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Yeni Dogan Kedi Yavrularini Etkileyen Kan Grubu Uyusmazhg
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Ozet: Neonatal izoeritrolizis olarak da adlandirilan yeni dogan kedi yavrularinin kan grubu uyusmazligi kan grubu B
olan bir annenin, A ve AB kan grubuna sahip yavrularini etkileyen bir durumdur. Uyusmazliga yol agan faktér ise, B
grubu annenin kan plazmasinda bulunan dogal anti-A antikorlaridir. Annedeki bu antikorlar énce kolostruma ve oradan
da dogumu takip eden ilk gln icinde, beslenme sirasinda yavruya gegerek, yavrunun eritrositlerinin tahrip olmasina
neden olmaktadir. Yavrudaki klinik belirtiler hemoglobinlri, hemoglobinemi ve eritrosit yikiminin neden oldugu diger
komplikasyonlarindan ibarettir. Etkilenen yavrular bir iki giin icinde 6lebilmektedir. insanlardaki Rh faktdr(i uyumsuzlu-
gunun aksine neonatal izoeritrolizis, annenin sonraki dogumlarinin yani sira ilk dogumunda da gérilebilmektedir. Uygu-
lamada sadece kan grubu uyumlu kedilerin giftlesmesine izin verilerek, neonatal izoeritrolizis olusumunu engellemek
mumkindir. Dolayisiyla ciftlesme 6ncesi erkek ve disi kedilere kan grubu testi uygulayarak, sadece grubu uyumliu
kediler arasinda ciftlesmeye izin verilmesi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kan grubu, kedi, neonatal izoeritrolizis.

Feline Blood Type Incompatibility Affecting New Born Kittens

Summary: Blood type incompatibility reactions affecting new born kittens is known as neonatal isoerythrolysis, which
occurs when type A or AB kittens are born to a type B queen. The incompatibility is caused by naturally occurring anti-
A alloantibodies found in the type B queen’s plasma. These maternal alloantibodies are transferred through the colos-
trum to the kitten during the first day of life and cause destruction of red blood cells in newborns. Clinical symptoms are
characterized by hemoglobinuria, hemoglobinaemia and other complications of red cell destruction. Affected kittens
can die within the first few days of life. Unlike Rh factor incompatibility in humans, neonatal isoerythrolysis may be seen
in the first litter as well as the subsequent litters of a queen. Neonatal isoerythrolysis can only be prevented by allowing
mating of cats with compatible blood types. It is therefore recommended that queen and tom should be blood typed
before breeding in order to make sure that they have compatible blood types.

Key Words: Blood type, cat, neonatal izoerythrolysis.

Girig ni etkileyen, immun kaynakli, bir antijen-antikor
reaksiyonudur (9, 11, 23). Neonatal izoeritrolizisin
olusum mekanizmasi, kan grubu B olan bir anne-
nin plazmasinda bulunan anti-A antikorlarinin ko-
lostrum araciligi ile yavruya tasinarak, A ve AB
kan grubuna sahip yavrularin eritrositlerini tahrip
etmesi temeline dayanmaktadir (10, 19). Bu derle-
menin amaci neonatal izoeritrolizis konusunda
gelinen son gelismeleri degerlendirerek, ilgili aras-
tirici ve veteriner hekimlere, konu ile ilgili glincel
ve detayli bilgiler sunmaktir.

Evcil hayvanlar icinde sadece kediler tek kan gru-
bu sistemine (AB sistemi) sahip olup, bu sistem
dahilinde G¢ grup kan bulunduran yegane tardar.
Bunlar A, B ve AB kan gruplari olup (4) her bir
grubun gorilme sikligi, kedinin irkina ve yasadigi
cografyaya bagh olarak oldukga belirgin farkliliklar
gOstermektedir (2, 3). Buna karsin diger evcil hay-
vanlarda simdiye kadar tespit edilen kan grubu
sayisi képeklerde 8, koyunda 20 ve sigirlarda ise
70 den fazladir (18, 25). Ancak unutulmamasi ge-
reken bir durum ise isim benzerligine ragmen, kedi
eritrosit membraninda bulunan kan grubu antijen-
leri ile insan kan grubu antijenlerinin farkli oldugu

Etiyolojisi
Kan grubu tayini, kedi hekimliginde iki bakimdan

olgusudur (4). Bu isim benzerligi bazen yanlis algi-
lamalara neden olabilmektedir.

Neonatal izoeritrolizis (neonatal isoerythrolysis)
olarak da adlandirilan, yeni dogan kedi yavrulari-
nin kan grubu uyusmazhgi, kan grubu B olan bir
annenin sadece kan grubu A ve AB olan yavrulari-
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6nemlidir; ilki kan transflizyonu tedavisinde olusa-
bilecek transfuzyon reaksiyonu riskini minimuma
indirmek (5), ikincisi ise kan grubu uyumlu ebevey-
nin seg¢imi saglanarak olusmasi muhtemel
neonatal izoeritrolizisin dnlenmesi veya klinik ola-
rak neonatal izoeritrolizis semptomu gdsteren yav-
rularin teshisinin dogrulanmasidir (18). Transfiz-
yon reaksiyonu bu makalenin konusu disinda kal-
digindan  makalede daha ¢ok, neonatal
izoeritrolizis incelenecektir.
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Daha o6ncede deginildigi (zere neonatal
izoeritrolizisin etiyolojisinden sorumlu tek faktér,
annenin plazmasinda bulunan antikorlar ile yavru-
nun eritrosit ylizeyinde bulunan kan grubu antijen-
leridir (16). Annenin plazmasinda, kendi grubu
disindaki kan grubu antijenleri ile reaksiyona gir-
meye hazir antikorlar bulunmaktadir. Bu maternal
antikorlar dogumdan sonra, kolostrum araciligi ile
yavrunun kan dolasimina dahil olmaktadir (20).
Yavrunun aldigi antikorlar eritrosit ylzeyindeki kan
grubu antijenleri ile immunolojik reaksiyona gire-
rek, eritrositlerin intravaskiiler hemolizine neden
olmaktadir. Fakat bu antikorlar plasenta yoluyla
yavruya gecemedigi gibi, kolostrum yoluyla da
ancak dogumu takip eden ilk 24 saat i¢in yavrunun
saghigini tehdit eder. Dogumu takip eden ilk gln-
den sonra yavrunun bagirsak duvari, bu antikorla-
ra karsi gegirgenligini kaybeder (15,18).

Diger dnemli bir konu ise neonatal izoeritrolizisin
olusabilmesi icin, anne kanindaki ilgili antikor
titresinin yluksek olmasinin gerekliligidir. A grubu
kedilerde bulunan anti-B antikorlarinin titresi diistk
oldugu icin sadece, B grubu anneden dogan ve
kan grubu A veya AB olan yavrular, potansiyel
neonatal izoeritrolizis tehdidi altindadir. Glnkl B
grubu annenin kan plazmasi yiksek titreli anti-A
antikorlari icermektedir (17, 22). Ayni anneden
dogan B grubu yavrular icin ise dogal olarak her-
hangi bir risk bulunmamaktadir.

Klinik bulgular

Daha dnceki bolimlerde de kisaca belirtildigi Gze-
re eger A veya AB kan grubuna sahip bir yavru, B
grubu bir anneden besleniyorsa bu yavru, dogumu
takip eden ilk giin icin neonatal izoeritrolizis tehdidi
altindadir. Etkilenen yavrularda klinik olarak, dere-
cesi hafif anemik tablodan agir anemik tabloya
kadar degisebilen tipik anemi belirtileri ortaya ¢i-
kar. Genel olarak bu semptomlar anemi,
hemoglobinuri, sarilik, anorexia ve ani élimle ka-
rakterizedir (13). Hastaligi atlatanlar veya hafif
seyirli olgularda, gelisme geriligi ve kuyruk ucu
nekrozu dnemli bir bulgu olarak ortaya ¢ikmaktadir
(6). Bunun da nedeni, perifer kapillarlarda olusan
hemaglutinasyonun yol agtigi trombus ve isemik
nekrozlar olabilir. Etkilenen yavrularda ayrica bes-
lenememeye bagl olarak, metabolik asidoz ve
hipoglisemi de gorulebilir (12).

Klinik olarak en kolay fark edilebilecek belirti, etki-
lenen yavrularin koyu kirmizi-kahverengi idrar ¢i-
karmasidir. O nedenle yeni dogan yavrularin idrar
muayenesi, neonatal izoeritrolizisin teshisinde
anahtar rol oynamaktadir. Hatta diger semptomla-
rin  klinik olarak belirginlesmesinden  dnce
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hemoglobiuri fark edilebileceginden idrar muaye-
nesi, erken teshis agisindan da 6nem tasimaktadir
(7). Yavrunun hayatta kalma sansini artirmada
erken teshis oldukg¢a énemlidir.

Tedavi

Neonatal izoeritrolizisin ilk Klinik belirtisi fark edilir
edilmez derhal yavrular annesinden ayrilarak, da-
ha fazla kolostrum ve dolayisiyla antikor almalari
6nlenmelidir. Eger olguda ciddi anemi belirtisi var-
sa, dokulara oksijen tasinmasinin aksamamasi
icin vakit kaybetmeden, yavruya uyumlu eritrosit
transflizyonu yapmak gerekmektedir (24). Ancak
sadece bu déneme 6zel tavsiye olunan, transfiiz-
yonu yapilacak eritrositin yavru ile ayni kan grubu-
na sahip olan baska bir vericiden degil de direkt
annesinden elde edilmesidir. Buna gerekge ise
yavrunun kan dolasiminda hala annenin anti-A
antikorlarinin dolasiyor olmasidir. Bu durumda
nakledilecek A grubu eritrositler hizla bu antikorlar
tarafindan yikimlanacak ve bu da, durumu zaten
kritik olan yavrunun yasama sansini iyice azalta-
caktir (7). Dolayisiyla anneden elde edilip de yav-
ruya nakledilen eritrositlerin dolagimdaki antikorlar-
dan etkilenmemesi ve nakledilen eritrositlerin yav-
runun kendi anti-B antikorlari sekilleninceye kadar
dolasimda kalma sansinin olmasi, maternal eritro-
sit uygulamasinin hayat kurtarici olarak benimsen-
mesine neden olmustur.

Eritrosit transflizyonu ana hatlaryla su sekilde
Ozetlenebilir. Once antikoagulanh steril bir tlpe
anneden 2-3 ml kan alinir. Alinan kan 10 dakika
santrifuj edilerek Ustte yer alan plazma uzaklastiri-
lir. Eritrositler steril izotonik tuzlu su sollisyonuyla
(0,9%) sulandirihr ve tekrar santrif(j edilir (7, 24).
Bdylece eritrositler yikanarak plazmanin tamamen
uzaklastiriimasi saglanmis olur. Ikinci santrif(ij
islemi sonunda eritrositler, esit hacimde izotonik
solUsyonla tekrar sulandirildiktan sonra 20-22 nu-
marali  spinal igne  kullanilarak, femurun
trochanteric fossasindan kemik igine verilebilir
(12). Yavrularda intraven6z enjeksiyon zor oldugu
icin cogu klinisyen, intraosseous (kemik igi) yolu
tercih etmektedir. Eger 3 gunlik yastan sonra yav-
ruya tekrar eritrosit transflizyonu gerekirse o za-
man, nakledilecek eritrositler mutlaka A grubu bir
vericiden elde edilmelidir (7).

Korunma yéntemleri

Neonatal izoeritrolizisden korunmanin en etkili ve
emin yolu ise Uremenin kontrolli yapiimasidir.
Ciftlestirme dncesinde hem erkek hem de disi ke-
diye kan grubu testi uygulayarak, dogmasi muhte-
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mel yavrular i¢in neonatal izoeritrolizis riski olustu-
rabilecek kediler arasinda ciftlesme engellenebilir
(10, 12). Bundan énceki bélimlerde de vurgulandi-
g1 Uzere sadece, kan grubu B olan anneden besle-
nen A ve AB grubu yavrular risk altindadir. A gru-
bu anneden dogan B ve AB grubu yavrular igin ise
dikkate deger bir risk yoktur, ¢inki A grubu kedile-
rin plazmasinda bulunan anti-B antikorlarinin titresi
neonatal izoeritrolizis olusturabilecek yeterlilikie
degildir (2, 14).

Eger ciftlestirme kontrolli yapiimamis ise, 6énce
anneye ve sonra da yeni dogan yavrularina kan
grubu testi uygulanarak risk altinda bulunan yavru-
lar annesinden ayrilir. Yavrularin kan grubu testi
icin plasenta veya gébek kordonundan alinan kan
kullanilabilir (7). Neonatal izoeritrolizis bakimindan
risk altinda olan yavrular, dogumu takip eden ilk 24
saat icin, anne s{tl yerine suni olarak beslenmeli.
Alternatif olarak ayrica bu yavrular, kan grubu A
olan baska bir anneye de emzirttirilebilir. Yalniz bu
kural sadece gergekten risk altinda olanlar igin
uygulanmali. Zira kolostrum alinmasi, yavrunun
bagisiklik sisteminin gUglendirilmesi i¢in de son
nerece 6nemlidir (10,16). Bu nedenle kontrolli,
bilimsel ve bilingli yetistiricilik en saglikh yéntemdir.

Risk analizi

Hem uyumsuz kan transfizyonu ve hem de
neonatal izoeritroliziste olusmasi muhtemel klinik
bulgularin siddeti blyilk oranda dogrudan, trans-
flzyon icin alicinin (1) ve neonatal izoeritrolizis igin
ise annenin (14) kan plazmasindaki antikorlarin
titresine baglidir. Bu noktadan hareketle teorik
olarak, hem A hem de B grubu kedilerin plazma
antikor titresi Olglilerek, bir popllasyondaki hay-
vanlarda goérilmesi muhtemel transflizyon reaksi-
yonu riski (1, 17, 22) ve populasyondaki B grubu
kedilerin  orani  yardimiyla ise  neonatal
izoeritrolizisin (14) gorilebilme siklig1 hesaplanabi-
lir. Transflizyon reaksiyonu bu makalenin kapsami
disinda oldugu igin burada, neonatal izoeritrolizisin
detaylari incelenecektir.

Her hangi bir kedi popllasyonunda, kan grubu
dikkate alinmadan yapilacak ciftlestirme sonrasi
dogan yavrularda, olusmasi muhtemel neonatal
izoeritrolizis orani asagidaki formul kullanilarak
hesaplanabilir (14). Nitekim bu formil kullanilarak,
bazi kedi populasyonlari i¢in hesaplanan neonatal
izoeritrolizis riski Tablo 1’de verilmistir.

Ancak bu formile gére yapilan hesaplamada unu-
tulmamasi gereken dnemli bir konu ise, B grubu
annelerin timinin kan serumunda ylksek titrede
anti-A antikoru bulundugunun varsayiimasidir.

S. ARIKAN, H.M. ERDOGAN

Yavrularin tagidigi risk orani = (p%)(q°) + 2pa(q’)
g = B alleli frekansi,

p=1q

Ancak tipki kan grubu dagiliminda oldugu gibi (21)
antikor titresi bakimindan da cografik farkhhgin
olmasi muhtemeldir. Buna ilaveten bazi B grubu
kedilerdeki antikor titresi, neonatal izoeritrolizis
olusturacak yeterlilikte olmayabilir. Nitekim B gru-
bu kedilerin kan serumunda bulunan anti-A antikor
titresi Amerika’da bulunan kedilerde (8) oldukga
yiiksek iken, Ingiltere (22) ve Tirkiye’de yasayan
kedilerde (1, 17) ise nispeten daha disik bulun-
mustur.

Sonug¢
Yeni dogan kedi yavrulari ciddi neonatal
izoeritrolizis  tehdidi  altindadir.  Insanlardaki

eritroblastozis fetalisin aksine (Rh uyumsuzlugu)
yeni dogan kedi yavrularini etkileyen neonatal
izoeritrolizis, ilk gebelikte bile gériilmektedir. Ulke-
mizdeki kedi populasyonlarinda B grubunun géril-
me sikhdi oldukga ylksek oldugundan kan grubu
tayini, Ulkemiz kedi yetistiriciligi icin daha da ayr
bir 6nem arz etmektedir. Dolayisiyla koruyucu he-
kimlige énem vermek gerekmektedir. Bunun igin
giftlestirme éncesinde hem erkek hem de disi kedi-
ye kan grubu testi uygulayarak, dogmasi muhte-
mel yavrular i¢in neonatal izoeritrolizis riski olustu-
rabilecek kediler arasinda giftlesme engellenmeli-
dir. Eger ciftlestirme kontrollli yapilmamis ise anne
ve yeni dogan yavrularina kan grubu testi uygula-
narak risk altinda bulunanlarin annesinden ayril-
mas! saglanarak, dogumu takip eden ilk 24 saat
icin yavrular ya grubu uyumlu baska bir annenin
sutl veya suni olarak beslenmeli. Klinik olarak
neonatal izoeritrolizis belirtisi gdsteren yavrular,
vakit gecirmeden derhal annesinden ayrilarak te-
daviye alinmali.
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Tablo 1. Bazi kedi popiilasyonlari i¢in hesaplanan neonatal izoeritrolizis risk tablosu

Kedi irki Ulke Toplam B grubu B alleli Risk altindaki
kedi sayisi  kedi sayisi frekans ciftlesme orani

Birman ABD 316 38 0,419 0,145%

iran kedisi ABD 170 41 0,491 0,183?

Devon Rex ABD 100 43 0,656 0,246%

Kisa tiyli ingiliz Kedisi ABD 85 50 0,767 0,2422

Van Kedisi Tarkiye 85 51 0,774 0,240°

Ankara Kedisi Tarkiye 28 13 0,681 0,248°

Irki belirsiz kedi ABD 1072 3 0,053 0,025%

Irki belirsiz kedi Tarkiye 301 74 0,496 0,186°

Risk altindaki ciftlesme orani = (p?) (q°) + 2pq(cP)

q = B alleli frekansi

p=1-q

a = Giger ve ark, 1991

b = Arikan ve ark, 2003

¢ = Gurkan ve ark; 2005
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