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Ozet

Bu arastirmamin amaci, yapilandirmaci ogretim yaklasumina uygun olarak hazirlanmg
calisma yapraklar: ile ogretimin ilkogretim yedinci sinif matematik dersinde cebirsel
denklemlerin ogretiminde 6grenci basarisina etkisini incelemektir. Arastirmada, on test-son
test kontrol gruplu tam deneysel arastirma yontemi uygulanmistir. Arastirma, 2011-2012
egitim-ogretim yumin ikinci doneminde Milli Egitim Bakanlhigina bagh, Evzurum ili Pasinler
ilcesinde bulunan bir Ilkégretim Okulu’nun yedinci siifinda dgrenim goren Ogrenciler ile
gergeklestirilmigtir. Calisma siireci baslamadan énce hazirlanan basari testi Deney ve kontrol
gruplarina, on-test olarak uygulanmigtir. Deney grubuna ¢alisma yapraklariyla égretim siireci
3 haftada 12 ders saati siirmiistiir. Ogretim siiveci sonunda her iki gruba da, bagart testi son-test
olarak tekrar uygulanmisgtir. Arastirmanin bulgulari, ¢calisma yapraklari ile yapilan 6gretimin
basary gozle goriiliir bir bi¢cimde arttirdigini gostermigtir.

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmact 6gretim yaklagimi, ¢calisma yapraklari, cebirsel
denklem ogretimi

Abstract

The purpose of this research is to examine the effect of constructivist teaching on students’
success in teaching algebraic equations in the seventh grade mathematics class of primary
education in teaching with appropriately prepared worksheets. In the study, full experimental
research method with pretest-posttest control group was applied. The research was conducted
with the students in the seventh grade of a primary school in the province of Pasinler, Erzurum,
affiliated to the Ministry of National Education in the second term of 2011-2012 academic year.
The achievement test, prepared before the start of the study period, was applied as a pre-test
to the experimental and control groups. For the experimental group, the teaching process with
working leaves lasted 12 hours in 3 weeks. At the end of the training period, the achievement
test was re-applied as a post-test in both groups. The findings of the research show that the
training with the worksheets enhances the achievement visibly.

Keywrods: Constructivist teaching approach, worksheet, teaching algebraic equation
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1. Giris

Bilgi toplumlarinda goriilen hizli degisimle beraber glinlimiizde sosyal ve ekono-
mik alanlarda yenilesmeye gidilmektedir (Ersoy,1997). Cagimizda bilimsel arastir-
malarda hizli bir degisim yasanmaktadir (Numanoglu, 1999). Bilgi toplumunu olus-
turacak insan giiciiniin hazirlanmasinda egitime dnemli gorevler diismektedir (Ersoy,
1997; Numanoglu, 1999). Bu gorevler ¢ercevesinde egitim programlart da degigmek-
tedir (Yiicel, 1997). Egitim programlarinda meydana gelen degisikliklere paralel ola-
rak matematik egitimi de degisim gdstermektedir (Schoenfeld,1994).

Bu degisimler g¢ergevesinde Tiirkiye’de biitiin 6gretim programlarinda oldugu
gibi ilkdgretim matematik programinda da kokli degisiklikler yapilmistir (Kaplan,
2011). 2004’ te gelistirilen bu yeni programda, egitimde gegen yiizyilda neredeyse
geleneksellesen bir 6nceki dgretim programlarinda benimsenen ve kaliplasan dav-
ranigsal yaklagim degil genel c¢ergevesiyle yapilandirmaci, yapilanma, yapisalcilik,
iliskilendirme gibi isimlerle anilan yaklagim temel alinmistir (Akinoglu, 2007; Delil
ve Giines, 2007; Usun, 2007). Bu yaklagima gore yeni bilgiler dnceden yapilanmis
bilgilerin iizerine 6n bilgiler kullanilarak insa edilir, yapilandirilir (Akinoglu,2007;
Burkova-Giizel, 2008; Sasan,2002; Tan, 2008). Ogrencilerin bilgiyi olusturmas igin
de 6grenme ortamina aktif olarak katilmasi, karsilikl bir etkilesim kurmasi, 6n bilgi-
lerini kullanmast ve kesfetmesi gerekir (Durmus, 2001; Sasan, 2002; Sisman, 2007,
Ufuktepe,2003). Bu gergevede yogun c¢aba ve ugrasilar sonucu 6grenme odaklr aktif
katilimlr etkinlikler diizenlenmistir (Ersoy, 2005; Ersoy, 2006).

Yapilandirmaci egitim anlayist bireyleri arastirmaya yonlendirerek onlar1 problem
¢ozme durumlartyla karst karsiya birakarak, sorgulama, yaratici olabilme, matema-
tiksel diisiinebilme, analiz-sentez yapabilme gibi {ist diizey davranislarinin gelistiril-
mesine yardimci olabilmekte ve bdylece 6grenmeyi kalict kilmaktadir (Giizel, 2008;
Sisman, 2007; Tan, 2008). Yapilandirmaci egitim anlayist ile hazirlanmig galisma
yapraklariyla bir taraftan dgrencilere yonlendirme yapilarak, onlarin aktif oldugu iist
diizey davranislari gelistiren etkinlikler diizenlenerek dgrencilerin bilgiyi kendilerinin
yapilandirmasi saglanirken diger yandan sekiller resimler ve agiklamalarla 6grenciler
derse karsi istekli hale getirilirler.

Bilim ve ona dayali teknolojinin giderek artan bigimde etkiledigi yasamda mate-
matigin degeri tartisilmaz bir konudur (Jacobs, Franke, Carpenter, Levi ve Battley,
2007; Yildirim, 2004). Ciinkii matematik 6grencilerin gliniimiiziin kosullarina uygun
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirir (Akkan, Cakiroglu ve Giiven, 2009; Dede ve
Argilin, 2003; Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008; Norton ve Windsor, 2008). Matematigin
O6nemi her gegen giin artmasina ragmen tilkemizde ve diinyada 6grencilerin matema-
tikteki ve 6zellikle matematik okuryazarliginin bir pargasi olan, sadece matematikte
degil hayatin her asamasinda 6nemli bir yapi tasi olan cebirdeki basarilari oldukga
diistiktiir. Bu sebeple 6grenciler matematige ve cebire karsi bir onyargi igindedirler
(Akgiin, 2006; Akgiin ve Ozdemir, 2006; Erbas, Cetinkaya ve Ersoy,2009; Erbas ve
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Ersoy, 2002; Norton ve Irvin,2007; Tatar ve Dikici, 2008). Ogrencilerin matematikte
ve cebirde bu kadar zorlanmalariin sebebi matematik ve cebirin soyut yapisi, 6gren-
cilerin zihinsel gelisim ve hazir bulunusluk diizeyleri ve cebirin gretimindeki ek-
sikliklerdir (Dede ve Argiin, 2003). Stacey ve MacGragor (1997) gore 6grencilerin
cebirde zorlanmalarinin bir nedeni de cebirdeki kullanilan harflerin onlarmn kullandig1
icerikten farkli olmasidir. Ogrencilerin basarilarim artirmak i¢in 6gretmenlerin 6gren-
cilere cebiri anlatirken yeni yaklasimlar belirlemeleri, kendi ¢abalari ile 6grenmeleri
icin rehberlik etmeleri ve onlarin gabalarim1 yonlendirmeleri gerekir. Ogretmenlerin
bu faaliyetleri yaparken kullanabilecekleri onemli materyallerden biri de ¢aligma yap-
raklaridir (Akkaya ve Durmus, 2006; Baki, 2008).

Caligma yapraklar1 6grencilerin ne yapmasi gerektiginin belirtildigi islem ba-
samaklarini iceren ve ayni anda biitlin sinifin verilen etkinlige katilimimi saglayan
onemli dgretim araglaridir (Kurt, 2002). Calisma yapraklari, 6grenenin konuya ilgi-
sini artirma, kavrama ulagsmasini saglama, ulastig1 kavramin ne diizeyde olustugunu
belirleme ve 6grenme zorluklarini giderme amagl kullanilabilen; matematik 6greti-
minde ise konunun giinliik yasamla baglantisinin kurulmasini ve 6grencinin derse ak-
tif katilimini saglayan gorsellestirilmig etkinliklerin bulundugu kagitlardir (Ev, 2003).
Calisma yapraklar1 iyi bir gretim materyalidir (Bulut. Ekici ve Iseri, 1999).

Calisma yapraklari; 6grenmeyi zevkli hale getirir (Kurt ve Akdeniz, 2002) bdy-
lece &grencilerin ilgi ve motivasyonunu artirir (Atasoy ve Akdeniz, 2006; Ormanci
ve Oren, 2010), &n bilgilerini agiklamaya ve kavramlar hakkinda tartismaya istekli
kilar (Atasoy, Akdeniz ve Basgkan, 2007), kavram yanilgilarin1 ve 6grenme giicliigii-
nii azaltir (Akkaya ve Durmus, 2010; Atasoy, 2008; Costu, Karatag ve Ayaz, 2003).
Ogrencilerin deney yapma, 6l¢iim yapma, verileri tablolara kaydetme, kaydedilen
verileri yorumlama, grafige gecirme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve
yapilandirmaci 6grenme ortaminin olugmasina katki saglar (Costu, Karatag ve Ayaz,
2003). Ayrica calisma yapraklari ile bireysel ve grup ¢aligmasi uygulamalari yapila-
bildigi i¢in dgrencilerde grup bilincini, paylasma, dayanisma ve basarma duygularini
gelistirerek, derse olan tutumlarini olumlu bir sekilde degistirip 6grenmeyi etkili ve
kalic1 kilar, basariyr artirir (Bayrak, 2008; Besler, 2009; Bozdogan, 2007; Costu ve
Unal, 2004; Ceyhan ve Tiirniiklii, 2002; Celikler, 2010; Demircioglu, Demircioglu ve
Ayas, 2004; Ev, 2003; Gegit, 2011, Seyihoglu ve Kartal (2011); Kas, 2010; Ozdemir,
2006; Ozdogan, 2005; Sisman, 2007; Tan, 2008; Yagdiran, 2005). Biitiin bu olumlu
ifadeler yaninda ¢alisma yapraklarinin 6gretmenin yerini tam olarak alamayacagi, sa-
dece 6grenmeyi destekleyen ek kaynaklar olarak kullanilabilecegi de unutulmamali-
dir (Atasoy ve Akdeniz, 2006).

Alan yazin incelendiginde, 6grencilerin ilkogretimde daha sonra goriilecek ma-
tematik derslerinin temelini olugturan cebir konusunda zorlandiklari, &grenirken
giicliiklerle karsilastiklari ve kavram yanilgilarinin arttigi goriilmektedir (Akgiin ve
Ozdemir 2006, Ersoy ve Erbas, 2003). Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarini ve
ogrenme giigliiklerini giderecek, deneyimlerini ve yeteneklerini kullanmalarini sagla-
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yacak, boylece dgrencilerin dikkatini uzun bir siire canli tutacak, matematiksel diisiin-
me ve problem ¢ézme stratejilerini gelistirecek, kavramlari 6n bilgilerle iliskilendirme
ve kalici 6grenme temelli, aktif katilimli etkinlikler diizenlenmesine etkili matematik
ogretiminde ihtiyag duyulmaktadir (Altun, 2001; Baki, 2008; Boz, 2008, Cakmak,
2004). Tim bu etkinliklerin uygulanmasina firsat saglayan ¢alisma yapraklari diizen-
lenirken ilgiyi artiracak bir baglik ve ardindan gorseller hazirlanmali, sonraki adimda
ogrencilerin konuyu kavramalarma yonelik yapacag: etkinlikler ve bunlarin yoner-
geleri belirtilmelidir. Etkinligin sonunda 6grencilerin 6grendiklerini on bilgileriyle
iliskilendirmeleri i¢in sorular hazirlanmali, daha sonra bilgilerini yeni duruma uyar-
layabilecekleri problem durumu verilmelidir. Calisma yapraklart degerlendirilirken
uygulama anindaki 6grenci performanslart da dikkate alinmali, uygulamadan sonra
ogrencilerin yaptiklari cevaplar, kurduklari problemler, ¢izdikleri tablo ve sekiller tek
tek incelenmelidir (Demircioglu ve Atasoy, 2006). Tiim bu agamalardan da anlasildigi
gibi ¢alisma yapraklart 6grencilerin konunun disina ¢ikmadan ¢aligmalarina ve gerek-
siz bilgileri edinmemelerine yardim etmektedir (Atasoy ve Akdeniz, 2006).

Arastirmanin Amaci

Yapilan aragtirmalardan da anlasildigi gibi cebir konusunun anlasilmasinin zor ol-
mas1 dikkate alinarak ¢aligma yapraklari ile 6gretimin bu konunun 6gretiminde kolay-
lik saglayacag: diisiincesiyle yapilan bu arastirmanin amaci, ilkogretim yedinci sinif
ogrencilerine, cebirsel denklemlerin 6gretiminin, yapilandirmaci 6gretim yaklasimina
uygun olarak hazirlanan ¢aligma yapraklariyla 6gretimin yapildigi deney grubu ile
Milli Egitim Bakanliginin ders kitaplarinda gegen dgretim yontemlerinin uygulandigi
kontrol grubundaki dgrenci basarilart arasinda anlaml bir fark olup olmadigini belir-
lemektir.

Arastirmanin Problemi

Bu arastirmada ilkdgretim 7.simif Ogrencilerine ¢alisma yapraklariyla cebirsel
denklemler 6gretiminin dgrenci basarisi lizerine etkisini belirlemek amaciyla;

1. Deney ve kontrol gruplarmin cebirsel denklemler basart on-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin cebirsel denklemler bagart son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

sorularina cevap aranmistir.

2. Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, nicel arastirma yaklasimlari igerisinde yer alan 6n test-son test
kontrol gruplu tam deneysel arastirma yontemi uygulanmistir. On test-son test kont-
rol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki grup bulunur. Bunlardan biri
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deney &teki kontrol grubu olarak kullanilir. Arastirmanin katilimeilar: 6n bilgi testi
uygulama yoluyla segilerek iki grup olusturulmustur. Bu gruplardan biri deney grubu

Deney Grubu On Test uxgulanr Calisma Son Test uygulanmir
Yapraklanyla

Ogretim Yapili

P Qi \
Kontrol Grubu On Test uygulan  Diger ~ Ogretim est Uygulamr

Yontemlerivle
< Ogretim Yapili
\ N

Sekil 1. Arastirmada Uygulanan Deneysel Yontem
Calisma Grubu

Aragtirmanin calisma grubunu Erzurum ili Pasinler ilgesinde bulunan bir 1lkog-
retim Okulunun yedinci sinif subesinde dgrenim goren dgrenciler olusturmaktadir.
Aragtirma 2011-2012 egitim-6gretim yilinin ikinci yartyilinda yapilmistir. Yedinci si-
nif matematik dersi bilgi testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarint belirlemek
icin d6grenciler aldiklar1 puanlara gore en yiiksek puan alan 6grenciden en diisiik puan
alan 6grenciye dogru siralanmistir. Siralamay1 olusturduktan sonra bastan birinci ve
sondan birinci ile bastan ikinci ve sondan ikinci olan 6grenciler eslestirilmis sirasty-
la deney ve kontrol gruplarina yerlestirilmistir. Bu sekilde devam edilerek deney ve
kontrol gruplari olusturulmustur.

Veri Toplama Araci

Arastirma i¢in veri toplama araci olarak, ilkogretim yedinci sinif matematik dersi
cebirsel denklemlerin dgretimine iligskin “Cebirsel Denklemler Bagart Testi” On-test
ve son-test olarak kullanilmistir. Cebirsel Denklemler Basart Testi sorulart olusturul-
madan 6nce 2000-2011 yillar1 arasinda ¢ikan OKS, SBS, Ozel Okullara Giris ve DPY
sorular1 taranmis ve cebirsel denklemlerle ilgili ¢ikan sorular incelenmistir. Ayrica
Matematik dersi yedinci sinif 6gretmen kilavuz kitaplari, diger kaynak kitaplar, 68-
renci ders ve ¢aligma kitaplari incelenmistir.

Basar1 Testi olugturmada 2010-2011 egitim-6gretim yilinda ilkogretim matematik
programinda yer alan kazamimlar dikkate alinarak bir ¢aligma yapilmistir. [lkogretim
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matematik programinda cebirle ilgili ii¢ alt 6grenme alani vardir. Bunlar: 6riinti- ilis-
kiler, cebirsel ifadeler ve denklemlerdir. Bu ¢alismanin bulgulari olusturulduktan son-
ra yedinci sinif ders igerikleri ve kazanimlarinda cebir 6gretimi ile ilgili 2013 yilinda
yapilan son degisikliklerle kazanimlarda herhangi bir degisim olmadigindan bu ¢alis-
manin verileri ve sonucu etkilenmedigi igin ¢alismada bir degisiklige gidilmemistir.

Yedinci sintflarin cebirsel denklemlerin 6gretimi ile ilgili kazanimlart;

1. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
2. Iki cebirsel ifadeyi garpar.
3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.
4. Denklemi problem ¢d6zmede kullanir
5. Iki boyutlu Kartezyen koordinat sistemini agiklar ve kullanr
6. Dogrusal denklemleri agiklar
7. Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.
seklindedir.

Cebirsel Denklemler Basar1 Testi, ilk olarak toplam 30 sorudan olusturulmustur.
Hazirlanan sorular iki brang 6gretmeni, dort alan uzmani tarafindan incelenmistir.
Yapilan incelemeler sonucunda 15 sorunun testten ¢ikarilmasina karar verilerek 15
sorudan olugan Cebirsel Denklemler Basar1 Testi hazirlanmustur.

Sorulara tiimiiyle dogru cevap verilmesi halindeki puanlama Cebirsel Denklemler
Basar1 Testi Puanlamasi Tablo1 de verilmistir.

Tablo 1. Cebirsel Denklemler Basar: Testi Puanlama Tablosu

Sorular 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 Toplam
Puvanlama 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 30

15 maddeden olusan Cebirsel Denklemler Bilgi Testinin puanlamasi yapilirken
her bir soru i¢in dngdriilen puan Tablo2 deki gibidir..

Tablo 2. Cebirsel Denklemler Basari Testi Sorularinin Puanlama Tablosu

Dogru Cevap Kismen Dogru Cevap Yanlis Cevap
2 Puan 1 Puan 0 Puan

Test maddelerine verilen biitiin cevaplar dogru, kismen dogru, yanlig veya bos
seklinde siniflandirilmistir. Cevaplar; sorunun tam olarak cevaplanmasi halinde de-
gerlendirme dogru, sorularin bir béliimiine dogru cevap verildigi, yorumlamanin yan-
lis yapildig1 veya dogru yoruma ragmen cevabin aritmetik hata icermesi halinde kzs-
men dogru, soruya timiiyle ilgisiz ve yanlig cevaplar verilmesi veya sorunun cevapsiz
birakilmasi halinde yanlis cevap olarak degerlendirilmistir.

Eyliil 2017 Cilt:25 No:5 Kastamonu Egitim Dergisi



Calisma Yapraklariyla Cebir Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi... 1899

Kazanimlara uygun olarak hazirlanan test maddelerinin eksiklerinin tespit edilme-
si amaciyla, bu sorularin dnce ¢alisma diginda tutulan bir sinifta pilot uygulamalari
yapilmis ve dlgme aracinin giivenirlik hesaplamasinda Cronbach Alpha katsayisin-
dan yararlanilmistir. Cronbach Alpha 6lgegine gore O ile 1 arasinda deger bu katsay1
birime ait toplam skorun dlgekteki her bir soruya ait puanlarin toplanmasi ile elde edi-
len 6lgeklerde, sorularin benzerligini yada yakiligini ortaya koyan bir katsayidir (Ka-
yis, 2006). Arastirmada yapilan pilot uygulamada kullanilan “Cebirsel Denklemler
Basari Testi” adli 6l¢me aracinin giivenirlik hesaplamasi sonucunda Cronbach Alpha
katsayis1 0=0.831 olarak hesaplanmistir. Bu sonug dlgegin yiiksek derecede giivenilir
bir 6l¢ek oldugunu goéstermektedir. Bu nedenle hazirlanan cebirsel denklemler bilgi
testindeki sorulardan higbiri ¢ikarilmamustir.

Veri Toplama Siireci

Calisma yapraklari diizenlenirken Demircioglu ve Atasoy (2006)’un islem basa-
maklarinda belirttigi gibi ilgiyi artiracak bir baglik ve ardindan kolay anlagilir gorsel-
ler hazirlanmis, sonraki adimda 6grencilerin kavrami kavramalarina yonelik yapaca-
&1 etkinlikler ve bunlarmn kisa, anlagilir yonergeleri belirtilmistir. Etkinligin sonunda
ogrencilerin 6grendiklerini 6n bilgileriyle iliskilendirmeleri i¢in sorular hazirlanmis,
daha sonra bilgilerini yeni duruma uyarlayabilecekleri problem durumu verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda ders isleme stireglerine gecilmeden once iki grup
arasinda anlamli bir fark olup olmadig: arastirilmis ve dnceden hazirlanmig olan Ce-
birsel Denklemler Basar1 Testi uygulanmistir. Cebirsel Denklemler Basar1 Testi so-
nuglart agisindan deney ve kontrol grubunun homojen oldugu ve iki grup arasinda
anlamli bir fark olmadig tespit edilerek dersler yiiriitiilmeye baglanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de uygulama ii¢ hafta yani 12 ders saati
stirmiistiir. Deney grubuna konu yapilandirmaci 6gretime uygun olarak hazirlanmis
calisma yapraklariyla, kontrol grubuna ise kontrol grubuna ise milli egitim bakan-
liginin ders kitaplarinda gegen 6gretim yontemleri ile anlatilmigtir. Ug haftalik ders
isleme doneminin sonunda her iki gruba da, hazirlanan Cebirsel Denklemler Basari
Testi son-test olarak uygulanmistir.

Uygulamaya gecilmeden 6nce her iki gruba da 6n test uygulanmis ardindan galigma
yapraklarinda verilmesi amaglanan kazanimlardan 6nce anlatilmasi gereken 6n bilgiler
her iki gruba da verilmistir. Toplam yedi kazanimdan olusan cebir kazanimlarindan ti¢
kazanim hazirbulunusluk diizeyini artirmak i¢in verilmistir. Uygulamaya baglandiginda
ilk ders ogrencilere ders isleme yontemi, 6grenme 6gretme siiregleri ve ¢alisma yap-
raklart hakkinda bilgi veren 6nceden hazirlanmig slayt gosterisi ile bir sunu yapilmistir.
Bu sunuda dgrenciye dersin nasil anlatilacagi, 6grencinin neler yapmast gerektigi, bu
stiregte 0grenciden beklentilerin neler oldugu ve dgretmenin bu asamada nasil bir yol
izleyecegi belirtilmistir. Ayrica ¢alisma yapraklarinin amacinin ne oldugu ve kullanimi-
nin nasil olacagi, caligma yapraklart ile yapilacak 6gretimin diger 6gretimlerden farki
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ve benzer yonlerinin neler oldugu hakkinda bilgiler verilmis, 6rnek olmasi agisindan bir
tane ¢alisma yapragi 6grencilere gosterilmistir. Calisma yapraklarinda bulunan yoner-
geler tanitilmig ve bu yonergelere gore ders islenecegi bildirilmistir.

Deney grubunda dersler iglenirken dnce dagitilacak olan galigma yapraklart pro-
jeksiyon cihaziyla tahtaya yansitilip tanitilmistir. Daha sonra ¢aligma yapraklart 6g-
rencilere dagitilmis ve onlardan yonergelerde bahsedilen etkinlikleri yapmaya c¢alig-
malart istenmistir. Anlamadiklar1 noktalarda 6gretmenlerinden yardim alabilecekleri
soylenmistir. Ogrencilerin sorularina yanitlar verilirken dogrudan cevabi sdylemek
yerine onlar1 dogru cevaba ulastiracak kiigiik ipuclart verilmesine 6zen gdsterilmis,
boylece 6grencinin bilgiyi dogrudan alip ezberlemesi yerine kendi zihninde olustura-
rak yapilandirmasina yardimci olunmaya c¢alisilmistir. Calisma yapraklarinda verilen
etkinliklerden hareketle dgrencilerin amaclanan kazanimlara ¢ogunlukla ulastiklari
gbzlenmis sonuca ulasamayan &grencilere gerekli yonlendirmeler yapilarak dogru-
ya kendilerinin ulagmalar1 saglanmistir. Bir 6nceki ¢alisma yapragimi pekistirici, ek-
sikleri ve kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik olan ¢aligma yapraklarinda ise
mevcut eksikler ve kavram yanilgilar1 giderilmeye c¢alisilmistir. Calisma yapraklari
degerlendirilirken uygulama anindaki 6grenci performanslari da dikkate alinmis, uy-
gulamadan sonra dgrencilerin yaptiklart cevaplar, kurduklari problemler, ¢izdikleri
tablo ve sekiller tek tek incelenmistir.

Kontrol grubunda ise milli egitim bakanliginin ders kitaplarinda gegen 6gretim
yontemleri kullanilmistir. Ogretmen bu yéntemde yazi tahtasmi kullanmis ve yazdir-
ma, sozlii anlatim, soru-cevap yoluyla dersi islemistir. Arastirmadaki mevcut kaza-
nimlar dogrultusunda kazandirilmak istenen davraniglar olusturulmaya ¢aligilmistir.
Kontrol grubunda ders 6gretmen tarafindan olusturulmus ve 6grencilere sunulmustur.

Arastirma siirecinde kavramlar deney ve kontrol grubuna esit siirede anlatilmig
olup konularin ayni érneklerden olusmasina 6zen gosterilmistir.

Verilerin Analizi

Cok kiiciik drneklemler i¢in ve verinin parametrik tekniklerin varsayimlarina uy-
gun olmadig1 durumlarda parametrik olmayan teknikler daha kullaniglidir (Demirgil,
2010 ). Bu teknik t-testinde oldugu gibi, iki grubun ortalamalarinin karsilagtirilma-
st yerine, gruplarin meydanlarint karsilastirir (Demirgil, 2008). Bu test iligkisiz l-
¢limlerin s6z konusu oldugu az denekli deneysel ¢aligmalarda puanlarin dagiliminin
normallik varsayimini karsilamadig1 deneysel ¢aligmalarda siklikla kullanilir. U-testi,
puanlarin normallik varsayiminin karsilanmadigi durumlarda iligkisiz t-testinin alter-
natifi olarak da bilinir (Biiytlikoztiirk, 2002). Nicel veriler i¢in baslangicta verilerin
¢oziimlemesi i¢in t-testi diisliniilmiis ancak sinifta bulunan 6grenci sayist yeterli ol-
madigindan alternatif olarak parametrik olmayan (nonparametrik) istatistik teknikleri
kullanilmistir. Arastirmada Cebirsel Denklemler Basar1 Testi’nden elde edilen verile-
rin analizini yapmak i¢in SPSS (Static Package Social Science) 16.00 istatistik paket
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programi ile Mann Whitney U analizi yapilmistir.

3. Bulgular ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarinin Cebirsel Denklemler Basar1 Testinde yer alan sorula-
ra verdikleri cevaplardan elde edilen veriler tablolar halinde verilerek yorumlanmustir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlart arasinda anlamli bir fark olup
olmadigim belirlemek amactyla Mann Whitney U testi uygulanarak incelenmistir. On
test uygulamasi sonuglar1 Tablo 3 * te gosterilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu On Test Basar1 Puanlari-mn Mann -Whitney
U Testi Karsilastirmasi

GRUPLAR N Sira Ortalamast Sira Toplam1 U P
KONTROL GRUBU 15 12,60 189,00

ONTEST DENEY GRUBU 13 16,69 217,00 69,000 186
Toplam 28

Tablo 3’ de verilen matematik dersi cebirsel denklemler konusunun 6gretiminde
deney grubu ile kontrol grubunun 6n testten aldigi puanlarin Mann Whitney U testi
sonuglarma gore deneysel ¢aligmalardan 6nce deney grubu ile kontrol grubu basari
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur (U=69,000 p>0.05).

Caligma yapraklar ile 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu
Ogrencilerinin son test puanlari arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in yine
Mann Whitney U testi uygulanmigtir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Basar1 Puanlarinin Man Withney
U-Testi Karsilastirilmasi

GRUPLAR N Sira Ortalamasi Sira Toplami1 U P
KONTROLGRUBU 15 10,67 160,00

SONTEST DENEYGRUBU 13 18,92 246,00 40,000 ,008
Total 28

Matematik dersi cebirsel denklemler konusunun 6gretiminde ¢aligma yapraklari-
nin uygulandigt deney grubu ile kontrol grubunun son testten aldig1 puanlarin Mann
Whitney U testi sonuglari Tablo 4° de verilmistir. Tablo 4 incelendiginde deneysel
calismalardan sonra deney grubu ile kontrol grubu basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin mevcut oldugu gortliir (U=40,000 p<.05). Fark puanlarinin sira toplamlari
ve sira ortalamalar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin deney grubu lehinde ol-
dugu goriilmektedir.

Sonug olarak, cebirsel denklemlerin dgretiminde ¢alisma yapraklari ile 6gretim,
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diger 6gretim modellerine gore daha etkili olmus ve 6grenci basarisini daha fazla
arttirmistir.

4. Tartisma

Deney ve kontrol gruplaria cebirsel denklemler konusu agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla 6n test uygulanmis
ve yapilan arastirmada deney ve kontrol gruplari arasindaki fark, istatistiksel olarak
p>0.05 6nem diizeyinde anlamsiz bulunmustur. Ogrencilerin cebirsel denklemler ko-
nusuna ait 6n bilgilerinin birbirine yakin diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogretim 6n-
cesinde cebirsel denklemler ile ilgili yeterli n bilgiye sahip olmayan kontrol ve deney
grubu dgrencilerinin 6gretim siiresince konu ile ilgili bilgiler edinmeleri dogaldir.

Yapilan aragtirmada alisilmis 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu ile
calisma yapraklariyla 6gretimin uygulandigi deney grubunun cebirsel denklemler ko-
nusu agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin olusup olusmadigini belirlemek
amactyla son test uygulanmis ve deney ve kontrol gruplari arasindaki fark, istatistik-
sel olarak p<0.05 6nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Gozlenen bu farkin deney
grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Buradan yapilandirmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanmis ¢alisma yapraklariyla yapilan 6gretimin 6grenci basarisini artirmada daha
etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Arastirmada elde edilen bulgular 1s1851inda ¢alisma yapraklar ile cebirsel denk-
lemlerin 6gretiminin 6grenci basarisini diger 6gretim yontemleriyle yapilan 6gretime
gore daha fazla arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonucla paralel olarak Kag (2010)
calismasinda yapilan 6gretim c¢aligmalar1 sonrasinda, ¢calisma yapraklariyla yapilan
ogretimin Ggrencilerin cebirsel problem ¢ozme ve cebirsel diisiinme becerilerine
olumlu etki yaptig1 sonucuna ulagsmistir. Ayrica yaptig1 aragtirmalar sonucunda Ev
(2003) galisma yapraklarinin matematik 6gretim amacina ulagsmada katki saglaya-
cagni, belirtmistir. Yine literatiirde calisma yapraklarmin bireysel ve grup ¢alismasi
uygulamalarina uygun oldugu icin 6grencilerde grup bilincini, paylasma, dayanisma
ve basarma duygularini gelistirerek, derse olan tutumlarini olumlu bir sekilde degis-
tirip 6grenmeyi etkili ve kalic1 kildig1, basariy: artirdigi (Bayrak, 2008; Besler, 2009;
Bozdogan, 2007; Costu ve Unal, 2004; Ceyhan ve Tirntkld, 2002; Celikler, 2010;
Demircioglu, Demircioglu ve Ayaz, 2004; Ev, 2003; Gegit, 2011; Karagdol, 2004; Kas,
2010; Ozdemir, 2006; Ozdogan, 2005; Sisman, 2007; Tan, 2008; Yagdiran, 2005) be-
lirtilmistir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde calisma yapraklarinin 6grenmeyi zevkli hale
getirdigi (Kurt ve Akdeniz, 2002) boylece 6grencilerin ilgi ve motivasyonunu artir-
dig1 (Atasoy ve Akdeniz, 2006; Gegit, Seyihoglu ve Kartal, 2011; Ormanc1 ve Oren,
2010), 6n bilgilerini agiklamaya ve kavramlar hakkinda tartismaya istekli kildig (Ata-
soy, Akdeniz ve Bagkan, 2007), kavram yanilgilarin1 ve 6grenme giigliigiinii azalttig1
(Akkaya ve Durmus, 2010; Atasoy, 2008; Costu, Karatas ve Ayaz, 2003) tespit edil-
mistir. Bu ¢aligmada ilkogretim yedinci siiflarda cebirsel denklemlerin yapilandir-
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mac1 yaklagima uygun olarak hazirlanmig ¢aligma yapraklartyla gretiminin 6grenci
basarisina etkisi aragtiritlmis ve 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi tespit edil-
mistir. Calisma yapraklariin 6grenci basarisi tizerindeki olumlu etkileri dikkate ali-
narak matematigin diger konulartyla ilgili ¢alisma yapraklari hazirlanip uygulanabilir.

Bu arastirmada verilerden elde edilen bulgular ve yapilan analizlerden sonra ula-
silan sonuglar 1s18inda ileride bu alanda yapilacak ¢aligmalara yonelik su oneriler ge-
tirilebilir:

Caligma yapraklar1 bir konunun 6gretiminde kullanilabilecegi gibi bir konunun
6zetlenmesinde ve pekistirilmesinde, tekrar edilmesinde, dgrencilerin konu ile ilgili
on bilgilerinin kontroliinde, konuyla ilgili kavram yanilgilarinin ve eksiklerin tespit
edilmesinde ve giderilmesinde, derse karst 6grenci ilgi ve motivasyonunun artiril-
masinda kullanilabilir. Ayrica sadece matematik dersinde degil, diger derslerde de
calisma yapraklari gelistirilip kullanilabilir.

Caligma yapraklarinin uygulama asamasinda her 6grenciye dagitilmasinin maliye-
tinin yiiksek olacag diisiiniilerek bu simirliliga yonelik olarak ¢alisma yapraklarinin
bilgisayar destekli hazirlanip bilgisayar iizerinde uygulanmasi yapilabilir.

Uzmanlar tarafindan siniflara, derslere ve konulara uygun ¢alisma yapraklarin-
dan faydalanilarak kaynak kitap seklinde hazirlanabilir. Calisma yapragi hazirlama
konusunda yeterli alt yapiya sahip olmayan veya ¢alisma yaprag: hazirlamaya vakit
bulamayan 6gretmenler i¢in faydali olacagi diigiiniilmektedir.
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Extended Abstract

Purpose:The aim of this reearch was to determine whether the teaching with the worksheets
and the other teaching methods which were carried out on 7th grade students of primary
education for “teaching algebraic equations” caused a statistically significant difference on
students’achievements or not. Answer the following questions were sought in order to reach the
main objective:

Is there a statistically significant mean difference between students instructed with the other
teaching method and those instructed with teaching with the worksheets with respect to algebraic
equations achievement in ?

The subject of algebra is today's educational philosophy, objectives and expectations with
regard to the basic information harness and unifying element, indispensable and integral part
of mathematical literacy but there are lots of difficulties in teaching the algebraic equations.
Therefore, for the study, containing the nots that students should do what process steps worksheets
are created according to the constructivist approach in order to attract the attention of students,
help them associate mathematics to their daily lives, give the opportunity to organize and present
what they have learned, allow the entire class § participation in the event at the same time increase
interaction within the class, and enable students to construct their knowledge within their minds.
As algebraic equations is difficult to understant and worksheets with the idea that facilitates the
teaching of this subject it will be choosen as a search of topic.

Method: In this study, a pretest-posttest with conrol group full experimental research methods
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was used. This research took place in the second term of 2011-2012 academic year, in a school
which is dependent on ministry of national education in Pasinler/Erzurum with students all from
seventh grade of primary school.

While the students in the experimental group were taught by using worksheets based on
constructivist approach, the students in the control group were taught by using traditional teaching.
For the research as a data collection tool, teaching seventh grade maths lesson concerning with
algebraic equation achievement test (Algebraic Equations Knowledge Test) is used as pre-test
and last test. It was used to determine students " achievement on algebraic equations. To establish
the defiency of test item, these questions are applied to a student group as a pilot practice and for
evaluating the reliability of measurement tool cronbach alpha is used. First the achievement test
prepared as pre test is applied to the students. The application went on three weeks namely twelve
lesson period. At the end of teaching period the achievement test is applied as last test to both
experimental group and control group. The data collection instrument was developed and tested
in terms of reliability by the researchers.The dependent variables in this study were students "
academic achievements measured by algebraic eguations knowledge test. The independent
variable in this study was treatment. In order to analyze the obtained data, Mann-Witney U, were
used with SPSS (Static Package Social Science)16,00statistic package programme.

Results: Analysis of post test results indicated that there was statistically significant mean
rank difference between students who were instructed by other teaching methods and those who
were instructed by teaching with the worksheets. According to the findings of the research, it was
found that the groups academic achievement taught with the worksheets based on constructivist
approach increased compared to group s achievement taught with the other teaching methods.

Discussion: In the study, it was seen that worksheets is an important tool for the development
of sharing, solidarity, collaboration and achievement skills. Worksheets provides effective and
permanent learning and increase to students’ achivements.

Moreover; it was concluded that worksheets enabled active participation of students during
the education stage, and also delivered a noticeable increase in student success. The results of the
study are connected with the results of studies carried out by many researchers (Bayrak, 2008;
Besler, 2009; Bozdogan, 2007, Costu ve Unal, 2004; Ceyhan ve Tiirniiklii, 2002; Celikler, 2010;
Demircioglu, Demircioglu ve Ayaz, 2004; Ev, 2003; Gegit, 2011; Karagol, 2004, Kas, 2010;
Ozdemir, 2006; Ozdogan, 2005; Sisman, 2007, Tan, 2008; Yagdiran, 2005).

Recommendations: This study we have done, is limited to the topic of ‘algebraic equations’
and 7th grade students. Similar studies can be done on different grade levels and different
subjects. It is expensive to distribute worksheets to each student so worksheets can be prepared in
the computer and implementation can be done on the computer:
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