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Ozet: Bu calisma Kapulukaya Baraj Géli'nden yakalanan kadife baliklarindaki ( Tinca tinca) helmintleri belirlemek amaciyla yapilmistir.
Canli veya yeni 6lmis olarak laboratuara getirilen 100 kadife baliginin otopsileri yapilmistir. Arastirma sonucunda baliklarin % 84U
helmintlerle enfekte bulunmus, enfekte baliklarin % 97,6'sinda Asymphylodora tincae, % 26,1'inde Pomphorhynchus laevis, % 15,4
Uinde metaserker, % 5,9'unda Ligula sp. plerocercoidi ve % 2,2'sinde de nematod larvasi tespit edilmistir. A. tincae bagirsakta, P.
laevis badirsak ve Karin boslugunda, Ligula sp. plerocercoidleri karin boslugunda, nematod larvalari ve metaserkerler ise deri ve
solunga¢ filamentlerinde bulunmugtur.

Anahtar Sézcikler: Kadife baligi, Tinca tinca, helmint, yayilis

Helminth Infections in Tench (Tinca tinca) from Kapulukaya Dam Lake

Abstract: This study was conducted to determine helminth infections in tench (Tinca tinca), caught in Kapulukaya dam lake. The
tench were transferred to the laboratory alive or recently dead. Thereafter, they were necropsied. Postmortem examination of the
fish revealed that 84% were positive for various helminth species. Asymphylodora tincae (97.6%), Pomphorhynchus laevis (26.1%),
metacercariae (15.4%), plerocercoids of Ligula sp. (5.9%) and nematode larvae (2.2%) were detected in infected fish. A. tincae was
found in the intestine, P. laevis was found both in the intestine and in the abdominal cavity, plerocercoids of Ligula sp. were found

only in the abdominal cavity, while nematode larvae and metacercariae were found on the skin and gills.
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Giris

Baliklarda ekto- veya endoparazit olarak bulunabilen,
bazilari zoonoz O6zellik tasiyan helmintler baliklarda
zayiflama ve Ureme sisteminde bozukluk olusturarak
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (1). Baliklarin
beslenme sekilleri ile yasadiklari ortamda arakonaklarin
bulunmasi paraziter hastaliklarin gérilmesinde 6énemli rol
oynamaktadir (1).

Asymphylodora tincae, baliklarin bagirsaklarinda
yasayan trematodlardan olup arakonak olarak tatlisu
sumuklulerini  kullanmaktadir  (2,3). Biyolojisinde
metaserker donemi bulunmayan bu parazitin serkerlerini
taslyan sumuklilerin baliklarca yenilmesi ile enfeksiyon
olusmaktadir (2,3).

Balikla beslenen su Kuslarinda parazitlenen Ligula
sp.’nin birinci dénem larva formu (coracidium), Cyclops

ve Diaptomus'larda procercoid (ikinci ddnem larva formu)
haline gecmektedir. Su piresi olarak bilinen bu
crustacealarin baliklar tarafindan yenilmesi ile de
procercoidler Kkarin boslugunda plerocercoid halini
almaktadir (4). Uzunlugu 100 cm’ye varabilen ve gorinus
itibariyla eriskin sestoda benzeyen plerocercoidler
baliklarin karin duvarinda yirtilmaya varacak sekilde
incelme olusturmakta olup, bdyle enfekte baliklari ya da
baliklarin Kkarinlarinin patlamasi sonucu serbest kalan
plerocercoidleri yiyen su kuslarinda eriskin Ligula sp.
gérilmektedir (4).

Baliklarin bagirsaklarinda yasayan Pomphorhynchus
laevis, ~ Gammarus tlrlerini  arakonak  olarak
kullanmaktadir (5-7). Bu akantosefalanin baligin
bagirsaginda perforasyona varabilen etkiler olusturdugu
bilinmektedir (5).

* Bu calisma Kirikkale Universitesi Arastirma Fonunca 01/09-02-10 nolu proje olarak desteklenmistir.
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Yurtdigindaki calismalarda tatlisu baliklarinda farkli
tlrde bir¢ok parazit bildirilmis (2,5-11), Turkiye'de de
cesitli bolgelerdeki tatlisu baliklarinda pekgok helmint
tird  belirlenmistir  (12-19). i¢ Anadolu'nun bazi
yorelerindeki kadife baliklarinin % 22,9'u parazitlerle
enfekte bulunmustur (12). Ankara'nin gesitli bolgelerinde
kadife baliklarinin 9% 47,8’inde helmint enfeksiyonu
saptanmig, Ligula sp. plerocercoidleri % 29,3, nematod
larvalari % 26,1, Bothriocephalus acheliognathi % 5,4 ve
metaserker % 2,2 oraninda rastlanmistir (13). iznik
Golu'nde bakisi yapilan kadifelerin tamami parazitlerle
enfekte bulunmus, Dactylogyrus sp., A. tincae, ve
Eustrongylides sp. bildirilmistir (14). Mogan G&li'ndeki
kadife baliklarinda Ligula sp. plerocercoidleri tespit
edilmistir (15). Ligula intestinalis plerocercoidleri farkli
boélgelerdeki tatlisu baliklarindan % 1,5-50 oraninda
kaydedilmis (12,13,15,16), ayrica Manyas Goli'nden
Ligula paviovskii de bildirilmistir (19).

Bu calisma ile Kapulukaya Baraj Goli'nden
yakalanarak tuketime sunulan kadife baliklarindaki
helmint durumunu belirlemek amaclanmigtir.

Materyal ve Metot

Bu calismada Kapulukaya Baraj Goli'nden yakalanan
100 (52 erkek, 48 disi) kadife bali§i (Tinca tinca)
incelenmistir. Balikgilar tarafindan yakalanan baliklar canli
veya yeni Olmus sekilde laboratuara getirilerek boylari
Olculmis ve tartimistir. Deri ve solungaglarindan
hazirlanan preparatlar mikroskopta incelendikten sonra i¢
bakiya gecilmistir. Vicut boslugunda bulunan parazitler
toplanmig, kandan oOrnekler alinarak natif muayene

incelenmigtir. Bagirsak U¢ kisimda incelenmis, bagirsak
icerigi ile mukozadan preparatlar hazirlanmistir.

Toplanan parazitler alkolde tespit edildikten sonra
taksonomik ayirim anahtarlarindan (1,2) yararlanarak tur
teshisi yapilmigtir.
istatistiki

Bulgularin analizi

kullaniimigtir.

icin Ki-kare testi

Bulgular

Bu calismada kadife baliklarinda bulunan helmintler
Tablo 1'de go6sterilmistir. Baliklarin 9% 84'G enfekte
bulunmus, enfekte baliklarda en sik rastlanan tir A.
tincae olmustur (% 97,6). Bunu sirasiyla P. laevis (%
26,1), metaserker (% 15,4), Ligula sp. plerocercoidi (%
5,9) ve nematod larvasi (% 2,2) izlemigtir.

Parazitli baliklarda en ¢ok bir helmint tira ile olusan
enfeksiyonlar gdzlenmis (% 70,2), bunu iki (% 29,8)
cinsten ileri gelen enfeksiyonlar takip etmistir. Disilerin %
87,5, erkeklerin ise 9% 80,7'sinde enfeksiyon
saptanmistir (p>0,05). Farkli agirliklardan 6rneklenen
baliklarda A. tincae saptanmasina Kkarsin Ligula sp.
plerocercoidleri 200-400 gr, P. laevis ise 200-600 gr
agirligindaki baliklarda tespit edilmistir.

Otopside, A. tincae bagirsakta, P. laevis bagirsak ve
karin boslugunda, Ligula sp. plerocercoidleri Kkarin
boslugunda, nematod larvalari ve metaserkerler ise deri
ve solungag filamentlerinde tespit edilmigtir.

Asymphylodora tincae'nin bagirsak mukozasi tUzerinde
makroskopik olarak sari-kahverenkli noktalar seklinde
oldugu, mukozaya tutunmamis olan trematodun icerik ile

yapimistir. Karaciger, dalak, kalp ve bobrekten ezme beraber uzaklastigi goézlenmistir. Parazitin hafif
preparatlar hazirlanarak helmint yonunden Kkontrol enfeksiyonlarda (10-60 parazit) bagirsagin arka
edilmis, hava kesesi acilarak stereo mikroskopta kisimlarint  tercih ettigi, sayr arttikca (100-812)
Tablo 1. Bakisi yapilan farkli agirliktaki kadife baliklarinda bulunan helmintler ve enfeksiyon oranlari.
Baliklarda bulunan parazitler

Balik Agirligi Enfekte Negatif Toplam Enfek

(gr) % si A. tinca A. tinca + P. laevis A. tinca + Ligula sp. Ligula sp.
200-300 30 13 43 69,7 24 4 1 1
301-400 26 2 28 92,8 12 11 2 1
401-500 14 1 15 93,3 9 5 -
501-600 9 9 100 7 2
601-700 5 5 100 5 -
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bagirsagin  orta  kisimlarindan itibaren, yogun
enfeksiyonlarda ise (1000 parazit ve Uzeri) bagirsagin
timinde yaygin oldugu gozlenmis, mide de ise
rastlanmamistir.

incelenen baliklarda 1-8 Ligula sp. plerocercoidi
bulunmus, boyu 2-37 c¢m olan plerocercoidlerin toplam
agirhiginin - balik agirhiginin - % 0,4-3,6'st  oldugu
saptanmistir (Tablo 2).

Pomphorhynchus laevis ile enfekte baliklarin %
56,5'inde parazite bagirsakta, % 34,7'sinde bagirsak ve
karin boslugunda, % 8,8'inde ise yalnizca Kkarin
boslugunda rastlanmigtir. Parazitin bagirsaklarin arka
kismini tercih ettigi goézlenmistir. Karin boslugunda
bulunan P. laevislerin kistlenmemis ve proboscisinin
geriye cekilmemis oldugu, ayrica bas ve gdvdelerinde
dejenerasyon bulundugu gozlenmigstir. Enfekte baliklarda
1-15 P. laevis bulunmus olup enfeksiyon ile balik agirhigi
arasindaki iliski Sekil 1 de gosterilmistir. Buna gore
enfeksiyon en ¢cok 301-400 gr agirhdindaki baliklarda
géralmustir (% 42,3).

Bagirsaktaki P. laevislerin kremden sariya kadar
degisen renklerde oldugu gorulmus, 6zellikle sari renkli
parazitleri bagirsaktaki yerlerinden uzaklastirmak zor
olmus hatta bazilarinda diseksiyondan faydalanilmigtir. Bu
akantosefalanin  yumurtalari bagirsak iceriginden
hazirlanan preparatlarda tespit edilmistir.

Tartisma

Tatlisu baliklarinin parazitlerinin tespiti amaciyla gesitli
Ulkelerdeki (2,5,11) ve Turkiye'deki ¢alismalarda (12-19)
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Sekil 1. Farkl agirliktaki baliklarda Pomporhynchus laevis

enfeksiyonu.

Eustrongylides sp., nematod larvasi ve metaserker
goérildugu belirtilmistir (12-15). Bu calismada kadife
baliklarinda helmint enfeksiyonu % 84 olmus, A. tincae,
Ligula sp. plerocercoidi, P. laevis, metaserker ve nematod
larvasi bulunmustur. incelenen baliklardaki helmint
enfeksiyonlarinda cinsiyete bagli bir fark goérilmemistir
(p>0,05).

Yurtdisinda kadife baliklarinin yaygin parazitlerinden
olan (8-10) A. tincae'yi, Burgu ve ark. (12), Barbus
barbus'tan bildirirken, iznik Goli'ndeki kadifelerde bu
parazitin gorldlme orant % 100 olmustur (14). Bu
calismada enfekte baliklarin % 97,6'sinde A. tincae
bulunmustur. Trematod 6l¢llerinin literatirde (1-3,14)
belirtilenlerle uygun oldugu saptanmigtir.

Ligula sp. plerocercoidlerinin degisik yorelerde % 1,5-
50 yayilis gosterdigi, bir balikta en ¢ok 29 plerocercoide
rastlandigi ve larva uzunlugunun 51 cm’ye ulastigi
belirtilmistir  (12,13,15,16). Enfekte baliklardaki
plerocercoidlerin bazen balik agirligini dahi gecebilecegi
kaydedilmekle (20) beraber yapilan calismalarda
plerocercoidlerin balik agdirligina oraninin % 10,4-40
oldugu bildirilmistir (15,16). Bu calismada Ligula sp.

farkli parazitlerin degisik oranlarda yayilis gosterdigi plerocercoidleri % 5,9 oraninda tespit edilmis,
bildirilmistir. Tirkiye’de kadife baliklarinda helmint enfeksiyona 200-400 gr agirligindaki baliklarda
enfeksiyonlarinin % 48,8-100 oldugu, Dactylogyrus sp, rastlanmistir. Baliklarda en fazla 8 plerocercoid
A. tincae, Ligula sp. plerocercoidi, B. acheliognathi, saptanmig, en uzun larva 37 c¢m olmustur.
Tablo 2. Enfekte baliklarda Ligula sp. plerocercoidlerine ait bazi 6zellikler.
Enfekte balik Ligula sp.plerocercoidi Plerocercoid agirhginin
balik agirligina orani %
Boy (cm) Agirlik (gr) Sayi Uzunluk (cm) Agirlik (cm)
26 340 7 2-37 (ort. 16,8) 12.3 3,6
24 230 8 2-23 (ort. 9,7) 6.5 2.8
26 320 3 12-15 (ort. 3,3) 3.4 1,0
28 260 1 12,5 1,4 0,5
27 310 1 11 1,3 0.4
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Plerocercoidlerin toplam agirliginin balik agirliginin %
0,4-3,6's1 oldugu belirlenmistir.

Pomphorhynchus laevisin yayilisinin ve yogunlugunun
baligin beslenmesi ile ilgili oldugu, bahgin Gammarus sp.
yemeye baslamasiyla enfeksiyonda artig bildirilmistir (5-
7). Yurtdisinda baliklarda 9% 20,9-100 bildirilen (6,7) bu
parazite, Burgu ve ark. (12) az sayida balikta
rastlamiglardir. Bu calismada kadife baliklarinda % 26,1
P. laevis bulunmus, enfeksiyon en ¢ok 301-400 gr
agirligindaki baliklarda tespit edilmistir.

Erigkin akantosefala ile larva formu ayni balikta
bulunabilmekte, bdyle baliklar hem son hem de arakonak
goérevini yapmaktadir (21). Bagirsaktan viicut bogluguna
go¢ eden larva inaktif olup proboscis geriye c¢ekilmis
durumdadir (5). Buraya gelen larvanin ne kadar sure
yasadigi bilinmemekle beraber bazi tirlerde konak
reaksiyonu sonucu hizla dejenere oldugu belirtilmektedir
(5,6,21). Bu calismada baliklarin karin boslugundaki P.
laevis'lerin proboscisinin geriye dogru c¢ekilmemis ve
dejenere oldugu gozlenmis, incelenen kadife baliklarinin
bu parazit icin arakonak olmadigi tespit edilmistir.

Akantosefalalarda rengin karotenoidlere bagli oldugu,
parazitin gelisimi icin gerekli olmayan bu maddelerin
yasam boyunca emilmesinden dolayl zamanla rengin
koyulastigi bildirilmektedir (22). Bu ¢alismada ayni balikta
kremden sariya kadar dedisen renklerde P. laevis ‘ler
bulunmus, baliklarin farkli zamanlarda P. laevis ile
enfekte oldugu disindlmustur.
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Nematod larvalart baliklarda bagirsak, kas, mezenter
ve vicut boslugunda bulunabildigi gibi ektoparazit olarak
da deri ve solungaclarda rastlanabilmektedir (23).

Baliklarda Anisakidae sp. larvalarina rastlandigi
bildirilmekte (23), kadife baliklarinda nematod
larvalarinin % 1,1-26,1 arasinda  bulundugu

kaydedilmektedir (12,13). Bu calismada baliklarin 9%
2,2'sinde nematod larvalari deri ve solungaclarinda tespit
edilmig, fakat teshiste yardimci olacak ¢zelliklerin
yeterince  gelismemesi  nedeniyle  tir  teshisi
yapilamamigtir.

Metaserkerler tatlisu baliklarinin bitin dokularinda
bulunabilmektedir (1). Burgu ve ark. (12), cesitli
baliklarin deri, solungac ve i¢ organlarinda metaserkerlere
rastlamig, ancak bunlarin baliklar icin spesifik olmadigini
belirtmiglerdir. Bu c¢alismada deri ve solungaclarda
bulunanlarin tir ayrimlart icin gerekli bazi calismalarin
eksik kalmasindan dolay1 tir belirtilmemesinin dogru
oldugu dustnulmustir.

Sonu¢ olarak, Kapulukaya Baraj Goli'nde yasayan
kadife baliklarindaki helmintlerin yayilisini saptamaya
yonelik bu calismada baliklarin blytk kisminin (% 84)
cesitli helmint tarleri ile enfekte oldugu belirlenmistir.
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