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ÖÖzzeett

Bu çalUşmada, 1 ml/10 kg dozunda pour-on %1’lik flumethrin’in dökme çözeltisi uygulamasUndan sonra
uygulama bölgesinde lokal dermatolojik muayene bulgularUnUn karşUlaştUrUlmasU amaçlandU. ÇalUşmanUn
materyalini yarU açUk sistem ahUrda serbest dolaşUmda barUnan, yaşlarU 8-12 ay ve canlU vücut ağUrlUklarU 180-
250 kg arasUnda değişen, Montafon melezi, erkek toplam 50 dana oluşturdu. Bunlardan 40’U 20’şerli iki
gruba (Grup I, Grup II) ayrUlarak flumethrin dökme çözeltisi, sUrt bölgesine uygulandU. Geriye kalan 10 dana
ise kontrol grubu (Grup III) olarak tutuldu. ÇalUşma süresince, ilaç uygulanan Grup I ile Grup III direkt
güneşe maruz bUrakUlUrken Grup II ahUrUn direkt güneş almayan kapalU bölümünde bağlU tutuldu. Uygulama
sonrasU 1. saat ile 1. ve 7. günlerde uygulama bölgesi derisinin klinik muayenesi yapUldU. Elde edilen veriler
One-Way Anova - Tukey testiyle değerlendirildi. Sonuç olarak 1 ml/10 kg dozunda flumethrin dökme
çözeltisi uygulandUktan sonra güneş UşUğUna maruz kalan, ahUrda bağlU tutulan ve kontrol grubu montafon
melezi danalarda uygulama yapUlan bölge derilerinin klinik muayenesinde istatistiksel olarak önemli
farklUlUklar saptanmadU (p>0.05). 
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SSuummmmaarryy

In this study, we aimed to compare dermatological examination findings in the applied skin region
following local application of 1% flumethrin pour-on solution at a dose of 1 ml/10 kg. The study was
conducted on a total of 50 Brown Swiss cross male calves kept under a half-open feedlot. Their ages ranged
from 8 months to 12 months and their weight ranged from 180 kg to 250 kg. Of the calves, 40 calves (Group
1, n=20; Group II, n=20) received flumethrin solution treatment along the midline of the back from the front
of the shoulders to the tail setting. Remaining 10 calves were kept as a control group (Group III). During the
study, calves in groups I and III exposed to direct sun light while calves in Group II were kept in the part of
the barn with no sun light exposure. At the 1th hour, 1th day, and 7th day following flumethrin application,
the applied skin region was examined as clinically. The data were analyzed using One-Way Anova-Tukey.
There were no significant differences among groups for the skin thickness and skin lesions (p>0.05). Based
on the clinical findings, we concluded that application of flumethrin pour-on solution at a dose of 1 ml/10
kg does not induce dermatological abnormalities in Brown Swiss cross calves, exposed to sunlight or kept
indoors.
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GİRİŞ

Flumethrin koyun, keçi, sUğUr, deve, at ve köpek-
lerin ektopazitlerinin kontrolünde akarisid-insektisid
olarak kullanUlan 1-5, yağda eriyen, lipofilik özellikte
bir kimyasal olup, alpha-cyano-3-phenoxyphenyl
yapUya sahip, tip II sentetik pyrethroiddir 6. 

Flumethrin’in daldUrma ve sprey olarak %6’lUk,
dökme (pour-on) çözeltisi olarak da %1’lik solüs-
yonlarU çiftlik hayvanlarUnda ektoparazitlerin teda-
visinde ve kontrolünde kullanUlUrken 7,8, arU kovan-
larUnda varroatosis’in kontrolünde ve tanUsUnda
strips olarak da kullanUlmaktadUr 9.

Hayvanlarda, tip II sentetik piretroidlerin oral
yolla alUnmasU durumunda %19-57 oranUnda, deri
üzerine uygulandUğUnda ise %1.5’dan daha az
oranda emildiği belirlenmiştir. Flumethrin’in tedavi
dozunda, topikal olarak uygulandUğUnda hedef hay-
van türlerinde iyi tolere edildiği 9, toksik dozda
alUnmasUnUn ise ataksi, konvulsiyon, hiperaktivite,
choreoathetosis ve yoğun salivasyonla karekterize
"CS (choreoathetosis/salivation) syndrome" oluş-
turduğu bildirilmektedir 10. AyrUca, doz aşUmUnda,
bazU sUğUrlarda ishal ve uygulama yerinde geçici bir
kUzarUklUk oluşabileceği bildirilmiştir 9.

Deri üzerine uygulanan topikal antiparaziterler
ile diğer ilaçlara ve deriye temas eden irritan mad-
delere bağlU olarak, hayvanlarda lokal duyarlUlUk ve
kontak dermatitis’e ait dermatolojik bozukluklarUn
şekillenebileceği belirtilmektedir 11-13.

Kontak dermatitis sUğUrlarda ve atlarda irritan ve
alerjik olmak üzere iki özellikte şekillenebilmek-
tedir. İrritan kontak dermatitis, derinin irritan aja-
nUn etkisine karşU immunolojik olmayan reaksiyo-
nudur. Alerjik kontak dermatitis ise duyarlU hayvan-
larUn ajanUn nonirritan konsantrasyonuna bile immu-
nolojik reaksiyonudur. Kontak dermatitis sUğUrlarda
daha çok irritan özellikte görülmekle birlikte olu-
şan semptomlar benzerdir. Erken görülen lezyon-
lar kaşUntU, eritem, ödem ve vezikülasyon, ilerleyen
zaman içerisinde ise erezyon, ülser, kabuklanma,
likenifikasyon ve hiperpigmentasyondur 11,13.

Schmidt 14 beyaz renkli Yeni Zelanda tavşanlarUn-
da flumethrin’in %1’lik pour-on formülasyonunun
occluded patch şeklinde dermal uygulanmasU so-
nucunda, 72 saat sonra iyileşen kUzarUklUk ve ödem gibi
dermatolojik bozukluklarUn oluştuğunu belirtmek-

tedir. Knox ve ark.15 ile Tucker ve Flannigan 16, ta-
rUm işçilerinde, deri yoluyla sentetik piretroidlerle temas-
tan bir kaç saat sonra hafif kaşUntUdan yakUcU etkiye ka-
dar değişen anormal duyarlUlUk ve paraestezi’nin ge-
liştiğini, direkt güneş UşUnlarUna maruz kalUndUğUnda
ve suyla temas edildiğinde de genellikle semptom-
larUn şiddetlendiğini bildirmektedir. Ancak sUğUrlarda
flumethrin uygulamasUndan sonra güneş UşUnlarUna
maruz kalmanUn dermatolojik etkileriyle ilgili bir
literatüre rastlanmamUştUr.

ÇalUşmamUzda, yerli Urklara göre kUsa tüylü ve
deri rengi daha açUk olan Montafon melezi dana-
lara, flumethrin’in %1’lik dökme çözeltisini, 1
ml/10 kg dozunda, yüksek çevre sUcaklUğUnda ve
güneşli havada uygulamanUn, uygulama bölgesi
derisinde, olasU dermatolojik etkilerinin değerlen-
dirilmesi amaçlanmUştUr.

MATERYAL ve METOT

ÇalUşmanUn materyalini, yarU açUk sistem ahUrda,
serbest dolaşUmda barUnan, yaşlarU 8-12 ay ve canlU
vücut ağUrlUklarU 180-250 kg arasUnda değişen,
Montafon melezi erkek, toplam 50 dana oluştur-
du. Bu danalar ilaç uygulanan Grup I (n=20), Grup
II (n=20) ve ilaç uygulanmayan kontrol Grup III
(n=10) olmak üzere üç gruba ayrUldU. ÇalUşma süre-
since Grup I ve III ahUrUn direkt güneş alan açUk
alanUnda, Grup II ise ahUrUn direkt güneş almayan
kapalU bölümünde bağlU tutuldu.

ÇalUşmaya, ilaç uygulama öncesi tüm gruplara
ait hayvanlarUn, 20 cm genişliğinde cidagodan
sakruma kadar olan, sUrt bölgesi derisinin aşağUda
belirtilen kriterlere göre muayenesi, deri kalUnlUk-
larUnUn ölçülmesi ve vücut ağUrlUklarUnUn belirlen-
mesi ve çevre UsUsUnUn ölçülmesiyle başlandU. Hay-
vanlarUn deri kalUnlUklarU ölçümü sol taraftan cida-
go gerisinden ve lumbosakral bölgeden olmak
üzere, deri işaret ve baş parmak arasUnda sUkUş-
tUrUlUp kaldUrUlarak digital caliper’le, iki ayrU nokta-
dan yapUldU. Her iki noktadan da elde edilen de-
ğerler ikiye bölünerek gerçek değer belirlendi.

Daha sonra Grup I ve Grup II’ye cidagodan sak-
ruma kadar eşit dağUlUm gösterecek şekilde,
flumethrin %1’lik dökme çözeltisi (Akarvil, Vilsan,
Türkiye) 1 ml/10 kg dozda uygulandU. Uygulama-
dan 1 saat, 1 gün ve 7 gün sonra tüm gruplarUn sUrt
derisinde her hangi bir dermatolojik bozukluk olu-
şup oluşmadUğUnU anlamak için palpasyonda duyar-
lUlUk, deride kalUnlaşma (ödem), renk değişimi, dö-
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küntü, kUllarUn görünümü, kUl dökülmesi ve kUrUl-
masU kriterlerine göre klinik muayene bulgularU
kaydedildi (Tablo 1). Elde edilen veriler One-Way
Anova-Tukey testiyle değerlendirildi. Tablo 2’deki
değerler ortalama±standart sapma şeklinde verildi. 

BULGULAR

ÇalUşma süresince, çalUşmanUn gerçekleştirildiği
ahUrUn çevre UsUsUnUn gölgede ortalama 32OC, hava-
nUn ise rüzgarsUz ve güneşli olduğu tespit edildi.

ÇalUşmada kullanUlan hayvanlarUn, uygulama ön-
cesi (0. saat) ve uygulama sonrasU 1. saat, 1 ve 7.
günde, belirtilen kriterlere göre yapUlan klinik mua-
yenelerde her üç grup arasUnda da dermatolojik
olarak bir fark olmadUğU, ayrUca, uygulama öncesine
göre her hangi bir dermatolojik bozukluğun şekil-
lenmediği tespit edildi (Tablo 1). Uygulama önce-
si, Grup I, Grup II ve Grup III’ün sUrasUyla, cidago
gerisi deri kalUnlUğU 3.51±0.47 mm, 3.40±0.59 mm
ve 3.25±0.67 mm, lumbosakral bölgenin deri
kalUnlUğU ise 4.39±0.77 mm, 4.49±0.68 mm ve
4.36±0.85 mm olarak saptandU (Tablo 2). YapUlan
istatistiksel analizde, uygulama öncesi ile uygula-
ma sonrasU elde edilen değerler arasUnda ve de
gruplar arasUnda önemli bir fark olmadUğU (p>0.05)
belirlendi (Tablo 2).

TARTIŞMA ve SONUÇ

Scott 11, Scott ve ark.12, White ve Evans 13 hay-
vanlarda deri üzerine uygulanan, topikal antipara-
ziter ve diğer ilaçlara ve deriye temas eden irritan
maddelere bağlU olarak lokal duyarlUlUğa ve kontak
dermatitis’e ait dermatolojik bozukluklarUn görüle-
bileceğini, erken görülen lezyon olarak kaşUntU, kU-
zarUklUk, ödem ve vezikülasyonlarUn belirlenebile-
ceğini, ilerleyen zaman içerisinde ise erezyon, ül-
ser, kabuklanma, likenifikasyon ve hiperpigmen-
tasyonun şekillenebileceğini belirtmektedir. AyrU-
ca, EMEA 9 flumethrin’in doz aşUmUnda bazU sUğUr-
larda uygulama yerinde geçici bir kUzarUklUk ve is-
hal oluşturabileceğini bildirmiştir. Schmidt 14 be-
yaz renkli Yeni Zelanda tavşanlarUnda flumethrin’in
%1’lik pour-on formülasyonunun occluded patch
şeklinde dermal uygulanmasUnUn lokal etki olarak,
deride kUzarUklUk, bazen ödem ve gözde hafif bir
konjunktivitis oluşturabileceğini bildirmiştir. Ancak,
çalUşmada, uygulamayU takip eden 1 ve 24. saatler-
de lokal duyarlUlUğa ve kontak dermatitise ait olan
lezyonlar ile erken görülen kaşUntU, eritem, ödem ve
vezikül gibi lezyonlar ve 7. güne kadar gözlemler-

de erezyon, ülser, kabuklanma, likenifikasyon ve
hiperpigmentasyon semptomlarUna rastlanmamUştUr
(Tablo 1). Yine hayvanlarUn deri kalUnlUklarUnda ista-
tistiksel bir fark görülmemesi (p>0.05) de belirtilen
uygulamanUn deride yangU ve ödem oluşturmadU-
ğUna işaret sayUldU (Tablo 2).

FAO ve WHO10 tip II sentetik piretroitlerin toksik
dozda alUnmasUnUn hayvanlarda ataksi, konvulsi-
yon, hiperaktivite, choreoathetosis ve yoğun salivas-
yonla karekterize "CS (choreoathetosis/salivation)
syndrome" oluşturabileceğini bildirilmektedir. Ça-
lUşmada kullanUlan hayvanlarUn çalUşma süresi için-
de “CS” sendromu’na ait bir semptom gösterme-
mesi flumethrin’in belirtilen dozda pour-on olarak
uygulamasUnUn toksik bir etkiye sahip olmadUğUnU gös-
termektedir. AyrUca, bu bulgu, el-Azazy 17’nUn de-
velerde kene enfestasyonu tedavisinde flumethrin’in
%1’lik çözeltisini pour-on olarak, 2 ml /10 kg doz-
da uyguladUğU çalUşmada herhangi bir yan etki gö-
rülmediği görüşünü desteklemektedir.

Knox ve ark.15, Tucker ve Flannigan 16 tarUm işçi-
lerinde, deri yoluyla sentetik piretroidlerle tema-
stan bir kaç saat sonra hafif kaşUntUdan yakUcU etkiye
kadar değişen anormal duyarlUlUk ve paraestezi’nin
geliştiğini, direkt güneş UşUğUna maruz kalUndUğUnda
ve suyla temas edildiğinde de genellikle semp-
tomlarUn şiddetlendiğini bildirmektedir. Uygula-
mada kullanUlan hem güneş alan (Grup I, Grup III)
hem de güneş almayan bölümde tutulan hayvanla-
rUn irritasyon, anormal duyarlUlUk ve kontak dermatitis
benzeri bir semptom göstermemeleri, flumethrin’in
%1’lik dökme çözeltisinin 1 ml/10 kg dozda, yüksek
çevre sUcaklUğUnda ve güneşli havada uygulanma-
sUnUn, Montafon melezi danalarda insanlardakine
benzer bir yan etki göstermediğine yorumlandU. 

Elde edilen bulgular UşUğUnda, flumethrin %1’lik
dökme çözeltisinin, Montafon melezi danalarda, 1
ml/10 kg dozda pour-on olarak, yüksek çevre sUcak-
lUğUnda ve güneşli havada uygulanmasUnUn, uygulama
sonrasU 1. saat sonuçlarUna göre perakut, 1. gün so-
nuçlarUna göre akut ve 7. gün sonuçlarUna göre gecik-
miş lokal duyarlUlUk, irritasyon ve kontak dermatitis gi-
bi her hangi bir dermatolojik bozukluk oluşturma-
dUğU saptandU.
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3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

Grup

Deride duyarlılık

Grup III

7.
gün

1. 
Gün

1.
saat

0.
saat

Grup II

7.
gün

1. 
Gün

1.
saat

0.
saat

Grup I

7.
gün

1. 
Gün

1.
saat

0.
saat

0
0
0
10

1
0
0
9

1
0
0
9

0
0
1
9

0
0
0
20

0
0
0
20

0
0
0
20

0
0
0
20

0
0
0
20

1
0
0
19

1
0
1
18

1
0
1
18

Kaşıntı
Lokal
Genel
Yok

Deri kalınlığı
0
0
10

0
0
10

0
0
10

0
0
10

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

Lokal
Yaygın
Yok

Derinin rengi 
0
0
10

0
0
10

0
0
10

0
0
10

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

0
0
20

Kızarık
Pigmentasyon
Doğal

Deride diğer 
patolojik bulgular

1
0
9

1
0
9

1
0
9

1
0
9

2
0
18

2
0
18

2
0
18

2
0
18

0
0
20

1
0
19

1
0
19

1
0
19

Kepeklenme
Pullanma
Yok

Kılların görünümü
ve renk değişikliği

10
0
0

9
1
0

9
1
0

9
1
0

19
1
0

20
0
0

20
0
0

20
0
0

20
0
0

19
1
0

19
1
0

19
1
0

Parlak
Mat
Renk değişikliği

Kıl dökülmesi
ve kırılması

0
9
1

1
8
1

1
8
1

1
8
1

0
19
1

0
19
1

0
19
1

0
19
1

0
20
0

0
20
0

0
20
0

0
20
0

Var
Yok
Kırılma

Tablo 1. Uygulama ve kontrol gruplarının uygulama bölgesi derisinin muayene bulguları
Table 1. Findings of skin examination in experimental and control groups

Tabloda sunulan, 0-20 arası değişen, sayısal değerler belirtilen kriterlerden etkilenen hayvan sayısını göstermektedir

Gruplar içinde ve gruplar arasında yapılan istatistiksel analiz sonuçları p<0.05’e göre önemlilik göstermemektedir 

GRUPLAR

Grup I

Grup II

Grup III

Lumbal bölge derisinin kalınlığı (mm)

7.
gün

1. 
Gün

1.
saat

0.
saat

Cidago bölgesi derisinin kalınlığı (mm)

4.39±0.42

4.27±0.62

4.26±0.58

4.31±0.78

4.21±0.59

4.23±0.68

4.35±0.69

4.43±0.63

4.02±0.56

4.39±0.77

4.49±0.68

4.36±0.85

7.
gün

1. 
Gün

1.
saat

0.
saat

3.47±0.32

3.39±0.46

3.24±0.56

3.34±0.54

3.33±0.58

3.28±0.46

3.36±0.57

3.49±0.58

3.05±0.45

3.51±0.47

3.40±0.59

3.25±0.67

Tablo 2. Uygulama grupları ve kontrol grubunun deri kalınlığı değerleri
Table 2. Skin thickness values of experimental and control groups


