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Abstract

The purpose of this study is to determine the opinions of preservice elementary school
mathematics teachers on the “Mathematical reasoning skill”. 117 preservice elementary school
mathematics teachers receiving education in the undergraduate program of elementary school
mathematics teaching at the faculty of education at a university in the spring term of the 2014-
2015 academic year constituted the study group of the research.The case study method among
qualitative research approaches was used in the study, and the written opinion form consisting
of 6 questions was used as a data collection tool. The content analysis was used when analyzing
the data obtained from the study. According to the results of the study, it was determined that
there are various opinions on what the mathematical reasoning skill means. While pre-service
teachers generally say that they do take any lesson or seminar on mathematical reasoning skill,
they think that mathematical reasoning skill should be included in the secondary school
mathematics course curriculum and it is beneficial for students.
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Bu ¢alismanin amaci, ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin "Matematiksel akil yiiriitme
becerisi” hakkinda gortslerini belirlemektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2014-2015 egitim-
O0gretim yili bahar déneminde bir iniversitenin egitim fakiiltesinin ilk6gretim matematik
O0gretmenligi lisans programinda 6grenim goren 117 ilkogretim matematik 6gretmeni adayi
olusturmaktadir. Arastirmada nitel arastirma yaklasimlarindan durum calismas1 yontemi
kullanilmis olup veri toplama araci olarak alt1 sorudan olusan yazili goriis formu kullanilmistuir.
Arastirmadan elde edilen veriler analiz edilirken igerik analizi kullanilmistir. Arastirmanin
sonuclarina gore, matematiksel akil yiiriitme becerisinin ne anlama geldigine dair cesitli
goriislerin oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylar1 genel olarak matematiksel akil yiiriitme
becerisi ile ilgili bir ders ya da seminer aldiklarini sdylerken matematiksel akil yiirtitme
becerisinin ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer almasi gerektigini, 6grenciler
icin yararli oldugunu diisiinmektedirler.

Anahtar Sozciik: Matematiksel akil yiiriitme, ilkogretim matematik 6gretmeni adayi, Beceri
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1. Giris

Matematik sadece sayisal islem becerileri gerektiren bir disiplin degildir ayni zamanda {ist
diizey diisiinme becerilerini de gerektirir (Ersozlii & Coban, 2012). Bu baglamda genel anlamiyla
Ogrencilerin zorlandiklar1 ve tUuzerinde ugrasmaktan c¢ekindikleri bir ders olarak bilinen
matematik dersinin 6gretimi konusuna odaklanmak gerekmektedir. Clinki matematik, cebiri,
cebirsel islemleri, geometriyi ve daha bir¢cok konuyu 06gretirken kendi dogasi geregi 6zlinde
bulunan akil yiiriitmeyi, gerekceli diistinmeyi, kesfetmeyi, tahminde bulunmay1 ve sonugclara
ulasmay1 6gretir (Umay, 2003).

»

Akil yiirtitme; sonu¢ cikarma ve varsayimda bulunma ile ilgili “eger... ise...” sdylemlerini
kullanmay1 6grenmektir (Mason, 2001). Yani 6grencilerin neyi ni¢in yaptiginin farkinda olmasi
gerekir. Mason (2001)’e gore akil yliriitmenin 6zl “¢clinkii” veya "eger... ise...” dir. Fakat akla
uygun olmasi agisindan hakli olunan seyden daha c¢ok, sebep olan sey daha kesin olmak
zorundadir. Yani, bireyin etkili akil yiiriitmeler yapabilmesi icin kendinden emin olmasi gerekir.
Umay ve Kaf (2005)’a gore matematik ve akil yiiriitmeyi birbirinden bagimsiz diistinmek
imkansizdir. Matematigi tam manasiyla 6grenme ve matematikte basarili olmanin yolu
matematiksel akil yiiriitme ve diistinmeden gegmektedir. Fen gézlemlere dayanirken matematik
mantiga dayanir (Steen, 1999). Muhakeme, usa vurma ya da baska bir deyisle akil ytriitme
biitliin etmenleri dikkate alarak diisiiniip akilc1 bir sonuca ulasma isidir (Umay, 2003). Ball ve
Bass (2003) ‘a gore akil ylriitme matematigin temel becerisidir ve matematiksel kavramlari
anlamak, matematiksel fikirler ve prosediirlerin esnekligini kullanmak ve unutulmus
matematiksel bilgileri tekrar diizenlemek agisindan oldukga gereklidir (Brodie, 2010). Martin ve
Kasmer (2010)’ a gore matematiksel akil yturiitme yetkinligi matematik egitiminin amaclarina
hizmet eder. Ornegin, ileri matematik simiflarinda égrencilerin kavramlari unutmamalarini ve
kavramsal anlamalarini destekler (Store & Berenson, 2011). Ayrica Steen (1999) matematiksel
akil ylritmenin 6gretim programinin amaglarini desteklemek icin oldukga yeterli oldugunu da
vurgulamaktadir. Ulusal ve uluslararasi reform ¢alismalari incelendiginde matematiksel akil
yluritmenin matematik 6grenme iizerinde énemli rol oynadigindan bahsedildigi goériilmektedir
(Erdem, 2015). Ortaokul matematik dersi 2013 6g8retim programinda akil yliriitme (muhakeme);
eldeki bilgilerden hareketle matematigin kendine 6zgii ara¢ (semboller, tanimlar, iliskiler, vb.)
ve disiinme tekniklerini (tiimevarim, tiimdengelim, karsilastirma, genelleme, vb.) kullanarak
yeni bilgiler elde etme siireci (MEB, 2013) olarak tanimlanmistir. Ayrica ortaokul matematik
dersi 2013 Ogretim programinda, temel alinan becerilerin program icin 6nemli oldugu
vurgulanmis ancak kazanim olarak belirtilmemis olsa dahi bu becerilerin matematigin her
konusunda dikkate alinmasi gerektigi belirtilmistir. Bu baglamda 6gretim programinda somut
materyallere, bilgi bilisim teknolojilerine, problem ¢6zme etkinliklerine, 6grencilerin iletisim,
iliskilendirme ve akil yiiriitme becerilerini gelistirmeye yonelik c¢alismalara yer verilmesi
gerektiginden bahsedilmistir. Yine ortaokul matematik dersi 2013 6gretim programinda akil
ylriitme becerisinin kazandirilmasi icin dikkate alinmasi gereken bazi gostergeler;

. Cikarimlarin dogrulugunu ve gercekligini savunma
. Mantikli ¢cikarimlarda ve genellemelerde bulunma
. Bir matematiksel durumu analiz ederken matematiksel driintileri ve iliskileri aciklama

ve kullanma
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. Yuvarlama uygun sayilar1 gruplandirma, ilk veya son basamaklar1 kullanma gibi
stratejileri veya kendi gelistirdikleri stratejileri kullanarak islem ve 6l¢limlerin sonucuna dair
tahminlerde bulunma

. Belirli bir referans noktasini dikkate alarak élgmeye iliskin tahminde bulunma
olarak belirtilmistir (MEB, 2013).

Matematiksel akil yliriitme becerisinin 6nemi diisiiniildiigiinde matematik 6gretim siirecinde bu
becerinin gelistirilmesi i¢in ortamlar hazirlanmasinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir.
Matematiksel akil yliriitme o6gretiminde anahtar nokta Ogretmen ve Ogrenci arasindaki
gorevlerde etkilesim gesitleri, bu gorevler ile onlar1 tesvik etmedeki yollar ve 68rencilerin tesvik
edilecegi gorev cesitleridir (Brodie, 2010). Steen (1999) akil yiiriitmenin bilgi felsefesine gore
matematigin temeli oldugunu ve bir¢ok durumda oldukg¢a faydal oldugundan bahsetmektedir.
Matematik 6gretmenlerinin elestirel diisiinme tiplerinin ve problem ¢6zmenin matematiksel akil
yuriitmenin ornekleri oldugunu iddia ettiklerini belirtmistir. Giris paragrafinda o6zetlenen
literatiirde de bahsedildigi gibi matematiksel akil yliriitme becerisi, matematik 6gretimi
uizerinde 6nemli rol oynamaktadir.

Bu baglamda, ortaokul matematik dersi 2013 6gretim programinda matematiksel siireg¢
becerileri arasinda yer alan matematiksel akil yliriitme becerisinin gelecek nesillere
aktarilabilmesi acisindan, gelecegin 6gretmenleri olacak 6gretmen adaylarinin matematiksel akil
yuritme becerileri ile ilgili gorislerinin 6nemli oldugu diisiiniilerek ilk6gretim matematik
O0gretmeni adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisi hakkinda goriisleri arastirilmistir.

2. Yontem

Arastirma kapsaminda ilk6gretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel akil ytriitme
becerisi hakkinda goriislerini belirlemek amaciyla nitel arastirma yaklasimindan
faydalanilmistir. Arastirma deseni olarak durum ¢alismasi yapilmistir. Durum ¢alismasi, giincel
bir olgu, gercek yasam veya sinirlandirilmis ¢oklu durumlar hakkinda derinlemesine bilgi
toplanilan, mevcut durumun betimlendigi veya durum temalarinin olusturuldugu arastirma
yontemidir (Creswell, 2013).

Bu arastirmanin c¢alisma grubunu, 2014-2015 egitim-68retim yili bahar ddéneminde bir
Uiniversitenin egitim fakiiltesinin ilk6gretim matematik 6gretmenligi lisans programinda
0grenim goren 117 ilkogretim matematik 6gretmeni aday1 olusturmaktadir.

Veri toplama araci olarak; 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiirtitme becerisi ile ilgili
diisiincelerini ortaya cikarabilmek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan alti acik uglu
sorudan olusan yazili goriis formu kullamilmistir. Yazili goriis formunun olusturulmasi
asamasinda ilk olarak taslak form olusturulmus sonrasinda 2014-2015 egitim-6gretim yilinda
bir iiniversitenin ilk6gretim matematik 6gretmenliginde 6grenim goren calisma grubunun
disinda alti O6gretmen adayina uygulanarak formda revize edilmesi gereken noktalar
belirlenmistir. Taslak formda yer alan sorularda anlasilmayan ifadeler ve gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra goriis bildirme formunun son hali olusturulmustur. Yazili goriis formunda
O0gretmen adaylarina alti adet agik uclu soru yoneltilmistir. Yazili goriis formunda yer alan
sorular;

1) "Matematiksel akil yliriitme" sizin icin ne anlam ifade ediyor? Ac¢iklayiniz.

2) "Matematiksel akil yliriitme" becerisi ile ilgili lisans 68reniminiz siiresince herhangi bir
egitim (ders, seminer vb.) aldiniz m1? Eger aldiysaniz bu egitim hakkinda bilgi verir misiniz?
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3) "Matematiksel akil yliriitme" becerisinin ortaokul programinda 6grencilere
kazandirilmasi gereken bir beceri olarak yer alip almamasi konusunda ne diisliniiyorsunuz?
Nedenleri ile agiklayiniz. (Yer almalidir. Clinkd... / Yer almamalidir. Ciinkii...)

4) Sizce ogrencilere "Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin kazandirilmasi icin 6grenme
ortaminda nasll bir siire¢ izlenmelidir? Onerileriniz nelerdir?

5) "Matematiksel akil ylriitme" becerisinin 6grenciye kazandirilmasinin yararl olup
olmayacagi hakkinda ne diistiniiyorsunuz aciklayiniz?

6) “Ogretmenlik Uygulamas1” dersi baglaminda yapmis oldugunuz staj siiresince
gozlemlerinize dayanarak; 6grenme ortaminda matematiksel akil yliriitme becerisi ile ilgili neler
yapildigini agiklayiniz.

seklindedir.

Veri toplama aracinin 6gretmenlik uygulamasi dersi gozlemleri ile ilgili sorusu, 6grencilerin
matematiksel akil yliriitme becerisini nasil algiladiklar ile ilgili ipucu verecegi diisiincesiyle veri
toplama aracina dahil edilmistir.

Veri toplanmasi asamasinda katilimcilara fikirlerini 6zgiirce ifade edebilecekleri vurgulanmis ve
calismada adlarinin ge¢meyecegi belirtilerek objektif bakis acisiyla diisiincelerini yazmalari
istenmistir.

Yazili goriis formu kullanilarak elde edilen veriler bir nitel analiz yontemi olan i¢erik analizine
tabi tutularak arastirmac tarafindan tema, kategori ve kodlar olusturulmustur. icerik analizinin
amaci, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. icerik analizi
sayesinde verilerin icinde sakh gercekler ortaya ¢ikarilmaya calisilir (Yildirim & Simsek, 2011).
Veriler, arastirmacilar tarafindan siirekli karsilastirilarak ve birbirleriyle iliskileri gz 6niinde
bulundurularak analiz edilmistir. Ayrica verilerinin analizinin dogrulugu icin veriler tekrar
okunmus ve arastirma kapsamina girmedigi diisiiniilen kisimlar arastirmacilar tarafindan
tartisilarak ilgisiz olanlar ¢ikarilmistir. Arastirmadaki bulgular, arastirma sorulari temel alinarak
0zetlenip siiflandirilarak;

e "Matematiksel akil yliriitme" becerisinin 6gretmen adaylari icin ne anlam ifade ettigi

e "Matematiksel akil ytriitme" becerisi ile ilgili lisans 6grenimi siiresince herhangi bir
egitim (ders, seminer vb.) alinip alinmadig1 (Eger alindiysa bu egitimin kapsami)

¢ "Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin kazandirilmasinin gerekliligi

e "Matematiksel akil yliriitme" becerisinin kazandirilmasi icin 6grenme ortaminda nasil
bir siire¢ izlenmesi gerektigi

e "Ogretmenlik Uygulamas1" dersi kapsaminda 6grenme ortaminda matematiksel akil
yuritme becerisi ile ilgili neler yapildigina dair goézlemler
olmak lizere bes tema altinda incelenmistir. Her bir tema kod ve kategoriler 1s181inda a¢iklanmis
ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarina ait yazih goriis formundan elde edilen verilerden
dogrudan alintilara yer verilmistir. Alintilarda K1, K2, ..., K117 katilimc1 6gretmen adaylarin
temsil etmektedir.

Bu ¢alismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan tema, kod ve kategoriler ile
ilgili veriler ayr1 ayr1 sekil ve tablolarla verilmistir.
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3. Bulgular

Bu béliimde, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina yoneltilen yazili goriis formundan elde
edilen verilerin igerik analizleri neticesinde ortaya ¢ikan bulgular sunulmustur.

"Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin 6gretmen adaylari i¢cin ne anlam ifade ettigi
temasi ile ilgili 6gretmen adaylarinin gériisleri

Gunlik Hayat

Problem
Cozme

"Matematiksel akil
yuriutme" becerisinin Cikarim

o6gretmen adaylari igin ne Yapma
anlam ifade ettigi

Dustinme

Diger ve ilgisiz

Sekil 1. "Matematiksel akil yliriitme" becerisinin 6gretmen adaylari i¢cin ne anlam ifade ettigi
temasina ait kategoriler

Sekil 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara bakilarak olusturulan kategoriler
gorilmektedir. Her bir kategoriye iliskin kodlar Tablo 1-4’ de verilmistir.

Tablo 1. “Giinliik Hayat” Kategorisine Ait Kod ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi 11
Giinliik hayatta karsilasilan problemleri kolaylastiran akil 6
yuritme

Giinliik Hayat Karsilasilan sorunlar1 matematiksel bakis agisiyla ¢coziime 6
kavusturma
Hayata bakis agisini degistirme 2
Bireyin toplumdaki yerini ve statiisiinii belirleyen gii¢ 1

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin bazilarinin matematiksel akil yiiriitme becerisinin
konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi, giinliik hayatta karsilasilan problemleri kolaylastiran
akil ytiriitme ve karsilasilan sorunlar1 matematiksel bakis acisiyla ¢éziime kavusturma oldugunu
vurguladiklar1 goriilmektedir. Ogretmen adaylarimin vurguladiklari matematiksel akil yiiriitme
becerisi ile ilgili ifadelerin akil yiirtitme becerisinin taniminda yer almadig1 goriilmektedir. Bu
konu hakkinda 6gretmen adaylarinin ifadelerinden bazilar1 asagida verilmistir.
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K26: ...Ogrencinin konular arasinda iliski kurabilmesine yardimct olmak ve konuyu giinliik
yasamla iliskilendirmek...

K40: ...Matematiksel akil yiiriitme gtinliik hayattaki karsilastigimiz olaylart matematikle
bagdastirmak matematigin aslinda hayatimizda var oldugunu gorebilmektir-...

Tablo 2. "Problem C6zme" Kategorisine Ait Kod ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Matematikte islemler ve kavramlar arasindaki baglantilar ortaya 14
¢ikarabilme
Problemlere farkli ¢6ziim onerileri getirebilme/deneme 14
Olaylara/problemlere pratik ve hizli ¢6zlim liretme 10
Bir matematiksel ifadeyi/problemi yorumlama/anlamlandirma 10

Problem C6zme
Diisiincelerin/problemlerin matematiksel olarak ifade edilmesi

Problemlere farkli bakis acisiyla bakabilmek

Problemleri analiz etme

9
8
Islem yapmadan énce ¢éziim yolunu tasarlama 6
4
Problem ¢6zme/iliskilendirme becerileri kazandiran beceri 2

1

Rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde kullanilan yéntem

Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisini matematikte
islemler ve kavramlar arasindaki baglantilar1 ortaya c¢ikarabilme, problemlere farkli ¢ozim
Onerileri getirebilme/deneme, olaylara/problemlere pratik ve hizli ¢6ziim i{iretme, bir
matematiksel ifadeyi/problemi yorumlama/anlamlandirma seklinde ifade ettikleri goriilmiisttir.
Bu konu ile ilgili 6gretmen adaylarinin ifadelerinden bazilari agsagida verilmistir.

K76: ..Matematiksel ifadelerin genelleme yapabilme durumu ve matematiksel ifadeler
arasindaki iliskinin kavranmasi...

K5: ...Matematiksel problemlere soyut bir sekilde farkli boyutlarda farkli ¢6ziim énerileri
getirebilmektir...

Tablo 3. “Cikarim Yapma” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Bilinen bilgilerden hareketle yeni bilgilere ulasma 22
Mantikli ¢ikarimlarda bulunma 8
Tahminde bulunma 6
Mantiksal ¢cerceveden bakabilmek 4

Cikarim Yapma Diger alanlarla/bilimlerle baglanti kurabilme 4
Belli aksiyom, postulat ve kabuller dogrultusunda baska kurallara ulasma 3
Yeni fikir tiretebilme 2
Genelleme yapma 1
Tiimevarim - tiimdengelimi bilme 1
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Tablo 3‘de goriildiigli gibi 6gretmen adaylarinin cogunlugu, matematiksel akil yiiriitme becerisi
ile ilgili bilinen bilgilerden hareketle yeni bilgilere ulasma, mantikli ¢ikarimlarda bulunma ve
tahminde bulunma diislincesine sahiptirler. Matematiksel akil yiiriitme becerisi taniminda
bahsedilen, mantikli c¢ikarimlarda ve bulunabilme, tahminde bulunabilme, tiimevarim,
tiimdengelim, genelleme yapabilme gostergelerinin azinhikta oldugu goriilmektedir. Ogretmen
adaylarindan K11, K51 diisiincelerini asagidaki gibi ifade etmislerdir.

K11: ...Bilinenden hareketle bilinmeyeni elde etme becerisidir. Yani eldeki bilgilerle
muhakeme yetenegimizi kullanarak diger bilgilere ulasiriz...

K51: ...Mantikl ¢itkarimlarda bulunma...

Tablo 4. “Diisiinme, Diger ve ilgisiz” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Matematiksel diistinebilme 8
Sistematik diisiinme
Soyut diisiinme
Cok yiinlii diisiinme

Distinme Analitik diisiinme

Problem ¢6zlimiine kesinlik kazandiran diislince tarzi

R R R NN

Ezberden ziyade mantiksal kavrama
Diger Matematigin mantigini 6grenme

Muhakeme giicliniin artirilmasi
ilgisiz -

N N U1

Tablo 4 incelendiginde; 6gretmen adaylarindan bazilar1 matematiksel akil yliriitme becerisinin
matematiksel diisiinme, sistematik diisiinme, soyut diisiinme oldugunu disiintrken iki
ogretmen adayinin ise ilgisiz cevaplar verdikleri gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin bazilarinin
matematiksel akil yturiitme becerisini ¢esitli diistinme tiirleri olarak algiladiklar1 gériilmektedir.
Bu konu hakkinda 6gretmen adaylarinin ifadelerinden bazilari asagida verilmistir.

K3: ...Matematiksel diisiinebilme bence. Bir duruma matematiksel bakabilme tabiri caizse
matematik géziine sahip olabilme...

K16: ...Matematiksel akil yiirtitme matematiksel diisiinmeyi ifade eder. Olaylara
matematiksel bakabilmektir...

"Matematiksel akil yiiriitme" becerisi ile ilgili lisans 6grenimi siiresince herhangi bir egitim
(ders, seminer vb.) alinip alinmadigi ile ilgili 6gretmen adaylarinin gériisleri
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"Matematiksel akil yaratme"

D o Hayir
becerisi ile ilgili lisans 6greniminiz e
Matematiksel Akil

suresince herhangi bir egitim

Yuritme
(ders, seminer vb.) alinip Evet aldm g Becerisiile ilgili

Alinan Egitimin
Kapsami

alinmadigi

Sekil 2. "Matematiksel akil yiiriitme" becerisi ile ilgili lisans 6greniminiz siiresince herhangi bir
egitim (ders, seminer vb.) alinip alinmadig1 temasina ait kategoriler

Sekil 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara bakilarak "Matematiksel akil
yuriitme" becerisi ile ilgili lisans 6greniminiz siiresince herhangi bir egitim (ders, seminer vb.)
alinip alinmadigi temasi kapsaminda olusturulan kategoriler goriilmektedir. Her bir kategoriye
iliskin kodlar Tablo 5’ de ve Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 5. “Hayir Almadim, Evet Aldim” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans

Hayir almadim - 60
Ozel 6gretim yontemleri 30
Matematik 6gretim semineri 27
Matematik felsefesi 10

Evet aldim Dersin adin1 hatirlamiyorum 9
Alan dersleri 4
Ogretim teknolojileri ve material tasarimi 2
Bilgisayar destekli matematik 6gretimi 1

Tablo 5 de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin cogunlugu (83) matematiksel akil yiiriitme
becerisi ile ilgili ders aldiklarin ve genellikle bu derslerin 6zel 6gretim yontemleri, matematik
ogretim semineri ve matematik felsefesi dersleri oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin bir kismi ise, matematiksel akil yiirtitme becerisi ile ilgili herhangi bir ders veya
seminer almadiklarini belirtmislerdir. Arastirma grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin ayni
egitimi aldiklar1 diistiniildiigiinde; 68retmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisi ile
ilgili ders alip almamalari konusunda fikir ayriligina sahip olduklari gériilmektedir.

Tablo 6. “Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisi ile ilgili Alinan Egitimin Kapsam1” Kategorisine Ait
Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Konularin nasil anlatilacagi yoniinde 14
Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisi Ayrintil Zle almrﬁ?(}l svlendi 9
ile ilgili Alinan Egitimin Kapsami gr.'?gram ayeraldigl soylendi Z
iger
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Tablo 6 incelendiginde matematiksel akil ytriitme becerisi ile ilgili alinan egitimin kapsami
hakkinda 6gretmen adaylarinin “konularin nasil anlatilacagi yoniinde” diislincelerinin en yiiksek
frekansa sahip oldugu gorilmiistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin matematiksel akil ytriitme
becerisinin ayrintili ele alinmadigini ve sadece bu becerinin programda yer aldiginin
sdylendigini belirttikleri gériilmiistiir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun matematiksel akil
yuriitme becerisi ile ilgili egitim aldiklarim diisiindiikleri derslerin kapsami ile ilgili yorum
yapmamalarina ve yorum yapan 6gretmen adaylarinin ifadelerine bakilarak bu beceri ile ilgili
ylzeysel olarak bilgi verildigi soylenebilir. Bu konu ile ilgili 6gretmen adaylarinin ifadelerinden
bazilar1 asagida verilmistir.

K52: ...Matematik semineri dersini aldim meslek hayatimda bana burada 6grendigim
bilgilerden nasil faydalanacagim ve nasil daha etkili bir 6gretim yaparim gibi konularda faydalari
oldu ¢ocuklarin seviyesine inip nasil daha iyi anlatacagim égretildi...

K73: ...Ogrencilere konuyu daha iyi nasil anlatabilirim. Ogrencilere bir konuyu nasil daha
glizel kavratabiliriz diye ders aldik...

"Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin kazandirilmasmnin gerekliligi ile ilgili 6gretmen
adaylarinin goriisleri

Ogretmen adaylarina yéneltilen "Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin ortaokul
programinda dgrencilere kazandirilmasi gereken bir beceri olarak yer alip almamasi konusunda
ne distiniiyorsunuz? Nedenleri ile aciklayiniz. sorusu ile "Matematiksel akil yiiriitme"
becerisinin 6grenciye kazandirilmasinin yararl olup olmayacag1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz
aciklayiniz? sorusuna verilen cevaplar incelenerek bu iki sorudan "Matematiksel akil yiirtitme”
becerisinin kazandirilmasinin gerekliligi temasi olusturulmustur.

Problem Cozme

Matematigin
Onemi

"Matematiksel akil >
Ogrenme-

ylritme" becerisinin Ogretme

kazandirilmasinin gerekliligi

Beceri/Yetenek

Bireysel Ozellikler

Sekil 3. "Matematiksel akil yliriitme" becerisinin kazandirilmasinin gerekliligi temasina ait
kategoriler
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Sekil 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara bakilarak "Matematiksel akil
ylriitme" becerisinin kazandirilmasinin gerekliligi temas1 kapsaminda olusturulan kategoriler
goriilmektedir. Her bir kategoriye iliskin kodlar Tablo 7-10 ‘da verilmistir.

Tablo 7. “Problem Cézme ” ve “Matematigin Onemi” Kategorilerine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Giinliik hayatta karsilasilan problemlere farkli ¢6ziim 40
iiretebilme

Problem C6zme Karsilasilan problemleri pratik, fonksiyonel ve kisa siirede 25
¢ozmeyi saglar
Problem ¢6ziimiinde yardimci olur 18
Degisken durumlara ¢6ziim liretme ve uyum saglama 9
Matematige kars1 bakis agisini degistirir/ 6n yargiy: kaldirir 11
Matematigi sevdirir

Matematigin Onemi ~ Matematigin 6nemini fark ettirir 6
Matematigin daha zevkli hale gelmesini saglar 3

3

Tablo 7’de 68retmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisinin gerekliligi konusunda
problem ¢ézme kategorisi altinda kodlanan diisiincelerine yer verilmistir. Ogretmen adaylar
matematiksel akil yiiritme becerisinin gerekli oldugunu, giinlik hayatta karsilasilan
problemlere farkli ¢6zlim iiretebilme, karsilasilan problemleri pratik, fonksiyonel ve kisa siirede
¢ozmeyi saglama, problem ¢o6ziimiinde yardimci olma climleleriyle ifade etmislerdir. Ayrica
O0gretmen adaylar1 matematiksel akil yliriitme becerisinin matematige karsi bakis agisini
degistirdigi ve matematigi sevdirdigi gerekcesiyle bu becerinin kazandirilmasinin gerekliligini
vurgulamislardir. Bu konuda 6gretmen adaylarinin ifadelerinden bazilari asagida verilmistir.

K30: ...Yararhdir. Cocugun zekasini kullanarak islem yapmasidir. Yani giinliik hayatta da
isine yarayacaktir. Ornegin evde ki oturma gruplarinin yerleri degistirilirken matematiksel zekay:
kullaniriz akil ytiriitiiriiz, bunu buraya koyalim vb. gibi...

K1: ... Matematiksel akil yiirtitme becerisi dgrencilerin karsilastiklari ve karsilasacaklari
problemleri daha pratik daha fonksiyonel ve daha kisa siirede ¢ézebileceklerini saglayacak.
Matematigin bizim diinyamizda yasadigini fark ettirecektir ...

K38 ve K81 kodlu 6gretmen adaylari ise goriislerini asagidaki gibi ifade etmislerdir.

K38: ... Matematiksel akil yiirtitme becerisinin 6grenciye kazandirilmasi égrencinin
matematige olumlu bir bakis agisiyla bakmasini saglayacagi icin ve matematik sorularina 6n
yargiyla bakmasina engel olabilecegi icin yararhdir...

K81: ..Yararlh olacagini diistinliyorum matematikten korkmalart yerine sevmeleri
saglanabilir...
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Tablo 8. “Ogrenme-Ogretme” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Ezbercilikten kurtulmay: saglar 21
Farkli bakis a¢ilar1 kazandirir 20
Yorum yapabilme yetenegi kazandirir 15
Mantiksal bakabilmeyi saglar 8
Bilgilerin kaliciligini saglar 7

Ogrenme-Ogretme Baska durumlara bilgi transferi yapabilir 6
Diger disiplinlere katki saglar 6
Onceki bilgileri kullanmay1 kazandirir 6
Kavramsal 6grenmeyi saglar 5
Bireyin kendi kendine 6grenmesini saglar 4
Anlaml 6grenmeyi saglar 4

Tablo 8'de goriildigli gibi Ogretmen adaylar1 matematiksel akil yiirlitme becerisinin
ezbercilikten kurtulma, farkli bakis agilar1 kazandirma ve yorum yapabilme yetenegi kazandirma
gibi ozelliklerinden dolay1 kazandirilmasi gerekli bir beceri oldugunu ifade etmislerdir.
Ogretmen adaylarimn ifadelerinden bazilar1 agagida verilmigtir.

K18: ... Kesinlikle yararhdir. Ogrencileri ezbercilikten uzak tutar farkli bakis acilariyla bir
konuya yaklasmasini saglar...

K2: ... Ogrencinin olaylara bakis acisi ve ufku genisleyecek ve daha rahat bir sekilde
kendini ifade edecektir...

Tablo 9. “Beceri / Yetenek” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Diisiinme becerisini gelistirir 16
Ust diizey diisiinme becerisini gelistirir 8

Tahmin yetenegini arttirir

Soyut diisiinme yetenegini gelistirir
Beceri/Yetenek iliskilendirme becerisini kazandirir

Analitik diisiinme becerisini gelistirir

Matematiksel diisiinme becerisini gelistirir

Bilimsel diisiinmeyi saglar

Elestirel diisiinme becerisini gelistirir

=R NWS S0

Tablo 9 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisinin disiinme
becerisini gelistirdigini, list diizey diisiinme becerisini gelistirdigini, tahmin yetenegini
artirdigin1 diistindiikleri goriilmektedir. K40 ve K59 diisiincelerinin asagidaki ifadeleriyle
belirtmislerdir.

K40: ...Bence yararhdir. Sonugta bir seyleri diisiinerek karar verecek ve bireyin diisiinme
becerisini gelistirecek...
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K59: ... Ogrencileri bilissel gelisimleri acisindan degerlendirdigimiz de tist diizey diisiinme
becerileri kazanmalarini saglayacaktir...

Tablo 10. “Bireysel Ozellikler” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans

Ozgiivenini artirir
Ozgiin diisiinmeyi saglar
Topluma yararl birey olmasini saglar
Bireysel Ozellikler Bireyin kendini ifade etmesini saglar
Hayal giicii gelisir
Bireyin toplumdaki statiisiisiin gelismesini saglar
Aktiflestirir

R R W U1

Tablo 10’ da goriildigi gibi 6gretmen adaylar1 6zgiiveni artirdigi, 6zgiin diisiinmeyi sagladigy,
topluma yararh birey olmay1 sagladig1 gerekgeleriyle matematiksel akil yiiriitme becerisinin
kazandirilmasi gerektigini ifade etmektedirler. K76 ve K10 bu konudaki diisiincelerini asagidaki
climleleriyle agiklamislardir.

K76: ... Ogrencinin ézgiivenini artirirken kaygilarini azaltir...

K10: ... Bu beceri 6grenciyi kaliplardan disari ¢cikaracak dzgtin diisiinme becerisi
gelistirecektir...

"Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin kazandirilmasi icin 6grenme ortaminda nasil bir
stire¢ izlenmesi gerektigi temasi ile ilgili 6gretmen goriisleri

Yontem- Teknik

Ders igi Aktiviteler

"Matematiksel akil yirtitme"
becerisinin kazandirilmasi igin
0grenme ortaminda nasil bir siireg
izlenmesi gerektigi Dersin islenisi

_Matematigin
Onemi, Fiziksel
Ortam ve llgisiz

Sekil 4. "Matematiksel akil yiiriitme" becerisinin kazandirilmasi i¢in 6grenme ortaminda nasil bir
strec izlenmesi gerektigi temasina ait kategoriler

Sekil 4 incelendiginde 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara bakilarak "Matematiksel akil
yuriitme" becerisinin kazandirilmasi i¢in 6grenme ortaminda nasil bir siireg izlenmesi gerektigi
temas1 kapsaminda olusturulan kategoriler goriilmektedir. Her bir kategoriye iliskin kodlar
Tablo 11-13‘ de verilmistir.
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Tablo 11. “Yéntem -Teknik” ve “Ders ici Aktiviteler” Kategorilerine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori

Kod

Frekans

Yontem -Teknik

Beyin firtinasi

Ezberden kaginma
Soru-cevap yontemi

Bulus yontemi

Yaparak yasayarak 6grenme
Cesitli yontem ve teknikler
Yapilandirmaci yaklasim

11
10

~

Ders I¢i Aktiviteler

Materyal kullanarak somutlastirma

Bol 6rnek ve alistirma yapma

Mantik sorularina ve oyunlara yer verme

Etkinlik, tiyatro, hikaye, film gibi ilgi cekici aktivitelere yer
verme

Teknolojiden yararlanma

Zihinden islemler yaptirma

Ipucu ile genellemelere ulastirma

Birebir/grup calismasi yaptirma

B AR NW SO
N
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Tablo 11’ de "Matematiksel akil ytriitme" becerisinin kazandirilmasi icin 6grenme ortaminda
nasil bir siireg izlenmesi gerektigi ile ilgili 68retmen adaylarinin cevaplarina dayanarak yéntem-
teknik kategorisi altinda beyin firtinasi, ezberden kacinma, soru- cevap yontemi gibi kodlarin
olustugu goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiirtitme becerisinin
kazandirilmasi icin 6grenme ortaminda materyal kullanarak somutlastirma, bol 6rnek ve
alistirma yapma, mantik sorularina ve oyunlara yer verme gibi ders i¢i aktivitelerin kullanilmasi
gerektigini diigiindiikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin daha cok égretimde 6grenciyi
aktif tutan yontem teknik ve ders ici aktivitelerden bahsettikleri gériilmektedir. K97 ve K33 bu
diisiincelerini asagidaki ifadeleriyle belirtmislerdir.

K97: ...Beyin firtinasi teknigi kullanilarak veya bulus yontemi gibi teknik yontem ve
stratejilerle kazandirilabilir ...

K33: ...Konuyu ezber seklinde degil de égrencileri diisiindiiriip akil yiiriitmelerini
saglayacak sekilde 6gretmek yeterlidir-...

K42 ve K28 ise bu konu hakkindaki goriislerini asagidaki ciimleleriyle belirtmislerdir.

K42: ... Bu beceriyi kazandirmak icin daha ¢ok materyal kullanilmali, gorsel dgeler

kullanilmalidir...

K28: ... Birebir ¢calisma, grup ¢calismasi, bol érnek ve alistirmalarla asamalar

gosterilebilir...

Tablo 12. “Dersin islenisi” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar
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Kategori Kod Frekans
Yorum yapilmasina firsat verme 27
Ogrencinin derse katilimini saglama 13
Ogrencilere rehberlik etme 12
Giinliik hayatla iliskilendirilmesi 10
Sorgulatilmali 6

Farkl tiir problemlerle karsilastirilmali
Problemlerin matematiksel karsilig1 gosterilmeli
Basitten zora dogru anlatilmali

Dersin Islenisi lliskilendirme yapilmali
Bilinenden bilinmeyene dogru anlatilmali
Problemlerin farkli ¢6ziim yontemleri yapilmali
Gergek yasam problemleri tartisiimal
Ogrenci seviyesine dikkat edilmeli
Matematiksel diistinme yetenegi gelistirilmeli
Somuttan soyuta gidilmeli
Problem ¢6zme becerileri kazandirilmali
Tam 6grenme saglanmali

P NNDNWWWS DT O

Tablo 12 incelendiginde 0Ogretmen adaylar1 matematiksel akil yiiriitme becerisinin
kazandirllmasi i¢in 6grenme ortaminda yorum yapilmasina firsat verilmesi, 6grencinin derse
katiliminin saglanmasi, 6grencilere rehberlik edilmesi, konunun giinliik hayatla iliskilendirilmesi
gerektigini disiinmektedirler. Ogretmen adaylarinin bir kismi ders islenisinde 6grencinin
kendini rahatca ifade edebilecekleri ortamin saglanmasi konusunda 6grencilere firsat verilmesi
gerektigini diistinmektedirler. K31 ve K47 bu konudaki diisiincelerini asagidaki ciimleleriyle
ifade etmislerdir.

K31: ...Ogrencilerin rahat olacagi verecegi cevap karsisinda horlanmayacag diistincesini
rahat olusturabilecegi ortamlar yaratiimalidir...

K47: ... Ogrenciler aktif kilinip, onlarin olaylar hakkinda yorum yapma giicii gelistirilmeye
calisilmalidir...

Tablo 13. “Matematigin Onemi, Fiziksel Ortam ve ilgisiz” Kategorisine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans
Matematik sevdirilmeli 8

Matematigin Onemi Matematigin 6nemi hissettirilmeli 7
Matematik korkusu yenilmeli 2

Fiziksel Ortam Kalabalik olmamali 4
Matematige 6zgii siniflar olmal 2

lgisiz - 12

Tablo 15 incelendiginde Ogretmen adaylari, matematik sevdirilerek, matematigin 6nemi
hissettirilerek ve matematik korkusu yenilerek matematiksel akil yiiriitme becerisinin
kazandirilabilecegini diisiinmektedirler. Ayrica bazi 6gretmen adaylar1 matematiksel akil
ylriitme becerisinin kazandirilabilmesi icin fiziksel ortamin éneminden bahsederek siniflarin
kalabalik olmamasi1 gerektigini ve matematige 0zgii siniflar olmasi gerektigini de
vurgulamiglardir. Baz1 dgretmen adaylari, 6grencilerin matematik dersine karsi tutumunun
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matematiksel akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasini etkiledigi diisiincesine sahiptirler.12
O0gretmen aday ise ilgisiz cevaplar verdigi icin cevaplari kategorilere dahil edilmemistir. K22 ve
K49 bu konudaki diisiincelerini asagidaki ciimleleriyle ifade etmislerdir.

K22: ... Oncelikle cocuklarin matematik korkularini yenmeleri ve matematigi sevmeleri
saglanip daha sonra matematiksel akil ytiriitme yapilmalidir...

K49: ... Oncelikle matematik sevdirilmeli, 6Grencilerin matematige karsi korkusu var...

"Ogretmenlik Uygulamas1” dersi baglaminda égrenme ortaminda matematiksel akil
yiiriitme becerisi ile ilgili neler yapildigina dair gézlemler temasi ile ilgili 6gretmen
adaylarmnin gériisleri

Olumsuz

"Ogretmenlik Uygulamas!" dersi
baglaminda 6grenme ortaminda

matematiksel akil yiiriitme becerisi ile ilgili
neler yapildigina dair gézlemler

Sekil 5. "Ogretmenlik Uygulamas1” dersi baglaminda 6grenme ortaminda matematiksel akil
ylriitme becerisi ile ilgili neler yapildigina dair gézlemler temasina ait kategoriler

Sekil 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplara dogrultusunda "Ogretmenlik
Uygulamas1” dersi baglaminda 6grenme ortaminda matematiksel akil ytiriitme becerisi ile ilgili
neler yapildigina dair gézlemler temasi kapsaminda olusturulan kategoriler goriilmektedir. Her
bir kategoriye iliskin kodlar Tablo 14 ‘de verilmistir.

Tablo 14. “Olumlu” ,”Olumsuz” ve “Fikir Belirtmeyenler” Kategorilerine Ait Kodlar ve Frekanslar

Kategori Kod Frekans

243



Ilkogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Matematiksel...

Gunluk hayatla iliskilendirme yapiliyor 13
Ogrenciler fikirlerini rahatca sdyleyebiliyor 13
Materyallerle somutlastirma yapiliyor 9
Gegmis bilgilerin kullanilmasi saglaniyor 8
Soru cevap yontemi kullaniliyor 7
Bulus yontemi kullaniliyor 6
Olumlu Ogrenciler farkli problemlerle kars1 karsiya birakiliyor 5
Ogretmen rehber konumunda
Yorum yaptiriliyor 5
Ilgi gekici 6rnekler sunuluyor 5
Proje ve donem ddevi veriliyor 4
Zihinden islem yaptiriliyor 4
Sinif ici iletisim iyi yapiliyor 3
3
Herhangi bir caba géremedim 33
Sunus yontemi kullanildigi i¢in 12
Olumsuz Egitim sistemimiz buna miisait degil 4
Ozgiir diisiinme ortami yok 1
Doniit verilmiyor 1
Fikir - 17

Belirtmeyenler

Tablo 14 incelendiginde 6gretmen adaylar “Ogretmenlik Uygulamasi” dersine dair gozlemlerine
dayanarak O6grenme ortaminda matematiksel akil ytriitme becerisi ile ilgili glinliik hayatla
iliskilendirme yapildigini, 6grencilerin fikirlerini rahatga soyleyebildigini, materyallerle
somutlastirma yapildigini, geg¢mis bilgilerin kullanilmasinin saglandigini  soyledikleri
goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarinin bir kisminin olumsuz diisiinceye sahip olduklari
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 matematiksel akil yiiriitme becerisi ile ilgili gézlemledikleri
O6grenme ortaminda herhangi bir caba goremediklerini, sunus yonteminin kullanildigini, egitim
sistemimizin miisait olmadigini diisiinmektedirler. Ayrica katilimci olan 6gretmen adaylarindan
bazilar1 6gretmenlik uygulamasi dersini almadiklar icin bu soruya cevap veremediklerini
belirtmislerdir. Bu sebeple cevap veremeyen Ogretmen adaylar1 fikir belirtmeyenler
kategorisine alinmistur.

Olumlu goriis belirten K39 ve K26 kodlu 6gretmen adaylar1 bu konudaki gozlemlerini asagidaki
cimleleriyle belirtmislerdir.

K39: ... Evet, cocuklar giinliik problemleri matematiksel olarak yorumlayip cevaplari
hakkinda fikir yitirtittiiler verilenlerden yararlanarak problemler lirettiler...

K26: ... Cocuklar derse katilimlart icin onlara bol soru yénlendiriyor. Ogretmen burada
soruyu anlatan degil soruyu onlarin ¢ozmesinde sadece yardimct oluyor. Soruyu onlara
buldurtuyor. Konuyu anlatirken somutlamalardan yararlanarak konuyu giinliik yasamla
iliskilendiriyor. Konular arasinda biitiinliiGe 6nem veriyor. Amag dgrenciye konuyu dogrudan
aktarmak degil égrencinin kendi muhakeme yetenegini kullanarak bakis agist kazanmasi olaylari
yorumlama kabiliyetinin gelismesi...

Olumsuz goris bildiren K34 ve K25 kodlu 6gretmen adaylari ise gozlemlerini asagidaki
climleleriyle ifade etmislerdir.
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K34: ... Benim staja gittigim okulda bu konulara pek dikkat edilmiyor, formiilii verip dersi
anlatmayi daha uygun buluyorlar...

K25: ... Herhangi bir sey yapildigini diisiinmiiyorum dgretmenler tez diize derslerini
anlatiyorlar, anlayan égrenciler anliyor, anlamayanlar icin bir sey yapilmiyor...

4. Tartisma ve Sonug¢

Arastirma ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisi
hakkinda goriislerini arastirmak amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin sonuglarina gore, matematiksel akil yiiriitme becerisinin ne anlama geldigine dair
cesitli cevaplarin oldugu goriilmiigtiir. Ogretmen adaylar1 genel olarak matematiksel akil
ylriitme becerisini konunun gilinliikk hayatla iliskilendirilmesi, matematikte islemler ve
kavramlar arasindaki bagintilar1 ortaya c¢ikarabilme, problemlere farkli ¢6ziim Onerileri
getirebilme, bilinen bilgilerden hareketle yeni bilgilere ulasma, problem c¢ézme ve cesitli
diisiinme tiirleri olarak algilamaktadirlar. Bu sonuc¢ Loong, Vale, Bragg ve Herbert (2013) ‘in baz1
6gretmenlerin akil yiiriitmenin anlamini sdyleyebildikleri halde bazilarinin problem ¢ézme ile
akil yiiritme becerisi kavramlar1 karistirma gibi belirsiz ifadeler kullanmalar1 bulgulariyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica Herbert, Vale, Bragg ve Loong (2015)‘un ¢alismasinda ilkokul
O6gretmenlerinin matematiksel akil yiiriitmeden ne anladiklarina dair verdikleri cevaplardan
bazilar1 ile (problem ¢6zme, tahmin yapma, diisiinme, iligkili diisiinme...) benzerlik
gostermektedir. Matematiksel akil yliriitme becerisinin taniminda gecen mantiksal cikarimda
bulunma, sonug ¢ikarma, tahmin yapabilme gibi ifadelerin az oldugu sonucuna varilmistir.

Ogretmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme becerisine dair herhangi bir ders veya seminer
alip almadigi ile ilgili 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugu lisans egitimi siiresince egitim aldigini ve
0zel Ogretim yoOntemleri, matematik Ogretim semineri ve matematik felsefesi derslerini
aldiklarin1 soylerken herhangi bir egitim almadiklarin1 belirten 0Ogrencilerde mevcuttur.
Ogretmen adaylarina aldiklar1 derslerde matematiksel akil yiiriitme becerisinden nasil
bahsedildigi soruldugunda ise, 6gretmen adaylarinin bir kismi konularin nasil anlatilacagi
yoniinde egitim aldiklarini belirtirken bir kismi ise ayrintili ele alinmadigin1 sadece programda
kazandirilmasi gereken bir beceri oldugunun sdylendigini ifade etmislerdir. Calismanin yapildig
orneklemdeki Ogretmen adaylarinin ayni egitimi aldiklar1 dusiiniildiigiinde 6gretmen
adaylarinin bir kisminin (60) bdyle bir egitim almadigin1 sdéylemesinden hareketle ve ders
aldigini belirten 6gretmen adaylarinin dersin kapsami ile ilgili ayrintili bir egitim almadiklarini
belirttiklerinden, ilgili tiniversitede programda olduk¢a 6nemsenen matematiksel akil yiirtitme
becerisinin kapsami, 6grencilere nasil kazandirilabilecegi hakkinda egitimin yetersiz oldugu
sonucuna varilabilir.

Ogretmen adaylar1 matematiksel akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasinin gerekliligi ile ilgili
kesinlikle kazandirilmasi gereken bir beceri oldugunu vurgularken ayni zamanda kazandirilmasi
zor bir beceri oldugundan da bahsetmislerdir. Matematiksel akil ylriitme becerisinin
kazandirilmasinin gerekliligi ile ilgili gerekce olarak, problem ¢6zmeye yardimci olmasini,
ezbercilikten uzak olmasini, farkli bakis agilar1 ve yorum yetenegi kazandirmasini, ¢esitli beceri
ve yetenekleri gelistirmesini, matematige karsi bakis acisini degistirmesini ve 6zgiiven gibi
bireysel o&zellikler agisindan katki saglamasini  gostermislerdir. Ogretmen adaylarinin
cevaplarindan matematiksel akil yiiriitme becerisinin iist diizey becerilerden biri oldugunun
farkinda olduklari s6ylenebilir.
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Matematiksel akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasi icin 6grenme ortaminda nasil bir siire¢
izlenmesi gerektigi ile ilgili 6gretmen adaylarinin goriislerinin yontem-teknik, ders ici
aktiviteler, dersin islenisi ve fiziksel ortam kategorileri etrafinda oldugu goriilmiistiir. Ogretmen
adaylar1 cesitli yontem teknikler kullanilarak, somutlastirmalara yer verilerek, 6grencinin
kendini ifade edebilecegi ortamlarin hazirlanarak, matematigin éneminin hissettirilmesi ile bu
becerinin kazandirilabilecegini diistinmektedirler. Bu sonu¢ Erdem (2015)’ in farkli 6gretim
yontemleri kullanilarak tasarlanan 6grenme ortaminin matematiksel akil yiiriitme becerisi
tizerinde etkili oldugunu ortaya c¢ikardigi calismasini destekler niteliktedir. Ayrica Yankelewitz,
Mueller ve Maher (2010)’ in matematiksel fikirlerini birbirleriyle rahatca paylasabildikleri bir
O6grenme ortaminin matematiksel akil yliriitme i¢in ideal bir ortam olmasi diisiincesi 6gretmen
adaylarinin  6grencinin kendini ifade edebilecegi ortamlarin hazirlanmasi1 gerektigi
disiinceleriyle paralellik gostermektedir.

Matematiksel akil ytriitme becerisi ortaokul matematik dersi 2013 6gretim programinda yer
aldigr icin o6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda Ogretmen adaylarinin 6grenme
ortamindaki gézlemlerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplar incelendiginde,
O0gretmen adaylarinin bir kismi matematiksel akil yiiriitme becerisine dair herhangi bir ¢aba
goremediklerini ifade ederek sunus yonteminin kullamldigim da vurgulamistir. Ogretmen
adaylarinin gozlemlerine dayanarak égretmenlerimizin matematiksel akil yiirtitme becerisi ile
ilgili ders i¢cindeki durumlar hakkinda bu beceri ile ilgili bilgi birikimlerinin olmamasi veya bu
becerinin nasil kazandirilmas: ile ilgili deneyimlerinin olmamasi sebep gosterilebilir. Bu
sonucun c¢ikmasinin bir diger sebebi ise, 6gretmen adaylarinin matematiksel akil yiiriitme
becerisi ile ilgili bilgi eksikliginden kaynakli gbzlemleri de olabilir. Diger taraftan bazi 6gretmen
adaylar1 6grenme ortaminda matematiksel akil yilritmeyi gelistirebilecegini diistindiikleri
giinliik hayatla iliskilendirme, 6grencilerin fikirlerini rahat¢a sdyleyebilmesi, somutlastirma gibi
etkinliklerin yapildigini gozlemlediklerini vurgulamislardir.

Egitim fakiiltelerinde bu tip calismalar daha detayl veriler icin miilakatlarla desteklenerek
yayginlastirtip daha genis ¢apl arastirmalar yapilabilir. Ayrica 6gretmenler veya 0gretmen
adaylan icin matematiksel akil yiiriitme becerisi ile ilgili seminer veya derslerle destek
verilebilir. Egitim fakiiltelerinde verilen alan egitimi derslerinin iceriklerinde matematiksel akil
ylriitme becerisinin ne oldugu, matematiksel akil yiiriitme becerisinin tiirleri, matematiksel akil
yuriitme becerisinin 6grencilere nasil kazandirilacagi gibi konulara ayrintih olarak yer
verilebilir.
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Extended Summary
Purpose

The purpose of this study is to determine the opinions of preservice elementary school
mathematics teachers whose ideas we care about on the “Mathematical reasoning skill”.

Method

The pattern of the study in which the qualitative research approach was used is a case study.
117 preservice elementary school mathematics teachers receiving education in the
undergraduate program of elementary school mathematics teaching at the faculty of education
at a university in the spring term of the 2014-2015 academic year constituted the study group of
the research. A written opinion form consisting of 6 questions was used as a data collecting tool.
The theme, categories and codes were created by subjecting the data obtained through using the
written opinion form to the content analysis which is a qualitative analysis method.

Results

The findings in the study were examined under five themes by summarising and classifying
them by taking the research questions as a basis;

o What the "Mathematical reasoning” skill means for preservice teachers

o Whether an education (course, seminar, etc.) related to the “Mathematical reasoning”
skill is received during the undergraduate education (If received, the content of this education)

o The necessity of making the “Mathematical reasoning” skill acquired

o What kind of process should be followed in the learning environment to make the
“Mathematical reasoning” skill acquired

o Observations about what is performed in relation to the mathematical reasoning skill in

the learning environment within the scope of the “Teaching Practice” course.
Each theme was explained in the light of codes and categories.

It was determined that the opinions of preservice teachers regarding the theme as what the
“Mathematical reasoning” skill means for preservice teachers were within the framework of the
daily life, problem-solving, deduction, thinking and other and unrelated categories. Within the
scope of the theme of whether preservice teachers have received any education (course,
seminar, etc.) related to the “Mathematical reasoning” skill during their undergraduate
education (If received, the content of this education), it is observed that while the opinion that
they have not received a course in this direction is held, the preservice teachers stating that they
have received such a course have stated that they have not received a detailed education.

It is observed that the opinions of preservice teachers about the necessity to make the
“Mathematical reasoning” skill acquired are aimed at the categories of problem-solving, the
importance of mathematics, learning and teaching, skill/talent, and individual characteristics.

By examining the answers given by the preservice teachers, the categories created in the scope
of the theme of what kind of process should be followed in the learning environment to make the
“Mathematical reasoning” skill acquired are determined as method and technique, in-class
activities, the course process, the importance of mathematics, physical environment and
unrelated. The categories created within the scope of the theme of the preservice teachers’
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observations about what is performed in relation to the mathematical reasoning skill in the
learning environment within the scope of the “Teaching Practice” course were created as
negative and positive and the codes created for each category were supported by direct
quotations.

Discussion- Conclusion

According to the results of the study, it is observed that there are various responses regarding
what the mathematical reasoning skill means. This result shows similarity with the findings of
Loong, Vale, Bragg and Herbert (2013) that although some teachers are able to tell the meaning
of reasoning, some use unclear expressions. Furthermore, it shows similarity with some of the
responses (problem-solving, predicting, thinking, thinking relevantly...) given by the elementary
school teachers regarding what they understand from mathematical reasoning in the study of
Herbert, Vale, Bragg, Loong (2015). It has been concluded that the expressions which are
included in the definition of the mathematical reasoning skill such as the ability to make a logical
deduction, inference, and the ability to predict are few.

While the great majority of preservice teachers express that they have not received any
education on the mathematical reasoning skill, there are also students expressing that they have
received special teaching methods, mathematics teaching seminar and philosophy of
mathematics courses. When it is considered that the preservice teachers in the sample in which
the study was carried out have received the same education, with reference to the fact that the
great majority express that they have not received such education, it can be concluded that the
scope of the mathematical reasoning skill to which great attention is paid in the program at the
university is insufficient in terms of how students can be made to acquire it.

As a result of the observations within the scope of the teaching practice, while the great majority
of preservice teachers express that they have not observed any effort towards the mathematical
reasoning skill in the classroom environment, they also emphasise that the presentation method
has been employed. Based on the observations of the preservice teachers, that our teachers do
not have knowledge accumulation about this skill related to the in-class situations regarding the
mathematical reasoning skill or that they do not have experience about how to make this skill
acquired can be shown as a reason. On the other hand, some preservice teachers emphasise that
they have observed that activities such as associating with the daily life, students’ free
expressing of their opinions, concretization which they consider as likely to develop
mathematical reasoning in the learning environment are performed.
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