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OZET

Polat, Melis. “Matematik ve Miizik Ortak Alaninda 2002-2018 Yillar1 Arasinda
Tiirkiye’de Yapilmis Uygulamali Arastirmalarin Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi,

Kirikkale, 2019.

Ogrenme ortamlarinda kullanilan materyal ve yontemlerin etkisi dgrenciler agisindan
biiyiiktiir. Bu arastirmada matematik ve miizik iliskisi arasinda olusan yeni
yontemler ile 6grenciler tizerindeki etki goriilmektedir. Bu baglamda arastirmanin
temel amaci; Tirkiye’de 2002-2018 yillar1 arasinda matematik ve miizik ortak
alaninda lisansiistii tezlerin ve makalelerin yapilis tarihleri, amaci, ydntemi,
sonuglari, yazildigi enstiti ve yaymlandigi dergiler agisindan incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi,
Dergipark ve Google Akademik veri tabanlarinda tez ve makaleler taranarak
dokiiman incelemesi yolu ile ulasilan alt1 yiiksekdgretim uygulamali tez ve yedi
yiiksekdgretim uygulamali makale arastirmaya dahil edilmistir. Arastirmada nitel
arastirma yaklagiminda betimsel arastirma yontemi kullanilarak durum g¢alismasi
modelinde yapilmistir. Aragtirmanin 6nemi, miizigi egitim araci olarak kullanacak
kisilere katki saglamasi ve kaynak olmasi bakimindan ayrica “matematik ve miizik”
konusunda disiplinleraras1 ¢alisacak kisilere kaynak olmasi bakimindan 6nem
tagimaktadir. Aragtirmanin sonucuna gore, bir tezin doktora, bes tezin yiiksek lisans
tezi oldugu ve arastirmalarin genelinde deneysel desende planlandigi ve
¢ogunlugunda miizigin matematik {iizerine olan etkisinin gorildigi sonuglarina
ulagilmistir. Tezlerin yapildig1 enstitli acisindan incelendiginde ise, ¢ogunlugun
egitim bilimleri enstitiisiinde yaymlandiklarin bu tezlerin disinda bir tezin fen
bilimleri, bir tezinde sosyal bilimler enstitiisiinde yayimlandiklar1 goriilmektedir.
Makaleler yayinlandiklar1 dergiler agisindan bakildiginda ise, bir tanesi sanat
dergisinde yaymlanmasi hari¢ egitim dergisinde yayinlandiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Bu baglamda matematik derslerinde miizik kullanilmasi 6grenciler igin

derslerin daha akici, kalici ve eglenceli olduguna dair sonuclara ulasilmistir.



Arastirmalar  okuloncesi, ilkogretim ve ortaokul donemi cocuklar ile
gergeklestirilmistir. Bu baglamda yeni yapilacak arastirmalarin farkli yas donemleri
ile de cahisilacagi oOnerilirken, farkli konularda ve yontemlerde de calisilacagi,

engelli 6grenciler ile de calismalar yapilabilecegi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ve miizik, miizik ve matematik, matematik, muzik.



ABSTRACT

Polat, Melis. “Investigation of Mathematics and 2002-2018 Year in The Field of
Music Common Among Turkey Has Been Applied Research”, Postgraduate Thesis,
Kirikkale, 2019.

The effect of materials and methods used in learning environments is significant for
the students. In this research, new methods formed between the relationship between
mathematics and music and the effect on students are seen. In this context, the main
purpose of the research; Between the years 2002-2018 the construction of
mathematics and music history graduate dissertations and articles in the common
areas in Turkey, purpose, method, results are intended to be examined in terms of
articles published by the institute and magazines. Within the scope of this aim, six
higher education applied theses and seven higher education applied articles which
were accessed through document review by scanning theses and articles in Higher
Education Council National Thesis Center, Dergipark and Google Academic
databases were included in the research. In this study, descriptive research method
was used in qualitative research approach. The importance of the research is
important in terms of contributing to the people who will use the music as an
educational tool and being a resource for the people who will work interdisciplinary
about “mathematics and music” . According to the results of the study, one thesis
was a doctorate and five theses were master's thesis and it was planned
experimentally throughout the research and most of the effects of music on
mathematics were observed. When the theses were examined in terms of the institute,
it was seen that the majority of these theses were published in the educational
sciences institute and that one thesis was published in the sciences and one thesis was
published in the social sciences institute. From the point of view of the journals in
which the articles were published, it was concluded that one of the articles was
published in the education journal except for the publication in the art magazine. In

this context, the use of music in mathematics lessons for students more fluent,



permanent and enjoyable results have been reached. The research was conducted
with preschool, primary and secondary school children. In this context, while it is
suggested that the new researches will be studied with different age periods, it is
suggested that different studies will be conducted on different subjects and methods

and studies can be conducted with disabled students.

Keywords: Mathematic and music, music and mathematic, mathematic, music.
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1. GIRIS

Egitim ailemiz ile baslayip, hayatimizin her aninda devam eden ve dogumdan
Oliime kadar siire gelen bir zaman dilimidir. Dogumdan bu yana yasam hayatimizin
her aninda bir sekilde egitim uygulanmaktadir. Ilk zamanlar kelimeleri dogru telaffuz
etme caligmalarimizda, oyuncaklarimizi paylasmay1 6grenirken, ya da yemek yeme
egitimimize ilk baslarken dogumdan 5-6 yasa kadar siire gelen bir egitim siireci
devam etmektedir. Kisacasi egitim; davraniglarimizi bilingli sekilde degistirilmeye ve

gelistirilmeye calisilmasidir.

Sonralarda ise hayatimiza okul yasamini da ekleyerek egitim ve Ggretim
donemimiz devam etmektedir. Ilk olarak okul 6ncesi egitim ile okul hayatimiza
baslamaktayiz. Okul Oncesi donemde bedensel, sosyal, duyusal, bilissel ve dil
gelisimlerini saglayabilmek agisindan hayatimiza 6nem katan ve gelecege bizi
hazirlamaya yarayan bir egitim donemi kazanilmaktadir(Uyanik, Kandir 2010:1). Bu
donemden sonra ilkdgretim, ortadgretim, lise ve iliniversite olmak lizere hayatimizin
egitim siiregleri devam etmektedir. Okullarda alinan temel dersler vardir. Bu
derslerden bazilari: Matematik, Tiirkce, Tarih veya Sosyal Bilgiler, Ingilizce, Din
Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi, Miizik, Beden Egitimi gibi bir¢ok dersler uygulanmaktadir.
Bu dersler arasindan iki dersi ele alirsak matematik dersi; sayisal alanda, miizik dersi

ise hem sosyal hem de zihinsel alanda birgok etkisi oldugu goézlemlenmektedir.

Matematik hayattimizin her aninda yaptigimiz hesaplar ile hep karsimiza
cikmaktadir. Miizik ise dersin yani sira duygularimizi ifade ederken, mutlu anlarimizi
paylasirken, yolculuk yaparken, bir enstriimani1 tanimak ve 6grenmek istedigimiz

anlarda karsimiza ¢ikmaktadir.

Miizik ve Matematik derslerinin kaynaklar1 arastirildiginda ortak bulunan
kaynaklar olduguna dair bulgular vardir ve her iki bilim dalimin da doganin bir
parcast oldugu kabul edilerek birbirlerini etkiledikleri diisiintilmektedir (Kaya, 2019:
12). Eger ki sayisal yatkinlig1 fazla olmayan bireylersek hepimiz hemen hemen

sayisal icerikli derslerde diiz anlatimdan bir siire sonra sikilmaya baslamaktay1z.



Fakat bu durumda 6rnegin: matematik dersinin miizik ile birlestirilerek eglenceli
sekilde islemek eminim ki bir nebzede olsa farkliliklar getirmektedir. Ne kadar iki
farkli ders gibi goriilse de miizigin en temel yap1 taglarindan birisi de matematiktir
aslinda. Ciinkii bu boliimleri okuyan kisilerde bilir ki miizikte armoni vb. derslerde

hesaplamalar mevcuttur.

Tarihte ge¢misten bugiine kadar miizik bir¢ok hastalikta tedavi yontemleri
dogurmustur. Bunun yani sira hobi olarak her zaman hayatimizda bulunmustur.
Miizigin bu yonlerini ele alarak egitimin farkli alanlar ile disiplinler arasi ¢alisilarak
coklu zeka kavramlarini da igerisine alarak matematik ve miizikle baglantili 6nemli
tezler ele alimmasi ile birlikte matematik ve miizik hayatimizda fazla 6nem

tasimaktadir.

Bir baska duruma gore; matematik ve miizigin tarihsel gelisimi paralellik
gostermekte ve ikisinin de dnce somut diisiince ile ortaya ¢ikip sonrasinda ise soyut-
somut arasinda gidip geldikleri goézlemlenmektedir(Esi, 2017:632). Fakat bakildigi
zaman birisinin sanat digerinin ise bilim dali oldugu g6z o6niinde bulundurmak
gerekmektedir. Unlii matematik bilimcisi Pisagor ayn1 zamanda ¢ok iyi bir miizisyen
oldugu, miizikte oktavi buldugu ve hatta bir teli ortadan bodlerek kalin ve ince ses
ayrimina ulastig1 bilinmektedir. Bir baska bakis agisi ile de {inlii besteci J.S. Bach ve
W.A. Mozart’in matematik dehalaria tas cikartan bir matematik zekasi1 oldugu ve
hatta 6zellikle Bach’in en biiyiik hobisinin de matematik oldugu bilinmektedir(Esi,
2017:632).

Tim bu bilgilere dayanarak matematik i¢in; sayilar, geometrik sekiller,
fonksiyonlar gibi 6gelerin, tiimdengelimli akil yiiriitme yollar ile soyut varliklarin
ozellikleri ve bunlarin arasinda kurulan bagintilar1 inceleyen bilim, miizik i¢in insana
sesleri  kullanarak kendini anlatma olanagi veren sanat {iriinii olarak
tanimlanabilmektedir(Esi, 2017:633).

1.1. Problem Ciimlesi

Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de

yapilmis uygulamali arastirmalar incelendiginde mevcut durum nasildir?



Yukarida belirtilen problem 1s1ginda matematik ve miizik ortak alaninda 2002-
2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis uygulamali arastirmalara iligkin mevcut

durum tespiti amaci ile asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir.

1.1.1. Alt Problemler

e Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilmig uygulamali lisansiistii tezler ve makaleler yapilis tarihi yoniinden
incelendiginde nasil bir durum mevcuttur?

e Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilmig uygulamali lisansiistii tezler ve makaleler amaci, yontemi ve
sonugclar1 agisindan incelendiginde nasil bir durum mevcuttur?

e Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilmis uygulamali tezler incelendiginde yapildigi {niversite, enstitii,
anabilim dal1 ve bilim dal1 olarak nasil bir durum mevcuttur?

e Matematik ve miizik konusunda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilmis makaleler yaynlandigi dergiye ve yapildigi enstitiiye gore

incelendiginde nasil bir durum mevcuttur?

1.2. Amag

Bu aragtirmada, Tirkiye’de 2002-2018 yillar1 arasinda matematik ve miizik
ortak alaninda uygulamali lisansiistii tezlerin ve makalelerin, yapilis tarihi, amaci,
yontemi, sonuclart yazildig: enstitii, anabilim dali, bilim dali ve yayinlandig1 dergi

acisindan incelenmesi amaglanmaistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu aragtirma, miizigi egitim araci olarak kullanacak kisilere katki saglamasi1 ve
kaynak olmasi, “miizik ve matematik” konusunda disiplinleraras1 ¢alisacak kisilere

kaynak olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.



1.4. Simirhhik

Bu aragtirma, 2002-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de yapilmig, uygulamali
miizik ve matematik, matematik ve miizik anahtar kelimeleri ile taranan lisansiistii

tezler ve makalelerle sinirlidir.

1.5. Sayiltilar

Bu aragtirmada, lisansiistii tez ve makaleler amacima uygun bi¢imde yansiz

olarak incelenmistir.



2. ILGILI ARASTIRMALAR

Dogan, Akman (2019), “Okul Oncesi Egitimden Lise Egitimine Matematik-
Miizik iskisini Ele Alan Arastirmalarin Incelenmesi” isimli makalesinde matematik
ve miizigin okul 6ncesi donemden lise egitimine kadar ele alan ulusal arastirmalarin
incelenmesini amaclamistir. Bu baglamda miizik araciligi ile verilen matematik
Ogretiminin daha kalic1 ve eglenceli oldugu, akademik basariy1, cocuk katilimini ve
cocuklarin  odaklanmasint arttirdig1 yapilan arastirmalar sonucunda ortaya
koyulmustur. Calismanin en temel amact; lilkemizde okul Oncesi donemden lise
donemine kadar g¢ocuklarla yapilan ve 2000-2018 yillar1 arasinda matematik ve
miizik iligkisini ele alan arastirma makalelerinin ve lisansiistii tezlerin incelenmesine
yoneliktir. Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi, Google Akademik, TR Dizin,
Dergipark veri tabanlarinda yayimlanan calismalar dokiiman incelemesi modeli ve
Olgiit Ornekleme yontemi kullanilarak incelenmistir. Bu inceleme sonucunda
kriterlere uygun 18 lisansiistii tez ve 8 arastirma makalesi ¢alismaya alinmistir.
Arastirmanin  sonucuna gore; bu c¢aligmalarin 2016 yilinda siklik kazanmaya
basladigi ve en ¢ok okuloncesi donem ve ortaokul donemindeki cocuklarla
calisildigy, lisansiistii tezlerin 12’sinin yiiksek lisans, 6’sinin doktora tez ¢aligmasi
oldugu gozlemlenmistir. Calismalarin ¢ogunlugunda nicel yaklasim ve deneysel
desende planlandig, ayrica genellikle basar1 ve 6grenme iizerine odaklanildigina dair
bulgulara rastlanilmistir. Bu bulgulara dayanarak; matematik ve miizik iliskisini ele
alan caligmalarin arttirilmasi, karma arastirma deseninde, boylamsal uygulamalara ve

disiplinlerarasi ¢aligmalara 6nem verilmesi 6nerilmektedir.

Yildiz, Nacker (2016), “Okul Oncesi Dénem Cocuklarimn Miiziksel Gelisim
Ozellikleri: Bir Literatiir Derlemesi” isimli makalede okul 6ncesi dénem, beyin
gelisiminin ve sinaptik baglantilarin kurulma oranin en yogun ve hizli yasandigi
donemdir. Bu nedenle bireylerde miiziksel degisim ve gelisimlerde yogun ve kalici
etkiler birakan ilk Onemli donem olarak goriilmektedir. Okul Oncesi donem
cocuklarinin, miiziksel gelisimlerinin iizerine yapilmis aragtirmalarin sonucunda elde

edilen ¢aligmalar, genelde miiziksel gelisim Ozellikleri, 6zelde okul 6ncesi donem



olarak sentezlenerek degerlendirilmistir. Belirlenen konu {izerindeki tartigmali
noktalar ve diisiinsel analizler yeniden yorumlanmistir. Literatiir taramaya dayali bu
calismada konuya iliskin inceleme ve irdeleme yapilmis, ililkemizde egitim sistemi

i¢in bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Sendurur, A. Baris (2002), “ Miizik Egitimi ve Cocuklarda Bilissel Basari” bu
arastirmada; miizik egitiminin ¢ocuklarin oOzellikle biligsel basarilar1 iizerindeki
etkisini ortaya koymaktadir. Miizigin sadece duygulara seslenmekle kalmayip,
duygular yoluyla akla seslendigini, ayrica her yasta ¢ocugun biligsel 6grenmelerinde
de 6nemli etkin bir yol oynadigi goriilmektedir. Bu amagla yurt diginda konuyla ilgili
yapilmig aragtirmalar taranmis, bu arastirmalarin 1s1ginda Ankara Rifat Ege Binnaz
Ege Anadolu Lisesi’nde 2. Ve 3. Smiflar ile toplam 26 6grenci lizerinde mini bir
arastirma yapilmistir. Arastirmada miizik egitimi alan ve almayan 2 gruptan olusan
Ogrencilerin, y1l sonunda tiim derslerden aldiklari not ortalamalar1 karsilastirilmistir.
iki grubun y1l sonu not ortalamalar1 gruplanarak, gruplar arasinda frekans ve yiizde
dagilimlar1 alinmig, sonu¢ olarak miizik egitimi alan grubun tiim derslerde daha

basarili oldugu saptanmustir.

Riedel, D. (2013) “The Relationship Between Music Instruction and Academic
Achievement in Mathematics” bu ¢alismanin amaci; Atlanta’da bir devlet okulunda
6.smif Ogrencileri arasinda miizik egitimi ile ve matematik uygulama notlar
arasindaki iligkiyi arastirmaktir. Gardner’in ¢oklu zeka modeli norolojik arastirmalar
ve sanat egitimi arastirmasi ulusal konsorsiyumunun rehberliginde bu caligma yari
deneysel olan nedensel karsilasgtirmali arastirma tasarim metodunu kullanmistir.
Veriler miizik egitimi almamis 81 altinc1 siif 6grencisi ve bando, koro veya orkestra
gibi miizik egitimi almis 28 altinci smif 6grencilerinden toplanmustir. Verilen oranin
etkisini mantikli muhtemel sekilde tespit etmek igin gerekli minimum OGrnegin
oranini hesaplamak i¢in gii¢ analizi kullanilmistir( gli¢ analizi= 6rneklem biiyiikligi
hesaplama). Standart hale getirilmis test verileri kriterya referansli yetenek testinden
alinmistir. CRCT matematik testleri lizerinde miizik egitimi notlar1 belirlemek i¢in
koveryans ancova testleri kullanilmistir. Ogrencilerin besinci siifta (2008 yil1)
aldiklar1 notlar 6n test verileri olarak ve altinct sinifta (2009 yili) aldiklari notlar son

test olarak kullanilmistir. Her arastirma sorusunun sonuclarint degerlendirmek icin



tek uclu anlamlilik diizeyi 0,05 kullamlmistir. Sonug olarak; ki grubun notlari
arasinda onemli fark: istatiksel olarak gostermistir. Y1l boyunca miizik egitimi alan
Ogrenciler almayan 6grencilerden ortalama 12 puan daha yiiksek almiglardir. Bu
calismanin sonuglar1 K-8 sinifindaki biitiin 6grencilerin her yil kaliteli miizik kursuna
kayit olmalarint zorunlu kilarak devlet okul bolgelerinin standartlaslagtirilmis

matematik test sonuclarini arttirabilecegine igaret etmistir.

D. Civil (2007) “Using Music to Improve Learning in Mathematics”
arastirmaya gore; sehir okul bolgelerinde ¢alisan ¢cogu egitmen icin 6gretim giderek
artan zor gorev haline gelmistir. Ogrenciler siklikla alisik olmadiklar1 degisen
ogrenme stilleri ile 6grenmektedirler. Ogretmenler ayrica standart testlere odaklanma
yiiziinden yiiksek baski ve stres hissetmektedirler. Cogu egitmenler 6grencilerine en
iyi yolla egitim vermek i¢in arastirma yaparak zaman harcarlar. Aragtirma akademik
egitim boyunca 6grenmeyi iyilestirmek i¢in sanatta is birliginin etkili bir ara¢ oldugu
kanitlanmistir. Aragtirmalar gdsteriyor ki miizik egitimi, 6grenme, keyif alma ve bilgi
edinme icin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Miizik okuma, matematik, bilim ve
sosyal caligmalar miifredat1 ile bu akademik alanlarin her birinin 6zelliklerini
gelistirmek i¢in entegre olabilir. Somut miizik egitimi kullanmak 6grencilerin dersten
zevk almasi i¢in bir yol olabilir ve ayrica onlara ogretilen 6zellikler uygular. Son
zamanlarda ki calisma ders esnasinda arkada calan miizik 6grenmede az da olsa bir
artts oldugunu oOnerir. Fakat 6grenciler birden fazla konuya baglanma firsatina
sahipse bu daha da anlaml:i hale gelir. Bugiin bazi siniflarda kullanilan miizik
entegrasyonu Ogrencilerin basariyr elde etmesine yardimci olur. The Subservient
yaklagim, The Affective Style, The Social Integration Style and The Co-equal
Cognitive Style diizenli siniflarda kullanilmislardir.  Stillerin  her biri  smif
O0gretmenlerinin derslerini gelistirmek icin miizigi nasil kullanacaklarini tanimlar.
Ogrenmenin i¢inde miizigin neden entegre oldugunu anlatan birgok neden vardir.
Don Campel tarafindan yayimlanan Mozart etkisinden beri (zihinde klasik miizik
calismasi) miizik ¢ok daha giiclii bir ara¢ haline gelmistir. Daha ¢ok son zamanlarda
yapilan c¢alismalar smiftaki miizigin 6nemini gdstermistir. Bu caligmalar diizenli
miifredata miizik konseptinin dahil edilmesinin faydalarimi bulmustur. Haward

Gardner 8.insan zekasinin i¢inde bahsettigi miizik zekasinin Rodrigen Belanca’da



buldugu gibi algilamak, ayirt etmek, doniistirmek ve miizik formlarini agiklama
kapasitesi oldugunu Onermistir. Gardner bazi 6grencilerin miizik yoluyla daha iyi
o0grendigini ima eder. Bu yilizden diizenli egitimin siniflarinda miizik uygulandigi
zaman kendi islerini daha iyi anlayan baz1 6grenciler olacaktir. Matematikte ihtiyag
duyulan yetenekleri 6grenmek i¢in miizik uygulanabilir. Okuldncesi dgretmenler
smiflarinda okumayr Ogretmek igin sarkilar ve tekerlemeler kullanirlar. Bazi
ogrenciler konusulan kelimelerden daha c¢ok sarkilari hatirlayabilirler. Sarkilar ve
farkli miizik bilesenleri kullanimi uzamsal-zamansal okul yiiriitme yetenekleri ve
miizik arasinda yiiksek korelasyon olmasindan dolay1 6gretmeye yardimci olabilir.
Matematik yetenekleri i¢in esas olarak kullanilan uzaysal-zamansal akil yiiriitme ve
miizik 6grenme arasinda yiiksek bir korelasyon vardir. Miizik ve matematik ayni,
konseptleri ve Ozellikleri kullandiklar1 zaman bu i1 unsur ¢ok yakindan alakalidir.
(Ornegin; miizigin icinde bulunan diizenler, ritim veya vurgularin gdsterilmesindeki
gibi) Sayi sistemleri hakkinda 6grenildigi zaman veya resim ve sekillerin diizenleri
diisiniildiiglinde ayrica matematik i¢inde bulunur. Konular1  birlestirmesi
matematikte zorlanan 6grencilere yardim etmek i¢in daha biiyiik baglanti yaratabilir.
Projenin amaci yalnizca matematiksel anlama degil, ayn1 zamanda ders ilgisini ve
yetenegini arttirmak i¢in Ogrencinin katilmiydi. Bu calisma, Bati New York
Eyaleti'ndeki bir kentsel okul bolgesi igindeki ilkdgretim sanat miknatis okulunda
yapildi. Test oncesi sonuglar, secilen sekiz birinci sinif ¢alisma katilimcisinin, 6riintii
dersi ile miicadele ettigini ortaya koydu. Test dncesi ve sonras1 6grenci dergilerinde
kullanilmigtir. Caligma, matematik kavramlarint  6greten New York Eyalet
Standartlar1 temelli ders planlart olusturmak icin okul boélgesinin matematik
miifredatini1 miizik miifredatinin boliimleriyle biitiinlestirdi. Calisma, konularin,
matematik ve miizigin biitlinlesmesinin 6grencinin matematiksel kavramlari
anlamalarina ve dolayisiyla matematik sinav puanlarini gelistirmelerine yardimei
olacagini Onermektedir. Arastirma sonuglari, miizigin matematik 6gretimine dahil
edilmesinin ~ Ggrencinin  basarisin1 ve  katilmimni  arttirdigi  arglimanini

desteklemektedir.

Duru, Isleyen (2005) “Matematik ve Sanat” arastirmaya gdre; matematik

sadece sembol ve kurallardan olusan egitim yasantis1 boyunca &grencilerin



zorlandig1, kimseye faydasi olmayan bir ders seklinde goriilmektedir. Siiphesiz kural
ve semboller matematigin bir parcasidir fakat asla tamami degildir. Bu arastirmada
matematigin sadece sembol ve rakamlardan olusmadig1 gosterilmistir. Matematigin
sanattaki yansimalar1 lizerinde durulmus ve bu yansimalara Ornekler verilmistir.
Boylece matematigin baska yonlerinin de oldugu gosterilmeye calisilmistir.
Matematik Ogretiminde matematigin sanatsal yoniiniin kullanilmasinin faydal
olacag1 diisiiniilmektedir. Matematigi sadece rakam ve sembollerle ugrasan bir
disiplin olarak gérmemeli, rakam ve semboller matematigin tamami degildir fakat en
onemli bileseni oldugu gozlemlenmektedir. Matematik kiiltlirline sahip olmayan
birisi i¢in bu rakamlarin ve sembollerin bir anlam1 olmayabilir fakat bir matematikgi
bu rakam ve sembollerden zevk alir, ugrastig1 seylerde bir estetik, giizellik gorebilir.
Insanlar matematik ve sanat arasindaki iliskiden fazla haberdar degiller. Matematigin
sanattaki yansimalar1 anlatilarak matematikte de bir giizelligin ve estetigin oldugu
gosterilebilir buna paralel olarak da insanlarin matematige karsi olan tutumlar1 daha

olumlu hale getirilebilir ve matematik egitiminin kalitesi arttirilabilir.

Kaya (2009) “Matematiksel Miizik Teorisine Pythagoras Ve Archytas’in
Katkilar1” isimli aragtirmaya gore; bilimsel yontemlerin Onemine deginilerek,
aritmetik ile miizigin antik donemdeki etkilesimleri arastirilmistir. Tezin birinci
boliimiinde yedi 0Ozgiir yol ile matematigin miizik {izerindeki etkileri {izerine
aciklamalar yer almaktadir, ikinci boliimde ise Pythagoras’un bir telin boyunu
kisaltarak buldugu ve miizikal araliklar1 tanimlamakta kullandigi oranlar yer
almaktadir, tigiincii boliimde ise; iki Ptyhagorasci filozof olan Philolaus ve Archtas’in
bilime kars1 olan katkilar1 incelenmistir. Antik Yunan M.O. 600-400 yillar1 arasinda
sinirli olup, glinlimiiz batt miiziginin temellerini olusturan ¢alismalar arastirilmistir.
Kurulan miizik dizileri ve elde edilen ses araliklarinin icerdigi aritmetik hesaplar

yapilmis ve ¢alismalarin miizige uygulanisi incelenmistir.

Beytekin (2015) “Cazin Piyano Uzerinden Matematiksel Analiz Ile Fraktal
Geometri Ile Iliskisinin Analizi” arastirmanimn birinci boliimiinde konunun mimari
tasarim kapsamindaki yeri aciklanmaktadir. Ikinci béliimiinde ise, kuramsal ¢alisma,
liclincli boliimiinde ise; cazt ve teorik olusumunu acgiklamak amaciyla miizigin

temelleri ele alinirken, dordiincii boliimde ise, frakta geometri temelleri



kapsanmaktadir. Besinci boliimde ise, bundan dnceki boliimlerde elde edilen bulgular
kullanilmis, altinct bolimde ise; modellemesi yapilan caz armonik akorlarinin
karsilastirilmasi yapilmistir. Sonug olarak caz ile mimarinin arakesiti olan modellerin
arasindaki temel baglantilar ile arastirmanin gelistirilmesi gereken alt yapilardan

bahsedilmektedir.

Gogiis (2008) “Miiziksel ve Matematiksel Ogrenme Basarisi Arasindaki Iligki”
isimli arastirmada; matematiksel ve miiziksel 6grenme basarisi arasindaki iliski
incelenmistir. Arastirma Uludag Universitesi Devlet Konservatuvart Ilkdgretim
Okulu 6.,7. Ve 8.smif Ogrencilerine verdigi egitim sirasinda ayni miizik yetenegi
smaviyla okula aliman 6grencilerden bir kisminin yeteneklerini gelistirmede zorluk
cektigini ve bunlarin ¢ogunun Matematik dersinde de zorluklarla karsilastiklarini
gbzlemlemistir. Bu durumu arastirmak amaciyla 2004-2005 egitim yilinda 6grenim
goren 6.ve 7.sinif 6grencilerinin matematik dersi ile miiziksel isitme yetenegini
gelistirerek miizik oku yazarliginin saglanmaya ¢alisildig: “solfej-dikte-teori” dersine
ait yilsonu basar1 puanlar karsilastirilmistir. Sonug olarak bakildiginda ise; bu iki
ders arasinda pozitif yonde anlaml1 bir iliski oldugunu gostermesi iizerine 2005-2006

ogretim yilinda ayn1 68renci gruplarina ait basar1 puanlari yeniden karsilastirilarak

duruma bakilmis ve benzer sonuglar ortaya ¢cikmastir.

Caglayan (2010) “Uygulamali Matematik Yoluyla Miizikte Kendiliginden
Degisim Uretilmesi” tezde; dogada komplekslik ve kendiliginden orgiitlenmeye dair
modeller olan hiicresel otomatlar ve rastlantisal Boole aglar1 arastirilmaktadir.
Miizikal zamanin kurulusu ve mekanik zamanin asilmast perspektifinde bu
modellerin miizik kompozisyonu ve ses sentezlemede kullanimina dair teknikler
gelistirilmistir. Bu konu ile ilgili calisacak olan diger arastirmacilar i¢in cesitli
bilgisayar kodlar1 yazilmistir. Bu ¢alismada Markov zincirleri, hiicresel otomatlar ve
rastlantisal Boole aglar1 kullanan miizikal algoritmler gelistirilmistir. Bu ¢alismada
gelistirilmis olan bilgisayar kodlari, MIDI ve OSC gibi standart protokollerde veri
aligverisi saglanmaktadir. Bu sayede diger arastirmacilar bu kodlar1 temel alip, kendi
uygulamalarinda kullanabilecekler. Bu kodlar miizikal disinda video {iretimine de

kullanilabilecek potansiyele sahiptir.
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Esi(2017) “Matematik ve Miizik” makalesinde; insanlik tarihi boyunca pek ¢ok
sanat¢1 matematik ve miizik ile ilgilenmistir. Matematik ile sanatin iliskisi oldugu
diistincelerinden birisi de miiziktir. Bu arastirmada matematik ve miizik arasindaki
iliskiler incelenmektedir. Bu arastirma igcerisinde matematik ile miizik arasindaki bag
gozlemlenirken, birinin digerinin ayrilmaz parcast oldugu cesitli Ornekler ile
anlatilmaya calisilmistir ve matematigin miizik ile i¢ i¢e oldugu vurgulanmistir. Bu
baglamda miizigin en kii¢lik, temel bileseninden en st diizeydeki yapilarina kadar
gbzden gegirerek animsamak matematik ve miizik iliskisini ortaya koymay1 konu

almaktadir.

Bora (2002) “Bilim ve Sanatin Kesistigi Temel Bir Nokta: Matematik ve Miizik
Iliskisi” konulu makalesinde; miizik dgeleriyle matematigin iliskisi incelenmektedir.
Perde, tini, araliklar, Pisagor komasi, esit diizenli sistem gibi kavramlarin
matematiksel acgiklamalart ile tematik doniisimler ve armonik uzaklik
hesaplamalarina uygun ornekler yer almaktadir. Sonug olarak matematik ve miizigin
iligkisini Ornek alarak bilim ve sanatin, Eski Yunan’da da fark edildigi gibi, i¢
iceligini vurgulamaktadir. Klasik donemin biiylik bestecilerinin, altin oran gibi
matematiksel iligkileri bilerek ve kullanarak degil, sanatsal sezgilerine dayanarak
yarattiklarini, bu yapitlardaki matematiksel ozelliklerin, sonradan yapilan
incelemelerle kismen saptandigi belirtilmektedir. Miizigin mantiga ve hesaplamaya
da dayali olan yapisi, bilim ve teknoloji ile birlikteligini kagmilmaz kilarak
glinlimiizde ozellikle bilgisayar teknolojisinin miizigin liretiminden analizine kadar

cok cesitli islemlerinde kullanabilmesi saglanmaktadir.

Tural (2005) “Ilkdgretim Matematik Ogretiminde Oyun ve Ekinlikler
Ogretimin Erisi Ve Tutuma Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde; ilkdgretim
matematik 6gretiminde oyun ve etkinliklerle 6gretimin geleneksel Ogretime gore
ogrencilerin erisleri ve matematik derslerine iliskin tutumlar1 tizerindeki etkisini
belirlemektedir. Deneysel ¢alisma olan bu ¢alisma kontrol gruplu 6n test ve son test

ile yapilmistir. ilkdgretim matematik dersi amaglarina gore uygulanmustr.

Y. Orhan, E. Tunca (2014) “ Tiirkiye 'de Oda Miizigi Alaninda Yapilmis Yiiksek
Lisans, Doktora ve Sanatta Yeterlilik Tezleri” arastirmanin amacina gore; lilkemizde

oda miizigi alaninda yapilan yiiksek lisans, sanatta yeterlilik ve doktora tezlerinin

11



smiflandirilarak ortaya konmasidir. Arastirma; oda miizigi ile ilgili yapilacak
aragtirmalara kaynak olmasi ve konu seciminde referans olmasi hedeflenerek
yapilmistir. Tezlerin konularmma gore siniflandirilmis olmasi da arastirmacilarin
bilgiye ulasmalarin1 kolaylagtirmaktadir. Arastirmanin yontemi ise; Tirkiye’de 1987-
2012 yillar1 arasinda oda miizigi alaninda yapilan lisansiistii tezleri tespit etmek
amaciyla yapilmistir ve bu amaca uygun olarak izlenen yontem ve toplanan verilerin
niteligi a¢isindan durum saptamaya yonelik betimsel bir c¢alisma yapilmistir.
Aragtirmanin evrenini; oda miizigi alaninda yapilmis biitiin tezler, 6rneklemini ise,
1987-2012 yillar1 arasinda yapilan lisansiistii tezler olusturmakta ve oda miizigi
alaniyla arastirmacilarin ulasabildigi lisansiistii tezler ile sinirlidir. Veriler; 1987-2012
yillar1 arasinda yapilmis oda miizigi ile ilgili olan 32 yiiksek lisans, 12 sanatta
yeterlilik ve 1 doktora olmak lizere 59 tez yer almaktadir. Veriler yiiksekogretim
kurulu dokiimantasyon merkezinden elde edilmistir. Sonuca bakildiginda ise;
Arastirmada 1987-2012 yillar1 arasinda oda miizigi alaninda yapilmis lisansiistii
tezlerin daha ¢ok (%88) sosyal bilimler enstitiilerinde yapildigi, oda miizigi konulu
tezlerin en ¢ok (%50) Mimar Sinan tiniversitesinde yapildigi, folklor / edebiyat 219
oda miizigi ile ilgili arastirmalarin daha ¢ok ( %71) yiiksek lisans tezi konusu oldugu,
yapilan arastirmalar iginde “piyano eslikli solo ¢algilar-ses ve sonat formundaki
(ikili) oda miizigi eserlerinin analiz incelenmesi” bashiginda en cok arastirma

yapildig1 ( %67) sonuglarina ulagilmigtir.
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3. YONTEM

Bu arastirmada nitel arastirma yaklasiminda betimsel arastirma yontemi
kullanilmistir. Nitel aragtirmalar; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, biitlinciil nitel bir siirecin islendigi ve kuram
olusturmay1 temel alan bir anlayisla toplanan verilerden yola ¢ikarak daha 6nceden
bilinmeyen bir takim sonuclarin birbiri ile iligkisi igerisinde arastirmay1 ve anlamay1

On plana alan bir yaklagimdir (Yildirim, Simsek 2016;41).

Arastirmada durum calismast modeli kullanilmigtir. Durum caligmasi; giincel
bir olguyu kendi ger¢cek yasam cergevesi(icerigi) icinde calisan, olgu ve iginde
bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden
fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan, gorgiil bir

aragtirma yontemidir(Y1ldirim, Simsek 2016; 289).

3.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma evrenini Tiirkiye’de matematik ve miizik ortak alaninda

yapilan dokuz tez ve on makale temsil etmektedir.

Bu tez ve makalelerden secilen alti tez ve yedi makale arastirmanin
orneklemini olusturmaktadir. Alt1 tez ve yedi makalenin 6rnekleme alinma sebebi

arastirmanin sinirliligidir (aragtirma uygulamali tezlerle sinirlidir).

3.2. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada verilere; Yok tez tarama, Google akademik ve Dergipark
sitelerinden tez ve makale c¢aligmalar1 taranarak dokiiman incelemesi yoluyla
ulasilmigtir. Dokiiman incelemesi ve belgenin analizi; gerek kendi basina gerekse
gorliisme ve gozlem yolu ile elde edinilen bilgilere destek saglamak amaci ile

kullanilmakta olan veri toplama yontemidir(Y1ildirim, Simsek 2016;42).
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3.3. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada veriler icerik analizi yoluyla ¢oziimlenmistir. Igerik analizinde
toplanan verileri agiklayabilecek kavramalara ve iliskilere ulasabilmek esastir.
Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler, i¢erik analizinde daha derin bir
isleme tabi tutularak, betimsel bir yaklagimla farkedilemeyen kavram ve temalar bu
analiz  sonucunda kesfedilebilir Bu amacgla toplanan verilerin  Once
kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya c¢ikan kavramlara gore mantikli bir
bicimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi aciklayan temalarin saptanmasi

gerekmektedir.

Bu c¢ercevede icerik analizinde verileri tanimlamaya, verilerin iginde sakli
olabilecek gercekleri ortaya ¢ikartmaya calisilir. Igerik analizinde temelde yapilan
islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya
getirmek ve bunlart okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek

yorumlamaktir(Yildirim, Simsek 2016;242).
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4. KAVRAMSAL CERCEVE

4.1. Matematik

Insanlik tarihinde ¢ok eski zamanlara dayanan bir ge¢misi olan matematik,
ayni1 zamanda bir bilim dali olarak da goriilmektedir. Bilim dali olmasinin yan1 sira
resim ve miizik gibi sanat dali olarak da goriiliirken, diger yanlar ile bakildiginda
ise; bir dil ve tabiati anlamaya yonelik yontemler biitiinii olarak da goriilmektedir.
Matematigi fizik, kimya, jeoloji gibi dallardan ayiran en O6nemli 6zellik insan
kafasimin trettigi iiriin olmasidir. Matematigi tanimlamak gerekirse; matematik

mantiga dayanan akil {iriinii olarak tanimlanmaktadir(Hatipoglu 2006).

Gegmisten giiniimiize kadar diger bilim dallar1 gibi matematik alaninda da
bircok gelisme goriilmektedir. Bir baska diisiinceyle; insanlik tarihinde c¢ok eski
bilimler igerisinde yer alan ve ge¢cmis zamanda sadece say1 ve sekillerin ilmi olarak

da tanimlanmaktadir matematik(Ulger, 2003:42).

Busbridge ve Ozgelik’e gore Matematik nedir? Diye soruldugunda cevap

olarak bazi ifadeler kullanilmistir:

e “ Matematik bir say: ve uzay bilimidir.

o Matematik, tiim olasi modellerin incelenmesidir(Sawyer).

o Matematigin ozii, say1 ve miktarla ilgili diigiincelerle calismak degildir.

o Matematik, kullanilabilecek yollardan bagimsiz olarak, kendi igcinde ¢calisma
hesaba katilan uygulamalarla ilgilidir(Bole).

o Matematik deneyim alanlarini organize etme etkinligidir(Freudenthal).

e Matematik bireyin c¢evresindekileri siralama, organize etme ve denetim

altina almada yararlandig islemlerin ozellikleriyle

ilgilenir(Peel)(Busbridge, Ozcelik 1997:1.3 akt. Biitiiner 2010:6).”
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Baykul’a gore ise Matematik;

e Giinliik hayatimizda sayma, hesap yapma, dl¢lim ve ¢izimler ic¢in kisacasi
giinliik hayatimizda ki problemleri ¢6zmek amaciyla,

e Sembol kullanan bir dil,

e Mantikli diisiinmemize yardimet olan bir sistem,

e Yasadigimiz cevreye gelisim saglamak, diinyay1 anlayabilmek amaciyla bize
yardimci olan bir bilgi sistemi olarak gormektedir(Baykul 1998:25 akt. Tan
2016:50).

Kisacas1 matematik; bicim, sayr ve c¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve
aralarindaki iliskileri mantik yoluyla inceleyen ve sayi bilgisi(aritmetik), cebir, uzam,

bilim (geometri) gibi dallar ile ayirarak inceleyen bir bilim dalidir(Umay 2002:275).

4.1.1. Matematigin Tarihsel Gelisimi

Matematik tarihi incelendiginde 4500 yillik yazili belgelere dayanan bir tarihi
gecmisi bulunmaktadir. Bu zaman dilimleri incelendiginde matematik tarihi bes ayr1

donem igerisinde ele alinmustir.

4.1.1.1. Birinci Donem Matematik

Baslangigtan M.O. 6.yiizyila kadar olan zaman dilimini kapsamaktadir. Bu
zaman dilimi igerisinde Misir ve Mezopotamya uygarliklarinda yapilan matematige
birinci donem matematik denilmektedir. Konusu bakimiyla giinlimiizde ortaokul
ikinci smifa kadar 6gretilen matematigi kapsamaktadir. Igerisinde tam ve kesirli
sayilarin dort islem bilgisi, baz1 geometrik sekillerin hacimlerinin ve alanlarinin
hesap bilgisi yer almaktadir. Mezopotamya’da 6gretilen matematik ise gliniimiizde
lise ikinci sinif matematigi oldugu ve Ogretilen matematigin ileri diizeyde oldugu
bilinmektedir. Bu dénemde matematik konusu bakimiyla heniiz sanat diizeyine
ulasmamistir fakat sanat diizeyi ile ilgilenen bir matematik donemi oldugu

goriilmektedir (kemalkuloglu.blogspot.com).
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4.1.1.2. ikinci Donem Matematik

M.O. 6.yiizylldan M.S. 6.yiizyila kadar uzanan Yunan matematiginin oldugu
bilinen donemdir. Matematik bu dénemde zanaat diizeyini bitirmis, sanat diizeyine
dogru gecis gostererek nitelik degistirmistir. Yunan matematigi basinda Misir ve
Mezopotamya olsa da bu donemde Yunan matematigi aktiftir. Yunan doneminde
matematigin giinlimiize kadar silire gelen durumu belirlenmistir. Platon’un
akademisinde ve Iskenderiye Museum’ da yetisen bilim adamlar1 tarafindan
matematige en biiylik katki saglanmistir. Yunan matematigi “sanat i¢in sanat”
anlayis1 ile yapilmis olup, giiniimiize bakinca modern bir anlayisa sahip olan

matematik tiirtidiir (kemalkuloglu.blogspot.com).

4.1.1.3. Uciincii Donem Matematik

M.S. 6.ylizy1l ile baslayan ve M.S.17.ylizyilla kadar devam eden siireyi
kapsamaktadir. Bu dénemde matematik Hindistan tarafindan var olmakta ve Islam
diinyasin1 kapsamaktadir. Misliimanlarin matematige katkisimin biiylik oranda
oldugu zamandir. Matematige 6zgiin katkilari fazla olan Hindistan, bir yandan da
Yunanlilar tarafindan gelistirilen siireci devam ettirmeye c¢alismistir. Avrupalilardan
500 yil kadar 6nce Azerbaycanli Serafettin Al-Tusi tarafindan bulunmus oldugu ve
tarihi olaylarin (Hagli Seferleri, Mogol Istilas1 ve Islam Diinyasi’nmin nakli gibi)
sonucunda bilimin yerini safsatasinin almasina sebep olmus ve bu donemden sonra

tek s6z sahibi Avrupalilar olmustur (kemalkuloglu.blogspot.com).

4.1.1.4. Dordiincii Donem Matematik

1700-1900 yillar1 arasinda “Klasik Matematik Donemi” olarak da bilinen
biiyiik hipotez ve teorilerin ortaya ¢iktigt donemdir. Matematigin altin ¢agi olarak
bilinmektedir. Bu donemde matematik artik biitiin bilim dallarinda kullanilmaya
baglamistir. Matematik biitiin pozitif bilimlerin temelini doguracak doneme gelmistir
ve gilinlimiizde {niversitelerde okutulan matematigin temellerini olusturmustur

(kemalkuloglu.blogspot.com).
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4.1.1.5. Besinci Donem Matematik

Bu doneme Modern Matematik Donemi’ de denilmektedir. 1900’14 yillarin
basindan giliniimiize kadar uzanan zamani kapsayan bu donem klasik matematigin
anayasal bir donemini de olusturmaktadir. 1900°li yillarin basina gelindiginde
matematik ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bir ispat ni¢in gereklidir? Ve
Ispatinda ispat1 gerekli midir? Gibi matematigin temellerini sorgulayan sorular ortaya
cikmigtir. Matematik deneysel bir bilim ydntemi olmamasindan dolay1 yargilari
deneye birakmak gibi bir durumu yoktur. Bu durum sonrasi matematik icin en iyi
¢Ozlimiin mesruya birakilarak olacagini anlayan bilimciler matematigi tutarli bir yasa
diizenine oturtarak modern matematik anlayisin1 bulmuslardir. Onceki dénemlere
bakildiginda modern matematik soyut ve goreceli aym1 zamanda da kuramsal

olmustur (kemalkuloglu.blogspot.com).

Bu donemlere bakildiginda matematik gegmisten giinlimiize gelisim gosteren
ve ayni1 zamanda elde edilen bilgilerle beraber iist iiste toplanarak devam eden elde

edilen bilgilerin birbiri ile kullanildig: gittikge zorlagan bir bilim dalidir.
4.1.2. Matematigin Onemi

Yaratici, 6zgiin, elestirisel diisiinme yetenegi ve akil yiiriitme anlaminda 6nemli
dersler arasinda bulunan matematik dersleri bunlarin yani sira problem ¢oézebilme
onemli niteliklerin  bireye kazandirilmasi  bakimindan  6nemli  oldugu

gbozlemlenmektedir(Tural 2005:32, akt: Biitiiner 2010:7).

Giliniimiizde giinliik yasamin her aninda kullanabildigimiz siniflama, siralama,
sayma, Olciiler gibi kavramlara iliskin beceriler kazandirabilmek ve matematiksel
diistinme becerilerini kazanabilmek bir birey ag¢isindan kendisiyle ve c¢evresiyle
kuracag: iletisimler icin onemlidir. Ornegin; bir meyve-sebze satin alirken, bir
kiyafet alirken bedenine uygun 6lciileri bulabilmek, alan1 verilen ve metre cinsinden
ticretlendirilmesi sdylenen bir arazinin alana yonelik hesaplamalarini yaparken

gerekli olan en 6nemli bilgi matematik becerileridir.
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“Glinliik yasamda matematigi kullanma gereksinimi 6nemlidir ve siirekli artan
bir deger kazanmaktadir. Degisen diinyamiza matematigi anlamak ve matematigi
yatkinlik saglayarak onu basaran bireyler gelecegini sekillendirirken daha fazla

segcenege sahip olacaklardir”’(MEB, 2004:4, akt:Biitiiner 2010:8).

Gliniimiizde eskiden hesaplama yapilacagi zaman bir kagit-kalem ele alinip tek
tek yazilip toplanir ve ¢ikarilirdi, sonralarda hesap makinalar1 diinyamiza girdi ve
hesaplamalar makine yardimiyla yapildi. Simdilerde ise akilli tiim cihazlarla bir
saniye bile almadan toplama, c¢ikartma yapilabilmekte fakat bu tiir yardimlarla
matematige bilingli yaklagimlar olmamaktadir. Kisilerde bilingli tiiketici, istatiksel
hesaplar1 dogru kullanabilme, karar verebilme asamasinda bu becerilerin gelismesi

Oonem tagimaktadir(Biitiiner 2010:7).
4.1.3. Matematik Ogretim Yontemleri

Bir bilgiyi 6grenebilmek i¢in ihtiyacimiz olan en giizel sey zamandir. Zaman
icerisinde anlatim sekilleri olarak iki durum mevcuttur. Bu durumlar 6gretmen
anlatimli ya da 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinden olugsmaktadir. Baz1 kisiler
Ogretmenin anlattig1 sekilde dinleyerek 6grenirken bazi kisiler ise kendi uygulamali
sekilde anlatim sagladigi zaman daha gilizel sekilde O0grenmektedir. Matematik
Ogretim yontemlerini inceledigimizde ise toplam dokuz adet anlatim yontemi ortaya

¢ikmaktadir. Bunlar sira ile;

e Diizanlatim,

e Tamimlar Yardimi ile Anlatim

e Bulus Yolu ile Anlatim

e Senaryo ile Anlatim

e Analizle Anlatim

e Gosterip Yaptirma Yontemi ile Anlatim

e Kaurallar Yardimi ile Anlatim

e Deneysel Etkinlikler ile Anlatim

e Oyunlar ile Ogretim seklindedir(Altun 1998:4).
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4.1.4. Matematik Dersi Genel Amacglari

Matematigin genel amaglar1 asagida maddeler halinde belirtilmistir.

e Matematiksel diisiinme yetenegi,

e Giinliik hayata yardimci, karsilastigi problemleri ¢6zerken mevcut 6grendigi
kosullar1 degerlendirme,

e Bilgiyi nicelesmis verilerle ortaya koyabilme aligkanliklari,

e Soyutlama yapabilme aliskanlig1 kazandirma ve yaraticiliga etki,

o Sezgisel diisiinceyi gelistirme, Ozellestirme ve genellestirme aliskanligt
kazandirma,

o Estetik degerleri gelistirebilme,

e Problemleri degisik yollarla ¢6zebilme ¢abasi ve farkli goriis, diisiincelere
zihnen algilayabilme ve saygi duyma becerileri kazandirmaktir

(www.matematik-fen-dersi.com).
4.1.5. Matematik Ogretiminde Kullanilan Materyaller

Derslerde materyal kullanimi 6grencilere 6grenmede kolaylik saglar. Hatta
bazen dersleri daha akici, anlasilir bile saglayabilir. Derslerde hangi yontem ve
teknik kullanilirsa kullanilsin mutlaka bir materyal kullanilmali ve derslere destek

saglanmalidir.

Cizgiler, grafik ve semalar, kesme-yapistirma, katlama, yap-bozlar matematik
ogretiminde dnemli dgretim materyallerindendir(inan:2006:3-4). Ilkokul matematik
derslerinde kullanilan fasulyeler, ¢ubuklar da matematigin uygulanmasin etkin kilan

materyaller arasindadir.

Bunlarin yani sira kullanilan konumuzu da ele alan materyallerden biriside
miziktir. Dersle ilgili Ogrenmelerin yami siwra farkli ders ve konulardaki
ogrenmelerden de destek alarak yapilan Ogretime biitiinlik saglanildig

gozlemlenmektedir (Brown ve Brown, 1997).
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4.1.6. Matematigin Kullanildig1 Alanlar

Matematik hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir aslinda. Diger bilim
dallar1 olarak: fizik, kimya, biyoloji gibi alanlarda da karsimiza c¢ikmaktadir.
Miihendislik ve mimari alaninda da matematik kullanilmaktadir. Ek olarak; ticaret,

ekonomi, isletme, gibi finansal sektor icerisinde de matematik kullanilmaktadir.

4.1.7. Matematik Dersinin Alt Konu Bashklari

Matematik dersi 6grenme alanlar1 siniflar halinde incelenmistir. 1-4.smniflar

aras1 6grenme alanlari:

e Sayilar ve Islemler
e Geometri
e Olcme

e Veri Isleme
Matematik dersi 5-8.siniflar aras1 6grenme alanlari:

e Sayilar ve Islemler
o Cebir
e Geometri ve Olgme

e Veri Isleme Olasilik
Matematik dersi 9-12.siniflar arasi1 6grenme alanlari:

e Mantik

e Kiimeler

e Denklem ve Esitsizlikler
e Ucgenler

o \eri

e Sayma ve Olasilik

e Trigonometri

e Analitik Geometri

e Fonksiyonlarda Uygulamalar
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Denklem ve Esitsizlik Sistemi
Cember ve Daire

Uzay Geometri

Olasilik

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar
Diziler

Trigonometri

Déntistimler (MEB 2018: 12).

4.1.8. Matematiksel Yetenek

Matematiksel yetenek denilince akla gelen giinliik hayatta insanlarin

karsilastiklar1 matematiksel hesaplara kolay ve dogru sekilde cevap verebilmesidir.

Matematik sayesinde olusan yetenekte: tiimevarim, tiimdengelim, akil yiiriitme,

sayisal hesaplar yapabilme gibi igerikleri kazandirmak ve sebebine bagli sonug

iliskisi kurabilme yetenegi olusturmaktadir bireylerde (Atli 2007:20).

Matematik yetenegi olan insanlarda goriilen 6zellikler:

Zihinsel anlamda ¢evik sekilde davranabilme,

Bir konu hakkinda yorum yaparken, yorumlara orijinal sekilde katilim
gosterme,

Matematiksel iglemleri basit sekilde yaparken olagan dis1 islemleri de ayni
zamanda yapabilme,

Problemleri kisa siirede ¢6zme yetenegi,

Coziimleri zor olan ve gayret gerektiren sorular sorma,

Baska dallar ile matematigi iligkilendirebilme,

Birbirinden bagimsiz islemler arasinda ilgi kurabilme,

Yazili iletisimi kurmaktan ziyade sozlii iletisim kurabilme,

Genelleme yapabilme yetenegi,

Fikir olustururken goze carpan bir nitelik yetenegi,

Yanlis ve dogru olan1 ayirt edebilme giicii,
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e Verileri ele alip, diizenleme yaparken goze ¢arpan yetenek olusturma,
e Bir islem i¢in uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarini
problem ¢ozerken kullanabilme ve uygulayabilme gibi ozellikler ortaya

cikmaktadir(Uzun 2004:28).

4.2. Miizik

Miizik insan yasaminin hemen hemen her aninda var olmaktadir. Iste, evde,
yolda hatta anne karninda bile annenin kalp atislarin1 dinleyerek dogmaktadir insan.
Duygu ve disiincelerin sesler ile anlatilmasina yarayan bir sanat olarak da goriilen
miizik, belirli bir giizellik anlayisina gore seslerin birlestirilmesinden olusan bir

estetik iirlinii olarak da goriilmektedir(Ucan, 1997:10).

Miizigi olusturan temel yapi taslar1 vardir. Bu yap1 taslari igerisinde: ses, siire,
hiz ve yogunluk olarak belirlenen miizigin olusumuna etken yap1 taslar

mevcuttur.(Goktepe, 2000).

Ahmet Adnan Saygun’un diisiincesine gore miizik: duygularin ve heyecanlarin
sezmesine yarayan, sozciikler ile anlatilmaya sigmayan, doyum duygusuna erismis

sesler ile bagka ruhlara yansitma sanatidir(Dikici, 2002:4).

4.2.1. Sarki

Divan siirinde bestelenmek i¢in uygun 6l¢ii kaliplar: ile yazilan ve ¢ogunlukla
4 dizelik bendlerden olugsan nazim birimidir (www.turkedebiyati.org). Tiirk
edebiyatina bakildiginda beste yapilmak {izere yazilan nazim bi¢imi olarak
goriilirken, Halk edebiyatinda tirkiiniin  karsiligi  olarak  goriilmektedir

(www.turkedebiyati.org).

Sarkilarin olusumu s6z ve miizigin birlesmesi sonucudur. Sarkilarin kullanim
alanlarindan biriside egitimdir. Bir dersi 6gretirken konuya uygun kisa ve ezgisel
olmasindan dolay1 kulak dolgunlugu kazandirarak bilgilerin kaliciligina yardimei,
konuya hakimiyet saglama ortami yaratan ve derse uyum saglamasi agisinda

kullanilan araglardan birisidir(Kose 2012).
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4.2.2. Miizik Egitimini Temel Alan Disiplinler

Miizik egitiminde temel olan alt disiplinler vardir. Bu alt disiplinler sayesinde

bir kisinin miizige olan yatkinlig1 belirlenmektedir. Bu alt disiplinler:

e Kulak Egitimi,

e Miizik Teori Bilgisi,

e (Calgl ve Vokal icrada Gosterilen Performans,
o Seflik Yetenegi, Kompozisyon

e Miizik Kuramlari-Pedagojik Bilgi,

e Miizikoloji(Cuhadar 2016:221).

Miizik egitimi genel ya da profesyonel olabilir. Hangi amacla olursa olsun bu
alt disiplinlerin yogunluklar1 amaclara gore belirlenmekte ve uygulanmaktadir.
Egitim programlar1 hangi amaca yonelik oldugunu ve hangi aracin hangi yogunlukta
olacagimi belirlemekte ve amag¢ ve araglara uygun sekilde yonlendirilmektedir.

(Cuhadar 2016:221-222).

4.2.3. Miizik Egitim Tiirleri

Miizik egitim tiirleri {i¢ ana baglik altinda incelenmektedir. Bunlar: genel miizik

egitimi, 6zengen miizik egitimi ve mesleki miizik egitimidir.

4.2.3.1. Genel Miizik Egitimi

Her yasta, her donemde, her diizeyde ve herkes igin gerekli veya zorunludur.
Anlagildigi lizere genel miizik egitimi; herkese kazandirilmasi esastir ve asgari-ortak
genel kiiltlirlin basta gelen ayrilmaz dgelerinden birisi olarak goriilmektedir. Genel
miizik egitimi verilirken; is-meslek, okul, boliim, kol-dal ve program tiirii ne olursa
olsun hicbir ayrim yapilmadan verilen egitim tiiriidiir. Genellikle okuldncesi
donemden baslamakta ve tliniversite yillarina kadar siire gelmektedir. Anaokulunda
anaokulu 6gretmeni, ilkokulda smif 6gretmeni, ortaokul ve lise doneminde miizik

Ogretmeni, iiniversite doneminde ise miizik okutmani ya da miizik 6gretim gorevlisi
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tarafindan yiiriitiilen bir egitim tiiriidiir. Anaokulu evrelerinde ¢ocuga, asgari ortak-
temel miizik kiiltirii saglanirken, 6grenciye ¢esitli enstriimanlar1 tanima, ¢aligma ve
miizigin belirli yerlerinde kendini deneme firsat1 ve olanagi saglanmaktadir. Birey bu
diizen igerisinde kendini dener, tanir ve kesfeder. Bu egitim doneminde daha ¢ok
oyunlastirilmig etkinlikler aktif sekilde yer alirken daha sonraki donemlerde dizgeli
etkinlik bicimleri aktif olmaktadir ve bu siire¢ artik davranis bigimi haline
gelmektedir. Bireyin yapisina, gelisim 6zelligine ve egilim gosterdigi tarafa dogru
miiziksel araclar ve 6grenme alan1 belirlenir ve 6grenci bu belirlemeye dayali sekilde
egitsel odev, gorev, hobi, ugras ve meslek amagli olarak kendini gelistirebilir.
Ortaokul ve lise diizeyinde ise; devinissel, duyussal, biligsel ve sezgisel davraniglar
g6z onilinde bulundurularak bir denge saglanmaktadir. Bu siirecte birey asgari ortak
genel miizik kiiltiiriinii gelistirerek daha ¢ok bilissel ve duyussal nitelige sahip
olmaktadir. Genel miizik egitimi; Oncelikle genel egitimimizin ¢ok Onemli bir
boyutudur ve vazgegilmez bir 6gesi olarak goriilmektedir. Bununla beraber 6zengen
miizik egitimi ile bireyi iliskilendirmeli ve yonlendirmek, 6zengen bir 6n bilingleme

ile daha fazla miizik ile ilgili olmas1 saglanmalidir(Ugan 2018:34).
4.2.3.2. Ozengen Miizik Egitimi

Ozengen miizik egitimi genel miizik egitiminin aksine, her yas, egitim ve okul
diizeyinde ki herkes i¢in zorunlu olmamaktadir. Miizige ya da miizigin belli bir
dalina amatorce ilgisi olan, goniillii ve istekli, yatkin bireylerin yonelip, etkin bir
miiziksel katilimla beraber zevk ve doyum saglamak ve bunu olabildigince
siirdiirerek gerekli miiziksel davramslari kazandirmak amaglanmaktadir. Ilkokul,
ortaokul ve ya da miizik kuliibii calismalarinda, segmeli alinan egitimlerde, miiziksel
etkinlikler ve yarismalar yoluyla gerceklesebilir. Universitelerde ise buna benzer
durum ve ortamlarin yani sira, serbest ve bos zaman degerlendirmek amaciyla istek
ve gontlliliik esasli bireysel ve toplu miizik yapma c¢alismalar1 yoluyla
gerceklesmektedir. Bir bagka duruma gore; Orgiin olmayan yaygin egitim denilen
uygulamalarda da biiyiik 6nem tasimaktadir. Miizikle ilgili resmi, 6zel ve goniilli
kuruluglarin ve kisilerin diizenledigi kurslar, 6zel dersler, bireysel ve toplu

caligmalar, senlikler, konserler, yarigmalar ve etkinlikler 6zengen egitimde oldukca
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onemli bir yere sahiptir. Ozengen miizik egitimi bireyde sosyallik olusturdugu gibi,
sanatla i¢ ice olmasini da saglamaktadir. Meslegi, yasam tarzt ne olursa olsun
istekleri dogrultusunda miizikten kopmamaktadir. Bunun yam sira kiiciik yaslardan
baslayan bir birey belki de hayatinda miizik ile i¢ i¢ce olmak isteyip bu durumu
mesleklestirmektedir. Bu egitimde bireylere miiziksel bir 6n bilinglendirme ve

yonlendirme yapabilmektedir(Ugan 2018;36).

4.2.3.3. Mesleki Miizik Egitimi

Miizige belirli diizeyde yetenekli kisilere yonelik olup, meslegin gerektirdigi
miiziksel davranislar1 ve yeterlilikleri, birikimi kazandirmay1 amaglayan bir egitim
tiriidiir. Bu egitim, miizik sanat¢iligi egitimi, miizikbilimciligi egitimi, miizik
ogretmenligi egitimi, mesleki miizik egitiminin belirli kol ve dallar1 olusturmaktadir.
Bu egitimi alacak kisilerde ise; secilen kol, dal, is ya da meslegin gerektirdigi
boyutlarda belirli yetenek diizeyi ve kapasitesi aranmaktadir. Bu yetenek belirlenmek
icin sinama-eleme-siralama-se¢me ve bunlari izleyen yerlestirme siireci ile mesleki
egitim baglamaktadir. Genellikle 6rgiin egitim kurumlarinda veya bu kurumlardakine
benzer ortamlarda verilmektedir. Bu egitime bazi kol ve dallarda erken yagsta
baslamakla beraber, genellikle ilkogretimin ikinci basamaginda yonlendirmelere
bagl sekilde baslamakta ve yiiksekogretimde kesin bir bicimde egitim alinmaktadir.
Saglikli bir sekilde miizik egitimi olusturabilmek i¢in, saglam bir genel miizik
egitimi ve ona dayali 6zengen miizik egitimi alinmalidir. Cilinkii boyle bir egitimde
daha giivenli siire¢ olusturulmaktadir. Mesleki miizik egitiminde planli ve programli
bir siire¢ izlenmelidir. Bunun yani sira birey bu siirecin igerisinde aktif katilimct
olmalidir. Seslendiren, enstriimani c¢alan ve tanitan, yorumlayan, kuramlayan,
uygulayan hem 6grenen hem de 6greten niteliginde olmalidir. Bu siireglerden sonra
birey lisans egitimini bitirmekle kalmayip iizerine daha fazla egitimler de

ekleyebilir(Ucan 2018:37).
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4.2.4. Miizik Ogretim Yontemleri ve Miizikal Ogrenme flkeleri

Miizik dgretimi bazi ydntemler ve metodlar ile gergeklesmektedir. Ogretime
iliskin yontem ve metodlardan bazilar1 sunlardir: Dalcroze, Carll Orff, Kodaly ve

Suzuki metodlaridir. Bu metodlara iligkin bazi ilkeler asagida verilmistir:
4.2.4.1. Dalcroze Yontemi ve ilkeleri(1865-1950)

e Miizik 6gretiminin temel tasi ritimdir,

e Miizigi bedensel algilamak i¢in kullanilan dogaglama hareketler,

¢ Kinestetik yaklagim,

e Hareketler yardimi ile kinestetik ayrimlar, miizigi yapi taslarina ayristirarak

duyma ve miizik sayesinde alinan mesajlarin beyne aktarimi(Erdal

2005:56).

Bu baglamda matematik ve miizik ortak alani itibari ile yapilabilecek pek
arastirma mevcut olabilir. Viicut ritmi matematiksel ritim ile iliskilendirilebilir.
Ornegin; sayilar konusu sirali sekilde 1,2,3... diye devam ederken ritim ile
bagdastirilabilir, sirali sekilde olmayan atlamali giden sayilar icin farkli viicut

ritimleri olusturulup bagdastirilabilinir.
4.2.4.2. Carll Orff Yontemi ve Tlkeleri(1895-1982)

1. Taklit edebilme, miizikal gelisim sayesinde anlatim ve yaraticilik,

2. Beden ritmi 6zel tasarlanmis ritim c¢algilar ile birlikte, hareket ve heceleme
ile sarki sdyleme becerileri,

3. Miizigin igerisinde gegen kelimelerin, kafiyeli, harekete uygun, calgisal ve

sesli caligmalara doniismiis bir ortam saglanmasi(Erdal 2005:56).

Bu baglamda matematik ve miizik ortak alaninda yapilabilecek birgok
arastirma mevcut olabilir. Taklit ve miizikal gelisim sayesinde anlatilmak istenen
konu anlatilabilir, matematik konusu ile ilgili kelimeler kafiyeli sekilde olusturulup
sesli ve calgisal ¢aligmalar yardimi ile hareketlerle birlestirilerek, ders daha akici ve

eglenceli hale getirilebilir.
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4.2.4.3. Kodaly Yontemi ve Ilkeleri

Kisisel gelisim igerisinde giiglii etkiye sahip olan miiziktir.
Geleneksel halk ezgileri miizik egitiminde temel alinmalidir.

Sistematik bir metod ile miizik yazisini okuyabilme,

S

Aktif miizik yapma becerisine sarki sdyleyen herkes sahiptir algisi(Erdal
2005:56).

Bu baglamda ise matematik ve miizik ortak alani itibari ile yapilabilecek
calismalar icerisine sistematik bir metod uygulamasi saglanarak, aktif sekilde sarki

sOyleme becerisi ile anlatilmak istenen konu sarki sdylemek yontemi ile aktarilabilir.

4.2.4.4. Suzuki Yontemi ve ilkeleri

1. Cocuklarda sinirsiz bir gizli yetenek oldugu diistincesi,

2. Ana dilini 2-3 yasindan itibaren zorlanmadan konusabilme becerisi olan
cocuklar, sesi ifade etme yeteneklerini de anadilini 6grenirken yaptigi
taklit yetenegi ile bu donem igerisinde kazanabilmesidir.

3. Bu yontemde veli ¢ok etkilidir. Cocugun ¢alacag1 parca evde dinletilir,
katilabildigi kadar eslik eder ya da veli cocuga pargayi ¢alarak ornek olur.
Cocuk anne ya da babasi tarafindan gordiigii calgi ¢alma becerisini taklit

eder(Erdal 2005:6).

Bu baglamda matematik ve miizik ortak alaninda yapilacak arastirmalarda aktif
bir katilim saglayacak yontem olmayabilir fakat ozellikle okul Oncesi donemde
cocuklarin calgir egitimi ile matematigi yeni 0grenmeye basladigi sirada galdigi
calgist ile iligkilendirilerek ve yine evde de aile destegi saglanarak matematigin

temelini eglenceli ve saglamlastirict sekilde iliskilendirilebilinir.

4.2.5. Miizigin Egitimdeki Yeri

Miizik sarki sOyleme, ritim ve tempo, dans, miizikli 6ykii gibi 6zellikler ile
egitimde yer etmektedir. Kendi icerisinde 6gretim sagladig gibi bu 6zellikler baska

dallar ile iliskilendirilerek de birgok katki saglanmaktadir. Ornegin; sarki kullanilarak
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matematik Ogretimi, yabanci dil O6gretimi saglanirken kullanilan sarki ve ritim

etkinlikleri gibi bircok disiplinler arasi iletisim saglanmaktadir.

Sarkilar kullanilarak saglanan egitimde sarkilarin yeri ¢ok onemlidir. Sarkilar
boyle bir durumda kullanilan en iyi materyallerdir. Sarki kullanimi ile dersler daha
akic1 ve eglenceli hale geldigi gibi, ¢ocuklara dinleme becerisi ve dikkat siirelerinde

uzama sagladigi goriilmektedir(Tan 2016:32).

Miizik sayesinde ¢ocuklarda dil gelisimi artmakta ve dil konusunda gelisim
gostermektedir. Sarkinin sozlerini d6grenirken, ¢ocuklarda sozciik dagarcig genisler,
sozleri dogru telaffuz edilmesine gdosterilen 6zen sayesinde sozciikleri dogru
O0grenmeyi saglar ve akict konugma becerisi artarken dil ¢eviklesir(Sun, Seyrek
1998). Bunlarin yan1 sira ¢ocuklarda ve bireylerde kendini ifade etme yeterliligi ve

Ozgiiven duygusu da gelisebildigi goriilmektedir(Temiz 2002; http://w3.gazi.edu.tr/).

Oyun etkinligi ile gerceklestirilen miizik egitimi ¢ocuklarda sesi kesfetme,
dogaclama yapma, kendi sesi, ¢algi sesi ya da ¢esitli materyaller ile farkli sesler
cikarma olanagi bulmaktadir(Kilic 2012:7). Bu durumda ogrenciler kesfetme ile
merak duygusunu giderecek ve daha iyi bir 6grenme saglayacaktir. Cocuk egitiminde

oyun ve merak duygusunun ayrilmaz bir parcasi olarak goriilmektedir (Kili¢ 2012:7).

Ritim etkinligi ile gerceklestirilen 6gretimde ise; 0grenciler dinleme, farkina
varma, hafiza, ritim kaliplarin1 tanima ve koordinasyon becerileri kazanma gibi

konulara dikkat ¢ekilmektedir (Kilig 2012:9).

Uyakli(kafiyeli) sozler, siirler ve parmak oyunlariyla olusan etkinlikler de
cocuklarin miizik egitiminde 6zellikle de ritim duygusu gelisimlerinde planli olarak

ele alinmasi gereken ritim etkinlikleri oldugunun gostergesidir (Kilig 2012:9).

Miizik ve hareketin birlesmesi sonucu ¢ocuklarin viicutlarini hissettikleri ve
tanidiklar1 belirtilmektedir. Cocuklar i¢in hareket kendini ifade etme yollarindan
birisi oldugu dile getirilmektedir. Fiziksel olarak miizikte hareketi hissetme, miizigi
duyma miiziksel gelisim icinde 6nemli etken arasindadir(Kili¢ 2012:10-11). Miizik
ve hareketi birlestiren dans caligsmalar1 miizik 6gretiminde 6nemli yer tutmaktadir.

Ogrencinin viicut dilini &grenmesi ve gelistirebilmesi, uzamsal farkindalik
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olusturmasi, yaratict hareketleri gelistirebilmesi ve ritmik sekilde zamani ve hareketi

uygun sekillerde bir araya getirebilmesi 6nemli olmaktadir(Kilig 2012:11).

Calg1 egitimi ile gergeklestirilen egitimde ise; 0grenciler 6zgiir sekilde calgi
calma, dogaglama ve beste yapabilme, farkli ¢algi tiirlerini ve seslerini tanima, sarki
sOylemeye calgilarla eslik etme, grup igerisinde ¢algi ¢calma ve ¢algi ¢calma becerisi

kazanma ve ¢alg1 ¢calma bilgisine sahip olacaklardir(Kili¢ 2012:17).

4.3. Matematik ve Miizik iliskisi

Yapilan arastirmalar sonucunda matematik ve miizik arasinda bir takim iligkiler
ortaya cikmistir. Bu iligkiler iizerine yapilan caligmalar; matematik ile ilgili
kavramlarin 6grenilmesi ve matematiksel diisiinebilme yeteneginin gelismesi lizerine
yapilan ¢alismalardir(Gogiis 2008:82). Sanat ve bilim birbirinden iki ayr1 alan olarak
goriilmektedir. Bilim “dogru” yu, sanat ise giizel’i ifade etmektedir. Bilim kisminda
teoriler ve ispatlar yer almakta, sanat kisminda ise bireysel diislinceler yer
almaktadir. Bilimin yap1 taslarindan olan matematik “dogru’ olani, sanatin bir dali

olan miizik ise ““giizel”” olan1 aramaktadir(Karsal 2005:1 akt: Tan 2016:33).

En iyi 6grenme ortaminin uyaricilar tarafindan zenginlestirilmis ve olumlu
duygulara destek veren Ogrenme ortami oldugu vurgulanmaktadir. Cok yonlii
duygulara hitap eden miizik, drama ve hareket unsurlar1 igeren ortamlar da bunlara
en iyi Orneklerdendir(Cengiz, 2004:4 akt: Tan 2016:34). Coklu zeka kuraminda
ogrenme silirecinde pozitif katkilart bulunan olumlu duygular icermektedir.
Ogrenciler zevk aldiklar1 yollarla c¢alistiklar1 zaman zevkle calisip kolaylikla

ogrenebilmektedirler(Ercan, 2008 akt:Tan 2016:34).

Miizik egitimi matematiksel yetenekleri etkilemektedir. Tlkdgretim okulu ikinci
smif 0grencilerine dort aylik bir piyano egitimi verildigi zaman oran ve kesirler

konusunda gelisme oldugu gézlemlenmistir(Gogiis 2008:82).

Sadece miizigin matematik lizerinde degil matematigin de miizik iizerinde
etkileri goriilmektedir. Her miizik eseri esit parcalardan olusmaktadir. Boliinen esit

pargalarin her birisine 6l¢ii denilmektedir. Ol¢ii iglerinde béliinmiis zamanlara
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matematiksel olarak boliinmiis siire kiimeleri denilmektedir. Olgiiler miiziksel

yazimda matematiksel olarak ifade edilmektedir (Atli 2007:21).

Matematigin miizikte baska bir yani ise nota degerleridir. I¢i bos yuvarlak nota
(dort vurusluk birlik nota) ikiye bdliinmesi ve her notanin boliinerek ses siirelerinin
kisalmas1 veya nokta igareti ile uzamasi tesadiifii bilgiler degildir. Miizik parcalari
esit ritimsel Ol¢iilere boliinmekte ve dlgiilendirilmektedir. Zaman sayisinin 2’ ye veya
3’e boliinmesi ile basit ya da bilesik zamanlar, basit ya da bilesik zamanlarin bir
araya gelmesiyle de aksak zamanlar olugsmaktadir. Sadece miizik incelendiginde bile

ritim ve ritimsel bolinmenin temelini matematigin olusturdugu gézlemlenmektedir

(Atli 2007:21-22).

4.4, Coklu Zeka ve Coklu Zeka Alanlari

Gardner and Hatch (1989)’ten aktarilana gore; gilinlimiizde bireylerin neler
yapabildiginden ¢ok, neler yapabilecegi disiinilmektedir bu durum egitim
psikolojisine gore bu sekilde gozlemlenmektedir. Bu kuramin kurucusu olan
Gardner, insan beyninin modiiler yapiya sahip oldugundan bahsetmektedir. Bu
baglamda dilsel, sayisal, gorsel, mimiksel ve diger sembol sistemlerini kullanarak
birbirlerinden ayr1 psikolojik islemler gerceklestirmekte oldugunu savunmaktadir.
Farkli sembol formlarmin ise beynin farkli boliimlerine hizmet gosterdigi

gbzlemlenmektedir(Ercan 2008, akt. Biitiiner 2010:26).

Harward Universitesi projesi olarak, Gardner’im iiriinii olarak ve ¢oklu zeka
kurami ortaya koyulmustur. Bu duruma goére normal ve yetenekli olan ¢ocuklarin
biligsel potansiyellerin gelismesinde ve beyinde olusan hasarlardan dogan zeka
bozukluklar1 konusundaki arastirma ortaya koyulmustur. Bireylerde en az yedi temel
olan zeka alanlarini ¢esitlenmesinde ve genis yetenekler yelpazesi oldugu diisiiniilen

bir zeka kurami olarak ortaya ¢ikmistir(Ercan 2008, akt. Biitliner 2010: 26).

Gardner; bu yedi zekd alanimi tanimlamakla birlikte bu sayidan daha fazla
insan yetenegi olacagini savunurken ayni zamanda 1999 yilinda yayimladigi

“Intelligence Reframed (Zeka Yeniden Yapilandirildi)” isimli eserinde sekizinci bir
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zeka alanini olacagini diisiindiigii yeni bir kuram diizenlemistir ve bu kurami ortaya

cikartmistir. Bu sekiz zeka alani sunlardir: (Saban, 2001:42-43, akt: Biitliner 26-27).

Sozel-dil zekasi,
Mantiksal-matematiksel zeka,
Gorsel-uzamsal zeka,
Bedensel-kinestetik zeka,
Sosyal zeka,

Icsel zeka,

N o a A w D Pe

Dogac1 zeka.
4.5. Matematik Ogretiminde Coklu Zeka Kurami

Matematiksel gilice 6grencileri ulastirmanin yolu Coklu Zekd Kurami’ndan
geemektedir ve plan etkili ve planl sekilde kullanilmasi ile 6grenciler matematiksel
giice ulasacaklart gozlemlenmektedir. Matematik Ogretiminde Coklu Zeka
Kuramindan yararlanmak 6grencide bir takim degisikliklere yol agmaktadir. Derse
katilmasindaki olan ilgisinde artis ve kisiliginin gelisip sosyallesmesine katki
saglamaktadir. Bir bagka diisiinceye gore ise; oyunlar kimi zaman dersi pekistirme
stirecinde kimi zaman ise kavram 6gretiminde yararlanilmaktadir. Bireyin tek basina
ogrenmesinden daha fazla yapilan takim calismalarinin daha etkili oldugu
goriilmektedir. Ciinkii eger ki 0grenciler matematigi anlamada gii¢liik ¢ekiyorsa bu
durumda tek kisinin kendisi olmadigmi goriir ve matematigi konusma firsat1 da
bulur. Bu baglamda ise bilgi, beceri ve derse karsi anlama algisini gelistirebilir

(Ercan, 2008:50, akt. Biitiiner 2010:29).
4.6. Miizik Ogretiminde Coklu Zeka Kurami

Gardner miizigin egitimde Onemli bir yeri oldugunu, onemli ve gerekli
oldugunu belirtirken 1997’ de yaymlanan “The Musical Mind” baglikli makalesinde
miizigin diger zeka alanlarina gére daha duygusal, kiiltiirel agirlik tasidigini ve 6zel
bir zeka alanm1 oldugunu belirtmektedir. Insanlara bazen yollarin1 gdsterip organize

etmede, diisiinmede ve ¢aligmalarinda yardim ettigini belirtirken, daha da 6nemlisi
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diger zeka alanlarin1 da gelistirdigini anlatmaktadir. Cagdas egitim yaklagimlart ile
yapilan uygulamali arastirmalar gilinlimiizde miizik egitiminin 6nemini ¢ok yonlii
olarak getirmekte ve bu arastirmalar dogrudan ¢oklu zeka kurami uygulamalar1 goz
Oniine alinmadan yapilmis olsa bile arastirmacilar s6z konusu zeka alanlarinin
kapsamut igerisindeki siiregleri derinlemesine incelemislerdir. Bu arastirmalara ¢oklu
zeka kuramu etkinliklerini diisiinerek ve bu boyutta baktigimizda miizik egitiminin

pek ¢ok zeka alanini gelistirici etkilerini gorebiliriz(Kocabas 2008:53).
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5. BULGULAR VE YORUM

Birinci Alt Problem: Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillari
arasinda Tirkiye’de yapilmis uygulamali lisansiistii tezler ve makaleler yapilis tarihi

yoniinden incelendiginde nasil bir durum mevcuttur?

Birinci Alt Problemin Coziimii: Asagidaki tabloda matematik ve miizik ortak
alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis uygulamali lisansiistii tezler

ve makaleler yapilis tarihi yoniinden tabloda mevcuttur.

Tablo 1. Yapilis Tarihleri Agisindan Lisansiistii Tezler ve Makalelerin Durumu

Tezlerin ve Makalelerin Tezlerin Tiirii Makaleler
Tarihleri

Yiiksek Lisans Doktora Lisansiistii Makaleler
2002 - 1 -

2003 - - -

2004 - -
2005 - -
2006 - -
2007 1 - -
2008 - - -
2009 - - -
2010 1 - -
2011 - - -
2012 - -
2013
2014 - -
2015
2016
2017 - -
2018 1 -

K

N1

[EEN
1

[E=Y
1

S

Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilmis uygulamali lisansiistii tezler incelenerek google akademik, yok tez tarama
ve dergipark sayfalarindan erisime agik tezler ele alinmistir. Yukarida ki tabloda da
goriildiigli gibi toplam alt1 lisanstistii tez yazildig1 ortadadir. 2002 yilinda bir doktora
tezi olmak {izere, 2007-2010-2015-2016 ve 2017 yillarinda ise birer yiiksek lisans
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tezi yazildig1 goriilmektedir. Bu konuyla ilgili toplamda bir doktora tezi ve bes

yiiksek lisans tezine ulagilmistir.

Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
yapilmis uygulamali lisansiisti makalelerden erisime acik olan ve uygulamali
lisansiistii makaleler ele alinmistir. Bu duruma gore bakildiginda 2005 yilinda bir,
2006 yilinda bir, 2014 yilinda iki, 2016 yilinda bir, 2017 yilinda bir ve 2018 yilinda
birer arastirma olmak iizere toplamda yedi arastirmaya ulasilmistir. Bu baglamda
2002-2018 yillar1 arasinda matematik ve miizik ortak alaninda Tiirkiye’de yapilmis
doktora ve yiiksek lisans tezi alti, lisansiistii makaleler yedi olmak tizere toplamda on

u¢ arastirma mevcuttur.

ikinci Alt Problem: Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillari
arasinda Tirkiye’de yapilmis uygulamali lisansiistii tezler ve makaleler amaci,

yontemi ve sonuglari agisindan incelendiginde nasil bir durum mevcuttur?

ikinci Alt Problemin Céziimii: Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-
2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilmis uygulamali lisansiistii tezler ve makaleler
amaci, yontemi ve sonuglart yoniinden tespit edilmeye ¢alisilmis ve duruma iligkin
inceleme yapilmistir. Asagida tablolarda duruma iliskin incelemeler sirasi ile

mevcuttur.

Tablo 2. Amaglar1 A¢isindan Lisansiistii Tezler ve Makalelerin Durumu

Lisansiistii Tezlerin ve | Miizigin Matematik | Matematigin Miizik ve
Makalelerin Yillar Uzerine Etkisi Miizik  Uzerine | Matematik
Etkisi iliskisi

2002 Doktora Tezi +
2007 Yiiksek Lisans Tezi +
2010 Yiiksek Lisans Tezi
2015 Yiiksek Lisans Tezi
2016 Yiiksek Lisans Tezi
2018 Yiiksek Lisans Tezi
2005 Makale +
2006 Makale
2014 Makale
2014 Makale
2016 Makale
2017 Makale
2018 Makale

+ |+ |+ |+

++ |+ |+ ]+ |+
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Yukarida Tablo 2.’de goriildiigii gibi ulasilan on ii¢ arastirma amaclari
acisindan incelendiginde ii¢ ayr1 baslik ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda Tiirkiye’de
2002-2018 yillar1 arasinda “matematik ve miizik” anahtar kelimesi ile taranan
lisansiistii tezler ve makaleler incelendiginde ulasilan alti tezden 2002 yilinda
hazirlanan doktora tezinin ve 2010-2015-2016 ve 2018 yillarinda hazirlanan yiiksek
lisans tezlerinin amaglarinin miizigin matematik {izerine etkisi oldugu, 2007 yilinda
yapilan yiiksek lisans tezinin amacinda ise miizik ve matematik iliskisi iizerine

oldugu gozlemlenmektedir.

2002-2018 yillar1 arasinda Tirkiye’de yapilan lisansiistii makalelerden 2006-
2014-2014-2016-2017 ve 2018 yillarinda yapilan arastirmalarin amaglarinin miizigin
matematik iizerine etkisi oldugu, 2005 yilinda yapilan arastirmanin ise miizik ve
matematik iizerine amacglanarak yapildig1 goriilmektedir. Yapilan lisanstisti 12
arastirmadan (tezler ve makaleler) amaclarinin miizigin matematik iizerine etkisi,
miizik ve matematik iligkisi lizerine arastirmalar yapilmasi dikkat ¢ekerken, yapilan
uygulamal1 aragtirmalarda 2002-2018 yillar1 arasinda matematigin miizik {izerine

etkisinin goriildiigl arastirmalar olmamasi da dikkat ¢eken ikinci unsur olmustur.

Tablo 3. Arastirma Modeli/Deseni A¢isindan Lisansiistii Tezlerin Durumu

Tez Adx

Modeli/Deseni

Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin
Matematik Yetenegine Etkisinin incelenmesi

On test-Son test gruplu
deneysel arastirma modeli

Matematiksel ve Mantiksal Yetenek ile Ritimsel | Iliskisel korelasyon
Yetenek Arasindaki iliski arastirma modeli
[Ikogretim  Matematik  Ogretiminin  Sarki | On test-Son test kontrol

Kullaniminin Baz1 Degiskenler Uzerindeki Etkisi

gruplu deneysel arastirma
modeli

Okuloncesi Donem Cocuklarina Uygulanan Miizik
Egitimi  Programmin  Matematik  Becerileri
Acisindan Ilkokula Hazirbulunusluga Etkisi

On test-Son test kontrol
gruplu deneme modeli

i"lkokul Matematik Derslerinde Sarki Kullanimin
Ogrencilerin Basari, Tutum ve Sozciikk Dagarcigi
Uzerindeki EtKisi

On test-Son test kontrol
gruplu deneysel desen
Yar1 deneysel

Miizik Araciig: ile Istem Disi Hatirlanan/Zihinde
Canlanan/Amlarin  Gelecege Yoénelik Imajlarin
Matematik Ders Basaris1 Uzerindeki EtKkisi

Karma Arastirma Modeli
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Yukarida tabloda goriildiigii gibi tezler modeli/deseni agisindan incelendiginde;
“Orff Teknigi ile

Incelenmesi” isimli tezde model/desen olarak &n test-son test gruplu deneysel

Verilen Miizik Egitiminin Matematik Yetenegine Etkisinin

arastirma modeli, “Matematiksel Mantiksal Yetenek Ile Ritimsel Yetenek Arasindaki
Iliskiler” baslikh tezde; iliskisel arastirma (korelasyon) modeli kullanilmstir, fakat
bu modelin kullanildigma iliskin bir baslhiga yer verilmemistir. “Ilkogretim Matematik
Ogretiminde Sarki Kullamimimin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi” baslikli tezde
ise; On test-son test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli, “Okuléncesi Dénem
Cocuklarina Uygulanan Miizik Egitimi Programinin Matematik Becerileri A¢isindan
Ilkokula Hazirbulunusluga Etkisi” isimli tezde ise on test-son test kontrol gruplu
deneme modeli, “Ilkokul Matematik Derslerinde Sarki Kullanimimn Ogrencilerin
Basari, Tutum ve Sézciik Dagarcigi Uzerindeki Etkisi” bashkli tezde ise; deneysel
desen, On test-son test, kontrol grubu ve yari deneysel desen modeli, “Miizik
Araciligi lle Istem Disi Hatirlanan/ Zihinde Canlanan Anilarin/ Gelecege Yonelik
Imajlarin Matematik Ders Basarisi Uzerindeki Etkisi” bashikhi tezde ise; karma

arastirma modeli kullanilmistir.

Tablo 4. Calisma Gruplar1 Agisindan Lisansiistii Tezlerin Durumu

Tez Ad1 Calisma Gruplar
Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin Matematik | 24 deney-24 kontrol
Yetenegine Etkisinin Incelenmesi 5-6 yas grubu

Matematiksel ve Mantiksal Yetenek
Yetenek Arasindaki iliski

ile Ritimsel

25 Deney-25 Kontrol
8-9 yas 0grencileri

[Ikogretim  Matematik  Ogretiminin
Kullamiminin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi

Sarki

35 Deney-37 Kontrol
3.smif 6grencileri

Okuloncesi Donem Cocuklarima Uygulanan Miizik
Egitimi Programinin Matematik Becerileri A¢isindan
Ilkokula Hazirbulunusluga Etkisi

20 Deney-20 Kontrol
5/6 yas grubu okuldncesi
ogrencileri

Ilkokul Matematik Derslerinde Sarki Kullanimin
Ogrencilerin Basari, Tutum ve Sozciik Dagarcigi
Uzerindeki Etkisi

25 Deney-25 Kontrol
2.smif 6grencileri

Miizik Araciigi ile istem Disi Hatirlanan/Zihinde
Canlanan/Amlarin ~ Gelecege Yonelik Imajlarin
Matematik Ders Basaris1 Uzerindeki Etkisi

36 Deney-37 Kontrol
6.ve7.smif 6grencileri

Yukarida tablo 4.’de gorildiigii gibi tezler calisma gruplart agisindan

incelendiginde; “Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin Matematik Yetenegine
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Etkisinin Incelenmesi” bashkli tezde deney grubunda 24, kontrol grubunda 24 olmak
lizere toplam 48 bes-alt1 yas grubu 6grenci, “Matematiksel ve Mantiksal Yetenek ile
Ritimsel Yetenek Arasindaki Iliski” isimli tezde 25 deney, 25 kontrol olmak iizere
sekiz-dokuz yas toplam 50 ogrenci, “Ilkogretim Matematik Ogretiminin Sark:
Kullaniminin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi” tezinde 35 deney, 37 kontrol
olmak iizere toplamda 72 ti¢iincii sinif 6grencileri, “Okuléncesi Dénem Cocuklarina
Uygulanan Miizik Egitimi Programimin Matematik Becerileri Acisindan [lkokula
Hazirbulunusluga Etkisi” isimli tezde 20 deney-20 kontrol olmak {izere toplamda 40,
bes-altt yas okuldncesi Ogrencileri, “Ilkokul Matematik Derslerinde Sarki
Kullamimimin Ogrencilerin Basari, Tutum ve Sézciik Dagarcigi Uzerindeki Etkisi”
tezde 25 deney, 25 kontrol 50 ikinci simf 6grencileri , “Miizik Araciligi ile Istem Disi
Hatirlanan/Zihinde Canlanan/Anilarin Gelecege Yonelik Imajlarin Matematik Ders
Basarisi Uzerindeki Etkisi” baslikli tezde ise 36 deney, 37 kontrol olmak iizere

toplam 73 altinc1 ve yedinci sinif 6grencilerinden olugsmaktadir.

Tablo 5. Veri Toplama Araglar1 A¢isindan Lisanstistii Tezlerin Durumu

Tez Adx \eri Toplama Araclari
Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin | Orff &gretisi temeline dayali 24
Matematik Yetenegine Etkisinin Incelenmesi uygulamali egitim programi

Erken matematik testi yetenegi 2
Matematiksel ve Mantiksal Yetenek ile Ritimsel | WISC-R zeka 6lcegi

Yetenek Arasindaki Iliski Ritimsel yetenek testi

Ikogretim Matematik Ogretiminin  Sarki | Matematik tutum 6lcegi
Kullamminin Bazi  Degiskenler Uzerindeki | Coklu zeka olgegi

EtKisi Matematik basari testi

Sarkilarin bestelenmesi

Okuloncesi Donem Cocuklarina Uygulanan | Marmara ilkokula hazir olus dlgegi
Miizik  Egitimi Programmmin  Matematik | Goriisler ve madde analizleri
Becerileri Acisindan flkokula Hazirbulunusluga | Matematik becerilerini gelistirmeye
Etkisi yarayan miizik egitim programi
Tlkokul Matematik Derslerinde Sarki | Matematik dersine yonelik tutum
Kullaniomin  Ogrencilerin Basari, Tutum ve | dlgegi

Sézciik Dagarag Uzerindeki Etkisi Ogrenciler tarafindan hikayeler
Matematik basari testi

Sarkilarin uygulanmasi

Miizik Aracihigi ile istem Dis1 | Miizik begeni testi
Hatirlanan/Zihinde Canlanan/Anilarin Gelecege | Matematik bagar testi

Yonelik Imajlarin Matematik Ders Basansi | Zihinsel zaman yolculugu testi
Uzerindeki Etkisi Miizik dinletme

38



Yukarida tablo 5.’de goriildiigii gibi veri toplama araglari agisindan tezlerin
durumu; “Orff Teknigi Ile Verilen Miizik Egitiminin Matematik Yetenegine Etkisinin
Incelenmesi” tezinde verilerin toplanmasina iliskin; erken matematik yetenegi testi-
2, mizik egitimi icin orff Ogretisi temelinde hazirlanmis 24 Ogretim modeli
kullanilmistir. Orff 6gretisi temeline dayali 24 uygulamadan olusan egitim programi
icerisinde ritim, tekerleme, dogaglama, siir, sarki séyleme, dans, el ¢irpma, dans gibi
calismalar1 temel almistir ve bunlari miizik ile birlestirerek ¢ocuklara sunulmustur.
“Matematiksel Mantiksal Yetenek Ile Ritimsel Yetenek Arasindaki Iliskiler” tezinde
verilerin toplanmasina yonelik; WISC-R zeka o6lgegi, ritimsel yetenek(arastirmaci
tarafindan hazirlanmig) ve ritim testi uygulanarak verilerin elde edildigini ve ritim
testinin el ¢irparak veya kalem ile vurularak uygulandigi goriilmektedir. Uygulanan
testlerin ozelliklerine bakildiginda ise; basit Olcii testi, konusma kalipl ritimsel testi,
bilesik 6lcii testi ve aksak Olcii testi uygulandigi gozlemlenmistir. “/lkogretim
Matematik Ogretiminde Sarki Kullamminin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi”
veri toplama amaciyla; matematige iligkin tutum Olgegi, miizige iliskin tutum
Olcegi, Ogrenciler icin gelistirilmis c¢oklu zekd Olgegi, matematik basar1 testi,
materyal olarak sarkilarin 6zel olarak bestelenmesi ve ders siirecinde adim adim
kullanilmast uygulanmigtir. Sarkilarin bestelenmesi matematik ve miizik alaninda
uzman kisiler ile sarkilarin soézlerinin yazilmasi, sarkilarin gelistirilmesi ve
bestelenmesi yapilmistir. “Okuloncesi Dénem Cocuklarina Uygulanan Miizik Egitimi
Programimin Matematik Becerileri Agisindan Ilkokula Hazirbulunusluga Etkisi”
tezinde verile toplama araci olarak; Marmara ilkokula hazir olus 6lgegi iki ayri
sekilde birincisi gelisim formu, ikincisi uygulama formu olarak uygulanmistir.
Alanda ¢alisan 6gretmen ve akademisyenlerden alinan goriisler ve madde analizleri
ile on bes hafta sliren matematik becerilerini gelistirmeye yarayan miizik egitim
programi uygulanmistir. “Ilkokul Matematik Derslerinde Sarki Kullaniminin
Osrencilerin Basari, Tutum ve Sozciik Dagarcigi Uzerindeki Etkisi” veri toplama
araci olarak, matematik dersine yonelik tutum 6l¢egi, matematik soézciik dagarcigina
bakabilmek icin Ogrenciler tarafindan hikayeler yazildigi, matematik basar testi,
sarki sozlerinin olusturulmasi, matematik dersinde yer alan dogal sayilarla ¢arpma
islemi konusunda yedi kazanim kapmasinda sarkilar bestelenmistir. Sarkilar

bestelenirken 2. Siif 6grenci gelisim 6zellikleri kapsaminda uygun ses araciliginda
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her bir heceye bir nota olacak sekilde sarkilarin az sbzle ¢ok sey anlatmasina ve
kavramlarina yonelik ezgiler aragtirma kapsaminda hazirlanmistir. Sarkilarin piyano
eslikleri yapilmistir. Arastirmaci tarafindan sarkilar seslendirilip kayit altina
almmistir. Kayitlar toplam on bir sarkidan olusturulmustur. “/lkokul Matematik
Derslerinde Sarki Kullamminin Ogrencilerin Bagsari, Tutum ve Sozciik Dagarcigi
Uzerindeki Etkisi” veri toplama araci olarak, matematik dersine yonelik tutum
Olcegi, matematik sozcilk dagarcigina bakabilmek igin Ogrenciler tarafindan
hikayeler yazildigi, matematik basar testi, sarki sozlerinin olusturulmasi, matematik
dersinde yer alan dogal sayilarla ¢arpma iglemi konusunda yedi kazanim kapmasinda
sarkilar bestelenmistir. Sarkilar bestelenirken 2. Smif 6grenci gelisim ozellikleri
kapsaminda uygun ses araciliginda her bir heceye bir nota olacak sekilde sarkilarin
az sozle cok sey anlatmasina ve kavramlarina yonelik ezgiler arastirma kapsaminda
hazirlanmistir. Sarkilarin piyano eslikleri yapilmistir. Arastirmaci tarafindan sarkilar
seslendirilip kayit altina alinmistir. Kayitlar toplam on bir sarkidan olusturulmustur.
“Miizik Aracithg Ile Istem Disi Hatirlanan/ Zihinde Canlanan Anilarin/ Gelecege
Yonelik Imajlarin Matematik Ders Basarisi Uzerindeki Etkisi” \erilerin analizinde;
miizik begeni testi yoluyla Ogrencilerin dinlemeyi tercih ettikleri sarkilar,
begendikleri miizik tiirli, sarkici ismi, grup ismi ve siklikla dinledikleri tiirleri
belirlenmistir. Bu sekilde deney grubuna dinletilecek miizikler frekansi en yiiksek
olan sarkici ve sarkilardan segilmistir. Bu sarkilar sadece sozsiiz alt yap1 seklinde
dinletilmistir. 6.ve 7. Smiflara matematik 6gretim dersi Ogretim programindan
secilen kazanimlar yoluyla matematik basar1 testi uzman matematik 6gretmenlerinin
de goriisleri ile olusturulmustur. Bagar1 testinin gegerliligi ve giivenirliligi alinmigtir.
2011 yilinda Eren tarafindan gelistirilmis zihinsel zaman yolculugu testi

kullanilmistir.
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Tablo 6. Verilerin Analizi Agisindan Lisansiistii Tezlerin Durumu

Tez Adx

Verilerin Analizi

Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin
Matematik Yetenegine Etkisinin incelenmesi

Detayli sekilde istatiksel iglemler ele
almmustir.

Matematiksel ve Mantiksal Yetenek ile Ritimsel

Korelasyon analizi ile ¢oziimlendigi

Matematik
ilkokula

Miizik Egitimi Programinin
Becerileri Acisindan
Hazirbulunusluga Etkisi

Yetenek Arasindaki iliski yazilmis, detaylardan
bahsedilmemistir.

Ilkogretim Matematik Ogretimill_in Sarki | Kullanllan  istatiksel ~ yontemler

Kullanmminin Bazi Degiskenler Uzerindeki | detayl anlatilmistir.

Etkisi

Okuloncesi Donem Cocuklarina Uygulanan | Yiizde ve frekans analizi, non

parametrik, Mann-Whitney U ve
Wilcoxon isaretli siralar testler ile
analiz  edilmis, detayli  bilgi
verilmemistir.

Tlkokul Matematik  Derslerinde Sarki
Kullanimin  Ogrencilerin Basari, Tutum ve
Sozciik Dagarcigl Uzerindeki Etkisi

Istatiksel islemler SPSS programinda
yapildigindan bahsedilmistir, detayl
bilgi verilmemistir.

Istatiksel
verilmemistir.

Miizik Aracilhig ile Istem Dis1
Hatirlanan/Zihinde Canlanan/Anilarin
Gelecege Yonelik Imajlarin Matematik Ders

Basaris1 Uzerindeki Etkisi

yontemler detayli

Yukarida tablo 6.’da goriildiigi gibi lisansiistii tezlerde ki veriler analizleri
acisindan incelendiginde; “Orff Teknigi Ile Verilen Miizik Egitiminin Matematik
Yetenegine Etkisinin Incelenmesi” analizinde detayl sekilde istatiksel islemler ele
almmistir.  “Matematiksel Mantiksal Yetenek Ile Ritimsel Yetenek Arasindaki
Iliskiler”  verilerin analizine yonelik ise; korelasyon analizi ile ¢dziimlendigi
yazilmig, detaylardan bahsedilmemistir. Sorulan ritimler ¢alismada belirtilmistir ve
sorulan ritimlerde birinci 6lgiiyli bilenler, ikinci Sl¢iiyli bilenler ve hepsini bilenler
olarak tablolar seklinde gosterilmistir. “Ilkogretim Matematik Ogretiminde Sarki
Kullanimimin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi” verilerin analizinde ise; kullanilan
istatistik ve yontemler detayli anlatilmistir. Eklerde ise miizik ve matematige iliskin
sadece soOzler var ezgilere yer verilmemistir. “Okuloncesi Donem Cocuklarina
Uygulanan Miizik Egitimi Programimin Matematik Becerileri Acgisindan Ilkokula
Hazirbulunusluga Etkisi” verilerin analizine yonelik; betimleyici istatistikler olarak

ylizde ve frekans analizi, 6rneklem azlig1 dolayisiyla non parametrik, degiskenler
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arasi fark icin Mann Whitney U ve Wilcoxon isaretli siralar testleri ile analiz edilmis,
detayll bilgi verilmemistir. “Ilkokul Matematik Derslerinde Sarki Kullaniminin

2

Ogsrencilerin Basari, Tutum ve Sozciik Dagarcigi Uzerindeki Etkisi” verilerin
analizinde ise; SPSS programinda yapildigindan bahsedilmis, detayli bilgi
verilmemigtir. Arastirma sonunda dersin islenisine dair planlar, sarki sozleri ve
sarkilarin notalarindan bahsedilerek kaynaklar verilmistir. “Miizik Aracilig lle Istem
Disi Hatirlanan/ Zihinde Canlanan Anilarin/ Gelecege Yonelik Imajlarin Matematik

B

Ders Basarist Uzerindeki Etkisi” verilerin analizinde kullanilan istatiksel yontemler

detayl1 anlatilmamustir.

Lisansiistli tezler yontemlerine gore incelendiginde; 4 tezin deneysel, 1 tezin
karma aragtirma modeli, 1 tezin iliskisel korelasyon arastirma modelinde yazildiklari,
tezlerin tamami1 deney ve kontrol gruplarindan olustugu, veri toplama araglari olarak
orff 6gretisi temeline dayali 24 uygulamali egitim programi, WISCR-zeka oOlcegi
testi, coklu zeka Olgegi testi, ritimsel yetenek testi, miizik begeni testi, sarkilarin
bestelenmesi ve sarkilarin uygulanmasi, miizik dinletme, iki tezde matematik tutum
Ol¢egi, 3 tezde matematik basari testi, dgrenciler tarafindan hikayeler ve zihinsel
zaman yolculugu testleri, Marmara ilkokula hazir olus 6l¢egi, alanda uzman kisiler
tarafindan alinan goriisler ve madde analizleri ile matematik becerilerini gelistirmeye
yarayan miizik egitim programi uygulandigi, tezlerin analizinde ise korelasyon
analizi, betimleyici istatistikler olarak yilizde ve frekans analizi, 6rneklem azligi
dolayist ile non parametrik, degiskenler arasi fark i¢cin Mann Whitney U, Wilcoxon
isaretli siralar testi ve istatiksel yontemler i¢in SPSS programinin kullanildig: ve dort
tezde detayli bilgilere yer verilmedigi, iki tezde ise detayli bilgiler verildigi

gbzlemlenmektedir.
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Tablo 7. Modeli/Deseni A¢isindan Makalelerin Durumu

Makale Ad1

Modeli/Deseni

Ilk6gretim Ogrencilerinin Miizik Zekasi ile Matematik
Tutumu Arasindaki liskiler

Kontrol gruplu 6n test-son test
Deneysel arastirma modeli

Say1 ve Islem Kavrama Kazammnda Miizikli | Bir deney iki kontrol grubu
Oyunlarin Etkisi Deneysel aragtirma
Ilkokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli | Kontrol gruplu én test-son test

Ogretimin Basari, Tutum ve Kalciik Uzerindeki
Etkisi

Deneysel arastirma modeli

Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Basarisinda
Mozart Miizigi Etkisi

On test-son test
Kontrol gruplu model

Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin  6.S1mif
Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi

Deneysel ve kontrol gruplu
Yar1 deneme modelinde
esitlenmis kontrol gruplu model

8.Smiflarda Geometrik Cisimler Ogretiminde Orff
Yaklasimi Kullaniminin Akademik Basariya Etkisi

On test-son test gruplu deneysel
yontem

Ikogretim Okullarinda Miiziklendirilmis Matematik
Oyunlariyla Yapilan Ogretimin Akademik Basari ve
Tutuma EtKisi

Orneklem ve kontrollii 6n test-
son test modeli kullanilmistir.

Yukarida tablo7.’de goriildiigii gibi “Ilkogretim Ogrencilerinin Miizik Zekdst

ile Matematik Tutumu Arasindaki Iligkiler” arastirmasinda kontrol gruplu 6n test-son
test deneysel arastirma modeli, “Say:t ve Islem Kavrami Kazammunda Miizikli
Oyunlarin Etkisi” makale bir deney ve iki kontrol gruplu galisma grubu, “Ilkokul
Matematik Derslerinde Miizik Destekli Ogretimin Basari, Tutum ve Kalicilik
Uzerindeki Etkisi” ¢alismada kontrol gruplu on test-son test deneysel arastirma
modeli, “Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Basarisinda Mozart Miizigi
Etkisi” calisma deneme modellerinde on test, son test kontrol gruplu model,
“Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin 6.Sinif Ogrencilerinin Basarilarina
Etkisi” ¢alismada deney ve kontrol gruplu yar1 deneme modellerinde esitlenmis
kontrol gruplu modeli, * 8.Swuflarda Geometrik Cisimler Ogretiminde Orff
Yaklasimi Kullaniminin Akademik Basariya Etkisi” makalesinde on test-son test
gruplu deneysel yontem ve “Ilkégretim Okullarinda Miiziklendirilmis Matematik
Oyunlariyla Yapilan Ogretimin Akademik Bagsari ve Tutuma Etkisi” Srneklem ve

kontrollii 6n test, son test modeli kullanilmistir.
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Tablo 8. Calisma Gruplar1 Agisindan Makalelerin Durumu

Makale Ad1 Calisma Gruplan
Ilk6gretim Ogrencilerinin Miizik Zekasi ile Matematik | 25 Kiz
Tutumu Arasindaki liskiler 21 Erkek

5.s1if 6grencileri
Say1 ve Islem Kavrami Kazammnda Miizikli | 10 Deney
Oyunlarin Etkisi 10 Kontrol

Okuldncesi 6grencileri
Ilkokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli | 25 Deney
Ogretimin Basari, Tutum ve Kalicihk Uzerindeki | 27 Kontrol
Etkisi 3.smuf 6grencileri
Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Basarisinda | 1.deney 26
Mozart Miizigi Etkisi 2.deney 26

Kontrol 27

8.sinif 6grencileri
Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin 6.Simf | 23 deney
Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi 24 kontrol

6.s1n1f 6grencileri
8.Smiflarda Geometrik Cisimler Ogretiminde Orff | 24 deney
Yaklagimi Kullaniminin Akademik Basariya Etkisi 24 kontrol

8.smuf dgrencileri
Ilkogretim Okullarinda Miiziklendirilmis Matematik | 2/B deney
Oyunlariyla Yapilan Ogretimin Akademik Basar1 ve | 2/C kontrol
Tutuma Etkisi 58 6grenci

Yukarida tablo 8. de gériildiigii gibi “Ilkégretim Ogrencilerinin Miizik Zekdst
ile Matematik Tutumu Arasindaki Iligkiler” 2003-2004 yili 5.smifta 6grenim goren
46 ogrenciden, “Sayt ve Islem Kavrami Kazammunda Miizikli Oyunlarin Etkisi”
deney grubu on, kontrol grubu on olmak iizere toplam yirmi okuldncesi 6grenci ile
calistlmustir. “Ilkokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli Ogretimin Basari,
Tutum ve Kalicilik Uzerindeki Etkisi” arastirmaci tarafindan gelistirilen matematik
basar1 testi ve tutum Olcegi okuldaki tiim {icilincli siniflara uygulanmis deney ve
kontrol grubu bu gruplardan bilgi diizeyleri ve tutumlar1 birbirine denk iki grup kura
yoluyla segilerek, “Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi Basarisinda Mozart
Miizigi Etkisi” ki deney ve bir kontrol grubu kullanilmis ve deneysel calisma
gruplarin yansiz atama ile degisimiyle iki kez tekrarlanmistir. Arastirma 2011-2012
yili 8F-8D-8B olmak iizere 26’s1 1. Deney, 26’s1 2.deney ve 26’s1 kontrol grubu
olmak iizere toplam 48 ogrenci ile, “Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin
6.Smif Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi” 2014-2015 yilinda 23 deney ve 24

kontrol olmak iizere toplam 47 o&grenci ile, “ 8.Simiflarda Geometrik Cisimler
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Ogretiminde Orff Yaklasimi Kullanimimin Akademik Basariya Etkisi” 2013-2014 yil

8.simif ortaokul 6grencilerinden olusan calisma 24 deney-24 kontrol olmak iizere

toplam 48 oOgrenciden, “Ilkogretim Okullarinda Miiziklendirilmis Matematik

Oyunlariyla Yapilan Ogretimin Akademik Basari ve Tutuma Etkisi” 2007-2008

yilinda 2-C smift kontrol, 2-B simifi ise deney olmak iizere toplam 58 O6grenciden

olusmaktadir.

Tablo 9. Veri Toplama Araglar1 A¢isindan Makalelerin Durumu

Makale Adi

Veri Toplama Araclari

Ilkogretim Ogrencilerinin Miizik Zekasi ile
Matematik Tutumu Arasindaki Iliskiler

Coklu Zekd Ogretmen Gozlem
Formunun Miiziksel/

Ritmik Zekd Alt Formu, Coklu
Zeka Ogrenci Gozlem Formunun
Miiziksel/

Ritmik Zeka Alt Formu

Matematik Tutumu Envanteri
Yansitic1 Gunliukler

Say1 ve Islem Kavramm Kazammmnda Miizikli
Oyunlarin Etkisi

Kisisel Bilgi Formu .
Say1 ve Islem Kavramina Iligkin
Basar Testi

i._lkokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli
Ogretimin Basari, Tutum ve Kalicihik Uzerindeki

Basar testi / Kalicilik testi
Matematik dersine yonelik tutum

Etkisi olgegi

Yansitici giinliikler
Ortaokul Ogrencilerinin  Matematik Dersi | Matematik  dersi  basar1  notu
Basarisinda Mozart Miizigi Etkisi ortalamasi

Karekok ve  standart sapma

konularinda iki matematik basari
testi
Coktan se¢cmeli testler

Sarkilarla  Yapilan Matematik Ogretiminin
6.S1n1f Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi

Matematik basar testi

41 soruluk soru bankasi on test
Kalicilik testi son test
Ogrencilerin sarki yazmalari

8.Smiflarda  Geometrik Cisimler Ogretiminde
Orff Yaklasimi Kullaniminin Akademik Basariya
Etkisi

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan
basari testi

Ik6gretim Okullarinda Miiziklendirilmis
Matematik Opyunlariyla Yapilan Ogretimin
Akademik Basar1 ve Tutuma Etkisi

Matematik Basar1 Testi
35 Soruluk Basar1 Testi
Matematik Dersi Tutum Anketi
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Yukarida tablo 9.’da goriildiigii gibi makaleler veri toplama araglar1 agisindan
incelendiginde; “llkogretim Ogrencilerinin Miizik Zekds: ile Matematik Tutumu
Arasindaki Iliskiler” arastirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi ve matematik
dersine yonelik tutum 6lgegi ile, ¢cocuklar igin ¢oklu zeka formunun miiziksel/ritmik
zeka 6gretmen ve 6grenci alt formu, matematik tutum envanteri kullanilmistir. “Sayz
ve Islem Kavrami Kazamminda Miizikli Oyunlarin Etkisi” makalede kisisel bilgi
formu, 5-6 yas cocuklarda say1 ve islem kavraminin kazanilmasimna iliskin basari
testi, “Ilkokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli Ogretimin Basari, Tutum ve
Kalicilik Uzerindeki Etkisi” matematik dersi basari testi ve matematik dersine
yonelik tutum olgegi ile toplanmstir. Ogrencilerin goriislerine olan etkiyi nitel
boyutta belirlemek i¢in deney grubu Ogrencilerine her ders sonunda yansitici
giinliikler bagka bir veri toplama arac1 olarak, “Ortaokul Ogrencilerinin Matematik
Dersi Basarisinda Mozart Miizigi Etkisi” Ogrencilerin bir dnceki egitim 0gretim
yilindan matematik dersi basar1 notlar1 ortalamasi, karekok ve standart sapma
konularinda iki matematik basari testi ve c¢oktan se¢cmeli testlerden, “Sarkilarla
Yapilan Matematik Ogretiminin  6.Smif  Ogrencilerinin  Basarilarina  Etkisi”
matematik basari testi ve matematik testi 41 sorudan olusan soru bankasi 6n test son
test kalicilik testi olarak kullanilmistir ve 6grencilerin sarki yazmasi kontrol gruplu
mevcut program olarak, “ 8.Suuflarda Geometrik Cisimler Ogretiminde Orff
Yaklasimi Kullanimnin Akademik Basariya Etkisi” aragtirmaci tarafindan hazirlanan
basar1 testi, “llkogretim Okullarinda Miiziklendirilmis Matematik Oyunlariyla
Yapilan Ogretimin Akademik Basar: ve Tutuma Etkisi” matematik basari testi, 35

soruluk testi ve matematik tutum anketi, uygulanmistir.
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Tablo 10. Verilerin Analizi A¢isindan Makalelerin Durumu

Miizikli Oyunlarin Etkisi

Makale Ad1 Verilerin Analizi

Ilkogretim Ogrencilerinin Miizik Zekasi | SPSS 10.00 paket istatistik programi

ile Matematik Tutumu Arasindaki Iliskiler | kullanilmus,
Yansitict  giinliiklerden elde edilen
verilerin analizinde ise igerik analizi
teknigi kullanilmigtir.

Say1 ve lIslem Kavramm Kazammminda | Anova Testi

Koveryans Analizi SPSS 11.5 Istatik

Programi Kullanilmstir.

ilkokul Matematik Derslerinde Miizik
Destekli Ogretimin Basari, Tutum ve
Kahcihk Uzerindeki Etkisi

Yansitict giinliiklerden elde edilen nitel
verilerin analizinde ise igerik analizi
kullanilmigtir.

Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi
Basarisinda Mozart Miizigi Etkisi

SPSS 15.0 programi
Kruskal Wallis Testi
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin
6.S1m1f Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi

Shapiro —Willks
Testi yardimiyla puanlarin normallige
uygunlugu incelenmistir. SPSS paket

programi ile analiz Mann Whitney U testi
kullanilmastir.

8.Smmflarda Geometrik Cisimler
Ogretiminde Orff Yaklasimi Kullaniminin
Akademik Basariya Etkisi

Mann Whitney U testi
Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmis
detayli bilgi verilmemistir.

Ilkogretim Okullarinda Miiziklendirilmis
Matematik Oyunlariyla Yapilan Ogretimin
Akademik Basari ve Tutuma Etkisi

Aritmetik ortalama
Standart sapma
Bagimsiz t testi ile analiz edilmistir.

Yukarida tablo 10.’da goriildiigii gibi makaleler verilerin analizi dogrultusunda
incelendiginde; “Ilkégretim Ogrencilerinin Miizik Zekds: ile Matematik Tutumu
Arasindaki Iliskiler” SPSS 10.00 paket istatistik programi kullanilmistir. Bunlarin
yani sira dgrencilerden derslerin sonunda yansitici giinliikler olusturulmus ve elde
edilen verilerin analizinde ise igerik analizi teknigi, “Say: ve Islem Kavrami
Kazamminda Miizikli Oyunlarin Etkisi” anova testin uygulanmis ve koveryans
analizi yapilmistir. SPSS 11.5 Istatik programi, “Ilkokul Matematik Derslerinde
Miizik Destekli Ogretimin Bagsar:, Tutum ve Kalicitlik Uzerindeki Etkisi” SPSS 18
paket programi kullanilmis ve t testi sonuglarina bakilmistir. Yansitic1 giinliiklerden
elde edilen verilerin analizinde ise icerik analizi teknigi, “Ortaokul Ogrencilerinin
Matematik Dersi Basarisinda Mozart Miizigi Etkisi” SPSS 15.0 programi
kullanilmistir. On test 1. Son test ve 2.son test puanlar1 karsilastirmasinda prametik

olmayan testlerden Kruskal Wallis testi, l.son test, 2.son test puanlarinin
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karsilastirilmasinda yine prametik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi,
“Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin 6.Sinif Ogrencilerinin Basarilarina
Etkisi”  Shapiro-Willks testi yardimiyla puanlarin  normallige uygunlugu
incelenmistir. SPSS paket programi ile analiz Mann-Whitney U testi, “8.Swniflarda
Geometrik Cisimler Ogretiminde Orff Yaklasimi Kullamimimin Akademik Basariya
Etkisi” Mann-Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmis detayl
bilgi  verilmemistir, “/lkégretim  Okullarinda  Miiziklendirilmis ~ Matematik
Oyunlaryla Yapilan Ogretimin Akademik Basari ve Tutuma Etkisi” matematik basart
testi, 35 soruluk testi ve matematik tutum anketi uygulanmistir ve aritmetik ortalama,

standart sapma, bagimsiz t testi ile analiz edilmistir.

Lisansiistii makaleler yontemlerine gore incelendiginde; model/desen olarak
bes makalede kontrol gruplu 6n test-son test deneysel arastirma modelinde bir deney
iki kontrol grubu, bir makalede yari deneme modelinde esitlenmis kontrol gruplu
model ve birinde ise orneklem ve kontrollii 6n test-son test modeli kullanilmigtir.
Yapilan arastirmalarda ¢alisma gruplarinin hepsi deney grubu ve kontrol grubundan
olugmaktadir. Veri toplama araclar1 olarak; matematik tutum envanterleri, matematik
dersine yonelik tutum Olgegi, basar1 testi, matematik basar1 testi, ¢oktan se¢meli
testler, 41 soruluk soru bankasi 0n testi, kalicilik testi, 35 soruluk basar testi, kisisel
bilgi formu say1 ve islem kavramina iliskin basari testi, yansitict giinliikler,
matematik dersi basari not ortalamasi, karekok ve standart sapma konularinda iki
matematik basar1 testi, ogrencilerin sarki yazmalari, ¢oklu zekd 6gretmen gozlem
formunun miiziksel/ritmik zeka alt formu ve ¢oklu zeka 6grenci gozlem formunun
miiziksel/ritmik zeka alt formu kullanilmistir. Verilerin analizinde ise; SPSS paket
istatistik programi ve yansitict giinliiklerden elde edilen verilerin analizinde igerik
analizi teknigi yaygin kullanilanlardan olsa da anova ve koveryans analizleri de

kullanilan analiz yontemleri arasinda olmustur.
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Tablo 11. Lisansiistii Tezler ve Makaleler Sonuglari Acisindan Incelendiginde
Kullanilan Arastirma Y énteminin Etkililigine Iliskin Mevcut Durum

Tez/ Makale Adi Etkililigine Iliskin Durum

Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin | Kullanilan materyal ve yontem
Matematik Yetenegine Etkisinin Incelenmesi etkilidir.

Doktor Tezi/ 2002

Matematiksel ve Mantiksal Yetenek ile Ritimsel | Kullanilan materyal ve yontem
Yetenek Arasindaki Iliski etkilidir.

Yiiksek Lisans Tezi/ 2007

IIkogretim Matematik Ogretiminin  Sarki | Kullanilan materyal ve yontem
Kullamminin Bazi  Degiskenler Uzerindeki | etkilidir.

Etkisi

Yiiksek Lisans Tezi /2010

Okuléncesi Donem Cocuklarina Uygulanan | Kullanilan materyal ve yontem
Miizik Egitimi Programmmin Matematik | etkilidir.

Becerileri Acisindan Ilkokula
Hazirbulunusluga Etkisi/2015

Ilkokul Matematik  Derslerinde  Sarki | Kullanilan materyal ve yontem
Kullaniminin Ogrencilerin Basari, Tutum ve | etkilidir.

Sézciik Dagarcigl Uzerindeki Etkisi
Yiiksek Lisans /2016

Miizik Aracihig ile Istem Disi Hatirlanan/ | Kullanilan materyal ve yontem
Zihinde Canlanan/ Gelecege Yonelik imajlarmn | etkilidir.

Matematik Dersi Basaris1 Uzerindeki EtKisi
Yiiksek Lisans Tezi/2018

Ilkogretim Ogrencilerinin Miizik Zekas1 ile | Kullamlan materyal ve yontem

Matematik Tutumu Arasindaki liskiler gelistirilebilir.

Makale/ 2005

Say1 ve Islem Kavrami Kazamminda Miizikli | Kullanilan materyal ve yontem
Oyunlarin Etkisi etkilidir.

Makale/2006

i_!kokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli | Kullanilan materyal ve yontem
Ogretimin  Basari, Tutum ve Kahalk | etkilidir.

Uzerindeki Etkisi

Makale/ 2014

Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi | Kullanilan materyal ve y&ntem
Basarisinda Mozart Miizigi Etkisi etkilidir.

Makale/ 2014

Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin 6. | Kullanilan materyal ve yontem
Siif Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi etkilidir.

Makale/ 2016

8.Smiflarda Geometrik Cisimler Ogretiminde | Kullanilan materyal ve yontem
Orff Yaklasinn  Kullammmn  Akademik | etkilidir.

Basariya Etkisi
Makale/ 2017

Ilkégretim  Okullarinda  Miiziklendirilmis | Kullanilan materyal ve yontem
Matematik Oyunlariyla Yapilan Ogretimin | etkilidir.

Akademik Basari ve Tutuma EtKisi
Makale/ 2018
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Yukarida tablo 11.’de goriildiigii gibi matematik egitiminde miizik kullanimi1 on
tic arastirmada kullanilan materyal ve yontem etkili goriilirken bir arastirmada
gelistirilebilir durumda gozlemlenmektedir. Bu baglamda; yapilan arastirmalarda
matematik egitiminde miizik kullanimi; orff 6gretisi temeli ile, basit ve bilesik ol¢iilii
ritim sorularinda, sarki kullaniminda, miizikli oyunlarda, dinleme etkinliklerinde,
miizikli matematik oyunlart ile sarki sdyleme, siir, tekerleme, el ¢irpma, miizikli
Oyki, dogaclama, dans, ritimsel yetenek, miizikli oyunlar, Mozart miizigi, klasik
miizik dinletmek uygulanan yontem ve materyaller arasindadir. Kullanilan miizik
yontem ve materyallerinin matematik tizerinde ki olusturdugu olumlu etkiler ise;
yapilan orff 6gretisi ile matematigin temel kavramlarini kazanmak, ¢ocuklarin her
kosulda isteyerek ve hoslanarak katilim saglamalari, derse birebir katilim ile
akademik basarida artis ve dersin daha eglenceli hale gelmesi, sarki kullaniminin ilgi
cekmede, akademik bagarilarini arttirmakta, bilgilerin kaliciligini  saglamakta,
geleneksel Ogretime gore daha etkileyici olmakla beraber derse yonelik tutumlarini
ve matematiksel sozciik dagarcigr gelisimlerini gelistirmeye yonelik olumlu
etkiledigi goriilmektedir. Miizik sayesinde istem disi anilar, imajlarin zihinlerinde
canlanmasi, miizigin ipucu gorevi gormesi, zihne gelen an1 ve imajlarin olumlu
yonde hatirlanmalar1 ve zihinleri ders ile mesgul ederek basarinin artmasinda etkili
oldugu gozlemlenmektedir. Miizikli oyunlarin kullanilmasi ile; sayr ve islem
kavramlarini miizikli oyunlar ile 6grenilmesi, uzunluklar1 6l¢me, sivilar1 6lgme,
geometrik cisimler ve carpim tablosu gibi konularin miizikli matematik oyunlariyla
Ogrenilmesini ile de yine basarida artis, Ogrencilerin derse karsi tutumlarinin
artmalar1 goriilmektedir. Ozellikle okuldncesi donemde miizikli oyunlarin matematik
becerilerinde gelisimi daha fazla gézlemlenmektedir. Dinleme etkinliklerinin ise;
matematik dersine yonelik zihinsel islevleri arttirici, sakinlestirici, dikkat toplayici,
konsantrasyon ve bellek gelisimini arttirici 6zellikleri oldugu goriilmektedir.
Matematiksel ve mantiksal yetenegi olumlu yonde etkileyen unsurlardan biriside
ritim testleridir. Basit ritim sorulari, konusma kalipli ritim sorulari, bilesik oOlciilii
ritim sorulari, aksak 6l¢iilii ritim sorularindan olusan etkinliklerinde etkileri olumlu
yonde gozlemlenmektedir. Gozlemlenen arastirmalarda matematik derslerinde miizik
yontemi kullanilmasi, motivasyon ve derse karsi ilgiyi arttirmakta, akademik

basarida artig, basarilarin kaliciliga etkisi, matematik yararma olan tutumlarin
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arttigina, ailenin matematige karsi tutumlarmin arttifina, matematigin erkek isi
olduguna dair gorislerin diistiigline ve matematik derslerine severek, isteyerek
katilim saglandigina dair olumlu yo6nde etkilesimleri belirleyen Ozellikler

gozlemlenmektedir.

Uciincii Alt Problem: Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar
arasinda Tiirkiye’de yapilmis uygulamali lisansiistii tezler incelendiginde yapildig:

universite, enstitii, anabilim dal1 ve bilim dal1 olarak nasil bir durum mevcuttur?

Uciincii Alt Problemin Coziimii: 2002-2018 yillar arasinda matematik ve
miizik ortak alaninda Tiirkiye’de yapilmis uygulamali lisansiistii tezler yapildigi
liniversite, enstitli, anabilim dali ve bilim dali bakimindan belirlenmeye ¢alisilmis ve
asagidaki tabloda belirtilmistir.

Tablo 12. Lisansiistii Tezler Yapildig Universite-Enstitii-Anabilim Dali ve Bilim
Dal1 Olarak Incelendiginde Mevcut Durum

Tezlerin Ad1 Universiteler | Enstitiiler Anabilim Dallan

Bilim Dallar1
Orff Teknigi ile Verilen Miizik | Ankara Fen Ev Ekonomisi
Egitiminin Matematik Yetenegine | Universitesi Bilimleri Anabilim Dali
Etkisinin incelenmesi Enstitiisti Cocuk gelisimi bilim dalt
Matematiksel-Mantiksal Yetenek ile | Gazi Egitim Giizel Sanatlar Egitimi
Ritimsel Yetenek Arasindaki | Universitesi Bilimleri Anabilim Dali
Mliskiler Enstitiisii Miizik Ogretmenligi

Bilim Dali
Ikogretim Matematik Ogretiminde | Dokuz Eyliil | Egitim iIkogretim Anabilim Dali
Sarki Kullaniminin Baz1 | Universitesi Bilimleri Sinif Ogretmenligi
Degiskenler Uzerindeki Etkisi Enstitilisii Programi
Okuloncesi Doénem Cocuklarmma | Marmara Egitim Giizel Sanatlar Egitimi
Uygulanan Miizik Egitimi | Universitesi Bilimleri Anabilim Dali
Programimin Matematik Becerileri Enstitlisii Miizik Ogretmenligi
Acisindan ilkokula Bilim Dalt
Hazirbulunusluga Etkisi
Ilkokul Matematik Derslerinde | Adnan Sosyal [Ikdgretim Anabilim Dali
Sarki  Kullamminin  Ogrencilerin | Menderes Bilimler Sinif Ogretmenligi
Basari, Tutum ve Sozciik Dagarcigr | Universitesi Enstitiisti Programi
Uzerindeki Etkisi
Miizik Aracihgiyla Istem Disi | Abant Izzet | Egitim Giizel Sanatlar Egitimi
Hatirlanan / Zihinde Canlanan | Baysal Bilimleri Anabilim Dal1
Anilarm/ Gelecege Yonelik | Universitesi Enstitiisti Miizik Egitimi Bilim Dali
imajlarin Matematik Ders Basarisi
Uzerindeki Etkisi
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Yukarida ki tabloya gore matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillari
arasinda Tiirkiye’de yapilmis lisanstistii alt1 tez incelendiginde alt1 farkl {iniversitede
calisildigr gozlemlenmektedir. “Orff Teknigi ile Verilen Miizik Egitiminin Matematik
Yetenegine  Etkisinin  Incelenmesi” isimli arastirma Ankara Universitesi,
“Matematiksel-Mantiksal Yetenek ile Ritimsel Yetenek Arasindaki Iliskiler” isimli
arastirma Gazi Universitesi, “Ilkogretim Matematik Ogretiminde Sarki Kullaniminin
Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi” isimli ¢alismanin Dokuz Eyliil Universitesi,
“Okuléoncesi Donem Cocuklarina Uygulanan Miizik Egitimi Programinin Matematik
Becerileri Acisindan Ilkokula Hazirbulunusluga Etkisi” isimli arastirma Marmara
Universitesi, “Ilkokul Matematik Derslerinde Sarki Kullamminin Ogrencilerin
Basari, Tutum ve Sézciik Dagarcigr Uzerindeki Etkisi” Adnan Menderes Universitesi,
“Miizik Araciligiyla Istem Disi Hatirlanan / Zihinde Canlanan Amilarin / Gelecege
Yénelik Imajlarin Matematik Ders Basarist Uzerindeki Etkisi” isimli arastirmanin ise

Abant Izzet Baysal Universite’sinde calisildig1 goriilmektedir.

Yapilan bu arastirmalardan dort ¢alismanin egitim bilimleri enstitiisiinde, bir
calismanin fen bilimleri enstitlisiinde ve bir calismanin ise sosyal bilimler
enstitiistinde arastirildigi goézlemlenmektedir. Fen bilimleri enstitiisiinde yapilan
arastirmanin ev ekonomisi anabilim dali ¢ocuk gelisimi bilim dali, sosyal bilimler
enstitlisiinde yapilan aragtirmanin ilkogretim anabilim dali siif O6gretmenligi
programi, egitim bilimleri enstitlisiinde yapilan ii¢ ¢alismadan birisinin ilkdgretim
anabilim dali sinif 6gretmenligi programi, ii¢ arastirmanin ise glizel sanatlar egitimi
anabilim dalinda yapildig1 fakat ikisinin miizik O6gretmenligi bilim dali, bir

aragtirmanin ise miizik egitimi bilim dallarinda ¢alisildig1 gortilmektedir.

Dordiincii Alt Problem: Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-2018 yillar
arasinda Tirkiye’de yapilmis makaleler yayinlandig1 dergilere goére incelendiginde

nasil bir durum mevcuttur?

Dérdiincii Alt Problemin Coéziimii: Matematik ve miizik ortak alaninda 2002-
2018 yillarn arasinda Tiirkiye’de yapilmis makaleler yayinlandigi dergilere gore

belirlenmeye calisilmis ve asagidaki tabloda durumlari belirtilmistir.
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Tablo 13. Lisansiistii Makaleler Yaymlandiklar1 Dergilere Gére incelendiklerinde

Olusan Mevcut Durum

Makalelerin Ad1

Yayinlandig1 Dergiler

Ilkogretim Ogrencilerinin Miizik Zekas: ile

Matematik Tutumu Arasindaki iliskiler

Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi

Dergisi

Say1 ve Islem Kavrami Kazamminda Miizikli

Oyunlarin Etkisi

Ege Egitim Dergisi

Ortaokul Ogrencilerinin Matematik Dersi

Basarisinda Mozart Miizigi Etkisi

Hacettepe Universitesi

Fakiiltesi Dergisi

Egitim

ilkokul Matematik Derslerinde Miizik Destekli

Ogretimin Tutum ve Kahclik

Uzerindeki Etkisi

Basar,

Idil Sanat ve Dil Dergisi

Sarkilarla Yapilan Matematik Ogretiminin 6.

Siif Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi

Ahi Universitesi

Fakiiltesi Dergisi

Evran Egitim

8. Siiflarda Geometrik Cisimler Ogretiminde

Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim

Orff Yaklasimi  Kullanimmmin  Akademik | Fakiiltesi Dergisi
Basariya Etkisi
fIkogretim  Okullarinda  Miiziklendirilmis | Abant izzet Baysal Universitesi Egitim

Matematik Oyunlariyla Yapilan Ogretimin
Akademik Basari ve Tutuma Etkisi

Fakiiltesi Dergisi

Bu tabloya gore bakildiginda Tiirkiye’de matematik ve miizik konusunda

yapilmis makaleler Egitim Fakiiltesi Dergileri, Idil Sanat ve Dil Dergisi olmak {izere

iki farkl icerikteki dergilerde yayimlandig:1 goriilmektedir. Bu tabloya bakildiginda

yedi makaleden altisinin egitim fakiiltesi dergilerinde, bir makalenin ise sanat

dergisinde yayimlandig1 goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar1 egitime yonelik olmasi

yayimlandiklar dergilerinde egitim fakiiltesi dergilerinde daha fazla yer aldiginin bir

gostergesi olabilir. Yapilan calismalar farkl dergilerde de yayimlanabilecekken biri

disinda ¢ogunlukla egitim fakiiltesi dergilerinde yayimlanmalar1 dikkat ¢ekmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Sonug

Yapilan bu arastirmada 2002-2018 yillar1 arasinda matematik ve miizik ortak
alaninda Tiirkiye’de yapilmis uygulamali yapilan lisansiistii tezler ve makaleler Yok
Tez Tarama, Google Akademik ve Dergipark sitelerinin veri tabanlarindan taranarak
erisime ac¢ik uygulamali arastirmalar ele alinmistir. Ulasilan veriler dokiiman
incelemesi yolu ile incelenmistir. Bu baglamda arastirmada bir doktora tezi, bes
yiiksek lisans tezi ve yedi makale olmak iizere toplam on ii¢ arastirma amacina
uygun olarak gozlemlenerek aragtirmaya dahil edilmistir. Arastirma bulgular ve
yorum boliimiinde dort alt problem dahilinde incelenerek sonuclara ulagsmistir. Bu
sonuglara gore; Yok Tez Tarama, Google Akademik ve Dergipark sitelerinden 2002-
2005-2006-2007-2010-2014-2015-2016-2017-2018 yillarinda ulasildigt ve bu
yillardan 2014 yilinda iki makale, 2016 ve 2018 yillarinda bir makale ve bir yiiksek
lisans tezleri olmak iizere en ¢ok caligmalarin 2014-2016 ve 2018 yillarinda yapildig:
sonucuna ulasilmaktadir. Lisansiistii tezler ve makaleler amaglarina gore
incelendiklerinde; iki arastirmada matematik ve miizik iliskisi gozlemlenirken ikisi
disinda genel olarak on bir calismada miizigin matematik {izerindeki etkisi
gozlemlenmektedir. Bu baglamda 2002-2018 yillar1 arasinda yapilan uygulamali
arastirmalarda matematigin miizik {izerine etkisi ilizerine arastirma olmamasi dikkat
ceken sonuglar arasindadir. Tezler ve makaleler modellerine gore incelendiklerinde
ise; bir arastirmada karma arastirma modeli, bir arastirmada iligkisel korelasyon
modeli gozlemlenirken bu arastirmalar disinda ¢ogunlukla 6n test-son test gruplu
deneysel ve yar1 deneysel arastirma modeli ile yapildiklar1 sonucuna ulagilmaktadir.
Tezler ve makaleler ¢alisma guruplar agisindan incelendiklerinde ise; okuldncesi,
ilkogretim ve ortadgretim tizerine ¢alismalar yapildig1 fakat lise ve daha
yuksekokullarda c¢alismalar yapilmadigi sonuclarina ulagilmistit. En c¢ok ¢alisma
yapilan gruplar sirasi ile ortaokul, ilkokul ve okuldncesi gruplari olusturmaktadir.

Tezler ve makaleler veri toplama araglarina gore incelendiklerinde ise; birgok testler
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ile gozlem yapildigi goriilmektedir. Bunlardan en c¢ok matematik basari testi,
matematik becerilerini gelistirmeye yarayan miizik egitim programi, matematik
tutum Olgedi, c¢oklu zeka Olgedi, matematik dersine yonelik tutum Olgegi
uygulanirken, miiziksel agidan orff 6gretisine dayali 24 uygulamali egitim programa,
sarkilarin bestelenmesi, sarkilarin dinlenmesi, miizik begeni testi, Ogrenciler
tarafindan hikayeler ile de desteklenen bir veri toplama araglar1 kullanildig
sonuglarina ulasilmaktadir. Veri analizlerine gore incelenen arastirmalarda istatiksel
islemler olarak en ¢cok SPSS programi kullanildigi gozlemlenirken, detayl bilgilere
cok fazla yer verilmedigine ulasilmaktadir. Miizigin matematik tlizerindeki etkisi
lizerine yapilan materyal ve yontemler; orff 6gretisi temeli ile, basit ve bilesik 6l¢iilii
ritim sorularinda, sarki kullaniminda, miizikli oyunlarda, dinleme etkinliklerinde,
miizikli matematik oyunlar1 ile sarki sdyleme, siir, tekerleme, el c¢irpma, miizikli
Oyki, dogaclama, dans, ritimsel yetenek, miizikli oyunlar, Mozart miizigi, klasik
miizik dinletmektir. Bu yontem ve materyaller ile matematik dersine miizik ile
Ogretim saglanmasi 6grencilerde derse istekli katilim, eglenceli katilim, matematige
kars1 ilgi ve tutumun artmasi, akademik basari, dersin daha da akilda kaliciligina,
dinletilen sarkilar ile ge¢miste Ogrenilen bilgilerin hatirlanmasma yol actig
gbozlemlenerek miizik ile matematik Ogretiminin somut olarak anlam kazandig:
sonucuna varilmaktadir. Yapilan tezler yapildiklar: enstitii, anabilim ve bilim dallar
olarak incelendiklerinde ise; Ankara Universitesi, Gazi Universitesi, Dokuz Eyliil
Universitesi, Marmara Universitesi, Adnan Menderes Universitesi, Abant izzet
Baysal Universiteleri’nde calisildiklar1 goriilmektedir. Alt1 tezden bir arastirma fen
bilimleri enstitiisii, bir arastirma sosyal bilimler enstitiisiinde calisilmasi diginda
genel olarak egitim bilimleri enstitiisiinde calisilmis olmalarida olusan sonuglar
arasindadir. Arastirmada en ¢ok giizel sanatlar sonrasinda ise ilkdgretim anabilim
dallarinda galisildigr gozlemlenmektedir. Bilim dali olarak miizik 6gretmenligi ve
miizik bilim dalinda ve smif Ogretmenligi bilim dalinda yapilan arastirmalarin
sayisinin fazla olduguna ulasilirken bir tezinde ¢ocuk gelisimi bilim dalinda yapildig:
gozlemlenmektedir. Bu baglamda yapilan c¢alismalarinin  ¢ogunlukla miizik
boliimlerinde yapildiklar1 gézlemlenmektedir. Yayinlanan dergiler bir arastirma idil
ve sanat dergisinde yaymlanmas: disinda, genel olarak egitim dergilerinde

yaymlanmig olmasi da bulunan sonuglar arasindadir. Arastirmaya bakildiginda;
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egitim bilimleri, 0gretmenlik bilim dallar1 ve yaymlanan dergiler acisindan egitim

dergilerinde 6zellikle olmalar1 egitime yonelik olusan sonuglar arasindadir.

Sonuglara bakildiginda; Tiirkiye’de matematik Ogretiminin  miizik ile
desteklenmesi Ogrenciler acisindan olumlu hale gelmis bir model olmustur.
Ogrenciler hem eglenerek ogrenmekte hem de akademik basarilarinda artis
olusturmaktadir. Bunun yami sira 6grencilerde matematik performanslari artarak
derse istekli katilm saglamaktadirlar. Ozellikle okuldncesi, ilkdgretim ve
ortadgretim diizeyinde ki ¢ocuklar bu yaslarda matematik kaygisini gidermekte ve
daha anlagilir halde katilim saglamaktadirlar. Matematik ve miizik konusunda
okuldncesi, ilkdgretim ve ortadgretim disinda lise ve yiiksekdgretim kurumlarinda da
calismalar yapilabilecekken sadece bu {li¢ 6gretim asamasinda arastirmalar yapilmasi
dikkat cekmektedir. Kullanilan orff, sarki dinletme, sdyletme, miiziksel oyunlar,
hikayeler disinda kullanilabilecek baska miizik yontemleri de olusturularak yeni
arastirmalar yapilabilecekken sadece ritim, sarki, oyunlar gibi etkinliklere nem
verilmesi olusan sonuclar arasindadir. Egitim, smif ve okuldncesi boliimlerinden
ziyade matematik boliimlerinde de yapilacak arastirmalar sayesinde alaninda uzman
kisiler tarafindan yeni sonuclar elde edilebilecek ve disiplinler arasi farkli bakis
acilar olusturabilecektir. Makaleler 6zellikle egitim dergilerinde yayimlanmaktadir,
bunun yani sira diger dergilerde de yayinlanabilecekken o6zellikle egitim dergilerinde
fazla yaymlanmalar dikkat ¢gekmektedir. Yapilacak arastirmalarin sayilar: arttirilarak
egitim donemleri icerisinde kullanilabilecek yontemler aktif ve yaygmn haéle
getirilmelidir. Bu baglamda matematigin farkli konulari i¢in yine miizik igerisinde de
farkli yontemler ile etkilesim saglanarak yeni arastirmalar olusturulmalidir.
Arastirmalarin ¢ogunlugunda miizigin matematik iizerindeki etkisi goriilmektedir.
Matematiginde miizik iizerindeki etkisi tizerine de ¢aligmalar yapilmalidir. Dersi diiz
islemenin yani sira kullanilacak en ucuz, masrafsiz ve elimizin hemen altinda
olabilecek miizik yontemlerini kullanarak dersi daha eglenceli sekilde islemeye ve
ogrencilerdeki katilimi arttirmaya yonelik aragtirmalar yapilabilecek sonuglar

arasindadir.

56



6.2. Oneriler

e Arastirmalarin bulgularina bakilarak deneysel arastirma modeli fazla
kullanilmigtir. Bunun yani sira karma aragtirma modelinde de yapilacak
arastirmalarin sayilarinin arttirilmasi onerilmektedir.

e Miizik Ogretmenligi, smif Ogretmenligi ve g¢ocuk gelisimi bdliimlerinde
yapilan bu aragtirmalarin sayilart matematik boliimlerinde de uzman kisiler
tarafindan yapilacak arastirmalar ile arttirilabilmesi 6nerilmektedir.

e Matematik ve miizik konusu ile ilgili yeni arastirma konulari bulunarak
yapilacak bilimsel arastirmalarda artis olabilecegi dnerilmektedir.

e Kullanilan miizik yontemleri disinda, enstriiman kullanilarak, veliler ile
etkilesimde saglanarak farkli yontem ve teknikler olusturularak yeni
aragtirmalar da yapilabilecek olmasi dnerilmektedir.

e Miizigin matematik {izerindeki etkisini gdzlemlemek disinda matematiginde
miizik lizerindeki etkisi lizerine de arastirmalar yapilmasi onerilmektedir.

¢ Yapilan bu arastirmalardan hepsinde herhangi bir 6grenme gii¢liigii olmayan
ogrenciler goriilmektedir. Bu baglamda 6grenme giicliigli olan 6grenciler ile
de bu sekilde arastirmalar yapilabilecegi onerilmektedir.

¢ Yine matematik 6gretiminde bir miizik tiirii olan rap miizik de kullanilarak,
dinletilerek, soyletilerek kisacasi uygulanarak ogretimler de yapilabilecegi

Onerilmektedir.
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