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TESEKKUR

Tez c¢alismasi boyunca daima destegini esirgemeyen, kiymetli zamanini ayirip sabirla
ve biiyiik bir ilgiyle bana faydali olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan danisman
hocam sayin Prof. Dr. Mehmet Akif KARSLI’ ya, degerli hocamiz sayin Prof. Dr. Mehmet
BASALAN’ a, sayin hocam Dog. Dr. Serkan ERAT’ a, saymn hocam Dog. Dr. Ilkay
AYDOGAN’ a, Ars. Gor. Saymm Gokhan SEN’ e, tecriibe ve deneyimlerinden yillardir
faydalandigim degerli biyiigiim isletme miidirimiiz Veteriner Hekim Abdulmecit
BAYRAK’ a, Veteriner Hekim Levent YARIMBAY’ a ve bu tez c¢alismasi igin tim
olanaklar1 bana saglayan degerli biyiigiim isletme sahibi sayin Ali DALGIC’ a distiin
desteklerinden dolay1 tesekkiir ederim. Calismalarim boyunca maddi manevi destekleriyle

beni hi¢bir zaman yalniz birakmayan aileme de sonsuz tesekkiirler ederim.



KISALTMALAR

Ig : Immunoglobulin
YDG : Yiiksek Doz Grubu
DDG : Diisiik Doz Grubu
KG : Kontrol Grubu

mg  : miligram

IU  :international Unit

kg : Kilogram

gr : Gram

It - Litre

cm  : Santimetre
m : Metre

ME  : Metabolik Enerji
HP  : Ham Protein
kcal : Kilo Kalori

IM  : Intra Musculer
KM  : Kuru madde

HS : Ham Seliiloz
HK  : Ham Kiil



SEKIiLLER

Sekil 1
Sekil 2
Sekil 3
Sekil 4
Sekil 5
Sekil 6
Sekil 7

Siit icen buzagida 6zefagus kanali

Buzag1 bronkopnémoni

Buzagilarda Rumen Gelisimi

Bireysel Buzag1 Kuliibesi

Mama Hazirlama Makinesi

Deneme Buzagilarinda Yapilan Besleme An1 Ve Barmaklari

Ikiz dogum



TABLOLAR

Tablol Calismada Kullanilan Farmanax®’in Bilesenleri

Tablo 2 Dogumdan itibaren uygulanan siitle besleme programi

Tablo3  Buzagilara verilen buzagi baslangi¢ yeminin besin madde igerigi

Tablo4  Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince canli agirlik verileri, kg.

Tablo5 Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince kazanmis oldugu canli agirlik
artis verileri, kg.
Tablo6 Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince giinliik ve toplam canli agirlik

artis verileri, kg.

Tablo7 Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince toplam yem tiiketim verileri,

ar.

Tablo8 Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince giinliik yem tiiketim verileri,
gr/giin

Tablo9 Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince yemden yararlanma verileri gr
yem/kg CAA

Tablo 10 Buzagilarin ishale yakalanma % oranlari



OZET

Bu calismamizda, prebiyotik etkili Farmanax™’in buzagilarin canli agirlik, canh agirhk
artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma ve saghgi lizerine etkilerini degerlendirmek
amaglanmistir. Arastirmada 30 adet Simental buzagi dogum sirasi ve cinsiyete gore 3 gruba
ayrilmistir. Denemede yer alan tiim buzagilara bir ticari buzagi baslangic yemi kullanilmstir.
Katkisiz ticari buzagi baslangi¢ yemi (Kontrol grubu=KG), ticari buzag1 baslangi¢c yemi ile
8ml/buzagi/giin (Disiik doz grubu=DDG) ve 16ml/buzagi/giin (Yiksek doz grup=YDG)
prebiyotik tiiketen buzagi gruplarindan olusan 3 grup olusturulustur. Her bir buzag1 buzagilar
deneme siiresince bireysel plastik buzagi kuliibelerinde tutulmustur. Biitiin buzagilar ayni
miktarda siit tiiketmis ve prebiyotik siitle birlikte verilmistir. Tiim gruplardaki buzagilara 7.
giinden itibaren aymi kesif yem ve su serbest olarak verilmistir. Denemede yer alan
buzagilarin dogum agirliklari kontrol, diisiik doz ve yiiksek doz prebiyotik gruplari i¢in;48.83,
48.89 ve 48.15 kg, siitten kesme agirliklar1 ise yine ayni sirayla 78.75, 82.00 ve 86.84 kg
olarak belirlenmistir (P<0.05). Deneme siiresince kazanilan toplam canli agirlik artisi ayni
sirayla; 29.91, 33.11, 38.77 kg olarak hesaplanmistir (P<0.05). Deneme siiresince tiiketilen
toplam yem miktar1 ve giinliik yem miktarlar1 yine aymi sirayla: 20285.30, 28849.17 ve
35122.03 kg/giin; 338.06, 480.65 ve 585.37 gr/giin olarak hesaplanmigtir. Yemden
yararlanma degerleri ise kontrol grubu 627.77 gr yem/kg CAA(Canli agirlik atis1), diisiik doz
prebiyotik grup 863.42 gr yem/kg CAA ve yiiksek doz prebiyotik grubu igin ise 892.43 gr
yem/kg CAA olarak hesaplanmistir. Deneme siireci boyunca buzagilarda ishal goriilme orani
DDG’de %10.00, YDG’de %0 ve KG’da ise %33.33 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak,
slit buzagilarina verilen prebiyotik canli agirlik artisi, yem tiketimi ve buzagi sagligi tizerine
de olumlu etkisi olabilecegi kanaati olusmustur. Kullanilan prebiyotigin dozu {izerine daha

fazla buzagi kullanilarak daha detayli aragtirma yapilmasinin faydali olacag: diistiniilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Prebiyotik, siit buzagisi, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, ishal.
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Effects of Prebiotic Addition into Milk of Suckling Simmental Calves at Increasing

Levels on the Growth Performance and Health

SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the effects of Farmanax® as prebiotic on calf live
weight gain, daily live weight gain, fed intake, feed efficiency and health. A total of 30 new
born Simmental calves were randomly divided into one of 3 groups using birth date and sex
as block. A commercial calf starter diet was used to feed calves present in the experiment.
Three groups were created by using calf fed commercial starter diet without prebiotic (Control
group=CG), with 8ml/calf/day prebiotic (Low dose probiotic=LDP) or 16ml/calf/day
probiotic (High dose probiotic=HDP). Each calves were housed in an individual plastic cages
throughout the experiment. Calves in all of three groups consumed same amount of milk and
prebiotic were offered within milk. All of calves had free access to clean water and diet ad
libitum starting at age of 7 days. Average birth weights of calves present in the experiment
were 48.83, 48.89 and 48.15 kg while average weaning live weights were 78.75, 82.00 and
86.84 kg(P<0.05) for CG, LDP and HD, respectively. Total amount of weight gained during
experiment has been calculated as29.91, 33.11, 38.77 kg for CG, LDP and HD, respectively.
Total amount of feed consumed throughout the experiment and mean daily feed intakes have
been calculated as20285.30,28849.17 ve 35122.03 kg/d; 338.06, 480.65 ve 585.37 gr/d for
CG, LDP and HD, respectively. Mean feed efficiency values were 627.77,863.42, and 892.43
gr feed/kg daily weight gain for CG, LDP and HD, respectively. Percentage of calves who
had diarrhea during experiment were 33.33, 10.00, and 0 %for CG, LDP and HD,
respectively. In conclusion, it was thought that addition of prebiotic improved live weight
gain, feed intake, and calf health. It was thought that it will be useful if further more detailed

studies should be carried out to determine right dose of prebiotic with more calves.



Keywords: Prebiotic, suckling Simmental calf, live weight gain, feed intake diarrhea.
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1. GIRIS

Tim canlilarda oldugu gibi, sigirlarda da hayvanlarin yeryiliziinde irklarinin devami
saglikli yavrulara baghidir. Bir sigir igsletmesinde yavrularin saglikli bir sekilde biiytitiilerek
sektore kazandirilmast isletmenin ekonomik siirdiiriilebilirligi agisindan hayati 6nem
tasimaktadir. Bu yeni dogan yavrular isletmedeki siiriiniin devamliligi ig¢in siiriiniin
yenilenmesi yaninda isletmeler i¢in 6nemli gelir kaynagidir. Yapilan bir ¢aligsmada siit sigir1
isletmelerinin gelirlerinin yaklasik %40°lik kismin1 buzagi gelirlerinin olusturdugu ifade
edilmistir. Buda buzagilarin igletmelerin ekonomik siirdiiriilebilirlikleri i¢in ne kadar 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak, iilkemiz siit sigirciliginin en 6nemli problemlerinden
bir tanesi yliksek buzagi kayiplaridir. Bu oran gelismis iilkelerde iyi igletilen isletmelerde %2-
3’ler diizeyinde iken lilkemizde ise %15’lere kadar ulastigr ifade edilmektedir (Aydogdu,
2016). Buzagilarda dogum sonrasi goriilen 6liim olaylarinda en énemli nedenin ishal oldugu

bilinmektedir.

Normalde yeni dogan buzagilarin sindirim kanali sterildir. Ancak sindirim kanali hizli
bir sekilde Escherichia coli (E.coli)’ler tarafindan istila edilir (Giimiis ve Oguz, 2015).
Sindirim kanalinda dogum sonrasi 24. saatte Lactobacillus ve Streptococcus tiirleri goriilmeye
baglar. Normal kosullarda saglikli hayvanlarda koliformlarin (E. coli v.b.) yerini hizlica
Lactobacillus spp alirlar (64). Ancak bir¢ok vakada bu olay gerceklesemedigi i¢in, sindirim
kanalinda koliform bakterilerin kolonizasyonunun yiiksek Lactobacillus spp az olmasi sonucu
ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan ishal vakalar1 ortaya ¢ikmaktadir (Gorgiili ve ark.,

2003).

Gegmiste antibiyotikler uzun yillar buzagilarda ishallerin 6nlenmesi ve biiyiitme faktorii
olarak kullanilmistir. Ancak insan ve hayvan sagligi lizerindeki olumsuz etkilerinin ortaya

¢ikmasiyla birlikte ilk kez 1986 yilinda Isve¢’te daha sonra 1999 yilinda Avrupa Birligi’nde
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kullanimlar1 yasaklanmistir (Casewell ve ark., 2003). Ulkemizde ise antibiyotiklerin hayvan
yemlerinde biiylitme faktorii olarak kullanilmasi 2006 yilinda yasaklanmigtir. Bu nedenle
giinlimiizde hem insan saglig1 hem de hayvan sagliginda artan hassasiyetten dolay: alternatif

dogal yem katki maddelerine ilgi artmaktadir.

Antibiyotik kullaniminin yasaklanmasindan dolay1 olusan boslugun doldurulmasi i¢in
probiyotik, prebiyotik, enzim, organik asitler gibi yem katki maddelerinin hayvan beslemede

kullanimlar giindeme gelmistir (Inal ve ark., 2010).

Prebiyotikler sindirim kanalinda sindirilmeyen kompleks karbonhidratlardan olusan
oligosakkaritler olarak tanimlanmaktadir (Gliglii ve Kara, 2009). Prebiyotikler sindirim
kanalinda patojen mikroorganizma kolonizasyonunu inhibe edici, vitamin sentezini artirict ve
minerallerin emilimini artirict ve bagisiklik sistemini iyilestirici etkilere sahiptir (Jenkins ve
ark., 1999). Prebiyotik etkili olarak bilinen oligosakkaritler; mannanoligosakkaritler (MOS),
frukto-oligosakkaritler (FOS), alfa-galakto-oligosakkaritler (a-GOS), galaktosil-laktoz, inulin,
enzimatik olarak hidrolize edilmis inulin (oligofruktoz) ve sentetik fruktoz gibi bilesiklerdir

(Asan ve Ozcan, 2004; Oztiirk H, 2008; Giiclii ve Kara, 2009).

Prebiyotikler genel olarak kanatli beslenmesinde yem katki maddesi olarak kullanilmis
ve yararl etkileri ortaya konmustur (Giiglii, 2003, Giiglii ve Iscan, 2006). Ancak, son yillarda
yapilan ¢aligmalar prebiyotiklerin ruminantlarda da benzer etkilere sahip olabilecegini

gostermektedir (Terré ve ark., 2007; Roodposhti and Dabiri, 2012).

Buzagilarda yapilan calismalarda prebiyotik kullaniminin buzagi canli agirligi, yem
tiketimini artirdigi (Roodposhti and Dabiri, 2012; Quigley et al., 1997; Quigley et al., 2002)
ve yemden yaralanma {izerine olumlu etkileri oldugu bildirilmistir (Ghosh and Mehla (2012).
Bu olumlu katkilarina ek olarak, buzagilarda prebiyotik kullaniminin ishal vakalarini 6nledigi

yoniinde ciddi bir bulgu s6z konusudur (Heinrichs et al, 2003). Prebiyotik ve probiyotiklerin
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sindirim sisteminde Lactobacillus ve Streptococcus gibi faydali bakterilerin ¢ogalmalarin
saglayarak koliformlarin tiremesini engellemek suretiyle ishal vakalarini engelleyebilecegini

ifade etmistir (Jenkins et al., 1999; Tung, 2007).

Bu nedenle bu arastirmanin amaci bir prebiyotik olarak degisen miktarlarda siite katilan
Farmanax® kullaniminin siit emme dénemindeki simental buzagilarda giinliik canli agirlik
artigl, siitten kesim agirhigi, gilinlik yem tiikketimi, yemden yararlanma orani ve saglik

parametreleri lizerine etkilerinin belirlenmesidir.
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2. TURKIYE’DE SUT SIGIRCILIGININ DURUMU

2.1.Tiirkiye’de Siit Sigirciliginin Problemleri

Biitiin ticari isletmelerde oldugu gibi, hayvancilikta da amag¢ para kazanmak ve kar elde
etmektir. Siit sigircilig1 oldukga stresli ve zor bir tarimsal faaliyettir. Siit sigirciliginda basarili
olabilmek i¢in uzun vadeli planlama, diizenli ve sabirli calisma sarttir. Siit sigirlarinin yaygin
olarak ilkel ve kapali ahirlarda barindirilmasi, yeterli kiiltiir irk1 boga alti, inek ve diivenin
bulunmamasi, mevcut kiiltiir irklarindan da yanlis bakim ve besleme ile istenilen verimin
alimamamasi en 6nde gelen problemlerdir. Bunun yani sira mevcut aile isletmelerinin modern
isletmelere evrilememesi, modern isletme kuran yatirimcilarin hayvanciligi nispeten basit bir
is olarak gormeleri ve g¢iftliklerde riayet edilmesi gereken siirii yonetimi, sagim, beslenme,
buzagi bakimi, fertilite, koruyucu hekimlik gibi kritik kontrol noktalar1 hususunda oldukga
bilingsiz olmalari, isletmede calisanlarin bilingsiz ve 6zensiz olmalari, ¢alisanlarin hayvanlar
icin bir stres faktorii haline gelmesi, prosediirlere uyulmamasi gibi bircok sikinti {ilke
genelinde siit sigircihi@inin istenilen seviyeye ulagamamasinda 6nemli nedenler arasinda

sayilabilir.

Son yillarda tilkemizde kiiltiir irk1 hayvan sayisinin artmasi ve siit sigirciligmin giderek
onem kazanmasiyla, hayvan beslemedeki yaygin hatalar daha bariz goriilmeye baslanmistir.
Kuru madde tiiketimi ve 6zellikle kaliteli kaba yem kullaniminin yetersiz olmasi tilkemizdeki
isletmelerde goriilen baslica problemlerdendir. Maalesef iilkemizde kaliteli ve ucuz kaba yem
iiretimi ihtiyacin oldukca altindadir. Kaba yemlerin daha ucuz olmasi isletmelerdeki karlilig:
dogrudan etkiler (Algicek, 1995). Hayvancilik isletmelerinde {iretim maliyetlerinin % 60-
70’ini yem giderleri olusturmaktadir. Bu durum beslemede yapilacak diizenlemelerin karliliga
ne derece etkisi oldugunu gostermektedir (Algigek ve ark., 1999). Ruminant hayvanlar igin

kaba yemler olduk¢a 6nemlidir. Bu yemler dolgu maddesi yoniinden zengindir. Bunlarin yani
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sira kuru maddede %18 den fazla ham seliiloz igeren yemler olarak tanimlanan kaba yemler
stit sigirlart i¢in olduk¢a onemlidir. Kaba yemler rumende mikroorganizmalarin gelismesi,
asitligin diizenlenmesi, ugucu yag asitlerinin sentezlenmesi, hayvanin gevis getirmesi, tiikriikk
salgilamasi ve bikarbonat tiretimi gibi yasamsal fonksiyonlar i¢in gerekli olmakla birlikte

yiiksek siit yagi i¢inde gereklidir. (Yildiz, 2012).

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun son verilerine gore iilkemizdeki sigir sayis1 14.659.278
olarak tespit edilmistir. Sagilan sigir sayisi ise 5.431.714 olarak hesaplanmistir. Buna karsilik
652.259 hektar yonca, 1.105.795 hektar misir, 7.672 hektar alana bugday, 844.152 hektar

alana fig, yulaf, korunga ve diger yem bitkileri ekilmektedir (TUIK, 2016).

Bu verilere gore yilda yaklasik 60 milyon ton kaliteli kaba yeme ihtiya¢ duyulmakta,
ancak kaliteli kaba yem {iretimi yaklasik 35 milyon ton diizeyinde kalmaktadir. Bu duruma
gore yillik yaklasik 25 milyon diizeyinde agigimiz goriilmektedir. Ayrica kaliteli kaba yem
tiretimindeki bu agik, tilkemizde yapilan hayvancilikta verim kaybi ve distik Karliligin en

onemli nedenlerinden biri olarak ifade edilebilir.

Genel anlamda siit sigirciligi isletmelerinde karliligr arttirmak icin, yaygin goriilen belirli
sorunlara ve yanlis uygulamalara kars1 bazi kritik kontrol noktalar1 olusturulmalidir. Siit sigir1
isletmelerde One ¢ikan baslica problemleri metabolik hastaliklar, mastitis, ayak hastaliklari,
fertilite problemleri ve buzagi kayiplar1 olarak siralayabiliriz. Bu anlamda sagim, hayvan
besleme, suni tohumlama ve servis periyodlari, diizenli tirnak bakimi ve buzagilarin bakim ve
beslenmesi Oncelikli kritik noktalar olarak belirlenmelidir. Siit sigirlarinda  goriilen
hastaliklarin ¢ogunlugu beslenme kaynaklidir. Kaba/konsantre yem orani donemsel ve verime
gore dogru ayarlanmali, kuru donem beslemesi ve gecis rasyonlart mutlaka uygulanmalidir.
Ozellikle sagmal hayvanlarda birkag¢ aylik yanlis beslemenin uzun siirede zor telafi edilecegi

unutulmamalidir. Laktasyonun ilk giinlerinde goriilen metabolik hastaliklar arasindaki
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interaksiyonlar olduk¢a dikkat cekicidir. Hipokalsemi goriillen bir inekde retensiyo
secundinaryum goOriilme olasiligi dort kat daha fazladir. Retensiyo secundinaryum,
hipokalsemi, abomasum deplasmani hastaliklarinin her birinin ketozis insidensini arttirirdigi

unutulmamalidir (Umucalilar ve Giilsen, 2005).
2.2.Siit Sigircihiginda Buzagilarin Bakim ve Beslenmesi
2.2.1. Buzagilarda Sindirim Sisteminin Gelisimi

Yeni dogan buzagilarin sindirim sistemi erigkin ebeveynlerinden oldukga farklidir.
Yeni dogan buzagilarda, abomasum % 60 kapasite ile midenin en fonksiyonel boliimiidiir.
Dogumdan sonra rumen kapasitesi hizla aratarak 6. haftada % 60’a ulasir ve 3 aylik yastan
sonra rumenin gelisimi tamamlanir (Yildiz, 2012). Bu siiregte kaba yemler rumenin
gelismesini hizlandirir. On midelerde ilk giinden itibaren mikrobiyal sindirim baslar.
Buzagilarin 6n mideleri 4-6 hafta civarinda selillozu sindirme kabiliyeti kazanir (Aksoy,
2012). Buzagilarda bir diger fizyolojik faaliyet 6zefagal oluk olusumudur. Bu oluk siitiin
rumen ve retikulumu gecerek direk abomasuma ge¢gmesini saglar. Siitiin yutaktaki reseptorleri
uyarmasiyla olusur. Ozefagal olugun kapanmasi i¢in hayvanm oOncelikle siit icecegini
hissetmesi, emme refleksi, yani isteyerek igmesi gerekmektedir. Siit ikame yemleri daha zayif
oluk olustururlar. Su ve sodyum tuzu iceren sivilarda oluk olusturabilir (Aksoy, 2012).
Ozefagal olugun tam kapanmamasi halinde siit rumene gecer. Burada hizli bir sekilde
fermentasyon gergeklesir. Bunun sonucu kisa siirede akut ya da oldiiriicti timpani ve kolik
meydana gelir. Kronik vakalarda ise rumen gelisimi yeterince saglanamaz ve ishal vakalari

goriiliir (Umucalilar ve Giilsen, 2005).
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Sekil 1. Siit fgen”Bl.lzaglda Ozefagus Kanali ()
2.2.2. Buzag Bakim ve Beslenmesinin Onemi

Yetiskin sigirlarda goriilen birgok hastaligin meydana gelmesinde buzagilik
doéneminde yasadiklar1 rahatsizliklarin etkisi vardir (Sentiirk, 2006). Bu nedenle verimli bir
isletmede, siirli yonetimi ve devamliligin saglanmasi i¢in buzagilarin bakimi ¢ok onemlidir.
Buzag: isletmenin gelecegi ayn1 zamanda kirmizi et iiretiminin gelecegidir (Gokgen, 2016).
Ulkemizde dél veriminin % 60 civarinda oldugu diisiiniilmektedir. Daha énce mevcut sigir
sayisinin 14 milyon, boga alti, yani tohumlamaya veya ¢iftlesmeye hazir inek ve diive
sayisinin 5.5 milyon civarinda oldugunu belirtmistik. Buna gore yillik 3.3 milyon buzagi
iiretimi beklenmektedir. Infertilite problemleri, abort, gii¢ dogum veya gesitli nedenlere bagl

0li dogumlar buzagi iiretimini olumsuz etkileyen baslica faktorlerdir.
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Saglikli buzag yetistiriciliginde belki de iizerinde durulmasi gereken asil konu,
saglikli dogan buzagilarin gesitli hatalar sonucu kaybidir. Gerek bilimsel veriler, gerekse
meslek odalar1, kooperatif ve birliklerin ifade ettigi ortak goriis, saglikli dogan buzagilarda ilk
bir ay igerisinde % 25-30 civarinda kayip yasandigi yoniindedir. Tirkiye’ de yasanan
damizlik inek ve besilik dana problemleri, yapilan ithalatlar disiiniildiigiinde bu oranin ne
derece onemli oldugu anlagilmaktadir (Gokgen, 2016). Dogumdan sonra buzagi kayiplariin
baslica nedenleri, kuru donem beslemesinin yanlis yapilmasi, giic dogum, buzag ishalleri ve

septisemi ve enzootik pneumoni olarak siralanabilir.

Yeni dogan buzagilara ilk dort saat igerisinde 2 litre, sonraki 8 saat igerisinde 4-6 litre
kolostrum verilmesi zorunludur. Buzagilar dogumun akabinde savunmasiz bir halde her tiirli
hastalik etkenine maruz kalabilirler. Kolostrum alimi ile olusan pasif bagisiklik bu siiregte
buzagilar1 hastaliklara karsi koruyacak ana unsurdur (Karsli ve Evci, 2017). Kolostrumu
normal siitten ayiran en onemli farklardan bir tanesi igermis oldugu yiiksek diizeyde
immunglobulinlerdir, 6zellikle IgG’dir. Immunglobulinler dogumdan 4-6 hafta nce meme
bezi epitellerine gegmeye baglar (Sentiirk, 2006). Kaliteli kolostrumun olusmasi i¢in dogru
kuru donem beslemesi 6nemlidir. Ayrica buzagilarda ilk iki haftalik donemde yaygin goriilen
E. Coli, rotavirus ve coronaviriis enterotoksijenik suslarina karsi hazirlanmis karma asilarin
doguma 50 ila 15 giin kala annelere verilmesi buzagilar bu etkenlere karsi kolostrumla

korunmasinda etkili oldugu bildirilmektedir (Anonima, 2018).

Buzagilar dogumu takiben 7-10 giinliik siiregte viicut agirliklariin %10’ u kadar taze
stitle diizenli olarak beslenmelidirler (Bicknell ve Noon, 1993). Buzagilar dogun sonrasi 20-
40 giin arasinda siit miktar1 glinliik 7 litreye ¢ikarilabilir. 40. glinden sonra yem tiiketimini de
tetiklemek icin siit 6nce 6, 45. giinde 4, 50. glinden sonra 2 litreye diistirtiliir. Siitii iki 6giin
halinde vermek buzagilar takip agisindan da gereklidir. Buzagilara verilen siit 38 derece

sicaklikta verilmelidir. Biberonlar ve siit kovalarinin temizligi cok énemlidir. Buzagilarin 45-
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60 giinliik yasta siitten kesilmeleri hedeflenmelidir. Dogumdan itibaren temiz su ve bir
haftaliktan itibaren kaliteli baslangi¢ yemi serbest olarak buzagilarin 6niinde bulunmalidir.
Baslangic yemi buzaginin saglikli gelisimi ve siitten kesme esnasinda yasanacak stresi
atlatmada hayati 6nem tasir. Rumenin saglikli gelisimi i¢in gereklidir. Giinliik yaklasik 400-
500 gr baslangi¢ yemi tiiketen buzagilara iyi kalitede kuru yonca verilmesi tavsiye edilir. Siit
ve baslangi¢ yemine ilave olarak kuru yonca verilmesi toplam mide hacmini arttirir. Rumenin
daha iyi gelismesini saglar ve rumen papillalarinda gézle goriiliir bir biiylime saglar. Siit ile
birlikte baslangi¢c yemi ve az miktarda kuru ot tiikketen buzagilarda gevis getirme 3. haftada

basglarken, sadece siit ile beslenen buzagilarda gevis getirme 10. haftada ancak baslamaktadir.

2.3.Buzag1 Kayiplarina Neden Olan Faktorler

Buzagi kayiplarina genellikle giic dogumlar, dogum sonrasi ise solunum sistemi
hastaliklar1, septisemi ile seyreden ishal vakalar1 ve diger hastaliklar ile enzootik pnémoni

hastaliklar1 sebep olur.

2.3.1.Buzagilarin Solunum Sistemi Hastaliklari

Solunum yolu hastaliklar1 birgok infeksiyoz veya non-infeksiyoz nedenlere bagh
olugabilir. Bu diinyada ve iilkemizde biiyiik ekonomik kayiplara neden olan bir siirii saglig
problemidir. Sigirlarda akcigerlerin viicuda oranla nispeten kiiclik olmasi ve akciger
kapasitesinin yetersiz kalmasi, akcigerlerde enzim aktivitesinin ve fagositik aktivitenin diisiik
olmasi, ani iklim degisiklikleri, stres ve kapali sikisgtk ahir ortamlari solunum yolu
hastaliklarina zemin hazirlar (Sentiitk, 2006). Pnomoni ile seyreden solunum yolu
enfeksiyonlarinda baslica etkenler; parainfluenza 3, bovine respiratorik sinisital virus,
infectius bovine rhinotracheitis, mycoplazma, pasteurella haemolytica, P. Multocidia dir
(Kalinbacak ve Kurtdede, 2012). Solunum yolu hastaliklar1 genel olarak pnémoni, oksiirtik,

dispne, burun akintisi, siyanoz, anormal solunum sesleri ile karakterizedir.
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Pnémoni ile seyreden vakalarda tedavi igin hayvanlar kuru, temiz ve 1lik bir yere
alinmali ve primer neden belirlenmelidir. Bu hastaligin tedavisinde uzun yillar belirli, dar
spektrumlu, giiclii antibiyotikler kullanildig: i¢in direng gelisimi sekillenmistir. Bu agidan
antibiyogram yapilmali ve uygun antibiyotik belirlenmelidir. Bunun haricinde yangisal
reaksiyon simirlandirilmali, immun sistem desteklenmeli ve destekleyici bakim ve tedavi

uygulanmalidir (Sentiirk, 2006)

£
Sekil 2. Buzal bronkopnomoni
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2.3.2.Buzag ishalleri

Buzagilarda dogumdan sonra ilk iki aylik siirecte yasanan ishal vakalart onemli
ekonomik kayiplara ve 6lim olaylarma sebebiyet verir. Bu ekonomik kayiplar, tedavi ve
proflaksi icin yapilan masraflar, hasta buzagilarda meydana gelen gelisme geriligi ve
hayvanlarin deger kaybetmesinden kaynaklanir (Sahal ve ark., 2017). Buzag ishalleri enfektif
ve enfektif olmayan nedenlerden kaynaklanir. Buzagi ishallerinin olusumumda rol alan
faktorler, genetik ve immunolojik yapi, c¢evresel faktorler, enteropatojenik bakteri ve viruslar,
beslenme durumu, annenin saglik durumu olarak siralanabilir (Sentiirk, 2006). Buzagilarda
stitten kesimden sonra karsilagilan ishal vakalari, dogumdan sonra goriilen ishaller kadar
tehlikeli degildir. Siitten kesim Oncesi normal rumen gelisiminin saglanamamasi, rumende
yikimlanma orani diisiik proteinlerin asir tiiketilmesi, tane yemlerin ¢ok ince yapida olmasi,
pelet yemlerin asir1 tiiketilmesi ve kalitesiz kaba yemler siitten kesim sonrasi ishal olusumuna

neden olabilir (Umucalilar ve Giilsen, 2005).
2.3.2.1. Bakteriyel Etkenler;

E. coli buzagilarda septisemi ve bagirsak enfeksiyonu ile karakterize ishale neden olur.
Genelde dogumun hemen akabinde ortaya ¢ikar. Ishal ¢ok sulu, dehidrasyon ve depresyon

gozlemlenir (Seyfi, 2010).

Salmonella buzag: ishaline neden olan diger bir bakteriyel etkendir. 1-3 haftalik
buzagilarda goriliir. Sulu, acik sar1 ve pis kokulu bir ishale neden olur. Prognoz kétidiir,

hastalig1 atlatan bazi buzagilarda kronik bronsitis goriilebilir (Aksoy,2012).

Clostridial etkenler ise iki haftadan kii¢iik buzagilarda kanli ve mukuslu diareye sebep olurlar.
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2.3.2.2.Viral Etkenler;

Rotavirus neonatal buzag: ishallerinde en sik izole edilen viral patojenlerdendir. Ug
haftaliktan kiiclik buzagilarda ortaya g¢ikar. Acik sari, sulu kokusuz ishallerde kii¢iik kan

pihtilar1 ve mukoid yapilar goriliir (Batmaz, 2010).

Coronavirus en ¢ok 3-21 giinliik yasta ki buzagilarda gortliir. Koyu yesil bazen
mukuslu ve nadiren kanli ishal ile karakterizedir. Rotavirus ve coronavirusun, E. coli,

salmonella, criptosporidium vs. etkenler ile komplikasyonu mortalitenin artmasina neden olur

(Alkan, 1998).

Buzagilarda ishale neden olan diger bazi viral etkenler ise; parvovirus, calicivirus,

bredavirus ve bovine viral diare virtisii olarak siralanabilir.
2.3.2.3. Paraziter Etkenler;

Neonatal buzag ishallerinde paraziter etkenlerin basinda criptosporidium gelir. Ishal
1-4 haftalik buzagilarda goriliir. Digk: ile atilan gevre sartlarma dayanikli oositlerin agiz

yoluyla alinmasiyla hastalik meydana gelir. Beyaz sar1 renkte mukus igeren ishale neden olur

(Giil, 2012).

Buzagilarda ishale neden olan diger bazi paraziter etkenler ise eimeria, giardia,

askaridiosis olarak bilinmektedir (Sentiirk, 2006).
2.3.2.4. Beslenme Kaynakl Buzag Ishalleri;

Buzagilara verilen siitiin soguk ya da fazla sicak olmasi, asir1 miktarda siit verilmesi,
stitiin bekletilerek bozulmasi, kotii nitelikli buzagi mamalar1 gidaya bagl ishale sebebiyet

Verir.
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Ayrica giic dogum oraninin yliksek oldugu, diisiik kaliteli kolostrum veya kolostrum
miktarmin azligi, hijyenikolmayan asir1 kalabalik buzagi barmaklari buzagilarin ishale

yakalanmasina sebebiyet veren diger faktorlerdir.
2.3.2.5.Buzag Kayiplarim Onlemeye Yénelik Uygulamalar;

Genel temizlik kaideleri, dezenfeksiyon ve sanitasyon kurallarina uyulmasi halinde
ishal vakalar1 biiyiik 6l¢iide engellenebilir. Buzagi kuliibeleri ve bariaklar haftalik dezenfekte
edilmelidir. Isletmedeki dogum yogunlugu buzagi hastaliklar1 insidensinin az oldugu

mevsimlere gére senkronize edilebilir (Sentiirk, 2006).

Buzagilarin dogumun akabinde kaliteli kolostrum almalar1 zorunludur. Kolostrum
kalitesi i¢in gebe inekler doguma 50-60 giin kala kuruya ayrilmalidir. Bir takim sebeplerden
ineklerden kalitesiz ya da yetersiz kolostrum alinmasi halinde isletmelerde kolostrum havuzu
bulunmalidir. Bu siirecte inekler dengeli beslenmeli, doguma yakin gecis doneminde
selenyum, vit E ve vit A takviye edilmelidir. Kuru dénemde E. coli, rota-coronavirus ve
clostridium gibi etkenlere kars1 ag1 uygulanmalidir. Doguma 20 giin kala inekler stresten uzak

temiz dogum padoklarina alinmalidir.

Dogumdan sonra buzaginin gobek kordonu antiseptikle temizlenmelidir. Annenin
buzagiy1 yalayarak temizlemesi saglanmalidir. Eger anne yalamazsa buzagi temiz bir bez ile
masaj yapilarak kurutulmalidir. Buzagi bol altlikli ayri bir bolmeye alinmali ve ilk 2 saat
icerisinde viicut agirhgimin % 5°1, ilk 24 saatte %10’u kadar kolostrum verilmelidir. Bu arada
biberonlarin emziginin genisligi aspirasyon pnomonisine neden olabilecegi icin kontrol
edilmelidir. ilk agiz siitii ile birlikte septisemi serumu (anti serum, septisemi asisi)
uygulanmasi neonatal hastalik insidensini azaltir (Sentiirk, 2006). Ayrica neonatal buzagi
ishali yaygin ise ilk bes giin C vitamini de uygulanabilir. Hasta buzagilarin digerlerinden

ayrilmasi ve buzagilarin en az ilk 6 haftasin tekli kuliibelerde gegirmesi elzemdir.
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Buzagilarda gerek ishal gerekse pndomoni vakalarinda erken teshis ve tedavi ¢ok
onemlidir. Klinik semptomlar goriilmeden buzagilarin siit igme saatlerindeki davranislari,
istahsiz davranma veya siit almama hali, giin i¢indeki depresif tavirlar, kulaklarin diismesi
veya en azindan ishal baglar baslamaz fark edilmelidir. Bu asamada rehidrasyonu saglayan
oral elektrolitler, bagirsak diizenleyiciler, enerji veren besin takviyeleri gibi preperatlar bir
plan dahilinde kullanilarak neonatal ishaller daha kolay sagaltilabilir. Neonatal buzagi
ishallerinde vakanin siddetine bakilmaksizin kaybolan siv1 elektrolit (sodyum kloriir, sodyum
bikarbonat, potasyum kloriir, gliserin) oral veya daha siddetli vakalarda parenteral yolla biran

once takviye edilmelidir (Bicknell ve Noon, 1993).

Antibiyotik kullanimin1  gerektiren ishal ve pnOomoniyle seyreden vakalarda
antibiyogram yapmak gerekir. Giintimiizde bir¢ok antibiyotige karsi bakteriyel direng gelisimi
s0z konusu oldugu i¢in, oral veya parenteral antibiyotik kullanimi1 ya ise yaramamakta ya da
cok az etki gostermektedir. Ayrica tetrasiklin grubu antibiyotikler uzun yillardir bilingsizce
kullanim1 sonucu gelisen direng nedeniyle buzagi ishallerinin tedavisinde tercih edilmemelidir
(Robert, 1965). Buzagilara hastalik tespit edildigi esnada hasta hayvanlar saglikl

hayvanlardan derhal ayrilmalidir. Padoklar temiz ve kuru olmalidir.

1 HAFTALIK BUZAGI 3-4 HAFTALIK BUZAGI ERISKIN SIGIR

Ozefagus (Yemek

Rumen %25 Yutak kanal
(iskembe) Yutak kanal

Rume, % 80
(iskembe)

Omasum
(kirkbayir’

RLT. ikulum i Retikulum
Abomasum  (Borkenek) Abomasum Retikulum Abomasum (Borkenek)

%60 (Sirden) (sirden)  (Borkenek) (Sirden)

Sekil 3. Buzagilarda Rumen gelisimi

24



Isletmenin gelecegi ilk alt1 ayda buzag bakim ve beslemedeki basari ile dogru orantilidir.
Koruyucu hekimlik ile ilgili en kritikk donem buzagr donemidir. Buzagilarin saglikli

olabilmesi i¢in anne karninda gecirdigi siiregten itibaren kontrol noktalar1 olusturulmalidir.
2.3.3. Pre —probiyotikler ve Buzagi Saghgindaki Yeri

Prebiyotikler rumen bakterilerinin sayr ve etkinliklerini ve probiyotikler i¢in besin
kaynagi olarak gelisimlerini arttiran, viicut tarafindan sindirilemeyen karbonhidratlardir
(Sezen, 2013). Uzerinde en ¢ok calisilan prebiyotikler fruktooligosakkaritler, oligofruktoz,
galaktooligosakkarit, inulin, laktitol ve laktilozdur. inulin sarimsak, bugday, muz sagan ve
pirasada bulunur. Ayrica arpa, ¢avdar gibi bazi tahillarda da fruktooligosakkaritler bulunur.
Gilinlimiizde inulin tipi fruktanlar gida katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Prebiyotikler
fermentasyonu saglamak, tekstiir kazandirmak, stabilize edici, tat ve lezzet verici amagla siit
iriinlerine, ekmek, pasta, biskiivi gibi gidalara, dondurma benzeri iirlinlere ve bebek

mamalarina katilmaktadir (Glilmez ve Giiven, 2001).

Probiyotikler yeterli diizeyde alindiginda metabolizmay1r olumlu yonde etkileyen
genelde midenin yararli mikroflorasini gelistiren canli mikroorganizmalardir. Probiyotikler
genellikle kuru madde tiikketiminin azaldig1 ya da stres faktorlerinin yogun oldugu donemlerde
kullanilir (Umucalilar ve Giilsen, 2005). Probiyotik iiriinler genellikle bifidobacterium,

laktobacillus ve saccharomyces gibi mayalari igermektedir.

Probiyotik bakteriler zararli mikroorganizmalarin bagirsak duvarina tutunmasini
engeller, sindirilebilirligi arttirir, bagisiklik sistemini giiclendirir ve prebiyotiklerin emilimini
arttirir.  Gastrointestinal immun sistemi aktive eden bifidobakterilerdir. Bunlar olmadan
immun sistemin normal fonksiyon gosteremeyecegi kanitlanmistir. Bifidobakteriler
dogumdan bir hafta sonra intestinal floraya hakim olurlar. Gastrointestinal sistemde

reseptorlere baglanma asamasinda patojenlerle rekabete girerler ve patojenlere yer
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birakmayarak diski ile atilmalarim saglarlar (Inang ve ark., 2005). Ayrica probiyotikler ile
patojen mikroorganizmalar arasinda antagonistik etki vardir. Probiyotikler patojen bakterilerin
tremesini engelleyen mikrosin ve bakteriyosin iretirler (Eser, 2016). Probiyotik
mikroorganizmalar, patojen bakterilerin gelismelerini, asetik asit ve laktik asit gibi organik
asitler sentezleyip ortamm pH’smi disiirerek ve HO0,’yi sentezleyerek engellerler.
Probiyotiklerin sentezledikleri organik asitlerin biiyiik ¢ogunlugunu laktik ve asetik asitler
olusturur. Az miktarda sitrik, hippurik, orotik ve iirik asit {retirler. Bagirsak florasinda
iiretilen bu asitler sayesinde pH degerinin diismesi patojen bakteriler {izerinde antibakteriyel
etki olusturur. (Lankaputhra ve Shah, 1998). Ayrica ortamin pH’ simin diismesi sonucunda

bagirsak hareketlerinde de artis goriiliir (Mathieu ve ark., 1993).

Probiyotik mikroorganizmalarin insan sagligina katkilari, laktoz intoleransi, kabizlik
gibi sindirim problemlerinde belirtilerin hafifletilmesi, farkli sebeplerden olusan ishal
vakalarindan korunma ve tedavi amacli kullanimi, bagisiklik sistemin uyarilmasi, timoral ve
kanserojen etkilerin baskilanmasi olarak siralanabilir (Salminen ve ark.,1998; Giirsoy ve ark.,
2005). Danimarka’ da yapilan bir ¢aligmada laktik asit bakterilerinin bakteriyel ve viral
kaynakli ishallerin siddetini ve siiresini azalttigi saptanmistir. Farkli bir ¢alismada ise
lactobacillus casei subspesie rhamnosus ile fermente edilmis siitiin rotavirus kaynakli ishalin
siddetini ve siiresini azalttig1, bagirsaklarda IgA sekresyonu ve lokal interferon salinimini

arttird1g1 ve bagirsak gegirgenligini azalttid1 saptanmustir (Inang ve ark., 2005)

Bir mikroorganizmanin probiyotik olarak kabul edilebilmesi igin bir takim &zelliklere

sahip olmasi gerekir. Bunlar kisaca su sekilde siralanabilir;

1. 1.5’e diisen pH degerinde ve asidik ortamlarda canli kalabilmeli
2. Patojen organizmalar ile antagonist etki gostermelidirler,

3. Bagirsak florasinda tutunarak koloni olusturmali,
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4. Cogalmalilar, etkin proteolitik aktivite saglanmali.

Probiyotik ve prebiyotiklerin kombine edilerek kullanildig1 gida {irtinlerine sinbiyotik
ad1 verilir. Maya ve mantar kiiltiirlerinin kullanildig: rasyonlarla beslenen siit sigirlarinda kuru
madde tiiketimi ve siit veriminde artislar gozlemlenmistir. Bu durum probiyotik ve
prebiyotiklerin rasyonun lezzetini arttirmasina, rumen fermentasyonu ve sindirilebilirligi
arttirmasina baglanmistir. Ayrica mayalarin rumende bulunan diisiik diizeydeki oksijeni
tilketerek yararli bakterilerin gelisimine katki sagladigi distiniilmektedir (Umucalilar, ve

Giilsen 2005).

Probiyotikler ve prebiyotikler, insan ve hayvan sagligmin korunmasinda,
gastrointestinal sistem ve immun sistem iizerine olumlu etkilerinden dolay1 bir¢ok hastaligin
tedavisinde, Ozellikle antibiyotik kullanimina alternatif olarak giderek artmaktadir. Bu
iirlinlerin bagirsaklarda gecici siire kolonize oldugu diisiiniildiiglinde diizenli kullanimlarinda

yararl etkilerinin daha net goriilecegi unutulmamalidir.

Saglikli bir beden i¢in beslenme aligkanliklarimizda dogal pre-probiyotiklere mutlaka
yer vermeliyiz. Beslenme kiiltiiriimiiziin i¢inde yer alan dogal probiyotik yiyeceklerden olan
yogurt ve kefir gibi fermente siit irlinleri ile dogal prebiyotik kaynagi olan sebze ve
meyvelerin ¢ocukluktan itibaren hayatin her evresinde tiiketiminin artmasi konusunda
insanlarin bilinglendirilmesi gereklidir. Gereklilik arz eden durumlarda, yapay prebiyotik ve
probiyotiklerin 6zellikle mide-bagirsak hastaliklarinda diizenli olarak kullanilmasinin faydali

etkiler olusturdugu bilinmelidir.

Hayvancilikta da son yillarda {ilkemizdeki probiyotik kullanimi gelecek igin umut
vericidir. Sonug olarak saglikli bir siirii olusturmanin yani sira hastaliklarla miicadelede yogun

olarak kullanilan antibiyotikler ve diger kimyasallarin yerine ekolojik ¢cevre ve hedef canliya
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olumsuz etkisi olmayan patojen bakteriler iizerinde inhibe edici etkisi bulunan probiyantlarin

kullanimlarinin daha etkin olabilecegi diisiintilmelidir.

Pre ve probiyotik ile ilgili calismalar cogunlukla kanatlilar {izerine yogunlagmis
olmakla birlikte, ruminantlar {lizerine ¢aligmalarda yeni yeni baslamistir (Giiclii ve Kara,
2009). Buzagilar lizerine yapilan galismalar pre ve probiyotik kullanimin buzagilarda canl
agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanmay artirdigi ve yine buzagi sagl lizerine olumlu
katkilar1 oldugu bildirilmistir (Donovan et al., 2002; Heinrichs et al., 2003; Terré et al., 2006;

Giiglii ve Kara, 2009; Morrison et al., 2010; Ghosh and Mehla, 2012; Aydogdu, 2016).
2.3.3.1.Prebiotik Olarak Farmanax®

Siit sigircilign isletmelerinde gelirin, yaklasik %40’m1 buzagidan, %60’m1 ise siit
veriminden sagladigi kabul edilir. Isletmeler, buzag: kayiplar ile alakali sadece buzaginin
Olimiinii goéz oOnilinde bulundurarak ekonomik degerlendirmelerde bulunmamalidir. Buzagi
Oliimlerine baglh ekonomik kayiplar, buzdaginin sadece goriinen kismidir. Sagliklt buzagi
donemi gecirmemis bir yetiskin sigirin, yemden yararlanma derecesi, beside giinliik canli
agirlik artigi, siit ve dol verimleri istenilen seviyede olmamasina ve enfeksiyonlara predispoze
olmasi, bazen persiste enfekte olarak hayatina devam etmesi disiintildiiglinde toplam
kayiplarin ¢ok daha fazla oldugu anlasilmaktadir. Kisaca yetigkin bir hayvanin verim
performansi tlizerinde, buzagi evresindeki bakim ve beslenmesi dogrudan etki etmektedir.
Farmanax ile bu ekonomik kayiplarin Oniine geg¢ilmesi ve karliligin arttirilmasi

hedeflenmektedir.

Farmanax biyolojik olarak aktif Saccharomyces cerevisiae hiicre duvarindan tiretilmis
karbonhidratlar olan galaktozamin, betaglukan, mannan oligosakkarit (MOS) ve amino asitler
icerir. Bu iiriin buzag gelisimi, siit verimi, ¢iftlik ve kiimes hayvanlarinda perfonmans ve

iiretkenligi arttiran, bagirsak sagligini diizenleyen miikemmel bir igeriktir.
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Farmanax kullaniminin avantajlari;

Dogal fermentasyonla elde edilen bir iirlindiir,

Doz asim problemi yoktur,

Uzun stireli kullanimlarda herhangi bir olumsuz etkisi yoktur,

Etkin ve ekonomik bir ¢dziim sunar, bagirsak biitiinliigliniin saglanmasinda etkilidir.
Farmanax kullanim alana;

Zararl bakterilere (E Coli, Salmonella vb.) enterobakterilere karsi koruma saglar,

Laktobasil ve bifidobakteriler gibi faydali bakterilerde sayisal artig ile zararli bakterilerin
baskilanmasini saglar,

E. tenella ve Cryptosporidium kaynakli ishallerin 6nlenmesini saglar,

Bagisiklik hiicrelerinin say1 ve etkinliginde artis saglar,

Siit ve yemden gelebilecek toksinlere karsi koruma saglar,

Dogal prebiyotik etkisi ile sindirim diizenleyici ve rumen florasinin gelismesinde katk1 saglar,
Yemlerin sindirilebilirligini arttirir,

Buzagilarda yem tiiketimini arttirarak erken siitten kesilmeyi saglar,

Buzagilarda siitten kesilme canli agirligini arttirir,

Buzagi 6liim oranint minimize eder.
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3. GEREC VE YONTEM

Bu arastirma, Corum Merkezde yer alan 6zel bir Simental Irki Damizlik Siit Sigir
isletmesinde yeni dogan buzagilardan dogum sirasi, dogum agirlig1 ve cinsiyete gore secilen 3
farkli grupta toplam 30 adet buzagmin; prebiyotik maddeler iceren ticari bir yem katki
maddesi olan FARMANAX™"in buzagilarda canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden

yararlanma ve buzagi sagligi tizerine etkilerini belirlenme amaciyla gergeklestirilmistir.

3.1.Gereg¢

Calismanin hayvan materyalini olusturan 30 adet Simental irki buzagi, dogumdan
itibaren her biri yemlik ve suluk iceren bireysel kafeslerde siitten kesilene kadar bireysel
olarak bakilmistir. Buzagilar siitten kesildigi giine kadar, sagilan giinliik siitten alinarak siit

hazirlama makinesinde 38 °C 1s1ya getirilen siitle beslenmistir.

Bir hayvan tartim kantar1 yardimiyla buzagilar dogar dogmaz ve dogumu miiteakip 15
giinliik araliklarla canli agirlik 6l¢iimleri yapilmis, yine yem tiiketimleri ise digital terazi ile

giinliik belirlenerek kaydedilmistir.

Hayvanlar dogumla birlikte Gida Tarim Bakanligimin tanimlama kiipesi (plastik kiipe)
ile kiipelenmis ve kostik boynuz koéreltme kalemi ile 5-10 giinliik iken boynuz koreltme islemi

yapilmistir

ishal goriilen buzagilarin siitlerine pektolit”™ katilarak tedavi yoluna gidildi. Dehidrasyon

ileri boyutta ise s1vi sagaltimi1 uygulandi.

Buzagilara dogumu takip eden 2. haftadan itibaren siitle birlikte verilen % 18 HP ve

2800 kcal/kg ME igeren buzagi baslangic yemi piyasadan temin dilmistir.
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Denemede buzagilarin siitlerine katilan prebiyotik etkili etken madde Konya ilinde yem

katki maddeleri pazarlayan bir firmadan temin edilmistir.

L i A~

Sekil 4. Bireysel Buzagi Kulubesi Sel 5, a Hazirlama Makinesi

3.2.Yontem

Demede kullanilacak buzagilar dogumlarindan itibaren dogum sirast, cinsiyet ve dogum
agirliklarina gore diisiik doz prebiyotik, yiiksek doz prebiyotik ve kontrol grubu olmak iizere
3 gruba ayrilmistir. Her grup igerisinde 5 disi ve 5 erkek olmak iizere toplam 10 bas buzagi
yer almistir. Calismada toplam 30 bas buzagi kullanilmistir. Her bir buzaginin dogumu takip
eden ilk 2 saat igerisinde dogum agirlig1 tesit edilmis ve bireysel buzagi kuliibelerine
alinmistir. Kuliibelere alinmadan hemen 6nce yine Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin

plastik tanimlama kiipesi ile kiipelenerek kiipe numaralar1 kaydedilmistir.

Denemede yer alan biitiin buzagilarin beslenme programlar1 ayni olup, deneme
grubunda yer alan buzagilardan diisiik doz prebiyotikli grupta yer alan buzagilarin siitlerine
her 6giin 4 ml (8 ml/gilin) ve yiiksek doz prebiyotikli grupta yer alan buzagilarin siitlerine ise
her 6gilin 8 ml (16 ml/giin) prebiyotik ilave edilmistir. Biitiin gruplarda yeni dogan buzagilara

ilk ti¢ giin kolostrum verildikten sonra 4. giin ile beraber diisiik doz grubuna (DDG) 8ml/giin,
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yiksek doz grubuna (YDG) 16ml/giin prebiyotik verilmeye baslanilmistir. Kontrol grubuna

ise (KG) her hangi bir katki verilmemistir.

Calismada kullanilan prebiyotik etkili madde farmanax® ad: ile piyasada bulunan bir

ticari iiriin olup, tiriiniin igerigi Tablo 1°de detayli olarak verilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Prebiyotik Etkili Farmanax®’in Bilesimi.

Bilesenler Amino Asitler Miktar
Nem 12.00% Methionin 900 mg/kg
Kuru madde 88.00% Sistin 540 mg/kg
Ham Protein 32.00% 36.40% Lizin 3.240 mg/kg
Ham Yag 4.15% 4.50% Treonin 2.556 mg/kg
Ham Seliiloz 0.50% 0.57% Triptofan 432 mg/kg
Kiil 12.00% 13.60% Histidin 1.080 mg/kg
Toplam sindirilebilir besin igerigi 60.00% Arjinin 1.800 mg/kg
68.20%

Mineraller Valin 2.412 mg/kg
Kalsiyum 0.39% Izoldsin 2.340 mg/kg
Bakir 5.25% Losin 3.780 mg/kg
Demir 188 ppm Fenilalanin 2.520 mg/kg
Magnezyum 0.29% Alanin 4.320 mg/kg
Manganez 18 ppm Aspartik asit 5.760 mg/kg
Fosfor 1.26% Glisin 2.160 mg/kg
Potasyum 2.64% Glutamik asit 7.200 mg/kg
Sodyum 1.00% Prolin 2.520 mg/kg
Siilfiir 0.60% Serin 2.340 mg/Kkg
Cinko 82 ppm Triozin 2.034 mg/kg

S6z konusu ticari iiriin 10 litrelik agilmamis paket olarak temin edilmistir. Buzagilara

giinliik verilen prebiyotik 10ml’ lik enjektdr yardimiyla 6lgiilerek siite ilave edilmistir.
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Sekil 6. Deneme Buzagilarinda yapilan besleme an1 ve barinaklari

Tiim deneme gruplarinda yer alan buzagilara verilen siit miktarlart ayn1 miktarlarda ve
ilk 7 giin 3 6gilin, daha sonra 40. giine kadar iki 6giin ve son 20 giin tek 6glin seklinde
verilmigstir. Veriler giinliik siit miktar1, hayvanlarin yas1 dikkate alinarak; 0-7 giinler arasi 2
1t/6gtin, 8-25 giinler arasi 3 1t/68tlin, 26-40 giinler aras1 3,5 1t/0giin, 41-49 giinler arast 2,5
1t/6gtlin, 50-60 giinler aras1 2 It/6giin, 61. giin ise siit verilmemistir. Buzagilar 61. giinden

itibaren siitten kesilmistir. Siit besleme tablosu agagida belirtilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Dogumdan itibaren uygulanan siitle besleme programi

Yas aralig Verilen Siit Miktar1
(Giin) Sabah (It) Ogle (It) Aksam (It)
0-7 2 2 2
8-25 3 - 3
26-40 3,5 - 3,5
41-49 - - 3
50-60 - - 2

Denemede buzagilara buzagilarin dogumunu takip eden 7. giinlinden itibaren temiz su
ve % 18 HP ve 2800 kcal/kg ME igerdigi bildirilen ticari buzagi baslangi¢c yemi ad libitum

diizeyde verilmeye baslanmistir ve her buzagiin tiikettigi glinliik yem miktar1 bireysel olarak
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15. glinden itibaren kaydedilmistir. Yemlerin hayvanlarin dniinde uzun siire kalmamasi igin,
7. giin ile 15. glin araliginda 500 gr/giin, 15 ile 30. giinler araliginda 1000 gr/giin, 30 ile 45.
Glinler araliginda 1500 gr/giin, 45. giinden itibaren siitten kesilene kadar 2000 gr/giin giinliik
taze olarak yemliklere konulmustur. Buzagilar 15 giinliik olduklarinda 6nlerinde kalan yem
her giin ayn1 saatte tartilmig ve yukarida belirtilen toplamdan ¢ikarilarak giinliikk yem tiiketimi
hesaplanmistir. Tartimdan sonra yemliler tekrar belirtilen gramajlara tamamlanmistir. Caligma
da buzagilara verilen buzagi baslangi¢c yemine ait besin madde analiz sonuglar1 Tablo 3’de
verilmistir. Yemlerin tartim iglemleri 5 gr hassasiyeti olan 40 kg kapasiteli digital terazi

kullanilarak gerceklestirilmistir.

Biitiin buzagilar dogum, 15, 30, 45 ve 60. giinlerinde canli agirliklar1 100 gram
hassasiyetli 400 kg kapasiteli hayvan kantar1 yardimiyla belirlenmis ve kayit altina alinmstir.
60. giindeki tespit edilen canli agirlik ayn1 zamanda siitten kesim agirligi (SKA) olarak kabul

edilmistir.

Deneme boyunca biitiin buzagilarin saglik durumlar1 giinliik takip edilmis olup,
ozellikle ishal vakalari kaydedilmistir. Ishal olan buzagilarin siitlerine pektolit® katilarak
tedavi yoluna gidilmistir. Eger iler diizeyde dehidrasyon s6z konusu ise o durumda sivi

sagaltim1 da uygulanmistir.
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s,
Sekil 7. ikiz dogum

3.3.Ham Besin Madde Analizleri

Calismada kullanilan buzagi baslangi¢ yemi 6rneklerin kuru madde (KM), ham kiil
(HK), organik madde (OM), ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990) analiz sistemine,
notral deterjan fiber (NDF), Van Soest ve Robertson (1979)’a gore, asit deterjan fiber (ADF)

ise Goering ve Van Soest (1970)’e gore belirlenmistir.

3.4. istatistiki Analizler

Aragtirmada elde edilen biitin veriler SPSS istatistik Analiz programi kullanilarak
variyans analizine tabi tutulmustur (SPSS, 1995). Ortalamalar arasindaki farkliliklarin

belirlenmesinde ise Duncan testi kullanilmistir (Steel ve Torie, 1980).
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4. BULGULAR

Denemede siitle birlikte buzagilara verilen buzagi baslangic yeminin besin madde
icerigine iligkin veriler Tablo 3’de verilmistir. Tablo incelendiginde buzagi baslangi¢ yeminin

% KM, NDF, ADF ve HP igerigi goriilmektedir.

Tablo 3. Buzagilara verilen buzagi baslangi¢ yeminin besin madde igerigi

KM 93.00
Kil, % KM 7.57
OM, % KM 92.43
NDF, % KM 26.29
ADF, % KM 10.44
CP, % KM 17.43

Denemede yer alan buzagilarin canli agrililarina ait veriler tablo 4’de, toplam canl
agirlik artigina ait veriler tablo 5°de, giinliik canli agirlik artigina ait veriler ise tablo 6’da yer
almaktadir. Buzagilarin dogum agirliklart bir birine oldukca yaki olup istatistiksel olarak
benzer bulunmustur (P=0.82). Buzagilarin canli agirliklar1 denemenin 45. giiniinden itibaren
farklilik gostermeye baslamis olup, yiiksek dozda prebiyotik alan buzagilarin toplan canli
agirliklarimin higbir katki almayan kontrol grubundaki buzagilardan aha yiliksek oldugu

gozlemlenmistir (P<0.05).

Tablo 4. Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince canli agirlik verileri, kg.

Canl1 Agirlik Kontrol Diistik Doz Yiiksek Doz P
Dogum Agirlig 48.83+2.05 48.89+2.20 48.15+1.55 0.82
15. Giin 53.48+2.25 52.45+2.39 53.31+1.43 | 0.78
30. Giin 62.29+2.35 60.50+3.05 63.93+1.45 | 0.43
45. Giin 69.16£2.67° |  70.31+3.15% 75.13+1.99%|  0.06
60. Giin 78.75+3.11° | 82.00+3.17% 86.84+2.74* |  0.06
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Yiiksek dozda prebiyotik alan buzagilarin gerek toplam ve gerekse giinliik canli agirlik

artiglar1 deneme boyunca kontrol grubundan rakamsal olarak daha yiiksek olmakla birlikte, bu

farklilik yalnizca denemenin 30-45. giinleri ile denemenin toplam siiresi dikkate alindiginda

istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Tablo 5. Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince kazanmis oldugu

canli agirhik artis verileri, kg.

Canli Agirlik Artisy, kg/g Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P
0-15. Giin 4,63+0,61 3,56:0,49 5,16:0,49 0,12
15-30. Giin 8,81+0,91 8,05+0,97 10,62+0,79 0,13
30-45. Giin 6,87+0,96" 9,81£1,26™ | 11,20£0,72* | 0,02
45-60. Giin 9,56+1,12 11,70+1,14 11,71+1,39 0,39
Toplam Canli Agirhik Artisi, kg 29.91+2,45 b 33,11+2,71 ab 38,77+2,16% 0,05

Tablo 6. Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince giinliik ve toplam canli agirlik

artig verileri, kg.

Canli Agirlik Artist, kg/g Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P
0-15. Giin 0,39+0,04 0,24+0,03 0,34+0,03 0,12
15-30. Giin 0,59+0,06 0,54+0,06 0,71£0,05 0,13
30-45. Giin 0,46+0,06" 0,64+0,08 * 0,75+0,05% | 0,02
45-60. Giin 0,64+0,03 0,78+0,04 0,78+0,039 | 0,39
0-60. Giin 0,50+0,04 " 0,55+0,05 % 0,65+0,04% | 0,05

Calismada kullanilan buzagilarin deneme siiresince toplam yem tiiketim verileri tablo
7’de, ortalama giinliik yem tiiketim verileri tablo 8’de sunulmustur. S6z konusu tablolar
incelendiginde, denemenin 15. giinlinden itibaren prebiyotikli gruplarin gerek toplan ve
gerekse gilinliik yem tiiketimlerinin kontrole gére rakamsal, yiikksek dozda prebiyotik alan

grubunsa ise istatistiksel olarak daha fazla yem tiikettikleri tespit edilmistir (P<0.05).
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Tablo 7. Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince toplam yem tiiketim verileri, gr.

Toplam Yem
Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P
Tiiketimi, gr.
0-15. Giin 19,00+8,34 17,47+7,21 27,17+16,47 0,89

15-30. Giin 1310,07+376,62° 2234,80+353,522 3206,00+522,89% | 0,01

30-45. Giin 5435,50+£1170,67° | 8255,07+1213,20% | 11125,17+993,48% | 0,01

45-60. Giin | 13520,57+2407,79° | 18342,53+1460,42%° | 20764,00£2737,60% | 0,09

0-60. Giin 20285,30+3226,32° | 28849,1742753,41% | 35122,03+£3512,58% | 0,02

Tablo 8. Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince giinliik yem tiiketim verileri,
gr/giin.

Gilnliik Yem Tiiketimi Kontrol Diistik Doz Yiiksek Doz P
0-15. Giin 1,27+0,54 1,16£0,52 1,80+1,07 0,89
15-30. Giin 87,35+25,12° 148,98+23,52% | 213,73+34,46® | 0,01
30-45. Giin 362,36+81,94" | 550,33+80,87% | 741,74+66,23% | 0,01
45-60. Giin 901,36+162,85° | 1222,56+87,36%° | 1384,23+182,51% | 0,09
0-60. Giin 338,06+48,11° | 480,65+45,09% | 585,37+58,88% | 0,02

Buzagilarinl kg canli agirhik artis1 i¢in tiikketmis oldugu yem miktarini ifade eden
yemden yaralanma degerleri tablo 9’da gosterilmistir. Buna gore prebiyotikli gruplar 1 kg
canli agirlik artis i¢in kontrol grubundaki buzagilara oranla rakamsal olarak daha fazla yem
tikettigi goriilmektedir. Ancak, denemenin 15-30. giinleri arast ile tiim deneme siiresi dikkate
alindiginda bu farkligin kontrol grubu ile yliksek doz prebiyotik grubu arasinda 6nemli oldugu

tespit edilmistir (P<0.05).
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Tablo 9. Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince yemden yararlanma verileri, gr
yem/kg CAA.

Yemden Yararlanma
Kontrol Diistik Doz Yiiksek Doz P
gr’kg CAA
0-15. Gin 5,76£2,76 4,08+1,79 4,89+2.64 0,90
15-30. Giin 137,89:l:33,88b 278,38+31,16 a 295,87i34,58a 0,09
30-45. Gun 737,63+116,18 836,05+61,15 981,76+50,20 0,22
45-60. Giin 1353,06+182,57 1637,14+129,91 1749,04+122,41 0,32
0-60. Giin 627,77+85,42° | 863,42+38,81% | 892,43+45,53% | 0,01

Deneme siiresince ishal goriilme oranina iliskin veriler tablo 10°da sunulmustur. Buna
gore prbiyotik alimi ishal olasiligini azaltmis ve yiiksek doz grubunda ishal vakasina hig

rastlanmamustir.

Tablo 10. Buzagilarin Ishale yakalanma % oranlari.

Ishale Yakalanan Ishal Olma
Grup Toplam Hayvan Sayisi )
Hayvan Sayisi Yiizdesi
KG 10 3 33,33
DDG 10 1 10,00
YDG 10 0 0
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5. TARTISMA VE SONUC

Siit emme doneminde siitlerine farli miktarlarda prebiyotik etkili Farmanax®™ adli yem
katki maddesi katilan Simental 1rki buzagilarda bu yem katkinsin buzagilarin biiyiime
performansi ve sagligi lizerine etkilerini arastirildigl bu ¢alismada, buzagilarda goriilen canl
agirlik degisimleri tablo 4’de sunulmustur. Tablo 4 incelendiginde, denemede kullanilan
buzagilarin ortalama grup dogum agiliklar1 kontrol, DDG ve YDG ig¢in sirayla 48.83, 48.89 ve
48.15 kg olup birbirine yakin olup gerek istatistiksel ve gerekse kayda deger rakamsal
farkliligr olmadig goriilmiistiir (P>0.05). Ancak denemenin 30. giiniinden itibaren YDG’da
yer alan buzagilarin canli agirlik degerleri rakamsalda olsa kontrol grubundan yiiksek oldugu,
45. giinden sonra ise istatistiksel olarak da kontrol grubundan 6nemli derecede yiiksek oldugu
tespit dilmigtir. Siitten kesim agirlig1 olarak da degerlendirdigimiz 60. giin canli agirliklar ayni
sirayla 78.75, 82.00 ve 86.84 kg olarak belirlenmistir (P<0.05). Bu c¢alismada, 60. giin canl
agirlik degerlerinin ayni bolgede yine Simental irki buzagilarla yapilmis baska bir ¢alismada
elde edilen canli agirli degerlerine (81.5-85.58 kg) benzer olugu gozlemlenmistir (Aydogdu,
2016). Altmig giinlik deneme sonunda diisiik doz prebiyotik alan buzagilar kontrol
grubundakilere gore yaklasik 3.25 kg, yiiksek dozda prebiyotik tiiketen buzagilar ise kontrol
grubuna gore 8.09 kg daha fazla canli agirlik aldig: tespit edilmistir. Denemede kullanilan
buzagilarin denemenin degisik evreleri ve deneme siiresince kazanmis oldugu canli agirlik
artis verilerine bakildiginda, yine yiiksek dozda prebiyotik alan buzagi grubunun hemen ilk
haftalardan itibaren rakamsal olarak daha yiiksek toplam canli agirlik artis1 sagladigi ortaya
cikmaktadir. Bu canli agirlik artiglart calismanin 30-45.giinleri ile 0-60. giinleri arasinda
yiiksek dozda prebiyotik alan buzagilarin istatistiksel olarak kontrol grubundakilerden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Altmis giinliilk deneme sonunda denemede yer alan buzagilardan
kontrol, diisiik doz ve yliksek doz gruplarmna yer alan buzagilarin ortalama toplam canlt

agirlik kazanglar1 sirasiyla; 29.91, 33.11, 38.77 kg olarak hesaplanmistir (Tablo 5). Deneme
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stiresince diisik doz ve yiiksek doz prebiyotik tiikketen gruplar kontrol grubuna oranla
sirastyla; 3.2 ve 8.86 kg fazla toplam canli agirlik kazanmistir. Buda diisiik doz prebiyotik
grubu i¢in %10.67, yiiksek doz prebiyotik grubu i¢in ise %29.62°lik fazla canli agirlik kazanci
anlamina gelmektedir. Kara ve ark (2015) Holstayn 1rk1 buzagilarla yapmis oldugu benzer bir
calismada 56 giinliik bir periyotta kontrol grubunda yer alan buzagilar 36.5 kg’dan 59.97
kg’a, prebiyotik takviyesi alan buzagilar ise 37.31 kg’dan 62.19 kg’a ¢ikmistir. Deneme
stiresince kontrol grubu toplan 23.47, prebiyotik grubu ise 24.88 kg canli agirlik kazanmis
olup, prebiyotikli grubun kontrole gore %3.7 oraninda daha fazla agirlik kazandig1 ifade
edilmigtir. Ancak bu c¢alismada ede edilen canli agirliklart istatistiksel olarak Onemli
bulunamamistir. Benzer sekilde Chong (2009) Holstayn irk buzagilarla yapmis oldugu
calismada, 57 giin sonunda kontrol grubunda yer alan buzagilarin ortalama 33.6 kg, prebiyotik
tiikketen grupta yer alan buzagilarin ise 37.5 kg canli agirlik artisi sagladigini bildirmistir.
Yaklasik olarak 4 kg ve %11,61°lik farlilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bu
yukarda bahsedilen calismada elde edilen canli agirlik artiglar istatistiksel olarak onemli
olmasalar da mevcut c¢alisma elde edilen anli agirlik sonuglarini destekler niteliktedir.
Zabransky et al. (2013) yapmis oldugu c¢alismada, kontrol grubundaki buzagilar 28 giinde
9.43 kg prebiyotik katkisi alan buzagilarin 13.57 kg canli agilik kazandigi ve bununda
yaklasik %37.6 oraninda istatistiksel olarak da dnemli bir artis anlamina geldigi bildirilmistir.
Bu calismalar prebiyotik kullanmanin bir sekilde canli agirlik artisini artirdigl ancak bu artist

caligmalar arasinda farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

S6z konusu ¢aligmadaki buzagilarin gerek dogum ve gerekse 60 giin sonunda siitten
kesim agirliklar1 yukarida bahsedilen ¢aligmalardan farkli olusu kullanilan irklarin yapilariyla,

prebiyotigin dozu ve cesidi gibi faktorlerle ilgili oldugu diisiintilmektedir.

Denemede yer alan buzagilarin denemenin degisik evrelerinde kazanmis oldugu canli

agirlik artiglar1 Tablo 6’da verilmisti. Buna gore; 0-15. , 15-30. ve 45-60. giinler de
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gruplardaki canli agirlik artigslarinda rakamsal farklilik goriillmekle birlikte bu farkliliklarin
istatistiksel olarak onem arz etmedigi gortilmistiir (P>0.05). Ancak denemenin 30-45. giinleri
ile 0-60. giinleri arasinda yiiksek dozda prebiyotik alan grupta yer alan buzagilarin canli
agirlik artiglari kontrol grubundakilere oranla istatistiksel olarak da oOnemli oldugu
goriilmektedir (P<0.05). Buzagilarin 0-60. giinler arasi ortalama canli agirlik artiglar1 kontrol,
diisiik ve yiiksek doz prebiyotikli gruplar i¢in 0.50, .055, 0.65 kg/giin olarak hesaplanmustir.
Tiim gruplarda hayvanlarin konsantre yem tiiketim miktarindaki artisa paralel olarak giinliik
canli agirlik artiglarinda bir artis oldugu gortilmiis ve tiim gruplarda en yiiksek canli agirlik
artislar1 denemenin son 15 giinii olan 45-60. gilinlerde saglanmistir. Tiim deneme siiresi
dikkate alindiginda yiiksek dozda prebiyoik alan grupta yer alan buzagilar kontrol grubuna
oranla yaklasik %30 oraninda daha fala giinliik canli agirlik kazandig1 goriilmektedir. Kara ve
ark (2015) Holstayn 1irki buzagilarda yaptiklar1 benzer bir ¢aligmada buzagilarin 0-56. gilinler
aras1 yaklasik canli agirlik artiglarinin kontrol grubunda 0.420 kg/giin prebiyotik takviyesi
alan grupta ise 0.444 kg/giin oldugunu ifade etmistir. Ayn1 sekilde Chong (2009) da 57
glinliik ortalama canli agirlik artisinin kontrol grubunda 0.64 kg/giin prebiyotikli grupta ise
0.84 kg/giin olarak bildirmektedir. Yukarda bahsedilen her iki ¢alismada da prebiyotik
kullanim1 giinliik canli agirlik artisina pozitif katki saglamasina karsin bu katki istatistiksel
olarak 6nemli bulunamamistir. Zabransky et al. (2013) yaptiklari bir ¢alismada, prebiyotik
kullaniminin 4 hafta sonunda kontrole goére %37.6 oranina fazla bir canh agirlik artisi
sagladig1 ve bununda istatistiksel olarak 6nemli oldugunu ifade etmistir. Bu ¢alismalarda elde
edilen veriler mevcut calismadaki giinlilk canli agirlik artis1 sonuglarini destekler nitelikte
oldugu goriilmektedir. Yine mevcut calismamiza benzer olarak, prebiyotik kullaniminn
buzagilarda giinliik canli agirhik artisin1 artirdigini gosteren ¢alismalarda bulunmaktadir

(Quigley et al., 1997; Quigley et al., 2002; Roodposhti and Dabiri, 2012).
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Buzagilarin denemenin degisik evrelerinde ve deneme boyuna tiiketmis olduklari
toplam yem miktar1 ve giinliik yem tiikketim miktarlar1 Tablo 7 ve Tablo 8’de sunulmustur. Bu
tablolar incelendiginde, denemenin 15. giiniinden itibaren siitle birlikte prebiyotik alan
buzagilarin kontrol grubundakilere gore daha fazla yem tiikettigi goriilmektedir. Yiiksek
dozda prebiyotik alan grupta yer alan buzagilar denemenin 15. giiniinden sonraki tiim
donemlerde ve deneme boyunca gerek toplam ve gerekse giiliik olarak kontrol grubuna oranla
istatistiksel olarak daha fazla yem tiikettigi saptanmstir (P<0.05). ilk 15 giinde yem
tilketiminin heniiz tam baslamadig1 kabul edilirse, prebiyotik kullanimin buzagilarin yem
tilketimine baslamasiyla birlikte yem tiiketimin belirgin sekilde artirdigi sdylenebilir. 0-60.
giinler arasinda toplan yem tiiketimi ve giinliik yem tiiketim degerleri kontrol, diisiik ve
yiikksek doz prebiyotik gruplar1 igin sirasiyla; 20285.57, 28849.17, 35122.03 kg; 338.48,
550.33 ve 585.38 gr/giin olarak hesaplanmistir (P<0.05). Deneme siiresince yiiksek dozda
prebiyotik alan gruptaki buzagilar kontrol grubundakilerde 1.73 kat fazla yem tiiketmistir.
Denemenin 45. giinii sonunda yiiksek dozda prebiyotik alan buzagilar siitten kesim igin yeterli
miktarda kuru madde tiiketebilir diizeye ulasmistir. Nitekim denemenin 30-45. giinleri
arasinda ortalama yem tiikketimi kontrol, diisik ve yiiksek doz prebiyotik gruplar igin
sirastyla; 362.36, 550.33 ve 741.74 gr/giin olarak tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle
denemenin 45. giinii itibariyle yiiksek dozda prebiyotik alan grup kontrol grubuna oranla
giinliik 2 kat fazla yem tiiketmeye baslamistir. Buda 6zellikle buzagilar1 erken siitten kesmek
isteyen isletmeler i¢in oluk¢a 6nemli bir sonuctur. Chong (2009) Holstayn irki buzagilarla
yapmis oldugu bir ¢calismada 57 giinliik siiregte kontrol grubundaki buzagilar1 toplam 35.9 kg
yem tiikettigi ve giinliik yem tiiketiminin ise 640 gr/giin oldugunu buna karsin pebiyotik alan
grubun toplam yem tiiketiminin 47.1 kg ve giinliik yem tiiketiminin 840 gr oldugunu ifade
etmistir. Yine Holstayn irk1 buzagilarda yapila bir caligmada giinliik yem tiiketiminin kontrol

grubunda 597.58 gr prebiyotikli grubun ise 663.17 gr oldugu bildirilmistir (Kara ve ark.,
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2015) Ancak bu her iki ¢alismada da yem tliketimindeki bu artis istatistiksel olarak énemli
bulunamamaistir. Mevcut ¢alismadaki giinliik yem tiiketim degerleri bu iki ¢alisma elde edilen
degerler arasinda bulunmustur. Calismamiza benzer olarak, 4 gr/giin mannan oligosakkarit
takviyesinin yem tiiketimini artirdigi ifade edilmistir (Ghosh and Mehla, 2012). Prebiyotik
kullaniminin antibiyotik kullanimia benzer sekilde yem tiiketimini artirdigi, dolayisi ile
antibiyotiklere bir alternatif olabilecegini bildirmistir (Donovan et al.,, 2002). Mevcut
calismay1 destekler nitelikte, calismalar prebiyotik kullaniminin buzagilarda yem tiiketimini
daha hizli artirdigini ortaya konmustur (Heinrichs et al., 2003; Terré et al., 2006; Morrison et

al., 2010).

Denemede yer alan buzagilarin 1 kg canli agirlik artis1 igin tiiketmis oldugu buzagi
baslangi¢ yemine iligkin veriler Tablo 9’da verilmistir. S6z konusu tablo incelendiginde,
prebiyotik alan buzagilar 15.giinden itibaren her bir kilo canli agirlik artis1 i¢in kontrol
grubunda yer alan buzagilardan rakamsal olarak daha fazla yem tiikketmistir. Ancak bu
farklilhik yalnizca denemenin 15-30. ve 0-60. giinlerinde kontrol grubu ile yliksek dozda
prebiyotik tiiketen grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05. Deneme
sliresince buzagilarin yemden yararlanma oranlari kontrol, diisiik doz ve yiiksek doz
prebiyotikli gruplar igin sirasiyla; 627.77, 863.42 ve 892.42 gr yem/kg CAA seklinde
hesaplanmigstir. Yiiksek dozda prebiyotik alan gruptaki buzagilar kontrol grubunda yer alanla
oranla 1.42 kat daha fazla yemle ayn1 canli agirlik artis1 sagladiklar tespit edilmistir. Holstayn
irk1 buzagilarla yapilan bir ¢alismada, 56 giinliik deneme siiresinde kontrol grubunda yer alan
buzagilarin yemden yaralanma oran1 0.75 gr yem/kg CAA prebiyotikli grubun ise 0.72 gr
yem/kg CAA oldugu ve bu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: ifade edilmistir
(Kara ve ark., 2015). Mevcut ¢aligmada elde edilen yemden yararlanma oranlarinin Kara ve
ark. (2015)’nin bildirdigi degerlerle uyumlu oldugu goriilmektedir. Ancak, mevcut calismada

yiiksek dozda prebiyotik kullaniminin tiiketilen yemi artirdigi goriilmistiir. Chong (2009) ve
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Payne (2015) yaptiklar1 ¢aligmalarda prebiyotik uygulamasinin yemden yararlanma {izerine
istatistiksel olarak onemli bir etki olusturmadigini ifade etmemislerdir. Bagka bir ¢alismada
ise prebiyotik uygulamasinin yemden yaralanma ftzerine antibiyotiklere benzer bir etki
olusturdugu ifade edilmistir (Donovan et al., 2002). Quigley ve ark. (1997), buzagilarin siit
ikame yemlerine antibiyotik ve prebiyotik olarak galaktosil-laktoz katilmasinin yemden
yararlanmay1 6nemli oranda iyilestirdigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde, Ghosh ve Mehla
(2012) yaptiklar1 ¢caligmada buzagilara 4 g/giin mannan-oligosakkarit uygulamasinin yemden
yararlanmay1 onemli oranda arttirdigini belirlemislerdir. Yine Ghosh ve Mehla (2012)
prebiyotik kullaniminin yem maliyetini artirdi§i ancak elde edilen canli agirlik kazancinin
bunu telafi ettigini ifade etmisledir. Bizim g¢alismamizda da yemden yaralanma olumsuz

olarak etkilense de elde edilen canli agirlik kazanci bu olumsuzlugu telafi etmistir.

Deneme gruplart igerisinde yer alan buzagilar arasinda higbir 6liim vakasina
rastlanmamistir. Calisma boyunca kontrol grubunda 10 buzagidan 3, DDG da ise 1 buzagida
ishal vakasi sekillenirken, YDG de yer alan 10 buzagmin hicbirinde ishal vakasi
olusmamigtir. Hayvan sayilarina oranlandigi da ishal goriilme orani kontrol grubunda %33.33,
DDG’da 9%10.00 ve YDG’da ise %0.0 olarak hesaplamistir. Buda prebiyotik kullaniminin
buzagilarda ishal goriilme sikligini ciddi anlamda azalttigin1 gostermektedir. Buzagilar
tizerinde yapilan aragtirmalar hala devam etmekle birlikte, buzagilarda prebiyotik
kullaniminin ishal vakalarini 6nledigi yoniinde ciddi bir bulgu s6z konusudur (Heinrichs et al,
2003). Prebiyotik ve probiyotiklerin sindirim sisteminde Lactobacillus ve Streptococcus gibi
faydali bakterilerin ¢ogalmalarini saglayarak koliformlarin {iremesini engellemek suretiyle
ishal vakalarimi engelledigi diistiniilmektedir (Jenkins et al., 1999; Tung, 2007). Nitekim
Roodposhti ve Dabiri (2012) Holstayn irki buzagilarda yaptiklar: bir ¢aligmada, prebiyotik ve
probiyotik (tek basina veya birlikte) kullanimmin buzagilarda digkilariyla atilan E.coli

miktarin1 kontrol grubuna oranla ciddi diizeyde azalttigini ifade etmistir. Benzer sekilde, Liu
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et al. (2008) da domuz yavrularinda yaptiklar1 ¢alismada prebiyotik kullaniminin diski ile
E.coli atilimini azalttigini bildirmistir. Mannan oligosakaritler (MOS) belli bash patojen
mikroorganizmalarin hiicre duvarinda bulunan lektinlere baglanarak patojen bakterilerin
baglanma bolgelerini inaktive etikleri ve boylelikle konakgiya bakterinin bir zarar vermeden
sindirim sistemini terk etmesini sagladig1 diisliniilmektedir (Roodposhti ve Dabiri, 2012).
Tim bu bilgiler prebiyotiklerin ishale neden olacak bakterilerin sindirim sisteminde

yasamalar1 zorlastirarak isale neden olmalarini azalttigini1 gostermektedir.

Sonug olarak, siit buzagilarina siitle birlikte verilen prebiyotigin buzagilarin canli
agirhigimi ve yem tiikketimini 6nemli diizeyde artirdigi ve buzagi sagligi lizerine de olumlu
etkisi olabilecegi kanaati olusmustur. Bu nedenle prebiyotik kullanimimin siit emen
buzagilarda kullaniminin faydali olabilecegi ancak kullanilan prebiyotigin dozu iizerine daha

fazla buzagi kullanilarak daha detayli arastirma yapilmasinin faydali olacagi diisiiniilmiistir.
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