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OZET

Siit tdreten ciftliklerde isletmenin siirdiiriile bilirligini etkileyen en 6nemli
faktorlerden bir tanesi kaliteli, yliksek ve sagliklt buzag: yetistirmektir. Buzagilarda
bilingsiz antibiyotik kullanimi, antibiyotiklerin yan etkileri, bakim besleme hatalar1 ve
hastaliklar buzagilarin gelecegini olumsuz yonde etkiler. Antibiyotiklerin insan ve
hayvan saglig1 iizerindeki etkileri ve artan hassasiyetlerinden dolay1 giiniimiizde dogal
tirlinlere yonelim artmistir. Bu nedenle probiyotikler, prebiyotikler dogal yem katki
maddeleri olarak kullanilmasinin gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Bu c¢alismamizda
probiyotiklerin buzagilarin canli agirlik, canli agirhk artisi, yem tiiketimi, yemden
yaralanma ve sagligi iizerine etkilerini degerlendirmek amaglanmistir. Arastirmada 18
adet simental buzagi dogum siras1 ve cinsiyet bakimindan 3 gruba ayrilmistir. Denemede
bir ticari buzag baslangic yemi kullanilmistir. Katkisiz ticari buzagi baslangic yemi
(Kontrol grubu=KG), ticari buzagi baslangi¢ yemine ile 5 gr/buzagi/giin (Diisiik doz
grubu=DDG) ve 10 gr/buzagi/giin (Yiiksek doz grup=YDG) probiyotik tiiketen buzagi
gruplarindan olusan 3 grup olusturulustur. Her bir buzagi buzagilar deneme siiresince
bireysel plastik buzagi kuliibelerinde tutulmustur. Biitiin buzagilar ayn1 miktarda siit
tiiketmis ve probiyotik siitle birlikte verilmistir. Tiim gruplardaki buzagilara 7. glinden
itibaren ayn1 kesif yem ve su serbest olarak verildi. Caligmanin sonunda kan hiicre
sayimi igin biitiin buzagilardan kan alinmistir. Dogum Agirliklart KG 41.5842.16 Kg,
DDG 42.42+1.61 kg, YDG 41.17+3.24 kg, siitten kesme agirliklart ise KG 81.50+3.11
kg, DDG 84.58+3.17 kg, YDG 85.58+3.59 kg olarak 6l¢iilmiistiir. Canli agirlik artislart
degerlendirildiginde, DDG 0,70+0,04 kg/giin, YDG 0,74+0,03 kg/giin ve KG 0,67+0,03
kg/giin, toplam canl agirhik artist DDG 42,17+2,15 kg, YDG 44,42+1,99 kg ve KG
39,92+1,87 kg olarak belirlenmistir. Deneme siiresince DDG 18039,17+2405,41 gr,
YDG 15240,83+£2152,58 gr ve KG 16935,83+2226,32 gr yem tiikketmislerdir. Ortalama
giinliik tiiketimleri ise DDG 300,65+40,09 gr/giin, YDG 254,01+35,88 gr/giin ve KG
282,26+37,11 gr/giin olarak hesaplanmistir. Yemden yararlanma degerleri ise DDG
419,44+36,88 gr yem/kg CAA, YDG 342,93+47,57 gr yem/kg CAA ve KG
418,89+40,42 gr yem/kg CAA olarak hesaplanmistir. Deneme siireci boyunca
buzagilarda ishal goriilme oran1 DDG de %66,67, YDG de %33,33ve KG da ise %83,3
olarak tespit edilmistir. Kan hiicrelerinden lenfosit oran1 (P=0.06) katilan katki oranina
paralel olarak azalirken nétrofil oraninin (P=0.05) ise lineer olarak artig gosterdigi

saptanmistir. Sonug olarak, siit buzagilarina verilen mayanin istatistiksel olarak olmasa

VIl



da canli agirlik artisi, yemden yaralanmayi, buzag sagligini iyilestirdigi ve immun
sistem lizerine de olumlu etkisi olabilecegi kanaati olugsmustur. Kullanilan mayanin daha
fazla buzagi kullanilarak daha detayli olarak etkilerinin arastirilmasinin faydali olacag

diistiniilmistiir.

Anahtar Sozciikler: Probiyotik, siit buzagisi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma.
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SUMMARY

The Effects of Probiotic Use in Suckling Simmental Calves on Performance and
Health

One of the main factors affecting the sustainability of dairy farms in Turkey is to
produce a high quality and healthy calf. Careless antibiotic use, reverse effects of
antibiotics, malnutrition and diseases in calves can negatively affect their future. Thus,
nowadays, people are directing to natural products instead of antibiotics due to negative
effects of antibiotics on human and animal health and increased public concern about
antibiotic use. Thus, a need for the use of pro- and prebiotics as a natural source in animal
diets became apparent. The aim of this study was to evaluate the effects of probiotic
(Saccharomyces cerevisiae) on calf live weight gain, daily live weight gain, fed intake,
feed efficiency and health. A total of 18 new born Simmental calves were randomly
divided into one of 3 groups using sex as block. A commercial calf starter diet was used
in the experiment. Three groups were created by using calf fed commercial starter diet
without probiotic (Control group=CG), with 5 gr/calf/day probiotic (Low dose
probiotic=LDP) or 10 gr/calf/day probiotic (High dose probiotic=HDP). Each calves
were housed in an individual plastic cages throughout the experiment. Calves in all of
three groups consumed same amount of milk and probiotic were offered within milk.
All of calves had free access to clean water and diet ad libitum starting at age of 7 days.
Blood samples were withdrawn from each calves for blood cell count at the end of
experiment. Average birth weights of calves were 41.5842.16, 42.42+1.61, 41.17+3.24
kg whereas average weaning live weights were 81.50+3.11, 84.58+3.17, and 85.58+3.59
kg for CG, LDP and HDP, respectively. Daily live weight gains and total amount of
weight gained during experiment were 0.67+0.03, 0.70+0.04, and 0.74+0.03 kg/d;
and39.92+1.87, 42.17+2.15, 44.42+1.99 kg for CG, LDP and HD, respectively. Mean
daily feed intakes were 282.26+37.11, 300.65+40.09, and 254.01+35.88 gr/d for CG,
LDP and HD, respectively. Mean feed efficiency values were 418.89+40.42,
419.44+36.88, and 342.93+47.57 gr feed/kg daily weight gain for CG, LDP and HD,
respectively.
Percentage of calves who had diarrhea during experiment were 83.33, 66.67, and 33.33
%for CG, LDP and HD, respectively. While the percentages of lymphocyte (P=0.06)
linearly decreased the percentage of neutrophil (P=0.05) linearly increased with

increasing levels of probiotic.



In conclusion, it was thought that even though it was not statistically significant, addition
of probiotic improved live weight gain, feed efficiency, and calf health and may have

positive effect on immunity.

Keywords: Probiotic, suckling calf, live weight gain, feed efficiency.



1. GIRIS

Bir damizlik sigir isletmesinde islerin yolunda olup olmadiginin en 6nemli
gostergesi siirlideki buzagilarin saglik durumudur. Bu durum ayni1 zamanda o isletmenin
karliligiin da olgiistidiir.

Yeni dogan yavrular siiriilerin yenilenmesini saglamanin yaninda isletme i¢inde
biiytik bir gelir kaynagidir. Siit sigirciliginda buzagi geliri toplam gelirin %4011
olusturmaktadir.

Eger bir isletmede dogan buzagilarin 6liim orani yiiksekse burada isler yolunda
degildir. O isletmede bir seyler yanlis yapiliyor demektir. Bu yiizden buzagilar
isletmenin sigortasidir diyebiliriz.

Sitirtilerdeki temel ve en Onemli sinirlandirict etken dogum sonrasi buzagi
mortaliteleridir. Diinya ¢apinda, neonatal buzagi mortalite oranlar1 %8,7’den %67’ye
kadar degiskenlik gosterir. Cesitli bilim adamlarinin yaptig aragtirmalar sonucu; buzagi
mortalitesinin %20 oldugu, ¢iftlik hayvanlarinin bulundugu isletmelerde karlilikta %38
seviyelerinde azalmalar tespit edilmistir. ilk aylarda goriilen neonatal buzagi mortalitesi,
toplam mortalite oranlarmin %84’{inli olusturur ve ozellikle buzagilarin yasamimin
ticlincii haftalarinda goriilme orani yiiksektir. Bazi arastirmacilara gore; buzagilarda ve
manda yavrularinda goriilen mortalite oranlart %29.1 ile %39.8 aras1 degisir. Ayrica,
erken donemdeki buzagi mortalitelerinin ortalama %25°1, diislik verimli hayvanlardan
olustugundan, bu sirada kontrol amaciyla ¢esitli uygulamalar yapilsa da, siirii sagliginda
yapilmasi gereken prosediirler daha zordur (Anonim 2016).

Buzagi oliimleri gelismis lilkelerde %2-3 civarinda iken maalesef bu oran
tilkemizde %15 civarindadir. Yeni dogan buzagilarda buzag: ishalleri biitiin diinyada
yaygin olarak gozlemlenir, siit hayvancilifi ve besicilik yapilan igletmelerde 6nemli
ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Mortalite oran1 gelismis Avrupa iilkelerinde %10-
15 arasinda degismekle birlikte, isletmeden isletmeye farkli oranlarda ortaya cikarak,
%S50'ye varan daha siddetli kayiplar s6z konusu olabilecegi gibi, kayip oran1 % 1-2 olan
isletmelerde bulunabilir. Hastalifin problem oldugu ciftliklerde buzagilarin %100't
hastaliga yakalanabilir.

Tiirkiye'de yillik 6.000.000 buzagi dogdugu ve buzagi 6liimlerine bagli kaybin en
az %15 oldugu diisiiniiliirse, bir buzagimin 2000 TL oldugu kabul edildiginde, Tiirkiye

icin yillik ekonomik kayip 450 milyon Euro civarinda olmaktadir.

1



Iste bu denli éneme sahip olan buzag: yetistiriciliginde her gegen giin farkli
metotlar gelistirilmektedir. Ozellikle yem katki maddeleri iizerine yapilan arastirmalar
bize hayvan beslemede yeni ufuklar agmaktadir.

Hayvansal iiretimde kullanilan antibiyotiklerin, hayvansal {irlinlerde kalinti
biraktig1 ve bu hayvansal {irtinleri tiiketen insanlarda bazi alerjik reaksiyonlara yol actig1
ve sonugta insanlarda hastalik yapan bazi bakterilerin tedavide kullanilan antibiyotiklere
diren¢ kazanmalarina yol ac¢tig1 yolundaki bazi bulgular; antibiyotiklere olan giivenin
zayiflamasina yol a¢mustir. Bununla beraber, antibiyotik kullanimi sindirim
sistemindeki patojen mikroorganizmalarla beraber bazi faydali mikroorganizmalarin da
6liimiine neden oldugu bildirilmektedir. Tiketicilerin artan biling ve baskilar1 sonucu,
antibiyotiklerin verim artirici olarak kullanilmasinin insan ve hayvan sagligi iizerindeki
olumsuz etkileriyle ilgili baz1 bulgularin ardindan ilk kez 1986 yilinda isveg’te biiyiitme
faktorii amaglt kullanimi yasaklanmis, daha sonra 01 Haziran 1999 yilinda Avrupa
Birligi’nde belirtilen amagla kullanimlara smirlama getirilmistir. Ulkemizde ise bu
karar Tarim ve Koy Isleri Bakanhigi’nca alinmis ve 30 Eyliil 1999°da antibiyotiklerin
hayvan yemlerinde verim artirici olarak kullanilmas1 yasaklanmistir (Saygici ve Giinal
2004).

Antibiyotiklerle ilgili bu yasal gelismeler, olusan boslugun doldurulmasi i¢in
probiyotik gibi alternatif yem katki maddelerinin kullanim1 giindeme getirmistir.

Probiyotikler, mide-bagirsak flora ve faunasii diizenlemek, patojen
mikroorganizmalarin gelisimini engellemek ve yemden yararlanmayr artirmak gibi
amaclarla yeme toz, graniil, siv1 slispansiyon, kapsiil ve pelet formlarinda karistirilan ya
da icme suyuna katlan canli bakteri veya maya kiiltiirleri iceren biyolojik iiriinlerdir.

Bu calismamizda siit emme donemindeki buzagilarda probiyotik kullaniminin
buzagilarin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yaralanma ve sagligi

tizerine etkilerini degerlendirmek amaglanmustir.



GENEL BIiLGILER

2.1. Yeni Dogan Buzagilarda Bakim ve Besleme

Hayvancilik isletmelerinin amaci; yiiksek verimli, Ustlin vasifli ve ekonomik
verim saglayan bir siiriiye sahip olmaktir (Ozhan ve ark 2009).

Siit sigirt isletmelerinde buzagilar, isletmenin gelecegi i¢i onemlidir. Gelecekte
kendisinden yiiksek verim bekledigimiz buzagilarin bakim ve beslemesine onem
vermek gerekir.

Zira bir siit sigir igletmesinde bakim ve besleme agisindan en fazla ihtimam
isteyen kisim, buzag yetistiriciligidir (Ozhan ve ark 2009).

Buzagilar bu ¢aglarinda bir verim veremedikleri i¢in tireticiler tarafindan bunlara
yapilan bakim ve besleme giderlerinin bir karsiligi yokmus gibi gelebilir. Fakat
buzagilar da bir inek veya kiymetli bir boga olduklarinda yavru iken kendilerine
harcanan masraflarin karsiligini fazlasiyla iireticisine geri verecektir. Ayrica bir buzagi
anasinin parasal degerinin 5 de 1 i kadar bir degere sahiptir. Unutmayalim ki buzagilar
gelecegin inegi veya bogasidir.

Saglikli, stirdiiriilebilir bir sig1r siiriisii elde etmenin yolu iyi buzag yetistirmeden
gecer. Zira 2-2.5 yaslarinda bir inekten saglikli bir buzagi elde etmek icin o hayvanin
buzagilik doneminde iyi yetistirilmesi gerekir. Yetersiz bakim ve besleme sartlarina
bagl kiigiik yaslarda buzagi kayiplari %10-15’lere kadar ¢ikabilmektedir (Gorgiili,
2016). Bu oliimlerin % 65’1 ilk 14 giinde, % 80’1 ise ilk 1 ayda ortaya ¢ikar. Normalde

%10’u gecen buzagi dlimleri, bu isletmenin iyi yonetilemedigini gosterir.
Buzagi kayiplarinin 6nlenmesi i¢in agagida siralanan tedbirler aliabilir.
1. Oncelikle buzaginin dogum esnasinda zarar gérmemesi igin dogumun

olgunlagmas1 beklenmeli, erken ve gereksiz miidahaleden kaginilmalidir. Miidahale

gerektiginde ise bir uzman tarafindan ve erken miidahalede bulunulmalidir.

2. Dogumdan sonra buzagilarin agiz ve burun mukozalari temizlenmeli ve

buzagilari normal sekilde nefes almasi saglanmalidir.

3. Dogum esnasinda sivi yutan buzagilarin bu siviy1 digari atmasma yardimci
olunmalidir. Bunun i¢in buzaginin karin bolgesine hafifce dairesel basing uygulayarak

masaj yapilabilir.



4. Dogum sonrasi buzagilarin gébek kordonu batikon benzeri dezenfektanlarla
dezenfekte edilerek, baglanmalidir. Ayrica gébek kordonu gereginden uzun ise fazlalig

kesilmelidir. Bu sayede gobek yoluyla gegebilecek enfeksiyonlar 6nlenmelidir.

5. Buzagilara dogumu takip eden ilk yarim saatin akabinde en az 2 litre agiz siitii

verilmelidir. Ik ii¢ giin, buzagilara giinde iki kez ag1z siitii verilmeye devam edilmelidir.

6. Buzagilar dogumdan sonra kuru, temiz ve hava akimi olmayan bir bdlmeye

alinmahdir. Buzagilar siitten kesime kadar boyle bir yerde tutulmalidir.

7. Buzagilara siitten kesime kadar dogum agirliginin %8-10’diizeyinde giinliik sit
verilmelidir (Gorgiilii 2016).

2.1.1. Dogum Oncesi Bakim

Saglikli bir buzag:1 besleme buzaginin anne karnindaki donemde baglar. Bu
donemde annesinin hem kendi ihtiyaglar1 hem de gebelikten dogan ihtiyaglar1 dengeli
ve yeterli bir sekilde karsilanmalidir. Bu baglamda, gebe ineklerin doguma iki ay kala
kuruya ayrilmasi ¢ok énemlidir.

Gebe ineklerin koruyucu agilamalari zamaninda yaptirilmalidir. Ozellikle
septisemi (E. coli, Rota ve Corona virus asilar1). ve mastitis asilar1 ihmal edilmemelidir.
Zira bu agilar hem buzagi saghgmi korur, hem de ananin bir sonraki laktasyon
doéneminde siit verimi tizerine olumlu bir etkiye sahiptir.

Bir buzagimmin dogum agirligi; anasmin kuru donemdeki yetersiz ve yanlis
beslenmesinden ciddi bir sekilde etkilenmektedir. Zira fotal agirlik kazancinin % 65-
70’1 kuru donem diye ifade ettigimiz gebeligin son iki aylik doneminde
gerceklesmektedir (Gorgiilii 2016).

Bu donemde ana karnindaki fotiisiin (buzaginin) agirligi 6nemli 6lgiide artar. 7
aylik fotiistin agirligi 10 kg iken 8. ayda 20 kg, 9. ayda yani dogum sirasinda bu miktar
35-40 kg a kadar ¢ikar (Tablo 1).

Tablo 1. Ana rahminde buzaginin gelisme durumu

Yas Uzunluk Yas Uzunluk Yas Uzunluk
Agirlik Agirlik Agirlik
(ay) (cm) (Ay) (cm) (Ay) (cm)
1 1 29 4 25 1,0 kg 7 60 10,0 kg
2 8 25¢g 5 35 2,5kg 8 75 15,0 kg
3 15 250g 6 45 6,5 kg 9 80-100 | 40,0 kg

Kaynak: Ozhan ve ark.2009



Yetersiz beslemenin fotal gelisimi  disiirdiigiinii  dogrulayan en Onemli
bulgulardan birisi sicak bolgelerde sonbahar dogumlu buzagilarin ilkbahar dogumlu
buzagilarin dogum agirliklarindan 4-5 kg daha diistik olmasidir.

Sonbahar dogumlularinda dogum agiliginin diisiik olmasinin sebebi; ananin kuru
donemi sicak yaz aylarinda gegirmis olmasi, yasadigr sicaklik stresi etkisiyle de kuru
donemde yeterli besin maddesi alamamasindan kaynaklanir.

Farkli mevsimlerde dogan disi buzagilarin laktasyon verimleri incelendiginde de
sonbaharda dogan buzagilarin siit verimlerinin tipki dogum agirliklar gibi diisiik oldugu
saptanmustir. Bu iki bulgu bize kuru donem beslemesinin ne kadar énemli oldugunu

gostermektedir.

Buzagilarin 1rk ve cinsiyeti de buzagi dogum agirhigi iizerinde etkilidir. Ornegin
tilkemizde yetistirici sartlarinda Siyah Alaca disi buzagilarin dogum agirligi 30-35 kg
arasinda iken erkek buzagilarin dogum agirliklart ise 35-40 kg arasinda

gerceklesmektedir (Gorgiilii 2016).

2.1.2. Dogum Sonras1 Bakim

Buzagi yetistirmede su hususlara dikkat edilmesi basarili bir yetistiricilik icin
gereklidir.

1. Dogumu izleyen Ik Ayda: Bu dénemde &zellikle buzagini ishal olmamasina
dikkat edilmelidir. Bu yas grubunda ishale kars1 etkin olan su dort husus
unutulmamalidir.

a) Dogumdan sonra gobek kordonu dezenfeksiyonu mutlaka yapilmalidir.

b) Buzagilara, dogumdan hemen sonra ve dogumu takip eden ii¢ giin boyunca
Agiz Siitii’nilin verilmesi ishale sebep olan mikroorganizmalara kars1 etkin bir koruma
saglar.

¢) Buzagilar; temiz, havalandirilmis, igleri dezenfekte edilmis barinaklarda
tutularak onlarin patojen mikroorganizmalara maruz kalmasi engellenmelidir. Eger bu
konuda bir problem ortaya ¢ikarsa derhal tedavi uygulanmalidir.

d) Buzag ishallerinde gerek serum ve gerekse agiz yoluyla 6zellikle elektrolit

takviyesi yapilmaldir.



2. Ikinci Aydan Sekizinci Aya Kadar Olan Dénemde: Bu yaslardaki buzagilarda
siklikla solunum sistemi enfeksiyonlar1 zuhur edebilir. Bu donemde koruma amaciyla
ayni yas grubundaki buzagilar bir arada tutulmalidir. Kiiciik buzagilar daha biiytiklerle
bir arada tutulmamalidir. Ayrica buzagilarin periyodik asilamalar1 ihmal edilmeden

zamaninda yapilmalidir (Y1ildiz ve ark 2008).

2.1.3. Buzagilarda Mide Yapisi:

Yeni dogmus buzagilarda heniiz rumen gelismedigi i¢in abomasum (sirdan) ana
mide gorevini Ustlenmistir. Buzagilarin saglikli bir sekilde siitten kesilebilmesi i¢in;
giinltik yeteri kadar kaba ve kesif yem tiikketmeleri ve bu yemlerden tam anlamiyla
yararlanabilecek seviyede rumen (iskembe) gelisiminin saglanmasi gerekmektedir.

Eger buzagilar kaba ve kesif yemlerden olusan kati yemleri tiiketmezler ve hala
stit igmeye devam ederlerse istenilen diizeyde bir rumen gelisimi saglanamaz. Buzagilar
stit icerken yemek borusu olugu refleksi aninda devreye girer ve siitiin dogrudan
abomasuma gitmesini saglar. Yemek borusu olugu refleksi, siitiin rumende fermente

edilmesinden de onu koruyan énemli bir mekanizmadir (Gorgiili 2016).

Ger¢ek mide de denilen abomasum, dogumda toplam mide hacminin %60
oranindaki bir kapasite ile mide yapisinin en genis ve iglevsel boliimiidiir. Rumen ve
retikulum kapasitesi buzaginin beslenme sekline bagli olarak artmaktadir (Yildiz ve ark
2008).

Dogumda toplam mide yapisinin % 60’1 abomasum (sirdan)dan, %Z20’si
rumenden (iskembe) meydana gelirken, 3-4 aylik yastaki bir buzaginin toplam midenin
yapisi aksine; % 60-65’1 rumen ve %20’si abomasumdan olusur (Gorgiilii 2016).

Yaklagik ii¢ aylik yasta bir buzagida rumen gelismesi sekillenmeye baglar ve
buzagilar artik kaba ve kesif yemleri sindirebilir. Rumende faaliyet gosteren bakteriler
de 9-13. haftalarda fonksiyonel bir hale gelerek ergin ruminantlarin seviyesine ulasabilir

(Tablo 3, Yildiz ve ark 2008).

Ergin ruminantlarda rumen toplam mide kapasitesinin % 80’ni seviyesine
cikarken, abomasum ise % 8-10 seviyelerine kadar diismektedir (Tablo 2, Gorgiilii
2016).



Rumen gelisene kadar buzagilarin besin madde ihtiyaclart ve sindirim
mekanizmalari tek mideli hayvanlara benzerlik gosterir. Erigskin ruminantlarda sindirim
ve besin sentezi olaylarinda 6énemli islevler yiiklenen rumen, buzagilarda ¢ok yavas
gelisim gostermektedir. Bir haftalik buzagilar fizyolojik ve anatomik nedenlere bagh

olarak daha ¢ok s1v1 gidalarla beslenmesi gerekir (Yildiz ve ark 2008).

Rumen i¢ cidaridaki villuslarin miktar ve uzunlugu rumen gelisiminin en 6nemli
gostergesidir. Rumende sentezlenen UYA (Ugucu Yag Asitleri) villuslarin gelismesini
olumlu yonde etkilemektedir. Bu asitlerden biitirik asit en fazla etkiye sahip iken bunu
propiyonik ve asetik asit takip eder. Bu bakimdan buzagilara on bes giinden sonra kesif
yem ile iyi kaliteli kaba yemlerin verilmesi Onemlidir. Stirekli siit ile beslenen

buzagilarda rumen gelisimi olumsuz etkilenir (Y1ldiz ve ark 2008).

Tablo 2. Yeni dogan buzagida sindirim sistemi boliimlerinin % oranlari

Sindirim Sisteminin Boliimleri Ergin Inekte Yeni Dogan Buzagida
. % %
Rumen Iskembe 55 29
Omasum Kirkbayir 24 14
Abomasum Sirden 14 51
Retikulum Borkenek 7 6

Tablo 3. Buzagilarda sindirim sisteminin gelisim agamalari ve siireleri

Donem Gelisim Asamalari Siire
1 Pre-ruminant Dénem 0-3 hafta
2 Gegis Donemi 3-8 hafta
3 Ruminant Dénem >8 hafta

Siitten kesime kadar buzagilarin midelerinin tam ergin bir ruminant gibi
olmadigindan besin madde ihtiyaglarinin karsilanmasinda bu husus g6z Oniinde

tutlmalidir (Gorgiilii 2016).



Tablo 4. Buzagi midelerindeki rumen bakterilerinin gelisim durumu.

Evre DoOnem Rumen Bakteri Durumu

1 Dogumda Rumen steril oldugundan iginde bakteri yoktur.

2 24 saat sonra | Rumende ¢ok sayida bakteri gelisim gosterir.

Kaba ve kesif yem tiikketimi ile birlikte rumen bakterileri

3 3ay sonra . o
say1 ve ¢esit olarak gelisir.

Tablo 5. Buzagilarda rumen mikroorganizmalarinin geligimi

[k Gériinme Pike Ulasma
Mikroorganizmalarin Tiirli
Zamani Zamani

E. Coli, Clostridium welchii,Streptococcus bovis 5-8 saat 4 giin
Laktobasilluslarin gelisimi 3-4 giin 3 hafta
Laktik-asit bakterilerinin gelisimi 3-4 giin 5 hafta
Amilolitik bakterilerinin gelisimi 3-4 giin 6 hafta

B. ruminicola
Seliilolitik bakterilerinin gelisimi 6 - 10 hafta
£ Butyrvibrio 1 hafta

c = E _ 1 hafta
£ = :Z |Ruminococcus 3 hafta
= 2 = .

é & Fibrobacter succinogenes 6 hafta
Proteolitik bakterilerinin gelisimi 1 hafta 12 hafta
Protozoalarin gelisimi 5 - 9 hafta

3 hafta
Normal mikrobiyal populasyonun gelisimi 5 - 13 hafta

Ergin ruminantlarda esansiyel amino asitler rumende mikrobiyel protein sentezi
ile karsilandig1 halde bu amino aistlerin buzagilara rasyonlarla verilmesi gerekir. Bu
bakimdan buzagmin beslenmesinde yem proteinlerinin biyolojik degerliligi de biiyiik

onem tasir (Y1ldiz ve ark. 2008).

Buzagilarda besin maddelerinin sindirimi, ilk haftalarda tek mideli hayvanlarda
oldugu gibi gercek mide ve ince bagirsaklarda meydana gelen enzimatik faaliyetle

miimkiindiir. Baglangigta ince bagirsakta diisiik olan proteolitik etki giderek ytikselir.



Gergek midede ilk haftadan itibaren yiiksek bir protoaz aktivitesi bulunmasina ragmen,
pepsin-HCL asit fonksiyonu diisiik oldugundan yeni dogan buzagilar gerek bitkisel
proteinleri, gerekse siit disinda oOteki hayvansal proteinleri 1yi bir sekilde

degerlendiremezler (Yildiz ve ark. 2008)

Dogumdan sonra buzaginin sindirim kanalinda yiiksek laktaz ve diisiik maltaz
aktivitesi vardir. Sakkaraz aktivitesi ise gdzlenmez. Karbonhidrat ve yag sindirimini
etkileyen pankreatik amilaz ile lipaz ilk haftalardan itibaren yavas yavas yiikselir. Bu
nedenle yeni doganda buzagilarda sadece siit sekerini olusturan glikoz ve galaktozun
degerlendirilebilirler. Esteraz aktivitesi yalniz midede bulunur. Linoleik, linolenik ve
arahidonik asit gibi esansiyel amino asitler kolostrum ve siit yagi ile karsilanir (Yildiz
ve ark. 2008)

Dort haftalik buzagilarda siit ve kuru ot ile yemlemeye ilave olarak Buzagi
Baslangi¢ Yemi verildiginde; toplam mide hacmi artar, rumen gelisimi daha iyi olur.
Rumen duvarlar1 koyu renkli oldugu gibi rumen papillalart da gézle goriiliir biiyiikliige

ulasabilir. Tiim bunlar rumenin daha saglikli oldugunun bir gdstergesidir.

Buzagilarda gevis getirme dedigimiz ruminasyon olayi; siitiin yani sira Buzagi
Baslangi¢ Yemi ve az miktarda kuru ot tiikketen buzagilarda 2.-3. haftalarda baglarken
sadece siit ile beslenen buzagilarda ise ancak 10. haftada gortilebilmektedir.

Altr haftalik buzagilarin sadece siit ile beslenmesi durumunda; rumen hacmi daha
kiigiik, duvarla agik renkli, papillalari kiigiik olarak kalmaktadir. Bu durum ise rumen
gelisiminin sagliksiz oldugunu gosterir.

Alt1 haftalik buzagilarin sadece kuru ot ile beslenmesi durumunda ise; rumen
duvar1 koyu renkli olmakta, papillalarinin boyu kii¢lik kalmakta ve incelmekte, ayrica

papillalarinin sayis1 azalmaktadir. Yine rumen duvari da incelmektedir.

2.1.4. Buzagilarin Beslenmesi

2.1.4.1 Buzagilarin Agiz Siitii ile Beslenmesi

Yeni dogan buzagilarin temel besin maddeleri siittiir. Dogum sonrasi anne
tarafindan salgilanan ilk siit normal siitten farkli yapidadir. Bu siite kolostrum veya halk

dili ile Ag1z Siitii denir.



Agiz siitii (kolostrum) normal siite gore farkli 6zelliklere sahiptir. Agiz siitiiniin ve

normal siitiin besin maddeleri igerigi asagida verilmistir.(Tablo 6 )

Tablo 6. Agiz siitli ve normal siitiin besin madde icerikleri

Icerik ( % Olarak ) A1z Siitii Normal Siit
Toplam Kuru Madde 23.9 12.9
Toplam Protein 14.0 3.5
Kazein 4.8 25
Immunoglobulinler 6.0 0.09
Yag 6.7 4.0
Laktoz 2.7 4.9
Mineraller 111 0.74
Gravite 1.056 1.032

Yeni dogan buzagilar, ilk hafta mutlaka kolostrum dedigimiz agiz siitii ile
beslenmek gerekir. Buzagilara dogumu takip eden yarim saat igerisinde kolostrum
verilmelidir. Ciinkii hem bu siire i¢inde makro molekiiler yapidaki antikorlar
yikimlanmadan bagirsaklardan gecebilmekte hem de agiz siitii gegen siire iceresinde

besin maddeleri yoniinden hizla normal siite donmeye baglar (Tablo 7, Yildiz ve ark
2008)

Buzagilarin ince bagirsaklarmin antikorlar1 gegirme yetenegi dogumdan sonraki
ilk 24 saatte biiyilk Olglide azalmaktadir. Dogumdan sonraki ilk 6 saatte
Immiinoglobulinlerin emilimi %60-70 seviyesinde iken, 12 saat sonra bu seviye

%50’lere, 24 saat sonra ise %10 seviyesine diismektedir (Sekil 1, Tablo 8).
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Sekil 1. Ince Bagirsaklarda antikor emilim yeteneginin saate gore degisimi

Agiz siitli ayn1 zamanda yavrunun, dogumu izleyen ilk saatlerde ozellikle 1s1

tiretmek icin gerekli enerjiyi de saglamaktadir (Gorgiilii 2016).

Tablo 7. Agiz siitiiniin dogumdan sonraki giinlerdeki degigimi.

Kimyasal Bilesimi éftls Grstoty BT I\I()Sririrtla1
& Sagim Sayisi

1 2 3 4 5 11
Kuru madde 23,9 17,9 14,1 | 13,9 | 13,6 12,9
Toplam Protein 14 8,4 5,1 472 4,1 4
Kazein (siit proteini) 4,8 43 3.8 3,2 2,9 2,5
Immunoglubulin (Ig) 6 4,2 2.4 0,2 0,1 0,09
Yag 6,7 5,4 49 | 44 | 43 4
Laktoz (Siit sekeri) 2,7 39 4.4 4,6 4,7 4.9
Mineral 1,1 0,95 0,87 | 0,82 |0,81 0,74
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Tablo 8. Kolostrum tiiketim zamani ile bagisiklik maddelerinin (1g). emilimi arasi
iliskiler

Dogum Sonrasi Buzagida Serum Ig Bagisiklik Maddelerinin (Ig)
Gecen Siire (Saat) Diizeyi(mg/ml) Emilimi, (%)
6 53 66
12 38 47
24 9.2 12
36 5.4 7
48 4.8 6

Agiz siitiiniin laksatif etkisi sayesinde ana karnindaki donemde sindirim

sisteminde biriken mukonyum denilen atik maddelerin atilmasi da saglanir.

Dogumdan sonraki ilk sagimda ananin memeleri sabunlu suyla temizlenmis ve
kurutulmus olmalidir. Meme uglarindaki ilk siitler bir kaba, yarim cay bardag: kadar
sagilip dokiiliir boylece buzagiya temiz siit verilmis olur. Ayrica herhangi bir sebeple
kanli ve mastitisli agiz siitleri buzagilara verilmemelidir. Bu evsaftaki siitler de imha

edilmelidir.

Agz siitlinde yaklasik %6 diizeyinde immunoglobulin bulunmaktadir. Yeni dogan
buzagilarin dogumdan sonraki ilk yarim saat iginde en az 100 g IgG almalarn
gerekmektedir. Bu nedenle ilk yarim saatte buzagiya en az 2 litre agiz siitii i¢irilmelidir.
Bu ilk 6giinden 6-12 saat sonra yine 2 litre kadar ag1z siitii buzagiya yeniden verilmelidir
(Gorgiilii 2016).

Buzagilarin annelerini emmek sureti ile ihtiyaglari olan agiz siitiinii alamadiklari
da bir vakiadir. Zira bu yolla beslenen buzagilarin yarisindan fazlasi yeterli miktarda
agiz siitii alamamaktadir. Bu nedenle agiz siitiiniin sagilarak biberonla kontrolii bir

sekilde elden buzagiya verilmesi daha dogru bir davranistir (Gorgilii 2016).

Ayrica ince bagirsaklara yerlesen bakterilerin immiinoglobulinlerin emilmesini

olumsuz etkilediginden, yeni dogan buzagilarin diger hayvanlardan ayri bir yerde
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tutulmasi ve kolostrumun elden kontrollii bir sekilde igirilmesi 6nemlidir (Y1ldiz ve ark
2008)

2.1.5. Buzagilarin Siit ile Beslenmesi

Normal bir dogum agirligina sahip kiiltiir irki1 buzagilarn siit ihtiyaci, buzagiin
canli agirhiginm onda birini gegmemelidir. Ornegin 40 kg gelen bir buzagiya giinde 4 kg
stit verilebilir Daha diisiik dogum agirligina sahip yerli irk buzagilara ise canli agirliginin
sekizde biri oraninda siit verilir. Fazla siit verilmesi buzagilarda ishal yapacag: icin

Onerilmez.

Elden beslemede buzagilara siit, sagimdan hemen sonra viicut sicakliginda iken
verilmelidir. Ciinkii soguk siitli sindirmede buzagilar zorluk ¢ekerler. Soguk siitii sicak
su banyosu i¢inde 36 dereceye kadar isitarak vermelidir. Buzagilara verilecek siitii ateste

1sitmak uygun degildir.
Buzagilarin Siitle Beslenmesi Doneminde Dikkat Edilecek Noktalar

1. Buzagilara verilecek giinliik siit miktar1 canli agirligiin % 10’unu
gecmemelidir.

2. Siitler giinde en az iki 6giinde verilmelidir. Bu sayede giinde iki defa buzagilarin
gelisim ve saglik durumu gézlemlenmis olur.

3. Buzagilara tiglincii veya dordiincii giinden itibaren temiz ve taze su verilebilir.

4. Buzagilar bir haftalik olduklarinda Buzagi Baslangi¢ Yemi tiiketmeye
baglayabilir.

Buzagilara ne kadar siit verilmesi ve ne zaman siitten kesilmesi konusunda tek ve
kabul edilmis bir metot yoktur. Kimileri siit pahali oldugundan siit ikame yemleri ile bir
miktar besleme yaparak kisa zamanda buzagiyr siitten kesme metodunu
benimsemektedir. Buradaki temel amag¢ rumen gelisimini hizlandirarak bir an 6nce kaba
ve kesif yem tiiketimine ge¢cmektir.

Kimileri ise uzun siire siitle beslemenin buzagi gelisimine olumlu yo6nde
etkiledigini diisiinmekte ve 4 ay siit vermektedir. Yine bu goriisii benimseyenlerin bir
kism1 buzagilara bu siire i¢inde tam yagl siit verirken bazilar1 da bir déonem yagl siit

verildikten sonra yagsiz siitle besleme yapmayi tercih etmektedir.
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Buzagilar bir aylik olmadan kesinlikle siitten kesilmemelidir. Bir buzagi en erken
bir, bir buguk aylik yasta siitten kesilebilir. Her durumda da buzagilara en az ii¢ hafta

yagl siit vermenin gerekli oldugu unutulmamalidir.

2.1.6. Buzagilarin Siitten Kesilmesi ve Kuru Yemlerle Beslenmesi

a). Buzagilarin Siitten Kesilmesi

Yeni dogmus buzagilar, saglikli bir sekilde yasamlarimi devam ettirmesini
saglayacak miktarda Buzagi Baslangic Yemi ve kaliteli kaba yemleri tiiketip sindirerek
yasamini devam edebilecek canli agirlik ve yasa ulastigi zaman siitten kesilebilirler

(Gorgiilii 2016).

Avrupa iilkeleri ve Amerika’daki siit sigir1 isletmelerinde buzagilar siitten
kesilirken yas, siit igirilme siiresi, igirilen siit miktari, canli agirlik ve tiiketilen kat1 yem
miktar1 gibi faktorlerin hepsi dikkate alimir. Ancak daha ¢ok siit igirilme siiresi ile

tiiketilen Buzagi Baslangi¢ Yemi miktari esas alinmaktadir (Gorgilii 2016).

Buzagilar genel olarak 8 haftalik yasa geldiklerinde stitten kesilirler. Buna ragmen
bazi ireticiler daha erkenden, heniiz 4-6 haftalik yastaki buzagilar siitten
kesmektedirler. Bu sekilde erken siitten kesimde buzagilara verilen Buzag1 Baslangi¢
Yeminin kalitesi iyi olmalidir. Bunun yaninda barinak sartlari ile yemliklerin, suluklarin

ve siit i¢irilen kaplarin temizligine ihtimam gostermek gerekir (Gorgiilii 2016).

Buzagilarin siitten kesilmelerinde asagidaki kriterler esas alinabilir.

1. Buzagilar canli agirliklarinin 1/100 oraninda buzagi baslangi¢ yemi tiikketmeleri
saglanmalidir.

2. Buzagi barmaklarinin sicakligi 16 °C dereceden daha sicak olmamalidir.

3. Buzagilarin altinda siirekli kuru ve temiz altlik bulunmalidir.

4. Barinaklar havadar olmalidir. Ancak barinaklarda hava cereyani olugsmamalidir.
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b). Buzagilarin Meraya Cikarilmasi ve Kaba Yem Verilmesi

Buzagilar 10 giinliik yasa geldiklerinde kaba yemleri tiiketebilecek duruma
gelirler. Bu nedenle bu siireden itibaren buzagilara kaliteli kaba yemlerin verilmesi

tavsiye edilir (Yildiz ve ark 2008).

Ancak rumen tam gelisemedigi ve tam fonksiyonel olmadigindan buzagilara
siitten kesime kadar kaba yem verilmesi zorunlu degildir. Bu durumda buzagi baslangig
yemlerinin igerisine %5-10 oraninda Kkaliteli kuru otlar ogiitiilerek katilabilir. Bu
uygulama ile gereginden fazla miktarda kesif yem tiikettigi i¢in olusabilecek asidoz ve
siskinlik vakalar1 da 6nlenmis olur. Bu amagla en iyi kaba yem olarak kuru cayir otu

veya kuru yonca otu kullanilabilir (Gorgiilii 2016).

Kaba yemlerin epitel doku gelisimine olan etkisi kesif yemlerin etkisinden daha
azdir. Ancak kaba yemler iskembenin genislemesi ve kaslanmasini saglamada daha
etkilidir. Kaba ve kesif yemlerin fermentasyonu sirasinda ortaya ¢ikan ugucu yag asitleri
rumen epitel dokusunun gelisimini saglamaktadir. Rumen epitel dokusunun gelisimine
en ¢ok katki saglayan ugucu yag asitleri sirasiyla butirik asit, propiyonik asit ve asetik
asittir (Gorgiilii 2016).

Siitten kesilen 4 aylik buzagilar meraya c¢ikarilabilir. Yalniz sabah meraya

cikmadan evvel 1 kg kuru ot, aksamlar1 da mera doniisii 1 kg kesif yem verilmelidir.

Geng buzagilara yesil ot verilmelidir. Eger yesil mera imkani yoksa o zaman
yoncalik tesis edilebilir. Her giin buzagilara yetecek kadar taze yonca bigilerek 4-5 saat

dinlendirilip soldurulduktan sonra buzagi basina 2 kg hesabi ile yedirilebilir.

2.1.7. Buzagilarin Kesif Yemle Beslenmesi
a). Buzag Baslangic Yemi

Rumen epitel dokusunun gelisimini saglamak icin buzagilara dordiincii giinden
itibaren Buzagi Baslangic Yemi verilebilir. Bu sayede rumen hacminin ve epitel
dokusunun gelisimi uyarilarak buzagmin kisa slirede tam bir ruminant olmasi

saglanabilir. Rumen epitel dokusunun gelisimine etki bakimindan buzagilara verilen
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yemler degerlendirildiginde en fazla kesif yemler, daha sonra kaba yemler etkilidir. Bu
konuda siitiin etkisi ¢ok azdir (Gorgiilii 2016).

Buzagilarin  Onlerinde siirekli taze ve temiz Buzagi Baslangic Yemi
bulundurulmalidir. Ancak yemliklerde fazla miktarda yemin yigilmasina, buzagilarin

salyalari ile kirlenmesine ve bayatlamasina izin verilmemelidir.

Iyi bir Buzag: Baslangic Yemi rasyonu tahil agirlikli olmali ve bu yemin protein
orani da en az %18 seviyesinde olmalidir. Yemin pelet, ezme veya flake formunda
olmasi durumunda hem fazla tiiketilmesi hem de buna bagli olarak daha etkin bir rumen
gelisimi saglanabilir.

Buzagilar bir aylik olduklarinda giinde 500 — 700 gr, iki aylik olduklarinda ise
giinde 1500 — 2000 gr Buzagi Baslangi¢c Yemi tiiketebilirler.

Yapilan bir arastirmada; iki aylik buzagilara yonca kuru otu ve Buzagi Baslangi¢
Yemi ayr1 ayr1 Ve serbest olarak verilmis, sonugta buzagilarin ortalama olarak gilinde
800- 1000 gr Buzagi Baslangi¢ Yemi ile giinde 100 — 200 gr kuru ot tiikettikleri

goriilmiistiir.

Buzagilara yem olarak ilk 4 aylik doneme kadar Buzagi Baslatma Yemi (Tablo 9)

verilir. 4 ayliktan sonra Buzagi Biiylitme Yemi kullaniimalidir.

Buzagi Baslangic Yemi (1734 Sayili Yem Kanunu) buzagilarin 12. hafta sonuna

kadar beslenmesinde kullanilir.(Anonim 2012)
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Tablo 9. Buzagi baslangi¢ yemi besin madde oranlari

Icerik Miktar
Kuru madde % 88 (en az)
Ham Protein % 18 (en az)

Ham Seliiloz

% 12 (en ¢ok)

Ham kul

% 8 (en ¢ok)

HCL’de ¢ozlinmeyen kiil

% 1 (en ¢ok)

Kalsiyum % 1-2 (en az-en ¢ok)
Fosfor % 0.5 (en az)
Tuz (NaCl) % 0.6 (en ¢ok)
Metabolik Enerji (ME) 2800 kcal/kg (en az)

Tablo 10. Buzagilarda optimum rumen gelisimi i¢in besleme programi

Verilecek Sut

Buzaginin Yasi Buzagi Baslangic Yemi + Kaba Yem + Su
(litre)
1-3 giin 4-6 litre agiz siitii | ' YOK
4-7 giin 4 litre/glin Su
2. hafta 5 litre/gilin Buzag1 Baslangi¢ Yemi + Su
3-4. hafta 6 litre/gilin Buzagi Baslangi¢c Yemi + Su
5-6. hafta 5 litre/gilin Buzagi Baslangi¢ Yemi + Kuru Ot + Su
6-7 hafta 4 litre/giin Buzagi1 Baslangi¢ Yemi + Kuru Ot + Su
8-9 hafta 3 litre/gilin Buzag1 Baslangi¢ Yemi + Kuru Ot + Su
10-11 hafta 2 litre/giin Buzag1 Baslangi¢c Yemi + Kuru Ot + Su
12. hafta 1 litre/giin Buzag1 Baslangi¢ Yemi + Kuru Ot + Su

Kaynak: (Algigek 2006)
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Tablo 11. Bir diger besleme programi

Yas Dogum agirlig1 40 kg’dan az Dogum agirlig1:40 kg’dan fazla
| Gin [k yarim saat icinde 1,5 litre, 12 |ilk yarim saat iginde 2 litre, 12 saat
saat sonra 1,5 litre agiz siitii sonra 2 litre ag1z siitii
Iki 6giinde giinde toplam 3 litre |
2-3.Gin | Iki 6gilinde toplam 4 litre agiz siitii
agiz sutu
Giinliik iki 6glinde toplam 3 litre | Glinliik iki 6gilinde toplam 4 litre
) normal siit veya siit ikame yemi | normal siit veya siit ikame yemi:
A7 Gin Cok az Buzag1 baglangi¢ yemi Cok az Buzag baslangic yemi
Serbest su Serbest su
Giinliik iki 6giinde toplam 4 litre | Giinliik iki 6glinde toplam 4 litre
normal siit veya siit ikame yemi: | normal siit veya siit ikame yemi:
8-56. Giin | Yiyebildigi kadar Buzag: Yiyebildigi kadar Buzagi baslangic
baslangi¢ yemi yemi
Serbest su Serbest su

Kaynak: Gorgiili 2016.
2.2. Hayvan Beslemede Kullanilan Yem Katki Maddeleri

Ruminantlarda istenilen verimi almak i¢in rumen mikro-faunasinin ideal durumda
olmas1 gerekir. Bunun igin patojen mikroorganizmalarin kontrol altina alinmasi, rumen
fermentasyonunda meydana gelebilecek olumsuzluklarin 6nlenmesi gerekir. Bunu
saglamak i¢in beslemede yem katki maddeleri kullanilir (McIntosh ve ark 2003; Yalgin
ve ark 2011).

Antibiyotik, hormon ve hormon benzeri maddelerin hayvanlarin viicudunda
hemen metabolize olmamasi, bakterilerde diren¢ olusturmasi ve kesim sonrasi bu
hayvanlarin etlerinden hazirlanan gidalarla insan viicuduna gecerek insan sagligini
olumsuz yonde etkilenmesinden dolay1 bu yem katki maddeleri ruminant beslemesinde
tercih edilmektedir (Tuncer 2007).

Son yillarda ruminant beslenmesinde; sindirim sistemini diizenleyen,
metabolizmay1 olumlu yonde etkileyen, fizyolojik dengeleri koruyan ve diger dzellikleri
ile verim performansim etkileyen yem katki maddelerinin kullanimi yayginlagmistir

(Karayagiz ve Biilbiil 2014).
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2.2.1. Sindirim Sistemini Diizenleyen Katki Maddeleri

2.2.1.1. Probiyotikler

Probiyotikler; ruminantlarin sindirim sistemi mikro-flora dengesini yararl
mikroorganizmalar lehine diizenleyerek yemden yararlanmay1 artiran biyoteknolojik
yem katki maddeleri olup birka¢ yararli mikroorganizmanin kombinasyonundan

meydana gelmistir (Karademir ve Karademir2003).
a). Onemli Probiyotikler:

Saccharomyces (maya): Mayalar énemli ve alternatif bir protein kaynagidirlar.
Cilinkii mayalarin igerdigi proteinin Sindirim diizeyi oldukga yiiksektir. Ayrica, mayalar
B vitaminleri ve iz elementler yoniinden zengin, sindirilme dereceleri yiiksek ve kolay
tiretilebilmektedirler (Nursoy ve Baytok 2003).

Yucca: Yapisindaki glikozilat nedeniyle yiiksek diizeyde amonyak baglayici
etkiye sahip olan Yucca, ruminantlarin iskembelerinde amonyak kullanimini
diizenleyerek mikrobiyal biiylimeyi hizlandirmakta, amonyak fazlaligini kontrol altina
alarak rumende proteinlerin daha 1yi degerlendirilmesini ve mikrobiyal yolla daha aktif

protein sentezi saglamaktadir (Ozcan ve Ayasan 2009).
2.2.1.2. Prebiyotikler (Oligosakkaritler)

Prebiyotikler sindirim sistemi boyunca emilmeden kalin bagirsaga gelen ve kalin
bagirsaktaki yararli bakterilerin gelisimini ve aktivitelerini olumlu yonde etkileyen,
bagirsaklarda yasayan yararli bakterilerin say1 ve aktivitelerini artiran, sagliga olumlu

etkide bulunan sindirilmeyen cansiz yem katki maddeleridir.

Bu maddelerin basinda, sindirilmeyen karbonhidratlar gelmektedir. Maltoz,
laktoz, sakkaroz gibi prebiyotiklerin mikrobiyal fonksiyonlari diizenledigi; sindirim
sistemi pH’sin1 diistirdiigii ve yararli bakterileri artirdig1 belirlenmistir (Filya ve ark.
2011, Gibson ve Roberfroid 1995).

2.2.1.3. Enzimler

Bir biyokatalizér olan enzimler, canli hiicreler tarafindan iiretilen ve spesifik

biyokimyasal reaksiyonlarda gorev yapan kimyasal yapilardir.
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Yemlere katilan enzimler sayesinde viicudun yeterince iiretemedigi hatta hig
salgilayamadigi enzimler salgilanarak yemlerde bulunan ve sindirimi gii¢ olan yapisal
karbonhidratlar ile diger organik ve inorganik unsurlardan daha iyi yararlanma
saglamaktadir. Ayn1 zamanda istenmeyen bazi maddeler etkisiz hale getirebilmektedir
(Kocaoglu Giiglii ve Kara 2009).

Yemlere enzimlerin ilavesiyle hem besleme degeri olmayan ¢oziilebilir lifler

parcalanir hem de sindirim enzimleri desteklenmis olur (Ozcan ve ark. 2009).

Yine yemlere katilan enzimler sayesinde yemlerin sindirilme dereceleri ve
metabolik enerji degerleri artmakta, bu sayede hayvanlart yemlerden yararlanma

diizeyinin artmasi saglanir (Karademir ve Karademir 2003; Tiirkmen ve ark. 2011).

Yemlere katki maddesi olarak katilan enzimlerin baslicalar1 proteaz, glukanaz,
seliilaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi gesitli enzimlerdir. Bunlar yemlere tek
bagina katilabildigi gibi kombine olarak da katilabilmektedir (Tiirkmen ve ark., 2011).

2.2.1.4. Organik asitler

Organik asitler de yemlerin asitligini artirip onlarin ¢abuk bozulmasma engel
olmak, sindirim sistemindeki patojen ve yararli mikroorganizmalar arasinda dengeyi
koruyarak alinan besin maddelerinin sindirimini ve emilimini iyilestirmek, biiylimeyi
uyarmak amaciyla kullanilirlar. Organik asitlerin onemli bir islevi de hayvanin

sagliginin korunmasidir (Garipoglu, 2005).

Hayvan beslemede yaygin olarak kullanilan organik asitler; laktik asit, propiyonik

asit, asetik asit, formik asit, fumarik asit ve sitrik asittir (Kutlu ve Ozen 2009).

Yemlerde katki maddesi olarak organik asitler kullanildiginda sindirim sisteminin
pH’s1 diismekte, laktik asit bakterilerinde sayisal olarak artis goriilmektedir. Ayrica
sistemdeki patojen mikroorganizmalarin yasamasi da engellenmektedir (Van Dam
2006).

2.2.1.5. Bitkisel Ekstraktlar ve Ugucu Yaglar

Bilindigi gibi hayvan beslemede antibiyotik, hormon ve iyonoforlarin kullanimi
yasaklanmistir. Bunlara alternatif olarak dogal olarak yetisen aromatik bitkiler ve bu

bitkilerden elde edilen ekstratlar hayvan yemlerine katki maddeleri olarak
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kullanilmaktadir. T1bbi aromatik bitkiler ve ekstraktlarmin anti-mikrobiyel, antioksidan,
antifungal, antiviral, antienflamatuvar etkileri vardir. Ayrica bu maddeler hayvanlarin
sindirim sistemlerini uyarmakta ve sindirim enzimlerinin etkinligini de artirmaktadir
(Helander ve ark. 1998).

Sindirim sonrast digki ile atilan bu maddelerin kalintilar1 antibiotik ve diger
maddelere nazaran zararsiz oldugundan giibre ile meydana gelen ¢evre kirliligini de
onlemektedir (Varel ve Miller 2001).Tiim bu olumlu etkilerin yaninda aromatik bitkiler
ve ekstatlarinin ruminantlarda olumlu ve olumsuz etkileri {izerine yapilan ¢aligmalar

simdilik oldukg¢a smirhdir (Kilig ve ark. 2007).

Ugucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel ilaglardan cesitli yontemlerle elde edilen
ugucu, kuvvetli kokulu ve su buhariyla siiriiklenebilen yagimsi karigimlardir. Ugucu
yaglar; yapilari geregi oda sicakliginda sivi hale gegerler ve ¢abucak kristallesebilirler.
Birgok bitkinin kendine has olan karakteristik kokusu, muhtevasindaki ugucu yaglardan
kaynaklanir (Ceylan 1996).

Insan ve hayvanlarda patojen etkiye sahip olan Escherichia coli, Clostridium
perfringens, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa, Salmomella enteritidis,
Salmonella enterica, Salmonellatyphimurium, Staphylococcus aureus fungal
mikroorganizmalar; Aspergillus niger, Penicilliumcyclopium gibi bakterilere karsi
Ugucu yaglarin antimikrobiyal etki gosterdigi arastirmalar sonucu ortaya komustur

(Baratta ve ark. 1998; Benkeblia 2003; Dorman ve Deans 2000).

Vakili ve ark (2013) yaptiklari bir ¢aligmada, 217 kg canli agirlik ortalamasina
sahip buzagilarin yogun yemlerine giin de 5 gr kekik ve tar¢in bitkilerinden elde edilen
ucucu yaglan katarak; canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma ve kan
degerlerinde 6nemli bir etkisi olmadigini, ancak her iki yagin da rumen sivisinda
propionikasit tretimini arttirtp, asetat/propionat oranini azaltmasi nedeniyle rumen

fermantasyonunu diizenledigini belirtmislerdir.
2.5.1.1. Probiyotiklerin Tammm ve Siniflandirilmasi

Probiyotik eski Yunan’ca da “yagam igin” anlamia gelmektedir. Fuller (1989)
yayinladig1 bir makalesinde, probiyotikleri “bir protozoon tarafindan iiretilen ve baska

protozoonlarn etkileyen, bagirsak mikrobiyal dengesini gelistirerek konak¢1 hayvanda
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yararli etkiler olusturan canli mikrobiyal yem katki madde maddeleri” olarak

tanimlamistir (Uygur ve Algigek 2005).

Probiyotik olarak genellikle mikroorganizmalardan Lactobacillus acidophilus, ya
da maya kiiltiirlerinden Saccharomyces carevisiae kullanilmaktadir (Dicks 1993, Uygur
1999; Karaayvaz 2004).

Ticari olarak kullanilan probiyotik preparatlarinin igeriginde, canli bakteriler,

mantarlar, maya ve maya kiiltiirleri ile degisik enzimler vardir.
Probiyotik iiretiminde en ¢ok kullanilan mikroorganizmalar sunlardir:

Siit Asidi Olusturan Bakteriler:Lactobacillus (L. acidophilus, L. bulgaricus, L.
plantariun L. casei,) Streptococcus lactis, Streptococcus faecium, Bacteriodes,

Enterococcus, Pediococcus, Bacillus toyoi, Bacilllus subtilis ve Bifidobacterium spp.
Mantarlar: Aspergillus niger ve Aspergillus oryzae,

Mayalar: Saccharomyces cerevisiae (Giiglii ve Kara 2009, Kutlu ve Ozen 2009,
Yalgin ve ark.1996).

Probiyotikler smiflandirilmasinda ise bagirsakta yasayanlar ve bagirsak disinda

yasayanlar baz alinmaktadir.

Bagirsakta yasayanlar: Bagirsakta yasayan probiyotikler siit asidi bakterileridir.
Bu bakteriler, bagirsak duvarina yerleserek bagirsaklar1 Salmonella ve E. coli tiirleri gibi
patojen bakterilerin olumsuz etkisinden korurlar. Bagirsakta yasayan siit asidi
bakterilerinin baslicalar1 Streptococcus faecium tiirlerinden Carnelle 68 ve M74 gibi
suslaridir. Bunlarin igerisinden de 6zellikle Lactobacillus acidophilus, ABD basta olmak

tizere bir¢ok iilkede probiyotik olarak kullanilmaktadir (Algicek ve Erkek 1995).

Bagirsak disinda yasayanlar: Bagirsak disinda yasayan probiyotikler siirekli
olarak bagirsaklarda kalamazlar. Ancak yemlerle viicuda almip mideden bagirsak
kanalina giderler. Burada gelisirler ancak bagirsak kanalinda fazla miktarda ¢ogalma
gosteremeden diski ile viicuttan disart atilirlar. Fakat bu probiyotikler bagirsak
boslugunda faydali bakterilerin gelismesi i¢in ortam hazirlarlar. Bacillus toyoi
(Toyocerin) gibi Bacillus tiirii spor olusturan bakteriler bu gruba aittir. Toyocerin,
1986°dan beri Almanya’da kullanilmaktadir (Aydin ve ark. 1994).
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2.5.1.2. Probiyotiklerin Etki Sekilleri ve Ozellikleri

Probiyotikler; tiiketildiklerinde mide-bagirsak florasina karigarak bagirsak
duvarinda koruyucu bir tabaka olusturmakta ve viicutta bulunmasi arzu edilmeyen E.
coli gibi bakterilerin gelisimlerini engelleyerek mide-bagirsak kanalinda biyolojik
dengeyi saglamaktadirlar. Ozellikle ani yem degisiklikleri ile hastalik, stres, ilag tedavisi
sonrasi bozulan mide-bagirsak floras1 dengesinin tekrar kurulmasinda yardime1 olurlar
(Algigek ve Erkek 1995, Algigek ve ark. 1998) Bagirsak enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde

ve kanser tedavisinde de probiyotikler 6nemli rol oynarlar.

Bilingsiz ve siirekli antibiyotik kullanimi neticesinde viicutta bir yandan
antibiyotiklere kars1 direngli bakteri suslar1 olusurken 6te yandan bagirsak florasasinin
tahrip olmasi nedeniyle de beklenilen tedavi ve iyilesmenin gecikmesi s6z konusudur.
Antibiyotiklerin bu olumsuz yan etkilerine karsilik probiyotikler ise hem hastaliklar
Onleyerek bagirsak florasinin normale dénmesini hizlandirip hayvanin daha g¢abuk
lyilesmesini saglamakta hem de yemden yararlanma giiciinii artirarak onun saglikli bir
sekilde gelismesini, biiyiimesini ve daha iyi verim vermesini saglamaktadir. Bundan
bagka probiyotikler; sindirim kanalindan absorbe olmadiklari i¢in antibiyotikler gibi
dokularda kalint1 birakmazlar (Sarica 1999).

Probiyotiklerin etki sekilleri oldukga karmasiktir. Bunlardan beklenen etkiler;
probiyotik mikroorganizmaya ve susuna, hayvana ne kadar verildigine, verilen hayvanin
tiirtine ve fiziksel kondiisyonuna, hayvanda stres yaratan bagta sicaklt ve nem gibi

olumsuz g¢evre sartlarinin bulunup bulunmamasina gore degisiklik gosterir (Yalgin ve

ark. 1996).
Probiyotiklerin etki sekilleri:

Antibiyotiklerin iiretiminde de rol oynayan Probiyotikler ayn1 zamanda viicutta
Hidrojen peroksit iireterek antibakteriyel bir etki meydana getirirler. Oksidasyon-
rediiksiyon potansiyelini diisiirerek aerobik mikroorganizmalarin {iremesini engellerler.
Yine sindirim esnasinda amonyak ve amin gibi maddelerin emilimini onlerler. Besin
maddelerinin mikroorganizmalar tarafindan katabolize olmasini engelledikleri gibi yag
asitlerinin ve safra salgisinin da zararli maddelere doniisiimiinii engellerler. Ayrica
buzagi ve danalarin bagirsaklarinda B vitaminlerinin ve viicut i¢in gerekli olan sindirim

enzimlerinin iiretimini saglarlar.
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Probiyotiklerin istah {izerinde de olumlu bir etkisi vardir (Aydin ve ark. 1994,
Aynagoz 1994, Algicek ve Erkek 1995, Yurtalan ve Ates 1995, Karaayvaz ve Algicek,
1999; Uygur 1999; Metin ve Yanar 2003).

Probiyotiklerin ozellikleri:

Probiyotik karisiminda yer alan bakterilerin bazi 6zelliklere sahip olmasi istenir.

Bunlardan bazilari su sekilde siralanabilir:

Normal bagirsak florasina adapte olarak buradan izole edilmis olmalidir.
Canli ve istenilen konsantrasyonda bulunmalidir.
Hastalik etmeni ve zararli maddeler igermemelidir.

Endiistriyel isleme esnasinda canliligini muhafaza edebilmelidir.

a b w DN oE

Sindirim esnasinda mideden gecerken mide asidine, bagirsaklarda safraya ve
lizozim enzimlerine kars1 dayanikli olmalidir. Yine sindirim esnasinda hizl
bir sekilde aktive olarak yiiksek ¢ogalma kabiliyetine sahip olmalidir.

6. Anti-mikrobiyal molekiiller tiretmelidir.

7. Bagirsak epitel dokusunda kolonize olabilme 6zelligine sahip olmalidir.
(Ozcan ve Ayasan 2009, Yurtalan ve Ates 1995; Yalcin ve ark. 1996;Al¢icek
ve ark. 1998; Sarica 1999 ).

Probiyotiklerin Kullanilmasinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

Probiyotik mikroorganizmalar, ortam sartlarina duyarli olmalarindan dolays,
ortamin pH’sma, depolanma sartlarina, yem isleme tekniklerine, karma yeme katilan
diger yem katki maddeleri ile etkilesimine ve kullanilan tastyicinin 6zelligine azami

sekilde dikkat edilmelidir (Sarica 1999).

Ticari probiyotik preparatlar; toz, graniil, pelet, sivi siispansiyon, kapsiil gibi
degisik formlarda iiretilirler. Uretilen bu mikroorganizmalar; dondurma teknigine uygun
olarak kurutulduklar1 zaman uzun siire canliliklarin1t muhafaza edebilirler (Sarica 1999,

Karaayvaz 2004).

Probiyotikler pH’s1 6-7 arasinda olan nétral bir ¢evrede canli kalabilirken pH nin

4-4.5’un altina diismesi durumunda bir¢ogu hizla 6liirler.
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Probiyotikler depolandig1 ortam sartlarindan ¢ok cabuk etkilendiklerinden yem
fabrikalari, 6zellikle peletleme sirasinda yemlere probiyotik katilirken sicaklik, rutubet
ve basing faktorlerine dikkat etmelidirler. Probiyotik preparatlarin 22-25 °C’de ve kuru
yerlerde depolanmasi gerekir. Depolama sicakligt 30 °C’nin iizerine ¢iktiginda

bakteriler canliliklarin1 kaybederler.

Yemlere katillan vitamin ve mineraller bakterilerin canliligina olumsuz etkide
bulunabilirler. Bunlardan; demir ve bakir iyonlari, bazi mineral premiksleri, 6zellikle K
vitamini basta olmak {lizere yliksek yogunluktaki vitaminler, antibiyotikler, bazi

oksidatif ajanlar ile baz1 koruyucu maddeler bakteriler i¢in zararlidir (Uygur 1999).
2.5.1.3. Probiyotiklerin Ruminantlar Uzerindeki Faydalari;

Probiyotikler; geng hayvanlarda rumenin gelisiminin hizlanmasini saglarlar.
Bunun yaninda kuru madde alimin artirirlar, sindirimi diizenlerler, besin maddelerinin

emilimini arttirarak, mikrobiyal sindirimi gelistirirler.

Barsak mikroflorasini dengelerler ve metabolik hastaliklardan asidosis riskini

azaltirlar. Ayrica bagisiklik sistemini de regiile ederler (Vanbelle ve ark. 1990).
2.5.2. Siit Ineklerinde Probiyotik Kullanimi

Yapilan pek ¢ok calismada siit ineklerinin beslenmesinde probiyotiklerin
kullaniminin rumen parametrelerine olumlu etki yaptig1 gdézlemlenmistir. Ornegin bu
sayede kuru madde tiikketimini giinliik 1-2 kg seviyesinde artarken siit verimi de buna
bagl olarak giinliik 1-1,5 litre seviyesinde arttigi yapilan calismalar neticesinde elde

edilen bulgulardandir.

Probiyotik kullanimu ile selliilolitik bakteri sayisinda dnemli bir artis saglandigi,
kaba yemlerde seliilozun sindirim derecesinin arttig1, laktik asitten yararlanmanin
yiikseldigi, amonyaktan yararlanmanin iyilestigi ve rumen pH’sinin nétral alanda stabil
kaldig1 bu caligmalar sonucunda elde edilen 6nemli bulgulardandir (Karaayvaz ve
Algigek 1999).

a). Probiyotik Olarak Mayalarin Ruminat Beslenmesinde Kullanimi

Mayalar ruminant beslemesinde kullanilan probiyotiklerin basinda gelir.
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Mayalar; bitki taksonomisinde mantarlar aleminde yer alirlar. Bilinen 50.000
mantar tiirtinden ancak 500 tanesi maya olarak tasnif edilmistir. Ekmek veya bira mayasi
olarak da bilinen Saccharomyces cerevisiae en iyi bilinen maya tiiriidiir. Saccharomyces
40 askosporejen maya cinsinden birisidir (Barnett 1992).Ruminantlarin beslenmesinde

Torulopsis candida da yaygin kullanilan probiyotik etkili mayalardandir.

1000’den fazla susu olan Saccharomyces cerevisiae tiirliniin suslarin tiimiiniin
rumen metabolizmasi lizerine etkileri heniiz tamamen arastirilmamakla birlikte, bu
suslardan yalnizca birkag tanesinin probiyotik 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir
(Oeztuerk ve ark. 2005).

Bu nedenle yalnizca bu bilinen suslar hayvan beslemesinde kullanim alani
bulmustur (Oztiirk 2008).

Probiyotik etkili Saccharomyces cerevisiae ABD'de 1980'li yillardan beri yem
katkr maddesi olarak kullanilmakta iken tilkemizde heniiz yeni yeni kullaniimaktadir
(Karaayvaz 2004).Bunun yaninda ilk olarak 1925 yilinda yaymlanmis bir makalede kuru

mayanin siit ineklerinde kullanildigindan bahsedilmektedir (Eckles ve Williams 1925).

Maya hiicresi kuru maddesinin%89-95’1 organik maddelerden olusur ve bu
maddeler igerisinde ise %40-60’lik oranla en biiylik payr ham proteinler alir. Bu ham
proteinin ise %64-70’i saf protein, %20-26’s1 niikleik asit, niikleotidler ve yaklasik
%10’u da pepton ve aminoasitlerden olusurlar (Oztiirk 2003).

Bu tiir inaktive edilmis mayalar yalnizca yiiksek protein ve vitamin igerikleri
nedeniyle besin maddesi olarak 6nem tasimaktadirlar. Giliniimiizde kullanilan canli
maya kiiltlirlerinin fermantatif fonksiyonlari, mikrobiyel metabolizmayi diizenleyici ve

uyarici etkileri (probiyotik etki) vardir (Giinther 1990; Jeroch et al. 1999).

Saccharomyces cerevisiae; rumen florasiin normal bir iiyesi olmadigindan
rumende siirekli olarak kolonize olamaz. Bu nedenle maya preparatlart rasyonlara

giinliik olarak ilave edilmelidir.

Maya kiiltiirleri; siit verimini ve kuru madde alimini potansiyel bir sekilde
arttirdigindan ve fermentasyonu destekledigi i¢in sagilan ve kurudaki siit ineklerinin

rasyonlarinda kullanilmaktadir (Metin ve Yanar 2003).
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Ruminant beslemesinde kullanilan probiyotik mayalarin rumendeki etki
mekanizmasi tam olarak belirlenememesine ragmen asil probiyotik etkinin mayalarin
ozellikle ruminal bakterilerden seliilolitik ve laktolitik bakterileir aktivite ve tiremesini

uyarmak oldugu ydniinde hipotezler éne siiriilmektedir (Oztiirk 2008).

Rasyonlarma giinliik 114 gr maya kiiltiirii katilan siit ineklerinde toplam seliilolitik
bakterilerin  sayisinda%82,anaerobrumen bakterilerinin  sayisinda ise  %60artis

goriilmistiir (Harrison et al. 1988).

Rasyonlarina giinde10 gr maya kiiltiirii ilavesi yapilan siit ineklerinde rumenden
duodenuma gegen mikrobiyal protein miktarinda artis yasandigi ve bu proteinin amino
asit katiminda da degisiklikler oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar bu sonucu, maya
ilavesinin rumen mikroorganizma sayr ve g¢esitliliginde yarattigi degisiklik ile

aciklamislardir (Erasmus et al. 1992).

Mayalarin igerdigi vitaminler, dikarbonik asitler, kisa zincirli yag asitleri ve
peptidler, amino asitler ve tanimlanamamis biiylime faktorleri gibi 6zel besin
maddelerinin rumen mikroorganizmalari tizerinde etkili olabilecegi tahmin edilmektedir
(Oztiirk 2003).

Rasyona maya kiiltiiri
ilavesi

Rumen bakterilerinin
Amonyak
LR & | ™S | kullanmmda artis
kullanimmda art1s
. l /Mlkroblyel protein
Ruminal pH daartma R
veya degismezlik Bakteri say1ve 3

aktivitesinde artis

Rasyon
sindirilebilirliginde
artis

Sekil 2. Maya kiiltiiriiniin rumendeki etki mekanizmasi
(Dawson, 1990)
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Canli maya Kkiiltirlinlin ruminal metan gaz1 tretimini de baskiladigi

bildirilmektedir (Chaucheyras et al.1995).

Probiyotik kullanim ile siit ineklerinde siit miktar ve kalitesinde artis oldugu

arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikmustir (Uygur ve Algicek2005).
Probiyotiklerin Buzag1 Beslenmesinde Kullanilmasi

Hooper (1990) 17 ayri calismanin sonuglarina dayanarak, probiyotik verilen
buzagilarda ortalama giinliik canli agirhik kazancmin %5,7 arttigini, yemden
yararlanmanin %5,6 daha iyi oldugunu, ishal olaylarinin %37,3 ve 6liim oraninin %27,3

azaldigini bildirmistir.

Gill ve ark(1987) 307 buzagiya 28 giin siire ile probiyotik verdigi denemesinde
ortalama giinliik canli agirlik artisinin %9,3, yemden yararlanmanin %9,5 daha iyi
oldugunu, yem tiiketiminin ise etkilenmedigini saptamistir. Buzagilarda hastalik olaylari

da %10,9 oraninda azalmistir.

Probiyotiklerin buzagilarda olumlu etkilerini bildiren arastirmalarin yani sira,
istatiksel olarak 6nemli bir etkisinin goriilmedigini bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir

(Alp ve Kahraman 1996).
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3.  GEREC VE YONTEM

Bu c¢alismada, Corum Merkez Ova Karapmar Kdyiinde Yilmaz KAYA ya ait
Simental Irk1 Damizlik Siit S1gir1 isletmesinde yeni dogan buzagilardan dogum sirasi ve
cinsiyete gore secilen 3 farkli grupta toplam 18 adet buzaginin; Canli Saccharomyces
cerevisiae kiiltiirli ile tasiyict madde olarak Kalsiyum Karbonat ve kepek igeren ticari
maya’nin buzagilarda canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve saglig

tizerine etkileri belirlenmeye ¢aligilmistir.

3.1. Gereg

Aragtirmada kullanilmak tizere 18 adet Simental 1rk1 buzagi, dogumdan itibaren
her biri yemlik ve suluk igeren bireysel kafeslerde, siitten kesildigi giine kadar, sagilan
giinliik siitten alinarak siit hazirlama makinesinde 38 °C stabil 1s1ya getirilen siitle
beslenmistir.

Hayvan kantar1 ile dogumu miiteakip 15 giinliik canli agirlik dlgtimleri yapilmus,
yem tiiketimi ise digital terazi ile yapilmustir.

Hayvanlar Gida Tarim Bakanhiginin tamimlama kiipesi (plastik kiipe) ile
kiipelenmistir.

Hayvanlarin boynuz koreltmeleri anestezi altinda ticari preparat Rompun (%2)
kullanilarak elektrikli boynuz koreltme aleti ile yapilmistir.

Ishal olan buzagilara Baytril K %2,5 ve Fulimed ticari preparat uygulanmustir.

Sekil 3. Bireysel buzag kuliibesi Sekil 4. Mama hazirlama makinesi

Su ve % 18 HP ve 2700 kcal/kg ME igerdigi bildirilen ticari buzagi baslangi¢ yemi

dogumu takip eden 7. giindenitibaren buzagilara ad libitum diizeyde verilmeye
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baglanmistir ve her buzaginin tiikettigi miktar kaydedilmistir. Kullanilan buzagi
baslangi¢ yemine ait besin madde analiz sonuglari tablo 23’de sunulmustur.

Denemede Canli 12 X 10 CFU/kg Saccharomyces cerevisiae kiiltiirii ile tastyici
madde olarak Kalsiyum Karbonat ve kepek icerdigi garanti edilen ticari maya 25 kg lik
acilmamis paket olarak temin edilmistir. Buzagilara giinliikk verilen probiyotik paket

icerisindeki Ol¢ii kabi tartilarak siit ile verilmistir.

3.2. Yontem

Hayvanlar dogumlarindan itibaren dogum siras1 ve cinsiyetine gore diisiilk doz
probiyotik, yiiksek doz probiyotik ve kontrol grubu olmak tizere 3 gruba ayrilmigtir. Her
bir gruba 3 disi ve 3 erkek olmak iizere toplam 6 sar buzagi secilmistir. Kontrol grubu
dahil denemeye alinan buzag: sayis1 18 adet tir. Her bir buzaginin dogumu takip eden
ilk 2 saat igerisinde tartimi yapilarak dogum agirligi kaydedilip bireysel buzagi
kuliibelerine alinmigtir. Kuliibelere alinirken Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin

plastik tanimlama kiipesi ile kiipelenerek numaralar1 kaydedilmistir.

Denemede biitiin buzagilarin boynuz koreltme islemleri ayni giin anestezi altinda
ve anestezik olarak Rompun (%2) den 0,5 ml IM olarak uygulanmak suretiyle

yapilmistir. Elektrikli boynuz koreltme aleti ile boynuz koreltme islemi yapilmustir.

Ik ii¢ giin kolostrum verildikten sonra 4. giin ile beraber diisiik doz grubuna
(DDG) 5 gr/giin, yiiksek doz grubuna (YDG) 10 gr/giin probiyotik verilmeye

baglanilmistir. Kontrol grubuna ise (KG)her hangi bir katki verilmemistir.

Sekil 5.Deneme buzagllaﬁnda yapilan besleme an1 ve barmaklari.
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Biitiin gruplarda bulunan hayvanlara verilen siit miktarlari ayn1 miktarlarda ve55.
giine kadar iki 6giin seklinde verilmistir. Verilen gilinliik siit miktar1, hayvanlarin yasi
dikkate alinarak; 0-7 giinler aras1 2 1t/6glin, 8-28 giinler aras1 2,5 1t/6giin, 29-42 glinler
arasi 3 It/6giin, 43-49 giinler aras1 2,5 1t/6giin, 50-53 giinler aras1 2 It/6&iin, 54-55 glinler
arast 1 It tek 6giin, 56. giin ise siit verilmemistir. Yine siitten kesim stresini azaltmak
amact ile, 57. giin arasi 1 It tek 6giin, 58. giin siit verilmemis, 59. giin arasi 1 It tek 6giin
stit verildikten sonra buzagilar 60. giinden itibaren siitten kesilmistir.Siit besleme tablosu

asagida belirtilmistir(Tablo 12).

Tablo 12:Dogumdan itibaren uygulanan siitle besleme programi

Yas aralig Verilen Siit Miktari
(Glin) Sabah (It) Aksam (It)
0-7 2 2
8-28 2,5 2,5
29-42 3 3
43-49 2,5 2,5
50-53 2 2
54-55 - 1
56 - -
57 - 1
58 - -
59 - 1
60 - -

Siitle beslemeye ek olarak % 18 HP ve 2700 kcal’kg ME iceren buzagi baslangic
yeminden 7. gilin ile 15. giin araliginda 500 gr/giin, 15 ile 30. Giinler araliginda 1000
gr/giin, 30 ile 45. Giinler araliginda 1500 gr/giin, 45. glinden itibaren siitten kesilene
kadar 2000 gr/giin giinliik taze olarak yemliklere konulmustur. Buzagilarin tiikketmedigi
yemler giinliik olarak tartilmak suretiyle alinmis, buzagilarin giinliik yem tiiketimleri
hesaplanarak kayit altina alinmigtir. Yemlerin tartim iglemleri 5 gr hassasiyeti olan 40

kg kapasiteli digital terazi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Biitiin buzagilar dogun, 15, 30, 45 ve 60. giinlerinde 50 gram hassasiyetli 1000 kg
kapasiteli hayvan kantar1 kullanilarak tartimlari yapilmig ve kayit altina alinmustir. 60.
giindeki tespit edilen canli agirlik ayn1 zamanda siitten kesim agirligi (SKA) olarak kayit

altina almmustir.

Buzagilarin saglik durumlari deneme boyunca giinliik takip edilmis olup, 6zellikle
ishal olan buzagilar tespit edilip kayit altina alinmis ve siire¢ boyunca takip dilmistir.
Ishal olan buzagilara standart olarak Baytril K %2,5 (Her ml sinde 25 mg Enrofloksasin
icerir) ticari preparattan 2 ml IM olarak 3 giin, Fulimed ( Her ml sinde 50 mg Fluniksin
Meglumin igerir) ticari preparattan 2 ml IM olarak 3 giin uygulanmak suretiyle tedavileri

gerceklestirilmistir.

Deneme sonunda biitiin buzagilardan EDTA’l tiiplere kan alinarak hizli bir
sekilde Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya laboratuvarina ulastiriimig
ve bu kan 6rneklerindekan sayim cihazi (ABACUS Junior Vet %) kullanilarak kan hiicre

sayimi yapilmistir.

3.3.  Ham Besin Madde Analizleri

Denemede kullanilan yem 6rneklerin (KM), (HK), organik madde (OM), ve (HP)
icerikleri AOAC (1990) analiz sistemine, notral deterjan fiber (NDF), Van Soest ve
Robertson (1979)’a gore, asit deterjan fiber (ADF) ise Goering ve Van Soest (1970)’e

gore belirlenmistir.

3.4. istatistiki Analizler

Denemede elde edilen veriler bulunan Istatistik Analiz Yazilimi (SAS) bilgisayar
paket programi kullanilarak variyans analizine tabi tutuldu (SAS, 1995). Ortalamalar

arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan testi kullanilmistir (Steel ve Torie,

1980).
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4. BULGULAR

Calismada kullanilan buzagi baslangi¢ yeminin besin madde igerigine iligkin
veriler tablo 13’de, buzagilarin canli agrililarina ait veriler tablo 14’de, giinliik canl
agirlik artis1 ve denede stiresince toplan canli agirlik artiglarin iliskin veriler tablo 15°de

sunulmustur.

Calismada kullanilan buzagilarin deneme siiresince toplam yem tiiketim verileri tablo
16°da, ortalama giinliik yem tiiketim verileri tablo 17 ve yemden yaralanma degerleri ise

tablo 18°de gosterilmistir.

Denemede kullanilan buzagilardan deneme sonunda alinan kan parametrelerine
ait veriler tablo 19’da, deneme siiresince isal goriilme oranina iligskin rakamlar ise tablo

20’da sunulmustur.

Tablo 13.Buzagilara verilen buzagi baglangi¢ yeminin besin madde igerigi.

KM 93.06,
Kiil, % KM 7.34
OM, % KM 92.66
NDF, % KM 23.55
ADF, % KM 5.19
CP, % KM 19.26

Tablo 14.Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince canli agirlik verileri, kg.

Canli Agirlik Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P
Dogum Agirligi 41.5842.16 42.42+1.61 41.17£3.24 | 0.72
15. Giin 46.42+1.83 46.33£1.67 45.75+£2.69 0.78
30. Giin 57.58+2.35 58.50+2.31 57.674£3.04 | 0.74
45. Giin 69.75+1.67 70.9242.15 73.00£2.29 | 0.13
60. Glin 81.50+3.11 84.58+3.17 85.58+3.59 0.14
90. Giin* 101.46+3.84 105.67+4.15 107.79+4.13 0.11

*[statistiksel tahmini degerlerdir.
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Tablo 15.Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince giinliik ve toplam canl
agirlik artig verileri, Kg.

Canli Agirlik Artisi, kg/g Kontrol Diisiik Doz | Yiiksek Doz P
0-15. Giin 0,26+0,04 0,32+0,03 0,31+0,05 0,59
0-30. Giin 0,53+0,04 0,54+0,04 0,55+0,02 0,94
0-45. Giin 0,63+0,03 0,63+0,03 0,71+0,05 0,24
0-60. Giin 0,67+0,03 0,70+0,04 0,74+0,03 0,31
0-90. Giin* 0,74+0,09 0,81+0,08 0,79+0,06 0,82
15-30. Giin 0,81+0,15 0,83+0,05 1,02+0,15 0,31
30-45. Giin 0,78+0,16 0,91+0,11 0,84+0,11 0,44
45-60. Giin 0,67+0,03 0,70+0,04 0,74+0,03 0,78
Toplam Canli Agirlik Artisi, kg 39,92+1,87 42,17+£2,15 44 ,42+1,99 0,31

*Istatistiksel tahmini degerlerdir.

Tablo 16.Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince toplam yem tiiketim

verileri, gr.
Toplam Yem
Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P
Tiiketimi, gr.
0-15. Giin 715,83+141,54 526,67+75,21 644,17+168,47 | 0,61
15-30. Giin 2776,67+618,24 2842,50+480,32 2847,50+516,89 | 0,99
30-45. Giin 3901,67+570,67 4431,67+654,20 4154,17+663,48 | 0,84
45-60. Giin 9541,67+1107,79 | 10238,33+1310,42 | 7595,00+1237,60 | 0,31
0-60. Giin 16935,83+2226,32 | 18039,17+2405,41 | 15240,83+2152,58 | 0,68

Tablo 17.Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince giinliik yem tiiketim

verileri, gr/giin.

Gilinlik Yem
Kontrol Diistik Doz Yiiksek Doz P

Tiiketimi

0-15. Giin 47,72+9,44 35,11+5,01 | 42,94+11,23 | 0,61
15-30. Giin 185,11+41,22 189,50+32,02 | 189,83+34,46 | 0,99
30-45. Giin 260,11+38,04 295,44+43,61 | 276,94+44,23 | 0,84
45-60. Giin 636,11+£73,85 682,56+87,36 | 506,33+82,51 | 0,31

0-60. Giin 282,26+37,11 300,65+40,09 | 254,01+35,88 | 0,68
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Tablo 18.Denemede kullanilan buzagilarin deneme siiresince yemden yararlanma

verileri, gr yem/kg CAA.

Yemden Yararlanma
Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P

gr/kg CAA

0-15. Gun 158,82+39,89 | 140,58+14,90 177,67+66,84 0,85
15-30. Gin 249,10+45,88 | 235,234+34,16 242 37+37,58 0,97
30-45. Giin 420,46+116,88 | 361,55+56,15 300,52+58,00 0,60
45-60. Glin 1180,06+431,57 | 748,44+29,09 | 640,04+122,47 0,32

0-60. Guin 418,89+40,42 | 419,44+36,88 342,93+47 57 0,36
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Tablo 19.Denemede kullanilan buzagilarin deneme sonu kan parametreleri

Kontrol Diisiik Doz Yiiksek Doz P
WBC 8,47+0,67 8,56+0,51 9,29+0,57 0,57
LYM 5,62+0,45 5,45+0,26 5,354+0,15 0,83
MON 0,26+0,13 0,17+0,04 0,19+0,04 0,71
NEU 2,40+0,41 2,72+0,31 3,38+0,46 0,25
EOS 0,33+0,06 0,30+0,05 0,36+0,01 0,71
BAS 0,02+0,00 0,02+0,00 0,02+0,00 0,90
LY% 65,58+1,90 63,50+2,14 58,43+2,97 0,06
MO% 2,70+1,30 1,82+0,34 2,02+0,34 0,72
NE% 27,47+2,68 31,00+1,84 35,42+3,15 0,05
EO% 4,02+0,94 3,47+0,58 3,95+0,40 0,82
BA% 0,20+0,05 0,18+0,03 0,18+0,03 0,94
RBC 9,61+0,38 9,98+0,50 9,79+0,39 0,83
HGB 8,48+0,33 9,23+0,46 8,85+0,27 0,37
HCT 25,86+1,05 27,97+1,18 27,18+0,97 0,39
MCV 27,00+0,86 28,17+0,75 27,83+1,08 0,65
MCH 8,85+0,25 9,28+0,22 9,08+0,27 0,49
MCHC 32,73+0,46 32,97+0,35 32,57+0,35 0,77
RDWc 30,80+1,35 28,40+0,74 30,03+1,71 0,45
PLT 582,67+42,85 580,50+62,09 512,33+41,57 0,54
PCT 0,30+0,02 0,33+0,05 0,27+0,03 0,46
MPV 5,08+0,10 5,58+0,20 5,13+0,13 0,06
PDWc 29,08+0,96 31,40+0,94 29,40+1,38 0,31
Tablo 20:Buzagilarm ishale yakalanma % oranlart. _
Grup Toplam Hayvan Sayts: Ishale Yakalanan Ishal Olma
Hayvan Sayist Yiizdesi
KG 6 5 83,33
DDG 6 4 66,67
YDG 6 2 33,33
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5. TARTISMA VE SONUC

Siit emme donemindeki Simental ki buzagilara farli miktarlarda probiyotik
olarak verilen Saccharomyces cerevisiae’nin buzagr performans ve sagligi ilizerine
etkilerini arastirildigi bu c¢alismada, buzagilarin canli agirlik verileri tablo 24’de
verilmistir. S6z konusu tablo incelendiginde, denemeye alinan buzagilarin gruplar
dahilinde dogum agiliklan birbirine yakin olup, istatistiksel ve kayda deger rakamsal
farkliligr olmadigr goriilmiistiir. 15 ve 30.glinlerde yapilan 6l¢timlerde canli agirlik
artiglart birbirine yakin iken,45.Giinden itibaren probiyotikli gruplarda istatistiksel
olarak farli olmamakla birlikte rakamsal canli agirlik artis1 oldugu goriilmiistiir. Siitten
kesme yasi olan 60. giine gelindiginde DDG 84,58 kg, YDG 85,58 kg ve KG 81,50 kg
olarak ol¢iimleri gergeklesmistir. Calisma sonunda DDG nin KG ye gore yaklasik3 kg,
YDG iseKG’agore4 kg daha fazla canli agirlik aldigi tespit edilmistir. Gergek siitten
kesim yast olan 90 giinliik canl1 agirlik tahmin yapildiginda, 90. giinde YDG’ nin DDG
ve KG le gore daha fazla canli agirlik artis1 saglayacagi hesaplanmistir. Diler ve Aydin
(2009) Isvigre Esmeri buzagilarla yaptigi benzer bir ¢alismada buzagilarm dogum
agirliklarinin yaklasik 39 kg ve 8 hafta sonunda siitten kesim agirliklarinin ise kontrol
grubu 67,8 kg probiyotik tiiketen grubun ise 72,0 kg oldugunu ve gruplar arasina
yaklagik 4 kg fark olmasma ragmen farliligin istatistiksel olarak Oneli bulunmadigi
bildirilmistir. Yine Isik ve ark. (2004)’de Holstayn buzagilarla yaptig1 calismada,
buzagilarin dogum agriliklarinin 34.0-39.8 kg, 2 ay sonunda ise canli agirliklarinin 64.0-
72.0 kg araliginda oldugu, probiyotik verilen grubun canli agirliklarinin daha fazla
olmasina karsin istatistiksel olarak benzer bulundugu ifade edilmistir. S6z konusu
calismadaki buzagilarin gerek dogum ve gerekse 60 giin sonunda siitten kesim agirliklar
yukarida bahsedilen ¢alismalardan daha yiiksek olmakla bilide, probiyotik kullaniminin
etkisi her iki ¢alisma sonuclariyla benzerlik gostermektedir. Canli agirliklarin farkl

olusu kullanilan irklarmn yapilariyla ilgili oldugu diigiiniilmektedir.

Canli agirhik artislart degerlendirildiginde 0-15. , 0-30. ve 0-45. Giinler de
gruplardaki canli agirlik artislarinda sayisal degerde farklilik goriilmedigi ve istatistiksel
olarak ta dnem arz etmedigi goriilmiistiir. Glinliik canli agirlik artisinin 0-60. Gtinler
arasinda DDG 0,70+0,04 kg/g, YDG 0,74+0,03 kg/g ve kg 0,67+0,03 kg/g olarak
hesaplanmistir. YDG nin DDG ve KG ye gore daha fazla giinliik canli agirlik artist
oldugu, DDG’ ninde KG’ ye gore daha fazla giinliik canli agirhik artis1 sagladigi
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goriilmiistiir. Altmis gilinlik deneme sonunda, toplam canli agirlik artisi DDG
42,17+2,15 kg, YDG 44,42+1,99 kg ve KG 39,92+1,87 kg olarak belirlenmistir. YDG’
nin kg ye gore yaklasik 4,5 kg ve DDG ye gore ise 2 kg daha fazla canli agirlik artis
oldugu, DDG’ nin ise KG’ ye gore 2,2 kg’lik daha fazla canli agirlik artis1 kazandigi
goriilmistiir. Bu kazanilan canlik agirliklar oransal olarak ele alindiginda YDG’ nin KG’
ye gore %11,27, DDG’ nin KG’ ye gore ise %5,51 fazla canli agirlik aris1 saglandigi
goriilmektedir. Diler ve Aydin (2009) Isvicre Esmeri buzagilarda 8 haftalik ortalama
giinliik canli agirlik artisinin probiyotik grubunda 0.569 kg, kontrol grubunda 0.523 kg
olup proiyotik grubunun, kontrol grubuna gore sirasiyla %6,2 ve %8,9 daha fazla
Ustlinliik saglamig olmasma karsin aradaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunamadigini ifade etmistir. Yine Gill ve ark. (1987)’nin 307 buzagiya 28 giin siire ile
probiyotik verdigi denemede ortalama giinliik canli agirhik artisinin %9,3 daha fala
oldugunu ifade etmistir. Mevcut ¢alismada giinliik canli agirlik artiglarinin doz arigina
paralel olarak 905,551 ile %11,21 diizeyinde artirdigi saptanmistir. Jatkauskas ve
Vrotniakiene (2010) Litvanya alacas1 buzagilarla yaptig1 bir ¢aligmada, 62 giinliik
deneme siiresinde kontrol grubundaki buzagilar 40,1 kg toplam canli agrilik kazanirken
probiyoik tiiketen buzagilarin 47,9 kg canli agirhk kazandigimi ve farkliligim
istatistikselde onemli bulundugu ifade etmislerdir. Bu sonuglar literatiirle verileriyle

uyum i¢indedir.

Denemede kullanilan buzagilarin toplam yem tiiketimleri; 0-15., 15-30. 30-45. 45-
60. giinler araliklarindaki yem tiiketimlerinin donemsel olarak farkliliklar arz ettigi
ancak bu sayisal farkliliklarin istatistiki acidan énemli olmadigi goriilmiistiir. 0 - 60.
giinler arasinda deneme siiresi boyunca DDG 18039,17+2405,41 g¢r, YDG
15240,83+2152,58 gr ve kg 16935,83+2226,32 gr olarak 6Slgiilen veriler incelendiginde
YDG’ nin DDG’ ye gore yaklasik 3 kg KG’ ye gore ise 1,5 kg daha az yem tiiketmesine
ragmen daha fazla canl agirlik artisi oldugu belirlenmistir. Glinlik ortalama yem
tiketimleri 0-15., 15-30., 30-45. giinler de oOlgiilen giinliik yem tiiketimleri gruplar
bazinda birbirine yakin, 45-60. arasinda DDG’ nin en fazla giinliik yem tiiketimine sahip
oldugu YDG’ nin kg den 130 gr/giin DDG’ den ise 174 gr/giin daha az yem tiikettigi
goriilmistiir. 0 - 60. Glinler arasinda deneme siiresi boyunca ortalama giinliik tiiketimleri
ise DDG 300,65+40,09 gr/giin, YDG 254,01+35,88 gr/giin ve KG 282,26+37,11 gr/giin
olarak belirlenen veriler incelendiginde DDG’ nin kg ye gore yaklasik 18 gr/giin fazla
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oldugu, YDG’ nin ise KG’ ye gore 28 gr/giin az oldugu goriilmiistiir. Isik ve ark.
(2004)’de Holstayn buzagilarin ikinci ayda ortalama 615-759 gr/giin yem tiikettiklerini
ifade etmistir. S6z konusu ¢alismada, 0-60 giinler ortalamas1 300 gr civarinda olup ¢ok
diisiiktiir. Ancak, 45-60. giinler aras1 ortalama yem tiiketim degerleri Isik ve ark. (2004)
bildirdigi degerlerle uyum iginde oldugu goriilmektedir. Mevcut ¢alisma sonuglarina
benzer olarak, yapilan ¢alismalarda probiyotik kullaniminin yem tiiketimi iizerine

onemli bir etkisinin olmadigini ifade edilmistir.( Gill ve ark. 1987, Diler ve Aydin 2009).

Yemden yararlanma verilerine gore KG 45-60. giinler arasinda 1 kg canli agirlik
artig1 saglamak i¢in 1180 gr yem tiikettigi KG ye gére DDG’ nin 432 gr, YDG’ nin ise
540 gr daha az yem tiikettigi hesaplanmustir. 0-15, 15-30 ve 30-45. giinlerde sayisal
farkliliklarin olustugu ancak bu farkliliklarin istatistiki a¢idan ©nemli olmadig
goriilmiistiir. 0-60. glinler arasinda deneme siiresi boyunca ortalama yemden yararlanma
degerlerine gore ise DDG 419,44+36,88 gr yem/kg CAA, YDG 342,93+47,57 gr
yem/kg CAA ve KG 418,89+40,42 gr yem/kg CAA olarak belirlenmistir. KG ve DDG
arasinda yemden yararlanma agisindan farklilik gériilmeyip YDG’ nin 1 kg canli agirlik
artist i¢in her iki gruba gore yaklasik 80 gr daha az yem tiikettigi goriilmiistiir. Buda
yaklagik olarak %19.05°lik daha az bir yem tiiketimi anlamina gelmektedir. Isik ve ark.
(2004) yapmis oldugu bir ¢alismada probiyotik kullanimmin buzagilarda yemden
yaralanma degerini %11.05 oraninda iyilestirdigi iade edilmistir. Yine benzer sekilde
probiyotik kullaniminin yemden yararlanmanin %5,6 (Hooper 1990) ve %9,5 (Gill ve
ark. 1987) bildiren caligmalar mevcuttur. Mevcut ¢alismada probiyotiklerin etkisi
literatiir bildirimleriyle uyumlu olmakla birlikte istatistiksel fark tespit edilememistir.
Bunun en 6neli sebebi mevcut calismada kullanilan buzagi Sayisinin biraz az olusunda
kaynaklandig1 diistinmektedir. Probiyotik kullaniminin yaralarmi gosteren birgcok
caligmanin olmasina karsin, probiyotik kullaniminin buzagilarda istatiksel olarak 6nemli
bir etkisinin tespit edilemedigini bildiren calismalar da bulunmaktadir (Alp ve
Kahraman 1996). Bu tiir birbirinden farkli sonuglarin ortaya ¢ikisi; kullanilan
probiyotiklerin farklihgi, denemede kullanan hayvanlarin irk-yas-cinsiyet farkliligi,
farkli ¢evre sartlar1 ve uygulanan bakim-besleme programlarina kadar degisik birgok

faktoriin etkili olabilecegini gbz oniinde bulundurulmalidir.

Kanlarmn analiz sonuglar1 degerlendirildiginde tam kan parametrelerinin tiim

gruplarda referans deger araliklarinda oldugu ve bu degerlerin istatistiksel agidan 6nem
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arzeden farliliklar olmadig1 goriilmistiir. Kan hiicrelerinden lenfosit oran1 katilan katti
oranina paralel olarak azalikken notrofil oraninin (P=0,05) ise lineer olarak artis
gosterdigi saptanmustir. Buda, NE% ve LY% nin (P = 0,05) istatistiksel 6neme
yakinhigindan dolay1 probiyotik tiikketiminin immun sistem tstiine etkisi olabilecegini

diistindiirmektedir.

Denemede kullanilan buzagilar arasinda higbir 6liim Sriilmemistir. Deneme stireci
boyunca DDG den 4 adet, YDG den 2 adet KG den 5 adet buzag1 ishal olmustur. Hayvan
sayilarina oranlandig1 da isal goriilme oran1 KG’ da %83.33, DDG’ da %66.67 ve YDG’
da ise %33.33 olarak hesaplamistir. Buda probiyotik kullanimmimn buzagilarda ishal
goriilme sikligin1 ciddi anlamda azalttigim1 gostermektedir. Yapilan ¢aligmalar,
buzagilarda probiyotik kullaniminin ishal vakalarini 6nledigi ve ishal olma sikligini
azalttig1 aragtiricilar arasinda fikir ayriligi goriilmemektedir (Gill ve ark. 1987, Abe ve

ark., 1995, Isik ve ark. 2005; Aydin ve ark., 2008, Diler ve Aydin 2009).

Sonug olarak, siit buzagilarina verilen mayanin istatistiksel olarak olmasa da canli
agirhik artisi, yemden yaralanmayi, buzagi saghigini iyilestirdigi ve immum sistem
tizerine de olumlu etkisi olabilecegi kanaati olusmustur. Kullanilan mayanin daha fazla
buzagi kullanilarak daha detayli olarak etkilerinin arastirilmasinin faydali olacagi

diistiniilmiistiir.
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