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ONSOZ

Diinya niifusu ¢ok hizli olarak artmaktadir. Artan niifusun dengeli beslenmesi ise

tizerinde onemle durulmasi gereken bir konudur. Diinya Saglik Teskilati verilerine gore
gliniimiizde 840 milyon kisi yetersiz beslenme ve fizyolojik aclik ¢ekmektedir. Tavuk eti ise,
saglikli, dengeli beslenme, bedensel ve zihinsel gelisim i¢in tiiketilmesi gereken en 6nemli
hayvansal protein kaynaklarindan birisidir.
Tiirkiye’de 1990 yilinda 162.569 ton olan pili¢ eti tiretim miktart 2000 yilinda 662.096 tonla
4,1 katina, 2013 yilinda 1.791.000 ton ile 11 katina ulasti. 2013 yilinin pilig eti iiretimi 2000
yilina gore 2,7 katina ulasmis oldu. 2014 yilinda da biiyiimesini siirdiiren kanatli eti tiretimi,
TUIK verilerine gére 2014 yilmn ilk 8 ayinda gegen senenin ayn1 dénemine gore yiizde 5.8
oraninda artis gostererek 1.275.000 ton olarak gerceklesti. Ulkemizdeki pili¢ eti iiretiminin
ylizde 95’1 entegrasyona sahip firmalar tarafindan gerceklestirilmektedir. Beyaz et liretiminde
ve tilketiminde gecgen yillara gore artis meydana gelmistir. 2012 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 43.2 kg, Brezilya’da 42.7 kg olan kisi basina pili¢ eti tiiketimi Tirkiye’de
sadece 19.4 kg’dir (TUIK,2014). Her geg¢en yil modern ticari kiimes hayvanlarinin genetik
giicii, verim ve performanslar yoniinde artmaktadir. Hayvan besleme {ilke ekonomisi,
insanlarin beslenmesi ve refahi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilan calismalarda en
diisik maliyetle en yiiksek verimi elde etme amaglanmistir. Yaptigimiz bu calismada
prebiyotiklerin broylerlerin besi performansi ve kan parametreleri iizerine etkisi arastirtlmisg
ve bu konuda literatiire bilgi katkisi saglanmasi hedeflenmistir.

Caligsma siiresince bilgi birikimini ve tecriibelerini esirgemeyen danisman hocam Dog.
Dr. ilkay YALCINKAYA’ya, biyokimyasal analizlerde ¢ok emegi gecen hocam Dog. Dr.
Miyase CINAR’a, tez ¢alismam sirasinda yardimini esirgemeyen teknisyen arkadasim Yasin
OZKABADAY’ya, ortak yaptigimiz calismada emegi gecen Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklari ABD’da Doktora Ogrencisi olan Ezgi SOGANCIya, veteriner fakiiltesi 6grencisi
Sahin ALICI’ya sonsuz tesekkiir ederim.

Tez calismam sirasinda destegini, her tiirlii yardimi ve sevgisini esirgemeyen sevgili
esim Abdullah LEBLEBICIER ve oglum Muhammed Kagan LEBLEBICIER e, hayat boyu
destek ve tecriibelerini benden esirgemeyen ve bugiinlere gelmemde ¢ok emegi gecen aileme;

sonsuz tesekkiir ederim.
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SPSS: Statistical Package for the Social Sciences
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OZET

Broyler Rasyonlarinda Mannanoligosakkarit ve Kitosanoligosakkarit Kullaniminin

Performans ve Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Bu c¢alisma; rasyonda prebiotiklerden Mannanoligosakkarit ve kitosanoligosakkarit
kullaniminin broylerlerde canli agirlik (CA), canli agirlik arts1 (CAA), yem tiiketimi (YT),
yemden yararlanma orant (YYO), karkas randimani, relative i¢ organ agirliklari ve kan

parametreleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Arastirmada hayvan materyali olarak 120 adet Ross PM3 erkek etlik civciv
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan rasyonlar, 1-14. giinler aras1 etlik civciv yemi, 15-42.
giinler aras1 etlik pili¢ yemi ile beslenmistir. Arastirma her bir grup 40 hayvandan olusacak
sekilde 3 gruba ayrilmis ve her bir grubun 4 alt grubu olacak sekilde diizenlemistir. Kontrol
grubuna Mannanoligosakkarit (MOS) ve Kitosanoligosakkarit (KOS) ilavesi yapilmamustir.
Arastirma gruplar1 . Grup kontrol grubu, II. Grup MOS 100 ppm; III. Grup KOS 100 ppm
olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme 42 giin siirmiistiir. Civcivler 0, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42.
giinlerde tek tek tartilmistir. Arastirma sonunda ortalama canli agirliklar kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla 2340.45; 2458.11 ve 2325.38 g olarak bulunmustur (P>0,05). MOS
verilen grupta ortalama canli agirlik, kontrol grubundan rakamsal olarak % 5.03 oraninda
daha yiiksek bulunmustur. Arastirma siiresince (0-6 hafta) yemden yararlanma orani sirasiyla
1.72; 1.65 ve 1.72 kg olarak saptanmistir. Gruplar arasinda istatistiki farklilik gézlenmemistir
(P>0.05).

Deneme sonunda, CA, CAA, YT, YYO, karkas randimanu, relatif i¢ organ agirliklari,
kan serum total protein, alblimin, total kolestrol, trigliserid ve glikoz degerleri MOS ve KOS
ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05). Plazma Cu diizeyi, kontrol grubuyla karsilastirildiginda

MOS ve KOS katilan grupta en yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Prebiyotiklerin performans iizerine etkileri yillardir ¢alisilmaktadir. Bu calismada,
deneme sonunda, MOS ve KOS ilavesinin performans iizerine olumlu bir etkisi goriilmemistir.
Bu durum kullanilan doza ve g¢evresel faktorlere baglanabilir. Bu nedenle etkin dozla ilgili

daha ileri ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Soézciikler:  Broyler, Mannanoligosakkarit, Kitosanoligosakkarit, Kan

Parametreleri, Performans, Prebiyotik.
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SUMMARY

The effect of Mannanoligosaccharide and Chitosanoligosaccharide on Performance and
Blood Parameters in Broiler Rations

This study was conducted to investigate the effects of prebiotics, mannanoligosaccharide and

chitosanoligosaccharide on body weight (BW), body weight gain (BWG), feed consumption

(FC), feed consumption ratio (FCR), carcass yield, some relative organ weights and blood

parameters.

A total of 120, one day old Ross PM3 male broiler chicks were used in this study. The
chick were fed with starter (days 1-14) diet and grower (days 15-42) diet. Poults were
assigned into three groups, with 4 replicates of 10 birds each. Treatment for each group
consisted of: first group (control group) received basal diet without supplementation; second
group received 100 ppm Mannanoligosaccharide (MOS); third group received 100 ppm
Chitosanoligosaccharide (COS). The experiment lasted 42 days.

The chickens were individually weighed at 0, 7, 14, 21, 28, 35 and 42 days. The end
of experiment, the average body weights were measured as 2340.45; 2458.11 and 2325.38 g,
respectively (P>0.05). Average body weights of chicks received MOS groups was
numarically 5.03% higher than the control groups as numerically. During the experiment (0-6
weeks) FCR were determined as 1.72; 1.65 and 1.72 kg, respectively. There were no statically
significant differences among trial groups (P>0.05).

At the end of experiment, the supplementation of MOS and COS did not effect LWG,
FC, carcass yield, relative organ weight, total protein, alblimin, total cholesterol, trigliseride
and glucose levels of the broilers among three trial groups (P>0.05). Compared with the
control group, splasma Cu levels were highest in the group supplemented MOS and KOS
(P<0.05).

The effect of prebiotics on performance on broilers has been known well for years. In
this study, at the end of experiment, the supplementation of MOS and KOS to the diet did not
have a beneficial effect on performance. This results may be due to the dose of MOS and
COS and envirmental factors used in this study. Therefore it is suggested to conduct

progressive studies on this subject.

Key words: Broiler, Chitosanoligosaccharide, Blood Parameters, Mannanoligosaccharide,

Performance, Prebiotic.
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1. GIRiS

Hayvan beslemede, hayvan refahi ve ekonomik a¢idan kazang saglamak
amactyla uzun yillar yem katki maddesi olarak antibiyotikler kullanilmistir. Ancak
antibiyotiklere kars1 patojen bakterilerin diren¢ olusturmasi riski ile ilgili endiselerin
artmastyla birlikte, 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren AB iilkelerinde yem katkisi
olarak antibiyotik kullanim1 tiimiiyle yasaklanmigtir. Bu nedenle biiylime
performansina etkili olan antibiyotiklerin eksikligini gidermek amaciyla; ortamda
bulunan patojenlerin sayisinin azaltilmasi1 ve bagisiklik sisteminin gelistirilmesi ile
birlikte sindirim sistemindeki mikrofloranin gelismesini destekleyen ve performansi
olumlu yonde etkileyen yem katki maddeleri aragtirllmaktadir. Sonug¢ olarak,
antibiyotiklere alternatif olarak diisiiniilen prebiyotik ve probiyotiklerle ilgili yapilan

calismalara olan ilgi son yillarda artmistir (Bilal ve Keser 2009).

Iste antibiyotik alternatifi biiyiitme faktorlerinden (verim artiricilar)
prebiyotikler, canlilarin sindirim sistemindeki sinirli sayida bulunan yararl
mikroorganizmalarin sayilarini artiran bununla birlikte patojen mikroorganizmalarin
ise ¢cogalmalarini baskilayan, sindirim sistemi boyunca degisiklige ugramadan kalin
bagirsaga gecen sindirilemeyen yem ve gida maddeleri olarak tanimlanmaktadir
(Gibson ve Roberfroid 1995, Patterson ve ark. 1997, Ferket 2004, Gibson ve ark.
2004). Sindirilmeyen oligosakkaritler olarakta tanimlanan prebiyotikler, bagirsak
ortaminda, laktik asit olusumunu artirip barsak pH’sim1 diisiirerek patojen
mikroorganizmalarin {iremesini engellemektedir. Bdylelikle bagisiklik sistemini
giiclendirmekte ve performansi olumlu yonde etkilemektedir. Ayn1 zamanda diisiik
bagirsak pH’s1, Ca, Mg, Zn minerallerin emilimini de kolaylastirmaktadir (Schols ve

ark. 2007, Demigne ve ark. 2008, Ortiz ve ark. 2009).

Bazi oligosakkaritler kimyasal yapilarinda bulunan baglardan dolay1 sindirim
enzimlerine karst direnglidir ve sindirilmeden kalin bagirsaklara gecerek burada

bulunan yararli bakterilerin fermentasyonu i¢in ortam hazirlamaktadir (Milner 1999).



Prebiyotikler, ortamdaki yararli bifidobakteriler tarafindan tercihen karbon ve enerji

kaynagi olarak kullanilmaktadir.

1.1. Kanathlarim Sindirim Sistemi ve Ozellikleri

Kanatlilarin sindirim sistemi anatomik olarak, oral kavite, 6zefagus, mide,
incebagirsak (duodenum, jejunum ve ileum) ve kalin bagirsak (sekum, kolon, rektum)
gibi boliimlerden olusmaktadir (Schnell ve Herman 2009). Bununla birlikte diger
vertabralilardan farkli olarak kursak, taglik, bezli mide, bir ¢ift sekum ve kloaka gibi
bazi anatomik farkliliklara sahiptir (Whittow 2000).

Sindirim sisteminin her bir boliimii farklt 6zellige sahip olup, farkh
mikrofloraya sahiptir (Dethlefsen ve ark. 2007). Bu mikroorganizmalar tiremeleri ve
gelismeleri igin ihtiyaglar1 olan enerjiyi, sindirim sisteminde bulunan besin
maddelerinden karsilamaktadir. Bu nedenle sindirim sistemin iceriginin kimyasal
bilesenleri ve yapisi sindirim sisteminde bulunan mikroflora populasyonunu énemli
sekilde etkilemektedir. Alinan yemlerle birlikte ¢evresel faktorlerin de sindirim
sisteminde bulunan mikroflora iizerine etkilerinin oldugu bilinmektedir (Apajalahti

ve ark. 2004).
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Sekil 1. Kanatlilarin sindirim sistemi anatomisi (Anonim 2014).

1.2.  Prebiyotikler

Oligosakkaritler yaklasik 2 ile 20 arasi1 sakkarit {initesi iceren sekerlerdir.
Kimyasal yapilart ve polimerizasyon derecelerine gore siniflandirilirlar.
Prebiyotikler baslica; glikoz, mannoz, galaktoz, ksiloz ve fruktozdan olusmustur.
Monosakkarit kalintilar1 arasindaki glikozidik baglanti ince bagirsaktaki hem
sindirim hem de secici fermentasyonun belirlenmesi i¢in 6nemli bir faktordiir.
Oligosakkaritlerin hiicre iligkili bakteriyel glikosidaz ile 6ncelikli olarak son {iriin
monosakkaritlere hidrolize olmalar1 gerektigi disiintilir. Bu nedenle uzun
oligosakkaritlerin daha yavas fermente olacaklar1 varsayilmaktadir (Manning ve
Gibson 2004, Coskun 2006, Yerlikaya ve Karagozli 2009). Prebiyotiklerin
etkilerinin sadece diisiik pH'da 1sitildiklarinda belirgin olarak azaldigr ve
fruktooligosakkarit iirlinlerin en az kararli olduklart goriilmistir. Diger

durumlarda prebiyotik aktivitede ¢cok az degisiklik olmustur (Wang 2009).



Prebiyotikler yem katki maddesi olarak kullanimi agisindan antibiyotik veya

probiyotiklere gore bir takim avantajlar1 bulunmaktadir (Crittenden ve Playne 2009).

Raf dmiirleri uzundur.

Sicaklik ve pH degisimlerinden etkilenmediklerinden yemlerin ve gidalarin
isleme metodlarina dayaniklidir.

Sindirim sistemindeki asit ortama, enzimlere ve safra tuzlarina direnglidir

Sadece sindirim sistemindeki mevcut mikrofloray: diizenler. Sindirim sistemine
yeni bakteriler yerlesmeyecegi i¢in, konakge1 ile yeni bakteri (probiyotikler) tiirii
arasindaki uyumu ve mevcut mikroflora ile arasinda gelisebilecek rekabeti onler.

Bakteriyel metabolitlerin sentezlenmesi i¢in substrat rolii oynar.

Sindirim sistemi pH’sin1 diisiiriir.

Antibiyotikler gibi yan etkiler yoktur. Giivenli bir katki maddesidir.

Antimikrobiyal direng gelisimi s6z konusu degildir.

Alerjik degildirler.

1.2.1. Prebiyotiklerin Etkileri

Prebiyotikler etkilerini kolonda fermente olarak gosterirler (Binns 2013).
Bagirsaklarda sakkarolitik ve proteolitik olmak iizere iki ana tip anaerobik
fermentasyon vardir. Karbonhidrat metabolizmasinin sekillenen son temel iiriinleri
kisa zincirli yag asitleridir (genellikle asetat, propiyonat ve butirat) (Manning ve
Gibson 2004). Kisa zincirli yag asitleri konak¢inin enerji ihtiyact i¢in kolon
mukozas1 tarafindan hizlica emilirler (Gibson ve Rastall 2006). Proteolitik
fermentasyonun son {riinleri ise toksik olan aminler, amonyak ve fenolik
bilesiklerdir (Manning ve Gibson 2004). Prebiyotikler bagirsaklarda bulunan diger
bakteri tiirlerine etki etmezken, Bifidobacterium ve Lactobacillus tiirlerinin oranini
arttirirlar (Binns 2013). Prebiyotikler ¢ogu etkilerini kendileri degil, mikroflora
bilesiminde yaptiklar1 degisikliklerle gosterirler (Wang 2009). Prebiyotiklerin



kolonda fermente olmalari, bakteriyel kiitle ve ozmotik su baglama kapasitesi
artistyla sonuglanir. Prebiyotiklerin bagirsak ortaminda fermentayonuyla birlikte
meydana gelen kisa zincirli yag asit formlar1 bagirsak pH'sin1 diisiirerek, minerallerin
¢Oziiniirliglinli ve emilimini arttirirlar (Patel ve ark. 2014). Prebiyotiklerin
hayvanlarda; bagirsak mikrobiyel ekolojisini diizenleme ile besi performansi ve
hayvan saghigmi iyilestirme gibi etkileri vardir (Ozcan ve Ayasan 2009).
Prebiyotiklerin hayvan yemlerine ilave edilmesinde, Onemli bircok faktor
bulunmaktadir. Bu faktérler, rasyonun tipi (6rn. sindirilemeyen oligosakkarit igerigi),
katkinin tiirii ve katilma diizeyi, hayvanin 6zellikleri (tiir, yas, lretim diizeyi) ve
ciftligin hijyen durumudur. Mannanoligosakkaritler (MOS)'in bagirsak mukozasini
tyilestirdigi, bagirsak villuslarinin uzunlugunu artirdigi, jejenumda bulunan maltaz,
aminopeptidaz ve alkali fosfataz gibi enzimlerin etkisini artirdig1 da bildirilmektedir

(Sharma ve ark. 2011). Prebiyotiklerin etki mekanizmasi Sekil 2°de gdsterilmistir.

Prebiyotikler

//\

Patojenlerin Adezyonunu Yararli Mikroorganizmalan
Onler Arttirir
’

)

N
Besin Maddelerine ve SCEA Bakteriosin
Reseptor Noktalarina Uretimi Uretimi

Yonelik Yarig \

pH Azalir

Sekil 2. Prebiyotiklerin Etki Mekanizmasi (Ewing 2008, Steed ve Macfarlane 2009).



1.2.2. Mannanoligosakkarit (MOS)

Mannanoligosakkarit, Saccharomyces cerevisiae adli mayanin hiicre
duvarindan tiretilmektedir. Bu mayanin hiicre duvari; %30 mannan, %30 B-glukan ve
%12.5 proteinden olugmaktadir. Peta-glukanlar nisasta gibi glukoz molekiilleri
zincirleridir fakat zincir yapisi nisastadan farklidir (a-1,4 ve 1,6 bagi yerine B-1,3 ve
1,6 bagi). Bu yiizden emilebilmesi i¢in farkli enzimlere gereksinim duyulmaktadir.
Hiicre duvarinin mannan bileseninden kaynaklanan giiclii bir antijenik uyarim
ozelligi vardir. Sindirim sisteminin asit pH’sina dayanikli olan maya hiicresi, birgok
hayvan tiirii i¢in bioaktif bir Ozellik tasir (Ergiin ve ark. 2004, Yal¢inkaya ve
Leblebicier 2012).

Mannanoligosakkarit (MOS), maya hiicre duvar1 yiizeyinde bulunan
mannanlardan tiiremis olup bakterilere bir baglanma alani sunmaktadir. Mannoz-
spesifik-tipl fimbria’ya sahip patojenler intestinal epitelyum hiicrelerine tutunmak
yerine MOS’a yapigmakta, bdylece kolonize olmaksizin intestinal kanalda
ilerlemektedir. Bu suretle rasyonda MOS mevcudiyeti, intestinal lumene
tutunabilecek patojen bakterilerin buradan uzaklastirilmasin1  saglamaktadir.
Mannanoligosakkarit patojen mikroorganizmalarin kolonizasyonunu belirli seviyede
tutmasinin yani sira Lactobacillus ve Bifidobacteria tiirleri i¢in de enerji kaynagidir
(Choct 2001, Ferket ve ark. 2002, Parks ve ark. 2007). Mannanoligosakkarit’in
sindirim kanalindaki patojen kanalizasyonunu inhibe edici etkiye sahip oldugunu
dogrulayan caligmalar yapilmistir (Oyofo ve ark. 1989, Spring ve ark. 2000, Ferket
ve ark. 2002).

Mannanoligosakkarit, bagirsak mikroflorasina olumlu etkilerinin yani sira
antikor {iretimini artirarak immun sistemi de stimiile etmektedir. Maya hiicre duvari,
oldukca giiclii antijenik stimiilasyon Ozelliklerine sahiptir. Bu &zelligin mannan
zincirinin karakteristik bir 6zelligi oldugu ortaya konmustur (Gibson ve Roberfroid
1995). Ayrica mannanoligosakkaritler ve fruktooligosakkaritler gibi prebiyotikler
sindirim kanaliin alt boliimlerinde pH’y1 diislirerek mikroflora dengesini olumlu
yonde etkilemektedirler (Matthew 2006). Bu spesifik polisakkaritler, asilara eklenen

adjuvantlar gibi calisarak bagisikligt da artirmaktadir. Hiicre duvarinda bulunan



mannan, antijenik 6zellik gosterir ve antikor yanitin ortaya ¢ikmasini saglar. Bunun
sonucunda da kanatlilarda IgG ve IgA diizeyleri artmaktadir (Ergiin 2004, Cetin ve
ark. 2005). Mannanoligosakkaritin yiiksek peletleme 1sisina ve uzun siireli
depolamaya dayanikli olmasi, probiyotiklere gore onemli bir 6zelligidir (Geng ve ark.

2006, Hooge 2007).

Broylerlerde ve hindilerde yapilan calismalarda daprebiyotiklerin sindirim
sisteminde patojen mikroorganizma sayisini azalttigl, immuniteyi artirdigi, bagirsak
mukozasin iyilestirdigi, performans ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigi
belirtilmistir (Olsen 1996, Savage ve Zakrzewska 1997).

Broyler rasyonlarma 1 g/kg (0-28. Giin), 0.5 g/kg (29-42. Giin) MOS
katilmasimin elde edilen ortalama canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranini
etkilemedigi (Mohamed ve ark. 2008); MOS (2.5 g/kg) ve MOS (2.5 g/kg) +60
mg/kg Borik asidin (Yildiz ve ark. 2011) birlikte kullanilmasinin canli agirlik artisi,

yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlarint degistirmedigini bildirmislerdir.

Yalc¢inkaya ve ark. (2008)’lart etlik piliclerde yapmis olduklart bir ¢calismada,
deneme gruplarini; kontrol grubu, % 0.05; 0.10 ve 0.15 MOS ilave edilen gruplar
seklinde diizenlemislerdir. Deneme periyodu siiresince canli agirlik artisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanma oranit ve trigliserid diizeyi MOS ilavesinden
etkilenmezken, ALT ve AST aktiviteleri 6nemli derecede azalmis, ortalama total
kolesterol diizeyi ise % 0.05 MOS katilan grupta diger gruplara goére Onemli

derecede diigiik bulunmustur.

Mannanoligosakkarit olan Bio-Mos’la, kanatlilarda yapilan bir¢ok calismada,
enterik patojenlerin baskilanmasi, immun sistemin diizenlenmesi, bagirsak
mukozasinin biitiinligiiniin gelistirilmesi, bliylime ve yemden yararlanma oraninin
arttirtlmasinda basarili sonuglar elde edilmesine ragmen bu sonuglar1 desteklemeyen

calismalarda bulunmaktadir (Shafey ve ark. 2001, Yal¢inkaya ve ark. 2008a).



1.2.3. Kitosanoligosakkarit (KOS)

Kabuklu su iiriinlerinden (yengeg, karides gibi)olan bazi canlilarin dis yapisinda
olan kitin, boceklerin ve mantarlarin hiicre duvarlarinin bilesenini olusturmaktadir. Kitin
bocek iskeletinde % 23,5 oraminda bulunurken yenge¢ ve karides gibi kabuklu su
triinlerinin yapisinda ise yaklasitk % 17-32 oraninda bulunmaktadir (Demir ve
Seventekin 2009). Kitosan biyolojik olarak faydalanilabilen, toksik yapida olmayan
biyopolimerize kitin’den asitilin alinmasi yoluyla elde edilen bir iirlindiir. Kitosanin
kimyasal ve enzimatik hidrolizi ile elde edilen kitosanoligosakkarit formu (KOS)
kitosan’dan daha fazla ¢oziiniirliige sahiptir. KOS’in molekiil agirhiginin diisiik
olmasi, serbest amino gruplarina sahip olmasi ve kisa zincir uzunluklarindan suda
kolaylikla ¢dzlinebilmesinden dolayr bir¢ok arastirmaci son yillarda bu prebiyotik
formunu ¢alimalarinda kullanmistir (Jeon ve ark. 2000; Kim ve Rajapakse 2005). Bu
ozelliklerinden dolay1 bagirsak ortaminda kolay ve hizli bir sekilde emilerek kan

dolasgimina gecebilmektedir (Chae ve ark. 2005).

Prebiyotik sinifinda yer alan KOS’un sindirim sistemindeki patojen
mikrorganizma sayisini azaltmasi, performansi ve bagisiklik lizerine olumlu etkisi,
antikanserojen, antioksidan, antidiyabetik etkilerinin yan1 sira kolesterol seviyesini
diisiiriicti etkisi yapilan bir¢ok calismada ortaya konulmustur (Hiranoa ve ark. 1990,
Yalpani ve ark. 1992, Matsuo ve ark. 1993, Okamoto ve ark. 2003, Vishu Kumar ve
ark. 2005, Bilal ve Keser 2009, Hayashi ve Ito 2002).

Yapilan bir arastirmada, kontrol; pozitif kontrol+flavomisin; kontrol
rasyonuna 50, 100 ve 150 mg/kg olmak {izere artan miktarlarda KOS ilave edilmistir.
Bu ¢alismada, KOS ve antibiyotik kullanilan gruplarda saptanan bursa Fabricius

agirhiginda istatistiki agidan 6nemli bir farlilik gézlenmemistir (Huang ve ark. 2007).

Rasyona KOS ilavesi bagirsaklarda bulunan patojen mikroorganizma (S.
Typhimurium, E.coli,  vs.) sayismi azaltmis (Wang ve ark. 2003), faydali
mikroorganizma sayisimi artirarak (6rn: Lactobacilli) (Oli ve ark. 1998), ishal
goriilme oranini disiirlitken bagisiklik sistemini artirmistir. KOS’un bagirsak

mukozasin1 iyilestirip villus uzunlugunu artirdigi, kompleks molekiillerin



yikimlanmasini kolaylastirdigi ve besin maddelerinden yararlanmayi artirmayi
saglayarak performans iizerinde olumlu etki yaptigi diigiiniilmektedir (Wu 1998;

Wang ve ark. 2003).

Ayni sekilde broyler rasyonlarma oligosakkarit ilavesinin bagirsak
mukozasini iyilestirdigini (Tuohy ve ark. 2003), yine broyler rasyonlarma 125 mg/kg
diizeyinde KOS ilavesinin % 5.9 oraninda giinliik canli agirlik artisinda iyilesme ve
besin maddesi sindirilebilirliginde gelisme sagladigini gozlemlemislerdir (Wang ve

ark. 2005).

Broylerler rasyonlaria artan diizeylerde KOS (0, 50, 100, 150 mg/kg) ve
antibiyotik ilave edilen bir calismada; deneme boyunca KOS (100 mg/kg) ile
antibiyotik kullanilan grupta, ortalama canli agirlik artisi diger gruplardan daha
yiiksek diizeyde saptanmistir. Yem tiikketimi ise 150 mg/kg KOS (0-3 hafta)
kullanilan grupta diger gruplara gore daha diisiik seyrederken, son {i¢ haftalik
donemde yem tiiketimi acisindan gruplar arasinda Onemli bir farklilik
gozlenmemistir. Arastirma boyunca KOS (100 ve 150 mg/kg) ile antibiyotik verilen
gruplarda, yemden yararlanma oraninda ise onemli derecede iyilesme gozlenmistir
(Huang ve ark. 2005). Broylerlerde, yapilan baska bir ¢calismada ise KOS (50 ve 100
mg/kg) ilave edilen deneme gruplart ile kontrol grubu karsilastirildiginda, canlt
agirhik artisi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranlar1 bakimindan kontrol

grubuna gore 6nemli miktarda iyilesme saptanmistir (Li ve ark. 2007).

Bu c¢alisma broyler rasyonlarma ilave edilen MOS ve KOS’un besi
performansi, karkas randimani, bazi i¢ organ agirliklar1 ve kan parametreleri iizerine

etkileri incelemek amactyla yapilmistir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak 120 adet Ross PM3 erkek etlik civeiv
kullanilmigtir. Ticari bir damizlik isletmeden kulugka c¢ikiminda, Kirikkale
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali’ndaki deneme kiimesine getirilen civcivler teker teker tartilarak deneme
kafeslerine yerlestirilmistir. Her bir grup 40 hayvandan olusacak sekilde 3 gruba
ayrilmis ve her bir grubun 4 alt grubu olacak sekilde diizenleme yapilmistir. Caligsma,
Kirikkale Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 12/20 sayili karari
ile onaylanmistir (Ek-1).

2.1.2. Yem Materyali

Denemede kullanilan hayvanlara civciv doneminde (0-2 hafta) %23 HP ve
3100 kcal/kg metabolize olabilir enerji (ME), pili¢ doneminde (2-6 hafta) ise %21
HP ve 3200 kcal/kg metabolize olabilir enerji (ME) iceren temel (kontrol grubu)
rasyon hazirlanmigtir. Aragtirma gruplart 1. Grup K (kontrol), II. Grup MOS
(Mannanoligosakkarit, Bio-Mos®, Alltech, Nicholasville, Kentucky) 100 ppm; III.
Grup KOS (Kitosanoligosakkarit, GlycoBio, Dalian, Cin) 100 ppm olacak sekilde
diizenlenmistir. Deneme gruplar1 yukarida bahsedilen katki maddelerinin temel

(kontrol) rasyonuna ilave edilmesiyle olusturulmustur.

Deneme diizeni Tablo 1°de, arastirmada kullanilan etlik civciv (0-2 hafta) ve

etlik pili¢ (2-6 hafta) rasyonlarinin bilesimleri Tablo 2°de gdsterilmistir.
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Tablo 1. Deneme Gruplari

I. Grup Kontrol II. Grup MOS III. Grup KOS

MOS -

KOS -

100 ppm

100 ppm

Tablo 2. Etlik Civciv ve Pili¢ Rasyonlarinin Bilesimi (%)

Etlik Civciv Rasyonu  Etlik Pili¢ Rasyonu
(0-14 giin) (15-42 giin)

Yemler
Maisir 40.10 42.30
Bugday 9.30 10.20
Soya kiispesi 25.10 23.00
Tam yagli soya 15.00 15.00
Balik unu 3.40 1.20
Bitkisel yag 3.80 5.00
Kireg tast 1.50 1.50
DCP 1.00 1.00
Tuz 0.25 0.25
Vitamin+Mineral premiksi* 0.35 0.35
DL-Methionin 0.20 0.20
Hesapla bulunan
HP, % 23.00 21
ME, kcal/kg 3100 3200
Ca, % 0.89 0.88
P, % 0.60 0.58
Cu mg/kg,(yemde analizle bulunan) 9.10 8.25
Zn mg/kg, (yemde analizle bulunan) 23.75 29.00

*Rovimix 124-F(Roche): 2,5 kg’inda 15 000 000 IU Vitamin A, 1 500 000 IU Vitamin D3, 50 000
Vitamin E, 5000 mg Vitamin K3, 3 000 mg Vitamin B1, 6 000 mg Vitamin B2, 25 000 mg Niasin, 12
000 mg Kalsiyum- D Pantotenat, 5 000 mg Vitamin B6, 30 mg Vitamin B12, 1 000 mg Folik asit, 125
mg D- Biotin, 300 000 L-Lysin icerir. Remineral 1 (Roche): 1 kg’inda 80 000 mg Manganez, 30 000
mg Demir, 60 000 mg Cinko, 5 000 mg Bakir, 500 mg Kobalt, 2 000 mg Iyot, 235 680 mg Kalsiyum

Karbonat igerir.
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2.2 METOT

2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali’ndaki deneme {initesinde gerceklestirilmistir.
Hayvanlarin giinliik tiiketebilecekleri miktarlarda yem ve su ad-libitum olarak
verilmistir. Deneme siiresince haftalik olarak gruplarin canli agirlik, canli agirlik
artiglari, yem tiikketimleri ve yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmis olup deneme

42 giin slirmustiir.

2.2.2. Deneme Rasyonlarinin Besin Madde Miktarlar1 ile Enerji

Diizeylerinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan rasyonlarin ham besin madde miktarlar1 Kirikkale
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda AOAC (1990)’de bildirilen metotlara gore belirlenmistir.
Metabolize olabilir enerji diizeylerinin belirlenmesinde TSE (1991) tarafindan

gelistirilen formiil kullanilmistir.
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2.2.3. Canh Agirlik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Arastirmanin baglangicinda ve arastirma siiresince haftada bir yapilan
tartimlarla canli agirlik ve canli agirlik artislart belirlenmistir. Tartimlar arasindaki

farktan canli agirlik artiglart hesaplanmustir.

2.2.4. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerinde yemliklerde kalan yem
miktari, o hafta igerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikarilarak,
her alt grubun bir hafta icerisinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar
mevcut hayvan sayisina boliinerek yem tiiketimleri, alt gruplar ve gruplarin

ortalamalar1 olarak hesaplanmistir.

Hayvanlarin deneme baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
ortalama yem miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik

artisina boliinerek yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.

2.2.5. Kesim Islemi ve Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Karkas randimaninin belirlenmesi i¢in her alt gruptan 3 adet olmak iizere her
gruptan 12 adet pili¢ kesilmistir. Ayaklar kesilip i¢ organlar ¢ikarilarak karkaslar
temizlendikten sonra tartilarak sicak karkas agirliklari belirlenmistir. Sicak karkas

agirliklari, kesim Oncesi canli agirliga boliinerek karkas randimanlart hesaplanmustir.
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2.2.6. I¢ Organ Agirhklarinin Belirlenmesi

Her bir gruptaki broylerlerden alinan i¢ organlar tartilarak agirliklar
belirlenmis ve bu agirliklar sicak karkas agirligina oranlanarak relatif organ

agirliklar1 hesaplanmistir.

2.2.7. Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Denemenin sonunda her gruptan 12’ser adet olmak iizere toplam 36 piligin
boyun venasi kesilerek kanlari alinmistir.  Alman kan Orneklerinin bir kismi
antikoagulantli tlipe bir kismi ise antikoagulantsiz tiiplere konulmustur. Kan
numuneleri 3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek plazmalar1 ve serumlari
ayrilmistir. Elde edilen kan serumlarinda total protein, albiimin total kolesterol ve
trigliserid (Biolabo, Fransa) degerleri ticari test kitleri ile spektrofotometrede
(Shimadzu U.V. 1700, Italya) belirlenmistir. Ayrica plazmada bakir (Cu) (Tiftik,
1996) ve ¢inko (Zn) (Milne, 1994) diizeyleri atomik absorbsiyon spektrofotometresi
(Perkin Elmer AAnalyst 400, ABD) ile dl¢tilmistiir.

2.2.8. Istatistik Analizler

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkliliklarin belirlenmesi i¢in variyans analiz metodu, gruplar arasi farkin
onemlilik kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmigtir (Duncan 1955). Veriler,
ortalama degerler ve ortalama degerlerin standart hatas1 (X + SE) olarak verilmistir.

Istatistiksel analizler SPSS 15.0 paket programu ile yapilmustir.
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3. BULGULAR

Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde miktarlar1 ve metabolize

olabilir enerji degerleri Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Rasyonlarin Besin Madde Miktarlar1 ve Metabolize Olabilir Enerji
Degerleri.

Etlik civciv yemi Etlik pili¢c yemi
Kuru madde (%) 90.25 91.03
Ham protein (%) 23.25 21.10
Ham yag (%) 7.35 9.20
Ham seliiloz (%) 3.40 3.45
Ham kiil(%) 5.60 5.25
Metabolize olabilir enerji (kcal/’kg) 3112 3228

3.1.  Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislarinin Belirlenmesi:

Arastirmada gruplara ait ortalama canli agirliklar Tablo 4’de gosterilmistir.
Arastirmanin ilk gilinlinde civciv agirliklart dikkate alinmis ve gruplar arasinda
homojen bir dagilim saglanmistir. Arastirmanin 2. 3. ve 4. haftasinda MOS ilave
edilen grupta canli agirlik, kontrole gore istatistik acidan 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Buna gore denemenin 2. haftasinda MOS grubu en ytiksek
CA ortalamasina (424.18g) sahipken, kontrol (374.25g) ve KOS (389.75g) grubunda
CA ortalamasi diigiik bulunmustur. Arastirmanin 4. haftasinda ise en yiiksek CA
ortalamast MOS (1425.95g) ve KOS (1385.75g) gruplarinda gdzlenirken, en diisiik
deger kontrol (1317.3 g) grubunda bulunmustur. Arastirma sonunda ise ortalama
canli agirlik degerleri kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 2340.45; 2458.11 ve

2325.38 g olarak belirlenmistir (Tablo 4). Deneme sonunda gruplar arasinda istatistik

15



bakimdan farklilik goriilmemistir (P>0.05). Ancak sayisal olarak, en yiiksek ortalama
canlt agirlik MOS ilave edilen rasyon ile beslenen 2. gruptan elde edilirken, en diisiik

ortalama canli agirlik KOS ile beslenen 3. gruptan elde edilmistir.

Tablo 4. Kontrol ve Deneme Gruplarinin Ortalama Canli Agirliklar (g)

Yas Kontrol MOS KOS

(hafta) x£Sx x£Sx x£Sx P
Giinliik 39.63+0.27 40.08+0.39 40.53+0.49 0.277
1 160.38+1.87 163.98+2.16 157.78+2.30 0.119
2 374.25+4.98° 424.1846.20*  389.75+7.10° 0.000
3 801.93+10.08° 862.95+£15.49*  827.80+13.75%® 0.006
4 1317.3+14.40° 1425.95+27.01* 1385.75+24.64* 0.004
5 1947.00+22.09 1953.55+82.36  1953.55+82.36 0.997
6 2340.45+23.77 2458.11+40.93  2325.38+92.34 0.246

Ayni sirada ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik agidan bir fark bulunamamistir (P>0.05).

Gruplarin ortalama canli agirlik artiglar1i Tablo 5°de gosterilmistir. Kontrol, KOS ve
MOS deneme gruplariin haftalik ortalama canli agirlik artislar1 sirasiyla 393.55;
401.14; ve 371.83g olarak belirlenmistir. Denemenin 2. haftasinda MOS ilave edilen
grupta CAA, kontrol grubundan yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Denemenin son haftasinda ise, kontrol ve deneme gruplari arasinda istatiksel
anlamda bir fark belirlenmezken (P>0.05), MOS ilave edilen grubun, kontrol ve
KOS ilave edilen gruba gore rakamsal olarak daha fazla canli agirlik artis1 sagladigi

goriilmektedir
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Tablo 5. Kontrol ve Deneme Gruplarinin Haftalik Ortalama Canli Agirlik Artislar

(2)

Yas Kontrol MOS KOS

(hafta) x£Sx x£Sx x£Sx P

1 121.40+2.84 124.00+3.37 119.28+3.41 0.612
2 213.88+5.82°  260.20+4.47° 231.98+18.78%  0.056
3 427.68+3.92 438.78+17.28 438.05+33.44 0.923
4 515.38+4.74 563.00£11.32 565.95+60.52 0.553
5 629.60+12.70  669.10+8.80 623.93+£27.53 0.217
6 393.55+13.64  401.14+8.82 371.83£16.13 0.313
0-6 2300,83+10.11 2415,71+£39,73  2284,85+£76,22  0.186

Ayni sirada ayni harfi tasryan degerler arasinda istatistik agidan bir fark bulunamamistir (P>0.05).

3.2. Yem Tiiketimleri:

tiikketimleri Tablo 6’da gosterilmistir.

Deneme siiresince yapilan haftalik tartimlarda belirlenen ortalama yem

Arastirma siiresince bir pilicin ortalama yem tiiketimi gruplarda sirasiyla

3957.20; 3972.28; 3938.25 g olarak belirlenmistir. Alt1 haftalik yem tiiketimi

bakimindan gruplar arasinda istatiksel bir farklilik gézlenmemistir (P>0.05).
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Tablo 6. Kontrol ve Deneme Gruplarinin Haftalik Ortalama Yem Tiiketimi (g)

Yas Kontrol MOS KOS

(hafta) x£Sx x£Sx x£Sx P
1 127.75+6.54 98.00+£32.68  128.75+2.18  0.470
2 280.00+8.73 306.50+14.75 293.75+21.33  0.520
3 713.10£14.58  705.75+£20.57 712.50£25.35 0.962
4 884.25+6.78 930.15+£13.86 932.55+28.62 0.178
5 1103.00+£38.44  1119.25+11.38 1048.00+34.22 0.273
6 849.10+£5.87 812.63+12.69 822.70+14.12 0.121
0-6 3957.204+37,62  3972.28+65,96 3938.254+55,65 0.907

Ayni sirada ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik agidan bir fark bulunamamistir (P>0.05).

3.3. Yemden Yararlanma Oranlari:

Denemede belirlenen haftalik canli agirlik artiglart ile ortalama yem tiiketim
degerleri lizerinde hesaplanan yemden yararlanma oranlar1 Tablo 7’de gdsterilmistir.
Denemenin 2. haftasinda, kontrol grubu ve MOS katilan grup karsilastirildiginda, en

iyi yemden yararlanma oran1 MOS katilan grupta bulunmustur (P<0.05).

Arastirma sonunda 1 kg canli agirlik artisi icin tiiketilen yem miktar1 sirasiyla
2.17; 2.03 ve 2.22 olarak bulunmus olup gruplar arasinda istatiksel bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05).
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Tablo 7. Deneme Siiresince Gruplarin Ortalama Yemden Yararlanma Oranlar (kg

yem/kg CAA)

Yas Kontrol MOS KOS

(hafta) x£Sx x£Sx x£Sx P
1 1.05+0.063 1.04+0.020 1.08+0.033 0.788
2 1.29+0.027* 1.22+0.014° 1.27+0.015%®  0.078
3 1.67+0.048 1.61+0.020 1.65+0.091 0.793
4 1.72+0.028 1.65+0.017 1.69+0.140 0.859
5 1.75+0.078 1.67+0.034 1.68+0.022 0.496
6 2.17+0.076 2.03+0.037 2.22+0.057 0.111
0-6 1,72+0.020 1,65+0.023 1,72+0.038 0.091

Ayni sirada ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik agidan bir fark bulunamamistir (P>0.05).

3.4. Karkas Randimam ve i¢ Organ Agirhklar:

Kontrol ve deneme gruplarinda belirlenen karaciger, pankreas ve bursa
Fabricius’un agirliklar1 ve bunlarin karkastaki yiizdesi Tablo 8’de gosterilmis olup

gruplar arasinda istatiksel bir farklilik bulunmamistir.

Kontrol ve deneme gruplarinda belirlenen canli agirlik, karkas agirligr ve
karkas randimani Tablo 8’de gosterilmistir. Arastirma sonunda kesilen piliclerde
canli agirlik, karkas agirligi ve karkas randimanlar1 bakimindan istatiksel bir farklilik
bulunmamistir. Deneme gruplarinin canli agirliklart sirasiyla 2387.33; 2563.16 ve
2488.33g, karkas agirliklart 1753.33; 1927.17 ve 1864.33g ve karkas randimanlari
ise %73.36; 74.97 ve 74.71 olarak bulunmustur.
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Tablo 8. Kontrol ve Deneme Gruplarinin Ortalama I¢ Organ Agirliklar1 ve Karkas
Parametreleri (g/100 g CA)

Kontrol MOS KOS
x£Sx x£Sx x£Sx P
Canh agirhk, g 2387.33+£38.78  2563.16+70.20 2488.33+67.74  0.136
Karkas agirhg, g 1753.33£38.78  1927.17+£70.20 1864.33+67.74  0.147
Karkas randimani, % 73.36+0.47 74.97+0.73 74.71+0.71 0.186
Karaciger, g 44.77+1.70 44.77£1.79 41.56£1.18 0.289
Karaciger,%CA 1.8740.08 1.77+0.11 1.68+0.06 0.306
Pankreas, g 4.89+0.36 4.47+0.34 3.84+0.41 0.108
Pankreas,%CA 0.21+0.01 0.19+0.01 0.16+0.02 0.116
bursa Fabricius, g 4.54+0.58 4.27+0.42 4.47+0.40 0.148
bursa Fabricius, %CA 0.20+0.02 0.17+0.02 0.18+0.01 0.733

Aynt sirada ayni1 harfi tasryan degerler arasinda istatistik agidan bir fark bulunamamuistir (P>0.05).

3.5. Kan Serumunda Bazi Biyokimyasal Parametreler ve Plazmada Cu - Zn

diizeyleri:

Kontrol ve deneme gruplarinin kan serumunda total protein, alblimin, total

kolestrol, trigliserid degerleri Tablo 9’da gdsterilmistir.

Arastirma sonunda kesilen pili¢lerde kan serumunda total protein, albumin
total kolestrol ve trigliserid degerleri bakimindan istatiksel olarak bir farklilik
goriilmemistir. Kan serumunda, total protein degerleri sirasiyla 2.06; 2.01 ve 2.22g/dl;
albumin degerleri sirasiyla 1.94; 1.94 ve 1.86 g/dl; total kolestrol degerleri sirasiyla
4.29; 4.39 ve 4.18 mg/dl; trigliserid degerleri sirasiyla 20.37; 24.21 ve 22.09 mg/dl

olarak belirlenmistir.
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Plazma Cu ve Zn diizeyleri Tablo 9’da verilmistir. Plazma Zn diizeyleri agisindan
fark gézlenmezken, plazma Cu diizeyi kontrol grubuyla karsilastirildiginda MOS ve
KOS katilan grupta en yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Tablo 9. Kan Serumunda Total Protein, Alblimin, Total Kolesterol, Trigliserid,
Glikoz Degerleri ve Plazmada Cu-Zn Diizeyleri (n=12)

Kontrol MOS KOS P
x£Sx x£Sx x£Sx

Total Protein, g/dl 2.06+15.48 2.2249.35 2.01+£9.97 0.450
Albumin, g/dl 1.94+0.08 1.94+0.07 1.86+0.08 0.724
Total Kolestrol, mg/dl 4.29+0.13 4.39+0.12 4.18+0.14 0.523
Trigliserid, mg/dl 20.37+1.60 24.214£2.45 22.09+£2.50 0.481
Glikoz, mg/dl 266.78+7.07  274.17£11.78 274.16x11.77 0.847
Bakir (ppm) 0.48"+0.01 0.77*+0.1 0.87°+0.03 0.000
Cinko (ppm) 4,28+0.13 4,25+0.15 4,41+£0.12 0.657

Ayni sirada ayni harfi tasiyan degerler arasinda istatistik agidan bir fark bulunamamistir (P>0.05)
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4. TARTISMA

Bu ¢alisma; broyler rasyonlarinda prebiyotiklerden, Mannanoligosakkarit ve
kitosanoligosakkarit kullanimimin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, karkas randimani ve bazi biyokimyasal parametreler;

tizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

Denemenin sonunda, MOS ve KOS katilan grubun CA degeri kontrol
grubuna gore istatistiki agidan fark gozlenmezken MOS grubu kontrol grubundan
rakamsal olarak %35.03 oraninda daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P>0.05).
Yalginkaya ve ark. (2008a)’da broyler yemlerine % 0.05; 0.10 ve 0.15 MOS
ilavesinin CA 1iizerine etkisinin olmadigini saptamislardir. Eseceli ve ark. (2010)
broyler rasyonlarma MOS (baslangic %0.15, biiylitme %0,1, bitirme 9%0.05)
ilavesinin CA {izerine etkisinin olmadigini gézlemlemislerdir. Benzer sonuclar, bazi
arastirmacilar (Waldroup ve ark. 2003a, Waldroup ve ark. 2003b, Mohamed ve ark.
2008, Corrigan ve ark. 2011) tarafindan yapilan calismalarda da bildirilmistir.
Sunulan ¢aligmada da CA degerleri yukaridaki arstirmacilarin bulgulariyla uyum
icerisindedir. Bunlarin yan1 sira rasyonlara ilave edilen MOS’un olumlu etkilerinin
oldugunu bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Benites ve ark. 2008, Bozkurt ve ark.

2008, Khambualai ve ark. 2009, Kim ve ark. 2011, Afrouziyeh ve ark. 2014).

Kitosanoligosakkarit grubunda elde edilen CA degeri kontrol grubundan
%0.64 oraninda diisiik bulunmustur. Ancak s6z konusu olan bu rakamsal farklilik
istatistik acidan onemsiz bulunmustur. Keser ve ark. (2012)’nin broylerlerde yapmis
olduklar1 ¢alismada, %0.025 ve %1 KOS ilavesinin CA {izerine etkisi goriilmemistir.
Benzer sekilde Huang ve ark. (2005)’nin ¢alismasinda, rasyonlara 50 ve 150 mg/kg
KOS ilavesinde CA bakimindan istatistiki olarak bir farklilik bulunmamistir.
Sunulan ¢alismada da, rasyona KOS ilavesi Keser ve ark. (2012), Huang ve ark
(2005)’nin sonuglarina uyumlu olarak CA fizerinde etkili olmamustir. Benzer
bulgularin yani sira rasyona ilave edilen KOS gibi prebiyotiklerin CA iizerine olumlu
etkilerinin oldugunu bildiren ¢alismalarda mevcuttur. Li ve ark. (2007)’nin yapmis
olduklar1 ¢alismada, 50 mg/kg, 100 mg/kg KOS ilavesinde CA degeri yliksek
bulunmustur. Shi ve ark. (2005) broyler rasyonlarinda % 0.05 ve % 0.10 diizeyinde

KOS kullaniminin CA {izerine olumlu etkisi oldugunu gozlemlemislerdir.
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Sunulan ¢aligmada CAA, YT ve YYO ile ilgili elde edilen degerlerin broyler
rasyonlarinda kullanilan MOS (Waldroup ve ark. 2003a, Yalcinkaya ve ark. 2008a,
Bozkurt ve ark. 2008, Mohamed ve ark. 2008, Eseceli ve ark. 2010) ve KOS ( Huang
ve ark. 2005, Keser ve ark. 2012) prebiyotiklerinin CAA, YT ve YYO tiizerine etkisi
olmadigin1 bildiren ¢alusmalarin sonuglariyla uyumlu oldugu belirlenmistir. Bununla
birlikte broyler rasyonlarinda kullanilan farkli prebiyotiklerin CAA ve YT {izerine
olumlu etkileri oldugunu bildiren ve bu arastirmanin sonuglariyla ortiismeyen

calismalarda mevcuttur (Shi ve ark. 2005, Li ve ark. 2007, Khambualai ve ark. 2009).

Deneme gruplarinda belirlenen canli agirlik, karkas agirligi, karkas randimani,
karaciger, pankreas ve bursa Fabricius’un agirliklar1 ve bunlarin CA yiizdesine olan
oranlarina iliskin bulgular Tablo 8’de gosterilmis olup gruplar arasinda istatiksel bir

farklilik goriilmemistir.

Sunulan caligmada deneme sonunda kesim canli agirligt ve sicak karkas
randimanlar1 agisindan farklilik bulunmamis oldugu bulgusu; broyler rasyonlarina 1
g/kg Bio-Mos (Eren ve ark. 1999), baslangicta % 0.2 ve bitiste % 0.1 Bio-Mos
(Ceylan ve ark. 2003), % 0.05-0.15 Bio-Mos (Yalginkaya ve ark. 2008b), 2.5 g/kg
MOS (Mohamed ve ark. 2008) katilmasinin sicak karkas randimanini etkilememis
oldugu bildirimleri ile uyumlu bulunmustur. Bunun yanisira yapilan bazi
calismalarda karkas randimani {lizerine olumlu etkisi gézlenmistir (Baurhoo ve ark.
2009, Eseceli ve ark. 2010). Yalcinkaya ve ark. (2012), broyler rasyonlarina MOS
ilavesi ile karaciger, bursa Fabricius ve pankreas organ agirliklari arasinda fark
olmadigini belirlemislerdir. Ayn1 sekilde Attia ve ark. (2014)’nin yapmis olduklari
calismada broyler rasyonlarina MOS ilavesi ile karaciger ve pankreas agirliklari
degismemistir. Yapilan baz1 ¢aligmalarda, broyler rasyonlarinda KOS kullaniminin
da organ agirliklarini etkilemedigi saptanmistir (Deng ve ark. 2008, Khambualai ve
ark. 2009). Sunulan ¢alismada da rasyona MOS ilavesinin Yal¢inkaya ve ark. (2012a)
ile Attia ve ark. (2014)’nin elde ettikleri bulgulara uyumlu olarak karaciger agirligi
tizerinde etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Tufan ve Arslan (2012) broyler rasyonlarina KOS ilavesinin karkas agirligi
ve randimant iizerine olumlu bir etkisini saptamamislardir. Zhou ve ark. (2009),

broyler rasyonlarina KOS ilavesinde bursa Fabricius agirligi bakimindan farklilik
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gozlemlenmezken karaciger agirligi, yiiksek diizeyde KOS katilan grupta en yiiksek
bulunmustur. Sunulan ¢aligmada ise rasyona KOS ilavesinin Zhou ve ark. (2009)’nin

bulgularina zit olarak karaciger agirligini etkilemedigi bulunmustur.

Arastirma sonunda kesilen piliclerde, rasyonlara MOS ve KOS ilavesinde,
kan serumunda total kolestrol, albumin, trigliserid, glikoz ve total protein degerleri

bakimindan istatiksel olarak bir farklilik goriilmemistir.

Stanley ve ark. (1997), broyler rasyonlarina MOS ilavesinin serum total
protein, glikoz ve total kolestrol seviyesini degistirmedigini gézlemlemislerdir. Li ve
ark. (2007)‘nin yapmis olduklar1 ¢alismada, % 0.05 diizeyinde MOS 1ilavesi ile serum
trigliserid ve total kolestrol diizeyi etkilenmemistir. Sunulan ¢alismada da MOS
ilavesinin Stanley ve ark. (1997) nin bulgularina uyumlu olarak serum total protein,
glikoz ve total kolesterol degerlerini degistirmedigi gozlenmistir. Yine calismada
serum trigliserid diizeyi bakimindan gruplar arasinda fark goriilmemesi broyler
rasyonlarina % 0.05-0.15 MOS katilmasinin (Yalg¢inkaya ve ark. 2008a, Taherpour
ve ark. 2009) ve MOS ve MOS+Borik asidin (Shafey ve ark. 2001) beraber ilave
edilmesinin serum trigliserid diizeyini etkilemedigi bildirimi, arastirma bulgusunu
dogrular niteliktedir. Ancak Kannan ve ark. (2005), MOS igeren rasyonla beslenen
broylerlerde trigliserid seviyesinin kontrole gore daha diisik seviyede oldugunu

gozlemlemislerdir.

Tufan ve ark. (2015)’nin yapmis olduklar1 ¢aligmada, bildircin rasyonlarina
150 mg/kg KOS ilavesinin kan serumunda alblimin, total protein, glikoz ve total
kolestrol konsantrasyonlarinda bir farklilik saptamamislardir. Benzer sekilde broyler
rasyonlarina KOS ilavesinin serum albiimin ve total protein konsantrayonunu
etkilemedigini bildiren ve sunulan ¢alismanin sonuglar1 ile Ortiisen ¢aligmalar da
mevcuttur (Zhou ve ark. 2009, Keser ve ark. 2012, Tufan ve Arslan 2012). Buna
karsin yapilan bazi arastirmalarda ise broyler rasyonlarma KOS ilavesinin total
protein, total kolesterol ve trigliserid diizeyini Onemli derecede yiikselttigini

saptamiglardir (Li ve ark. 2007).
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Prebiyotikler sekumda osmotik etki yoluyla minerallerin ¢oziilmesini saglayarak,
minerallerin emilimini artirir. Ayrica prebiyotikler sekal pH’yr disiirerek ve
fermentasyon yoluyla iyonize minerallerin pasif diflizyonla emilimini saglar
(Roberfroid, 2000). Sohail ve ark. (2011)’ nin yapmis olduklar1 ¢alismada MOS ilave
edilen grupta kan serumunda mineral konsantrasyonu (Cu, Zn) artmistir. Yalcinkaya
ve ark (2012a)’nin broylerlerde organik Zn ve MOS kullanarak yapmis olduklari
calismada, prebiyotik kullanimi mineral emilimini olumlu yonde etkilemistir.
Yapilan baska bir ¢alismada ise rasyona MOS ilavesi ile plazma Cu, Zn ve Mn
diizeyleri etkilenmemistir (Ghosh ve ark. 2008). Sunulan ¢alismada ise rasyona MOS
ilavesi Ghosh ve ark (2008)’nin bulgularina uyumlu olarak plazma Zn diizeylerini
degistirmemistir. Plazma Cu diizeylerinin ise MOS ilavesi ile Sohail ve ark (2011) ile
Yalginkaya ve ark (2012a)’nin sonuglarina benzer olarak arttigi goriilmiistiir. Ayrica
KOS ilavesiyle de plazma Zn diizeyleri etkilenmezken, Cu diizeyinin ise arttigi
bulunmustur. Buda prebiyotik kullaniminin mineral emilimini olumlu ydnde

etkiledigini desteklemektedir.

Yapilan caligmalarda da goriildiigli gibi sonuglar arasindaki gozlenen
farkliliklar kullanilan prebiyotigin seviyesine, rasyon bilesimine, kiimes kosullarina

ve bazi ¢evresel faktorlere bagl olarak degisebilmektedir.
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4. SONUC

Son yillarda, kanatli hayvanlarin yemlerinde antibiyotik kullanimina getirilen
yasaklamalar sonucunda saglikli bagirsak mikroflora gelisimine yonelik ¢alismalar
biiyiik 6nem arz etmektedir. Broyler rasyonlarina 100 ppm diizeyinde MOS ve KOS
ilavesinin performans ve bazi biyokimyasal parametreler iizerine istatistiksel olarak
olumlu bir etkisi bulunmamistir. Ancak prebiyotik kullanilan gruplarda, kan
serumunda Cu diizeyi artmistir. Incelenen arastirmalardan bazilar1 bu parametreleri
olumlu yonde etkilerken bazilarinda herhangi bir etki gdézlenmemistir. Yapilan
calismalar arasindaki gozlenen bu farkliliklar kullanilan prebiyotigin kimyasal
yapisina ve diizeyine, rasyon bilesimine, kiimes kosullarina ve bazi ¢evresel
faktorlere bagh olarak degisebilmektedir. Kanatli hayvan beslemede etkin prebiyotik

kullanim diizeyinin saptanmasi ile ilgili daha fazla calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
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