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OZET

Farkh enerji kaynaklarmin ve probiyotik ilavesinin siitten kesim donemindeki
taylarin biiyiime performansi ve metabolizma iizerine etkileri

Bu calismada, farkli enerji kaynaklar1 ve Saccharomyces cerevisiae (Diamond V "XP"
Cedar Rapids, 1A) dan hazirlanmis, canli maya Kkiiltiirii ilavesinin, siitten kesim
donemindeki 5 aylk taylarin gelisim performansi ve metabolizmalar1 iizerine

etkilerinin gozlenmesi amaglanmustir.

Calismada Tiirkiye jokey Kuliibii (TJK) Karacabey Pansiyon Harasinda
bulunan ortalama agirliklar1 181 kg olan 32 adet 5 aylik safkan Ingiliz ki tay
kullanildi. Arastirma taylarin anneden ayrilmadan Onceki donemi ve anneden
ayrildiktan sonraki donemini kapsayacak sekilde 2 x 2 faktoriyel (4 grup) deneme
desenine gore yiiriitiildii. Taylar yas ve agirliklarina gore 4 gruba (8 tay) ayrilip ilk
grup, geleneksel yulaf bazli (Y) rasyon, ikinci grup ise misir bazli (M) rasyon ile
beslenmistir. 3. grup rasyona probiyotik ilave edilerek yulaf + probiyotik (YP), 4.
grup rasyona yine probiyotik ilave edilerek misir + probiyotik (MP), seklinde

uygulanmustir.

Baslangigta tiim taylarin cinsiyetleri, anne-baba isimleri, dogum tarihleri ve
anne kilolar1 belirlendi. Hazirlanan yem karigimlarindan (Y ve M) her birinden 2 ser
ornek almip muhafaza edildi. Kontrol grubu amacli olarak her bir gruptaki 4
hayvandan (toplam 16 hayvan) 14 giinde bir, sabah beslemesinden 2 saat sonra ve
aksam yemlemesinden 30 dk once olmak iizere 2 defa kan alinmistir. Kan serumunda
kan iire nitrojeni (BUN), kreatin kinaz (CK), kreatinin (CREA), total protein (TP),
albiimin (ALB), total bilirubin (TBIL), direkt bilirubin (DBIL), laktik asit (LA),
laktik dehidrogenase (LDH), aspartat amino transferaz (AST), kalsiyum (CA), fosfor
(P), magnezum (MG), gamma glutamyl transferase (GGT), alkalin fosfataz (ALP)

degerleri Ol¢iimleri yapilmustir.

Hayvanlar her sabah meraya ¢cikmadan Once ve meradan doniiste tartilarak

meradaki ot tiiketimleri ve canli agirhik degisimleri belirlenmistir. Ahirdaki giinlitk
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konsantre yem ve kaba yem tiiketimleri, her giin Onlerinde biraktiklar1 yemler bir

sonraki yemlemeden 6nce alinip tartilarak tespit edilmistir.

Taylarm 14 giinde bir gogiis cevresi ve cidago yiikseklikleri 6l¢ctimii yapilmus,

28 giinde bir de yem ve digk1 ornekleri alinmastir.

Deneme yemlerinde: Kuru madde (KM), Noétral deterjan fiber (NDF), Asit
deterjan fiber (ADF), Ham yag (HY), Ham protein (HP), Ham kiil (HK), analizleri

yapilmis, sindirilebilir enerji (SE) hesaplanmistir.

Yemlere probiyotik ilavesinin, biiyiime performansi, metabolizma ve kan
parametreleri arasinda anlamli bir fark olusturmadigi izlenmistir. Ayrica enerji
kaynagmin degistirilmesinin  Ol¢iilen tiim parametrelerde anlamli  bir fark

olusturmadig: izlenmistir.

Anahtar sozciik: Biiyiime performansi, Metabolizma, Probiyotik, Saccharomyces

cerevisiae, Tay



SUMMARY

The effects of different energy sources and suplemental probiotic on growth and

metabolic performance in weanlings.

The objective of this study was to evaluate the effects of a yeast culture
preparation containing Saccharomyces cerevisiae (Diamond V "XP" Cedar Rapids,
IA) on the growth performance during weaning time period fed varying energy

sources concentrate rations.

In this study 32 five months old English thoroughbred weaning foals
sedentary in Karacabey stud farm of the Jockey Club of Turkey were utulized by
using to try pattern 2 x 2 faktorial ( 4 groups), which indicated the foals before and
after seperating their mothers. The foals were seperated into 4 groups (8 foals)
according to their ages and weight. The first one were fed traditional oats (Y) ration
and the second one were fed alternative corn (M) ration. Third group were fed oats
ration with supplemental Yeast culture (YP), forth group were fed alternative corn
ration with supplemental Yeast culture (MP). Yeast culture was added to the total

daily ration at 2,5 % by weight.

At the begining all of the foals sex, their parents names, the date of their birth
and their mother living wheight were identified. The mixture of feeding stuff (Y and
M) were prepared for taking two samples each of them, which were protective. Four
horses, were taken at each group (total 16 horses), were observed as a control grup
whose blood sampels were taken at once during the 14 days period. The samples
were taken in 2 hours, after feeding in the morning and 30 mins before in the evening
twice a day, which were evaluated by using Blood Urea Nitrogen (BUN), Creatin
kinase (CK), Creatinin (CREA), Total Protein (TP), Albumin (ALB), Total Bilirubin
(TBIL), Direkt Bilirubin (DBIL), Lactic Asid (LA), Lactic Dehidrogenase (LDH),
Aspartat amino transferaz (AST), Calcium (CA), Phosphor (PHOS), Magnesium
(MG), Gamma glutamyl transferase (GGT), Alkalin Fosfataz (ALP) these values.



Foals were weigthed in consecutive days for the determination of the
differences between the live weight before and after the pasture and also it was
determined that how much straw they consume. Determining the how much the
intake of concentrate and crude feed left at each day in the stable by weighting them
to decide nutrient requirements which were given everyday before introducing them

the next time.

Foals chest circumference and the altitude of the cidago were evaluated at
once during the 14 days period. Their feedings and feces were taken at once during

the 28 days period.

Dry matter, digestible energy (DE), neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber (ADF), ether extract (EE), crude protein (CP), and crude ash (ASH)

were analyzed.

At the end of the study, in the treated in weaning foals, no difference in blood
parameters and growth performance was detected due to yeast culture
supplementation. There was, however, no significant difference between the

traditional and alternative diet across all measured parameters.

Key words: Growth performance, Metabolism, Saccharomyces cerevisae,

Yeast culture, Weaning foals.



1. GIRIS

Genellikle Ingiliz atlar1 ilk yariglarini 2 yaslarinda, Arap atlar1 ise 3 yaslarinda
yaparlar. Bu atlarin yarisa katilacak yasa ulasacaklar1 siire icerisinde, beslenme ve
bakim cok biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Atin genlerinde bulunan, yaris karakteri ile
ilgili yeteneklerinin agiga ¢ikmasi ya da onlar1 yaris sahalarina yansitabilmesi i¢in ilk
once o atin taylik doneminden yarig sahasina ulasacagi zaman igerisindeki sinir,
iskelet ve kas sisteminin gelisimini saglikli bir sekilde tamamlayip, sahalarda
karsilasacagi stres ve sportif caligmalardaki darbelere kars1 hazir olmasi gerekir. Aksi
takdirde atin saglam bir sekilde gelisimini tamamlamayan ya da problemli olan bu

sistemler kisa siirede hastalanarak, ciddi maddi kayiplar olusturur.

Her sektorde oldugu gibi yaris at1 yetistiriciliginde de ciddi rekabet vardir. 1yi
orijinli tay yetistirmek ve bu tay: ciddi paralara satmak her yetistiricinin ilk amacidir
ki 1y1 orijinli bir Arap at1 su giinlerde iilkemizde 500.000 TL ye kadar alic1 bulmasina
karsin gecen yil Ingiltere de 6 milyon sterline bir Ingiliz tayr satilmustir. Biiyiik
miktarda paraya satin alinan bu taylara yapilan ilk islem, taym kritik eklemlerinin
rontgen filmini ¢ekmektir. Ingiltere de rontgen filmleri satistan dnce cekilip, satin
alacak kisilere daha 6nceden gosterilme zorunlulugu olmasima karsin Tiirkiye de bu

islem satigtan sonra satin alan kisinin inisiyatifine baglh olarak yapilir.

Yukarida sozii edilen rontgen filmi cekilmesindeki amag, taymn anne
karnindan, satilana kadar gecen yetistirilme siirecince maruz kaldig1 yanls bakim ve
beslenmelerden kaynaklanabilecek problemler ile genetik problemlerin tespitidir.
Onceki yillardan giiniimiize kadar ki zamanda, beslenme programlarini degistirerek,
rasyona ekstra mineral ve vitamin ilaveleri yaparak ya da yetistirme ortamini
degistirmek tarzinda yapilan calismalarda ve denemelerde yiiksek oranda taylarin
biiylime performansi incelenmis ve bunlarin iskelet sistemi {izerindeki, taylarin yarig
hayatin1 olumlu ve olumsuz yonde etkileyecek faktorleri anlagilmaya caligilmasi

yoniindedir.



2. LITERATUR BILGIi

2.1. At beslenmesi ve sindirim sistemi

Atlar diger ciftlik hayvanlarina kiyasla daha uzun yasarlar ve tek boliimli, kiiciik bir
mideye sahip herbivor hayvanlardir. Sindirim kanalinin hacim olarak % 8-10’unu
mide, % 14-30’unu ince barsak ve % 60-78’ini ise kalin bagirsak olusturmaktadir
(Cunha, 1991). Mide 15-18 litre olup, ince bagirsaklar 20 m, kalin bagirsaklar 10 m
civarindadir (Sehu, 2002). Yemler sekum ve kalin bagirsaklarda fermantasyona

ugrarlar.

Sekum ve kalin bagirsaklarda azot kullanimi sonucu sentezlenen mikrobiyal
protein smirli miktarda oldugundan, ¢ok iyi dengelenmemis bir rasyon ile optimum
bir biiyiime icin gerekli olan yeterli esansiyel amino asit saglanamaz. Bu nedenle
atlar, ruminantlara gore daha kaliteli ve dengelenmis rasyonlara ihtiya¢ gosterirler
(Anonim, 1991). Atlar kaba yemlerden, konsantre yemlere kiyasla daha fazla
yararlanirlar.  Atlarin  sindirim  sistemleri siirekli fakat az miktarlarda yem
tikketebilecek sekilde gelismistir. Ancak is giicii giderleri de diisiiniilerek yemleme
giiniimiizde, 6zellikle ¢cok sayida at bulunan haralarda, yaygin olarak konsantre
yemler i¢cin en az iki kere ve diger zamanlarda yemliklerde siirekli kaba yem

bulundurulmak seklinde yapilmaktadir (Polat ve Balevi, 1999).

Cizelge 2.1: Atlarda besin maddelerinin ince ve kalin bagirsakta sindirilme orani.

Besin maddesi Ince Bagirsak Kalin Bagirsak
Protein 60-70 30-40
Karbonhidrat 65-75 25-35
Seliiloz 15-25 75-85
Yag Tamamu | -
Kalsiyum 95-99 1-5
Magnezyum 90-95 5-10
Fosfor 20-50 50-80
Vitaminler (yagda eriyenler) Tamau | -

Bu cizelge Hayvan besleme ve beslenme hastaliklar1 kitabi1 Ankara 2006 dan alinmistir.
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Olusan bu farkliliktan ve atlarin diger c¢iftlik hayvanlarina gore daha uzun siire
hizmet vermesi ve atletizm aktivitesi gostermelerinden dolayi, besleme yapilirken
ileriki yillarda goze almip, saglam bir iskelet ve kas sistemlerinin gelismesini

saglayacak nitelikte yemleme programlar1 yapilmalidir (Ergun ve ark. 2000).

Atlarin beslenme seklinin diger hayvanlardan farkli olmas: yaninda, onlardan
alman hizmet zamani da, diger hayvanlara kiyasla, daha fazla oldugu yukarida
bahsedilmisti. Bu farkliliklar atlardan ilk yararlanilmaya baslama zamaninin farkl

olmasindan da kaynaklanir.

Atcilikta siirti bakimi yapilmasina ragmen, bireysel besleme de yaygin olarak
yapilir. Yani her bir bireye yetiskin canli agirhig1 géz oniine almarak, giinliikk canli
agirlik artist dogrultusunda, donemsel olarak ayni hammadde icerikli fakat farkli
miktarlarda tiikketimi saglanarak besleme yapilir. At hizli bir sekilde biiyiimesi ya
da ¢ok fazla kilo almas: istenilen bir durum degildir. Onemli olan atin sinir, kemik ve

kas gelisimini saglikli ve islevsel olarak tamamlamasidir.

At yetistiriciligi, daha dogrusu yaris ati yetistiriciligi yapilan haralarda,
beslenme hatalarindan kaynaklanan gelisimsel bozukluklar gz Oniine alindiginda,
olusabilecek biiyilk maddi kayiplar i¢in yemleme masrafindan kag¢inilmaz. Yani
besleyici degeri en iyi olan hammaddeler kullanilmaya caligilir. Hatta son yillarda,
tiretimi yurt disinda yapilan ve besleyici icerigi, kapsadigi protein ve enerji degerleri
bakimmdan atlarin, emme, siitten kesilme, bir yash, antrenman yapma ve yaris
yapma gibi her doneme gore degisen bi¢cimde hazirlanan hazir yemlerin kullanimi
yurdumuzda da artmaktadir. Bu nedenlerden dolayr at beslenmesi, diger ciftlik

hayvanlarinin beslenmesine gore daha pahali ve daha zordur.

2.2. Taylarin beslenmesinde kullanilan enerji kaynaklar:

At beslenmesinde, enerji gereksinimi i¢in genellikle tane yem ve yan iriinleri
kullanilir. Tane yemler degisik kalite ve miktarlarda protein igerseler de, kalsiyum ve
sodyum yoniinden ¢ok yetersizdirler. Buna karsin fosfor igerikleri de yiiksektir. Tane
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yemlerdeki kalsiyum-fosfor orani 1:3 olabilir. Yulaf, arpa ve musirin icerdigi
fosforun % 60 kadar fitat icermektedir (Ravindran, 1996). Diinyada iiretilen her bir
tane yem, birbirine yakin olsa da degisik icerikte olabilmektedir. Bu farklilik
cogunlukla toprak verimliligi ve biiylime kondisyonu ile ilgili olabilir. Ayn1 zamanda
yemin islenisindeki farkliliklar nedeniyle bolgeden bolgeye de bu igerik degisebilir
(NRC, 1989).

Cizelge 2.2: Baz1 yem hammaddelerinin besin madde igerikleri (% KM’de).

Yemler | KM | SE* | HP | LYS | Ca P Cu | Yag | Na
% % % % % |mgkg | % %

Yulaf | 89,0 | 3,27 | 11,5 | 044 | 0,11 | 0,40 | 8.0 51 | 003
Msir | 89,0 | 3,88 | 83 | 033 | 0,04 | 030 | 3.0 12 | 0,02
Arpa | 89,0 | 3,67 | 11,3 | 044 | 006 | 039 | 60 22 | 002

Yag | 100 | 9,19 | — — | 999 | —

Kaynak: NRC 2001. Nutrient Requirements of Dairy Cattle.
*SE Mcal/kg KM ve Tane yem icin SE=4.07 — 0.055 ADF  Yagicin SE= (-3,6 + 0.211 HP + 0.421 HY +0.015 HS) / 4.184

Yemlerin agirliklarina gore hacimlerini ve yararlanilma derecelerini arttirmak
icin kirilma, ezilme veya 1slatilmasi arzu edilir. Ciinkii ¢cok miktarda sindirilmemis
tane yem bagirsagin alt boliimlerine gecerse, olusacak asir1 fermantasyon atta ciddi
sindirim ve metabolik rahatsizliklara yol acabilir. Bu nedenle atlarda konsantre yem
kaynaklarmin se¢imine, verilme formlarma ve verilme miktarlarina ¢cok dikkat etmek
gerekir (Ergiin ve ark, 2006).

Enerji kaynag olarak kullanilan tane yemler atlar icin anaerobik egzersizde
kullanilan iyi glikoz kaynaklaridir. Ancak kolik gibi problemlerle karsilasmamak i¢in
bir defada fazla miktarda verilmemelidir. Atlara bir seferde verilecek tane yem
miktar1 viicut agirlhigmin % 0.5 ini agmamalidir. Dolayisiyla atlara verilecek toplam
tane yem miktar1 giinliikk olarak 3 veya 4’e boliinmelidir. Enerji kaynagi olarak
kullanilan tane yemler kendi aralarinda farklilik gosterir. Ornegin, yulaf yalniz ya da
otla birlikte verildiginde enerji olarak yetersiz olabilecegi gibi atletik performansi da
olumsuz etkileyebilir. Bunun nedeni yulaftaki nisastanin (% 45) diger tane yemlere,
ornegin muswra (% 70) oranla diisiik, selillozun ise yiiksek (% 3’e kars1 % 10)
olmasidir. Yulaf ve ot karisimindan gelen enerjinin goreceli olarak biiyiik bir kismi
nisastadan degil seliillozdan gelecektir ki, buda yavas sindirildigi i¢in performans i¢in

gerekli cabuklukta glikoz iiretimine cevap verecek nitelikte degildir. Bu yilizdendir ki
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yulafin SE degeri (2.94 Mcal/kg), misira gore (3.53 Mcal/kg) diisiiktiir. Arpa, atlarda
kullanilan ekonomik bir enerji kaynagidir. Bir alkoloid olan hordenine, filizlenmis
arpa ile (sprouted barley) beslenen atlarin idrarinda da tespit edilmistir. Kaynasta
(Phalaris) da bulunan hordenine, yemin sevilerek yenmesini engellerken bazi
tilkelerde (USA) idrarda hordenine tespiti yaris atlarmin diskalifiye olma sebebidir
(Snow, 1994).

2.2.1. Yulaf

At beslenmesindeki en 6nemli konsantre yem kaynagidir. Genellikle rasyonlara tiim
olarak ilave edilir ancak ezilmis veya kirilmis tarzinda da kullamilabilir. Laksatif
ozellikte olmasi, tahilin biiytikliigiiniin at tiiketimi i¢in ideal olmasi ve yiiksek seliiloz
iceriginden dolayr midede toplanip yapiskan bir kitle olusturmadigindan (Ergiin ve
ark. 2000) tercih sebebidir. Lizin igerigi fazla ancak enerji degeri arpa ve misira
oranla diisiiktiir. Sadece yulaf ile beslenen hayvanlarin yemleri mutlaka esansiyel
amino asitler ile desteklenmelidir. Yulaf atlar tarafindan istahla tiiketilir. Yulafla
hazirlanmis karisim yemler ve yulaf peletleri atlar tarafindan daha fazla istahla

tiiketilmistir (Harbour ve ark., 2003).

Yulaf diger tane yemlere gore daha fazla miktarda kabuk icerir. Yulafin dis
kabugu yiiksek oranda seliilloz ve ksilan icerir. Tane yulaf icindeki nisastanin
sindirilmesi, kabukta bulunan seliiloz ve ksilanin sindirilmesinden daha yiiksektir.
Yulafin kabuk kisminin fazla olmasi enerji icerigini diisiirmektedir. Boylelikle yulaf
misira gore daha fazla lif ve daha az nisastaya sahiptir. Yulaf i¢indeki nisasta, ince
bagirsaklarda, misir i¢indeki nigsastadan daha hizli sindirilir (Radicke ve ark., 1991).
Genellikle beslemede kullanilan yulaf beyaz yulaf denilen tiirdiir ancak Amerika da
kirmizi ve gri yulaf yaninda kabuklarmdan arindirilmis % 12-15 yagh ‘ciplak yulaf’
denilen enerji degeri normal yulafa gore daha yiiksek islenmis tiirlerde

kullanilmaktadir.



2.2.2. Arpa

Yulaftan sonra en ¢ok kullanilan konsantre yemdir. Hatta Tiirkiye de Arap ki yaris
atlarinda yulafa tercih edilir. Kabuklu oldugundan rasyonlara fazla katilmaz ve
katilanlar ise kirilir ya da ezilir. Enerji degeri yulafa gore fazla olmasma karsin, lizin
yoniinden fakirdir ( Ergiin ve ark., 2006). Sindirilebilir enerji, protein, nisasta ve
lizin yoniinden yulaf ile misir arasindadir. Meyer ve ark. (1993) ileum fistiillii atlarda
yaptiklar1 bir ¢caligmada, arpa nisastasinin, ileum oncesi sindiriminin yaklasik % 21.4
oranda oldugunu gormiislerdir. Bu oran yulaf nisastasinda % 85.2 dir. Ayrica
Fombelle ve ark. (2004) yaptiklar1 bir baska calismada arpa nisastasinin ince
bagirsaklardaki sindiriminin yulaf nisastasindan daha diisiik oldugunu (arpa % 87.4,
yulaf 99.8) gormiislerdir. Bazi arpa tiirlerinin filizlerinde, bulunan hordenine
Amerika da yaris atlarinda yasakli madde sayildigr icin bazi atlarin yariglardan
diskalifiye olmalarina sebep olmustur (Singh ve ark., 1992). Ayrica bu madde, arpa

filizleriyle beslenen atlarin idrarlarda da tespit edilmistir (Sams, 1997).

2.2.3. Misir

Yiiksek enerjili bir tane yemdir. Misir liretiminin yogun oldugu iilkelerde rasyonlara
bol miktarda katilir. Protein ve lizin degeri diisiik olmasma ragmen A vitamini ve
sindirilebilir enerji degeri arpa ve yulafa gore iyidir (NRC, 2001). Misirin nisasta
oranina gore arpa ve yulaftan yiiksek ancak lif icerigi digerlerine gore diisiiktiir. Tiim
misirdaki nisastanin sindirilmesi, kirilmamig tiim yulaftaki nisastanin sindirilmesine
gore daha diisiiktiir (Radicke ve ark., 1991). Kocani ile birlikte kirilarak verilmesi
hem fazla tiikiirik salgilanmasi hem de igerdigi metiyonin yOniinden
kullanilabilirliginin artmasma neden olur. (Ergiin ve ark., 2006). Misrr hayvan
beslenmede tane olarak kullanilabildigi gibi yan iirtinleride kullanilir. Bunlar, misir
yagi, misir unu, misir gliiteni ve misir nisastasidir. Bu yan iirlinler daha ¢ok insan

beslenmesinde kullanilir, ancak misirin ucuz oldugu iilkelerde hayvan beslenmesinde
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yogun olarak kullanilabilir. Oyle ki misir gluteni icerdigi yiiksek protein degeri ve
diisiik nisasta diizeyi ile atlar tarafindan istahla tiiketilmektedir (Pagan ve Jackson,

1991).

2.2.4. Bugday kepegi

Oldukga hacimli ve laksatif etkiye sahip olmasi ve seliiloz miktarinin yiiksek olmasi
nedeniyle atlar tarafindan sevilerek tiiketilir. Fazla miktarda protein icermesi ve
seliiloz diizeyinin fazla olmasinin yaninda fosfor igerigi de yiiksektir ( Ergiin ve ark.,

2006).

2.2.5. Yag

Herhangi bir protein ve mineral icerigi bulunmayan yaglar atlarin rasyonlaria
katildiginda sindirilebilir enerji ve metabolize olabilir enerjiyi arttirdigi (Rich ve ark.,
1981; McCann ve ark., 1987; Holland ve Cuddeford, 1992), heniiz caligmalara
baslamayan atlarin rasyonlarinda da metabolik yararlilik ve sindirimi arttirdig:
gorilmiistiir (Potter ve ark., 1992). Yaglarm atlardaki en belirgin faydasmin enerji
verimi (Kronfeld, 1996) olmasmin yaninda, viicut kondisyonunu artirma, heyecani
azaltma (Holland ve ark., 1996) egzersiz sirasinda oksidasyonu artirarak metabolik

adaptasyon artirma gibi faydalar1 da vardir (Dunnett ve ark., 2002).

Yaglar, yiiksek Iif icerikli, yag ilaveli ve karbonhidrat miktar1 diistiriilmiis
rasyonlar rhabdomyolysis (pazartesi hastaligi) hastaligina kars1 predispose olan atlar
icin Onerilir (Harris ve Naylor, 2001). Diger yandan gen¢ taylarda rasyona yag
ilavesinin, enerji seviyesini yiikselterek, yemdeki dogal glisemiyi diisiirmesi sonucu,
gelisimsel ortopedik hastaliklara karsi bir predispose durum yaratmaktadir (Ralston,
1995; Pagan ve ark., 2001).
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Genelde misir yag tercih edilir. Bunun yaninda kanola, aycicegi, findik,
hindistan cevizi ve soya yagi da kullanilmaktadir. Amerika ve bazi Avrupa
tilkelerinde hayvansal yaglarin da at beslenmesinde kullanilmasina ragmen, Tiirkiye
de bu yok denecek kadar azdir. Ayrica bazi caligmalarda hayvansal ve bitkisel yaglar
karistirilarak at rasyonlarinda kullanilmistir (Bowman ve ark., 1979; McCann ve
ark., 1987). Yiiksek enerjiye gereksinim tane yemle karsilanamiyor ise rasyona yag

ilavesi ¢cok faydalidir.

Hayvansal yaglar, bitkisel yaglara gore daha yiiksek oranda doymus yag asidi
icerirler. Bitkisel yaglar ¢ogunlukla doymamis yag asitleri icermesine ragmen
hindistan cevizi yag1 hayvansal yaglar gibi yiiksek oranda doymus yag asidi icerir.
Misir yag linoleik asit yoniinden fakir linolenik asit yoniinden zenginken, keten

tohumu yag1 bunun tersidir (U.S. Depertment of Agriculture 1995).

Atlar, yemlerine ilave edilen yaglar1 genellikle istahla tiiketirler. Holland ve
ark. (1998) yaptiklar1 bir ¢calismada, bir¢cok hayvansal ve bitkisel yag1 karistirip % 15
oraninda kattiklar1 rasyon ve musir yagi ile hazirlanmis rasyon ile besledikleri atlarda,
misir yagh rasyonun atlar tarafindan daha istahla tiiketildigini gormiislerdir. Yine,
Pagan ve ark. (1993) yaptiklar1 bir calismada soya ve hindistan cevizi yagi
karisiminin % 10 oranmda katildig1 rasyonun atlar tarafindan istahla tiiketildigini

gozlemislerdir.

Yaglarin at rasyonlarina ilavesi ile yapilan bir¢gok calisma kisa siireli
caligmalardir. Bu calismalar genellikle 3 aydan kisa siirmiistiir ve rasyona yag
ilavesinin yukarida saydigimiz faydalari oldugu yoniindedir. Oyleki Pagan ve ark
(1995)’nin yaptiklari, 7 ay siiren bir ¢caligmada, % 12 SE sahip soya yagi ilavesi ile
yaptiklar1 beslemede, 2 yash safkan Ingiliz atlarinda herhangi bir olumlu etki
gormemislerdir. Yine Haris ve ark. (1999) nin yaptiklar1 bir ¢calismada, 6 ay boyunca
% 20 SE sahip doymus ve doymamis bitkisel yaglarla ve takip eden 10 ay siireyle %
12 SE sahip doymus ve doymamus bitkisel yaglarla besledikleri atlarda herhangi bir

olumlu etki gdrmemislerdir.

Hig siiphesiz ki yaglar rasyona katildiginda yiiksek enerji verirler. Bu durum

atlarda kilo artis1 ile dogrudan ilgilidir. Calismayan atlar ya da hafif idmanda olan
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atlar, yag ilavesiyle istenmeyen kilo alma sorunu yasayabilir. Ponilerde yapilan bir
calismada musir yagi ilavesinin, sindirilebilir enerjiden net enerjiye doniisiimiin % 85
daha etkili oldugu goriilmiistiir (Kane ve ark., 1979). Baz1 at sahipleri atlarmin kilo
almas1 icin yemlere yag ilave ederken kimileri de yag ilavesinin sindirimi
rahatlatmasini isterler ancak atmin da kilo almamasini ister. Shetland cinsi poniler
izerinde yapilan bir ¢calismada, % 10 SE’ye sahip soya yagi ile beslenen poniler

glikoz intolerans gostermislerdir (Schmidt ve ark., 2001).

2.3. Taylarin beslenmesi ve siitten kesim

Taylar 4-5 aylik yasa kadar siit emmeye devam ederler. Bu siire boyunca doyurucu
yemlerden fazlaca tiiketirler bu da taym siitten kesilmesi i¢in yeterli olgunluga
ulagmasin1 saglar. Siitten kesim i¢in farkli yollar denenebilir. Bunlardan birincisi
yavas uygulama, ikincisi ise ani ve hizli bir sekilde gerceklestirilen uygulamadir.
Yavas olarak sekillenen siitten kesim metodunda; tay1 fiziksel olarak tamamen siitten
kesmek ama annesinin kokusunu ve sesini duyabilecegi bir boliimde tutmak gerekir.
Bunun icin bitisikteki ya da tek kisilik ahir veya parmakliklarla ¢evrili anne ile
yavrunun birbirini gorebilecegi fakat fiziksel temasi engelleyecek sekilde olmasi
gerekir. Boyle bir boliim yok ise insa edilmelidir. Anne ile yavrunun yan yana olan
ahirlarinda birka¢ giin (en az 2) bekletildikten sonra annenin ayrilmasi ile siitten
kesim sonuclandirilabilir. Bu metot da tay ile anneyi birbirlerini gorebilecegi ve
duyabilecegi yere koymanin taylardaki stres faktoriinii azalttigir goriilmiistiir. Teller
ya da parmakliklar ile ¢evrili boliimiin olmasi taylarin ciddi yaralanma riskini azaltir.
Her seye ragmen taylar siitten kesim sirasinda stres yasayacaklardir. fkinci yontem
de taylar ve anneler ayr1 bolimlere gotiiriiliir ki anne ile tay birbirlerinin seslerini
dahi duyamazlar. Siitten kesilen taylarin yanina arkadas olmasi icin konan farkli bir
hayvanin (6rn. keci) taym icinde bulundugu stresi azalttigi ve siitten kesimi

kolaylastirdig1 goriilmiistiir (Frape, 2004).

Taylarm beslenmesini bahsederken genellikle siitten kesilme donemleri ve

siitten kesimden sonraki besleme iizerinde durulmaktadir. Taylar dogumlarim takiben
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hep yeme egilimindedirler. Ik once bir refleks ve anneyi taklit etmekle baslar ve
sonra kisa zamanda yediklerinden faydalanir duruma gelir ve giin gectikge artik
annesinin yeminden yemeye baslar. Taylarin rasyonlarinda ilk dikkat edilecek
etmenler, enerji, protein, mineral ve vitaminlerdir. Beslemede bize rehberlik eden,
taylardaki iskelet gelisiminin takibidir. Iskelet sisteminin gelisiminin takibi, bu
sistemde bozukluklara sebep olabilecek, hizli ya da yavas biiylimenin takip edilmesi
yoniinden Onemlidir. Dolayist ile yiiksek miktarlarda rasyonlarla, ya da yiiksek

enerjili rasyonlarla beslenen taylarda gelisimsel bozukluklar sekillenebilmektedir.

Kisraklar dogumlarinin ilk 2 ay1 boyunca, siitlerinde taylari i¢in yeterli enerji,
protein ve bilyiime i¢in esansiyel olan diger besin unsurlarini tagirlar. Ortalama canl
agirligi 450-500 kg olan bir kisrak, 1 haftalik taym giinliik 1 kg canli agirhik artisi
icin, giinlik 9 kg, 1 aylik tayin giinliik 1 kg canli agirhik kazanmas: icin 13 kg ve 2
aylik tay icinde giinliik 15 kg siit verebilmektedirler (Kohnke ve ark., 1999). Taylar
giinlik 1 kg canli agirhk artisi icin ortalama 16.4 kg siit icmeleri gerektigi
bildirilmektedir. ki aylik yastan itibaren kisragmn siit veriminde azalma
baslayacagindan, taylar i¢in ‘creep’ denilen beslenmeye baslanabilir. Taylar dogumla
beraber otlar1 agizlarina alirlar ancak 1 aylik yasa kadar bagirsaklar: gida maddelerini
sindiremezler. Taylar en fazla canli agirhik artisim ilk 3 hafta icinde yaparlar

(Lawrence ve ark., 1991).

Belki de taylar icin en dnemli zaman padokta otlarken gegirdikleri zamandir.
Otlamak, tay beslenmesinde Onemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle taylarin
yetistirildigi ortamin biiyiik 6nemi vardir. Bu yer iyi kalitede topraga sahip olmali,
mevsimsel cayir otlarinin yetistirilmesine gayret gosterilmeli ve y1l icinde yeterince
yagis alirken taylar giines 1sinlarindan da yeterince faydalanabilmelidirler. Yapilan
bir caligmada 1. grupta bulunan siitten kesilmis taylar 8 ay boyunca merada
beslenmis ve istedigi kadar yesil ot tiiketmis, 2. gruptaki taylar ilk 4 ay padok ta
kisith otlamis ama sonraki 4 ay istedigi kadar otlamistir. 2. gruptaki taylardan 2-3
tanesinde ikinci 4 aylik 0zgiir otlamaya baglarken tendon kasilmalar1 goriilmiistiir

(Hintz, 1983).

Yapilan bir bagka calismada; 1. grup siitten kesilmis taylar tamamiyla pelet

yem ile beslenmis, 2. grup taylar 3 er hafta arayla degisecek sekilde 3 ayr1 padok ta
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ve kisraklarin yaninda, 3. grup ise 60 hafta boyunca tamami ile ayni padokta
otlamaya birakilmislardir. Calisma sonunda elde beslenen 1. grup giinlik 0.51 gr,
degismeli padokta otlayan 2. grup giinliik 0.37 gr ve hep ayn1 padokta otlayan 3. grup
taylar ise giinliik 0.34 gr canli agirhik artis1 gostermislerdir. Ik gruptaki taylar
calisma sonunda diger gruba gore oldukca kilolu ve viicut kondisyon skoru iyi,
cidago yiiksekligi ve kas yogunlugunun diger gruptakilerle ayn1 ayrica ilk gruptaki
taylarin 6 -12 aylik periyottaki kemik dansite yogunlugunun daha fazla oldugu
gozlenmistir (McMeniman, 2000).

Siitten kesim donemindeki taylarin giinliik beslenmesinde % 70 konsantre ve
% 30 kaba yem olmasi Onerilmektedir (NRC 1989). Yapilan bir caligmada, bir
bolgedeki yetistirme c¢iftliklerinin % 99’unda taylarin yemlerindeki konsantre yem
oranmin % 70’sin altinda oldugu ve % 62’sinde ise konsantre yem miktarmin kaba

yem miktarmdan daha az oldugu gozlenmistir (Gibbs ve Cohen, 2001).

Yapilan baska bir caligmada, 24 siitten kesilmis tay, konsantre ve kaba yem
oranlari, 70:30, 50:50 ve 30:70 olacak sekilde 3 farkh grupta ayrilmis, yem igerikleri
NRC verilerine gore hazirlanmis ve kaba yem icerigi de % 50 yonca ve % 50 timothy
tiirii ottan olusturulmus olup 5 aylik ile sekiz aylik periyotta beslenmeye almmustir.
Calismanin sonunda % 30 konsantre yem ile beslenen grupta anormal diski artisi,
% 70 konsantre yem ile beslenen grupta yiiksek protein ve ADF sindirimi

gozlenmistir (Tucontt ve ark., 2003).

Ott ve Kivipelto. (2003), bir grup tay1 % 35 Bermuda otu, % 65 konsantre
yem ile ve diger grup tay ise % 50 Bermuda otu , % 50 konsantre yem ile besleyip bu
grubun yemine daha sonra % 3 hayvansal yag ilave etmislerdir. Ik grup 1.7 kg/100
kg konsantre yem, ikinci grup 1.35 kg/100 kg konsantre yem ile beslenmistir.
Calisma sonunda iki grup arasinda giinliik agirlik artisi olarak (0.76 kg) bir fark
goriilmemistir. Bermuda otu: konsantre yem orant % 50:50 olan gruptaki taylarin
omuz yiiksekligi, kalp genisligi kalca yiiksekligi, % 65:35 olan gruptan daha fazla
bulunmasmna ragmen iki grup arasimndaki kemik mineral Ol¢iimlerinde de bir fark

goriilmemigtir.
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2.4. Taylarin enerji gereksinimleri ve biiyiime dengesi

Dogumdan eriskin olana kadar gecen zamanda atin dokularindan en fazla 3 dokuda
biiylime ve degisim goriiliir. Bunlar; kemik, kas ve yag dokudur. Bunlar arasinda
kemik doku en erken gelisen doku olmasina ragmen, yag doku en ge¢ gelisen
dokudur. Bu durum bize atin ulasabilecegi yiiksekligi kiigiik yasta tahmin etmemizi
saglar. Erken biiyiime kemik formasyonu i¢in verilen zengin mineral, protein ve
vitaminler ile yemdeki karbonhidrat oranindaki gereksinimin artisi ile ilgilidir. Uzun
boylu wrklardan olusan taylarin bacaklarindaki kemiklerinde hizli bir uzama goriiliir

(Frape, 2004).

Taylarin enerji gereksinimleri diisiiniilirken sadece yasama payi ve canli
agirlik artis1 icin gereken enerji kastedilmektedir. Giinliik canli agirhik artisi i¢in
gerekli enerji asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir. Atlar bireysel olarak beslenir,
bunun bir sebebi de besin madde ihtiyaglarmin daha dogrusu enerji ihtiyaclarinin
fakl1 olabilmesinden kaynaklanir. Ayni canli agirliga sahip iki taym enerji

gereksinimleri farkli olabilir. Atlarda yasama pay1 enerji ihtiyaci:
SE (Mcal/kg ) = (1.4 +0.03 x CAkg) + (4.81 + 1.17 X -0.023X* ) x GAA

(GAA; giinliik agirhik artis;, X; aylik yas) ( NRC, 1989 ) seklinde verilmektedir.
Enerji ihtiyac1 biiylime, gebelik, laktasyon, performans ve aygirlar i¢in asim
sezonlarinda degismektedir. Atlarda sindirilebilir enerji formu kullanilir ve
enerjilerinin % 30-40’1 karbonhidrat ve amino asit metabolizmasindan gelen glikoz
ve glikojenden, lipit metabolizmasindan gelen uzun zincirli yag asitlerinden ve
kompleks karbonhidratlardan olusan ugucu yag asitlerinden elde edilir (Ergiin ve ark

2006).

NRC (1989) erigkin agirligr 560 kg olan alt1 aylik bir taymn giinliik 0.65 kg
canli agirlik kazanmasinin normal oldugunu ve eger hizli biiylime isteniyorsa giinlitkk
canli agirlik artisinin ise 0.85 kg olmasi gerektigini tavsiye etmektedir. Yine NRC,
altr aylik bir tay1 230 kg olarak tahmin etmektedir. Merkez Kentucky de yapilan bir
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calismada, bir yetistirme ciftligindeki taylarin giinlilk agirhik artisi 0.8 kg olarak
tespit edilmis, fakat ortalama agirliklarinin 246 kg oldugu goriilmiistiir (Pagan,1998).
NRC altr aylik bir tayin giinliik 0.8 kg canli agirlik artis1 i¢in gereken enerjinin, 16.2
Mcal olmas1 gerektigini Onerirken, Kentucky Equine Research (KER) bu miktar:
16.8 Mcal olarak onermektedir.

Taylarm degisik donemlerinde, gereken SE hesaplanirken, tayin o donemde
ve takip eden donemlerde olmasi gerektigi agirlik, eriskin agirligi hesaplanarak
dikkate alinir. Bu konuda Coenen (2000), ve Austbo (2004), taylarin her hangi bir
donemdeki agirliginin, eriskin agirhigma gore oranlanarak tahmin edilebilecegini,
bununda taylarin biiylime dengesinin ayarlamasina yardimci olabilecegini
sOylemislerdir. NRC tayin dogum agirhigini, erigkin agirhiginmm %10‘u olarak
vermektedir. Yine NRC taylarin biiyiime oraninin hesaplanabilmesi i¢in, taym,
herhangi bir yasinda, erigkin agwrhgmin % kaginda oldugunu gosteren formiilii

vermektedir.
Eriskin agirlik yiizdesi= a + ((100 — a) (1-¢™))

c= sabit oran t= aylik yas e=2,7183 dir (NRC, 1989). Taym aylk yasi ile olmasi
gerekli agirligr arasindaki iligki yukaridaki formiile gore hesaplanabildigi gibi
yapilan iki ¢calisma formiilii dogrular niteliktedir. Coenen, (2000) ve Austbo, (2004)’
nun yaptiklar1 calismalarda taylarm dogum agiwrhigmin ve belli aylik yastaki

agirliklarinim, eriskin agirliklarma oranini asagidaki tablodaki gibi bulmuslardir.

Cizelge 2.3: Geng taylarda yasin eriskin agirliga orani.

Dogum 6 aylik 9 aylik 12 aylik 18 aylik
Formiile gore 9.7 43.2 54.9 64.2 77.5
Coenen, 2000* 9.95 46.2 56.4 64.2 75.9
Austbo, 2004 10.0 47.0 58.0 67.0 82.0

*500 kg lik atlarda
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Cizelge 2.4 : 500 kg erigkin agirligindaki bir tayin aylik periyotlarda ki agirlik tahmini.

YAS NRC 1989 FORMULE GORE*
4 AYLIK 175 (%35) 168.5 (%33.7)
6 AYLIK 215 215.9
12 AYLIK 325 321.2
18 AYLIK 400 387.5
24 AYLIK 450 (%90) 429.2 (%86)

*Eriskin agirlik yiizdesi= a + ((100 — a) (1-¢))

Cizelge 2.5 : Alt aylik siitten kesilmis taymn (246 kg) giinliik 0.65 kg canli agirlik artis1 icin gerekli

besin madde ihtiyaglari. (Tayin ortalama erigkin agirligi 560 kg)

SE(Mcal) | HP(g/giin) | Ca(g) P(g) Cu(mg) Zn(mg)
NRC 159 796.6 30.6 16.5 54.9 219.7
KER 15.3 764 38.0 25.3 168 504

Cizelge 2.6 : Alt1 aylik siitten kesilmis tayin (246 kg) giinliik 0.85 kg canli agirlik artisi igin gerekli

besin madde ihtiyaglari.(Tayin ortalama eriskin agirligi 560 kg).

SE(Mcal) | HP(g/giin) | Ca(g) P(g) Cu(mg) | Zn(mg)
NRC 18.1 906.6 37 20.1 62.5 250.1
KER 17.3 864 44 29.3 168 504

Cizelge 2.7 : Oniki aylik siitten kesilmis tayin ( 354 kg) giinliik 0.50 kg canli agirhik artisi icin gerekli
besin madde ihtiyaglari. (Tayin ortalama erigkin agirligi 560 kg )

SE(Mcal) | HP(g/giin) | Ca(g) P(g) Cu(mg) | Zn(mg)
NRC 19.8 890 30.2 16 70.7 282.7
KER 20.0 901 47.5 31.7 168 504

18




Cizelge 2.8 : Oniki aylik siitten kesilmis tayin ( 354 kg) giinliik 0.65 kg canli agirlik artisi icin gerekli

besin madde ihtiyaglari. (Tayin ortalama erigkin agirligi 560 kg)

SE(Mcal) | HP(g/giin) | Ca(g) P(g) Cu(mg) | Zn(mg)
NRC 22.1 995 35 18.7 79 316
KER 22.4 1008 52.6 35.1 168 504
Verilen ihtiya¢c degerler1 ve yukarida deginilen sindirilebilir enerji

hesaplamasi ile ilgili yapilan ¢alismalar NRC (1989) nin 6nerdigi formiil ve degerler
ile biiylik ol¢iide ortiistiigi goriilmiistiir (Schryver ve ark., 1970 ; Ott. ve ark., 1979 ;
Knight ve ark., 1985; Cymbaluk ve Christison, 1989).

Taylar eger Onerilenden c¢ok daha fazla SE ile beslenirse DOD’a
(Developmental Orthopedic Disseases) karsi predispoze olurlar (Glade, 1986).
Yapilan bir ¢caligmada, 2.5 ile 6.5 aylik taylardan, birinci grup taylar NRC (1989) nin
onerdigi miktarda SE kapsayan piring pelet yemi ile diger grup taylar ise Onerilenin
% 129’u kadar SE kapsayan piring pelet yemi ve %5 misir yagi ile 16-18 hafta
beslenmislerdir. Caliyma sonunda ilk gruptaki taylarmm sadece 1 tanesinde DCP
(Dyschondroplasia) lezyonu goriiliirken, yiiksek SE ile beslenen 12 taym 11 de
cesitli derecelerde DCP lezyonlar1 goriilmiistiir. Taylarin biiylime oranlarinda da bir

fark bulunamamustir (Savage ve ark., 1993).

Pagan ve ark. (2001), 6 farkl ciftlikte bulunan 218 safkan siitten kesilmis
tayda, her c¢iftlige ait rasyonlarda bir glisemik indeks olusturarak, taylar satilmasina
kadar ya da 6- 8 aylik yasa kadar ki zaman i¢cin OCD (Osteochondrosis Dissecans)
oranimi gozlemislerdir. Taylarin 25 tanesinde (% 11.5) OCD lesyonu olusmus ve
bunlar ameliyatla almmarak tedavi edilmislerdir. Taylarin agirliklari, Kentucky
bolgesindeki taylarin ortalama agirliklar1 (Pagan, 1998) karsilastirildiginda, kan
glikoz ve insiilin degerleri cok yiiksek olan taylarin, standart sapmasi tiim grubun
izerinde olan taylara gore OCD oraninin cok yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yazarlar
glisemik etkisi diisiik olan rasyonla beslenen taylarda OCD insidensinin diisiik

olabilecegini sdylemislerdir.
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2.5. Taylarin protein ve mineral madde ihtiyaclar

2.5.1 Protein ihtiyaci

At beslemede protein, Ozellikle biiyiime, laktasyon donemlerinde Onemli yer
tutmaktadir. Verilen proteinin miktar1 ve kalitesi iizerinde onemle durmak gerekir.
Ciinkii atlar, ruminantlar gibi non-protein-nitrojenden, protein sentezleyemez. Bazi
proteinler sekum da sentezlenmesine karsin bu yeterli miktarda degildir. Protein
ihtiyacin1 karsilamak icin iire de kullanilmaktadir. Ure, protein eksikliginde
kullanildiginda, azot dengesini gelistirerek olumlu etki yaptig1 fakat kan ve idrardaki
tire miktarim ytikselttigi i¢in dikkatli kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir (Slade ve
ark., 1970). Bunun yaninda yiiksek miktarlarda iire kullaniminin 6liimlere bile sebep
olabilecegi soylenmektedir. Hintz ve ark. (1970), yaptiklar1 bir caligmada, 450 gr iire
ilaveli beslenen ponilerde amonyak zehirlenmesinden olimler olusmustur. Atlarin
esansiyel amino asit ihtiyaglarmin biiyiik miktarmi ‘lizin’ ve ‘treonin’ olusturur ki
tahillarda bulunan miktarlar atlar i¢cin yetersiz oldugundan mutlaka rasyon bu amino

asit kaynaklariyla desteklenmelidir (Ergiin ve ark 2000).

NRC (2007) proteinlerin canli viicudunda, bir¢ok hiicrenin kompenenti
oldugu icin birinci derecede 6nemli oldugunu ve ikinci sirada ise su geldigini
belirtmektedir. Proteinler amino asit zincirlerinden olusmaktadir. 20 tane amino asit
bir araya gelerek cesitli proteinleri olusturabilirler. Bazi amino grup asitler atlarin
viicudunda yeterli miktarda sentezlenemezler. Atlar icin 10 adet esansiyel amino
grup asit siralanmaktadir. Bunlar arginin, histidin, isoloysin, 16ysin, lizin, metiyonin,
fenilalanin, treonin, triptofan ve valin (NRC, 1989). Tabiki bu amino asitlerin
birleserek proteinleri yapabilmesi i¢cin beraber alinmalari gerekir. Bunlardan en
onemlisi eksikliginde geng atlarda ciddi gelisim problemlerine yol agabilen Lizin dir
(Ott ve ark., 1979). Lizinin atlarda kullanilmas1 gereken miktar1 sdyle verilmektedir.
Lizin (g/d)= HP x 4.3 % (NRC, 1989). Yani eriskin bir atin NRC verilerine gore
giinliik almas1 gereken ham proteinin % 4.3 kadari lizin olmasi1 gerekir. Atlara
verilen protein, 6zellikle taylarda kullaniliyorsa, kalitesi iyi secilmelidir. Proteinin
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kalitesini de, kaynagm amino asit profili ve sindirilebilirligi tayin eder. Protein
kaynaklar1 olarak bitkisel ve hayvansal kaynaklar kullanilabilir. Hayvansal kaynakl
olanlarin amino asit profili bitkisel olanlara gore daha iyi olmasina ragmen daha
pahali ve lezzetsizdir. Ingiltere basta olmak iizere bazi iilkelerde hayvansal protein

kaynaklar1 kullanimi1 yasaklanmistir (DEFRA, 2006).

Kanola kiispesi, soya kiispesi, balik, keten tohumu kiispesi, pamuk tohumu
kiispesi yillardan beri at beslenmesinde kullanilmaktadir. Bunlardan soya kiispesi,
yagsiz siit tozu, kanola kiispesi bilyiiyen taylarda en cok kullanilan ve etkinlikleri
kanitlanmis olanlardir (Cymbaluk, 1990; Ott ve ark., 1979). Bu etkinlikleri bunlarin
kapsadigi amino asit profillerinin, sindirilebilirlik ve emilebilirliklerinin yiiksek

kalitede olmasindan kaynaklanmaktadir.

Taylarda kullanilan protein kaynaklarmin, secilirken kaliteli amino asit igerigi
ve yiiksek sindirim oranmna sahip olmalar1 istenir. Bununla ilgili yapilan
caligmalarda, 8 aydan Kkiiciik taylarda, siit kaynakli proteinlerin, soya kaynakli
proteinlere gore daha fazla canli agirhik kazanci sagladigi (Borton ve ark., 1973), 6
aylik taylarda kanola kaynakli beslenenlerin, soya kaynakli proteinlerle ayni

derecede (Cymbaluk, 1990) canli agirlik kazanci sagladigi belirlenmistir

Bu arada, soya kiispesi ve bazi bezelye tiirlerinin tripsin inhibitorii bir madde
tasidigr ve pamuk cekirdegi kiispesinin de demir baglayan, gossypol maddesi
tasidigr, bunun sindirimi etkiledigi soylenmektedir. Fakat soya kiispesi, pamuk
tohumu ve bazi bezelye tiirlerinin 1sitma tarzindaki islenmelerinde bu toksin
maddeden arindiklar1 ve rahathkla at beslenmesinde kullanilabildikleri

belirtilmektedir.

Protein alimi asil taylarin gelisiminde 6nemli olmustur. Yapilan bir caligmada
4 aylik taylara, yagsiz siit tozu 4.25 g HP/kg giinliik canli agirligina gore verildiginde
maksimum agirlik artis1 saglandig gibi, keten tohumu kaynakl protein ile beslenen
taylara gore canli agirhik artist daha fazla olmustur (Hintz ve ark. 1971). NRC

taylarin giinliikk ham protein ihtiyacini su formiille vermektedir.

HP = (CA x 1,44 g HP/kg CA) x ((CAA x 0,20) / E)/0,79
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E = kullanilan proteinin yeterliligi diye tarif edilip, bu rakam, 4-6 aylik taylarda
% 50, 7-8 aylik taylar icin % 45, 9-10 aylik taylar icin % 40, 11-12 aylik taylar i¢in
% 35, 1 yasindan biiyiikler i¢inde % 30 dur (NRC, 1989).

2.5.2. Mineral madde ihtiyaci

Taylarm mineral madde gereksinimlerinden bahsedilirken, ilk akla gelen kalsiyum ve
fosfor olur. Bu makro mineraller, kemikler ve dislere sertlik ve gii¢ verir. Viicuttaki
kalsiyumun yaklasik % 90’n1 ve fosforun % 80’ni kemik ve dislerde bulunur
(El Shorafa ve ark., 1979).

Kalsiyum, kan pihtilagmasi, hiicre membran1 fonksiyonlar1 ve glandular
sekresyonda da gorev alir. Plazma kalsiyumu sinir ve kas fonksiyonlar1 i¢inde
esansiyel olup enzimlerin aktivitesinin diizenlenmesinde de gorev alirlar. D vitamini,
parathormon ve kalsitonin hormonu, kalsiyumun kandaki seviyesini sabit tutmak i¢in
bagirsaktan emilimini, bobrek yoluyla atilimini ve kemik mineralizasyonunu kontrol

ederler. Fosfor enerji metabolizmasinda tampon gorevi goriir (Frape, 2004).

At beslenmesinde kullanilan tane yemler, kalsiyum yOniinden fakir ancak
fosfor yoniinden cok zengindirler. Yonca kalsiyum yoniinden zengin olmasma
karsin, yiiksek orandaki oksalat tarafindan baglanip atlar i¢in kullanilamaz olabilirler.
Ayrica ¢ok sicak bolgelerdeki cayir otundaki oksalat ve tane yemlerdeki fosfor
kalsiyumu baglayabilir. Fazla kalsiyumun fosforu baglamasi fazla etkili bir olay
degildir. Ciinkii kalsiyum ince bagirsaklardan, fosfor ise daha c¢ok kalin
bagirsaklardan emilir. Yemle alinan yiiksek miktardaki kalsiyum, ihtiya¢ fazlalig:
halinde bobrekler yoluyla viicuttan atilir. Yemlerle alinan kalsiyuma ilave olarak
ekstra kalsiyum verilmez ise, tane yemlerin igerdigi yiiksek fosfor kalsiyumun

emilimini azaltarak osteomalasia sekillenmesine neden olabilir. (NRC, 1989).

Kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat ve kalsiyum oksit en cok kullanilan
kalsiyum kaynaklaridir. Schryver ve ark. (1970), viicuttaki kalsiyum kaybimin 20
mg/kg CA/giin, fosfor kaybmnin 10 mg/kg CA/giin oldugunu tespit etmislerdir.
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NRC, (1989) kalsiyumun bagirsaktan emiliminin atlarda % 50, fosforun ise % 35
oraninda oldugunu kabul eder ve boylece, viicuttaki kalsiyum ve fosfor kaybina da
Schryver ve ark. (1970), tespit ettigi gibi sirasiyla 20 mg/kg ve 10 mg/kg olarak
kabul edip, 500 kg agirligindaki bir atin giinliik kalsiyum gereksinimini 20 gr, fosfor
gereksinimini de 14.3 gr oldugunu ag¢iklamaktadir.

Rasyondaki kalsiyum fosfor oraninin ¢ok biiyiik 6nemi vardir. Eger kalsiyum
rasyonda fosfordan daha az ise, kalsiyum bagirsaklardan emilemeyecektir. Hatta
kalsiyum rasyonda ne kadar fazla olursa olsun, fosfor dengesi 1:1 veya daha az ise,
geng¢ taylarda gelisimsel ortopedik bozukluklar sekillenebilir (Schryver ve ark.,
1970).

Kentucky ve Ohio da bulunan 19 at ciftliginde yapilan bir caliymada, rasyon
icerikleri analizi ve taylarm kontrolleri sonucunda, kalsiyumun rasyondaki miktari ile
taylarda goriilen ortopedik bozukluklar arasinda ciddi iligkiler goriilmiistiir. Yapilan
incelemelerde, kalsiyumun % 1.2 oraninda bulundugu rasyonlarla beslenen taylarda
metabolik kemik hastaliklar1 ¢ok diisiik bulunurken, kalsiyumun % 0.2 oraninda
bulundugu rasyonlarla beslenen taylarda metabolik kemik hastaliklarin daha yiiksek
oldugu gozlenmistir (Knight ve ark., 1985).

Cymbaluk ve Christison (1989), deneme hayvanlarina 2 farkli enerji yemi ve
bu yemlere 3 farkli miktarda fosfor ilave ederek yaptiklar1 caligmada, 42 siitten
kesilmis tay1 30 hafta boyunca, % 73 ile 77 yonca igeren (yiiksek diizeyde kaba yem)
(2.65 Mcal SE/kg KM) ve % 63 ile 65 konsantre yem (3.09 Mcal SE/kg KM) iceren
yemlere, diisiik miktarda (% 0.24 ile % 35), orta miktarda (% 0.68) ve yiiksek
miktarda (% 0.95 ile 1.06) fosfor ilavesi yaparak, taylardaki biiyiime performansini
ve kan parametrelerini incelemislerdir. Caligmada 14 giin arayla canli agirliklar ve
kan Onekleri almmustir. Caligmada kalsiyum ve fosfor sindirimi, fosfor ilavesi
yapilan rasyon ile beslenen gruplarda ayni olmasmna ragmen, diisiik fosfor ile
beslenen taylardaki kalsiyum ve fosfor sindirimi, normal ve yiiksek fosfor ile
beslenen taylara oranla daha yiiksek olmustur. Kalsiyum ve fosfor serum
konsantrasyonlari, biitiin gruplarda degisken bir oran izlemis ancak 10. haftadan
sonra 2.77 ile 2.03 mmol/litre arasinda sabitlenmistir. Calismanin 6 ile 8. haftalar1

arasinda hafif veya orta derecede phisitis ve fleksural ayak deformasyonlar: taylarin
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% 88 inde olusmustur. Ayak deformasyonlar1 calismanin 12. haftasinda diizelmistir.
Diisiik fosfor ile beslenen gruplarda 20 hafta sonunda yem tiiketimi, kan mineral
konsantrasyonlar1 ve iskelet kas anormallikleri bakimindan herhangi bir farklilik

gozlenmemigtir.

2.6. At beslemede probiyotik kullanim

NRC probiyotikleri; saghkli hayvanlarin  bagirsak liimenlerinde bulunan,
Lactobacilli, Bifidobacteria ve Enterocoli gibi canl laktik asit bakteri kolonilerinin
saglanmasi i¢cin amag¢lanmis faydali bakterilerdir diye tanimlamaktadir (NRC 2007).

Weese (2002), kullanilan bakterilerin, canli bagirsak liimeninde, alternatif
saglikli bir limen olusturarak, patojen bakteriler ile savasa girip onlarin etkisini en
aza indirdiklerini soylemistir. Ayrica bu bakteriler, bulundugu ortamdaki vitamin,
enzim ve ucgucu yag asit Uriinlerinin daha iyi kullamilmasini saglayarak, besinlerin
besleyici degerlerini, sindirimi ve saglikli bir bagirsak ortamimin olugmasini
saglayabilirler.

Weese ve ark. (2004), atlar i¢in spesifik organizma olan, enterik patojenlere
kars1 ve koloni canlilig1 i¢in ¢ok etkin Lactobacillus pentosus WE7’ yi idendifiye
etmigtir. Saglikli erigkin at ve taylarin, bagirsak florasinda yer alan dogal laktik asit
bakterilerini digki 6rneklerinden izole edip, bu bakterileri saglikli hayvanlara oral
yoldan verip, Oncelikle asit ve safra ortaminda canli kalabilirlikleri arastirilmustir.
Calisma sonunda 47 adet organizma test edilmis ve bunlardan 18 tanesi asit ve
safraya toleransh sayilmistir. Bu organizmalardan 4 tanesi belirgin olarak Salmonella
spp. yi inhibe etmistir. Bu bakterinin neonatal taylarda kullanilmasinda ishale sebep
oldugu goriilse de (Weese ve Rousseau, 2005), eriskin atlarda ©zellikle ishal
vakalarinda tedavi amacli veya hospitalize atlarda koruma amacl kullanmislardir.

Parrago ve ark. (1997), yaptiklar1 bir ¢alismada kolik ameliyati1 yapilan
atlarda ameliyat sonras1 7 giin ikili probiyotik kullanilmasinin, Salmonella hastaligi,

ishal prevalansi, antibiyotik tedavi siiresi ve hospitalizasyonun siiresi lizerine bir
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etkisi olmadigin1 gérmiislerdir. Buna karsin Ward ve ark. (2004), hospitalize olan
atlarda ilag¢ tedavisi ile beraber probiyotik kullandiklarinda Salmonella vakalarinda
ciddi azalma oldugunu gérmiislerdir.

AAFCO (2005), probiyotik amach kullanilan maya triinlerini tarif ederken,
bunlarin besin icerikli oldugunu soyler ve bu maddeleri, aktif veya fermantatif
olmayan kuru maya, maya Kkiiltiirii ve maya ekstrat1 olarak siralar. Bircok maya
tirlinli Saccharomyces spp. kiiltiirii iirlinleridir ki bunlardan birincisi, S.cerevisiae,
ikincisi de Aspergillus oryzae dir. Aktif kuru maya her graminda minimum 15 milyar
canli maya hiicresi icermesi gerekmektedir. Kuru maya minimum % 40, buna karsin
maya ekstrat1 % 9 ham protein icermelidir.

Giiniimiize kadar mayalarin, taylarin gelisimi ve sindirimi iizerine faydasimin
arastirlldigl c¢aligmalar yapilmistir. Bu caligmalarin bazisinda mayalarin, sindirim
lizerinde etkisi goriilirken, bazi calismalarda higbir etki goriilmemistir. Ornegin,
Webb ve ark. (1995) ve Hall ve ark. (1990)’'min erigkin atlarda yaptiklar:
caligmalarda, yemlere probiyotik ilavesinin bir sindirim farki olusturmadigi buna
karsin, Pagan (1990) ve Glade (1991) nin eriskin atlarda ve Glade ve Sist (1988) nin
de taylarda yaptiklar1 caligmalarda probiyotik ilavesinin, KM, NDF, ADF ve besin
sindiriminde bir artma olusturdugu gozlenmistir. Siitten kesilen taylarda yapilan
baska bir maya ilaveli beslemede de sadece hemiseliilloz sindiriminde bir artig
gozlenmistir (Glade ve Biesik, 1986).

Maya kiiltiirlerinin, atlarmm performanslar1 iizerine yaptig1 etkileri arastiran
caligmalar smirhdir. Fakat siitten kesilen taylar iizerinde yapilan canli maya
kiiltiiriiniin kullamildig1 bir calismada agirlik artisi ve cidago yiiksekliginde artma
gozlenmistir (Brown, 1985).

Bir arastirmada, ortalama agirliklar1 506 kg ve ortalama yaslar1 9 olan erigkin
atlar kullanilmis, 1.grup atlara yiiksek konsantrasyonlu (70:30) yem, 2. gruba yine
yilksek konsantrasyonlu yem ve maya Kkiiltiirli, 3. gruba diisiik konsantrasyonlu
(30:70) yem ve 4. gruba diisiik konsantrasyonlu yem ve maya kiiltiirii kullanilmistir.
Calisma sonunda alinan digki orneklerinde, DM, ADF, NDF sindiriminde bir fark
tespit edilmemistir (Brown ve ark. 2006).

Morgan ve ark. (2007), yemlere maya kiiltiirii ilavesinin, yemlerdeki

sindirilebilirligi arttirdigma dair sonuglanan, caligmalara ragmen, bunun tersi olan
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caligmalarinda oldugunu belirterek, 16 kisrak iizerinde yaptiklar1 ¢calismada, yiiksek
ve diisiik kalitede yem ile beslenen hayvanlarda maya kiiltiiriiniin sindirim iizerine
etkisini incelemislerdir. incelemede maya kiiltiirii atlara sabah yeminde ve 56 gr
verilmistir. Kisraklarin haftalik canl agirliklar1 alinmig, calismanin son 3 giiniinde
her gruptaki attan 6 saat araliklarla digki Ornekleri toplanmistir. Calisma sonunda
diisiik kalitede (% 9 HP) bermuda cayir otu ve maya Kkiiltiirii ile beslenen gruptaki
atlarda CAA ve yemden yararlanma orani, yiiksek kalitede (% 13.1 HP) bermuda
cayir otu ile beslenen gruba gore oldukca yiliksek bulunmustur. KM, organik madde,
NDF ve HP sindirimi yiiksek kalite karigim ile beslenen grupta, diisiik kalite karigim
ile beslenen gruptan daha yiiksek bulunmugtur.

Probiyotiklerin, atlarin istahini arttirarak, yem tiiketiminde herhangi bir artis
yapip yapmayacagl konusunda Glade (1989) nin yaptig1 bir calismada, eriskin
Amerikan Quarter atlardan olusan deneme grublari, % 1 ve 2 kuru maya kiiltiirii ile
beslenmis ve yem tiiketiminde bu 2 grup arasinda hicbir fark gdzlenmemistir.

Maya Kkiiltiirlerinin geng biiyiiyen taylarda yapilan ¢alismalarin ¢ogunda,
maya Kkiiltiirii pozitif etki gostermistir. Farkli 3 bilim adaminin degisik zamanlarda
yaptig1 caligmalarda maya Kkiiltiirii kullanilan taylarm canli agirhk ve cidago

yiikseklik artisinda, kontrol grubuna gore artis saglanmistir (Cizelge 2.9).

Cizelge 2.9: Probiyotiklerin taylarda canli agirlik ve cidago ytikseklik artigina etkisi.

Calismalar Viicut agirlig: Cidago Yiiksekligi
’ Tk Son | Fark |Giin |Caa | Ik | Son | Fark
*
s — 228 359 131 182 | 0.73 | 128 | 139 | 11
% o N Kontrol
s é Probiyotik | 228 363 135 182 | 1.75 | 127 | 140 | 13
3 2 2 12 27 | 12 134
§ % Kontrol 03 36 33 010 8 3 6
S N
= Probiyotik | 203 254 51 120 | 0.43 | 126 | 135 9
3 292 77 7 1 14
§ % Kontrol 9 350 58 0.75 35 3 8
° &
m Probiyotik | 301 372 71 77 | 0.75 | 137 | 146 9

*Bennett ve ark, 1991- 0 veya 56 gr Diamond V XP Yeast Culture her giin
*Mason 1988. - 0 veya 2,5 % Diamond V YC Yeast culture;Diamond V Mills,
*Brown, 1985. - 0 veya 2,5 % Diamond V YC Yeast culture;Diamond V Mills,
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2.7. Biiyiime performansi ol¢iimiinde kan parametreleri

Ozellikle taylarda biiyiime performansina etkiyen unsurlar sayilirken, enerji, protein
ve makro minerallerden kalsiyum ve fosfor almimi ve dengesi {lizerinde

durulmaktadir.

Alkalin fosfataz enzimi erigkin atlara oranla biiyiiyen taylarda genelde yiiksek
seyreden bir enzimdir. Bu enzim erigkin atlarda, herhangi bir hastalik yoniinden
incelendiginde ilk akla gelen yiikksek ALP degerinin, karaciger probleminden
olabilecegi yoOniinde olur. Diger taraftan gastro-intestinal hastaliklarda ve kemik
hastaliklarinda ALP degeri yiikselebilir (Kaneko ve ark., 1997). Calismalar, ALP
aktivitesinin osteoblastlarda gozlenen miktarinin kemik yapim orani indeksini
saglamada kullanmilabilecegini gostermistir. ALP kemik yapim belirleyicisi olup,
osteoblastlarin membranida lokalize bir enzimdir ve osteoblastlardan salgilanarak
dolagima katilir (Eastel, 1996). ALP’nin yiiksek seyrettigi durumlarda diger bazi
parametrelerde bakilip yiikselmenin kaynagi anlasilabilir. Mesela bilirubin ya da
SDH enzimi ile beraber yiikselmeler yiikselmenin karaciger kaynakli oldugunu
gosterir. Kan serumundaki normal degeri 20-350 iU/l dir. Serum ALP degeri
yiikselme, rasyondaki D vitamini eksikliginden de kaynaklanabilir. Taylarda kemik
metabolizmasindaki rolii dolayis1 ile normalin iki ya da ii¢ kati seviyede yiiksek

cikabilir (Kaneko ve ark., 1997).

Yapilan bir calismada, atlara giinliik yemlemenin sayisindaki degisimin,
sindirim ve bazi kan parametreleri iizerine olan etkisi arastirilmistir. Kullanilan
atlardan 1. grup sabah saatinde giinde 1 kez ve diger grup giinde 3 kez beslenmistir.
Atlarin hepsi ayn1 yemi yerken, yemlemede, 344 kj/kg enerjiye sahip konsantre yem
icine kiyilmis yonca ilavesi kullanilmistir.  Atlara 3 hafta yem adaptasyonu
uygulandiktan sonra, idrar ve diski Ornekleri 5 giin sonra alinmis, kan Ornekleri
yemlemeden 30 dk. once baslanarak -30, -15, 0, 5, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240,
300, 360, 480, 600 dakika sonrasia kadar devam edilmistir. Alinan 6rneklerinde kan
serumunda, glikoz, 1-laktat, trigliserid, ugucu yag asitleri ve T3 hormonu bakilmistir.
Calisma sonunda, kuru madde, ham protein, ham lif ve ham kiil sindiriminde, iki

grup arasinda ciddi (P>0.05) bir farklilik goriilmemistir. Ayrica plazma glukozu ve
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diger plazma metabolitlerinin de giinlik yemleme

say1s1

degisikliginden

etkilenmedigi gozlenmistir. ik grupta bulunan atlar, 6nlerine tek seferde konulan

biitiin yemi hemen tiiketmeyip, Onlerindeki yemi tiiketmeyi bir giine yaymuslardir.

Bu da caligmalar arasinda bir fark olmamasini agiklayabilir (Weyenberg ve ark.,

2005).

Cizelge 2.10: Kan parametreleri referans araliklar1 ve birimleri

Kan Parametreleri Referans arah@ Birim
BUN 7-20 mg/dl
CK 60 - 330 iti/1
CREA 09-24 mg/dl
TP 6.0-7.5 g/dl
ALB 27.0-37.0 g/l
TBIL 0.00 - 5.00 mg/dl
DBIL 0.00 - 1.00 mg/dl
LA 0.3-2.0 mmol/l
LDH 112 - 456 i/l
AST 160 - 412 i/l
CA 11.2-13.6 mg/dl
P 35-6.0 mg/dl
MG 0.91-1.15 mmol/l
GGT 0 - 50. /1
ALP 20 - 350 iti/1

Cymbaluk ve ark. (1989), deneme hayvanlarma 2 farkli enerji yemi ve bu

yemlere 3 farkli miktarda fosfor ilave ederek yaptiklari caligmada, 42 siitten kesilmis

tayr 30 hafta boyunca, % 73 ile 77 yonca iceren yiiksek kaba yem (2.65 Mcal SE/kg
KM) ve % 63 ile 65 konsantre yem (3.09 Mcal SE/kg KM) iceren yemlere, diisiik
miktarda (% 0.24 ile % 35), orta miktarda (% 0.68) ve yiiksek miktarda (% 0.95 ile

1.06) fosfor ilavesi yaparak, taylardaki biiylime performansini ve kan parametrelerini

incelemislerdir. Calismada 14 giin arayla canli agirliklar ve kan onekleri almmustir.

Calisma sonunda serum ALP enzim Ol¢iim aktivitesi biitiin gruplarda ayni

bulunmugtur. Serum Mg konsantrasyonu kalsiyum konsantrasyonu ile pozitif bir

iliski gostermis, plazma Cu konsantrasyonu biitiin gruplarda ayni degerlerde

goriilmesine ragmen, serum ALP degeri gibi bu degerde farkli zamanlarda alinan kan
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orneklerinde farkliliklar gostermistir. Ama bu farklilbiklar tiim gruplarda da
goriilmiistiir. Plazma degeri yash atlarda genglere oranla daha yiiksek bulunmustur.
Calismanin 3. haftasinda sadece bir erkek tayda goriilen fleksural anormallik

gozlenmistir.

Bu tezin planlanmasimda amag, biiyiimekte olan taylarin, siitten kesim 6ncesi
ve sonrasinda enerji kaynagi olarak kullanilan tahilin bir bagka tahil ile degistirilmesi
ile rasyona probiyotik ilavesinin taylarin biiylime performans: ve kan biyokimyasi

tizerine etkilerinin incelenmesidir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Deneme yeri ve zamani

Arastirma, Tiirkiye Jokey Kuliibii Bursa Karacabey Pansiyon Harasi’'nda 03 Haziran

2009 — 23 Agustos 2009 tarihleri arasinda gerceklestirildi.

3.1.2. Deneme hayvanlariin tammmi ve gruplandirilmasi

Arastirmada materyal olarak ortalama agirliklar1 180 kg olan, toplam 32 adet 5 aylik
yasta safkan Ingiliz ki tay kullanildi. Denemede kullanilan taylar Subat-Mart 2008
dogumlu olup, babalar1 TJK Haralar1 ve 6zel yetistiriciler elinde bulunan aygirlardir.
Taylarm safkan olduklar1 Tarim Bakanlig1 tarafindan tescil edilmis bilgi formlar: ile

dogrulanmustir.

Taylar degerlendirilirken annelerinden ayrilmadan 37 giin ve ayrildiktan
sonra 37 giin veri elde edebilinecek seklinde secildi. Taylar 4 gruba ayrildi.
Gruplarda disi ve erkek taylarin esit sayida olmasina dikkat edildi. Taylar secilirken
her hangi bir kilo sinirlamas: diisiiniilmedi. Arastirma baslangicinda her bir tayin
ismi, numaras1 gibi tanimlayict bilgiler, Anne- Baba adlar1 ve anne canli agirliklar:
yazildi. Taylar tam 5 aylik yasta annelerinden ayrildiklarinda, disi ve erkekler ayr1
tavlalara koyulup, stresli donemi rahat gecirmeleri i¢in 3 giinliik ahir istirahat1 verildi

ve sonra disiler ve erkekler ayr1 padoklara salindi. Denemede kullanilan taylarin
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bakici ve seyisleri konu hakkinda bilgilendirildi ve denemenin yiiriitiilebilmesi i¢in
gerekli destegin saglanacagi teminati alindi. Deneme i¢inde yer alan 32 taydan misir
grubunda yer alan 2 tay calismanin 65. ve 68. giiniinde, yine yulaf grubunda yer alan
2 tay da caligmanin 41. ve 70. giinlerinde ya haradan ayrilmis ya da dlmiisler deneme

grubu disinda kalmiglardir.

3.2. Yontem

3.2.1.Taylarin beslenmesi ve yapilan uygulamalar

Denemeye alinan taylarin hepsinde aym kalite kaba ve konsantre yem kullanildi.
Kullanilan konsantre yem karigimlar1 hara icerisinde bulunan alet ve cihazlar yardimi
ile hara personeli tarafindan, verilen oranlara gore aylik periyotlarda Once den
hazirlanip cuvallanip rutubetsiz bir ortamda muhafaza edildi. Yalnizca yulaf,
karigimlara 6nceden ilave edilmedi. Yemleme sabah 06.00 ve aksam 16.00 da olacak
sekilde taylar padoga ¢ikmadan 2 saat Once ve padoktan alindiktan 30 dk. sonra
olmak iizere giinde 2 kez ve 2 esit miktara boliinerek yapildi. Taylar anneden
ayrilmadan once annelerinden ayr1 yemliklere yemleri konularak beslendi. Yemleme
yapilirken, yemleme saatinden 30 dk. 6ncesinde yulaf yem cukuru denilen yerlerde
15 dk. su ile yumusatildiktan sonra, rasyondaki diger karisimda yulafla
karistirildiktan sonra taylara verildi. Taylar yemlemeyle birlikte takip edilerek yemi
tikketip tiikketmedigi kontrol edilmis, takip eden yemleme sirasinda da daha Once
verilen yemin ne kadarm tiikettigi kayit edilmistir. Taylara saat 21:00 de kuru ot ve
02:00 da yonca verildi. Taylarin suyu, ahirdaki otomatik suluklardan istedikleri
zaman ve miktarda igmelerine izin verildi. Taylar sabah yemlemesinden 2 saat sonra
padoklara salind1 ve aksam 16:00 da tekrar igeriye alindi. Taylar padokta hem gezinti
ithtiyaglarmi karsilayip hem de yesil ot tiikettiler. Yine padok kenarlarinda bulunan
suluklardan istediklerinde su tiikettiler. Taylarda kullanilan kaba ve konsantre yemin

bilesimi Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1: Deneme hayvanlarinda kullanilan rasyon bilesimi (% KM).

| Siitten kesim dncesi | Siitten kesim sonrasi |

Hammaddeler Y YP M MP Y YP M MP
Yulaf* 25 25 0 0 309 309 0 0

Misir 0 0 16.6 16.6 0 0 20.0 20.0
Arpa 8.30 8.30 7.50 7.50 9.60 9.60 6.40 6.40
Soya kiisp.” 6.60 6.60 8.00 8.00 6.45 6.45 7.72 7.72
B.kepek ° 3.66 3.66 7.30 7.30 3.66 3.66 7.00 7.00
Siit tozu ¢ 5.00 5.00 5.00 5.00 4.03 4.03 4.80 4.80
Yag © 0.60 0.60 0.60 0.60 0.64 0.64 0.64 0.64
Kireg tas1 0.50 0.50 0.50 0.50 0.64 0.64 0.40 0.40
Tuz 0.16 0.16 0.10 0.10 0.16 0.16 0.10 0.10
Kuru ot ' 16.0 16.0 20.8 20.8 16.1 16.1 20.1 20.1
Cayir otu ® 8.30 8.30 8.30 8.30 8.06 8.06 8.06 8.06
Kuru yonca" 25.0 25.0 25.0 25.0 24.1 24.1 24.1 24.1
S.cerevisiae 0 0.80 0 0.80 0 0.80 0 0.80

M:Misir igeren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir iceren rasyona probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu tiiketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona probiyotik ilave edilmis grup
a: Yulaf 1. Simif b: Soya kiispesi HP: %49,9 c: Bugday kepegi d: Yagsiz siit tozu

e: Aycicek yagi  f: Kuru ot (salkim otu)  g: Cayir otu (olgun) h: Kuru yonca (tam ¢icek)

Deneme baglangicinda taylara 1 haftallk yem adaptasyon siiresi
uygulanmustir. Taylar 4 esit gruba ayrilmis ve ilk gruptaki 8 taya yulafh (Y) rasyon,
ikinci gruptaki taylarin rasyonlarina probiyotik ilave ederek, yulaf bazli, probiyotikli
rasyon verilirken, diger gruptaki 8 taya misirlh (M) rasyon ve dordiincii gruptaki
taylara misir bazli rasyona ilave probiyotikli rasyonla beslenmistir. Taylar

annesinden ayrildigi giin ve takip eden 2 giin yem miktarlar: yartya indirilmistir.

Biitiin taylar her sabah meraya ¢ikmadan once ve meradan doniiste tartilarak

meradaki ot tiiketimleri ve canli agirlik degisimleri belirlenmistir.

Kontrol grubunda bulunan 14 tayin 14 giinde bir gogiis ¢evresi ve cidago

yiikseklikleri dl¢timil yapilmis, 28 giinde bir de yem ve diski 6rnekleri alinmustir.

Deneme yemlerinde: Kuru madde (KM), Notral deterjan fiber (NDF), Asit
deterjan fiber (ADF), Ham yag (HY), Ham protein (HP), Ham kiil (HK), analizleri

yapilmis, sindirilebilir enerji (SE) hesaplanmistir.
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3.2.2. Kan alim

Her bir gruptaki 4 hayvandan (toplam 16 hayvan) 14 giin de bir, sabah
yemlemesinden 2 saat sonra ve aksam yemlemesinden 30 dk once olmak iizere 2
defa, v. jugularis den kan alinarak, kan serumunda BUN, CK, CREA, TP, ALB,
TBIL, DBIL, LA, LDH, AST, CA, P, MG, GGT, ALP degerleri 6lciilmiistiir.

3.2.3. Kan orneklerinin degerlendirilmesi

Taylardan kan ornekleri 9 ml’ lik bos vakumlu tiiplere alindi. Kan ornekleri analiz
edilinceye kadar + 4 C° de bekletildi. Kan alimlarinda hemoliz olusmamasina
ozellikle 6nem verildi. Kan alimim takiben en kisa zamanda 3500 devirde 7 dakika
santrifiij edilerek serumlar ayrildi ve hemen ardindan gerekli 6l¢iimler yapildi. Kan
serumlarinin incelenmesi, TJK Ankara Hipodrom Miidiirligii Yaris Atlar1 Hastanesi
Laboratuar’’ nda bulunan otoanalizor cihazi (Dade Behring, Merburg, Germany) ve
cihazda kullanilabilen kitler (Dimension ®  Clinical Chemistry System) ile

gercgeklestirildi.

3.2.4.Istatistik yontem

Arastirma tamamen tesadiif bloklar1 {lizerine oturtulmus 2 X 2 faktoriyel deneme
desenine oturtuldu. Enerji kaynagi olarak kullanilan 2 tahil (Yulaf ve Misir) ile
olusturulan rasyonlar iizerine canli maya kiiltiiriiniin hayvan basina % 2.5 CA/giin
diizeyinde ilave edilip edilmemesine gore deneme deseni olusturuldu. Elde edilen
verilen veriler lizerine yapilan varyans analizleri SAS istatistik paket programinin
Dogrusal Diizlemsel Modeli (General Linear Model = GLM) kullanilarak analiz
edildi. Kullanilan enerji kaynag: tiirii ve probiyotik varligi ana faktorler, enerji
kaynag tiirii ile probiyotik interaksiyonu ve bunlarmn deneme haftalar1 arasimndaki
interaksiyonlarin istatistiksel anlamligi kontrol edilerek ortalamalar iizerine ikili

karsilastirmalar i¢in LSD testi kullanilmustir..
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4. BULGULAR

4.1. Biiyiime performansi bulgulari

[k haftadan itibaren yulaf bazli rasyonu tiiketen (Y) taylarin canli agirhiklari, diger 3
gruptaki taylarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Bununla birlikte arastirmanin 4. ve 9. haftalarinda misir bazli rasyona probiyotik
ilave edilmis yemleri tiikketen (MP) gruptaki taylarm canli agirliklar: ile yulaf bazli
rasyonu tiiketen (Y) taylarin canli agirliklart arasinda anlamli fark tespit edilmemistir
(P>0.05). Elde edilen bulgular c¢izgi grafiginde Sekil 4.1’de ve Cizelge 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1: Deneme siiresinde haftalik ortalama canli agirliklar (kg)

Deneme Gruplari

Haftalar M MP Y YP
1 181.03° 182.15° 189.50° 181.45°
2 186.74° 188.13% 195.15° 187.09*
3 194.96* 196.20* 201.05° 194.09*
4 200.77* 202.09%® 206.59° 199.91*
5 206.51* 206.86* 213.62° 204.57*
6 210.47% 210.80% 218.12° 209.19*
7 213.30% 214.72% 220.34° 212.07%
8 219.93% 219.99* 226.29° 218.71%
9 224.81° 226.48% 231.24° 223.98*
10 230.30" 232.10*° 239.95° 229.62°

*® Ayni satirda farkl harfler istatistiksel farklilig: ifade etmektedir (P<0.05).
M:Misir iceren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu titketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup

Haftalik Canhi Agirhik Ortalamalar (kg)

__ 240
£ 230 ——M
= 220

:‘u;.o 210 il N\ P
% 200 Y
< 190

< 180 s

Haftalar

Sekil 4.1: Haftalik ortalama canli agirliklar (kg)
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Deneme gruplarindaki taylarin giinlik canli agirhk artislarinda haftalar
icerisinde istatistiksel anlamli fark tespit edilmemistir. Beklenildigi gibi taylar icin
stresli bir ddnem olan siitten kesim ile birlikte canli agirlik artiglar: biitiin gruplarda
ani diisiis gostermistir. Buna ilave olarak misir bazh rasyonu tiiketen (M) gruptaki
taylarda canli agirlik kaybi gozlenmistir, fakat bu kayp diger gruptakilerden
istatistiksel olarak farkli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.2: Deneme siiresinde haftalik ortalama canli agirlik artiglar: (kg).

Deneme Gruplari

Haftalar M MP Y YP
1 0.82 0.79 0.84 0.64
2 1.07 1.05 0.77 0.91
3 0.89 0.71 0.71 0.88
4 0.70 0.61 0.73 0.68
5 0.80 0.70 0.66 0.84
6 -0.02 0.09 0.21 0.12
7 0.84 1.05 0.81 0.80
8 0.73 0.71 0.64 0.79
9 0.64 0.63 0.77 0.68
10 0.82 0.69 0.88 0.93

Istatistiki acidan bir fark bulunamamistir (P>0.05).
M:Misir iceren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu titketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup

Haftalik Canli Agirlik artisi (kg)

FoRNWhRUONLR

Canhiagrhk artis1 kg
O COOOO0O0O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Haftalar
Sekil 4.2: Haftalik ortalama canli agirlik artiglart (kg)

Yapilan ¢alismada, taylarin anneden ayrilmadan 4 hafta onceki ve anneden
ayrildiktan 4 hafta sonraki siirecte, Olciilen ortalama haftalik cidago yiikseklik
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degerleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3 de verilmistir. Deneme siiresince cidago yiiksekligi

Olctimleri incelendiginde gruplar arasinda anlamli fark tespit edilmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.3: Deneme siiresinde haftalik ortalama cidago yiikseklikleri (cm).

Deneme Gruplari

Olciim Haftalar M MP Y YP
2 110.8 117.1 118.2 110.0
3 113.3 119.1 119.9 112.8
4 116.8 121.8 121.9 115.3
5 120.0 123.1 124.9 118.3
6 123.0 125.8 126.9 121.5
7 125.5 128.1 129.5 124.3
8 128.5 130.5 131.5 127.5
9 131.8 133.5 134.5 130.8

Istatistiki agidan bir fark bulunamamistir (P<0.05). M: Misir igeren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir igeren rasyona Probiyotik
ilave edilmis grup; Y: Yulaf iceren rasyonu tiikketen grup; YP: Yulaficeren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup

Haftalik Cidago Yuiksekligi Artisi (cm)

E 135 - a
U -
= 130
&
5 125 "
= 120
= ——MP
o 115
i Y
S 110
1 2 3 4 5 6 7 8 —>YP

Haftalar

Sekil 4.3: Haftalik ortalama cidago yiikseklikleri (cm)

Yapilan calismada, taylarin anneden ayrilmadan 4 hafta Onceki ve anneden
ayrildiktan 5 hafta sonraki siirecte, Olciilen haftalik ortalama gogiis cevresi artigi
degerleri Cizelge 4.4 ve sekil 4.4 te verilmistir. Arastirmanin birinci haftasinda
probiyotik iceren musir bazli rasyonu tiiketen (MP) taylar ile probiyotik iceren yulaf
bazli rasyonu tiiketen (YP) taylar arasinda anlamh fark tespit edilmistir (P<0.05).
Fakat bu fark probiyotiksiz rasyonlarla beslenen taylarda tespit edilememistir.

Istatistiksel fark 2. haftada da devam etmistir. 2. hafta yulaf iceren rasyonu tiiketen
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(Y) taylarin gogiis cevresi uzunluklari, probiyotik ilave edilmis yulaf bazli rasyon ile

beslenen (YP) taylarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.4: Deneme siiresinde haftalik ortalama gogiis ¢evresi uzunluklari (cm)

Deneme Gruplari

Haftalar M MP Y YP
2 127.0% 132.1° 130.2% 123.3"
3 129.3% 133.5% 133.5" 125.8*
4 132.8 135.5 134.9 128.8
5 135.3 136.8 136.2 131.0
6 138.3 139.1 140.5 134.8
7 141.3 141.1 141.9 137.5
8 144.3 143.8 145.2 141.0
9 147.8 146.5 148.2 144.8

*® Aymi satirda farklt harfler istatistiksel farklilig1 ifade etmektedir (P<0.05).
M:Misir iceren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu titketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup

Haftalik Gogiis Cevresi Uzunluklari

150 \
E 145 ——M
= 140

) == MP
S 135

! Y
< 130

B 125 ——YP
© 120 -

1 2 3 4 5 6 7 8

Haftalar

Sekil 4.4: Haftalik ortalama Gogiis ¢evresi uzunluklar1 (cm)

4.2. Metabolizma ve kan analizi bulgular

Yapilan ¢alismada, taylarin siitten kesim Oncesi ve sonrasi, Olgiilen bazi mineral

diizeyleri ve serum kan parametreleri sirasiyla Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6 verilmistir.
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Cizelge 4.5: Deneme siiresinde haftalik ortalama kan mineral diizeyleri.

Deneme Gruplari

Kan parametreleri Haftalar M MP Y YP
Sﬁtg?cgsef‘m 11.67° 11.61° 11.66° 12.04°
Ca mg/dl — -
Siitten kesim 11.63 11.70 11.77 11.92
sonrasi
S“tg‘cgsei“m 5.60° 5.20b 5.50% 5.66°
P mg/dl — -
Siitten kesim 530 530 5.36 5.29
sonrasi
S“tg?cgsef‘m 1.92° 1.79° 1.89% 1.91°
Mg mg/dl — -
Siitten kesim 1.81% 1.86® 1.77* 1.88°
sonrasi

a'bAym satirda farkl harfler istatistiksel farklihgi ifade etmektedir (P<0.05).
M:Misir igeren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir igeren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu tiiketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup

Serum kalsiyum seviyesi, siitten kesim Oncesinde, probiyotik ilavesi yapilmig
yulaf bazli rasyon (YP) ile beslenen taylarda, diger deneme gruplarina gore daha
yiikksek bulunmustur (P<0.05). Ancak siitten kesimden sonra, gruplar arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (P<0.05). Serum fosfor seviyesi,
siitten kesim Oncesinde, probiyotik ilavesi yapilmig misir bazli rasyon (MP) ile
beslenmis taylarda, misir bazli rasyon (M) ve probiyotik ilavesi yapilmis yulaf bazl
rasyon (YP) ile beslenen taylara gore daha diisik bulunmus (P<0.05), siitten

kesimden sonra gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamlh bir fark bulunmamistir

(P>0.05). Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5 de gosterilmistir.

SERUM KALSIYUM DEGERI
13
128
12,6
124
122
- 12 _— b
= 118 v
w0 116 - ﬁF-_—_d d
S 11,4
< 112
Y o1
10,8
10,6
10,4
10,2
10
St kesim dncesi Siit kesim sonrasi

PHOS degeri
DL OICO ST B B raLn Lo
(TR e Tols B SN NN SN ey Vo L LW LN ey e Taa }

Stitkesim dncesi

SERUM FOSFOR DEGERI

4

:>-n

——M
==MP

Sttkesim sonrasi

Sekil 4.5: Siitten kesim 6ncesi ve sonrast serum CA ve P degerleri (mg/dl).
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Cizelge 4.6: Deneme siiresinde haftalik ortalama kan degerleri.

Kan Deneme Gruplari
Parametreleri M MP Y YP
Sﬁtge;‘cgsef‘m 15.66 14.81 16.49 16.41
BUN mg/dl . -
S“tstsﬁrlg‘:‘m 15.50° 14.93% 15.40% 13.75°
Sﬁtge;‘cgsef‘m 258.19 241.95 246.51 247.97
CK IU/ Siitten kesim
247.91 233.12 258.51 24334
sonrasi
Siitten kesim
sncesi 496.34 494.88 477.79 496.59
ALP Tu/l
u/ Siitten kesim " . . b
sonrast 427.31 457.13 453.79 391.59
Stitten kesim N e N ]
Sncesi 338.34% 321.17% 310.58 335.41°
AST TU/
Siitten kesim a b b b
sonras: 363.53 335.76 350.53 347.94
Siitten kesim a b a a
CREA maldl S..t?mfi | 1.34 1.11 1.32 1.36
“S(fﬂm‘;slm 1.25° 1.12° 1.25° 1.12°
S“tg?cgsef‘m 3.02 281 3.24 3.05
LA mmol/l — -
S“tstsﬁrlz‘:‘m 2.75% 291 241° 325"
Siitten kesim a a ab b
o 352.19 346.53 374.47 399.84
LDH IU/1 Siitten kesim
369.19 385.78 403.97 397.81
sonrasi
Siitten kesim
—— S..t?nc‘fi | 0.14 0.13 0.15 0.15
“S(fﬁm‘;slm 0.18* 0.13° 0.19* 0.17%
Siitten kesim
S Sﬁt?;ffeisim 1.28 1.21 1.32 1.15
“onrast 1.50° 1.97° 1.57* 1.44*
Sﬁtge;‘cgsef‘m 29.29° 28.81° 29.81° 31.18"
ALB g/l _ :
S“tstsgrl;‘:lm 30.00° 30.08" 31.14% 31.86"
S“tg?cgsei“m 5.64° 5.69° 5.61° 5.88"
TP g/dl _ :
Siitten kesim 5.66° 577 575 5.97°
sonrasi

*® Ayni satirda farkl harfler istatistiksel farklilig: ifade etmektedir (P<0.05).
M:Misir iceren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu titketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona Probiyotik ilave edilmis grup



Kan iire azotu (BUN), musir bazli rasyonu tiikketen (M) gruptaki taylarda,
yulaf bazli rasyona probiyotik ilave edilmis rasyonu tiiketen (YP) taylardan siitten
kesimden sonras1 donemde, istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Serum kreatin kinaz (CK) seviyesinde, siitten kesim Oncesi ve sonrasinda istatiksel

anlamh fark goriilmemistir (P>0.05).

SERUM BUN DEGERI SERUM KREATIN KINASE
DEGERI
=) 300
290 |
S . _ 280 |
o 15 @ —— = 270
- ab 260 e
3 4 . v || R 50 [ e
z b T 240 | = —&—=MP
2 1 Y S 230 —a
220 | Y
PO 210 |
9 YP 2(][) L ———— P
7 sutkesim  Sutkesim
Siitkesim oncesi  Siitkesim sonrasi dncesi sonrasi

Sekil 4.6: Siitten kesim 6ncesi ve sonrast serum BUN (mg/dl) ve CK (u/l) degerleri.

Serum aspartat amino transferaz (AST) seviyesi, siitten kesim Oncesi,
probiyotik ilave edilmis yulaf bazli rasyon (YP) ile beslenen taylarda, yulaf (Y) ve
misir (M) bazli rasyonu tiiketen taylarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek
bulunmus (P<0.05), probiyotik ilavesi yapilmis misir bazli rasyon (MP) ile beslenen
taylar ile istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmemistir. Yine siitten kesimden
sonrada musir bazli rasyonu tiiketen taylarin serum AST seviyesi, probiyotik ilave
edilmis misir bazli rasyon ile beslenen taylarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek
bulunmus (P<0.05), diger gruptaki taylara gore ise istatiksel olarak anlamli bir fark
gozlenmemistir (P>0.05).

Serum alkalin fosfataz (ALP) seviyesinde, siitten kesim Oncesinde gruplar
arasinda istatistiksel anlamli bir fark bulunamamustir. Fakat siitten kesim sonrasinda,
probiyotik ilave edilmis yulaf bazli rasyonla beslenen (YP) taylarn ALP degeri,
yulaf bazli rasyon ve probiyotik ilave edilmis musir ile beslenen taylara gore daha
diisiikk bulunmus (P<0.05), misir bazli rasyon ile beslenen taylara gore ise istatiksel

olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (P>0.05).

40



420
400
380
360
340
320
300
280
260

AST degeri

SERUM AST DEGERI

Suitkesim oncesi  Sutkesim sonrasi

550
475
400

ALP degeri

250

100

325 |

175 |

SERUM ALP DEGERI

Stitkesim oncesi  Stitkesim sonrasi

Sekil 4.7: Siitten kesim 6ncesi ve sonrasi serum AST (u/l) ve ALP (u/l)degerleri.

Serum laktik asit (LA) seviyesinde siitten kesimden once, gruplar arasinda

istatitiksel anlamli bir fark bulunamamistir (P>0.05). Ancak siitten kesim sonrasi,

probiyotik ilavesi yapilmis yulaf bazli rasyon ile beslenen (YP) taylarin serum LA

seviyesi, yulaf bazli beslenen (Y) taylarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek

bulunmus (P<0.05), diger gruplara gore ise istatiksel olarak anlamli bir fark

gozlenmemistir (P>0.05). Yine serum kreatinin (Crea) degeri siitten kesim Oncesi,

probiyotik ilave edilmis misir bazli rasyon ile beslenen (MP) taylarda, diger gruplara

daha diisiik bulunurken (P<0.05), siitten kesim sonrasinda ise yulaf (Y) ve misir (M)

bazli rasyonla beslenen taylarin serum kreatinin degeri, probiyotik ilavesi yapilmis,

misir bazli (MP) ve yine probiyotik ilavesi yapilmis yulaf bazli rasyonla beslenmis

(YP) taylardan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Creadegeri

SERUM KREATININ DEGERI

1,6
1,5
14
1,3
1,2
1,1

1

Sutkesimm  Siotkesim
éncesi S0Nrast

38

LA degeri
o

22

SERUM LAKTIK ASIT DEGERI

36 ¢
32 |
28

24

b
ab

Fq‘;—db

d

Sutkesimoncesi  Sutkesim sonras

Sekil 4.8: Siitten kesim 6ncesi ve sonrasi serum LA (mmol/l) ve CREA (mg/dl) degerleri.
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Serum albiimin (ALB) ve total protein (TP) degeri, siitten kesim oncesinde ve
sonrasinda, probiyotik ilavesi yapilmis yulaf bazli rasyon ile beslenen (YP) taylarda,

diger gruplardaki taylara gore daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).

SERUM ALBUMIN DEGERI SERUM TOTAL PROTEIN DEGERI
38 ;Z
36 7’1
- 34 b S
% 32 1 b - =M c GIS ——M
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S8+ Y a 62 b
< - F 59 | LJ PE— Y
56 | —
24 . -
22 4 '5
20 +
. - ) ; . Siitkesim oncesi Sttt kesim sonrasi
Siitkesim éncesi Siitkesim sonrasi

Sekil 4.9: Serum ALB (g/1 ) ve TP (g/dl )degerleri.

Serum total bilirubin (TBIL) ve direkt bilirubin (DBIL) degerlerinde, siitten
kesim Oncesinde gruplar arasinda istatiksel olarak anlamlh bir fark bulunamamaistir.
Ancak siitten kesim sonrasinda, probiyotik ilavesi yapilmig misir bazli rasyon ile
beslenen (MP) taylarin serum total bilirubin degeri, diger gruplara gore daha yiiksek
(P<0.05) ve probiyotik ilavesi yapilmis misir bazli rasyon ile beslenmis (MP)
taylarin direkt bilirubin degeri, misir bazli (M) ve yulaf bazli (Y) rasyonla beslenmis
gruptaki taylara gore daha diisiik bulunmus (P<0.05), probiyotik ilaveli, yulaf bazl
rasyon ile beslenmis taylara gore ise istatiksel olarak anlaml bir fark bulunamamistir

(P>0.05).

SERUM TOTAL BiLIRUBIN DEGERI . . . T
SERUM DIREKT BILIRUBIN DEGERI
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2 16 | . 5 016 | : x
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14 - 3 013 | b
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Sekil 4.10: Serum TBIL ve DBIL degerleri (mg/dl).
42



4.3. Yem analizi bulgulan

Deneme taylarmin yemlemesinde kullanilan yem rasyonlarindan alman drneklerin
analizleri yapilmis ve Cizelge 4.7 ‘de gOsterilmistir.

Cizelge 4.7. Yem analizi sonuglari

Siitten kesim Oncesi

Siitten kesim sonrasi

Hesaplanan Y YP M MP Y YP M MP

KM % 85 85 85 85 85 85 85 85

SE Mcal/kg 2811 2811 2819 2819 2822 2822 2854 2854
HP % 16.9 16.9 16.6 16.6 16.6 16.6 16.4 16.4
Ca % 0.72 0.72 0.74 0.74 0.76 0.76 0.72 0.72
P % 0.41 0.41 0.43 0.43 0.40 0.40 0.42 0.40
HS % 19.2 19.21 18.4 18.4 18.9 18.9 17.9 17.9

M:Misir igeren rasyonu tiiketen grup; MP: Misir igeren rasyona probiyotik ilave edilmis grup;
Y: Yulaf iceren rasyonu tiiketen grup; YP: Yulaf iceren rasyona probiyotik ilave edilmis grup
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S. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, yulaf ve misir bazli hazirlanmis rasyonlar ve bu rasyonlara maya kiiltiirii
ilavesinin, siitten kesim Oncesinde ve siitten kesim sonrasinda, biiyliyen taylarda,
biiylime performanslari, kan parametreleri ve metabolizma iizerinde farkhilik
olusturup olusturmadigini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Biiyliyen taylarda
rasyon hazirlanirken, taylarin yeterli protein, mineral ve enerji yanmda tiim diger
besin maddelerini dengeli bir bicimde almalar1 amaclanir. At rasyonlarinin yulaf
bazli hazirlanmasi, uzun yillardan beri devam eden bir gelenek haline gelmistir.
Burada amag, yulafin seliiloz oraninin yiiksek olmas1 nedeniyle diger tane yemlere
gore atlarin sindirim sisteminde daha az problemlere yol a¢cmasinin avantajini
kullanmaktir. Dolayis1 ile atlarin her donemindeki (yarig, biiyiime, laktasyon)
rasyonlar1 yulaf baz alinarak hazirlanirken, rasyonun protein, enerji ve mineral
eksikligi ilave yem katki maddeleri ile ayarlanir. Yulaf bazli rasyonlar, tay
rasyonlarinda protein, enerji ve mineral maddeler yoniinden, egzersiz yapan atlarin
rasyonlarinda enerji ve laktasyondaki atlarin rasyonlarinda da protein ve mineral
maddeler yoniinden mutlaka desteklenmelidir. Ayni sekilde musir bazli hazirlanan
rasyonlarda, rasyonun enerji icerigi yeterince yiiksek olabilir, ancak 6zellikle tay
rasyonlar1 protein, mineral madde ve seliilloz acisindan, egzersiz yapan atlarin
rasyonlar1 selilloz ve iz mineraller yoniinden, laktasyondaki atlarin rasyonlar1 da,
protein ve seliiloz yoniinden desteklenmesi gerekir. Taylarin rasyonlarinin yulaf bazl
olmasinmn protein ve mineral desteklendigi takdirde, musir bazli rasyonlara oranla
daha giivenilir bir sekilde kullanilir hale getirmektedir. Yulafla hazirlanmis karigim
yemler ve yulaf peletleri atlar tarafindan daha fazla istahla tiiketilmistir (Harbor ve
ark., 2003). Taylarda, beslenmeye bagli gelisim bozukluklarinin ilk sebeplerinin
basinda enerjinin fazla ve dengesiz miktarda alinmasi gelir. Bu nedenle misir bazl

rasyonlarin enerji miktari iyi ayarlanmalidir.

Bu calismada ilk haftadan itibaren yulaf bazli rasyonu tiiketen taylarin canli
agirliklari, diger 3 gruptaki taylarinkinden istatistiksel olarak daha yiiksek
bulunmugstur (P<0.05). Bu farklilik yulaf bazli rasyon ile beslenen taylarin caligma
baslangicindaki ortalama agirliklarinin  diger gruptaki taylara gore yiiksek
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olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte arastirmanin 4. ve 9. haftalarinda
misir bazli rasyona probiyotik ilave edilmis yemleri tiiketen gruptaki taylarin canli
agirliklari ile yulaf bazli rasyonu tiiketen taylarin canli agirliklar: arasinda bu anlamli

fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Ayrica caligma siiresince, deneme gruplarindaki taylarin giinliikk canli agirlik
artiglarinda haftalar icerisinde istatistiksel anlamli fark tespit edilmemistir (P>0.05).
(Cizelge 4.2, Sekil 4.2). Beklenildigi gibi taylar i¢in stresli bir donem olan siitten
kesim ile birlikte canli agirlik artiglar biitiin gruplarda ani diisiis gostermistir. Buna
ilave olarak musir bazli rasyonu tiiketen gruptaki taylarda canli agirlik kaybi1 daha
fazla gozlenmistir, fakat bu kayip diger gruptakilerden istatistiksel olarak farkli
bulunmamistir (P>0.05), (Cizelge 4.2, Sekil 4.2).

Ayrica misir ve yulaf bazli rasyonlar ile beslenen taylarin rasyon enerji
diizeyleri sirasiyla 2819 kcal’kg KM ve 2811 kcal/kg KM, ham protein diizeyleri
sirastyla % 16.6 ve % 16.9 olarak ayarlandigi i¢in bu gruplar arasindaki biiyiime
performanslarmin da ayni diizeyde olmasi beklenmektedir (Cizelge 3.1). Oyleki
NRC (2007) belli bir kilodaki taylara giinliik istenilen canli agirlik artismin
saglanmasi i¢cin gereken enerji miktarlarin1 bu gibi ¢aligmalara bakarak saptamistir
(Cizelge: 2.1, 2.2, 2.3, 2.4). Buna karsm daha once yapilan bazi ¢aligmalarda enerji
diizeyleri, konsantre ve kaba yem oraninit degistirerek hazirlanan rasyonlar ile
beslenen taylarda caliyma sonunda konsantre yem orani, dolayis: ile enerji diizeyi
yiikksek olan rasyon ile beslenen taylarm biiylime performanslar1 diger gruplardan

daha fazla olmustur (Tutcontt ve ark., 2003).

Bazi1 ¢aligmalarda (Brown 1985, Mason 1988), da maya Kkiiltiirii kullanilan
gruplardaki taylarin, biiyiime performanslar1 ¢alisma sonunda, deneme gruplarina
gore daha fazla bulunmustur. Bu farkliligm, kullamilan taylarin annelerinden
ayrildiktan sonraki 80 ve 120 giin boyunca degerlendirilmelerinden kaynaklanmig

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Taylarda yapilan (Glade ve Sist, 1998) diger maya kiiltiirii ilaveli besleme
caligmalarinda besin madde sindiriminde, KM, NDF ve ADF sindirimlerinde bir

artma gozlenirken; bu calismada oldugu gibi biiyiime performansinda bir fark
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gozlenmemistir. Bir yash taylarda yapilan baska bir maya ilaveli beslemede de
sadece hemiseliilloz sindiriminde bir artis gozlenirken yine giinlik canli agirhk

artisinda bir farka rastlanmamistir (Glade ve Biesik, 1986).

Webb ve ark.(1985) ve Hall ve ark. (1990), yaptiklar1 calismalarda, erigkin
atlarda probiyotik ilavesinde bir sindirim farki gdzlememesine ragmen, eriskin
atlarda (Pagan, 1990, Glade, 1991) ve taylarda yapilan (Glade ve Sist, 1998) diger
maya kiiltiirii ilaveli besleme calismalarinda KM, NDF, ADF ve besin madde

sindiriminde bir artma gozlenmistir.

Cidago yiiksekligi Ol¢timlerinin yapildig: haftalardaki veriler incelendiginde
calismanin hicbir haftasinda anlamh bir fark tespit edilmemistir (P>0.05), (Cizelge
4.3, Sekil 4.3). Daha once yapilan bir ¢caligmada, giinliikk 56 gr maya Kkiiltiirii ilavesi
yapilarak NRC (1989) verilerine gore hazirlanmis rasyonlarla beslenen 1 yash
taylarin, 182 giin sonunda deneme grubu taylara gore 4.1 kg daha agir, giinliik agirhik
artisnin % 3 daha fazla ve cidago yiiksekliklerinin % 7 daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Calisma sonunda baslangi¢ cidago yiikseklik ortalamasi 128.40 cm olan
deneme grubunun calisma sonunda 139.70 cm ve 127.89 cm olan maya kiiltiirii
ilaveli grubun 140.00 cm oldugu goriilmiistiir (Bennett ve ark., 1991). Diger bir
caligmada, giinliik % 2.5 Diamond V yc™ maya kiiltiirli ilaveli rasyon ile beslenen
siitten yeni kesilmis taylarin giinlik ortalama canli agirhik artisinin ve cidago
yiiksekliginin, 120 giin sonunda deneme grubuna gore, sirastyla % 60 ve % 55 daha
1yi oldugunu gérmiistiir (Mason, 1988). Bagka bir ¢caligmada ise maya kiiltiirii ilavesi
yapilan rasyon ile beslenen taylarin, 77 giin sonunda deneme grubuna gore 13.6 kg
daha fazla canli agirhk kazandigi ve cidago yiiksekliklerinin de 0.635 cm daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Brown, 1985).

Gogiis cevresi uzunluklarinda arastirmanin birinci haftasinda probiyotik
iceren musir bazl rasyonu tiiketen taylar ile probiyotik iceren yulaf bazli rasyonu
tiketen taylar arasinda anlamli fark tespit edilmistir (P<0.05). Fakat bu fark
probiyotiksiz rasyonlarla beslenen taylarda tespit edilememistir. Istatistiksel fark 2.
haftada da devam etmis ve yulaf iceren rasyonu tiiketen taylarin gogiis cevresi
uzunluklar1 probiyotik ilave edilmis yulaf bazli rasyon ile beslenen taylarinkinden

istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur (P<0.05), (Cizelge 4.4, Sekil 4.4). 1k
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iki haftadaki farklhiliklarin sebebinin gruplarin baslangic ortalama gogiis cevresi

uzunluklarinin farkl olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Arastirmada, genel anlamda enerji kaynaginin degistirilmesinin ve rasyonlara
maya kiiltiirii ilavesinin, Ol¢iilen tiim kan parametrelerinde, siitten kesim Oncesi ve
sonrasi fizyolojik simnirlar disinda anlaml bir fark olusturmadigi gozlenmistir. Bazi
kan parametreleri siitten kesim Oncesi ve sonrasi gruplar arasinda anlaml fark
gostermis olsa da bu farklhiliklar, bu parametrelerin normal fizyolojik sinirlar
icerisinde sekillendigini gostermektedir (Cizelge 4.5, 4.6). Ornegin kan iire azotu,
misir bazli rasyonu tiikketen gruptaki taylarda yulaf bazli rasyona probiyotik ilave
edilmis rasyonu tiiketen taylardan, siitten kesimden sonrasi donemde istatistiksel
olarak daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Burada misir bazli rasyonu tiiketen
gruptaki taylarda 15.50 mg/dl olan kan iire azotu ortalama degeri, yulaf bazli rasyona
probiyotik ilave edilmis rasyonu tiiketen taylarda 13.75 mg/dl olarak ol¢iilmiistiir.
Atlarda normal degeri 10 — 30 mg/dl olan kan iire azotu (Kaneko, 1997), istatistiksel
olarak anlam ifade etse ve diisiik kan iire azotu diizeyinin karaciger baskisini
hafifletecegi belirtilse de biyolojik olarak bir anlam ifade etmemektedir (Cizelge 4.6,
Sekil 4.6).

Serum alkalin fosfataz seviyesinde, siitten kesim oncesinde gruplar arasinda
istatistiksel anlamli bir fark bulunamamistir. Fakat siitten kesim sonrasinda,
probiyotik ilave edilmis yulaf bazli rasyonla beslenen taylarin alkalin fosfataz
diizeyleri, yulaf bazli rasyon ve probiyotik ilave edilmis misir ile beslenen taylara
gore daha diisiik bulunmus (P<0.05), misir bazli rasyon ile beslenen taylara gore ise
istatistiksel olarak anlaml bir fark gézlenmemistir (P>0.05), (Cizelge 4.6 ve Sekil
4.7). Ayrica atlarda serum alkalin fosfataz normal degeri 138 — 251 U/l olmasina
ragmen, siitten kesim oOncesinde M grubunda 496.34, MP grubunda 494.88 Y
grubunda 477.79 ve YP grubunda 496.59, siitten kesim sonrasinda M grubunda
427.31, MP grubunda 457.13 Y grubunda 453.79 ve YP grubunda 391.59 u/l olarak
Olctilmiistir. Bu  Olclimlerin  normal degerlerden daha yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Bu sonucun muhtemel sebebi olarak, hayvanlarin biiyiime
doneminde olmalar1 goz Oniinde tutularak alkalin fosfataz’in kemik yapim

belirleyicisi olmasi, osteoblastlarin membraninda lokalize bir enzim olmasi ve
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osteoblastlardan salgilanarak dolagima katilmas1 gosterilebilir. Bu nedenle biiyliyen
taylardaki, serum alkalin fosfataz normal aralik degerleri, eriskin atlarin serum
alkalin fosfataz degerinin 2-3 kati fazla olabilmektedir (Kaneko ve ark., 1997).
Eastel (1996)’da yaptig1 bir calismada, alkalin fosfataz aktivitesinin osteoblastlarda
gozlenen miktarmin kemik yapim orami indeksini saglamada kullanilabilecegini
gostermistir. Ayrica geng biiyliyen taylarda kemik aktiviteleri devam ettiginden

serum alkalin fosfataz seviyesinin yiiksek seyrettigini soylemektedir.

Cymbaluk ve ark. (1989), deneme hayvanlarina 2 farkli enerji kaynagi ve bu
rasyonlara 3 farkli diizeyde fosfor ilave ederek yaptiklari calismada, serum ALP, Ca
P, Cu, Zn ve Mg seviyelerini izlemisler ancak ¢alisma sonunda, bu calismada oldugu
gibi, gruplar arasinda anlaml farklar bulamamislardir. Bununla birlikte taylardaki
ALP degeri haftalara gére 120 — 160 u/l olarak tespit edilmis olup bu sonuglar bizim

calismamizdaki ALP diizeyleri ile benzerlik gostermemektedir.

Sonug olarak, 5-6 aylik taylarda yulaf bazli rasyonlar yerine, protein, mineral
madde ve seliiloz takviyeli misir bazli rasyonlarin hi¢gbir verim kaybi olusturmadan
kullanilabilecegi, rasyonlara maya kiiltiirii ilavesinin taylarin biiyiime performansini
etkilemedigi ancak sindirim metabolizmasi iizerinde pozitif etkiler olusturabilecegi
sonucuna varimistir. Rasyona artan diizeylerde probiyotik ilaveleri ile tasarlanacak
arastrmalar ve deneme siirelerinin daha genis fizyolojik donemleri kapsamasi
saglanarak yapilacak denemeler bu tezde elde edilen sonuglarin iizerine yeni bilgiler

ilave edebilecektir.
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