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OZET

DUZCE EFTENI GOLU ISLAHI ICIN TASARIM ONERILERI

OZKAYA EREN, Asli
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Osman YILDIZ
Haziran 2018 , 120 Sayfa

Kiiresel iklim degisikligine bagl olarak yagislarin miktarinda ve siddetinde meydana
gelen farkliliklar ile lilkemizde son yillarda sik¢a goriilen sellerin dogurdugu taskin
felaketleri dikkate alinarak, bundan sonra yasanmasit muhtemel taskinlarla miicadele

edebilmek amaciyla, akarsu ve dere yataklarinin islah edilmesi gerekmektedir.

Bir dere yatagindaki mevcut su miktarinin, havzaya normalden fazla yagmur diismesi
veya havzada mevcut kar Ortlisliniin erimesinden dolayr hizla artmasi ve yatak
cevresinde yasayan canlilara, arazilere, yapilara zarar vermesi olayi tagkin olarak ifade

edilir.

Taskin zararlarinin miihendislik yapilariyla ekonomik bir bicimde 6nlenebilmesi i¢in,
tagkinlarin incelenmesi, belirli olasilikla yinelenme siiresi ve boyutlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Ayn1 zamanda suyun disiplin altina alindig1 su yapilarinin giivenligi
onem arz etmektedir. Bu sartlar altinda saglikli planlama ve ydnetim kararlarinin
verilebilmesi i¢in hidrolojik calismalarin da saglikli, bilingli, verimli ve yeterli

diizeyde yapilmasi gerekmektedir.



Dere 1slahi; akarsu rejimini diizenlemeye, taskinlari azaltmaya, sitma gibi sulak
alanlarda yayginlasan hastaliklari azaltmaya ve genelde yatagi diiz bir kanala nakledip
kivrimlar1 ve menderesleri yok ederek tarlalar i¢in yer kaybini1 azaltmaya yarayan bir

islemdir.

Bu tez ¢alismasinda, ilk olarak, Diizce ili Gélyaka ilgesi sinirlar1 icerisinde yer alan
Efteni GoOli ve cevresindeki mevcut tagkin koruma yapilarinin durum analizi
yapilacaktir. Daha sonra, daraltilan g6l alani biyiitiilerek, sulak alan ekosistemi
icerisinde dogal yasamin devamini saglayacak sekilde ekolojik dengeler bozulmadan,
sentetik yontemlerle (DSI Sentetik, Mockus, Snyder ve NTFA) hesaplanan taskin

debilerine gore yeni taskin koruma yapilari igin tasarim onerilerinde bulunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Efteni Golii, Sentetik Yontem, Mockus, Snyder, Noktasal

Frekans Analiz Yontemleri



ABSTRACT

DESIGN RECOMMENDATION FOR THE DUZCE EFTENI LAKE

OZKAYA EREN, Asli
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Osman YILDIZ
June 2018, 120 pages

River and creek beds need to be rehabilitated in order to cope with the possible floods
that are experienced from now on, taking into account the flood disasters that the seller
has caused in recent years in our country due to the differences in the quantity and

severity of the rainfall depending on the global climate change.

The amount of water present in a creek bed is usually expressed as floods because of
the normal rainfall in the basin or due to the rapid increase in snow cover existing in

the basin and damage to living things.

In order to prevent flood damage economically by engineering structures, it is
necessary to examine the floods, and possibly determine the duration and dimensions
of the repetition. At the same time, the safety of the water structures under discipline
is important. Under these conditions, hydrological studies must be carried out in a
healthy, conscious, efficient and sufficient level in order to make healthy planning and

management decisions.
Creek regeneration; to reduce floods, to reduce flooding, to reduce widespread disease

in wetlands such as malaria, and to reduce the loss of space for fields by transporting

a plain flat channel and destroying folds and meanders.



In this thesis study, the situation analysis of existing flood protection structures in Lake
Efteni and its surroundings within the boundaries of Golyaka District of Diizce
Province will be done first. Later, the reduced lake area will be enlarged to propose
new flood protection schemes based on synthetic methods (DSI Synthetic, Mockus,
Snyder and NTFA), without detracting from the ecological balances to provide natural

life continuity in the wetland ecosystem.

Keywords: Efteni Lake, Synthetic Method, Mockus, Snyder, Point Frequency
Analysis Methods



TESEKKUR

Lisans 6grenciligime basladigim ilk giinden beri, bana devamli olarak her konuda
destek olan, bilgi ve tecriibesiyle her daim yol gosteren, danigsman hocam Sayin Prof.
Dr. Osman YILDIZ’a sonsuz katkilarindan dolayr cok tesekkiir ederim. Tez
calismalarim sirasinda biiyiik fedakarliklarla bana destek olan ve higbir zaman yardim
etmekten kacinmayan esim, ¢ok degerli meslektasim Insaat Miihendisi Saymn Ozkan
OZKAYA’ya, deneyimlerini benimle paylasan ve manevi destegini esirgemeyen DSI
1. Bolge Miudiirligii (Bursa) 12. Sube Mudirligi Etiit Plan Basmiihendisi Ziraat
Miihendisi Sayin Turgay COPOGLU’na, Jeoloji Miihendisi Saym Nilgiin Merig
SOZERT’ye ve son olarak her konuda oldugu gibi tezimin hazirlanmas1 esnasinda da
yardimlarini, sabirlarin1 ve desteklerini benden esirgemeyen aileme ¢ok tesekkiir

ederim.
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1. GIRIS

Bir akarsuyun sularini toplayan alana akarsu havzasi (drenaj havzasi veya su toplama
havzasi) denir. Bir akarsuyun su potansiyeli ve tagskin debileri havza alani ile ifade
edilen havza biiyiikliigiine baglidir. Bir akarsudan daha iyi yararlanmak ve bolgeyi su
zararlarindan korumak amaciyla, taban ve kiyilarda yapilan ¢aligmalara akarsu

diizenlemesi adi verilir.

Akarsu diizenlemesi ile agagidaki basglica amaglar gerceklestirilmek istenir:

Taskin zararlarin1 6nlemek veya azaltmak

Suyun enerjisinden yararlanmak

Yeni tarim ve yerlesim alanlar1 kazanmak

Sulama ve kurutma sartlarini diizeltmek

Akarsu ulagimini saglamak

Diger su yapilarini emniyete almak

Yeralt1 su seviyesini diizenlemek

Akarsuyun kendi kendini temizlemesini saglamak

Buz yigilmalarini 6nlemek

Akarsuyun doga ile uyumunu saglamak

Akarsu vadisinde yasayan insanlarin can ve mal giivenligini giivence altina
almak

Akarsuda kararli bir yatak elde edilerek taban ve kiy1 erozyonu ve kum

y1gmlarinin olusmasi 6nlenir.

Bir akarsuyun diizenlenmesi yani akarsu 1slah projesi bir plan cergevesinde
yapilmalidir. Planlama, drenaj havzasinin 6zellikleri de dikkate alinarak, kaynaktan
deltaya kadar yan dereler de dahil olmak iizere tiim akarsu giizergahin1 kapsayacak
sekilde yapilir (Su Kaynaklar1 Miihendisligi, C.Erkek, N.Agiralioglu). Bu kapsamda

yapilacak c¢alismalar, dere kesiminin Ozellikleri g6z Oniine alinarak yapilmalidir.



Burada amag; diizenlenmemis akarsu kesimlerinde diizenleme oncesinde biiyiik

zararlarin olugsmasini 6nlemektir.

Akarsu diizenlemesi ile ilgili 6n ¢alismalar1 3 grupta toplamak miimkiindiir.

1. Jeolojik Calismalar: Oncelikli olarak akarsu diizenleme projesi
hazirlanabilmesi i¢in 1/25000 6lgekli genel plan ile akarsuyun plan1 ve boy
kesitini gosteren 1/1000 ve 1/5000 6lcekli haritalara ihtiyag¢ vardir. Akarsuyun
boy kesitinin ¢ikarilmasi egim durumunu belirtmek i¢in gereklidir. Boy kesitte
akarsuyun talveg cizgisi (akarsu yataginin en derin noktalarini birlestiren ¢izgi)
gosterilir. Akarsuyun en kesitlerini ¢ikartirken 1/1000 6lgekli plan ile 1/5000
Olcekli boy kesitlerden yararlanilir. En kesitler 1/100 ve 1/200 6l¢ekte ¢izilir.

2. Hidrolojik Calismalar: Bu kapsamda, akarsudaki degisen su seviyeleri, yagis,
buharlasma, sicaklik, akim hiz ve debisi, aski ve siiriintii madde miktari,
egimler vs. belirlenir.

3. Ekonomik Calismalar: Akarsu diizenlemesi projeleri ekonomik agidan yapilan
fizibilite ¢calismalar1 ile sonlanir. Maliyet raporunun hazirlanabilmesi i¢in birim
fiyatlar esas alinarak malzeme ocaklariin yerleri ve ocaklara olan uzakliklar,
malzeme alanlarina ulagim yollari, servis yollari, metraj, kesif, pacal analiz
yapilir. Bu ¢aligma tamamlandiginda akarsu diizenlemesinin yapilabilirligi

gosterilir.

Havza i¢in; akarsu havzasinda teraslama yaparak yiizey egimini azaltmak, havzadaki
bitki ortiisiinii korumak, ¢imlendirme, agaclandirmayi artirmak, ekim islemini uygun

yapmak gibi ¢alismalarla havza koruma altina alinabilir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Havza Alani

Taskin kontrol ¢aligmalar1 kapsaminda yiiriitiilen faaliyetlere yonelik uygulamada
karsilasilan giicliiklerin ortadan kaldirilmast amaciyla, 09.09.2006 tarih ve 26284
sayili Resmi Gazetede yayimlanan 2006/27 sayili “Dere Yataklar1 ve Taskinlar” ile
20.01.2010 tarih ve 27499 sayili Resmi Gazetede yayimlanan 2010/5 sayili “Akarsu
ve Dere Yataklarinin Islah1” konulu genelgeler yiiriirliige konuldu (DSI 2016 Faaliyet
Raporu).

Taskinlarin 6nlenmesi ve zararlarinin azaltilmasina yonelik yapisal unsur igeren proje
faaliyetlerini; tagskin koruma ve kontrol ihtiyacini akarsu havzasmin biitiiniinde ve
diger su developmani gerektiren ihtiyaglarla birlikte ele alan cok maksath “Biiyiik Su
Isleri Projeleri” ile ivediligi nedeniyle taskindan koruma ihtiyacini1 akarsu havzasinin
sinirli bir boliimiinde ele alan “Kiiciik Su Isleri Projeleri” olusturmaktadir. Bu
kapsamda, taskin problemi olan farkli biiylikliikteki havzalarda, belde, ilge ve il
yerlesim alanlar1 ile tarim arazilerinde olusan tagkinlari belirli mertebede kontrol
etmek iizere, havzalarin menba ve mansap yoniinden biitiin olarak degerlendirildigi,
teknik ve ekonomik yonden uygun proje formiilasyonlarinin belirlendigi tagkin kontrol

raporlar1 hazirlanmaktadir.



Taskin ve riisubat kontrolii amaclh tasarlanan miihendislik yapilar1 ile akarsular
tizerindeki koprii ve menfez gibi sanat yapilarinin temel hidrolik tasarim kriterleri,
akarsu yataklar1 ve miicavirlerinde yapilacak diizenlemeler ile ilgili diger calismalar
icin gerekli izin ve onay islemleri, akarsu yataklarina ve taskin kontrol tesislerine
yapilan miidahaleler ve alinacak dnlemler ile 1slah 6ncesi yer teslimi konulart ile ilgili
olarak dis kurum/kurulus goriisleri de alinarak hazirlanacak olan “Taskin ve Riisubat
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Kontrolii Yonetmeligi” i¢in ¢alismalar devam etmektedir (DSI 2016 Faaliyet Raporu).

1.1. Taskin1 Meydana Getiren Faktorler

Taskin, yagmur seklindeki bir yagistan veya kar ve buzun erimesinden olusur.
Tiirkiye’deki bircok akarsularda kis mevsimindeki taskinlar yagmurdan, ilkbahar
mevsimindeki tagkinlar ise kar erimesinden meydana gelmektedir. Yagmurdan dolay1
olusan tagkinlarda pik yiiksek, pike ulasma siiresi ve taskin siiresi kisadir. Kardan

olusan taskinlarda pik kii¢iik hacim biiyiik, pike ulagsma siiresi ve tagkin siiresi uzundur.

Taskin her ne kadar dogal bir olay olsa da, etkisinin bu derece biiyiik olmasinin bir
diger nedeni de insandir. Tagkin alanlarina yerlesim yeri yapilmasi, dere yataklarina
miidahale edilmesi, hizli kentlesme ve her gecen giin ilerleyen sanayilesme nedeniyle

yiizey akisindaki artiglar tagkinin sebeplerindendir.

Uzun siireli agir1 ve siddetli yagislardan sonra ozellikle fazla egimli ve gegirimsiz
topraklarda taskin olayr meydana gelmektedir. 1967-1987 yillar1 arasinda akarsularda
goriilen sel (taskin) olay sayisinin tiim hidrometeorolojik afetler icindeki oran1 % 33
iken; 1998-2008 yillar1 arasinda bu oran % 14'e gerilemistir. Son yillarda yapilan baraj
sayilarindaki artiglar, dere 1slah ¢aligmalar1 ve kdylerden kentlere gogler, bu sekilde
nehirlerden kaynaklanan sellerde (taskinlarda) azalmaya neden olmustur. Buna
ragmen DSI verilerine gére 1975-2011 yillar1 arasinda 862 adet tagkin olayr meydana
gelmis, bu tagkinlar sonucunda 672 can kaybi olmus, 844.239 hektar tarim arazisi
tagkina maruz kalmas, taskinlar iilke ekonomisine yilda yaklagik 150 milyon TL zarar
vermistir. Bununla beraber son yillarda ani seller ve bunun bir sonucu olarak da sehir

sellerinde 6nemli artiglar goriilmektedir.



1.2. Taskina Etki Eden Faktorler

Taskia etki eden fizyolojik faktorler; havzanin biiylikliigl, akarsu yatagi, egimi,
akarsu kollarmin sikligi, sekli ve piirtizliiliigii, arazi topografyasi, jeolojisi, bitki ortiisii

vs. gelir.

Taskimi etkileyen bir diger faktor ise meteorolojik faktorlerdir. Bunlar; yagisin
dagilimi, miktari, siddeti, firtinanin yonii, kar veya buzun erime derecesi, bolgenin

kurak veya sulak olusu gibi nedenlerdir.

Sekil 1.2. 1971-2002 yillar1 arasinda Tiirkiye’de tagkin afetlerinin siklikla meydana
geldigi alanlar (Afet Isleri Genel Miidiirliigii)

Dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel faaliyetlerini 6nemli
oOl¢iide aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan doga olaylar1 olarak tanimlanabilir.
Dogal afetlerin biiyiik bir kism1 meteorolojik karakterli dogal afetlerdir ve sel, tagkinlar
%27’lik oranla en yaygin goriilen meteorolojik karakterli dogal afetlerin baginda gelir

(Sekil 1.2).



METEOROLOQJIK AFETLER GENEL DAGILIMI { 1940 -2010 )
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Sekil 1.3. Meteorolojik Afetler Genel Dagilimi (1940-2010)

Ulkemizde her yil ortalama 200 civarinda sel-taskin hadisesi yasanmakta ve bu
felaketler sonucu yilda ortalama 100 milyon dolar maddi kayip meydana gelmektedir

(Sekil 1.3).



Gozenme Sayisi

Sekil 1.4. Sel-Taskin-Siddetli Yagis Afetleri 1940-2010 Yillar1 Arasindaki Gozlenme
Sayilar1 (DST)

Sekil 1.5. Samsun’un Canik Ilgesinde 2012 yilinda meydana gelen su baskini can ve

mal kayiplarina neden olmustur.



Sekil 1.6. Rize Firtina Deresi DSI tarafindan yapilan tahkikatlarm sel sirasinda
tagkinlar1  Onledigi goriilmiistir (2002, TMH-Tiirkiye Mihendislik
Haberleri)

Sekil 1.7. Saganak yagis sonrasinda tasan Ogulpasa deresi nedeniyle Edirne —
Kirklareli Karayolunda (D-20) ulasim saglanamadi (2017)



Sekil 1.8. Dogu Karadeniz’in kabusu haline gelen sel ve heyelanlar en ¢ok Rize’de
yasandi. 1990 yilinda sonra Rize’de 14, Trabzon’da 11, Giresun’da 6,
Artvin’de sel, heyelan ve tagkin olaylar1 yasand.



Sekil 1.9. Rize’nin Cayeli ilgesinde siddetli yagmur taskina ve heyelana neden oldu
(2017)

Sekil 1.10. istanbul Ayamama Deresi Taskini (2009)
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Sekil 1.11. Hatay Ili Erzin ilcesi Sar1 Cay Taskini (2014)

Sekil 1.12. Rize’de yapimi devam eden Tirkiye’nin ilk gegirgen “tersip bendi”
ozelligini tasiyan “Merkez ve Giineysu Ilgeleri Taslidere Vadisi Islahi

Besinci Kisim” projesinde yiizde 80 fiziki gerceklesmeye ulasildigi

bildirildi (2017)
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Sekil 1.13. Dere Yatagina Malzeme Yigilmasi

Sekil 1.14. Dere Yatag Kesitinin Daraltilmasi
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Sekil 1.15. Dere Yatagiin Kapatilmasi

1.3.Taskin Risklerinin Onlenmesi ve Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasi i¢in

Yapilmasi Gerekenler

Taskinlarin insan hayatina, malina veya ¢evreye olan olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in
alinan tedbirler tagkin zararlarini azaltmak ve nlemek igin yapilan yontemlerdir. insan
hayatina ve mallarina karsi tagkinlarin etkisini azaltmak ¢ok biiyiik teknoloji ve maddi

yaptirimlar gerektirmektedir.

Gegmiste taskinlardan korunma onlemleri genelde yapisal onlemler ve geleneksel
miihendislik tasarimlari olarak yapilmistir. Lakin yapisal tedbirler taskinlarin etkisini
azaltmasma ragmen, dogayr ve taskin biyilkligini etkilemeyen tedbirlerde

tagkinlardan korunma yontemleri olarak sunulmaktadir.

Bir tagkin dalgasi, akarsu yatagi veya depolama yapisinin haznesinden gegerek
mansaba ulasirken bazi degisimlere ugrayabilir. Bu degisimler, taskin dalgasinin
gectigi kesimin suyu depolama 6zelliklerine bagli olarak az veya ¢ok olabilir. Taskin

dalgas1 ilerleme sirasinda bir miktar 6telendigi i¢in bu isleme tagkin 6telemesi denir.
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Oteleme sirasinda siireklilik denklemi dikkate alinir. Siireklilik denklemi, “verilen bir
zaman araligi i¢in belirli bir dilime giren ve dilimden ¢ikan debiler farki, debinin

depolanmasinda ortaya ¢ikan degisiklige esittir” ifadesiyle tanimlanabilir.

Matematik olarak formiildeki gibi yazilir (Erkek ve Agiralioglu 1986).

_ _ %4
Qg =0¢=7
Qg: Giren debi (m®/s), Q¢: Cikan debi (m3/s), V: Depolama hacmi (m?), t: Zaman (s).

Cizelge 1.1. Ulkemizde 1975-2015 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Taskin Olaylar

ve Etkileri
SU ALATINDA KALAN ALAN (ha)

YIL TASKIN SAYISI | CAN KAYBI
1975 62 8 36 714
1976 29 5 22 536
1977 27 11 3317
1978 21 0 13 850
1979 21 61 40 966
1980 44 6 83016
1981 16 2 58 413
1982 10 0 784
1983 14 33 2113
1984 12 0 29 140
1985 7 0 2318
1986 8 4 679
1987 7 0 564
1988 24 17 3910
1989 10 1 9500
1990 26 57 7450
1991 23 23 15770
1992 14 1 690
1993 2 0 60
1994 9 4 1680
1995 20 164 201 100
1996 4 1 11 000
1997 1 0 1390
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1998 2 57 7000
1999 1 3 -
2000 4 0 8066
2001 42 8 43 297
2002 27 27 510
2003 21 7 64 200
2004 23 3 25750
2005 25 14 13 855
2006 24 45 85810
2007 22 11 1050
008 10 2 10
2009 84 59 3250
2010 110 25 44 279
2011 56 13 202
2012 69 23 19 685
2013 38 7 17 569
2014 118 9 4455
2015 122 9 7985
TOPLAM 1209 720 893 933

Bu tez ¢alismasinda dort bolim bulunmaktadir. Birinci boliimde havza, akarsu
havzasi, akarsu diizenlemesinin tanimi, ¢alismanin amaci ve literatiir 6zetleri hakkinda
bilgi verilmistir. Ikinci boliimde materyal ve metot, iiciincii bélimde arastirma

bulgulari, son olarak doérdiincii boliimde ise sonuglar ve Oneriler yer almaktadir.

1.4.Calismanin Amaci

Bu tez ¢alismasi kapsaminda incelenen Efteni Golii, Diizce ili, Gélyaka ilgesi siirlar:
icerisinde yer almaktadir (Sekil 1.16 ve Sekil 1.17). Bati Karadeniz Havzasinda yer
alan gol, batidan Aksu Deresi, kuzeydogudan Kiiciik Melen Deresi ve Asarsuyu
Deresi, dogudan Ugursuyu Deresi ile beslenmekte ve kuzeybatisinda bulunan Biiyiik
Melen Deresi ile tahliye olmaktadir. Bu kapsamda g6l alaninin herhangi bir zamanda

gelen tagkinlardan korunmasi igin sentetik yontemlerle elde edilen farkli tekerriir
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stirelerine sahip tagkin debilerinin (5, 10, 25, 50, 100 y1llik debiler) hesaplanarak Efteni

Go6l alaninin  korunmasi amaciyla ¢esitli tasarim  Onerilerinin  sunulmasi

amagclanmaktadir.
Proje Yeri
iii: Dazce ZONGULDAK
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Sekil 1.16. Inceleme Alan1 Yer Bulduru Haritas1
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Sekil 1.17. Proje Sahasi

Diizce ilindeki baslica akarsular; Kiigiik Melen, Asar Suyu, Ugur Suyu, Aksu Deresi
ve Biiyiik Melen ¢ayidir. Diizce ili’nin Akcakoca kiy1 kesimi disinda kalan alanda yer
alan akarsularin tiimii, Bat1 Karadeniz havzasinin bir alt havzasi olan Melen Havzasina

ya da bagka adiyla Efteni Havzasina aittir (Sekil 1.18 - Harita 1, Sekil 1.19 - Harita 2).
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Sekil 1.19. Dereleri Gosteren Harita — 2
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Melen Su Toplama Havzasi Istanbul Iline igme suyu saglayan Biiyiikk Melen Projesi
havzasini olusturmaktadir. Akgakoca ilgesi hari¢ ilin tamami Biiyiik Melen Projesi

Havzasi igerisinde kalmaktadir.

Sekil 1.20. Diizce Efteni Golii Goriiniisii

Tarimsal amaglar i¢in kurutulmus olan Efteni Golii Mayis 1998 yilinda yasadigi taskin
ile civar koyleri ve tarim alanlarin1 kaplayarak biiyiik zararlara yol agmistir. Bu gibi
sikintilarin bir daha yaganmamasi, mevcuttaki dogal hayatin devami, koyliilerin gelir
kaynaklarinin korunmasi ayrica mevcut alandaki ¢esitli habitatlara zarar verilmemesi
amaciyla tagskin koruma seddelerinin yapilmasi 6ngdriilmekte olup daha 6nce yapilan
islahlarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, yapilacak seddeler ve bu
seddelerde olusabilecek tagkinlari onlemek icin kontrol yapilari projelendirilirken
proje sahasindaki ekolojik etkilenme en aza indirilmelidir. Ayrica, seddelerin sinirlar
belirlenirken mevcut tarim arazilerinin varligin1 en az etkileyecek sekilde glizergah
calisilmali, miimkiin oldugunca kamulastirma problemi ¢ikmamasina ve yaban hayati

koruma sahasi sinirina engel olunmamasina 6zellikle dikkat edilmelidir (Sekil 1.20).
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Diizce Efteni Goliinde 2014 yilinda meydana gelen tagkin sonucu her yer su altinda

kalmis, tarim alanlar1 zarar gormistiir (Sekil 1.21)
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Sekil 1.21. 2014 Yilinda Meydana Gelen Tagkin Fotograflari
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Sekil 1.21. (devam) 2014 Yilinda Meydana Gelen Taskin Fotograflari
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Sekil 1.21. (devam) 2014 Yilinda Meydana Gelen Tagkin Fotograflari

1998 sonrast yapilan 1slah ¢alismalari kapsaminda; Diizce Efteni Goli Projesi
kapsaminda projelendirilen; kuzeyde Biiylik Melen — Kii¢iik Melen Seddesi (S1
Seddesi), kuzeydoguda Kiigiik Melen-Ugursuyu Seddesi (S2 Seddesi), giineydoguda
Ugursuyu — Aydinpinar Seddesi (S3 Seddesi), glineyde Go6l Aynasit Seddesi,
giineybatida Gliney Yamaci — Aksu Seddesi (S4 Seddesi) ve son olarak batida Aksu —
Biiyiik Melen Seddeleri (S5 Seddesi) ile gevrilen alan Taskin Koruma Alani olarak
belirlenmistir (Sekil 1.22). Yukarida bahsedilen 2014 tagkininda s6z konusu seddelerin

yeterli korumay1 saglayamadigi ve biiyiik oranda tahribata ugradig: tespit edilmistir.
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Sekil 1.22. Seddelerin Gosterimi

Bu tez ¢alismasinda, Efteni G6l’iinde meydana gelen tagkin olaylar1 ve sebep oldugu
zararlar goz Oniine alinarak mevcut 1slah yapilariin iyilestirilmesi igin alternatif
Onerilerin sunulmas1 amaglanmaktadir. Bu kapsamda, ¢alisma alaninda farkli tekerriir
siirelerine sahip tagkin debileri sentetik yontemlerle (DSI Sentetik, Mockus, Synder ve
NTFA) elde edilecek ve buna gore belirlenecek taskin kotlarina gore ¢oziim onerileri

olusturulacaktir.

1.5.Literatiir Ozetleri

Tirkiye’de dogal kaynaklarin yonetim ve isletmesi ile ilgili hidrolik yapilarin tasarim
ve isletmesi Orman ve Su Isleri Bakanlhigi, Devlet Su Isleri (DSI), Iller Bankas1 ve

Devlet Meteoroloji Istasyonu (DMI) tarafindan yapilmaktadir.

Y. Bingél, 2006 da Istanbul Derelerinin Mevcut Durumu ve Taskin Debilerinin Hesabi
Projesi ile Istanbul ilinin dereleri incelenmis, ISKI Genel Miidiirliigiinden ve Istanbul

Biiyiiksehir Belediyesinden alinan datalar g¢esitli bilgisayar programlarinda
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degerlendirilip islenmis ve belirlenen on bir adet derenin taskin debisi 2 adet

deterministik ve iki adet ampirik yontem kullanilarak hesaplanmistir [1].

M.C. Aydin, M.M. Yaylak, Bitlis Cay1 Taskin Hidrolojisi ¢calismasinda bir bdlgenin
tagkin hidrolojisinin bilinmesi, tagkin kontrol ¢aligmalar: i¢in biiyiik bir énem arz
etmektedir. Bu ¢alismada Bitlis il merkezini risk altinda tutan Bitlis Cayi’nin yagis
alan1 dikkate alinarak, mevcut Devlet Su Isleri (DSI) 6l¢iim verilerine dayal1 taskin

hidrolojisi belirlenmeye ¢aligilmistir [2].

C. Erkek 1991 yilindaki ¢alismasinda sel derelerinin son derece diizensiz bir debiye

sahip olduklar1 konusunda ¢alisma yapmistir [3].

Y. Yiiksel, H. Agagcioglu, A. Cosar, Y. Celikoglu, S. Giirer tarafindan hazirlanan
Hali¢ Islah Projesinde Kagithane ve Alibeykdy Derelerinin Etkisinin Incelenmesi
Projesinde Alibeykdy ve Kagithane derelerinin Hali¢’e tasidigi kati madde

miktarlarinin belirlenmesi ¢aligiimistir [4].

A. Cosar, Meskun Yerlerde Dere Islah1 Calismalar1 ve Boga Cay1 Projesinin amaci,

yerlesim yerlerindeki taskin 6nleme politikalarina bir bakis acis1 saglamaktir [5].

T. Baran, M. Giilay, izmir Meles Cay1 Deltas1 Islah Projesinde cevresel iyilestirme
cercevesinde Izmir Korfezi'ndeki kirliligi gidermek ve oOnlemek iizere yapilan

caligmalar anlatilmaktadir [6].

U.S. Cavus, Mermer Par¢a Atiklarinin Taskin Koruma ve Akarsu Yataklar1 Islah
Yapilarinda Kullanim1 Projesinde taskin duvarlarinda mermer atiklarinin kullanilmast
yeni bir alan olarak, nehir koruma yapilar1 teknik ve ekonomik olarak tartigilmas,

degerlendirilmis ve bazi 6rnek incelemeler sunulmustur [7].

A. Erol, Kosederesi ve Darideresi Baraji Su Toplama Havzalarinin Havza Y 6netimi
Ilklerine Kalinarak Degerlendirilmesi ¢alismasinda barajlarin su toplama havzalarinin
durumu; yapimi uzun siiren baraj insaatlerinin, su ve toprak kaynaklar1 iizerindeki

etkisini belirlemek icin degerlendirilmistir. Bu nedenle, iki farkli bolgede bulunan

24



Kosederesi ve Darideresi su toplama havzalarinin yetisme ortami kosullart ve baraj
havzalarinda uygulanan toprak koruma c¢alismalari havza yonetim ilkeleri

dogrultusunda ele alinmistir [8].

0.Sénmez, E.Dogan, M.Oztiirk tarafindan c¢alisilan Istanbul Derelerinin Taskin
Debilerinin Tahmini Projesi ile Istanbul ilinde secilen 8 adet derenin taskin debilerinin

Snyder, Kirpich, Mockus ve S.C.S. yontemleri ile hesaplanmistir [9].

T.Ozlii, Elekgi Deresi (Fatsa) Havzasinin Hidrolojik Sorunlari ve Bunlarin iklim
Sartlari ile Iliskileri ¢aligmast, Tiirkiye’de akarsu havza sorunlarinin sik sik yasandig
yorelerden biri olan Elek¢i Deresi Havzasi’ni fiziki cografya 6zellikleri ile hidrolojik

acidan incelemeyi amaclamaktadir [10].

H.Efe, F.Onen c¢alismasinda Batman Cay’nin Taskin Analizinin HEC-RAS
Programiyla Yapilmasini incelemistir. Batman Cay1’nin Yeni Malabadi Kopriisii ile
Diyarbakir-Batman Karayolu Kopriisii arasinda kalan kesimine ait tagkin analizi

yapilmagtir [11].

T.E.Toptas, Mockus Hidrografi ile Havza & Taskin Modellemesine Bir Ornek:
Kizilcahamam Projesinde her bir havza ve akis kolu i¢in kiimiilatif ve harmonik
degerleri hesaplanmis, giinliik toplam yagis degerleri ile yagis analizleri yapilmis,
birim hidrograf degerleri belirlenmis ve bu girdiler taskin debi hesaplamalarinda

kullanilmastir [12].

E. Oguz, N. Tiirkoglu, Y. Ulupinar, E. Batur Samsun Kiirtiin Cay1 Taskin Hesab1
caligmasinda, Kiirtin Cayr’nin denize dokiildiigii noktada taskin debileri
hesaplanmistir [13].

A.D.Keskiner, M.Cetin 4. Ulusal Taskin Sempozyumunda (2016) taskin hesaplarinda

kullanilan sentetik yontemlerin kiigiik Olgekli sulama goletleri alt havzalara

uyarlanmasi: Yaylalik Géleti 6rnegi lizerinde durulmustur [14].
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H.E.Celik Havza Islahinin Tirkiye’deki Tarihsel Gelisimi hakkinda arastirma

yapilmis ve alinmast gereken onlemler anlatilmistir [15].

M.E.Eren Bogluca (Kayali) Deresinin Taskin Riskinin Irdelenmesi c¢alismasinda,
Kayali deresinin tiim kollarmin DSI Sentetik, Mockus, SCS (Soil Conservation
Service) ve Snyder Sentetik Metodlara gore muhtelif tekerriirlii taskin debileri

hesaplanmstir [16].

E. Dernek Taskin Yapilar1 Tasarimi ve Kayr Deresi Ornegi ¢alismada taskin konusu;
olusum sebepleri ve meydana getirdigi zararlarla birlikte tiim yonleriyle ayrintili
olarak anlatilip, taskin 6nleme yapilarinin tasarim asamalar1 hakkinda bilgi verilmistir.
Taskin debilerinin tespitine yonelik hidrolojik verilerin toplanmasit ve bu veriler
kullanilarak tagkin debisi hesaplama yontemleri anlatilmigtir. Taskinlar1 6nlemek
amaciyla ingaa edilen yapi tipleri hakkinda genel bilgilere yer verilmis ve 6rnek olarak
Tekirdag ili Degirmenalti mevkiinde bulunan Kayi Deresi Taskin onleme yapisi

tasarimi ele alinmustir [17].

I. Giines Ani Taskin Tahmini Bélgesel iklim Ongoriileri ve Erken Uyar
Sistemleri(2012,Istanbul) calismasinda taskinin tanimini yapmus, taskin sonucunda
ortaya ¢ikan maddi ve manevi kayiplardan bahsetmis, bunlar1 6nlemek iginde erken

uyar1 sistemi hakkinda bilgi vermistir [18].

E. Ozcan 2006 yilinda Sel Olay1 ve Tiirkiye (Floods and Turkey) calismasinda sel ve
tagskin olaylarmin Tiirkiye’de en sik goriilen ve en fazla zarar veren dogal afet
oldugunu, sel olusumunda etkili olan faktorleri ve Tiirkiye’deki akarsu havzalarindan

bahsetmistir [19].
M. Altundal (DSI 2.Bélge Miidiirii) 2010 yilinda Diinya Su Giinii icin Taskinlarin
Ekonomik Boyutlandirilmas: iizerine ¢aligma yapmis, calismasinda Tiirkiye’de ve

Diinyada meydana gelen taskinlar ve olumsuz etkilerinden bahsetmistir [20].

S. Isler, E. Oguz, O. Durmus 4. Ulusal Taskin Sempozyumu 21-24 Kasim 2016, Rize,

Antalya Kemer llcesi Icin Sentetik Yontemlerle Taskin Analizi ¢alismasmin amaci
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Antalya Kemer Ilgesinde 1960-2000 yillar1 arasinda meydana gelmis taskinlarin
Kesmebogaz, Sumakseniri ve Sapan dereleri i¢in tagskin analizlerinin incelenmesidir

[21].

H. Bircan, Y. Karagoz, Y. Kasapoglu C.U. Iktisadi idari Bilimler Dergisi, Cilt 4, Say1
1, 2003, Ki-Kare ve Kolmogorov Simirnov Uygunluk Testlerinin Simiilasyon ile Elde
Edilen Veriler Uzerinde Karsilastirilmasi calismasinda ana kiitleden alinan 20 6rnek
tizerinde hem Ki-Kare hem de Kolmogorov Simirnov uygunluk testleri yapilmis, elde

edilen P degerleri arasinda 6nemli bir fark olup olmadigi t testi ile arastirilmistir [22].
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Havzaya Ait Bilgiler

Diizce’nin Golyaka ilgesinde bulunan Efteni Goli, ilge merkezine 5 km, Diizce

Merkeze 25 km, D-100 Karayoluna 15 km, TEM Otobanina 10 km mesafededir.

Diizce Efteni Golii; Karadeniz Bolgesi’nde, 13 No’lu Bati Karadeniz Havzasinda
(Alan: 29598 km?, Yillik Yagis Yiiksekligi: 803 mm, Yillik Akis Yiiksekligi: 339.2
mm, Akis Katsayisi: 0.42°dir) Diizce ili, Golyaka ilge sinirlari igerisinde, batidan Aksu
Deresi, kuzeydogudan Kiiciik Melen Deresi ve Asarsuyu Deresi dogudan Ugursuyu
Deresi ile beslenmektedir.

Diizce ili dnemli oranda Karadeniz iklimi etkisi altindadir. Baz1 durumlarda batidan
komsu oldugu Marmara Iklimi etkileri de hissedilir. Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’niin uzun yillar i¢inde gergeklesen ortalama degerlerine gore yillik
ortalama sicaklik 13.2 °C’dir. En soguk ay Ocak (3.7 °C), en sicak ay da Temmuz (22.6
°C). Yagis miktar1 817.7 mm’dir. Kis ve sonbahar mevsimleri yagisin ¢ok oldugu

zamanlardir. En kurak mevsim yazdir.

Daglar Karadeniz kiyisina paralel olarak siralar halinde uzanir. Bu yiizden kiyida dogal
limanlar olusmamuistir. Kiy1 gerisindeki daglarin yiikseltisi 2000 m’yi gegmemektedir.
Kaplandede Dagi 1160 m’dir. Daglarin kiyidan i¢ kisimlara dogru yiikseltisinin
artmasi, kiy1 ve i¢ kisimlar arasinda yil i¢inde sicaklik farklarinin fazla olamamasina
ve yagis miktarinin da buralarda yeterli olmasina etkisi olur. Ilde bulunan Diizce Ovas1
ortalama 300 km? lik yiizol¢iimiine sahip olup, denizden yiiksekligi ortalama 100-150

m kadardir. Ovayi drene eden akarsu Melen’dir.

Efteni G&l yeri taskin koruma projesi yagis alanimin bulundugu Diizce ili, iklim
bakimindan agirlikla Karadeniz’in etkisi altinda bulunmakla birlikte, cografi yapinin
Ozellikleri nedeniyle bu etki smirlandirilmis ve farkli iklim karakterleri ortaya

cikmistir. 11 alanmna bir yandan I¢ Anadolu iklimi sokulmakta, 6te yandan Marmara
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iklimi ile daha yagish Karadeniz iklimi, tarimsal yapiy1 cesitlendiren farklilagmalar
ortaya koymaktadir. ilde en fazla yagis Aralik ayinda gdzlenmektedir. En az yagis ise
Agustos ayinda goriilmektedir. Verilere gore Diizce’de yillik ortalama yagis miktar
844.5 mm’dir. Yillik ortalama sicaklik ise 12.9°C*dir. En yiiksek sicaklik Agustos
ayinda 42 °C, en diisiik sicaklik ise Ocak ayinda -20 °C‘dir (Diizce Meteoroloji

Istasyonu).

Proje bolgesi i¢cinde ve yakin c¢evresinde bulunan meteorolojik gézlem istasyonlari
DMI ve DSI tarafindan isletilmekte olup genellikle yagis ve sicaklik olgiimleri
yapilmaktadir.

Incelenecek olan Efteni Géliine baglanan dereler iizerinde iki adet AGI bulunmaktadar.
Biiyiik Melen deresi iizerinde 1302 No’lu AGI bulunmaktadir. Bu nedenle su temini
calismasinda 1302 (Yagis alan1 = 1988 km?) No’lu Yakabasi AGI’nin &lgiilmiis
degerleri kullanilmaktadir. Aksu deresi iizerinde 13-32 No’lu AGI bulunmaktadir. Bu
nedenle su temini ¢alismas1 13 — 32 (Yagis alan1 = 71.50 km?) No’lu Dereevi AGI’

nin degerleri kullanilarak yapilacaktir.

Yiikseltinin azaldig1 diizliik alanlara ¢okelen aliivyonlar ¢ok sayida akarsuyun yer
degistirmesi ve akarsularin getirdikleri sediment malzeme ile énemli bir kalinliga
sahip olan Diizce Ovasi aliivyonlarinin bolgeye yerlesmesine sebep olmustur. Proje
alan1 Kiiciik Melen, Ugursuyu ve Aksu Deresinin bosaldig1 Efteni Goli’diir. Taskin
debileri oldukc¢a yiiksek olan bu dereler yagislar boyunca ortamda sel baskinlarina
neden olmus ve getirdigi siirlintii malzemeleri (silt, kil, kum ve c¢akilin degisik oranda
karisimlari) bu alanda depolamistir. Yagis olmayan mevsimlerde de akista olan bu
dereler goliin tek bosalim yeri olan Biiyilk Melen’den bosalmaktadir. Bu nedenle
ortamda her zaman yeralt1 suyu bulunmakta olup yeralt1 suyu seviyesi ortamda yer

alan aliivyal malzemelerin ¢esidine gore degismektedir.
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2.2. Meteoroloji istasyonlar

Proje bolgesi icerisinde ve yakin ¢evresinde bulunan meteorolojik gozlem istasyonlari
DMI ve DSI tarafindan isletilmekte olup genellikle yagis ve sicaklik lgiimleri

yapilmaktadir. Bazilarinda ise ayrica kar, nem ve riizgar gozlemleri kaydedilmektedir.

2.2.1. Buharlasma

Projede net buharlasma hesab1 kullanilmadigi i¢in buharlasma ile ilgili ¢alisma

yapilmamigtir.

2.2.2. Akim Gézlem Istasyonlari (AGI)

Akarsu tiizerinde belirli noktalarda insa edilen, belirli bir datumda su yiizeyi
seviyesinin giinliik veya siirekli olarak kaydedildigi, akimin hizinin ve debisinin
periyodik olarak 6lciildiigii istasyonlara akim gozlem istasyonu (AGI) denir. Akim
verileri, akarsu {istiine kurulan akim gézlem istasyonlarinda yapilan 6lgiimlerden elde

edilir (Sekil 2.1 ve Sekil 2.2).

W Istasyonlar
MW Akim Gézlem istasyonlar

W B Kapah istasyonlar
» M Gol Gézlem istasyonlan

» W Meteoroloji Gézlem Istasyonlari
» M Kar Goézlem Istasyonlan
» W Miiteferrik Gézlem Istasyonlan

D13A032/AKSU DERESI

Istasyon Adi: DEREEVI
Havza Adi: 13. Bati Karadeniz Havzasi
Bolge Adi: V. BOLGE MUDURLUGU ANKARA

CBS Sube Midiirligi © 2012

Sekil 2.1. Aksu Deresi — Dereevi AGI
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P : f » M Meteoroloji Gézlem Istasyonlar]
[ 1 b4 » W Kar Gézlem Istasyonlari
G iman G - DlgCE | W Miiteferrik Gozlem Istasyonlan
oaragle () ogek 2, 7 ‘ B g
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Eﬂ"."’ . . . v
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&F ’ E13A002/BUYUK MELEN DERESI

e =
-
o= istasyon Adi: YAKABASI
' ¥ i Havza Adi: 13, Bati Kal:adgnlz»_l-!a»yzasi
. QUGG m&m ‘ Bolge Adi: V. BOLGE MUDURLUGU ANKARA

O
Cevizlik

Sekil 2.3. Bolgenin Genel Jeolojisi

Diizce Efteni Golii sahasi Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina gore proje alan1 Kuzey

Anadolu Fay Zonu’nun etkisi altinda kalmakta olup 1.Derece Deprem Bolgesi

tizerinde kalmaktadir (Sekil 2.3 ve Sekil 2.4).
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DEPREM ARASTIRMA D AIRESI ANKARA

Sekil 2.4. Diizce 1li Deprem Bélgeleri Haritast

2.2.3. Havza Egimi

Havzanin egimi arttikca, akis hiz1 artar ve gegis siiresi azalir, dolayisiyla taskin debisi
de biiyiir, pik debiye ulagsma siiresi kisalir, akisin yil i¢inde dagilimi diizensizlesir.
Havza egimini Olgmek i¢in farkli yontemler kullanilsa da en basit ve etkili
yontemlerden biri; ana akarsu kolunun uzunlugunun %10’u ile %85’indeki kotlar
arasindaki farkin, bu degerlerin alindig1 noktalar arasindaki uzakliga oraniyla

bulunmaktadir.

Calisma alanin ortalama havza egimi %2.5 olarak hesaplanmistir (Sekil 2.5).

g Kot (A1) — Kot (A2)  1178.20 — 1445.67

=i =i 0,
AL 13518.49 0.025 = %2.5
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A=177820m

A=144567Tm

0L |, AL=13518 49m 0.10L
=2703.70m =180247m
¢ [=18024.65 m >

Sekil 2.5. Havza Egimi Hesabi1

2.3. Hidrograf

Hidrograf, bir akarsu kesitindeki (akis miktarinin) debinin zamana goére degisimini
gosteren bir grafiktir. Hidrografin sekli taskini meydana getiren yagisin ve drenaj
alaninin Ozelliklerine gore degisir. Hidrograf analizlerinde debi birimi genellikle
“m3/sn”, ancak kiigiik dereler i¢in “It/sn” olabilir. Yags siddetinin zamanla degisimini
gosteren hiyetografla hidrografin kiyaslanmasi yagis-akis iligkisi hakkinda bilgi verir.
Meteorolojik gbzlemler kapsaminda yapilan ¢alismalarda yagis, sicaklik, buharlagma,
nem, riizgar vb. Olgiimler hesaplanir. Sel ve taskinlarin belirlenmesinde yagis-akis
iligkisi hesabinda genel olarak uzun yillar toplam alansal yagis verileri

kullanilmaktadir (Ulugiir 1972; Ozdemir 1978; Ozer 2008) (Sekil 2.6).
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Hiyetograf <

* Hidrograf

Dalaysiz Akis

Taban akigi

Sekil 2.6. Genel Hidrograf Goriiniisii

Dolaysiz akis; yagis siddeti, sizma kapasitesini astig1 zaman (i>f) siddetli yagislardan
sonra Onem tagir. Hizli hareket edip akarsuya kisa zamanda ulasir. Taban akis;
yeraltinda hareket ettigi i¢in hizi yavas ve akarsuya ulagsmasi ¢ok zaman alir. Akarsu
stirekli olarak besledigi i¢in kurak mevsimlerde akarsuyun baslica besin kaynagi olur.
Bir hidrografta dolaysiz akis1 gosteren kisimla taban akisini gosteren kisim birbirinden
yaklasik olarak ayrilabilir. Yagisin bitisinden gecis siiresi kadar bir zaman sonra
dolaysiz akis sona erer. Dolaysiz akis ve taban akisi arasindaki sinirin tam belirlenmesi

cok zordur. Bu iki akigin ayrimi1 havzanin jeolojik yapisi ve kompozisyonuna baghdir.

| Alcalma Egrisi
(Cekime

¥ ikselme
Egrisi
[kabarma) D

Sekil 2.7. Hidrograf Elemanlari
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Yiikselme egrisi, debinin yiikselmeye bagladig1 noktadan tepe (pik) noktasina kadar
olan boliimdiir. Debi zamanla artmaktadir. Yagisin baslangici ile tepe (pik) noktasi
arasinda yer alan ylikselme egrisi oldukga diktir. Sekli, yagis ve havza parametrelerine
baghdir. Hidrograf egrisi boyunca bir noktada debi maksimum degere ulasir. Bu
noktaya tepe noktasi denmektedir. Tepe noktasi ile hiyetografin (yagis siddetinin
zamanla degisimini periyodik kiiclik zaman dilimleri i¢erisinde yagis yiiksekligi olarak
gosteren basamakli grafik) agirlik merkezi arasindaki zaman araligina gecikme zamani
denir. Cekilme egrisi boyunca debi zamanla azalmaktadir. Tepe noktasindan sonraki
cekilme egrisi, yiikselme egrisine gore oldukga yatiktir. Cekilme egrisinin sekli,
yagistan ¢ok havzanin karakteristiklerine baglidir.

Cekilme egrisindeki debinin azalma hiz1 giderek yavaslar ve egri yataya asimptot
olarak sabit bir degere (taban akisi) yaklasir. Taban akisi, yagistan 6nce var olan akis;
dolaysiz akis ise yagmurun ve varsa kar erimesinin neden oldugu ilave akis olarak

distintilebilir (Sekil 2.7).

2.3.1. Birim Hidrograf

Birim hidrograf, bir drenaj alaninda belirli bir siire devam eden yagisin birim
yiikseklikte akis meydana getiren kismidir. Su toplama havzasini, artik yagisi dolaysiz
akisa doniistiiren lineer bir sistem olarak kabul eden havza modeline "birim hidrograf
modeli" adi verilir. Havzaya belirli bir siire boyunca sabit siddette diisen birim
yiikseklikteki (1 cm) artik yagisin meydana getirecegi dolaysiz akisin hidrografidir
(Ozal 1972) (Sekil 2.8).
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t, 71 cm = a@k yadis yuksekligi ]

Debi

Zaman

Sekil 2.8. Birim Hidrograf

Birim hidrograf ya go6zlem degerlerinden ya da sentetik olarak elde edilir.
Gozlemlerden elde edilebilmesi i¢in yagis ve akis rasatlariin birlikte bulunmasi
gerekir. Sentetik birim hidrograflar, iizerinde uzun siireli giivenilir akim rasatlari

bulunmayan akarsu havzalarindan gelebilecek tagkin degerlerinin hesaplanmasini

saglar (Sekil 2.9).

Artik | Akarsu | Dolaysiz
> Yagis Havzasi - Akis
Yagis —»|  Akis
Si1zma ve Diger Taban
Kayiplari > Akist

Sekil 2.9. Birim Hidrograf Modelinde G6z Oniine Alian Sistem (Bayazit,1999)
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2.4.  Taskin Hidrolojisi

Taskin; bir akarsu yatagindaki debinin siiratle artarak etrafindaki arazilere, yapilara,
yerlesim yerlerine ve canlilara zarar vererek o bolgedeki ekonomik ve sosyal
faaliyetleri kesintiye ugratan dogal bir olaydir.

Akarsuyun degisik nedenlerle yatagindan tasarak c¢evresine zarar verecek oOlgiide
akmasi olarak tanimlanabilir. Taskinlar daha ¢ok vadi tabanlarinda ve agsag1 havzalarda
meydana gelir.

Taskinlarin zararlarini azaltmak ve onlemek amaciyla uygulanacak yapili ve yapisiz
tagkin Onleme c¢alismalarinin yiiriitiilebilmesi ic¢in, oncelikle akarsu yataginin ve

havzasinin tagkin hidrolojisinin iyi etiit edilmesi gerekir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tagkin Tahmin Y 6ntemleri

Taskin Tahmin Yontemleri
Ampirik Yontemler Sentetik Yontemler Akim Gozlemleri
Rasyonel Yontem DSI Noktasal Taskin Frekans
Analizi (NTFA)
Mc Math Y ontemi Mockus (Siiperpozesiz) Bolgesel Tagkin Frekans
Y Ontem Analizi (BTFA)
Snyder Yontemi

Taskin hidrolojisi ¢aligmalarinin en 6nemli amaglarindan bir tanesi, proje kesitine
gelmesi muhtemel taskin yinelenme debilerinin ¢esitli yontemlerle hesaplanmasidir.

Taskin tekerriir debileri, akarsu goézlem istasyonlarinda olgiilen pik debi ve akis
yiikseklik 6l¢iim debilerine uygulanacak istatiksel analizler ile hesaplanabilir. Ayrica
akarsu havzasi i¢in hazirlanan bdlgesel taskin yinelenme analizleri ve uygun sentetik

yontemler kullanilmaktadir.

Taskin tahminlerinde akarsu havzasi, yagisi akisa doniistiiren bir sistem olarak
incelenebilir. Kullanilacak yontemin se¢imini etkileyecek bir faktdr de bu sistemin
dogrusal olup olmamasidir. Dogrusal sistemlerde sistemin davranisi dogrusal bir

diferansiyel denklem ile ifade edilebilir. Dogrusal olmayan sistemlerde ise yagislarin
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siiperpozisyonu ile olusacak bir akis, yagislarin ayr1 ayri olusturacagi akislarin

stiperpozisyonu ile ifade edilemez.

2.4.1. Ampirik Formiillerle Taskin Tahmini

2.4.1.1. Rasyonel Yontem

Rasyonel metot, yeteri kadar rasati bulunmayan yan derelerin ve yiizeysel drenaj
kanallarinin kapasite hesaplarinda kullanilmaktadir. Bu yontem 1 km? den kiiciik yagis
alanlarinda uygulanmaktadir. Bu metotda Toplanma Zamanina (Tc) tekabiil eden siire
icerisinde, yagisin tiim havza iizerine iiniform olarak diistiigii kabul edilir. A<1,0
km? kirsal alan, A < 0,5 km? kentsel alan.

Qp=-0,278C-i-A

Burada, Q= Pik debi (m®/sn), C= Akis katsayisi, i= Belirli tekerriir siiresine ait yagis
siddeti (mm/saat), A= Havza alan1 (km?).

2.4.1.2. Mc Math Yontemi

Her biiytikliikteki diiz arazide ylizeysel drenaj kanal kapasitelerinin hesaplanmasinda

kullanilacaktir. Dik meyilli yamaglardan beslenen yan derelere uygulanmamalidir.
Qp=0,0023C - i- S5 - AY/5

Burada, Qp= Pik debi (m?sn), C= Akis katsayisi, i= Belirli tekerriir siiresine ait yagis

siddeti (mm/saat), S= Havza Egimi(mm), A= Havza alan1 (km?).
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2.4.2. Sentetik Yontemler

2.4.2.1. DSI Sentetik Metot

DSI Sentetik yontemi ile birim hidrograf temini igin ilk olarak, tagkina neden firtina

yagislarinin siireleri bolgesel 6zellikler géz oniine alinarak segilir.

DSI Sentetik yontem 1000 km? ye kadar olan yagis alanlar1 igin kullanilmahdir. Daha
biiyiik alanlar uygun sekilde alt alanlara boliinerek incelenmelidir. DSI Sentetik
yontemde SCS (Soil Conservation Service) boyutsuz birim hidrograf yontemi esas
alinmaktadir. Bu yontemde kullanilan birim hidrograf 2 saatlik saganak yagislara gore
elde edildiginden, birim hidrografin yiikselme siiresinin (Tp) 2 saatten az olmamasi
gerekir. Tp’nin 2 saatten kiiciik ¢ikmasi halinde DSI Sentetik yontemi
kullanilmamalidir. Aksi takdirde DSI Sentetik Yontem saglikli  sonugclar
vermemektedir (Sekil 2.10).

1/25000 oSlgekli topografik haritalardan birim hidrografi temin edilmek istenen su
toplama sahasinin alani1 (A) belirlenir. Ayni 6lgekli haritadan s6z konusu su toplama
sahasindaki en uzun ana akarsu kolunun uzunlugu (L) belirlenir. Havza alaninin agirlik
merkezinin konumu dijjital veya manuel olarak Olciiliir. Yiizolglimii ve agirlik
merkezinin yeri belirlenmis su toplama alanin agirlik merkezinin havzadaki en uzun
akarsu kolu iizerindeki iz diistimii olan noktadan, akarsuyun havzay: terk ettigi ¢ikis

noktasina kadar olan uzunlugu (Lc) dlgiiliir.

DSI Sentetik Yéntemde havza igin bir harmonik egim belirlemek gerekir. Bunun igin
su toplama sahasindaki en uzun ana akarsu kolunun membasindan mansabina dogru,
en yliksek arazi kotundan en diisiik arazi kotuna kadar aralarindaki toplam akarsu
uzunlugu ‘metre’ cinsinden islendikten sonra 10 esit parcaya boliiniir. Bu 10 noktanin
karsisina gelen yiikseklikler (H) sirasiyla ‘metre’ cinsinden kaydedilir. Her pargadaki
en yiiksek kottan en diisiik kot ¢ikarilarak yiikseklik farklari (h) bulunur. Her yiikseklik
farki da her parga i¢in olan (1) uzunluguna boliintir. (k1) oran1 ‘s’ ile ifade edilmekte

olup egimi vermektedir. Bu formiiller Ozdemir (1978)’den alinmustr.
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Her aralik i¢in bulunan bu ‘s’ degerinin (si)*1/2 formiiliiyle karekokii alinir. Her bir

Si =

‘s’ degerinin de garpmaya gore tersi alinir. Harmonik egim (S) asagidaki formiille

hesaplanir.

Bu ifadenin karekokii alinarak Havza katsayisi (E) hesabinda kullanilan %

denklemindeki yerine konulur. Burada elde edilen E degeri, 1 mm'lik akis igin verimin

(9) bulunmasinda kullanilir

414
dp = 'A0.225 . F0.16

g verim degeri, havzaya diisen ve 1 mm'lik akis meydana getirdigi varsayilan 2 saatlik

bir yagista birim alandan toplanacak akis1 ifade eder (g, I/s/mm/km?).

Su toplama sahasinin yiizolglimii alani ile ¢arpiminda, o drenaj alani i¢in birim

hidrografa ait pik debi degeri (Qp, m3/s/mm) bulunur.
Qp=A-qp-1073
ha , birim artim akis yiiksekligini ifade eder. DSI Sentetik Yénteminde ha degeri 1

mm’dir. ha’y1 bulmak i¢in dnce potansiyel sizma (S) bulunmalidir. Bu deger ‘mm’

cinsindendir.
S=254 —100 10
= k —_
’ (CN )

Tagkin ile gelen suyun hacmini (V) bulmak igin
V_A-h,-103

denklemi kullanilir. Hacim ‘m®’ olarak bulunur.
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__ (P-0,25)2
a™ p40,8S

‘hakis=ha’, bu formiil ile hesaplanir.

Hidrograf baslangicindan bittigi ana kadar olan zaman (T), saat cinsinden bir
buytkliiktiir.

T—365*(K)
- Q

Taskinin maksimum debi degerine ulastigi zamana kadar gecen siire pik debi (Tp)

olarak agagidaki formiil ile hesaplanir. Saat cinsinden bir biiyiikliiktir.

T
Tp = (g)

Sekil 2.10. Sentetik Birim Hidrograf
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2.4.2.2. Mockus (Siiperpozesiz) Metodu

Bu yontem toplanma zamani (tC) 30 saatten kiigiik olan yagis alanlarinda kullanilir.
Mockus (siiperpozesiz) yonteminde proje saganak siiresi (D) boyunca havzaya yagisin

sabit siddette ve homojen diistiigii kabul edilir.

Mockus yontemi, hesabinin pratikligi ve {iggen hidrografinin ¢izim kolayligi
bakimindan tercih edilmektedir. Uzerinde akim gozlem istasyonu (AGI) bulunmayan
derelerde uygulamir. Uggen hidrograflar, rezervuarlarda ve akarsu yataklarindaki
otelemelerde de egrisel hidrograflar kadar hassas neticeler vermekte, sadece hidrograf
kuyrugunun projelendirmeye tesir ettigi hallerde egrisel hidrograflar zorunlu

olmaktadir.

Toplanma siiresi 30 saat veya daha az olan drenaj alanlar1 i¢in uygulanabilmekte, daha
biiyiik alanlarda drenaj alanlar1 tali pargalara ayrilarak her bir parca igin ¢izilen
hidrograflar gecikme zamanlarina gore siiperpoze edilmektedir. Bu formiiller DSI

(1990)’dan alinmigtir (Sekil 2.11).

-

ap

p tH =165

Sekil 2.11. Mockus Hidrografi
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1077
TC = 0,00032 * (W)

Toplanma zamani ‘saat’ olarak hesaplanir.

D =2 x+Tc
Sularin toplanma zamanina tekabiil eden yagis siiresidir(saat). Pratikte D’den biiytik
en yakin tamsay1 alinir.

Ancak Tc<1 ise Tc=D alinir. Bu siiperpozeli durum i¢in gegerlidir.

Tp =+Tc+ 0,6 *Tc (Hidrografin yiikselme zamani(saat))
Tr =1,67xTp (Sularin algalma zamani(saat))
Ts=Tp+Tr (Taskin siiresi(saat))

Bu yontemde havzanin birim alani i¢in pik debi;

4 ha
QKA

Qp = Birim hidrograf debisi (m*/sn/mm)

Tp = Pike erisme siiresi (saat)

A = Havza alan1 (km?)

ha = Birim hidrograf derinligi (mm)

K = Bu katsay1 hidrograf yoklugu gibi hesaplanamadigi durumlarda 0.208 olarak

alinir.

Metotta yer alan ’K ve ha’’ degerleri her havza i¢in ayr1 hesaplanir. Havzada ardarda
meydana gelen yagislarin birim hidrograflarinin her biri icin Qp ve Tp degerleri
formiilde yerine konuldugunda her birim hidrografa ait K degerlerini elde edebilir. Bu

degerlerin ortalamasi alinarak K degeri bulunur.
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2.4.2.3. Snyder Metodu

1938’de Snyder ABD Appalachian daglik bolgesinde yaptig1 arastirmalarinda standart
birim hidrograf Ozelliklerini agiklayan bazi sentetik bagintilar elde etmistir. Bu
metodun asil amaci, benzer havzalarin ¢esitli karakteristiklerindeki farkliliklar1 g6z

ontinde tutan sentetik birim hidrograf olmasidir.

Snyder birim hidrograf iizerinde havzanin birgok o6zelliginin etkili oldugunu
bildirmektedir. Snyder birim hidrograf sekli {izerinde, havzanin birgok &zelliginin
etkili oldugu bildirilmekte, bunlardan sadece havza alan1 ve seklini hesaplamalara
dahil etmekte ve diger faktorleri de bir “’C’’ katsayis1 vererek hepsini hesaplama

disinda birakmaktadir.

Snyder ydntemi 1000 km?’den biiyiik drenaj alanlarinda uygulanir. Bu metod, birim
hidrografin gecikme zamanti, birim hidrograf siiresi, pik sarfiyat1 ve tagkin pikinin %50
ve %75 indeki hidrograf genisligi kullanilarak yagis havzasinin birim hidrografi elde

edilmesine dayanir.

Metodun uygulanmasindaki en 6nemli husus Ct ve Cp katsayilarinin belirlenmesidir.
Snyder, Ingiliz birim sistemini kullanarak tespit ettigi Ct katsayis1 0,752 katsayisiyla
carpilarak diizeltilmelidir. Ct katsayis1 havzanin egimi arttikga azalmaktadir. Cp ise Ct
arttikca azalmaktadir. Daglik bolgelerde Ct katsayisi kiigiik deger alir. Ct ve Cp
katsayilarinin hesaplanmasi gerekir, hesaplanamadigr durumlarda ise havzada daha
once yapilmis olan calismalar 6rnek alinacaktir (Miithendislik Hidrolojisi Hizmetleri

Teknik Sartnamesi-DSI 2006).
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Cizelge 2.2. Snyder Yontemi Zemine Bagli Katsayilar

Zemine bagli katsayilar:

Zemin Cinsi Ct Cp

Kumlu 1,65 0,56

Balgik 1,50 0,63

Killi veya kayalik 1,80 0,69
Tp=Ct(L.Lc)*** (Yiikselme zamani(saat))
Ty = Tp

5,5 (Saganak siiresi(saat))

qv = 276@

Tp (Verim(It/sn/km?/mm))
gp = Aqv-ha.107 (Birim hidrograf pik debi siiresi(m>/sn/mm))
Ts=3+ 3Tp

24 (Hidrograf siiresi(giin))

Ct: Ayn1 bolgede bulunan ve 6l¢iilmiis bir havzadan elde edilen katsay1
Cp: Ayni bolgede bulunan ve 6l¢iilmiis bir havzadan elde edilen katsay1

Ct ve Cp katsayilar1 havzaya gore biiyiik degisiklikler gostermektedir. Degisik
bolgelerde Ct katsayisi kiiciik deger alinirken, Cp degeri artig gosterir.

L: Cikis noktasi ile havzanin en uzak noktas1 arasindaki akarsu uzunlugu) (km)

Lc: Cikis noktasi ile havzanin agirlik merkezi arasindaki akarsu uzunlugu (km)
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2.4.3. Gozlenmis Akimlarla Taskin Tahmini

2.4.3.1. Noktasal Taskin Frekans Analizi (NTFA)

Tesisi yeri ile ayn1 akarsu iizerinde yeterli siire ve giivenirlige sahip olan AGI’lere ait
anlik pik debilerin istatiksel analizi ile ¢aligmalar yapilmasidir. Su yapisinin yeri ile
AGi'in yeri farkli noktalarda ise Q = C*A" formiilii ile proje yeri tagkin yinelenme

debileri bulunur. Formiildeki " n " katsayisinin havza i¢in hesaplanmas1 gerekir.

2.4.3.2. Bolgesel Taskin Frekans Analizi (BTFA)

Projenin bulundugu ayni akarsu havzasinda yeterli slire ve giivenirlige sahip olan
AGT’lere ait anlik pik debilerin istatiksel analizinden hareket edilerek havza bazinda
calismalar yapilmasidir. Logaritmik kagida istasyonlarin yagis alanlarina karsilik Q2
yil yinelenmeli debi degerleri noktalanarak uygun zarf egrisi ¢izilir. Proje yeri yagis
alanina karsilik logaritmik kagida ¢izilmis olan zarf egrisinden Q2 yil yinelenmeli debi
degeri okunur. Havza bazinda yapilan ¢aligmalar sonucunda bulunan boyutsuz tagkin
yinelenme degerleri ile zarf egrisinden okunan deger her bir yinelenme yilina kargilik

carpilarak proje yeri i¢in tagkin yinelenme debi degerleri bulunmus olur.

2.5.  Taskin Otelemesi

Akarsuyun belirli bir kesimine veya bir hazneye giren taskin dalgasi su seviyesinin
yiikselmesine sebep olur. Suyun bir kismi1 bu sekilde geri tutulurken diger kismi ¢ikis
kesitinden mansaba gecer. Giren ve ¢ikan tagkin hidrograflar karsilastirildiginda giren
tagkin dalgasinin yayvanlagmis olarak cikis kesitinden gegtigi goriiliir. Taskin dalgasi
gecisi sirasinda zamana gore bir miktar 6telendigi i¢in bu harekete taskin 6telemesi
(flood routing) denir. Kisaca, taskin 6telenmesi, bir akarsu veya bir gl boyunca

ilerleyen taskin dalgasinin zamana bagh olarak degisiminin hesaplanmasidir.
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Taskinlar biiyiik debi, yiliksek su seviyesi ve biiylik hizlar ile karakterize edildiginden
akarsular iizerinde insa edilen tiim yapilar i¢in taskin debilerinin bilinmesi ve bunlarin

zararsiz hale getirilmesi gerekir.

Taskinlarin 6telemesi proje asamasinda ¢esitli akarsu kesitlerinde tagkin sirasindaki su

seviyelerinin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

Taskin dalgasinin haznede Otelenmesi de baraj isletme c¢alismalar1 agisindan

gerekmektedir.

Taskin dalgas1 zamanla degisken, {iniform olmayan bir akimdir. Bu gibi akimlarin
incelenmesinde hidrolojik (toplu) yontemler ve hidrolik (yayill) yontemler

kullanilabilir.

2.6. Taskin Tehlike Haritalar

Taskin tehlike haritalari, ilgili debiye gore taskin halinde su altinda kalacak cografi

alani, su seviyesini ve derinligini, su hizin1 ve debiyi gosteren haritalardir.

Meydana gelen taskinlari anlamak ve etkilerini ortaya koymak i¢in degisik modeller
gelistirilmistir. Bu modellerin sonucunda hazirlanan tehlike haritalar1 gegmis tagkinlar
ile birlikte gelecekte meydana gelebilecek taskinlarin yogunluk ve siddetlerine gore
senaryolastiritlacak  arazi  kullanimimin  iyilestirilmesi, taskin  yapilarinin

olusturulmasini ve tagkin farkindaliginin saglanmasina katki saglar.

Taskina ugramasi muhtemel bdlgelerde hazirlanan cografi harita iizerinde ¢ok az
siklikla meydana gelecek taskinlar (taskin debisinin tekerriir stiresi 500 yil), orta
siklikta olusacak taskinlar (taskin debisinin tekerriir stiresi 100 yil) ve ¢ok yiiksek
ihtimalle gergeklesecek tagkinlar (taskin debisinin tekerriir siiresi 50 yi1l ve daha az)

g0z Oniine alinir.
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2.7. Proje Taskin Durumu

Ugur Suyu, Aksu Deresi, Kiiciik Melen Deresi ve Biiyiik Melen Deresi {lizerinde tesisi
diisiiniilen tagkin koruma projesi ¢aligmalarinda asagidaki tabloda verilen istasyonlar

g6z Oniine alinmustr.

2.8. Havza Yagis — Akis Egri Numarasinin Tayini (CN Katsayisi)

Akis egri numarasi (CN); calisilan bolgede, yagis sularindan elde edilen yiizeysel
sularin ne kadarmin infiltre (sizma) edilecegini ve ne kadarinin akisa gecgebileceginin
belirlenmesi amaciyla kullanilir. Bunun igin Arazi Kullanim Ortiisii, Muamele ve
Tatbikat ~ Smufi, Sizma Igin  Hidrolik  Sart ve Hidrolojik  Toprak ~ Grubu
bilgilerine ihtiya¢ vardir. Ulkemiz i¢in kullanilan standart Cizelge 2.2 de asagidaki
gibidir.
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Cizelge 2.3. Hidrolojik Zemin Gruplar1 ve Bitki Ortiisiine Gére Akis Egri No.lar1

Sizma
Muamele i¢in Hidrolik toprak
Arazi kullanilmasi ve hidrolik grubu
Ortii tathikat sart AlB|C|D
NADAS SR 77186 |91 | 94
DIZi SR Zayf | 72|81 | 8891
NEBATI SR Iyi 6778|8589
Pancar gibi C Zayif | 70 | 79 | B4 | 88
C Zanif 65|75 | 82| 86
3 CT Zayif | 66 | 74 | 80 | 82
e CT fyi 62| 71|78 |8I
< | |UFAK SR Zayif | 65|76 |84 |88
&'| | DANELI SR yi 63| 75|83 |87
Y Bugday gibi C Zayif | 63|74 | 82|85
8 C iyi 61| 73|81 |84
;A CT Zayf | 61|72 )79 %2
v = cT Iyi 59170 | 78 | 81
= .| |SIKEKILMIS SR Zayif | 66 | 77 | 85 | 89
2 § S| |BAKLIYAT SR iyi S8 |72 | 81| 85
2 & Z| |VEYAOT C Zayif |64 | 75|83 |85
£ 3 Z| RATOSYONU C fyi |55 69|78 |83
g 2 £ CT Zaynf | 6373|8083
£ 2 5 cT iyvi | 51]67]76]80
3 % I| [CAYIRLIK Zayif | 68798689
£ E S| | VEYA Miisait | 49 | 69 | 79 | 84
5 & o £Z| |MEYDAN fyi 3961|7480
E oy % C Zayf |74 |67 | 81 | 88
§ = 2 = C Miisait | 25 | 59 | 75 | 83
= E, = C Iyi 6 | 35|70|79
E 8 & £ | |DEVAMLICAYIR —-- |30 /58 71|78
=~ 2 2 S| ORMAN Zayif |45 |60 | 77 | 83
S 2 2 & |cifiik Miisait | 36 | 60 | 73 | 79
< o U ol |Agaglan — Ivi 2555|7077
CIFTLIK BINALARI 59 | 74 | 82 | 86
YOLLAR (Tozlu) 72 82|87 (89
YOLLAR (Sert
zeminde) -—-- -— 74 | 84 | 90 | 92

Havzay1 temsil eden istasyonlarin proje yeri yagis alanini temsil oranlar1 kullanilarak
hesaplanan havzanin Olas1 En Biiyiik yagis degeri, doygun zemin kosulunda (CNp)
akisa gecirilir. Sentetik yoOntemler uygulanarak, yagmur akisindan olusan debi

hidrografi hesaplanir.
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CN1 — Kurak
CN2 — Yar1 Doygun
CN3— Doygun

4,2 * CN2
10 — 0,058 * CN2

23 % CN1

CNT = 10 + 0,13 * CN2

CN3 =

Zemin Nemi < Solma Noktas1i — CN=CN;

Solma Noktas1 < Zemin Nemi < Tarla Kapasitesi —

(CN3-CN1)*(Zemin Nemi—Solma Noktasi)
Tarla Kapasitesi+Solma Noktasi

CN = CN1 +

Zemin Nemi > Tarla Kapasitesi — CN=CN3

Cizelge 2.4. CN Egri Numaralar1 (Chow v.d., 1988)

Arazinin Knllanmn Sekh A B C D
EKlL Eorunmah 72| BL | BE | 91
Alanlar Korunmaziz 62 | 71 | TR | El
Eiitii -
Otlak Durumda a8 | 79 | 86 | &9
Ivi Durumda 361 ) 74| BD
Cavir w8 )| Ts
Orman Lavd 45 | 66 | 7 3
’ Ivi B [5T0T7
Ivi . -
Ank Yerler Durnmda 39| 6l | 8
(Parklar.Cim) Koti -
__ Durumda 49 [ 60 | 79 [ B4
Ticaret ve Is Bolgeleri B0 ) 92 | 84 ) 85
Endiistri Bolzeleri 81 | B8 | 91 3
o657 -
77 : 2
Oturma Gecirimsiz ' 890 | °
Bolgeleri 381 e |75 83 | &7
Gecirimsiz
%-j [' L:|. - =
Crturma Gecirimsiz o 288
Bilgeleri %alsh | -
Cecirimsiz 54 | 70| 80 | 85
Oturma %ol -
Bilgeleri Gecirimsiz il Bl R
Eapah Otoparklar, Can 9% [ 93 | 98 | 98
Eaplamah 98 | 95 | 98 | 98
Yollar Calal 7 85 | 89 | 91
Toprak 72| 82 | 87 | &9
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Ugur Suyu Deresi, Aksu Deresi, Kiigiik Melen Deresi ve Biiyiik Melen Deresi tizerinde
tesisi diisiiniilen taskin koruma projesi calismalarinda goz oniine alman AGI ve
meteoroloji gozlem istasyonlarina ait bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir. Bu
istasyonlarin yerleri Sekil 3.1°de verilen hidrometeoroloji yer bulduru haritasinda
verilmistir. Akis verileri DSI ve EIE] tarafindan isletilmekte olan AGI’lere ait Akim
Gozlem Yilliklar: taranarak tespit edilmistir. Yagis verileri ise DMI’ye ait meteoroloji
istasyonlarindan elde edilmistir. Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de goriildigii gibi, ¢alisma
alam yakiminda bulunan 4 AGI’ye ait 1954 - 2013 yillarin1 kapsayan akis verileri
kullanilmigtir. Diger taraftan, Efeni GoOli havzasi etrafinda bulunan 13 adet

meteoroloji istasyondan elde edilen mevcut yagis verileri kullanilmistir.

| »

S _ 2 -t '
BUYUK MELEN 3 o
b”;‘{EPRSO"" KUGUK MELEN
SUYU PROJE ,
v YER|
' s £
| % . g * A .
Y / = "y ot -
q 14 R . £
ant . A . Pt
« ®
..
UGUR SUYU T S ®: s - —
PROJE YERI g AT! SASADENIZ WAVZAS!(B)
AKSU DERE ahl
PROJE YER

Sekil 3.1. Hidrometeoroloji Bulduru Haritasi.
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Cizelge 3.1. Diizce Efteni Gélii yagis alam ve civarindaki akim gdzlem istasyonlarmin (AGI) karakteristik bilgileri.

Sira No | Istasyon No Istasyon Ad1 '?g::lhsl I?:ﬁﬁ:s Ya%ll{snf:;anl Rakim (m) De%{el ﬂ;:}en
1 1302 Yakabas1 AGI 1952 2011 1988,00 115 1954 - 2011
2 13-018 Beykoz AGI 1965 1971 250,70 243 1966 - 1969
3 13-033 Igneler AGI 1971 1996 259,70 276 1974 - 1996
4 13-032 Dereevi AGI 1970 - 71,50 873 1971 - 2013
5 - Abant Golii DSI 1974 1990 - 1330 1974 - 1990
6 - Hasanlar Baraji 1970 1992 273 1970 - 1992
7 - Sakug DSI 1962 1994 100 1962 - 1994
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Cizelge 3.2. Diizce Efteni Golii yagis alan1 ve civarindaki meteorolojik gézlem istasyonlarinin karakteristik bilgileri.

SiraNo | Istasyon No Istasyon Adi '?as:;:ﬁl Iglflapgms Ya%ll{sl;::;anl Rakim (m) De%i ;::::}en
1 - Diizce DMI 1944 2013 - 120 1944 - 2013
2 - Hasanbey DMI 1958 1989 - 350 1958 - 1989
3 - Yigilca DMI 1964 1980 - 350 1964 - 1980
4 - Giimiisova DMI 1965 1995 - 250 1965 - 1995
5 - Bolu DMI 1929 2013 - 742 1929 - 2013
6 - Akgakoca DMI 1950 2013 - 10 1950 - 2013
7 - Egerci DMI 1969 1987 - 300 1969 - 1987
8 - Mudurnu DMI 1957 1995 840 1957 - 1995
9 - Dokurcu DMI 1965 1981 375 1965 - 1981
10 - Hendek DMI 1956 1988 175 1956 - 1988
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Cizelge 3.3. 1302 No’lu Biiyiilkmelen — Yakabasi AGI Ol¢iilmiis Aylik Ortalama

Akimlar1

istasyon No 11302

Suyun ad : Bityiikmelen Yagis Alam 1988 km?

istasyonun Adi : Yakabas1 Agi Birimler m¥ls
YIL EKIM KASIM = ARALIK OCAK SUBAT MART  NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL ORT.
1954 6,64 19,10 2510 68,60 91,90 85,20 68,90 69,40 27,20 14,60 6,14 544 40,69
1955 8,00 7,20 14,90 16,80 23,50 28,40 28,00 16,60 7,51 4,57 37,70 10,40 16,97
1956 56,50 70,50 63,30 7720 124,00 74,00 82,60 41,30 18,60 9,94 5,06 7,29 52,52
1957 9,46 25,60 34,60 30,70 60,60 55,20 32,80 32,20 17,10 5,59 4,76 6,06 26,22
1958 5,94 6,26 41,30 43,50 56,30 70,20 70,20 27,60 53,80 19,80 8,91 731 34,26
1959 6,48 7,04 12,30 27,60 3170 114,00 88,90 34,90 18,40 10,30 572 712 30,37
1960 8,57 20,50 17,90 55,10 90,60 64,80 56,60 31,60 28,00 17,10 22,50 11,90 35,43
1961 12,20 10,50 18,60 34,20 68,40 74,40 58,40 23,80 26,00 60,80 9,65 9,85 33,90
1962 11,20 21,20 47,50 31,60 62,60 104,00 67,70 20,40 10,70 8,34 5,36 6,49 33,09
1963 12,60 7,99 74,20 88,50 70,10 104,00 69,30 60,30 25,90 14,00 6,16 10,30 45,28
1964 22,00 18,20 103,00 28,80 120,00 124,00 64,20 60,40 23,30 12,40 14,50 22,20 51,08
1965 12,70 28,50 69,20 38,40 77,80 94,50 115,00 62,80 13,80 82,10 11,00 8,59 51,20
1966 9,16 35,40 61,90 61,30 38,90 77,90 67,00 20,20 16,20 6,61 4,72 5,04 33,69
1967 7,40 5,97 1320 25,40 35,70 98,00 105,00 52,80 25,60 9,65 8,01 8,34 32,92
1968 16,40 19,70 106,00 94,80 110,00 95,70 95,20 30,50 12,80 6,37 11,20 22,80 51,79
1969 24,10 20,50 36,00 46,10 90,50 62,40 82,40 45,70 22,20 12,40 571 5,03 37,75
1970 5,96 6,60 14,30 22,10 75,90 62,40 69,40 48,50 42,40 9,66 9,98 8,26 31,29
1971 18,20 25,80 78,30 64,50 56,60 84,90 81,50 76,50 52,30 13,40 712 8,33 47,29
1972 26,40 21,60 108,00 38,80 59,30 65,50 75,00 38,90 84,50 43,20 16,80 17,70 49,64
1973 48,30 45,00 27,70 46,10 78,40 82,10 53,00 39,40 32,70 16,40 5,20 4,76 39,92
1974 11,20 55,30 73,40 22,50 61,60 55,30 47,70 56,90 18,80 8,51 22,30 10,90 37,03
1975 6,35 8,74 26,30 33,70 63,70 78,60 55,40 96,70 32,20 8,35 7,68 6,82 35,38
1976 9,61 15,40 30,90 67,10 43,60 44,90 62,80 22,40 15,80 743 9,33 12,30 28,46
1977 31,00 14,50 32,30 25,50 40,70 74,20 59,10 25,40 10,70 6,09 3,77 6,89 27,51
1978 12,60 14,40 28,80 57,00 64,60 49,70 79,50 34,70 12,00 831 26,70 16,60 33,74
1979 19,80 16,20 39,90 67,70 72,00 34,20 33,10 22,40 34,50 28,40 17,30 25,70 34,27
1980 21,80 45,20 78,80 89,00 62,80 102,00 88,60 68,70 22,90 10,40 11,00 11,30 51,04
1981 16,20 41,60 88,60 86,80 69,80 136,00 52,60 48,10 19,70 15,90 10,40 16,40 50,18
1982 8,36 17,20 7310 76,00 53,70 67,60 90,60 2410 18,30 13,70 14,50 27,20 40,36
1983 10,20 7,95 9,51 37,30 90,70 100,00 83,00 24,70 14,70 32,10 37,70 12,20 38,34
1984 49,70 76,80 46,80 27,50 44,00 47,50 91,20 42,90 23,40 19,30 17,00 9,93 41,34
1985 718 23,60 23,90 30,00 69,50 97,80 73,00 23,30 13,80 13,00 3,40 3,95 31,87
1986 31,70 25,60 65,20 91,30 63,10 41,10 20,50 17,10 13,00 9,48 6,47 481 32,45
1987 6,13 20,70 28,30 81,20 61,80 76,20 86,90 54,00 25,30 15,80 11,60 8,02 39,66
1988 9,45 24,90 78,80 40,20 32,40 68,60 54,00 24,40 27,90 24,10 8,35 9,19 33,52
1989 16,50 60,40 63,90 41,80 30,10 57,40 15,60 14,80 13,80 12,20 4,97 7,03 28,21
1990 13,40 52,70 81,10 46,00 56,50 49,40 48,70 87,90 22,80 12,20 7,38 14,10 41,02
1991 24,20 14,20 29,50 21,40 83,70 61,10 60,00 42,30 53,50 42,90 12,20 16,30 38,44
1992 12,30 12,00 41,50 42,40 52,80 86,00 122,00 47,60 21,10 23,00 12,30 9,34 40,20
1993 10,90 26,50 49,60 43,90 60,50 83,70 71,90 43,10 15,30 6,82 19,80 8,66 36,72
1994 794 20,00 34,20 22,40 37,20 3150 21,70 20,30 8,25 4,39 4,33 353 17,98
1995 10,20 40,80 82,60 97,80 51,80 73,20 97,60 38,10 12,50 24,10 8,95 9,88 45,63
1996 13,90 30,40 49,90 41,70 60,50 68,20 86,80 32,30 17,10 9,21 6,12 9,07 35,43
1997 32,30 16,00 30,50 53,10 63,40 62,00 165,00 82,90 28,70 11,40 88,70 22,40 54,70
1998 50,70 32,20 63,60 64,30 107,00 57,20 82,00 129,00 36,70 14,60 8,25 8,72 54,52
1999 11,00 12,60 36,10 22,10 55,50 48,80 29,40 12,00 26,10 16,10 12,60 14,70 24,75
2000 9,05 20,70 30,50 34,30 65,00 86,90 128,00 42,30 72,70 1310 13,30 15,80 44,30
2001 19,30 15,40 24,20 22,20 25,70 50,30 36,60 37,50 13,90 6,92 10,10 6,31 22,37
2002 4,78 27,10 84,40 63,20 52,80 53,40 85,20 29,90 22,70 12,50 10,60 9,57 38,01
2003 14,00 11,20 1310 53,60 40,60 49,20 76,40 26,80 8,61 6,51 4,48 6,02 25,88
2004 10,10 26,30 42,30 74,40 80,40 115,00 53,70 27,30 37,90 9,49 15,00 11,10 41,92
2005 7,25 11,50 37,50 46,90 59,40 66,80 46,10 25,10 27,20 20,10 9,07 8,29 30,43
2006 18,90 50,70 44,50 43,20 62,70 79,60 35,30 16,30 8,80 7,26 4,05 5,01 31,36
2007 6,74 18,40 9,63 41,00 59,10 72,90 47,20 22,30 16,80 5,52 4,56 4,68 25,74
2008 6,97 19,30 35,70 17,10 41,60 106,00 43,50 19,00 8,68 4,08 312 12,10 26,43
2009 29,80 13,30 22,50 63,70 75,40 95,40 68,70 29,00 12,00 20,30 9,55 8,73 37,37
2010 6,97 12,90 24,50 38,90 109,00 82,30 62,20 17,60 15,60 7,36 4,77 5,26 32,28
2011 22,40 11,50 41,50 29,20 22,10 65,40 81,40 47,20 34,00 17,00 8,32 4,77 32,07
ORT. 16,19 23,92 45,94 48,23 63,27 74,09 68,52 39,83 24,08 15,61 12,00 10,29 36,83
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Cizelge 3.4. 13 - 32 No’lu Aksu Deresi — Dereevi AGI Olgiilmiis Aylik Ortalama

Akimlari

Istasyon No :13-32

Suyun adi : Aksu Deresi Yagis Alam 1 71.50 km?

istasyonun Adi : Dereevi Birimler im’ls
YIL EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL ORT.
1986 433 2,98 2,67 243 2,76 3,73 2,59 148 0,58 0,38 0,46 0,65 2,09
1987 0,65 1,22 0,99 2,03 3,75 1,88 7,10 8,29 1,68 101 0,65 0,30 2,46
1988 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1989 1,66 2,75 2,77 0,65 1,29 5,19 184 0,88 0,87 0,87 0,35 027 1,62
1990 133 347 3,05 1,36 1,18 3,99 6,87 4,26 1,27 0,58 0,38 0,68 2,37
1991 155 147 1,77 0,95 0,95 4,14 4,82 2,36 2,96 1,48 0,46 0,54 1,95
1992 0,40 0,64 0,96 0,68 182 1,69 9,80 6,61 1,65 173 091 038 2,27
1993 0,88 121 1,26 0,72 0,93 2,94 8,80 6,16 121 0,59 1,78 0,61 2,26
1994 0,44 1,23 2,82 181 1,21 3,19 3,63 141 0,70 0,43 0,33 0,32 1,46
1995 0,87 2,70 147 351 2,59 4,07 7,21 5,82 1,23 121 0,58 0,59 2,66
1996 1,20 124 252 1,56 2,02 1,98 448 3,39 144 0,87 0,42 0,46 1,80
1997 2,02 1,66 1,95 2,36 1,13 133 6,02 7,80 2,05 0,72 2,08 0,70 2,48
1998 314 184 338 1,72 3,24 2,60 8,76 0,00 1,55 0,83 041 0,42 2,32
1999 1,06 0,88 153 1,01 1,34 3,01 2,95 0,74 211 0,94 0,65 0,57 1,40
2000 0,97 0,99 1,40 0,83 0,93 1,90 12,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,64
2001 0,00 0,92 097 1,19 1,27 3,85 1,99 2,86 0,77 0,551 0,75 0,48 1,30
2002 0,54 1,74 311 1,76 2,63 5,64 745 291 1,29 0,62 0,42 0,36 2,37
2003 0,75 0,76 0,39 3,09 1,31 0,87 6,29 333 0,69 0,50 0,43 0,50 1,57
2004 1,02 2,67 1,45 2,66 2,99 5,38 6,60 2,64 1,95 0,79 0,72 044 2,44
2005 0,41 0,57 156 189 2,03 444 6,94 2,13 2,64 142 0,74 063 2,12
2006 0,83 3,10 1,75 2,05 1,42 4,26 5,25 2,06 0,93 0,50 041 041 1,91
2007 0,71 1,30 057 1,56 1,50 3,64 342 2,30 131 0,56 0,40 044 1,48
2008 0,62 1,55 187 0,68 0,82 6,16 3,65 1,16 0,72 0,440 0,29 142 1,61
2009 1,60 0,86 112 1,86 3,38 314 6,79 2,16 0,61 0,52 0,32 0,66 1,92
2010 041 187 2,67 1,72 431 3,17 0,99 0,19 0,18 0,13 0,20 0,20 1,33
2011 0,46 041 1,16 0,48 047 131 3,53 161 0,33 0,25 0,60 0,30 0,91
2012 0,40 0,15 0,49 042 041 0,63 9,99 119 0,32 0,19 0,25 018 1,22
2013 0,15 0,37 0,52 0,65 0,66 1,96 1,39 0,34 0,29 0,21 041 0,39 0,61
ORT. 1,01 1,45 1,65 1,49 1,73 3,07 5,42 2,65 1,12 0,65 0,55 0,46 1,77

Cizelge 3.3. ve Cizelge 3.4.’te verilen Yakabas1 AGI ve Dereevi AGI’den alinan akim
verileri ile akarsu iistiine kurulan akim gozlem istasyonlarinda yapilan dl¢timlerden

elde edilen degerler dogrultusunda hesaplamalar yapilmistir.
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3.1. Thiessen Cokgeni fle Bolgesel Ortalama Yagis Hesabi

Bu calismada bolgesel ortalama yagis degerlerinin hesabinda Thiessen cokgeni
metodu kullanilmistir. Bilindigi gibi Thiessen ¢okgeni yontemi 500 ile 5000 km?
arasindaki bolgelerde kullanilabilen tahmini bir yontemdir. Bu yontemde, bolge her
bir 6lcegin ¢evresinde parcalara boliiniir ve boylece bu parcalardaki yagis o dlgekle
temsil edilir. Tez ¢alismas1 kapsaminda incelenen Ugur Suyu Deresi, Aksu Deresi,
Kiigiik Melen ve Biiyiik Melen Deresi havzalari igin elde edilen Thiessen ¢okgenleri
strastyla Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’te verilmistir.

DUZCE

HASANBEY

DOKURCUN

Sekil 3.2. Ugursuyu Deresi Thiessen Cokgeni
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GUMUSOVA

AKYA

ABANT
DOKURCU

Sekil 3.3. Aksu Deresi Thiessen Cokgeni

ARCAKDCA

Sekil 3.4. Kiiclik Melen Deresi Thiessen Cokgeni
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ARGAKCCA EGERCI

DOKURCU

Sekil 3.5. Biiyiik Melen Deresi Thiessen Cokgeni

3.2. Yags Verilerinin Frekans Analizi

Diizce DMI, D. Hasanbey DMI, Abant Gélii DSI, Yigilica DMI, Giimiisova DMI,
Bolu DMI, Akg¢akoca DMI, Egerci DMI, Mudurnu DMI Hasanlar Baraji DSI, Sakug
DSI, Dokurcu DMI, Hendek DMI’nin maksimum yagislar1 Kolmogrov—Simirnov
testine tabi tutulmus, uygun dagilim fonksiyonu sonucuna gore seg¢ilen maksimum

yagis yinelenme degerleri hesaplanmustir.

Ugur Suyu Proje alanini etkileyen Diizce DMI, D. Hasanbey DMI ve Abant Gélii
DSI’nin maksimum yagislar1 frekans analizi, Aksu Deresi Proje alanini etkileyen
Dokurcu DMI, Giimiisova DMI ve Abant Gélii DSI’nin maksimum yagislar frekans
analizi, Biiyiikk Melen Deresi Proje alanini etkileyen Yigilca DMI, Hasanlar Baraji
DSI, D. Hasanbey DMI, Saku¢ DMI, Diizce DMI, Giimiisova DMI, Dokurcu DMI,
Bolu DMI, Abant DSI, Hendek DMI ve Egerci DMI’lerinin maksimum yagislari

frekans analizleri dikkate alinarak ¢alisilmistir.
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Cizelge 3.5. Proje Yagis Alan1 Maksimum Yagis Yinelenme Degerleri

T (YIL) 2 5 10 25 50 100
Diizce Maksimum Yagis Yinelenme
47,06 | 63,62 | 74,53 88,27 98,46 | 108,65
Degerleri (mm)
Hasanbey Maksimum Yagis
50,66 | 66,55 | 78,78 96,25 | 110,85 | 126,86
Yinelenme Degerleri (mm)
Abant Goli Maksimum Yagis
33,43 | 50,36 | 63,00 80,55 94,74 | 109,96
Yinelenme Degerleri (mm)
Yigilica Maksimum Yagis Yinelenme
- . 62,80 | 96,51 | 122,49 | 159,70 | 190,76 | 224,65
Degerleri (mm)
Gilimiisova Maksimum Yagis
h ., . 53,46 | 68,14 | 76,92 87,26 94,50 | 101,43
Yinelenme Degerleri (mm)
Bolu Maksimum Yagis Yinelenme
- . 31,55 | 42,17 | 49,48 58,99 66,23 73,63
Degerleri (mm)
Akgakoca Maksimum Yagis
68,48 | 99,35 | 120,71 | 148,62 | 169,96 | 191,79
Yinelenme Degerleri (mm)
Egerci Maksimum Yagis Yinelenme
41,69 | 57,30 | 69,00 85,50 99,05 | 113,75
Degerleri (mm)
Mudurnu Maksimum Yagis
30,89 | 39,67 | 4595 54,36 60,92 67,74
Yinelenme Degerleri (mm)
Hasanlar Baraj1 Maksimum Yagis
. N . 58,60 | 81,24 | 9556 | 112,88 | 125,18 | 137,02
Yinelenme Degerleri mm)
Saku¢ Maksimum Yagis Yinelenme
N . 60,73 | 84,03 | 99,46 | 118,95 | 133,41 | 147,76
Degerleri (mm)
Dokurcu Maksimum Yagis Yinelenme
N . 4558 | 71,36 | 94,61 | 132,90 | 169,12 | 213,19
Degerleri (mm)
Hendek Maksimum Yagis Yinelenme
. . 49,62 | 72,51 | 91,77 | 121,49 | 148,14 | 179,06
Degerleri (mm)
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3.3. Havza Yags — Akis Egri Numarasimin Tayini (CN Katsayis1 Tayini)

Cizelge 3.6. Ugur Suyu Deresi CN Katsayis1 Tayini

UGUR SUYU CN KATSAYISI
Havza Durumu Alan (%) Egri No Alan(%)*Egri No
Orman (S1zma Miisait)
81 83 6723
C GRUBU

Yerlesim Alan 3 82 246
Tarim Alam 15 70 1050
Yollar 2 90 180
Toplam 100 8199

CN =8199/100 = 81,99 olarak hesaplanmis ve hesaplarda 82 olarak alinmistir

Cizelge 3.7. Aksu Deresi CN Katsayis1 Tayini

AKSU DERESI CN KATSAYISI
Havza Durumu Alan (%) Egri No Alan(%)*Egri No
Orman (S1izma Miisait)
81 83 6723
C GRUBU

Yerlesim Alan 3 82 246
Tarim Alani 14 70 980
Yollar 3 90 270
Toplam 100 8219

CN =8219/100 = 82,19 olarak hesaplanmis ve hesaplarda 82 olarak alinmustir,
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Cizelge 3.8. Kiiciik Melen Deresi CN Katsayis1 Tayini

KUCUK MELEN DERESI CN KATSAYISI

Havza Durumu Alan (%) Egri No Alan(%)*Egri No
Orman (Sizma Miisait)
80 83 6640
C GRUBU

Yerlesim Alan 4 82 328
Tarim Alanm 13 70 910
Yollar 3 90 270
Toplam 100 8148

CN = 8148/100 = 81,48 olarak hesaplanmis ve hesaplarda 81 olarak alinmistir

Cizelge 3.9. Biiyiik Melen Deresi CN Katsayis1 Tayini

BUYUK MELEN DERESI CN KATSAYISI

Havza Durumu Alan (%) | EgriNo Alan(%)*Egri No
Orman (S1zma Miisait)
81 83 6723
C GRUBU

Yerlesim Alan 4 82 328
Tarim Alam 12 70 840
Yollar 3 90 270
Toplam 100 8161

CN =8161/100 = 81,61 olarak hesaplanmis ve hesaplarda 82 olarak alinmistir
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Yukarida anlatildig1 {izere meteoroloji istasyonlarinin tekerriirlii yagislari, Thiessen
oranlar1 ile carpilarak agirlikli ortalama ile drenaj alani tekerriirlii yagislari
hesaplanmistir. Pliiviyografli olan Diizce (DMI) meteoroloji istasyonunun saatlik
plitviyograf oranlar1 (PLV) ile tekerriirlii yagislar1 hesaplanmistir. Bu yagislardan
drenaj alani hidrolojik sartlarina gore segilen yinelenmeli tagkin debileri hesabinda CN
IT sart1 egri numarasi ile akis ve artim akislar hesaplanmis ve birim hidrografla

siiperpoze edilerek tekerriirlii tagkin hidrograflar1 hesaplanmastir.

3.4. Yagis

3.4.1. Tekerriirlii Yagis Hesabi

Ugur Suyu Proje yeri, Aksu Deresi Proje yeri, Biiyiik Melen Deresi Proje yeri i¢i ve
civarindaki meteoroloji istasyonlarini gosterir haritada verilmistir. Ugur Suyu Proje
yeri, Aksu Deresi Proje yeri, Biiylik Melen Deresi Proje yeri havza alanlarini temsil
eden yagis istasyonlarinin belirlenmesinde haritalardan da goriilecegi lizere Thiessen
poligonu yontemine gore calisgilmistir. Temsil eden yagis istasyonlarinin giinliik
maksimum yagislarinin ekstrem dagilimlar arastirilarak, Simirnov-Kolmogorov ve
Chi kare testleri yapilmis, uygun olan dagilim tipine gore tekerriirlii yagislar

hesaplanmuistir.

3.4.2. Yagisin Alan Dagilim

Yagisin alan dagilimi US Soil Conservation Service’nin ¢esitli siirelerdeki Yagis-Alan

sireklilik egrilerinden zamana karsilik olarak okunan degerlerden bulunmustur.
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3.4.3. Yagisin Zamana Gore Dagilim

DSI Genel Miidiirliigii yaynlarindan “Tiirkiye’de Yagisin Zaman igerisindeki
Dagilim1” brostiriindeki her gozlem yilinda her hangi bir 24 saatlik siirede en biiyiik
yagist veren ve saatlik degerleri bilinen seriler kullanilarak elde edilen (A) bdlgesinin

egrisinden yararlanilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Tiirkiyede Yagisin Zaman Icerisindeki Dagilist
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Cizelge 3.10. Saat siitunlar1 saganak stirelerini, Tekerriir satirlar1 ise tagskin tekerriir

stirelerini gostermektedir.

Diizce Meteoroloji Istasyonu Yagis Yiikseklikleri (mm) (1965 - 2010)

Saat/Tekerriir 5 10 25 50 100
1 25,20 31,50 40,40 47,90 56,00
2 30,20 37,00 46,40 54,10 62,30
4 35,30 42,80 53,20 61,50 70,30
6 41,20 50,70 64,20 75,40 87,60
8 44,90 55,00 69,10 80,70 93,30
12 54,10 66,90 85,20 100,30 116,70
18 61,30 75,30 95,10 111,40 129,10
24 69,30 83,90 104,50 121,30 139,60

DUZCE METEOROLOJi iISTASYONU YAGI$ SIDDET - SURE - TEKERRUR EGRILERI
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Sekil 3.7. Diizce Meteoroloji Istasyonuna Ait Yagis Siddet — Miiddet — Tekerriir Egrisi
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Sekil 3.9. Yagisin Zaman Igerisindeki Dagilim Grafigi
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Sekil 3.10. Tiirkiye’deki Kritik Yagis Siireleri Haritasi

Kritik saganak stiresi belirlenirken Tp, Tc ve D degerlerinin en biiyiigii gz oniine
alinmigtir. Sekil 3.10 daki “Tirkiye’deki Kritik Yagis Sireleri Haritasindan’’
Ugursuyu Deresi, Aksu Deresi ve Kiiclik Melen Deresi ¢alisma alani i¢in kritik yagis
stiresi 12 saat olarak bulunmustur. Ancak Biiylik Melen Deresi i¢in ise kritik yagis

stiresi 18 saat olarak bulunmustur.

3.5. Akis

Yagis - Akis bagintis1 “US Soil Conservation Service“nin gelistirdigi;

b

S(mm) = ((1000/CN 11) — 10) x 25.4

h(mm) = (P - 0.20 x S)2/ (P + 0.80 x S)

S : S1izma Kayiplar1 (mm)
P : Yagis (mm)
h : Akig (mm)
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CN  : Akis Egri Numarasi

3.6. Taskin Debi Hesab1 Yontemleri

Uygulanan yontemin kriterine gére DSI Sentetik Yontem, Mockus Yontemi
(Stiperpozesiz), Snyder Yontemi ve Noktasal Frekans Analizi (NTFA) ile taskin
tekerriir debileri hesaplanmistir. Proje taskin debileri olarak birim hidrograf
optimizasyonu yapilarak sentetik yolla hesaplananlar kabul edildiginden bu boliimde

detayli olarak birim hidrograf optimizasyonu ile yapilan hesaplamalar anlatilmigstir
(Sekil 3.11).

Yagis -
Alanlari 24 Saatlik |
' — Yagis
Istasyon
Verileri —
Kritik
Dagilim Yagis | |
Analizi Sureflne AR
(Simirnov— [— \PAa%l}l(
Kolmogorov) Task_u?
- Debisi
PLV Birim
Katsayist | | | Hidrograf [—
MF |

Sekil 3.11. Taskin Debi Hesab1 Akis Semasi

Cizelge 3.11 Diizce DMI Pliiviyograf Oranlari (PLV)

Zaman | 05 | 1.0 | 20 | 3.0 | 40 | 50 | 6.0 | 80 | 120 | 18.0 | 24.0
PLV 0.34 | 040 | 047 051|054 |0.58|0.62|0.68|0.78 | 0.89 | 1.00
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Ugur Suyu Taskin alani yeri fiziksel biyikliikleri:

A =328.25 km?
L =36.62 km
Lc =20.02 km

Aksu Deresi Taskin alani veri fiziksel biiyiikliikleri:

A =286.77 km?
L =53.31km
Lc=31.31 km

Kiiciik Melen Deresi Taskin alani veri fiziksel buyiikliukleri:

A =495.86 km?
L =47.00 km
Lc =16.30 km

Buyuk Melen Deresi Taskin alani yeri fiziksel biiyiikliikleri:

A =1898.30 km?

L =84.64 km

Lc =34.03 km
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3.6.1. DSI Sentetik Yontemi ile Taskin Hesabi

3.6.1.1. Ugur Suyu Proje Yeri

S=10/(X (1/Si¥?))?> =0.017 (Harmonik Egim)
E=LxLc/S% =5629.94 (Havza Parametresi)

qp = 414 / ( A%??5 x E016)

qp = 28.23 It/s/km?/mm (1 mm’lik akisin olusturacagi verim)
Qp=Axgpx 102 =9.27 m¥/s/mm (Birim Hid. Pik Degeri)
V=A x 1000 = 328250 m? (Hacim)

T=3.65xV/Qp=129276.38 saniye ~ 36 saat
(Hidrografin baslangicindan bittigi zamana kadar gecen siire)
Tp=T/5=7.2 saat (Birim Hid. Pik Siiresi)

Proje alanmi i¢in hesaplanan maksimum yagislar 1.13 maksimize katsayisi (MF) ve
yagis alan dagilim katsayis1 (YADK) carpilarak hesap edilmistir. Pliiviyograf oran
(PLV) olarak Diizce DMI’nin 24 saatlik pliiviyograf orani: 1.00 kullanilmistir. Proje
alan1 (A-Bolgesi) icin kabul edilen zaman dagilim oranlari maksimum yagislara
uygulanmus, egri yardimiyla akisa cevrilmistir. Ikiser saatlik artim akislar iki saatlik
birim hidrograf koordinatlar1 ile ¢arpilarak 6telenmis, maksimum taskin debilerini, 24

saatlik yagislarin olusturdugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.12. Ugur Suyu Deresi DSI Sentetik Yontemle Hesaplanmis Tekerriirlii

Debiler
T (Y1l) QT (M3/s)
2 73,05
) 120,23
10 161,21
25 223,48
50 277,53
100 337,76
500 459,05
1000 512,54
10000 687,33

DSI sentetik yontemi ile hesaplanan Q1o Ve Qoo y1l yinelenmeli debiler kullanilarak
Qs00 = Q1o+ 1.687 * (Q100- Q10) = 459,05 m?3/s,
Q1000 = Q10+ 1.99 * (Q100- Q10) =512,54 m?3/s,

Q10000 = Q10+ 2.98 * (Q100 - Q10) = 687,33 m3/s formiili ile hesaplanmuistir.
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Sekil 3.12. Ugursuyu Deresi DSI Sentetik ve Mockus Yéntemi ile Birim Hidrograf

Grafigi

3.6.1.2. Aksu Deresi Proje Yeri

(Harmonik Egim)

S=10/(ZX (1/Si*?))? = 0.021
(Havza Parametresi)

E=LxLc/S% =11625.29
(1 mm’lik akisin olusturacagi verim)

ap = 414 / (A*?5x E19)

qp = 25.92 It/s/lkm?/mm
(Birim Hid. Pik Degeri)

Qp=Axqpx 102 =7.43 m¥s/mm
(Hacim)

V = A x 1000 = 286770 m®

T =3.65xV/Qp =140832.29 saniye ~ 39 saat
(Birim Hid. Pik Siiresi)

Tp=T/5=7.8saat
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Proje alani i¢in hesaplanan maksimum yagislar 1.13 maksimize katsayisi (MF) ve
yagis alan dagilim katsayist (YADK) carpilarak kabul edilmistir. Pliiviyograf orani
(PLV) olarak Diizce DMI’nin 24 saatlik pliiviyograf orani: 1.00 kullanilmistir. Proje
alan1 (A-Bolgesi) i¢in kabul edilen zaman dagilim oranlar1 maksimum yagislara
uygulanmus, egri yardimiyla akisa cevrilmistir. Ikiser saatlik artim akislar iki saatlik
birim hidrograf koordinatlar1 ile ¢arpilarak 6telenmis, maksimum tagkin debilerini, 24

saatlik yagislarin olusturdugu belirlenmistir.

Cizelge 3.13. Aksu Deresi DSI Sentetik Yéntemle Hesaplanmis Tekerriirlii Debiler

T (Y1) Qt (md/s)
2 64,00
5 119,82
10 172,70
25 262,35
50 349,20
100 457,22
500 652,68
1000 738,89
10000 1020,57

DSI sentetik yontemi ile hesaplanan Q1o Ve Q100 y1l yinelenmeli debiler kullanilarak
Qs00 = Q1o+ 1.687 * (Q100- Q10) = 652,68 m?/s,
Q1000 = Q10+ 1.99 * (Q100 - Q10) = 738,89 m°/s,

Q10000 = Q1o+ 2.98 * (Q100- Q10) = 1020,57 m*/s formiilii ile hesaplanmustir.
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10,00
e QPil=9,57 m¥s/mm (Mockus)
Qpilk=7,43 m%s/mm (DSI Sentetik)

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00
T (saat)

Sekil 3.13. Aksu Deresi DSI Sentetik ve Mockus Ydntemi ile Birim Hidrograf Grafigi

3.6.1.3. Kiiciik Melen Deresi Proje Yeri

S=10/ (X (1/Si*?))?=0.09 (Harmonik Egim)
E=LxLc/S% =8489.29 (Havza Parametresi)
qp = 414 / (A%22°x E018) (1 mm’lik akisin olusturacagi verim)

qp = 24.09 It/s/km?/mm

Qp=Axqgpx10® =11.95 m%s/mm (Birim Hid. Pik Degeri)
V = A x 1000 = 495860 m® (Hacim)
T=3.65xV/Qp=151484.34 saniye ~ 42 saat

Tp=T/5=28.42 saat (Birim Hid. Pik Siiresi)

Proje alani i¢in hesaplanan maksimum yagislar 1.13 maksimize katsayis1 (MF) ve
yagis alan dagilim katsayis1 (YADK) carpilarak kabul edilmistir. Pliiviyograf oram
(PLV) olarak Diizce DMI’nin 24 saatlik pliiviyograf orani: 1.00 kullanilmistir. Proje
alan1 (A-Bolgesi) icin kabul edilen zaman dagilim oranlari maksimum yagiglara

uygulanmus, egri yardimiyla akisa cevrilmistir. Ikiser saatlik artim akislar iki saatlik

73



birim hidrograf koordinatlar1 ile ¢arpilarak 6telenmis, maksimum taskin debilerini, 24

saatlik yagislarin olusturdugu belirlenmistir.

Cizelge 3.14. Kiigiik Melen Deresi DSI Sentetik Yontemle Hesaplanmus Tekerriirlii

Debiler

T (Y1) Qt (m¥/s)

2 116,73

5 192,38

10 250,99

25 333,55

50 400,25

100 471,12

500 622,35

1000 689,05

10000 906,98

DSI sentetik yontemi ile hesaplanan Q1o Ve Qioo yil yinelenmeli debiler kullanilarak
Qs00 = Q1o+ 1.687 * (Q100- Q10) = 622,35 m¥/s,
Q1000 = Q10+ 1.99 * (Q100 - Q10) = 689,05 m°/s,

Q10000 = Q10+ 2.98 * (Q100 - Q10) = 906,98 m3/s formiilii ile hesaplanmustir.
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SEEENNEN  Qpil=13,15 m*/s/mm (Mockus)

0,00 5,00 10,00 15,00 0 0,00 35,00 40,00 45,00 50,00

20,00 25,0
T (saat)

Sekil 3.14. Kiiciik Melen Deresi DSI Sentetik ve Mockus Y6ntemi ile Birim Hidrograf
Grafigi

3.6.2. Siiperpozesiz Mockus Yéntemi ile Taskin Debi Hesabi

3.6.2.1. Ugur Suyu Proje Yeri

Proje yagis alani igin daha dnce verilen hidrolojik parametrelere ek olarak;
Tc =0.00032 x (L)%" / S°-385

Tc =0.00032 x (36620)%" / (0.017)%-3%

Tc =5.022 saat

D =2 x (Tc)Y? = 4.48 saat ~ 4.5 saat

Tp=0.5xD+0.6 x Tc =5.26 saat

Qp=(KxAxHa)/Tp

K = 0.208 icin; Qp = (0.208 x 328.25 x 1.00) / 5.26 = 12.97 m¥/s/mm

AD=Tc/5=1.00
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Tr=1.67xTp=8.79 saat
Ts=Tp+ Tr = 14.05 saat

Etkili yagis siiresi (D) olarak kabul edilen (4.5) saatlik yagislar, (1.13) maksimize
katsayisi (MF), 4.5 saatlik pliiviyograf oran1 (PLV) olan (0.56) ve Y.A.D.K ile
carpildiktan sonra (82) no’lu egri yardimiyla akisa ¢evrilmis ve Qp = 12.97 m®/s/mm
ile ¢arpilarak Siiperpozesiz Mockus metoduna gore ¢esitli sikliktaki tagkin yinelenme

debileri hesaplanmis agagida verilmistir.

Cizelge 3.15. Ugur Suyu Deresi Mockus Yontem ile Hesaplanmis Tekerriirlii Debiler

T (Y1) QT (m3/s)
2 49,75
5 82,64
10 113,43
25 162,42
50 206,18
100 256,14
500 354,18
1000 397,42
10000 538,71

3.6.2.2. Aksu Deresi Proje Yeri

Proje yagis alani i¢in daha once verilen hidrolojik parametrelere ek olarak;
Tc =0.00032 x (L)*77/ S038°

Tc =0.00032 x (39390)°77/ (0.013)%-%%

Tc = 6.221 saatD = 2 x (Tc)¥2 = 4.99 saat ~ 5.0 saat
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Tp=0.5xD+0.6 x Tc = 6.23 saat

Qp=(KxAxHa)/Tp

K = 0.208 i¢in; Qp = (0.208 x 286.77 x 1.00) / 6.23 = 9.57 m3/s/mm
AD=Tc/5=1.24

Tr=1.67 x Tp = 10.41 saat

Ts=Tp+ Tr = 16.64 saat

Etkili yagis siiresi (D) olarak kabul edilen (5.0) saatlik yagislar, (1.13) maksimize
katsayis1 (MF), 5.0 saatlik pliiviyograf oran1 (PLV) olan (0.56) ve Y.A.D.K ile
carpildiktan sonra (82) no’lu egri yardimiyla akisa ¢evrilmis ve Qp = 9.57 m®s/mm
ile carpilarak Siiperpozesiz Mockus metoduna gore cesitli sikliktaki tagkin yinelenme

debileri hesaplanmis asagida verilmistir.

Cizelge 3.16. Aksu Deresi Mockus Yontem ile Hesaplanmis Tekerriirlii Debiler

T (Y1) Qt (md/s)
2 40,02
5 80,25
10 121,01
25 193,27
50 265,32
100 356,09
500 517,59
1000 588,82
10000 821,55
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3.6.2.3. Kiiciik Melen Deresi Proje Yeri

Proje yagis alani i¢in daha once verilen hidrolojik parametrelere ek olarak;
Tc =0.00032 x (L)*77/ S0-38°

Tc =0.00032 x (39390)%7/ (0.013)%-%%

Tc =8.072 saat

D =2 x (Tc)? = 5.68 saat ~ 6.0 saat

Tp=05xD+0.6 x Tc =7.84 saat

Qp=(KxAxHa)/Tp

K = 0.208 icin; Qp = (0.208 x 495,86 x 1.00) / 7.84 = 13.15 m*/s/mm
AD=Tc/5=1.61

Tr=1.67 x Tp = 13.10 saat

Ts=Tp+ Tr =20.94 saat

Etkili yagis siiresi (D) olarak kabul edilen (6.0) saatlik yagislar, (1.13) maksimize
katsayist (MF), 6.0 saatlik pliiviyograf oran1 (PLV) olan (0.62) ve Y.A.D.K ile
carpildiktan sonra (81) no’lu egri yardimiyla akisa gevrilmis ve Qp = 13.15 m3/s/mm
ile carpilarak Siiperpozesiz Mockus metoduna gore cesitli sikliktaki tagkin yinelenme

debileri hesaplanmis asagida verilmistir.
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Cizelge 3.17. Kiigiik Melen Mockus Yontem ile Hesaplanmis Tekerriirlii Debiler

T (Y1) Qt (m¥/s)
2 90,70
5 155,29
10 207,52
25 282,51
50 344,14
100 410,38
500 549,74
1000 611,21
10000 812,04

3.6.2.4. Biiyiik Melen Deresi

Proje yagis alani i¢in daha once verilen hidrolojik parametrelere ek olarak;
Tc =0.00032 x (L)%7/ S°-38

Tc = 0.00032 x (2094.24)°77/ (0.001)°-38

Tc =16.76 saat

D =2 x (Tc)Y? = 8.2 saat ~ 8 saat

Tp=0.5xD+0.6 x Tc = 14.05 saat

Qp=(KxAxHa)/Tp

K = 0.208 i¢in; Qp = (0.208 x 1898.30 x 1.00) / 14.05 = 28.09 m*/s/mm
AD=Tc/5=3.35

Tr=1.67 x Tp = 23.47 saat
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Ts=Tp+ Tr = 37.52 saat

Etkili yagis siiresi (D) olarak kabul edilen (8) saatlik yagislar, (1.13) maksimize
katsayis1 (MF), 8 saatlik pliiviyograf oran1 (PLV) olan (0.68) ve Y.A.D.K ile
carpildiktan sonra (82) no’lu egri yardimiyla akisa ¢evrilmis ve Qp = 28.09 m®/s/mm
ile ¢arpilarak Siiperpozesiz Mockus metoduna gore ¢esitli sikliktaki tagkin yinelenme

debileri hesaplanmis asagida verilmistir.

Cizelge 3.18. Biiyilk Melen Deresi Mockus Yontem ile Hesaplanmis Tekerriirlii
Debiler

T (Y1) Qt (m¥/s)
2 256,57
5 470,61
10 644,01
25 906,56
50 1133,76
100 1388,37
500 1899,75
1000 2125,28
10000 2862,20

Qs00 = Q1o+ 1.687 * (Q100- Q10) = 1899,75 m3/s,
Q1000 = Q10+ 1.99 * (Q100 - Qo) = 2125,28 m/s,

Q10000 = Q10+ 2.98 * (Q100 - Q10) = 2862,20 m3/s formiilii ile hesaplanmistir.
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3.6.3. Snyder Yontemi ile Taskin Debi Hesab1

3.6.3.1. Biiyiik Melen Deresi Proje Yeri
Proje yagis alani i¢in daha once verilen hidrolojik parametrelere ek olarak;
Ct=1.80

Cp = 0.69

tp =0.752 x 1.8 x (L x Lc)%3=14.77 saat
tr=tp /5.5 =2.69 saat
Tp=tp+tr/2=17.52 saat
t=3+3xTp/24=4.85giin

qp = 2760 x cp / tp = 129 It/sn/km?/cm
Qp = A xqgp/10000 = 24.48 m*/s/mm
Hacim = A x 1000 = 1898300 m*

W75 =1.22 x (qp / 1000)1% = 11.15 saat

W50 = 2.15 x (qp / 1000)% = 19.64 saat
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Q (m/s)

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
0,00

20,00

Qpil= 28.09 m*s/mm (Moclous)

Qpik=25.83 m¥/s/mm (DSI Sentetik)

Qpilk=24.48 m¥/s/mm (Snyder)

0,00 (saat) *>° 50,00

50,00

80,00

Sekil 3.15. Biiyiik Melen Deresi DSI Sentetik, Mockus ve Snyder Yontemi ile Birim

Hidrograf Grafigi
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Sekil 3.16. Biiyiilk Melen Deresi Snyder Yontemi W75 ve W50 Hidrograf Sekli
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Cizelge 3.19. Biiyiik Melen Deresi Snyder Yontemi ile Hesaplanmis Tekerriirlii

Debiler
T (Y1) Qt (m¥/s)

2 441,48

5 772,92
10 1042,79
25 1439,50
50 1775,84
100 2147,10
500 2905,76
1000 3240,37
10000 4333,63

3.6.4. Noktasal Frekans Analizi Yontemi (NTFA)

Proje yeri kapsamindaki; Aksu Deresi yagis alani: 286.77 km? icin verilen 13-32 No’lu
AGTI'nin Yilda anlik maksimum debilerinin frekans analizi neticesi hesapla bulunan
cesitli yinelenmeli taskin debi degerleri Qp = Q13-32* (Ap/ A13-32)" baglantisi ile proje

yerine tasinmistir. Sonuglar Cizelge 3.20°de verilmistir.
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Cizelge 3.20. Aksu Deresinin Noktasal Tagkin Frekans Analizi ile Tagkin Hesab1

PROJE ADI : AKSU DERESI

A (km?) : 286,77

KULLANILAN AGI NUMARASI 13-32

A (km?) 71,50

ISTASYON YERi DEBIiLERIi PROJE YERIi TASKIN DEBILERi

QZ = 15128 m3/S Qtesis:QiSt.*(Ate iS/AiSt.)2l3
Qs = 22,15 m’/s Q2 38,58 m'/s
Qo = 27,49 m/s Qs 55,93 m'/s
Qzs = 35,09 m'fs Qo 69,41 m/s
Qso = 41,33 m'/s Qzs 88,59 mls
Quo| = 48,06 m*fs Qso | 104,33 mels
Q100 121,33 m/s

Proje yeri kapsamindaki; Kiigiik Melen yagis alani: 495.86 km? igin verilen 13-033
No’lu AGI’nin Yilda anlik maksimum debilerinin frekans analizi neticesi hesapla
bulunan gesitli yinelenmeli taskin debi degerleri Qp = Q13033 * (Ar/ A13033)" baglantisi

ile proje yerine taginmistir. Sonuglar Cizelge 3.21°de verilmistir.
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Cizelge 3.21. Kiiciik Melen Deresinin Noktasal Taskin Frekans Analizi ile Taskin

Hesabi
PROJE ADI : KUCUK MELEN DERESI
A (km?) : 495,86
KULLANILAN AGi NUMARASI |  13-033
A (km?) 259,70
ISTASYON YERi DEBIiLERi PROJE YERI TASKIN DEBIiLERi
Q, = 15,28 m3/s Qtesis=Qist. *(Are is/Aist.)Z/3
Qs = 22,15 m’fs Q, 23,52 m'/s
Q1o = 27,49 m’fs Qs 34,10 m’/s
Qs = 35,09 m’fs Qo 42,32 m'/s
Qso = 41,33 m’fs Qzs 54,01 m’fs
Q100 = 48,06 m’/s Qso 63,61 m'/s
Q100 73,97 m’fs

Proje yeri kapsamindaki; Biiyiik Melen yagis alani: 1898.30 km? igin verilen 1302
No’lu AGI’nin Yilda anlik maksimum debilerinin frekans analizi neticesi hesapla
bulunan ¢esitli yinelenmeli taskin debi degerleri Qp = Q1302 * (Ap/ A1302)" baglantisi

ile proje yerine taginmistir. Sonuglar Cizelge 3.22°de verilmistir.
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Cizelge 3.22. Biiyilk Melen Deresinin Noktasal Taskin Frekans Analizi ile Taskin

Hesabi
PROJE ADI : BUYUK MELEN DERESI]
A (km) : 1898,30
KULLANILAN AGi NUMARASI 1302
A (km?) 1988,00
ISTASYON YERi DEBILERi | PROJE YERI TASKIN DEBIiLERi

Q, = 21730 | mis Quesis=Qust *(AresislAist )™
Qs = 305,24 m°/s Q; 210,71 mls
Quo = 362,41 m'fs Qs 295,99 m’/s
Qas = 432,32 m’/s Q1o 351,43 m'ls
Qso = 482,57 m/s Q25 419,22 m’ls
Q100 = 531,25 |  m'fs Qso 467,94 m'/s
Q100 515,15 mls
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Cizelge 3.23. Biitiin Derelerin Cesitli Yontemlerle Taskin Debi Hesabi

UGUR SUYU YERI TASKIN DEBILERI

YONTEMLER Q2 Q5 Q10 Q25 Q50 Q100 | Q500 | Q1000 | Q10000

DSI Sentetik Yontemi | 73,05 | 120,23 | 161,21 | 223,48 | 277,53 | 337,76 | 459,05 | 512,54 | 687,33 | **x**

Mockus Yontemi 49,75 | 82,64 | 113,43 | 162,45 | 206,18 | 256,14 | 354,18 | 397,42 | 538,71

AKSU DERESI YERI TASKIN DEBIiLERi

YONTEMLER Q2 Q5 Q10 | Q25 | Q50 | Q100 | Q500 | Q1000 | Q10000

DSI Sentetik Yontemi | 64,00 | 119,82 | 172,70 | 262,35 | 349,20 | 457,22 | 652,68 | 738,89 | 1020,57 | ****=*

Mockus Yontemi 40,02 | 80,25 | 121,00 | 193,27 | 265,32 | 356,09 | 517,59 | 588,82 | 821,55

NTFA 38,58 | 55,93 69,41 | 88,59 | 104,33 | 121,33 | 157,01 | 172,73 | 224,13

KUCUK MELEN DERESI YERI TASKIN DEBILER{

YONTEMLER Q2 Q5 Q10 | Q25 | Q50 | Q100 | Q500 | Q1000 | Q10000

DSI Sentetik Yontemi | 116,73 | 192,38 | 250,99 | 33355 | 400,25 | 471,12 | 622,35 | 689,05 | 906,98 | *****

Mockus Yontemi 90,70 | 155,29 | 207,52 | 282,51 | 344,14 | 410,38 | 549,74 | 611,21 | 812,04

NTFA 23,52 | 34,10 42,32 | 54,01 63,61 | 73,97 95,71 | 105,30 | 136,64

BUYUK MELEN DERESI YERI TASKIN DEBILER{

YONTEMLER Q2 Q5 Q10 | Q25 | Q50 | Q100 | Q500 | Q1000 | Q10000

Mockus Yontemi 267,57 | 470,61 | 644,01 | 906,56 | 1133,76 | 1388,37 | 1820,34 | 2037,03 | 2745,02

Snyder Yontemi 441,45| 772,93 |1042,81 | 1439,55 | 1775,71 | 2147,14 | 2905,76 | 3240,37 | 4333,63 | *****

NTFA 210,71| 295,99 | 351,43 | 419,22 | 467,94 | 515,15 | 627,62 | 677,23 | 839,31

3.7. Baz Akim

Ugur Suyu ve Biiyiik Melen Proje yerleri i¢in 1302 (EIE) No’lu Biiyiikmelen D. —
Yakabas1 AGI 1954 — 2011 gdzlem periyodundaki anlik debilerin tarihlerine bakarak,
tagkin periyodu belirlenmis, Subat, Mart ve Nisan oldugu goriilmiistiir. Bu aylar
arasinda her yilin ortalama aylik debileri kullanilarak toplamlari alinmis ve taskin
periyodundaki ortalamalar1 hesaplanmigtir. En biiylik ortalamay1 veren yilin ortalama

debisi baz akim olarak kabul edilmistir.
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Cizelge 3.24. 1302 No'lu Ugursuyu - Yakabas1 AGI Baz Akim Secimi, m*/s

Kot: m Ay | a r
Su Y Y.eb | Tarih | EKim | Kasm| Aralk | Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ortalama
1954 91,90 85,20 68,90 82,00
1955 23,50 28,40 28,00 26,63
1956 124,00 74,00 82,60 93,53
1957 60,60 55,20 32,80 49,53
1958 56,30 70,20 70,20 65,57
1959 31,70 114,00 88,90 78,20
1960 90,60 64,80 56,60 70,67
1961 68,40 74,40 58,40 67,07
1962 62,60 104,00 67,70 78,10
1963 70,10 104,00 69,30 81,13
1964 120,00 124,00 64,20 102,73
1965 77,80 94,50 115,00 95,77
1966 38,90 77,90 67,00 61,27
1967 35,70 98,00 105,00 79,57
1968 110,00 95,70 95,20 100,30
1969 90,50 62,40 82,40 78,43
1970 75,90 62,40 69,40 69,23
1971 56,60 84,90 81,50 74,33
1972 59,30 65,50 75,00 66,60
1973 78,40 82,10 53,00 71,17
1974 61,60 55,30 47,70 54,87
1975 63,70 78,60 55,40 65,90
1976 43,60 44,90 62,80 50,43
1977 40,70 74,20 59,10 58,00
1978 64,60 49,70 79,50 64,60
1979 72,00 34,20 33,10 46,43
1980 62,80 102,00 88,60 84,47
1981 69,80 136,00 52,60 86,13
1982 53,70 67,60 90,60 70,63
1983 90,70 100,00 83,00 91,23
1984 44,00 47,50 91,20 60,90
1985 69,50 97,80 73,00 80,10
1986 63,10 41,10 20,50 41,57
1987 61,80 76,20 86,90 74,97
1988 32,40 68,60 54,00 51,67
1989 30,10 57,40 15,60 34,37
1990 56,50 49,40 48,70 51,53
1991 83,70 61,10 60,00 68,27
1992 52,80 86,00 122,00 86,93
1993 60,50 83,70 71,90 72,03
1994 37,20 31,50 21,70 30,13
1995 51,80 73,20 97,60 74,20
1996 60,50 68,20 86,80 71,83
1997 63,40 62,00 165,00 96,80
1998 107,00 57,20 82,00 82,07
1999 55,50 48,80 29,40 44,57
2000 65,00 86,90 128,00 93,30
2001 25,70 50,30 36,60 37,53
2002 52,80 53,40 85,20 63,80
2003 40,60 49,20 76,40 55,40
2004 80,40 115,00 53,70 83,03
2005 59,40 66,80 46,10 57,43
2006 62,70 79,60 35,30 59,20
2007 59,10 72,90 47,20 59,73
2008 41,60 106,00 43,50 63,70
2009 75,40 95,40 68,70 79,83
2010 109,00 82,30 62,20 84,50
2011 22,10 65,40 81,40 56,30
Yinelenmeli Tagkmn Hesaplari igin istasyon Baz Akim Degeri (3 aym ortalamasmmn maksimumu): 102,73 ne/s
AGI Yagis Alam 1988,00 km?
Dere Yagis Alam 328,25 km? Proje Baz Degeri 30,90 n/s

8
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Q Ugur Suyu = (A Ugur suyu / A1302)™ X Q1302 (n = 0.66) esitligi ile Ugur Suyu baz akimi
taskin yinelenme hidrograflar igin 30.90 m®/s olarak hesaplanmistir. Sonuglar Cizelge

3.24’°te verilmistir.

Q Biyik Melen = (A Biyiik Melen / A1302)™ X Q1302 (n = 0.66) esitligi ile Biiyiik Melen baz
akimi taskin yinelenme hidrograflari i¢in 99.60 m®/s olarak hesaplanmistir. Sonuglar

Cizelge 3.25’te verilmistir.
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Cizelge 3.25. 1302 No'lu Biiyiik Melen - Yakabas1 AGI Baz Akim Secimi, m?/s

Kot: m Ay | a r
SuYih Y.eb | Tarih | Ekim | Kasim| Aralk | Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ortalama
1954 91,90 85,20 68,90 82,00
1955 23,50 28,40 28,00 26,63
1956 124,00 74,00 82,60 93,53
1957 60,60 55,20 32,80 49,53
1958 56,30 70,20 70,20 65,57
1959 31,70 114,00 88,90 78,20
1960 90,60 64,80 56,60 70,67
1961 68,40 74,40 58,40 67,07
1962 62,60 104,00 67,70 78,10
1963 70,10 104,00 69,30 81,13
1964 120,00 124,00 64,20 102,73
1965 77,80 94,50 115,00 95,77
1966 38,90 77,90 67,00 61,27
1967 35,70 98,00 105,00 79,57
1968 110,00 95,70 95,20 100,30
1969 90,50 62,40 82,40 78,43
1970 75,90 62,40 69,40 69,23
1971 56,60 84,90 81,50 74,33
1972 59,30 65,50 75,00 66,60
1973 78,40 82,10 53,00 71,17
1974 61,60 55,30 47,70 54,87
1975 63,70 78,60 55,40 65,90
1976 43,60 44,90 62,80 50,43
1977 40,70 74,20 59,10 58,00
1978 64,60 49,70 79,50 64,60
1979 72,00 34,20 33,10 46,43
1980 62,80 102,00 88,60 84,47
1981 69,80 136,00 52,60 86,13
1982 53,70 67,60 90,60 70,63
1983 90,70 100,00 83,00 91,23
1984 44,00 47,50 91,20 60,90
1985 69,50 97,80 73,00 80,10
1986 63,10 41,10 20,50 41,57
1987 61,80 76,20 86,90 74,97
1988 32,40 68,60 54,00 51,67
1989 30,10 57,40 15,60 34,37
1990 56,50 49,40 48,70 51,53
1991 83,70 61,10 60,00 68,27
1992 52,80 86,00 122,00 86,93
1993 60,50 83,70 71,90 72,03
1994 37,20 31,50 21,70 30,13
1995 51,80 73,20 97,60 74,20
1996 60,50 68,20 86,80 71,83
1997 63,40 62,00 165,00 96,80
1998 107,00 57,20 82,00 82,07
1999 55,50 48,80 29,40 44,57
2000 65,00 86,90 128,00 93,30
2001 25,70 50,30 36,60 37,53
2002 52,80 53,40 85,20 63,80
2003 40,60 49,20 76,40 55,40
2004 80,40 115,00 53,70 83,03
2005 59,40 66,80 46,10 57,43
2006 62,70 79,60 35,30 59,20
2007 59,10 72,90 47,20 59,73
2008 41,60 106,00 43,50 63,70
2009 75,40 95,40 68,70 79,83
2010 109,00 82,30 62,20 84,50
2011 22,10 65,40 81,40 56,30
Yinelenmeli Taskin Hesaplart igin Istasyon Baz Akim Degeri (3 aymn ortalamasinin maksimumu): 102,73 m’/s
AGI Yagis Alam 1988,00 km?
Dere Yagis Alam 1898,30 kn? Proje Baz Degeri 99,60 nv/s
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Aksu Deresi Proje Yeri igin 13 - 032 (DSI) No’lu Aksu Deresi — Dereevi AGI 1971 —
2013 gozlem periyodundaki anlik debilerin tarihlerine bakarak, taskin periyodu
belirlenmis, Mart, Nisan ve Mayis oldugu goriilmiistiir. Bu aylar arasinda her yilin
ortalama aylik debileri kullanilarak toplamlar1 alinmis ve taskin periyodundaki
ortalamalar1 hesaplanmistir. En biiyiik ortalamay1 veren yilin ortalama debisi baz akim

olarak kabul edilmistir.

Q Aksu Deresi = (A Aksu Deresi/ A13-32)™ X Q13.32 (n = 0.66) esitligi ile Aksu Deresi baz akimi
taskin yinelenme hidrograflari igin 15.20 m®/s olarak hesaplanmistir. Sonuglar Cizelge

3.26’da verilmistir.
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Cizelge 3.26. 13-32 No'lu Aksu Deresi - Dereevi AGI Baz Akim Secimi, m*/s

Kot: m Ay | ar
SuYih | Y.b | Tarh | Ekim [ Kasm| Aralk [Ocak | Subat| Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ortalama
1986 3,73 2,59 1,48 2,60
1987 1,88 7,10 8,29 5,76
1988 0,00 0,00 0,00 0,00
1989 5,19 1,84 0,88 2,64
1990 3,99 6,87 4,26 5,04
1991 4,14 4,82 2,36 3,78
1992 1,69 9,80 6,61 6,03
1993 2,94 8,80 6,16 5,97
1994 319 3,63 1,41 2,74
1995 4,07 721 5,82 5,70
1996 1,98 4,48 3,39 3,28
1997 1,33 6,02 7,80 5,05
1998 2,60 8,76 0,00 3,79
1999 3,01 2,95 0,74 2,23
2000 1,90 12,69 0,00 487
2001 385 1,99 2,86 2,90
2002 5,64 7,45 2,91 533
2003 0,87 6,29 333 3,49
2004 5,38 6,60 2,64 487
2005 4,44 6,94 2,13 451
2006 4,26 5,25 2,06 3,86
2007 3,64 3,42 2,30 312
2008 6,16 3,65 1,16 3,66
2009 314 6,79 2,16 4,03
2010 317 0,99 0,19 1,45
2011 1,31 3,53 1,61 2,15
2012 0,63 9,99 1,19 3,94
2013 1,96 1,39 0,34 1,23

Yinelenmeli Tagkin Hesaplart igin Istasyon Baz Akim Degeri (3 aym ortalamasimm maksimumu): 6,03 nr/s

AGI Yagis Alam 71,50 km?

Dere Yagis Alam 286,77 km? Proje Baz Degeri 15,20 /s

Kiiciik Melen Deresi Proje Yeri igin 13 - 033 (DSI) No’lu Kiiciik Melen Deresi —
Igneler AGI 1974 — 1996 gozlem periyodundaki anlik debilerin tarihlerine bakarak,
tagkin periyodu belirlenmis, Aralik, Ocak ve Mart oldugu goriilmiistiir. Bu aylar
arasinda her yilin ortalama aylik debileri kullanilarak toplamlari alinmis ve taskin
periyodundaki ortalamalar1 hesaplanmistir. En biiyiik ortalamay1 veren yilin ortalama

debisi baz akim olarak kabul edilmistir.

Q Kaitk Melen = (A Kigik Melen / A13 - 033) ™ X Q13- 033 (N = 0.66) esitligi ile Kiigiik Melen
Deresi baz akimi tagskin yinelenme hidrograflari i¢in 35.70 m?/s olarak hesaplanmustir.

Sonuglar Cizelge 3.27°de verilmistir.
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Cizelge 3.27. 13-033 No'lu Kiiciik Melen - igneler AGI Baz Akim Secimi, m?/s

Kot: m Ay Il ar
SuYili | Y.eb | Tarih | Ekim | Kasm| Aralk |Ocak | Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ortalama
1974 10,08 | 3,54 6,12 6,58
1975 582 | 575 9,89 7,16
1976 385 | 773 6,20 592
1977 335 |[343 8,36 5,05
1978 429 | 627 4,18 4,92
1979 332 |881 3,39 5,17
1980 17,14 |21,99 30,43 2319
1981 20,68 |15,53 24,98 20,40
1982 17,59 |12,66 18,33 16,19
1983 1,75 | 6,50 17,36 8,53
1984 549 |545 6,42 5,79
1985 538 | 974 23,04 12,72
1986 12,28 | 13,96 553 10,59
1987 478 |1527 14,52 11,52
1988 16,15 | 9,10 14,71 13,32
1989 8,62 | 650 7,65 7559
1990 15,64 | 6,87 9,00 10,50
1991 650 |523 10,79 7,50
1992 7,69 | 7,09 22,18 12,32
1993 862 | 7,65 18,97 11,75
1994 478 | 373 441 431
1995 16,35 |17,55 12,84 15,58
Yinelenmeli Tagkin Hesaplart i¢in istasyon Baz Akim Degeri (3 aymn ortalamasmn maksimumu): 23,19 /s
AGI Yagis Alam 259,70 ki
Dere Yagis Alam 495,86 km? Proje Baz Degeri 35,70 nr'/s

3.8. Puls Metodu ile Taskin Hidrografimn Haznede Otelenmesi

Akarsu hidrograf I (t) ve depolama-gikis iliskisi géz 6niine alinarak, yatay su ylizeyine
sahip bir rezervuardan ¢ikis hidrografi Q (t) arasindaki bagintinin hesaplanmasidir. Bu

yontem ayrica depolama gosterge yontemi olarak bilinir.

Enerji ve siireklilik denklemlerinin bu basitlestirilmesinde, bir akistaki tagkin dalgasi
depolamasi ile erisimden ¢ikis arasinda benzersiz bir iligki oldugu varsayilmaktadir.
Depolama-desarj iliskisini belirlemek i¢in bir dizi kararli durumlu su yiizeyi profilleri
tipik olarak hesaplanir. Su yiizey profilleri, detayli gosterimi ile birkag kesit

kullanilarak hesaplanabilir.
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Discharge

Storage

Sekil 3.17. Puls Metodu Ile Taskin Hidrografinin Haznede Otelenmesi

ds
P 1(®) - Q(Y)

I (t) = Giren Hidrografin Ordinati

Q (t) = Cikan Hidrografin Ordinati

94



Sivl (j+DAt (j+D)At
fas=" [idt—  [Qt

S jAt jAt

j+1_SJ IJ+1+IJ Q]+1+QJ

At 2 2

. " | 28,
ar Q=i
J \
Y Y
Bilinmeyen Bilinen
Degerler Degerler

95



Cizelge 3.28. Puls Metodu ile Taskin Hidrografinin Haznede Otelenmesi

L (m)= 25,000 c= 2 alindi
t (saat) X (m¥/sn) X1+X2 2S/At+Y Y (m®/sn) 2S/At-Y H (m) Su Kotu (m)
0 81,80 0,00 1999,22 0,00 117,00
1 100,94 182,74 2181,96 0,00 2181,96 0,00 117,00
2 153,78 254,71 2436,67 0,00 2436,67 0,00 117,00
3 245,24 399,02 2835,69 4,16 2827,37 0,19 117,19
4 385,62 630,86 3458,24 19,82 3418,59 0,54 117,54
5 566,47 952,10 4370,69 44,05 4282,59 0,92 117,92
6 760,60 1327,08 5609,67 79,34 5451,00 1,36 118,36
7 942,81 1703,42 7154,42 127,20 6900,01 1,86 118,86
8 1093,58 2036,39 8936,41 187,76 8560,89 2,42 119,42
9 1196,65 2290,23 10851,12 259,19 10332,73 3,00 120,00
10 1255,20 2451,84 12784,58 338,03 12108,53 3,58 120,58
11 1269,62 2524,82 14633,34 419,70 13793,95 413 121,13
12 1250,19 2519,81 16313,76 499,27 15315,23 4,64 121,64
13 1201,48 2451,67 17766,89 572,18 16622,54 5,08 122,08
14 1135,50 2336,98 18959,52 634,85 17689,81 5,44 122,44
15 1055,55 2191,05 19880,87 685,03 18510,81 573 122,73
16 965,96 2021,51 20532,33 721,42 19089,48 593 122,93
17 868,41 1834,37 20923,85 743,67 19436,51 6,05 123,05
18 771,30 1639,71 21076,22 752,40 19571,43 6,10 123,10
19 675,82 1447,12 21018,55 749,09 19520,37 6,08 123,08
20 588,87 1264,69 20785,07 735,75 19313,56 6,00 123,00
21 511,60 1100,47 20414,04 714,76 18984,52 5,89 122,89
22 445,00 956,60 19941,12 688,36 18564,40 5,74 122,74
23 389,70 834,70 19399,10 658,60 18081,90 5,58 122,58
24 343,43 733,13 18815,03 627,12 17560,78 5,40 122,40
25 305,51 648,93 18209,72 595,15 17019,42 521 122,21
26 274,01 579,52 17598,94 563,55 16471,83 5,03 122,03
27 247,69 521,71 16993,53 532,90 15927,73 484 121,84
28 225,93 473,63 16401,36 503,56 15394,25 4,66 121,66
29 207,72 433,65 15827,90 475,74 14876,42 4,49 121,49
30 192,97 400,69 15277,11 449,58 14377,95 432 121,32
31 180,70 373,67 14751,63 425,13 13901,37 4,17 121,17
32 170,86 351,56 14252,93 402,39 13448,15 4,02 121,02
33 162,59 333,45 13781,61 381,31 13018,99 3,87 120,87
34 156,01 318,60 13337,60 361,81 12613,98 374 120,74
35 150,39 306,40 12920,38 343,82 12232,75 3,62 120,62
36 146,05 296,44 12529,20 327,23 11874,74 3,50 120,50
37 138,32 284,37 12159,12 311,79 11535,54 3,39 120,39
38 136,17 274,49 11810,03 297,45 11215,13 3,28 120,28
39 132,00 268,17 11483,30 284,23 10914,84 3,19 120,19
40 131,20 263,19 11178,03 272,05 10633,93 3,09 120,09
41 128,67 259,87 10893,81 260,86 10372,08 3,01 120,01
42 128,08 256,76 10628,84 250,56 10127,71 2,93 119,93
43 127,82 255,91 10383,62 241,14 9901,33 2,85 119,85
44 128,66 256,48 10157,82 232,57 9692,68 2,79 119,79
45 128,80 257,46 9950,14 224,76 9500,63 2,72 119,72
46 129,80 258,60 9759,23 217,65 9323,93 2,67 119,67
47 130,80 260,60 9584,53 211,20 9162,13 2,61 119,61
48 131,80 262,60 9424,73 205,35 9014,03 2,56 119,56
49 132,80 264,60 9278,63 200,04 8878,55 2,52 119,52
50 133,80 266,60 9145,15 195,23 8754,69 2,48 119,48
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Sekil 3.18. Puls Metodu ile Y ve 2S/At Iliskisini Gosteren Grafik
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Sekil 3.19. Puls Metodu Ile Depolama — Kot Grafigi
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Giris Hidrografi (X) ve Cikis Hidrografi (Y) Depolama ile
Sontimleme Grafigi
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Sekil 3.20. Puls Metodu ile Giris ve Cikis Hidrograflarinin Depolama ile Séniimleme
Grafigi
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4. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de artan diizensiz ve ¢arpik yapilasma dolayisiyla tabii yatagina miidahale
edilmis derelerin daha sik araliklarla taskinlara maruz kaldigi goriilmektedir. Bu
calismada, Diizce Efteni Golii ve g¢evresini tagkinlara karsi koruma amagli yapilar
(seddeler) i¢in tasarim Onerileri gelistirilmistir. Bu amagla, goli besleyen ve tahliye
eden dereler iizerinde dort ayr1 yontemle (DSI Sentetik, Mockus, Snyder ve NTFA
metotlar1) istenen tekerriir stireleri (5, 10, 25, 50 ve 100 yil) igin taskin debileri tahmini
yapilmis ve bu veriler kullanilarak yapilan taskin 6telemesi sonucunda mevcut koruma
yapilarinin yeterli olmadigi goriilmiistiir. Efteni Goli ¢evresindeki yerlesim alanlari
ile dogal ¢evre ve yaban hayati i¢cin 6nemli bir tehlike olusturan bu duruma kars1 elde

edilen bulgular dogrultusunda yeni tasarim alternatifleri 6nerilmistir.

Havzayla ilgili taskin debisi miktarlar1 hesap edilirken kullanilacak yontemin
belirlenmesi sirasinda yagis miktari, akis 6lgitimleri, havzanin karakteristik 6zellikleri
cok 1iyi tespit edilmelidir. Havza alaninin biiytlikliigli ve drenaj alaninin egimi
kullanilacak yontemin seciminde ¢ok belirleyici parametrelerdir. Secilen Ornek
havzadaki taskin duyarliligmi belirleyebilmek i¢in bu alandaki yagis analizleri
gerceklestirilmis, farkli yagis frekanslarindaki akiglara gére hesaplanan tagkin debileri

iteratif hesaplamalarda girdi olarak kullanilmistir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgular, ele alinan bolgede muhtemel tagkin zararlarindan
korunma c¢aligsmalari i¢in 6nemli bazi bilgiler sunmaktadir. Bu kapsamda, 100 yil
tekerriir stireli tahmini taskin debisi (Q100) kullanilarak Efteni Golii’'nde Puls metodu
ile yapilan tagkin Gteleme sonucuna gore bolgeyi tagskindan korumak icin gerekli sedde
kotunun 123.095 m oldugu tespit edilmistir. Mevcut sedde kotlarinin bu degerden daha
diisiik oldugu goz oniline alindiginda caligsma alaninin taskin riskine maruz kaldigi
anlasilmaktadir. Bu ¢alisma sonuglarina gore; Efteni Golii yakininda yasayan halkin
can ve mal giivenliginin saglanmasi, dogal ¢evrenin ve yaban hayatinin korunmasi igin

mevcut tagkin koruma yapilarinin 1slah edilmesinin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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EKLER

Ek-1 Akim Goézlem Istasyonlarmin ve Meteoroloji Istasyonlarinin Simirnov —

Kolmogorov Testine Gore Frekans Analiz Sonuglari

Diizce DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gore

Sonuglart
Maksimum| P deki Anlamlitk Yiizdeleri
Dagihm Tipi Teorik P |AmpirkP| P Goz{e@ 080 085 090 0% 099
Dmax | Degeri
Normal Dagiim 0624 | 0746 | 0122 561 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0,773 | 0845 0,072 616 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) | 0,774 [ 0,845 | 0,071 61,6 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0762 | 0845 0,083 616 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Pearson Tip-3 0,769 | 0845 0,076 616 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0,757 | 0845 0,088 616 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
y . Kabul
Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien

Normal Dagilim 5023 | 6587 | 7404 | 8277 | 8340 | 9346 | 9808 | 10366

Log-Normal (2 Parametreli) 4710 | 6368 | 7455 | 8820 | 9831 | 10839 | 11849 | 13193
Log-Normal (3 Parametreli) | 47,06 | 6362 | 7453 | 88,27 | 98,46 | 108,65 | 118,87 | 132,51 | *****
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 4657 | 6380 | 7513 | 8906 | 9911 | 10888 | 11844 | 12800
Log-Pearson Tip-3 47107 | 6352 | TA42 | 8819 | 9848 | 10880 | 11925 | 130,70
Gumbel 4727 | 6504 | 7681 | 9168 | 102,71 | 11365 | 12456 | 13895

Hasanbey DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gére
Sonuglari

Maksimum( P deki Anlamlilik Yiizdeleri
Dagilm Tipi Teorik P {Ampirik P P Goz{em. 080 085 090 095 099
Dmax Degeri

Normal Dagilim 0,598 0,758 0,160 60,2 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0,739 0,348 0,109 65,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0,716 0,182 0,102 433 Kabul Kabul Kabul Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,294 0,182 0112 433 Kabul Kabul Kabul Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,278 | 0,182 0,096 433 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0,715 0,848 0,133 65,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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o Kabul

Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagilim 5540 | 7168 | 8019 | 8927 | 9513 | 10040 | 10521 | 11101
Log-Normal (2 Parametreli) 5230 | 6958 | 8078 | 9473 | 10497 | 11514 | 12527 | 13868
Log-Normal (3 Parametreli) 5084 | 6732 | 7948 | 9615 | 10941 | 12339 | 13810 | 158,74
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 4926 | 6690 | 8045 | 9851 | 11223 | 12598 | 139,77 | 15356

Log-Pearson Tip-3 50,66 | 66,55 | 78,78 | 96,25 | 110,85 | 126,86 | 144,49 | 164,59 | *x***
Gumbel 5244 | 7202 | 8499 | 101,38 | 11354 | 12560 | 13763 | 15349

Abant Golii DMI Giinliik Maksimum Yagislarm Simirnov — Kolmogorov Testine
Gore Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamlitk Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P |Ampirik P P Goz{e@ 080 085 090 0% 099
Dmax | Degeri
Normal Dagilim 0549 | 0556 0,105 355 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0958 | 0889 0,069 765 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0961 | 0889 0,072 765 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0957 | 0889 0,068 76,5 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Pearson Tip-3 0,050 | 0,111 | 0,061 16,0 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0138 | 0,056 0,082 16,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
. - Kabul
Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edikn
Normal Dagilim 3783 | 5373 | 6204 | 7090 | 7662 | 8L77 | 8646 | 92,13

Log-Normal (2 Parametreli) 3385 | 5034 | 6196 | 7732 | 8919 | 10143 | 11405 | 131,39
Log-Normal (3 Parametreli) 3487 | 5175 | 6263 | 7614 | 8604 | 9584 | 10558 | 11846
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 3424 | 5173 | 6314 | 7712 | 8718 | 9693 | 10645 | 11597
Log-Pearson Tip-3 33,43 | 50,36 | 63,00 | 80,55 | 94,74 | 109,96 | 126,29 | 145,05 | ****=*
Gumbel 3508 | 5567 | 6930 | 8653 | 9931 | 11199 | 12463 | 14130

Yigilca DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gére

Sonuglari
Maksimum| P deki Anlamhilik Yiizdeleri
Dagilm Tipi Teorik P |Ampirik P P Goz[e@ 080 085 090 095 099
Dmax | Degeri
Normal Dagihm 0,535 0,611 0,146 69,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0576 0,500 0,076 58,3 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0594 | 0500 0,094 58,3 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,419 0,500 0,081 58,3 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,444 | 0,500 0,056 58,3 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0,521 0,611 0,091 69,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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S Kabul

Dagilm Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagilim 7233 | 10424 | 12092 | 13872 | 15020 | 16054 | 16996 | 18134
Log-Normal (2 Parametreli) 6406 | 9698 | 12046 | 15182 | 17623 | 20057 | 22784 | 26413
Log-Normal (3 Parametreli) 6628 | 10015 | 12209 | 14939 | 16943 | 18931 | 20912 | 23534
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 6497 | 10012 | 12314 | 15141 | 17179 | 19157 | 21093 | 230,28

Log-Pearson Tip-3 62,80 | 96,51 | 122,49 | 159,70 | 190,76 | 224,65 | 261,82 | 30516 | *x***
Gumbel 6682 | 10815 | 13552 | 17009 | 19574 | 22121 | 24657 | 28004

Giimiisova DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gére
Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamlik Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P |Ampirik P P Goz{erg 080 085 090 0% 099
Dmax Degeri
Normal Dagilm 0,676 0,767 0,091 62,7 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0,565 0,333 0,101 50,4 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

Log-Normal (3 Parametreli) [ 0,578 | 0,333 0,089 50,4 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,429 0,333 0,096 504 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

Log-Pearson Tip-3 0422 0,333 0,089 504 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0,446 0,333 0112 504 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
e Kabul
Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagilim 5519 69,04 7629 84,02 89,01 9349 9759 | 10253

Log-Normal (2 Parametreli) 5288 | 6762 76,89 8819 %34 | 10432 | 11218 | 12245
Log-Normal (3 Parametreli) | 5346 | 6814 | 7692 | 8726 | 9450 | 101,43 | 10811 | 116,66 | *****
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 5329 | 6820 | 7713 | 8756 | 9479 | 10164 | 10820 | 11475
Log-Pearson Tip-3 5410 | 6872 | 7687 | 88 | 9170 | 9700 | 10185 | 10694
Gumbel 5268 | 6951 | 8066 | 9474 | 10519 | 11556 | 12589 | 13953

104



Bolu DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gore

Sonuglart
Maksimum| P deki Anlamtk Yiizdeleri
Dagilm Tipi Teork P |[AmpirikP| P Goz%em' o | o | 0w | 0% | 0%
Dmax | Degeri
Normal Dagilim 0600 | 074 | 0144 310 Ret Ret Ret | Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0664 | 074 | 0080 310 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0681 | 0744 | 0063 | 370 | Kabul | Kabul | Kabul | Kaoul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0659 | 0744 | 008 310 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0614 | 074 | 0010 310 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gurmel 06% | 0744 | 0089 310 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
S Kabul

Dagim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagihm 3394 | 4408 | 4938 | 5504 | 5869 | 6L97 | 6497 | 6859
Log-Normal (2 Parametreli) 398 | 4274 | 4974 | 5848 | 6491 | 7130 | 7768 | 8614
Log-Normal (3 Parametreli) | 3155 | 4217 | 4948 | 5899 | 6623 | 7363 | 8118 | 9146 | *x+*x
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 306 | 4226 | 5001 | 5978 | 6699 | 7402 | 8099 | 87%
Log-Pearson Tip-3 3133 | 4172 | 4921 | 5938 | 6751 | 7611 | 852 | 9550
Gumbel 201 | 4342 | 5097 | 6052 | 6760 | 7462 | 8163 | 9086

Akcakoca DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gére
Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamlitk Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P {Ampirk P| P GOZlvem 080 0% 0% 0% 0%
Dmax | Degeri
Normal Dagilim 0564 | 0692 | 0128 812 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0679 | 0723 | 0044 841 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) | 0,679 | 0,723 | 0,044 | 841 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0658 | 0723 | 0065 841 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0659 | 0723 0,064 841 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0155 | 0077 0078 405 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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Kabul

Dagihm Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien

Normal Dagiim 7555 | 10509 | 12053 | 13701 | 14763 | 15720 | 16593 | 17646
Log-Normal (2 Parametreli) 6851 | 9939 | 12074 | 14859 | 16987 | 19162 | 21388 | 24422
Log-Normal (3 Parametreli) | 68,48 | 99,35 | 120,71 | 14862 | 169,96 | 191,79 | 214,15 | 244,63 | *****
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 6692 | 9955 | 12228 | 15111 | 17239 | 19325 | 21392 | 23459
Log-Pearson Tip-3 6938 | 9983 | 12007 | 14563 | 16458 | 18340 | 20235 | 22327
Gumbel 6999 | 10372 | 12606 | 15428 | 17522 | 19600 | 21671 | 244,02

Egerci DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gore

Sonuglari
Maksimum| P deki Anlamlilk Yiizdeleri
Dagilm Tipi Teorik P |Ampirik P P G&iz{em. 080 085 090 095 099
Dmax Degeri
Normal Dagilim 0525 0,650 0,175 448 Kabul | Kabul | Kabul [ Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0548 0,650 0,102 448 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0,536 0,650 0,114 448 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0537 0,650 0,113 448 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,568 0,650 0,082 448 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0531 0,650 0,119 448 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
. > Kabul

Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagilim 4590 60,76 68,52 76,81 82,15 86,97 91,35 96,65
Log-Normal (2 Parametreli) 4284 | 5856 68,96 82,09 9186 | 101,65 | 11148 | 12462
Log-Normal (3 Parametreli) 4328 59,07 69,13 81,50 90,49 99,34 10810 | 11961
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 219 59,10 69,57 82,28 91,36 10013 | 10866 | 117,19
Log-Pearson Tip-3 41,69 [ 57,30 69,00 85,50 99,05 | 113,75 | 129,75 | 148,00 | *x*x*
Gumbel 4330 62,26 7480 90,66 10242 | 11409 | 12572 | 14107

Mudurnu DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gére
Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamlilk Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P |Ampirik P P Gozlve@ 080 085 090 095 099
Dmax Degeri
Normal Dagilm 0,629 0474 0,102 29,8 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0,581 0474 0,055 298 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) [ 0,569 | 0,395 0,036 29,5 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0457 0,395 0,062 295 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,433 0,395 0,038 295 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,151 0,079 0,072 226 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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Kabul

Dagilm Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien

Normal Dagilim 3312 | 4164 | 4609 | 508 | 5391 | 5667 | 5919 | 6223
Log-Normal (2 Parametreli) 3167 | 4073 46,46 5345 58,52 6348 68,38 74,79
Log-Normal (3 Parametreli) | 30,89 | 39,67 | 4595 | 54,36 | 60,92 | 67,74 | 7482 | 84,61 | *x***
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 3024 | 3960 | 4645 | 5534 | 6201 | 6863 | 7523 | 8L83
Log-Pearson Tip-3 3086 | 3048 | 4579 | 5447 | 6146 | 689L | 7690 | 8581
Gumbel 3155 | 4167 | 4837 | 5684 | 6312 | 6935 | 7556 | 8376

Hasanlar Baraji DSI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine
Gore Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamliik Yiizdeleri
Dagilm Tipi Teorik P |Ampirik P P Goz{em. 080 085 090 095 099
Dmax Degeri
Normal Dagilm 0572 0542 0114 58,2 Kabul | Kabul | Kabul [ Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0,671 0583 0,088 69,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0,657 0,583 0,073 69,0 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) | 0,761 | 0,833 0,072 78,3 Kabul | Kabul | Kabul [ Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,658 0,583 0,075 69,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0,744 0,833 0,090 783 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Kabul
Dagilm Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 .
agim 1 Edilen
Normal Dagilim 62,67 83,33 94,13 10565 | 11308 | 11977 | 12587 | 13323

Log-Normal (2 Parametreli) 58,36 80,20 94,70 11307 | 126,76 | 14051 | 15434 | 17286
Log-Normal (3 Parametreli) 59,17 81,13 95,00 11196 | 12422 | 13626 | 14812 | 16365
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) [ 58,60 | 81,24 95,56 | 112,88 | 12518 | 137,02 | 148,54 | 160,06 | *****
Log-Pearson Tip-3 58,15 80,39 9552 115,04 12987 144,99 160,46 17759
Gumbel 59,00 84,73 101,76 | 12329 | 13925 | 15510 | 17089 | 191,73

Saku¢ DSI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gore

Sonuglari
Maksimum| P deki Anlamlilk Yiizdeleri
Dagilm Tipi Teorik P |Ampirik P P Goz{em. 080 085 090 095 099
Dmax Degeri

Normal Dagilm 0,664 0471 0,135 54,5 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0,868 0,235 0,103 410 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0,642 0471 0,113 545 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,367 0471 0,103 54,5 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,149 0,235 0,086 410 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,391 [ 0471 0,079 54,5 Kabul [ Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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R Kabul

Dagilim Tipi 2 5 10 5 50 100 200 500 Edien
Normal Dagiim 6427 | 8369 | 9384 | 10468 | 11166 | 11795 | 12369 | 13061
Log-Normal (2 Parametreli) 6049 | 8109 9451 | 11130 | 12367 | 13598 | 14828 | 16460
Log-Normal (3 Parametreli) 6255 | 8291 | 9462 | 10802 | 11717 | 12578 | 13395 | 14422
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 6243 | 8% 9477 | 10822 | 11738 | 12595 | 13405 | 14215
Log-Pearson Tip-3 6039 | 8L92 | 9603 | 11374 | 12686 | 13991 | 15307 | 16746

Gumbel 60,73 | 84,03 | 99,46 | 11895 | 13341 | 147,76 | 162,06 | 180,92 | *****

Dokurcu DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gére

Sonuglari
Maksimum| P deki Anlamlilk Yiizdeleri

Dagitm Tipi Teorik P |Ampirik P Dr:ax (]};Z;E 080 085 090 095 099
Normal Dagilm 0572 0,647 0,219 49,7 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0529 0,647 0,118 497 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0,526 0,647 0121 49,7 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,549 0,647 0,098 497 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0,558 0,647 0,089 49,7 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Gumbel 0,487 0,647 0,161 497 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

Daghm Tpi 2 5 0 | 5 | s | w | a | so | KW

Edilen

Normal Dagilim 55,95 84,86 99,98 11611 | 12651 | 13588 | 14442 | 15473
Log-Normal (2 Parametreli) 4768 76,75 9844 12838 | 15236 | 177,76 | 20459 | 24243
Log-Normal (3 Parametreli) 4786 7714 9,74 12832 | 15184 | 17663 | 20270 | 23928
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 4464 75,12 10009 | 13288 | 15791 | 18310 | 20874 | 23438
Log-Pearson Tip-3 4558 | 71,36 94,61 | 13290 | 169,12 | 213,19 | 267,00 | 334,38 | *****
Gumbel 50,99 88,77 11379 | 14540 | 16885 | 19212 | 21531 | 24591

Hendek DMI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gore

Sonuglari
Maksimum| P deki Anlamlik Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P |Ampirik P P Gozlverg 080 085 090 095 099
Dmax Degeri

Normal Dagilim 0,668 0,852 0,184 711 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Log-Normal (2 Parametreli) 0,746 0,852 0,105 711 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0577 0481 0,096 54,5 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,500 0,185 0,315 325 Ret Ret Ret Ret Ret
Log-Pearson Tip-3 0,574 | 0,481 0,093 54,5 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul [ Kabul
Gumbel 0,694 0,852 0,158 711 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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p . Kabul

Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edilen
Normal Dagilim 57,88 8349 96,88 11116 | 12037 | 12866 | 13623 | 14535
Log-Normal (2 Parametreli) 5124 77,64 96,49 12167 | 14129 | 16166 | 18277 | 21196
Log-Normal (3 Parametreli) 4991 74,68 94,11 12196 | 1449 | 16991 | 19685 | 23569
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 4644 7246 95,12 12701 | 15196 | 17751 | 20341 | 229,30

Log-Pearson Tip-3 4962 | 72,51 | 91,77 | 12149 | 148,14 | 179,06 | 215,09 | 258,38 | *****
Gumbel 53,29 84,75 10558 | 13189 | 15142 | 17080 | 190,11 | 21558

1302 No’lu AGI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine Gore
Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamliik Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P |Ampirik P p Goz{err% 080 085 090 095 099
Dmax Degeri
Normal Dagilim 0,616 0,492 0,108 207,0 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0,664 0,593 0,071 2570 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) 0,656 0593 0,063 257,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) | 0,714 0,763 0,049 280,0 | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul

Log-Pearson Tip-3 0,652 0,593 0,059 257,0 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,789 0,847 0,059 3070 Kabul Kahul Kahul Kahul Kahul
y » Kabul
Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagilim 23511 315,04 356,82 401,41 430,15 456,04 479,65 508,14

Log-Normal (2 Parametreli) 21800 | 30238 | 358,79 | 43063 | 48441 | 53856 | 59320 | 666,58
Log-Normal (3 Parametreli) 21958 | 30436 | 35959 | 42862 | 47948 | 53010 | 58063 | 647,71
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) | 217,30 | 305,24 | 362,41 | 432,32 | 482,57 | 53125 | 578,75 | 626,24 [ *****
Log-Pearson Tip-3 21736 | 30227 | 35997 | 43436 | 49081 | 54822 | 60698 | 67204
Gumbel 22013 | 31196 | 37275 | 44957 | 50656 | 56312 | 61948 | 69384

13-033 No’lu AGI Giinliik Maksimum Yagislarin Simirnov — Kolmogorov Testine
Gore Sonuglari

Maksimum| P deki Anlamlilik Yiizdeleri
Dagilim Tipi Teorik P |Ampirik P p Goz{err% 080 085 090 095 099
Dmax Degeri
Normal Dagilim 0,546 0,800 0,254 184 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul

Log-Normal (2 Parametreli) 0,635 0,800 0,165 184 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Normal (3 Parametreli) [ 0,588 | 0,267 0,145 14,0 Kabul [ Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 0,468 0,267 0,201 14,0 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
Log-Pearson Tip-3 0416 0,267 0,149 14,0 Kabul Kabul Kabul Kabul Kabul
Gumbel 0,586 0,800 0,214 184 Kabul | Kabul | Kabul | Kabul | Kabul
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Kabul

Dagilim Tipi 2 5 10 25 50 100 200 500 Edien
Normal Dagilim 1744 2449 28,18 211 34,64 36,92 39,00 4152
Log-Normal (2 Parametreli) 15,73 23,07 2819 3491 40,07 4536 50,80 58,23
Log-Normal (3 Parametreli) | 15,28 22,15 27,49 3509 | 41,33 | 48,06 55,30 65,70 | **x*x
Pearson Tip-3 (Gama Tip-3) 14,26 21,38 21,64 36,48 4342 50,53 57,75 64,96
Log-Pearson Tip-3 14,85 2082 26,33 3545 4415 54,73 67,71 83,78
Gumbel 16,25 25,65 3188 39,74 4558 5137 57,14 64,75
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Ek-2 Ugur Suyu Deresi DSI Sentetik ve Mockus Yéntemlerine Gore Taskin Hesabi

A (kmP)= 328,25 L (km)= 36,62 Lc (km)= 20,02
S= 0,017 CN 1= 82 Tc(saat)= 5,022
Harmonik Egim Hesap Tablosu
Sira No H(m) h(m) L(m) | U((hL)™0.5)
0 118 - 3662 -
1 134 16 3662 15,13
2 168 34 3662 10,38
3 218 51 3662 8,52
4 290 72 3662 7,13
5 375 85 3662 6,56
6 400 25 3662 12,10
7 550 150 3662 4,94
8 675 125 3662 541
9 975 300 3662 3,49
10 1350 375 3662 3,12
TOPLAM 76,79
1-DSIi SENTETIK YONTEM
g0 0,13
E 5629,94
ap 2823 Ys/kmP/mm
Qp 9,27 me/s/mm
\% 328250,00 m®
T 129276,38 saniye ~ 36 saat
Tp 7,18 saat
2-MOCKUS YONTEMI ( Siiperpozesiz)
D 4,48 saat = 45 saat
Tp 5,26 saat
Qp 12,97 me/s/mm
AD 1,00
Tr 8,79 saat
Ts 14,05 saat
K 0,208

DSI Sentetik B.H. Koordinatlan

Mockus Metodu B.H. Koordinatlan

Tmp T QIQp Q TTp T Q/Qp Q
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,72 0,02 0,14 0,10 0,53 0,02 0,19
0,20 1,44 0,08 0,70 0,20 1,05 0,08 0,97
0,30 2,15 0,16 1,48 0,30 1,58 0,16 2,08
0,40 2,87 0,28 2,59 0,40 2,11 0,28 3,63
0,50 3,59 0,43 3,99 0,50 2,63 0,43 5,58
0,60 4,31 0,60 5,56 0,60 3,16 0,60 7,78
0,70 5,03 0,77 7,14 0,70 3,68 0,77 9,99
0,80 5,75 0,89 8,25 0,80 4,21 0,89 11,54
0,90 6,46 0,97 8,99 0,90 4,74 0,97 12,58
1,00 7,18 1,00 9,27 1,00 5,26 1,00 12,97
1,10 7,90 0,98 9,08 1,10 5,79 0,98 12,71
1,20 8,62 0,92 8,53 1,20 6,32 0,92 11,93
1,30 9,34 0,84 7,78 1,30 6,84 0,84 10,90
1,40 10,05 0,75 6,95 1,40 7,37 0,75 9,73
1,50 10,77 0,66 6,12 1,50 7,90 0,66 8,56
1,60 11,49 0,56 5,19 1,60 8,42 0,56 7,26
1,80 12,93 0,42 3,89 1,80 9,47 0,42 5,45
2,00 14,36 0,32 2,97 2,00 10,53 0,32 4,15
2,20 15,80 0,24 2,22 2,20 11,58 0,24 3,11
2,40 17,24 0,18 1,67 2,40 12,63 0,18 2,33
2,60 18,67 0,13 1,20 2,60 13,68 0,13 1,69
2,80 20,11 0,10 0,91 2,80 14,74 0,10 1,27
3,00 21,55 0,08 0,70 3,00 15,79 0,08 0,97
3,50 25,14 0,04 0,33 3,50 18,42 0,04 0,47
4,00 28,73 0,02 0,17 4,00 21,05 0,02 0,23
4,50 32,32 0,01 0,08 4,50 23,69 0,01 0,12
5,00 35,91 0,00 0,04 5,00 26,32 0,00 0,05

SIZMA= 5576 mm

02xS= 11,15

0.8xS= 44,60

hakis=(P - 0,282/ (P +0,8S )

111




Ugur Suyu Deresi 24 Saatlik Yagis Yinelenme Degerleri

TORANI| Y@ | ve | vao | ves) | veo) | vioo
DUZCE 03 471 63,6 745 88,3 98,5 108,7
HASANBEY 03 50,7 66,6 78,8 9,3 110,9 126,9
ABANT GOLU 0,4 33,4 50,4 63,0 80,6 94,7 110,0
1,0
DUZCE 12,5 16,9 19,8 235 26,2 28,9
HASANBEY 153 201 238 29,1 335 384
ABANT GOLU 14,4 21,7 27,2 348 409 475
ToPLAM | 423 | 588 | 708 | 74 | 1006 | 1147
4.5 saat | 2 saat | 4 saat | 6 saat 8 saat | 12 saat | 18 saat | 24 saat

Pliiviyograf Katsaysi (PLV) 0,56 047 0,54 0,62 0,68 0,78 0,89 1,00
Yags Alam Daghm Katsaysi (YADK) | 0,85 0,76 0,85 0,88 0,89 0,90 0,91 0,93
Maksimize Katsayst (MF) 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13

SonCAR 0,54 0,40 052 0,62 0,69 0,79 0,92 1,05

SonCAR (1.13 haric) 0,48 0,36 0,46 0,55 061 0,70 081 0,93
MOCKUS YONTEM{ Y@ | vye | vyuo [ y@s) Y(50) | Y(100)
4.5 Saatlk Yags Degerleri (P)(mm) 22,87 31,81 38,33 47,26 54,43 62,07
4.5 Saatlik Akis Degerleri (h)(mm) 2,03 5,58 8,90 14,19 18,91 24,30
Debi Yinelenmeleri (m*/s ) 18,85 51,74 82,53 131,55 175,28 225,24
Debi (Baz akmh) (m*/s) 49,75 82,64 11343 16245 20618 256,14
DSI SENTETIK YONTEM vo) | o | vao | ves) | veo | v
2 Saatlk Yags Degeri 17,11 23,80 28,69 3537 40,74 46,45
4 Saatlik Yags Degeri 21,83 30,36 36,58 4511 51,95 59,24
6 Saatlk Yags Degeri 26,09 36,29 4373 53,93 62,11 70,82
8 Saatlk Yags Degeri 29,01 40,35 48,62 59,96 69,05 78,74
12 Saatlk Yags Degeri 33,42 46,49 56,02 69,08 79,56 90,72
18 Saatlk Yags Degeri 38,82 53,99 65,06 80,23 92,40 105,37
24 Saatlk Ya@s Degeri 44,38 61,73 74,39 91,73 105,65 120,47
Debi (m/s) 42,15 89,33 13031 19258 24663 306,86
Debi (Baz akiml ) (m/s) 73,05 12023 161,21 = 22348 277153 337,76
(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1.13 ILE CARPILMIS YAGIS YINELENMELERI)
DS SENTETIK YONTEM vo) | ve) | vaoy | ves) | veo | vaoo
2 Saatlk Yags Degeri 15,15 21,07 25,39 31,30 36,05 41,11
4 Saatlik Yags Degeri 19,31 26,86 32,37 39,92 4597 52,43
6 Saatlk Yags Degeri 23,09 32,12 38,70 47,72 54,96 62,68
8 Saatlk Yags Degeri 25,67 35,71 43,03 53,06 61,10 69,68
12 Saatlk Yags Degeri 29,58 41,14 49,58 61,13 70,41 80,29
18 Saatlk Yags Degeri 34,35 47,78 57,58 71,00 81,77 93,25
24 Saatlk Yags Degeri 39,28 54,63 65,83 81,18 93,49 106,61

(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1.13 iLE CARPILMAMIS YAGIS YINELENMELERI)
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Ek-3 Aksu Deresi DSI Sentetik ve Mockus Yéntemlerine Gore Taskin Hesabi

A (kmz): 286,77 L (km)= 53,31 Lc (km)= 31,31
s= 0,021 CN 1= 82 Te(saat)= 6221
Harmonik Egim Hesap Tablosu
Sira No H(m) h(m) L(m) | 1/((hL)"0.5)
0 117 - 5331 -
1 143 26 5331 14,32
2 218 75 5331 8,43
3 315 97 5331 7,41
4 428 113 5331 6,87
5 628 200 5331 5,16
6 793 165 5331 5,68
7 959 166 5331 5,67
8 1107 148 5331 6,00
9 1297 190 5331 5,30
10 1528 231 5331 4,80
TOPLAM 69,65
1 - DSi SENTETiK YONTEM
So.s 0,14
E 11625,29
ap 25,92 Vs/km?/mm
Qp 7,43 me/s/mm
\Y; 286770,00 me
T 140832,29 saniye ~ 39 saat
Tp 7,82 saat
2-MOCKUS YONTEMI ( Siiperpozesiz )
D 4,99 saat ~ 5 saat
Tp 6,23 saat
Qp 9,57 me/s/imm
AD 1,24
Tr 10,41 saat
Ts 16,64 saat
K 0,208

DSI Sentetik B.H. Koordinatlar

Mockus Metodu B.H.Koordinatlan

TTp T QQp Q TTp T Q/Qp Q
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,78 0,02 0,11 0,10 0,62 0,02 0,14
0,20 1,56 0,08 0,56 0,20 1,25 0,08 0,72
0,30 2,35 0,16 1,19 0,30 1,87 0,16 1,53
0,40 3,13 0,28 2,08 0,40 2,49 0,28 2,68
0,50 3,91 0,43 3,20 0,50 3,12 0,43 4,12
0,60 4,69 0,60 4,46 0,60 3,74 0,60 5,74
0,70 548 0,77 572 0,70 4,36 0,77 7,37
0,80 6,26 0,89 6,61 0,80 4,99 0,89 8,52
0,90 7,04 0,97 7,21 0,90 5,61 0,97 9,28
1,00 7,82 1,00 7,43 1,00 6,23 1,00 9,57
1,10 8,61 0,98 7,28 1,10 6,86 0,98 9,38
1,20 9,39 0,92 6,84 1,20 7,48 0,92 8,81
1,30 10,17 0,84 6,24 1,30 8,10 0,84 8,04
1,40 10,95 0,75 5,57 1,40 8,73 0,75 7,18
1,50 11,74 0,66 4,91 1,50 9,35 0,66 6,32
1,60 12,52 0,56 4,16 1,60 9,97 0,56 5,36
1,80 14,08 0,42 3,12 1,80 11,22 0,42 4,02
2,00 15,65 0,32 2,38 2,00 12,46 0,32 3,06
2,20 17,21 0,24 1,78 2,20 13,71 0,24 2,30
2,40 18,78 0,18 1,34 2,40 14,96 0,18 1,72
2,60 20,34 0,13 0,97 2,60 16,20 0,13 1,24
2,80 21,91 0,10 0,73 2,80 17,45 0,10 0,94
3,00 23,47 0,08 0,56 3,00 18,70 0,08 0,72
3,50 27,38 0,04 0,27 3,50 21,81 0,04 0,34
4,00 31,30 0,02 0,13 4,00 24,93 0,02 0,17
4,50 35,21 0,01 0,07 4,50 28,05 0,01 0,09
5,00 39,12 0,00 0,03 5,00 31,16 0,00 0,04

SIZMA= 55,76
02xS= 11,15
08xS= 44,60

hakis=(P - 0,2S)"2 /(P + 0,85 )
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Aksu Deresi 24 Saatlik Yagis Yinelenme Degerleri

TORANIL | Y@ | vE | yao | yes Y(50) | Y(100)
DOKURCU 05 45,6 714 94,6 1329 169,1 2132
GUMUSOVA 04 53,5 68,1 76,9 87,3 94,5 101,4
ABANT 01 334 50,4 63,0 80,6 94,7 110,0
1,0
DOKURCU 24,7 387 51,3 72,0 917 1155
GUMUSOVA 21,7 27,7 31,3 355 384 41,2
ABANT 17 26 3,2 42 49 5,7
TOPLAM | 482 | 690 | 88 | 1116 1350 | 1624
5saat | 2saat | 4saat | 6saat | B8saat | 12saat | 18saat | 24saat

Plitviyograf Katsayssi (PLV) 0,56 047 054 0,62 0,68 0,78 0,89 1,00
Yags Alani Daihm Katsayisi (YADK) 087 0,77 0,86 0,89 0,90 0,90 092 093
Maksimize Katsayist (MF) 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13

SonCAR 055 041 0,52 0,62 0,69 0,80 092 1,06

SonCAR (113 harig) 0,49 036 0,46 0,55 0,61 0,71 0,82 093
MOCKUS YONTEMI Y@ [ vye | yao [ yes) | yeo | oo
5 Saatlik Yags Degerleri (P) (mm) 26,57 38,05 47,33 61,59 74,45 89,61
5 Saatlk Akss Degerleri (h) (mm) 334 8,75 14,24 23,96 33,65 4587
Debi Yinelenmeleri (m/s ) 24,82 6505 10580 17807 250,12 340,89
Debi (Baz akimh) (ms) 40,02 8025 121,00 19327 26532 356,09
DSi SENTETIK YONTEM Y@ [ vye | yay [ yes) | yeo) [ vaoo
2 Saatlk Yags Degeri 19,77 28,31 35,22 45,83 55,40 66,68
4 Saatlik Yagss Degeri 25,14 36,01 44,79 58,29 70,46 84,81
6 Saatlk Yags Degeri 30,00 42,96 53,44 69,54 8406 101,18
8 Saatlik Yags Degeri 33,32 4,11 59,35 77,24 9336 11237
12 Saatlik Yags Degeri 38,37 54,96 68,36 8897 10754 129,44
18 Saatlik Yags Degeri 4451 63,75 7930 10320 12474 15015
24 Saatlik Yags Degeri 50,83 72,80 9055 11785 = 14245 171,46
Debi (m/s) 4880 10462 15750 24715 = 33400 = 442,02
Debi (Baz akmli ) 6400 11982 17270 262,35 34920 45722
(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1.13 ILE CARPILMIS YAGIS YINELENMELERI)
DSi SENTETIK YONTEM Y@ [ vye | ya) [ yes) | yeo | y(oo
2 Saatlik Yags Degeri 17,49 25,05 31,16 40,56 49,02 59,01
4 Saatlik Yags Degeri 22,25 31,87 39,64 51,59 62,35 75,05
6 Saatlk Yags Degeri 26,54 38,02 47,29 61,54 74,39 89,54
8 Saatlik Yags Degeri 29,48 42,22 52,52 68,35 82,62 99,45
12 Saatlik Yags Degeri 33,96 48,63 60,50 78,73 9516 11455
18 Saatlik Yags Degeri 39,39 56,42 70,17 9133 11039 132,87
24 Saatlik Yas Degeri 44,98 64,42 80,14 1043 12606 151,73

(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1.13 ILE CARPILMAMIS YAGIS YINELENMELERI)
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Ek-4 Kiiciik Melen Deresi DSI Sentetik ve Mockus Yéntemlerine Gore Taskin Hesabi

A= 49586 L(km= 47,00 Lc (km)= 16,30
S= 0,008 CN = 81 Tc(saat)= 8,072
Harmonik Egim Hesap Tablosu
Sira No H(m) h(m) L(m) | 1/((h/L)"0.5)
0 115 - 4700 -
1 126 11 4700 20,67
2 135 9 4700 22,85
3 155 20 4700 15,33
4 189 34 4700 11,76
5 230 41 4700 10,71
6 279 49 4700 9,79
7 360 81 4700 7,62
8 530 170 4700 5,26
9 825 295 4700 3,99
10 1410 585 4700 2,83
TOPLAM 110,81
1-DSi SENTETIK YONTEM
505 0,09
E 8489,29
ap 24,09 yskm’/mm
Qp 11,95 m’/s/mm
\ 495860,00 m?
T 151484,34 saniye ~ 42 saat
Tp 8,42 saat
2-MOCKUS YONTEMI ( Siiperpozesiz )
D 5,68 saat ~ 6 saat
Tp 7,84 saat
Qp 13,15 m®/s/imm
AD 1,61
Tr 13,10 saat
Ts 20,94 saat
K 0,208

DSi Sentetik B.H. Koordinatlan

Mockus Metodu B.H.Koordinatlan

TTp T Q/Qp Q Tmp | T [ QQp| Q

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 0,84 0,02 0,18 0,10 0,78 0,02 0,20
0,20 1,68 0,08 0,90 0,20 1,57 0,08 0,99
0,30 2,52 0,16 1,91 0,30 2,35 0,16 2,10
0,40 3,37 0,28 3,35 0,40 3,14 0,28 3,68
0,50 421 0,43 514 0,50 3,92 0,43 5,65
0,60 5,05 0,60 7,17 0,60 471 0,60 7,89
0,70 5,89 0,77 9,20 0,70 5,49 0,77 10,13
0,80 6,73 0,89 10,63 0,80 6,27 0,89 11,70
0,90 7,57 0,97 11,59 0,90 7,06 0,97 12,76
1,00 8,42 1,00 11,95 1,00 7,84 1,00 13,15
1,10 9,26 0,98 11,71 1,10 8,63 0,98 12,89

1,20 10,10 0,92 10,99

1,20 9,41 0,92 12,10

1,30 10,94 0,84 10,04

1,30 10,20 0,84 11,05

1,40 11,78 0,75 8,96 1,40 10,98 0,75 9,86
1,50 12,62 0,66 7,89 1,50 11,77 0,66 8,68
1,60 13,47 0,56 6,69 1,60 12,55 0,56 7,36
1,80 15,15 0,42 5,02 1,80 14,12 0,42 5,62
2,00 16,83 0,32 3,82 2,00 15,69 0,32 4,21
2,20 18,51 0,24 2,87 2,20 17,26 0,24 3,16
2,40 20,20 0,18 2,15 2,40 18,82 0,18 2,37
2,60 21,88 0,13 1,55 2,60 20,39 0,13 1,71
2,80 23,56 0,10 1,17 2,80 21,96 0,10 1,29
3,00 25,25 0,08 0,90 3,00 23,53 0,08 0,99
3,50 29,46 0,04 0,43 3,50 27,45 0,04 0,47
4,00 33,66 0,02 0,22 4,00 31,37 0,02 0,24
4,50 37,87 0,01 0,11 4,50 35,30 0,01 0,12
5,00 42,08 0,00 0,05 5,00 39,22 0,00 0,05
5,50 46,29 0,00 0,00 5,50 43,14 0,00 0,00

SIZMA= 59,58
02xS= 11,92
08xS= 47,66

hakis=(P - 0,2S)"2 / (P + 0,88 )
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Kii¢iik Melen Deresi 24 Saatlik Yagis Yinelenme Degerleri

T.ORANI Y | vy [ vyao [ ves) | veo [ vaoo
HASANLAR BARAJI 027 58,6 812 95,6 1129 1252 137,0
DUZCE 0,40 471 63,6 745 88,3 985 108,7
SAKUC 0,03 60,7 84,0 995 1189 1334 1478
BOLU 0,01 315 42,2 495 59,0 66,2 73,6
HASANBEY 0,29 50,7 66,6 788 96,3 110,9 126,9
1,00
HASANLAR BARAIJI 158 219 25,38 305 338 370
DUZCE 188 25,4 208 353 394 435
SAKUC 18 25 30 36 40 44
BOLU 03 04 05 06 07 07
HASANBEY 147 193 28 279 321 36,8
TOPLAM 515 | 696 | 8.9 | 979 | 1100 | 1224
6saat | 2saat | 4saat | 6saat | B8saat | 12saat | 18saat | 24saat

Plitviyograf Katsayssi (PLV) 0,62 047 054 0,62 0,68 0,78 0,89 1,00
Yags Alani Dagghm Katsaysst (YADK) 0,86 0,73 0,82 0,86 0,87 0,88 0,90 092
Maksimize Katsayssi (MF) 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13

SonCAR 0,60 0,39 0,50 0,60 0,67 0,77 0,90 1,04

SonCAR (1.13 harig) 0,53 034 044 0,53 0,59 0,69 0,80 092
MOCKUS YONTEMi Y@ | vye [ vyao | ves | veo) | yaoo)
6 Saatlik Yags Degerleri (P) (mm) 30,94 41,85 49,25 58,82 66,11 73,58
6 Saatli Akig Degerleri (h) (mm) 4,60 10,01 14,38 20,66 25,82 31,36
Debi Yinelenmeleri (m°/s ) 5500 11959 171,82 24681 30844 374,68
Debi (Baz akimh) (m’/s) 9070 15529 20752 28251 34414 410,38
DSi SENTETIK YONTEM Y@ [ vye [ vyao | vyes [ yeo) | v@oo
2 Saatlik Yags Degeri 20,07 27,14 31,94 38,15 42,88 47,72
4 Saatlik Yags Degeri 25,72 34,78 40,93 48,89 54,95 61,16
6 Saatlik Yag Degeri 30,94 41,85 49,25 58,82 66,11 73,58
8 Saatlik Yags Degeri 34,53 46,71 54,97 65,65 73,80 82,13
12 Saatlik Yags Degeri 39,84 53,89 63,42 75,75 85,14 94,76
18 Saatli Yag Degeri 46,51 62,92 74,04 88,43 9940 110,62
24 Saatlik Yags Degeri 53,44 72,29 8507 101,60 11421 127,10
Debi (n/s) 8103 15668 21529 297,85 36455 = 43542
Debi (Baz akiml ) 116,73 19238 250,99 33355 40025 47112
(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1.13 [LE CARPILMIS YAGIS YINELENMELERI)
DSI SENTETIK YONTEM Y@ | vye [ vyao | vyes | veo) | y@oo)
2 Saatlik Yags Degeri 17,76 24,02 28,27 33,76 37,95 42,23
4 Saatlik Yas Degeri 22,76 30,78 36,22 4326 48,63 54,12
6 Saatlik Yags Degeri 27,38 37,03 4358 52,05 58,51 65,11
8 Saatlik Yas Degeri 30,56 41,34 48,65 58,10 65,31 72,68
12 Saatli Yag Degeri 35,26 47,69 56,13 67,03 75,35 83,86
18 Saatlk Yags Degeri 41,16 55,68 65,52 78,26 87,96 97,90
24 Saatlik Yags Degeri 47,30 63,98 75,29 89,9 101,07 11248

(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1.13 ILE CARPILMAMIS YAGIS YINELENMELERI)
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Ek-5 Biiyiikk Melen Deresi DSI Sentetik, Mockus ve Snyder Yontemlerine Gore
Taskin Hesabi

A (kmz): 1898,30 L (km)= 84,64 Lc (km)= 34,03
s= 0,004 CN 1= 82 Te(saat)= 16,76
Harmonik Egim Hesap Tablosu Snyder Metodu B.H.Koordinatlan
Sira No H(m) h(m) L(m) | 1(hL)"0.5) T/Tp T QIQp Q
0 114 - 8464 - 0,00 0,00 0,00 0,00
1 121 7 8464 34,77 0,10 1,48 0,02 0,37
2 134 13 8464 25,52 0,20 2,95 0,08 1,84
3 156 22 8464 19,61 0,30 4,43 0,16 3,92
4 188 32 8464 16,26 0,40 5,91 0,28 6,85
5 250 62 8464 11,68 0,50 7,38 0,43 10,53
6 279 29 8464 17,08 0,60 8,86 0,60 14,69
7 330 51 8464 12,88 0,70 10,34 | 0,77 18,85
8 415 85 8464 9,98 0,80 11,81 | 089 | 21,79
9 575 160 8464 7,27 0,90 13,29 | 097 | 2374
10 1160 585 8464 3,80 1,00 14,77 | 1,00 | 24,48
TOPLAM 158,87 1,10 16,25 | 0,98 | 23,99
1,20 17,72 | 092 | 22,52
1,30 19,20 | 084 | 20,56
140 | 20,68 | 075 18,36
1-DSIi SENTETIK METODU 1,50 22,15 0,66 16,16
1,60 | 23,63 | 0,56 13,71
g5 0,06 1,80 | 2658 | 042 10,28
E 45764,27 2,00 | 2954 | 032 7,83
ap 13,60 Vs/kmmm 220 | 32,49 | 024 5,87
Qp 25,83 mefs/mm 240 | 3544 | 0,18 4,41
Y 1898300,00 m 2,60 | 3840 | 013 3,18
T 268292,70 saniye ~ 75 saat 2,80 41,35 0,10 2,40
Tp 15,00 saat 300 | 4431 | 0,08 1,84
350 | 51,69 | 0,04 0,88
400 | 59,07 | 0,02 0,44
2-MOCKUS YONTEMI ( Siiperpozesiz ) 4,50 66,46 0,01 0,22
500 | 73,84 | 0,00 0,10

D 8,2 saat = 8 saat

Tp 14,05 saat

Qp 28,09 m’/simm

AD 3,35 SIZMA= 55,76
Tr 23,47 saat 0,2*S= 11,15
Ts 37,52 saat 0,8*S= 44,60
K 0,208

3-SNYDER YONTEMi

ct 1,80

Cp 0,69

Tp 14,77 saat

Tr 2,69 saat

Ts 4,85 giin = 116 saat
qv 129,0 ttsnkm’/cm
Qp 24,48 m’/simm
0.75Qp 18,36 me/simm
0.50Qp 12,24 me/simm
Hacim 1898300,0 m
W75 11,15 saat
W50 19,64 saat
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Biiyiik Melen Deresi 24 Saatlik Yagis Yinelenme Degerleri

TORANI | Y@ | Yo | Yo | y@s) | Y0) | v(100)
YIGILCA 0,20 628 965 1225 159,77 190,8 2247
HASANLAR B. 0,12 586 81,2 956 1129 1252 137,
D. HASANBEY 0,17 507 666 788 963 1109 1269
SAKUC 0,17 607 840 995 1190 1334 1478
DUZCE 0,11 471 636 745 883 985 1087
GUMUSOVA 0,03 535 681 769 873 945 1014
DOKURCU 0,06 456 71,4 946 1329 1691  213,2
BOLU 0,06 31,6 422 495 590 662 736
ABANT 0,05 334 504 630 806 947 1100
HENDEK 0,02 496 725 91,8 1215 1481 1791
EGERCI 0,01 41,7 573 690 855 991 = 1138
1,00
YIGILCA 127 195 247 323 385 454
HASANLAR B. 72 100 11,8 140 155 = 169
D. HASANBEY 85 11,1 132 161 186 = 2172
SAKUC 103 143 169 202 226 251
DUZCE 51 6,9 8,1 9,6 107 11,8
GUMUSOVA 15 2,0 2,2 25 2,7 2,9
DOKURCU 2,7 4,2 55 7.8 9,9 12,4
BOLU 19 25 2,9 35 3,9 4.4
ABANT 18 2,8 35 4.4 5.2 6,0
HENDEK 08 12 15 2,0 2,5 3,0
EGERCI 0,4 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1
TOPLAM | 530 751 911 1132 1311 1504
85aat| 4 saat | 6 saat | 8 saat | 12 saat| 18 saat| 24 saat
Pliviyograf Katsayist (PLV) 068 054 062 068 078 08 1,00
Yagis Alam Dagiim Katsayist (YADK) 085 079 08 08 08 08 091
Maksimize Katsayisi (MF) 113 113 113 113 1,13 113 1,13
SonCAR 0,65 0,48 0,58 0,65 0,75 0,88 1,03
SonCAR (1.13 haric) 058 043 051 0,58 0,66 078 091
MOCKUS YONTEMi Y2 | Y®) | Yo | @) | Y©0) | voo)
8 Saatlik Yags Degerleri (P) (mm) 34,44 4877 5920 7357 8521 97,71
8 Saatlik Ak Degerleri (h) (mm) 686 1516 2224 3297 42,25 5265
Debi Yinelenmeleri (m®/s) 167,97 371,01 54441 806,96 1034,16 128877
Debi (Baz akmli) (m®/s) 267,57 470,61 644,01 906,56 1133,76 1388,37
SYNDER SENTETIK YONTEM Y | Y® | yao) | yes) | o) | vaoo)
18 Saatlik Yags Degeri (P) (mm) 46,90 66,41 80,61 100,17 116,03 133,05
18 Saatlik Akis Degerleri (h) (mm) 13,97 2751 3853 54,74 68,47 8365
Debi (m®/s) 341,85 673,33 943,21 1339,95 1676,11 2047,54
Debi (Baz akmli) (m®/s) 44145 772,93 1042,81 143955 177571 2147,14

(DUZELTME KATSAYISI OLAN 1,13 iLE CARPILMIS YAGIS YINELENMELERI)
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Ek-6 Biitiin Derelerin Tiim Havza Yagis Alanlari
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EK-7 Diizce Efteni Go6lii Genel Yerlesim Plani

pUzZCE EFTENI GOLU
GENEL YERLESIM PLANI

s
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