T.C.
KIRIKKALE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BIYOLOJI ANABILIM DALI
YUKSEK LISANS TEZi

Rousettus aegyptiacus (Geoffroy, 1810) tiiriiniin Adana ilinde yayilisina etki eden
antropojenik faktorler

Aysegiil SUPLUN

KASIM 2018



Biyoloji Anabilim Dalindan Aysegiil SUPLUN tarafindan hazirlanan ROUSETTUS
AEGYPTIACUS (GEOFFROY, 1810) TURUNUN ADANA ILINDE YAYILISINA
ETKI EDEN ANTROPOJENIK FAKTORLER adli Yiksek Lisans Tezinin

Anabilim Dal1 standartlarina uygun oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Ilhami TUZUN
Anabilim Dal1 Baskani

Bu tezi okudugumu ve tezin YUksek Lisans Tezi olarak buttn gereklilikleri yerine

getirdigini onaylarim.

Prof. Dr. Nursel ASAN BAYDEMIR

Danisman
Juri Uyeleri
Baskan : Dr. Ogr. Uyesi Nahit PAMUKOGLU
Uye (Danisman) : Prof. Dr. Nursel ASAN BAYDEMIR
Uye : Dr. Ogr. Uyesi Tuba YAGCI
04/12/2018

Bu tez ile Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu Yiiksek

Lisans derecesini onaylamistir.

Prof. Dr. Recep CALIN

Fen Bilimleri Enstitisti Muduri



OZET

ROUSETTUS AEGYPTIACUS (GEOFFROY, 1810) TURUNUN ADANA ILINDE
YAYILISINA ETKi EDEN ANTROPOJENIK FAKTORLER

SUPLUN, Aysegiil
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman :Prof . Dr. Nursel ASAN BAYDEMIR
Kasim 2018, 52 Sayfa

Bu calisma Kasim 2015 ve Mayis 2018 tarihleri arasinda yapilan arazi
caligmalarina dayanmaktadir. Megachiroptera alt takimindan Rousettus aegyptiacus
tirtiniin,  Tirkiye’de ki yayilis alanlarindan birisi de Adana ilidir. Rousettus
aegyptiacus tirti dogal ortaminda gbézlemlenmis ve Ornek alinmamistir. Bolgede
bulunan insanlara sorular sorulmustur. Adana ilinde bulunan un fabrikasi, meyve
bahcesi ve Anavarza Kalesi’ne arazi ¢alismalari yapilmistir. Bu tiiriin yayilisina etki
eden antropojenik faktorler incelenmistir. Calisma sonucunda bazi tiineklerin tahrip
edildigi belirlenmistir. Adana ilinde Rousettus aegyptiacus turiiniin yayilmasina karsi
baslica tehditler: tinek alanlarinin tahribati, eski binalarin restorasyonu, sehirlesme,

gurdltd, fumigasyon, ticari Urn giftileri ve kiresel 1sinma.

Anahtar Kelimeler : Rousettus aegyptiacus, fumigasyon, guriltd, tinek, Adana,

Tarkiye



ABSTRACT

THE ANTHROPOGENIC FACTORS THAT AFFECTED THE DISTRIBUTION
OF ROUSETTUS AEGYPTIACUS (GEOFFROY, 1810) IN ADANA

SUPLUN, Aysegiil
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, Master of Science Thesis
Supervisor : Prof. Dr. Nursel ASAN BAYDEMIR
November 2018, 52 pages

This study is based on the field Works between November 2015 and May 2018.
Rousettus aegyptiacus’s from the Megachiroptera subordo, one of the spread areas
Adana province in Turkey. Rousettus aegyptiacus was observed in the natural
environment and taken no sample. Questions were asked to people in the region. Field
works were done to flour factory, fruit garden and Anavarza Castle located in the
province of Adana. As a result of the study, some roosts had been destroyed.
Anthropogenic factors were researched to spread of this species. Major threats to
distribution of Rousettus aegyptiacus in Adana province : destructions of roost sites,
renovation of old buildings, urbanization, noisy, fumigation, commersial crops

farmers and global warming.

Key Words: Rousettus aegyptiacus, fumigation, noise, roost, Adana, Turkey
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1.GIRIS

Yarasalar, Animale alemine ait Chordata subesinin Mammalia smufi igindeki
Chiroptera takimma mensuptur. Eli kanatli anlamina gelen Chiroptera gergek ugus
yapan memeli takimlarindan biridir. Dinyada 5490 memeli tirl yayilis
gostermektedir. Memelilerin icinde 32 familya ve yaklasik olarak 2300 turd ile
kemirgenler en kalabalik takimi olugturmaktadir. Memeli sinifinin tiir bakimindan
zengin ikinci takimi ise 18 familyaya ait 202 cins ve 1300°den fazla turl ile
yarasalardir (Bogdanowicz vd., 2014) (Sekil 1.1.) .

B Rodentia

W Chiroptera
Soricomorpha

M Primates

W Camnivora

I Artiodactyla

W Diprotodontia

B Lagomorpha

B Didelphimorphia
Cetacea
Dasyuromorphia
Afrosoricida

1 Erinaceomorpha

# Cingulata

B Paramelemorphia
Scandentia

M Perissodactyld

B Macroscelidea

H Pilosa

1 Pholidota

B Paucituberculata

B Monotremata

W Sirenia

M Hyracoidea

W Proboscicea

B Dermoptera

B Notoryctemorphia

W Microbiotheria

M Tubulidentata

Sekil 1.1. Memeli familyalarmin giiniimiizde tespit edilen tiir sayilarma gore
oranlari(Wilson ve Reeder, 2005).



Chiroptera takimi, Antarktika kitas1 disinda her yerde yasayan ve 1300’iin
Uzerinde bilinen tire sahip olmasiyla memelilerin cografik olarak daginik
takimlarindan ikincisidir (Russo ve Jones, 2015).

Turkiye'de biri Megachiroptera, 40 tanesi Microchiroptera alttakimina ait 41
yarasa turi yayilis gostermektedir(Karatag2017).

Bu alt takimlardan Megachiroptera alt takimi; bir familya(Pteropodidae),
42 cins ve 175 ture sahiptir. Megachiroptera alt takimi mensuplari, meyve yarasalarini
kapsamaktadir. Cesitli arastiricilar tarafindan yarasalar genellikle, Megachiroptera
(Eski Diinya Meyve Yarasalar1) ve Microchiroptera olmak iizere 2 alt takima
ayrilmaktadir. Bu ayrimin yapilmasinda paleontolojik ve morfolojik verilerden
faydalanilmistir. GUnUmuUz c¢alismalarinda ise ekolokasyona gOre de ayrim
yapilmaktadir. Bu ayrima goére; Microchiroptera alttakimi larenjal ekolokasyonu
kullanirken, Megachiroptera alttakimi larenjal ekolokasyon yerine gérme duyusunu
kullanmaktadir. Bu yeni sistematige gore; Megachiroptera alttakiminda yer alan
Pteropodidae familyasi, Yinpterochiroptera infratakiminda yer almaktadir (Fenton
2010)(Sekil 1.2.).
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Sekil 1.2. Chiroptera takiminin yeni Sistematigi

(http://www.reed.edu/biology/professors/srenn/pages/teaching/web/2008/ssmb acou

stic mimicry/phylogeny.html)

Yarasalarin  %70'i bocek(insectivor), %23'i meyve(frugivor),kalan1  ise
baziomurgali (carnivor) ve omurgasizhayvanlar, baliklar(psivor), nektar, bal 6zii
ve kanla(sangivor) beslenmektedir (Aellen, 1939; Yaldenve Morris, 1975; Hill ve
Smith, 1984; Nowak ve Paradiso, 1993; Vaughan ve ark., 2000; Jones ve Purvis, 2003).

Meyve yarasalari, olgunluk dénemleri gegmis ve ¢lrime baslangicindaki
meyvelerin suyunu agizda sikip emerek beslenirler. Bdylece mikroorganizma
bulasmis meyveler adeta secilerek yenir. Bu sayede saglam olan meyvelerin de
curumesi engellenir ve tretimde kalitenin arttirilmasi saglanir. Diinya tizerindeki 30
bitki tirinin yayilist sadece meyve yarasalarimin yedikleri meyvelerin
¢ekirdeklerinin ugus aninda topraga birakilmasi ile olmaktadir. Bu yarasalar

yedikleri meyvelerin gekirdeklerini adeta topraga firlatarak ekmektedirler. Ekolojik
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cesitliligin arttirilmasi igin bu yarasalarin koruma altina alinmasi gerekmektedir.
Ayrica c¢alismalar bu yarasalarin bitkiler i¢in sanildigi gibi bir zararli olmadigini
gostermektedir. Megachiroptera alt takiminin tek familyast olan Pteropodidae,
Palearktik Bolge’de 42 cinsle temsil edilmektedir. Bu cinslerden Rousettus, Etiyopik
kokenlidir. Bu cinse ait Turkiye'de bulunan tir ise; Rousettus aegyptiacus'dur.

Meyve yarasalari tropikal yagmur ormanlarinin ugan bahgivanlari olarak
anilir. Cogu meyve yarasasi tatli meyveleri olan agac¢lar1 ya da bal 6zii agisindan
zengin cicekleri bulmak icin geceleri ormanda dolasir. Yarasalar bu kesif ugusu
sirasinda yedikleri meyveleri sindirir, sindiremedikleriposalar1 ve cekirdekleri ise
diski yoluyla disar1 atarlar. Ayrica baldziinii i¢erken ¢iceklerin tozlagmasini da
saglarlar.

Meyve yarasalar1 gece boyunca uzun mesafeler kat ettiginden ¢ekirdekleri
genis bir alana dagitir. Ayrica yarasalar bazi ¢ekirdekleri sindirim kanali yoluyla
atarken tohumlar1 biiyiitecek giibreyi de saglamis olurlar. Dolayisiyla yagmur
ormanlarindaki bazi bitki tiirlerinin varligi, yarasalarin ¢icekleri tozlastirmasina ve
tohumlar1 dagitmasina baglhdir.

Meyve yarasalari ¢ok uzaklara ugtugundan, yon bulma kabiliyetine ve
siradist bir géorme yetisine sahiptir. Karanlikta bile insanlardan daha iyi gorebilir,
hatta bazi renkleri ayirt edebilirler. Ayrica geceleri oldugu gibi gundizleri de
ucabilirler (Albayrak ve ark. 2008).

Magara ekosisteminde yasayan bazi canlilar, mevsimsel ya da gundelik
dongulerinin bir bolimiinde magaralar1 kullanirken, diger canlilar tim yasamlarini
magarada gegirirler (Romero, 2009 ).

Sket (2008)’e gore, magaralarda yasayan canlilar 4 gruba ayrilmaktadir.

Bunlar :

1. Troglobiont Canlilar: Yer alt1 habitatlarinda yasamaya mecbur canlilardir.

2. Otroglofil Canlilar: Yer alti habitatlarinda yasama zorunlulugu olmayan
canlilardir.

3. Subtroglofil Canlilar: Yer alti habitatlarinda yasamaya zorunlu ya da zorunlu
olmayan canlilardir. Bu canlilar yasam dongiilerinin belirli bir kisminda dis ¢evre ile
iletisim halinde olmak zorundadir.

4. Trogloksen Canhlar: Yer alt1 habitatlarinda arada sirada goriilen canlilardir.



Yunanca, troglos (magara) ve xenos (konak) kelimelerinden turemistir.
Magaralari,  sigmak olarak ve kis aylarini rahat gegirebilmek i¢in kullanirlar.
Gundelik veya donemsel yasam dongiilerinin bir kismini magaralarda gegiren
canlilardir. Magaralari barinma amagli kullanirlar. Bir¢ok yarasa turti, kokarca,
kelebek, rakun, kurbaga, bazi bocek ve bazi kus tiirleri trogloksen canlilara 6rnek
olarak verilebilir. Yarasalar, alacakaranlikta beslenme amagli olarak disari ¢ikarlar
ve havanin aydmlanmasina yakin tekrar magaralara donerler.  Bu canlilar,
yasamlarin1 siirdiirebilmek i¢cin magaralara bagimli olmadiklarindan magara
ortamlarina adaptasyon gostermemektedirler.  Sket (2008) tarafindan yapilan
smiflandirmaya gore yarasalar, kuslar ve bazi balik tiirleri subtroglofil canlilar
grubuna dahil edilmektedir (Culver ve Pipan, 2010).

Tiir sayisi, 1liman kusaklara nazaran ekvatora dogru gittikge artmaktadir.
Bununla birlikte yarasa tiirleri besin, sicaklik ve uygun tiinek alani bakimindan
cesitlilik gosteren nis tiplerine gore de yayilis gostermektedir (Richardson,2011).
Yarasalar, kuzey ve giiney yarim kiirenin soguk bolgeleri ve bazi okyanus adalar

disinda ¢esitli habitatlarda yayilis gostermektedirler (Sekil 1.3.)

Chlroptera (Bats)

%

Species

,i
= .

BoouenstyNamigon

Sekill.3. Chiroptera takiminin diinyadaki yayilis1 (http://biodiversitymapping)
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Rousettus aegyptiacus,  yasadigi magaralarda (Rhinolophus mehelyi,
Myotis myotis, M. blythii, M. capaccinii, Miniopteros schreibersii gibi) diger
yarasa tlrleri ile birlikte yasayabilir. Ancak onlara karismadan, miimkiin oldugunca
magaralarin en yiksek tavanlarina yerlesirler (Albayrak ve ark. 2008) .

Bu tiir, meyve ciftcileri tarafindan bir zararl olarak bilinmekte ve siklikla
konakladiklart magaralar fumigasyona ugratilmakta ve bunun sonucu olarak
oldurilmektedirler (Korine ve ark., 1999 ).

Meyve ile beslenen Rousettus aegyptiacus kiraz, Trabzon hurmasi, dut,
zamzalak (Melia sp.), incir, erik, kayisi, malta erigi, elma gibi etli ve sulu
meyvelerin yetistirildigi meyve ve narenciye bahgelerine yakin biiyiikk karanlik
magaralarda bulunmugslardir (Albayrak ve ark., 2008). Suriye’de, kiyi bolgesinde
bulunan ¢iftgiler portakal ve yenidiinya agaglarinin koruluklarinda yarasa
beslenmesine ait izler gbzlemlemislerdir. Bu nedenle, kiy1 bolgesi boyunca meyve
yarasasi yerlesmesi olasidir (Shehab ve Mamkhair, 2004) .

Nocturnal (gececil) olarak yasayan bu tiiriin 1518a kars1 tahammiilii yoktur.
Bu nedenle karanlik magaralari; hatta magaralarda da en karanlik kisimlari tercih
eder. Barmnaklar1 disariya kolayca wugabilecekleri alanlarda bulunmaktadir.
Konakladiklar1 yerlerde yiizlercesinin siki  siki  kiimelenmesiyle taninirlar
(Kwiecinski ve Griffiths, 1999).

Sadoglu (1953), Rousettus aegyptiacus i¢in Hatay’dan ilk Turkiye kaydin
vermigtir. Bu tiiriin bulundugu Akdeniz Boélgesi’nin 6zellikle dogu kesiminin
Arabistan ve lizerinden Afrika’ya gegit teskil etmesi, bu bolgenin 6nemini daha da
arttirmaktadir.

Tiirkiye’de Mammaloji’nin tarihi Bennet(1835)’e kadar dayanir. Buna ragmen;
Tiirkiye’ nin yarasa tiirlerini ve dagilimi 1950’11 yillara kadar ¢ok az bilinmekteydi.
Tirkiye yarasalar ile ilgili detayl bilgiler, bu alandaki ilk Tiirk¢e g¢alisma olma
Ozelligini tagtyan Sadoglu(1953)’den sonra baslamaktadir.

1960’larin basindan itibaren Istanbul Universitesi’nden Prof. Dr. Melahat
Caglar ve Dr. Hans Kahmann (Miinih) tarafindan TUrkiye yarasalar ile ilgili ilk
diizenli arazi ¢alismalar1 baslatilmistir (Caglar, 1961a, 1961b, 1961c; Kahmann
1962; Kahmann ve Caglar 1960a, 1960b).

Ugus 0Ozelligine sahip tek memeli olan yarasalar, uzun kemiklere sahip dort

parmak arasina ve ard ayaklarina kadar uzanan oradan da kuyruk ile birlesen bir deri



cifti kanatlara sahiptir. Penge seklinde olan bagparmaklarini gezinmek ve tirmanmak
icin kullanirlar.  Diizensiz ve siiziilme seklinde bir ugusa sahiptirler. Diger
kanatlilardan daha iyi manevra yapabilmektedirler. Viicutlarini bas asagi tutmak i¢in
biiyiik miktarda enerji harcamalar1 gerekmektedir. Bu sekilde durmay1 ayaklarinda
bulunan tendonlar vasitasiyla kolaylikla gerceklestirirler (Nowak, 1994; Schober ve
Grimmberger, 1997; Schutt, 1998).

Yarasalarin yasam dongiilerinde, hibernasyon ve yavru blyltme olmak Uzere
iki onemli donem bulunmaktadir. Yarasalarin bircogu yilda bir tane yavru
dogurmaktadir, temel sosyal yapilarin1 ise anne ve yavrulari olusturmaktadir
(Nowak, 1994). Yarasalarin gebelik siireleri tiire ve bulunduklar1 ortamin sicakligina
bagli olarak degismektedir. Bu siire genellikle 50 ile 90 giin arasinda degismektedir.
Yavrular digsiz ve tiiysiiz olarak dogar ve kres kolonilerinde buyttullr, anne
kucaginda (1 ay) gelisen yavrunun anneden ayrilma siiresi de (20-25 gin) turler
arasinda farklilik gostermektedir.

Erkekler, optimal beslenme ve sicak tiinekler nedeniyle disileri tek baslarina
ya da gruplar halinde birakirlar. Anneler, kendileri ile bulunan yavrularini belirli
bir siire sik sik emzirirler ( Nowak,1994 ; Findley, 1993; Wilkinson ve South,
2002).

Rousettus aegyptiacus tdrinin yuzi, bir kopeginkini andirir.  Ayrica
Tiirkiye’deki diger yarasalardan farkli olarak; kanatta ikinci parmak da bagparmak
gibi tirnaklidir (IUCN). Microchiroptera alt takimma mensup yarasalarda, bu
Ozellik goriilmez. Pteropodidae ve Rhinolophidae familyalarinda ‘tragus’ yapisi
goriilmez. Chiroptera takiminin kafatasi yapisi, beslenme tipine bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Megachiroptera alt takimi, yumusak besinlerle beslendigi
icin daha uzun ve zayif bir ¢ceneye sahip olma egilimindedir. Microchiroptera alt
takimi ise, sert yiyeceklerle beslendigi icin daha kisa ve kuvvetli bir ¢cene yapisina
sahiptir. Rousettus aegyptiacus, kendi Afro- Asya alani dahilinde, Rousettus
aegyptiacus aegyptiacus (Geoffroy, 1810), Rousettus aegyptiacusleachii (Smith,
1829), Rousettus aegyptiacus unicolor(Gray, 1870) ve Rousettus aegyptiacus
arabicus (Anderson, 1902) gibi 4 alt tur ile bilinen politipik bir tir olarak goralir
(Eisentraut, 1959; Hayman ve Hill, 1971; Bergmans, 1994; Koopman, 1994;
Kwiecinski ve Griffiths, 1999; Simmons, 2005) .



2.1. Sistematik

Domain
Kingdom
Subkingdom
Phylum
Subphylum
Infraphylum
Class
Subclass
Order
Suborder
Family
Genus

Species

2. GENEL BILGILER

: Eukarya

: Animalia

: Eumetazoa
: Chordata

- Vertebrata

: Gnathostomata
: Mammalia

: Eutheria

: Chiroptera

: Megachiroptera

: Pteropodidae
: Rousettus
: Rousettus aegyptiacus ( Geoffroy, 1810) (Misir meyve yarasasi)

Sekil 2.1. Rousettus aegyptiacus turiine ait bireyler



2.2.Cografik Dagilm

Misir meyve yarasasi Palearktik Bolge’de dagilim oraninin biiylik kismina
sahip Pteropodidae familyasinin tek Oyesidir. Rousettus aegyptiacus, Orta Dogu’da
Palearktik Bolge’nin gilineybati pargasina uzanan, ¢ogunlukla Afro — tropikal bir
tirddr (Juste ve Ibanez, 1993; Bergmans, 1994; Kwiecinski ve Griffiths, 1999;
Dietz ve ark, 2009). Palearktik bolgede Misir, giineybati Tiirkiye ve Kibris’tan
Ortadogu’nun kiy1 seritlerine, Levanten ve Arap kiyilarina, giiney Iran ve pakistan’da

yayilis gostermektedir. Tiirlin yayilist kesintilidir (Benda ve ark., 2011) (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Rousettus aegyptiacus turiinin Palearktik bélgedeki yayilisi

(www.iucnredlist.orq)



http://www.iucnredlist.org/

Bulundugu iilkeler: Angola, Burundi, Kamerun, Kongo, Kibris, Misir,
Ekvatoral Gine, Eritre, Gabon, Gambia, Gana, Gine, Iran, Israil, Liibnan,
Kenya, Urdiin, Lesotho, Liberya, Libya, Malavi, Mozambik, Nijerya, Umman,
Birlesik Arap Emirlikleri, Senegal, Ispanya, Sudan, Tiirkiye, Zimbabve, Suriye,

Tanzanya, Togo, Yemen, Kenya, Uganda (www.iucnredlist.org) (Sekil 2.3)

boreter

Sekil 2.3. Rousettus aegyptiacus turuniin Palearktik bolgede bulundugu iilkeler

(www.iucnredlist.org)

Ayrica Kibris ve Tiirkiye’den, Arabistan yarimadasi ve dogu Pakistan’a;
guneyde ise kuzeybati Afrika ve Sahra COlU gibi kurak bolgeler disinda Giiney
Afrika’ya kadar kitanin biiylik kisminda yayilirlar.  Tirkiye’de ise Akdeniz
Bolgesi’nin (Adana, Antalya, Hatay, Mersin, Osmaniye ve Fethiye’de) sahil ve

alcak rakimli kesimlerinde gorulmektedir (www.iucnredlist.org) (Sekil 2.4.).
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Sekil 2.4. Rousettus aegyptiacus turuniin Tirkiye’deki yayilisi (Asan Baydemir ve
ark., 2015) .

Bu tlrin Akdeniz bolgesinde bulunmasi Akdeniz iklimi ve bu iklime bagl
vejetasyon ile siirhdir. Tiir genel olarak arboreal zonda yayilis gostermektedir
(Benda ve ark., 2011).
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2.3. Habitat

Misir meyve yarast oldukca genis bir habitat toleransina sahiptir. Afrika’nin
tropikal yagmur ormanlari boyunca tropikal yaprak doken ormanlarda, savana ve
Tiirkiye’'nin  Akdeniz maki ormanlarinda bulunmustur. Kurak biyomlarda
dabulunmustur ancak kalmak icin ihtiyaglarim1 karsilayacagi orman ile kapli,
konaklamaya uygun ve gelismis bol meyve agacli habitatlari tercih eder (Kwiecinski
ve Griffiths, 1999). Tirkiye genis ve yaygin karstik magaralar acisindan zengindir
(Bayari ve Ozbek, 1995). Bir magarada omurgasiz tiirler ve yarasalarin varligi,
magaranin ekolojik faktOrleri tarafindan belirlenir (Wyne ve Pleytezw, 2005).
Bircok yarasa tiirii, disarida meydana gelen iklim degisiklikleri ve avcilar yiiziinden
gecici bir tiinek ve yavru biiyiitme, iireme, hibernasyon icin nem ve sicaklik, hava
akimi, 1s1k gibi uygun abiotik faktorler agisindan ¢ogunlukla magaralar tercih eder
(Romero, 2009; Kingston, 2010; Furey veRacey, 2016).

Tiirkiye’de yarasalar tarafindan tercih edilen baslica tunekler: magaralar,

kalintilar, insan yapimi binalar, tlneller, kopriler, ormanlik ve kayalik alanlardir
(Asan Baydemir 2014) (Sekil 2.5.).

25
20
15
10
5
0
magaralar kalintilar
insan yapimi

bin\;I:r ormanlhk kavalik

alanlar ayall

alanlar

Sekil 2.5. Tirkiye’de yayilis gosteren yarasa tirlerinin  habitat  tercihleri
(Asan Baydemir (2014)’den degistirilerek )
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2.4. Ayirt Edici Ozellikleri

Sirt kiirkii, koyu kahverengiden kiilrengine dogru ¢esitlilik gdsteren orta
boylu yarasalardir. Her iki cinsiyette de; karina ait kiirk, siklikla boyun etrafinda
goriilen sarinin ag1g1 veya turuncu kiirklii bir yaka ile dorsal renklenmeye gore birkag
renk daha agiktir. Eseylerarasinda renk farklilagmasi yoktur ancak erkekler disilere
gbre bogaz boyunca iyi gelismis sert killarla daha iyi taninirlar ( Kwiecinski ve
Griffiths, 1999). Kisa kiirk, kiirkiin belli belirsiz oldugu alin hari¢ burnun sonundan
basin neredeyse tamamina kadar olan yerleri kaplar. Kulaklar, sirt kiirkiiyle
kiyaslandiginda koyu renklenmesi ve keskin uclartyla asagi yukart burun
uzunlugundadir. Alacakaranlik ve gece goriisiine adapte olmus biiyiik gozleri vardir.
Kanat membranlari, 6n kolun proksimal yarisina kadar uzanan kisa bir kiirk ile koyu
kahverengi renktedir. Biitiin diger parmaklar kikirdaga sahipken, birinci ve ikinci
parmaklarin her ikisi de bir penge ilizerinde mevcuttur. Her bir penge ile arka
uzuvlarin her ikisi {izerinde de 5 ayak parmagi bulunur (Kwiecinski ve Griffiths,
1999). Disilerin viicut uzunlugu; 12.1 ile 16.7 cm arasinda degisirken, erkekler 14
ile 19.2 cm toplam viicut uzunlugu ile disilerden daha biyiiktiir. Yetiskinler, 80 ile
170 g agirlikta olabilirler ve kanat genisligi kapali iken 60 cm olabilir. On kol
erkeklerde; 85 ile 101.9 mm ve disilerde; 88.1 ile 99 mm arasinda degisiklik
gostermektedir (Kwiecinski ve Griffiths, 1999; Grzimek, 2004). Meyve yiyen
yarasalarin gozleri gelismistir ve bazilarinda ise oldukga biiyiiktiir. Arka molar
digleri genis ve yassidir ( Anthony ve Kunz, 1977; Whitaker, 1995). Gozlerinde
kornea {iizerinde bulunan madensel pariltili ve 1518a duyarli fotoreseptorler
(hayvanlarin karanlikta daha iyi gormesini saglayan) yani tapetum lucidum bulunur.
Gece goriislerini daha etkili hale getiren bu reseptorler sayesinde az 1s18a ihtiyag

duyarlar.

2.5. Ureme
Rousettus aegyptiacus, yilda iki defa olan {ireme sezonuyla ¢ok esli bir

tirdlir. Ancak daha yiiksek bolgelerde tek esli tlrler de kaydedilmistir(Asan
Baydemir ve Albayrak, 2006; Bernard ve Cumming, 1997). Kisa periyotlarla
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ayrilan iki farkli yogun iireme sezonu Misir’in giineyindeki bolgelerde bulunan
Rousettus aegyptiacus’larda gozlenmistir. Ilk yogun tireme sezonu ilkbahardan yaza
dogru, ikincisi sonbahardan kisa dogrudur. Tiirkiye’de yarasa tiirlerinin gebelik ve
laktasyon periyotlart Asan Baydemir ve Albayrak(2006) tarafindan her biri ayri
olarak belirtilmis Mayis — Haziran ve Haziran — Eyliil’diir.

Tiirkiye’de yayilis gosteren yarasa tiirleri Aralik, Ocak ve Subat’ta
hibernasyondadir.  Her (reme sezonunun sonuna dogru dogumlar meydana
gelmektedir (Asan Baydemir ve Albayrak, 2006; Bernard ve Cumming, 1997
Okia, 1987). Disiler her iireme girisimiyle bir dogum yaparlar ve bir yavru
biiylitmelerine ragmen ara da sira da ikiz yavrularinda biyiitiildigli kayitlanmistir
(Korine vd. , 1994). Ureme kolonilerinde es zamanli dogumlarin meydana
gelmesiyle birlikte tahmini gebelik siresi 3,5- 4 aydir. (Kwiecinski ve Griffiths,
1999; Okia, 1987). Yeni dogan yarasalar gecici diglerle dogarlar, bas ve sirt
boyunca uzanan ince bir tabaka disinda tamamen ciplaktirlar. Cinsiyetler arasinda
gelisme farki olmadan yavrular 6 ile 10 hafta arasinda bir slire icerisinde sutten
kesilirler. Gengler, 9 ay civarinda bir siirede tam yetiskin agirlik ve boyutuna
ulagirlar, ayrica hemen hemen ayni zamanlarda annelerinden bagimsiz hale gelirler
(Kwiecinski ve Griffiths, 1999). Cinsel olgunluga 15 ayda ulasilir, bununla birlikte
5- 7 ayda cinsel olgunluga ulasan disiler de belirlenmistir (Korine ve ark.,1994;
Kwiecinski ve Griffiths, 1999; Okia, 1987). Dogumdan sonra yavrular, yalnizca
anneleri tarafindan yaklasik 9 ay kadar bakilir. Dogumdan sonraki 63- 70 giinde
ucabilecek yetenege ulasirlar ayrica yetiskin bireylerin agirlik ve boyutlarina ulasana
kadar anneleriyle birlikte kalirlar. Yetiskin olur olmaz ekekler erkek kolonilerine
katilmak igin anne kolonilerinden ayrilirken, disiler anne kolonilerine katilirlar

(Kwiecinski ve Griffiths, 1999).

2.6. Ekolokasyon

Yarasalarda ekolokasyon frekans: tiirlere gore degismektedir ve 20kHz ile
215 kHz araliginda degismektedir (Schober ve Grimmberger, 1997; Neuweiler,

2000). Cikartilan seslerin yanki yardimiyla kulaklarina geri donmesi sayesinde

nesnelerin yerlerini ve sekillerini tespit edebilirler.  Yarasalarin bu yetenegi

14



Megachiroptera tlrlerinde goérilmemektedir (Nowak, 1994). Rousettus aegyptiacus,
ekolokasyon ve optik yon belirlemenin her ikisini de kullanan Rousettus cinsinin 3
uyesinden biridir. Bu tlrde ekolokasyon; dilin ters olarak agzin yan taraflarina kisa
saklatmalarla yapilan bir seri basit hareketle saglanir. (Roberts, 1975; Holland ve
ark., 2004). Bunlar ve kisa diirtiisel olarak eslestirilmis saklatmalarla karanlikta yon
bulmaya yardimci olurlar. Frekans araligi genellikle 12- 70 kHz’dir, ayrica bu
seslerin yap1 ve siireci yunuslara ¢ok benzerdir.

Ekolokasyonun bu formu, ekolokasyon sistemi kullanan diger Yyarasalardan
Vespertilionid’ler gibi bagimsiz olarak evrimlesmistir (Roberts, 1975; Holland
vd. , 2004; Holland ve Waters, 2007).Rousettus aegyptiacus, kendisine 0zgi

ekolokasyon sistemi sayesinde karanlikta gezebilir (Holland ve ark., 2004) .

2.7. Davranis

9000 bireylik blylk kolonilerden 20- 40 bireylik kiicuk kolonilere kadar
degisen cesitli biiylikliiklerde gruplar bulunmustur. Karatas vd. (2003), Tiirkiye’de
Rousettus aegyptiacus ile bazi magaralarda Rhinolophus ferrumequinum,
Rhinolophus euryale, Rhinolophus mehelyi, Myotis myotis, Myotis blythii, Myotis
capaccini ve Miniopterus schreibersii’nin konaklarken bulundugunu rapor etmistir.
Ote yandan Amr ve ark., (1987) Urdiin’"de Yarmuk Nehri'ne bakan bir
magarada diger yarasa tiirlerinin bulunmadigi biiyiik bir Rousettus aegyptiacus
kolonisi bulmustur. Rousettus aegyptiacus, yazin aga¢ ve binalar1 kullanabilmesine
ragmen, genellikle birka¢ bin bireylere kadar sayilabilen kolonilerle magaralarda
tinekler (Dietz vd. , 2009). Kiigiik koloniler agaglarin {izerinde konaklarken
gorulse de, bu koloniler giin boyunca konaklamak i¢in karanlikta bulunan hafif
nemli magara ve harabeler gibi cevreleri tercih ederler (Grzimek, 2004). Ureme
sezonu boyunca, erkekler ve disiler ayr1 ayri yasar; erkekler, erkek gruplarim
olustururken; disiler, anne kolonilerini olustururlar. Sicaklik dalgalanmalarinin
etkisini azaltmak icin diger kolonilerin bireyleri ile yakin etkilesim igerisinde
konaklarlar. Koloninin iiyeleri arasindaki yakin iliski konaklarken glin boyunca her
bir iiye ile bastanbasa iletisimi saglar. Yavru bakiminin daha sik oldugu zamanlarda

gec Ogleden sonra ve gece boyunca daha aktiftir (Kwiecinski ve Griffiths, 1999).
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Bireyler, gunlik konaklarindan yiyecek bulmak igin her aksam gin
batiminda ayrilirlar ve giin dogmadan Once geri donerler. Yaz aylar1 boyunca daha
uzun giin uzunlugunda tiinekten ¢ikmayi ertelerler, aydinlik — karanlik dongiileri ise
bir sirkadiyen ritmle es zamanli oldugu izlenimini destekler. Aydinlik
yogunlugundaki degisimden dolayr yaz ve kis sezonlarindaki aktivitenin olusumu
farklilik gOsterir. Yaz aylar1 gecikmeli olarak gerceklesen konaktan ¢ikis ve karanlik
periyotlarda gergeklesen azalmaya karsin, kis aylarma gore daha uzun beslenme
araliklari ile karakterizedir (Grzimek, 2004; Kwiecinski ve Griffiths, 1999).

2.8.Predasyon

Yarasalar halen en c¢ok tehdit edilen memeli hayvan gruplarindan
birisidir ve diinya karsisinda sayilar1 gerilemektedir (Fujita ve Tuttle, 1991 ;
Hutson ve ark., 2001; Schipper ve ark., 2008).

Rousettus aegyptiacus, meyve ile beslenmesi nedeniyle, blylime ddénemleri
boyunca bazen meyve iiretimine zarar verdigi diisiiniilmiistiir. Tarla sahipleri ve
ciftgiler siklikla Rousettus aegyptiacus’u avlar ya da kar kayb1 ve iiriin zarari riskini
azaltmak icin ciceklenme ve meyvelenme sezonlar1 boyunca maasl avcilar Kiralarlar
(Fujita ve Tuttle, 1991). Rousettus aegyptiacus, ayni zamanda kiiltiir meyveleri ile
de beslenir bu yiizden Israil’de bir zararli olarak simiflandirilmistir, fakat {iriinlere
etkisi fazlaca abartilmistir (Korine vd. , 1999). Rousettus aegyptiacus, Pteropodidae
familyasmin diger bir¢ok iiyesi gibi eti i¢in de avlanir. Sonug¢ olarak tiinek
populasyonun yogunlugunda gerileme meydana gelir (Fujita ve Tuttle, 1991).
Malezya’da meyve yarasalarmin bagil bolluk ve dagilimi avlanmayla ciddi bir
sekilde etkilenmistir (Mohd-Azlan ve ark., 2001). Dogal avcilar1 tanimlanmamustir;
fakat biiylik olasilikla sahin gibi hava avcilarim1 ve yilan, sansar gibi magara
avcilarmi igerir. Bu tiiriin sahip oldugu gece aligkanliklari, magara tunemeleri,
ucuslart ve gizil renklenmelerinin hepsi onlar1 predasyondan korumak igin birer

avantajdir (Fujita ve Tuttle, 1991).
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2.9. Beslenme Tercihleri

Rousettus aegyptiacus, meyve ile beslenir, tam olgun meyvelerin suyunu
icmeyi ve meyve Ozlerini yemeyi tercih eder. Yapraklar ve polenlerle de
beslenmesine ragmen diyetinin biiyiik cogunlugunu meyveler olusturur (Korine ve
ark., 1999). Genellikle, agaglardan meyve elde ederler; leylak agaci, dut agaci,
keciboynuzu agaci, firavun inciri agaci, incir agact ve baobap agaci gibi
(Kwiecinski ve Griffiths, 1999; Korine ve ark., 1996; Grzimek, 2003). Her gece
toplam viicut agirliklarinin = %50- %150’si arasinda meyve tiiketirler. Meyve
seciminden sonra meyveleri alir ve beslendigi agaca yakin olacak sekilde konaklar.
Sadece meyve suyu ve meyve 0zii tiiketir; kesintisiz olarak gergeklesen ¢igneme
isleminden sonra cekirdekleri digki ile berabe firlatarak cikartir. Diger yarasalar
tarafinda  ¢alinma ihtimalinden dolayr meyveyi korumanin bir aract olarak,
beslenirken meyveyi viicuduna yakin tutar (Korine ve ark., 1996; Kwiecinski ve
Griffiths, 1999; Grzimek, 2004).

Meyve yanaklarda gecici olarak saklanabilir (Alsharhan ve ark., 2008).
Rousettus aegyptiacus’un diyetindeki mevsimler degisimler; yalanci tesbih agaci
meyvesi (Melia azadirachta), kauguk agact meyvesi (Ficus elastica), erik
(Prunus sp.), yeni dinya (Eriobotrya japonica), elma (Malus sp.), incir (Ficus
carica), nar (Punica granatum), dzim (Vitis vinifera), Trabzon hurmasi
(Diosyros kaki), hurma (Phoenix dactylifera), dut (Morus sp.), kiraz (Prunus
sp.), seftali (Prunus persica), kayist (Prunus sp.) ve narenciye gibi hem yabani
hem de Kkultir meyveleri ile beslendikleri kaydedildi (Albayrak ve ark.,
2008)(Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Tirkiye’de yayilis gosteren Rousettus aegyptiacus turinun aylara goére
besin tercihi(Albayrak ve ark., (2008)’den degistirilerek) .

2.10. Ekosistemdeki Rolleri

Yarasalarin bircok tiirii, magaralar gibi habitatlarda kilit tasi tiir olarak
diistintilebilir ve magaralarla hemen hemen baglidir. Yarasalar, ayni1 zamanda
cekirdeklerin yayilimi, ¢igeklerin tozlasmasi, ziraatte hasere ve orman zararlilari
kontrolliinde 6nemli bir rol oynar (Gnaspini ve Trajano, 2000). Rousettus
aegyptiacus, geceleyin paleotropikal ormanlar boyunca bircok cicekli agacin
tozlastiricisidir. Meyve ile beslenmelerinden dolayr sadece meyve agaglarinin
ciceklerini tozlastirmazlar ayn1 zamanda birgok agag tiirii i¢in ¢ekirdek yayiliminda
baglica etken olarak yardimcidir (Fujita ve Tuttle, 1991). Ayrica magara
ekosisteminde dipterler,  bocekler,  kirkayaklar,  tesbih bdcegi,  akarlar,

collembolalar ve toprak solucanlari tarafindan kompoze edilmis guano, guanofil ve
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guanobitler icin 6nemli bir kaynaktir (Kovéac¢, 2008). Cografik alanlari boyunca
endoparazit ve ektoparazitlerin her ikisi igin de tastyicidirlar.  Rousettus
aegyptiacus’u konak olarak kullanan ektoparazitler : Spinturnix lateralis,
Ancystropus leleupi, Ancystropus zelebori, Ancystropuslaterelis, Ancystropus
zeleborii, Liponyssus glutinosus, Liponyssus longimanus, Eucampsipoda
africanum, Nycteribosca africana, Brachytarsina alluaudi, Eucampsipoda hyrtlii,
Nycteribosca diversa, Thaumapsylla brevicep, Nycteribiapedicularia, Nycteribia
schmidlii, Eucampsipoda africana, Afrocimex leleupi, Thaumapsylla breviceps,
Archaeopsylla metallescens ve Alectorobius camicasi (Kwiecinski ve Griffiths,
1999).

Rousettus aegyptiacus endoparazitler olarak; kan sporlusu Plasmodium
roussetti ve yuvarlak kurt Nycteridocoptes rousetti’yi i¢in de barindirir.  Ayni
zamanda Misir meyve yarasalarinin populasyonlarinda kuduz salginina
rastlanilmistir (Fujita ve Tuttle, 1991; Kwiecinski ve Griffiths, 1999).

Ekosistemlerdeki ekolojik ve ekonomik rollerinden dolay:1 yarasalar, insan

kaynakli degisimlere karsi ¢ok hassastirlar (Jonesve ark., 2009).

2.11. Ekonomik Ozellikleri

Rousettus aegyptiacus, yayilis alanlar1 boyunca ticari bakimdan degerli
bircok meyve agacinin polenlerini yayar. Bu tiir, aym1 zamanda ata bitkiden
uzaga ¢ekirdeklerin tasinmasi i¢in gOrev yapar, bitkilerin Ongoriilemeyen
kosullarda yayilmasina ve cekirdeklerin ¢imlenmesine olanak saglar (Fujita ve
Tuttle, 1991; Izhaki ve ark., 1995). Bu tir bircok meyve ¢iftcisi tarafindan,
yayildigir alanlar boyunca insanlar tarafindan ticari olarak yetistirilen iiriinlerin
zararlis1 olarak algilanmistir, olaylar ve az miktardaki kanitlar bunu desteklese
de siklikla bu durum abartilmistir (Albayrak ve ark., 2008).

Son glnlerde yarasa guanosu zengin nitrojen, fosfat ve potasyum
iceriginden dolay1 Tiirkiye’deki g¢iftgiler tarafindan organik dogal bir giibre olarak
iyice kullanilmaya baslanmistir. Guano, sadece Gift¢iler i¢in nemli degildir ayrica
guanofilik artropodlarin tiir tayininde arastiricilar i¢in de 6nemlidir (Asan Baydemir

ve ark., 2015) . Ancak, guano bitiin yararlarmin yaninda, Histoplasma capsulatum
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var. capsulatum gibi termodimorfik bir mantar da bulundurabilir. Histoplasma
capsulatum icin konak olarak yaklasik 30 yarasa tirii bulundugu bildirilmistir
(Mok ve ark., 1982) . Histoplasma capsulatum ile enfekte olmus yarasalar mantari
bagirsaklarinda tasir; bu nedenle diskilar1 organizma igerir ve yayar. Enfekte olmus
yarasalar hastaligin belirtisini gostermeyebilir fakat toprak, yarasa guanosu
uzerinden mantara ait kif ile kontamine olur (Jilg ve ark., 2008). Histoplasma
capsulatum, sadece maya formunda patojeniktir ve insanlarda Histoplazmozis
denilen mikotik bir hastaliga ve solunum rahatsizligina neden olur. Histoplasma
capsulatum, ayrica sehir bolgelerinde yasayan yarasa populasyonlarinda da
bulunmustur (Galvdo Dias ve ark., 2011). Organik tarimda yarasa guanosu
kullanimi, uygun ve uygun olmayan guano madenciliginin her ikisi i¢in de talebi
arttiracaktir. Bunun sonuncu olarak da; Histoplazmozise gelecekte daha sik

rastlanabilir (Asan Baydemir ve ark., 2015).

2.12. Korunma Durumu

Rousettus aegyptiacus, IUCN tarafindan asgari 6nem (Least Concern,
LC)’deki bir tiir olarak gdz oOniinde bulundurulmustur. Ancak kagak avlanma ve
ticari uriin gift¢ilerinin olumsuz etkilesimi yiiziinden tiinek alanlarinda bir gerileme

goriilmiistiir (Albayrak ve ark., 2008).

2.13. Yasam Siresi

Dogal hayatta Rousettus aegyptiacus icin en uzun Omir 22 yil olarak
kaydedilmistir. Hem erkek hem de disiler icin tutsak olarak maksimum Omdar

uzunlugu 25 yil olarak tespit edilmistir.

Bu tez c¢alismasinin amaci; Adana ilinde bulunan Megachiroptera alt
takimma mensup Misir meyve yarasast (Rousettus aegyptiacus (Geoffroy, 1810))
tiirliniin Adana ilindeki yayilist ve tiiriin yayilisina etki eden antropojenik faktorlerin

belirlenmesidir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2015- 2018 yillar1 arasinda Adana ilinde yapilmistir. Calisma,
Adana ili ve civarindaki il¢e ve kdyleri de kapsamaktadir. Bu c¢aligma gozleme
dayandigi i¢in kesinlikle 6rnek alinmamis ve faunaya zarar verilmemistir. Calisilan
lokalitelerin fotograflar1 ¢ekilmis ve bolge halkiyla konusularak bilgi alinmustir.
Arazi ¢alismalari, her yilin ilkbahar ve sonbahar mevsimleri olmak iizere yilda iki
defa yapilmistir. Lokalitelerde, kolonilerin varligmmi tehdit eden faktorler
incelenmistir. Tir, kendi dogal ortaminda gézlemlenmistir ve rahatsiz edilmeden

fotograflar ¢ekilmistir (Sekil 3.1.).

200 kn

Y T
an : 10

Sekil 3.1. Rousettus aegyptiacus turinun Tirkiye’de gesitli arastiricilar tarafindan
verilen lokaliteler (mavi renkte gosterilmistir) ile arastirmanin yapildig

Adana ili (kirmiz1 renkte gdsterilmistir)
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3.1.Cahsma Alamimin Cografik ve iklimsel Ozellikleri

Cukurova’da arazi yapisinin igerigi alivyonlardan olusmaktadir. Bélgede yer
altt ve yer Ustli sularinin ayrica karstik yapinin da yaygin olusu nedeniyle magara
olusumlarina sik sik rastlanmaktadir. Adana ili, Tirkiye’nin Akdeniz Bolgesi’nde
bulunmaktadir. Bu nedenle de tipik Akdeniz ikliminin Ozellikleri gorilmektedir.
Akdeniz iklimi’nin bir parcas1 olarak yazlar; sicak ve kurak, kislar ise; 1lik ve
yagislt geger. Kar ve don gibi yagis tipleri ¢ok nadir olarak goriilmektedir. Ancak
Toros Daglari gibi yiiksek kesimlere kar yagmaktadir.

DMI verilerine gore; Adana ili yillik ortalama sicakhigi 19.1°C’dir.
Ortalama gilineslenme siiresi 90.5 saattir. Ortalama yagigh giin sayist 86. gundur.
Ayl toplam yagis miktar1 ortalamasi 644.6 mm’dir. Bu veriler 1927- 2017 yillar
arasinda yapilan 6l¢iim periyoduna dayanmaktadir. (Sekil 3.2.ve 3.3.).
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Sekil 3.2. Adana iline ait 1927-2017 yillarindaki en yiiksek ve diisiik sicaklik grafigi

(Veriler www.magm.gov.tr sitesinden alinmistir)
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Sekil 3.3. Adana iline ait 1927-2017 yillarindaki ortalama en diisikk ve yiiksek

sicaklik grafigi (www.mgm.gov.tr sitesinden alinmistir)

Akdeniz Bolgesi’nde, kurakgil(kserofit) orman ve ¢ali topluluklarinin(maki)
yaygin oldugu bir bitki ortiis hakimdir. Aliivyonlarin getirmis oldugu verimli
topraklarindan dolay: tarimi yapilan {irtinlerin basinda;
narenciye, muz, Kivi, {zim, kavun, karpuz, malta erigi gibi Rousettus
aegyptiacus tarafindan besin olarak kullanilan ticari olarak 6nemli meyvelerin
uretimi yapilmaktadir (www.ceyhanto.org.tr).

Képpen Iklim Smiflandirmasi’na  gore Tiirkiye iklimi arastirilmig,
Tiirkiye’de goriilen iklim tipler tespit edilmis, yapilan ¢aligmalar sonucu elde edilen

veriler haritalarla sunulmustur (Sekil 3.4.)
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Képpen iklim Siniflandirmasina Gére Tiirkiye iklimi

" 3 L/ : : ; o ppen Iklim Siniflandirmasi

[T B5h - Yan Kurak Step filimiSicak)
L AKDENIZ 7

I ca- i ik, ez ok Bicak ve Her Mevsim radigh iklim
I - Kig ve Yaz Sicak ve Her Mevsim Yadigh iklim

[ cosa- Kagn Ik, Yaz) gok Sicak ve Kurak iklim (Akdeniz iklirmi
[ cab- Kigt Ik Yazi Sipak ve Kurak iklim

[ 1 B3k~ Yar Kurak SteplikimitSoduk)
100 & o 00 20 A :
I Ca- i Siddetli Her MevsimYafigh, Yazi cok Sicak

™ 1 Kilometer:

Klimatoloji Sube Midurliigii

I Ot - i Sidaetli Her MevsimYafigh, Yazi Sicak
[ Dsa-KigrSiddetii, Yazi Kurak ve pak Sicak
[ ] Dshr” Kigt Siddeth, ez Kurak ve Sicak

Sekil 3.4. Koppen Iklim Siniflandirmasina gére Turkiye iklimi (www.mgm.gov.tr)

Koppen’e gore bes iklim grubu vardir. Bu iklim gruplarini ii¢ harf ile ifade
etmisgtir. Bu iklim gruplarinin ilk harfi bolgeleri ifade etmektedir. Ekvator Bolgesi
(A), Kurak Bolge (B), Sicak Iliman Bolge (C), Kar Bolgesi (D) ve Kutup Bolgesi
(E)’dir. Smiflandirmada ikinci harf bolgenin yagis durumunu, {gilincii harf ise
bolgenin sicakligini ifade etmektedir. Bu smiflandirmaya gére Adana ili ‘Csa’ (Csa

: Kisi 1lik, yazi ¢ok sicak ve kurak Akdeniz iklim tipi) olarak ifade edilmektedir.

3.2.Adana ilinin Genel Ozellikleri
Adana, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgelerini birbirine baglayan bir kdprii

gorevi gormektedir. Ayrica Akdeniz’e kiyisinin ve Orta Dogu iilkeleri il sinirinin

olmasi itibariyle 6nemli bir cografi konumda yer almaktadir.
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4. BULGULAR

Tez kapsaminda oOncelikle c¢esitli arastiricilar tarafindan kayit verilen
lokalitelere gidilmis, bu lokalitelerde halen Misir meyve yarasainin bulunup
bulunmadigi incelenmistir. Eski kayitlardaki lokalitelerde tiirlerin bulunmadig:

takdirde bu olumsuz duruma neden olan insan kaynakli nedenler belirlenmistir.

4.1. Lokalite 1: Un Fabrikasi

Calisma yapilan lokasyonlardan birisi Adana ilinin merkezinde bulunan
Cumhuriyet déneminden kalma bir fabrikadir. Bu fabrika; ¢ok katli bir girig kismi
ile tek katli hangarlardan olugmaktadir.  Giris kismimin insanlar tarafindan
kullanildigina dair bir kanmit bulunmamistir ancak bu bdliimde gilivercinlerin
bulundugu tespit edilmistir. Rousettus aegyptiacus, 0lu bir halde bu bélimde tespit
edilmistir. Hangarlar ile giris kism1 arasinda kisa bir bah¢e bulunmaktadir. Bazi
hangarlarda ates yakildigi tespit edilmistir ve birka¢ tanesi de kullanilmaktadir.
Uzun zamandir kullanilmayan bu fabrikada kullanima agilma ¢alismalari

yaptlmaktadir (Sekil 4.1. —4.7.) .
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Sekil 4.2. Un fabrikasinin i¢ kismi
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Sekil 4.4. Un fabrikasindaki bir hangarin dis goriiniimii
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Sekil 4.6. Un fabrikasinda insanlar tarafindan kullanilan bir hangar
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Sekil 4.7. Un fabrikasindaki bir hangarm stten gérinimi

Un fabrikasinda tiire ait canli bireye rastlanilmamistir. Rastlanan tek birey ise, olii

olarak bulunmustur (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Un fabrikasinda bulunan 6lii birey
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Fabrika ve c¢evresinde yapilan incelemeler sonucunda Tiirkiye’de Misir
meyve yarasasi i¢in olduk¢a Onemli bir koloninin yok oldugu tespit edilmistir.
Fabrikayi tiinek olarak kullanan yarasalar, yakin gevrelerinde kendilerine yasama
alani bularak fabrikayi terk etmislerdir. Yarasalar1 bazilari ise 6lmiistiir. Buna neden
olan sebepler, kullanilmayan fabrikada restorasyon calismalarinin yapilmasidir. Bu
durumda bulunan bir alanda, is makinelerinin ve insanlar1 faaliyetleri giiriiltii
olusmasina neden olmustur. Bu da alanin terk edilme nedenlerinden birisidir (Sekil
4.9).

Sekil 4.9. Un fabrikasindaki is makinalar1 ve insan faaliyetleri
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Fabrikada ates kalintilarina da rastlanilmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Un fabrikasinda bulunan ates kalintist

Rousettus aegyptiacus’un bir binada yasadiginin belirtisi olarak, bina duvarlarinda
disk1 izi bulunmasini kabul edebiliriz. Incelenen fabrikanin duvarlarinda taze diski

izlerine rastlanilmamistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Un fabrikasindaki hangarlarda taze diski izi olmayan duvarlar
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Yerel halk ile konusuldugunda daha oOnceden fabrikada bir¢ok yarasa
bulundugunuonaylamiglardir. Ayrica yarasalarin simdi fabrikada bulunmadigini,
yakinlarda bulunan bir meyve bahgesini tiinek olarak kullandiklarii
belirtmislerdir. Yarasalarin meyve bahgelerine aksam saatlerinde gittiklerini ve

agac¢ dallarinda tiinediklerini belirtmislerdir.

4.2. Lokalite 2: Meyve Bahcesi

Un fabrikasinin yakinlarinda bulunan bir meyve bahgesinde ve etrafinda
bulunan ahirlarda (besi hayvanlarinin barmdirildigi yapi) bu tiire rastlanilmigtir.
Muhtemelen fabrikanin tadilati nedeniyle tiineklerinden ayrilan yarasalar bu
bahgelerin oldugu yerlerdeki bu yeni tiineklere yerlesmislerdir. Bahcede, Rousettus
aegyptiacus tarafindan besin olarak kullanilan narenciye agaglari, nar ve incir
agaclar1 bulunmaktadir (Sekil 4.12- 4.14.).

Sekil 4.12. Meyve bahcesinde bulunan incir agaglar
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Sekil 4.13. Meyve bahcesinde bulunan narenciye agaclar

Sekil 4.14. Rousettus aegyptiacus tarafindan yenilmis nar meyvesi
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4.3. Lokalite 3 : Anavarza Kalesi

Anavarza Kalesi, Adana il smirlar igerisinde yer alan, oldukga genis
bir alan1 kapsayan, tarihi kalintilardan olusan bir antik kenttir. Adana sehir
merkezinin 70 km kuzeydogusunda yer alan kale, Kadirli, Kozan ve Ceyhan
ilge smirlarmin  kesistigi  yerde bulunmaktadir. Bu noktada ise eski adi
Anavarza, simdiki adi ise Dilekkaya olan bir kdy bulunmaktadir. Dilekkaya
koyiinde yer alan Anavarza Kalesi, Sunbas caymin Ceyhan ilgesi ile birlestigi
yerin 8 km kuzeyinde, bir tepe iizerinde konumlanmis vaziyettedir. Anavarza
kalesi diye gecen bu yapi; tiyatrolar, su kemerleri, hamamlar, mozaik yapilar,
kiliseler, kuleler, surlar ve kalelerden olusan, 1143 donlimlik bir alana

yayilmis olan, antik bir kenttir (www.adanamuzesi.gov.tr)(Sekil 4.15- 4.25) .

Sekil 4.15. Adana ilinde bulunan Anavarza kalesi
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Sekil 4.16. Anavarza kalesinin i¢ kismi

Sekil 4.17. Anavarza kalesi harabeleri
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Sekil 4.18. Anavarza kalesinin bulundugu tepe

Sekil 4.19. Anavarza kalesinde tespit edilen insan kaynakli tahribat
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Sekil 4.20. Anavarza kalesi ¢evresindeki vejetasyon
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Sekil 4.21. Anavarza kalesi ¢evresinde Rousettus aegyptiacus tirtine ait bir magara
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Sekil 4.22. Anavarza kalesi ¢evresinde Rousettus aegyptiacus tiiriiniin tespit edildigi

magara Ve Gevresi

Sekil 4.23. Anavarza kalesi ¢evresinde Rousettus aegyptiacus tiiriiniin tespit edildigi

magara girisindeki incir agact
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Sekil 4.24. Anavarza kalesi ¢evresinde Rousettus aegyptiacus tiiriiniin tespit edildigi

magara igerisinde bulunan guano

Sekil 4.25. Anavarza kalesi cevresinde Rousettus aegyptiacus tdriinin tespit
edildigi magara igerisinde bulunan Rousettus aegyptiacus tlrlne ait

kafatasi
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Anavarza Kalesi civarindaki kdylerde yasayan halk ise, yarasalarin evlerine
kadar girdigini belirtmistir. Evlerinde pencere perdelerine asildiklarini,
kendilerinin ise kovaladiklarini s6ylemislerdir. Koylerde bulunan evlerden bazilari
alt katlar1 depo olarak tasarlanmis iki katli yapilardir. Bu evlerin depo alanlarinda
ise yarasalarin tiinedigi belirtilmistir. Anavarza Kalesi civarinda bulunan Dilekkaya
koyiinde, bir evin garajinda Rousettus aegyptiacus turine ait 6l0 bir birey

bulunmustur.
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5. SONUC VE TARTISMA

Misir meyve yarasasi Palearktik bolgede genellikle deniz kiyisina yakin
mesafelerde nispeten nemli Akdeniz alanlarinda yayilis gostermektedir (Benda ve
ark., 2008). Buna karsilik Tiirkiye’de Fethiye’den verilen kayit tiiriin insanlarin
yerlesim alanlarini takip etmek suretiyle yayilis alanin1 genislettigini gostermektedir.

Asan Baydemir ve ark. (2015)’e gore Kasim 2009 tarihinde un fabrikasina
yapilan ziyarette 6zellikle kullanilmayan hangarlarda 1000-1200 bireyden olusan bir
koloni bulunmaktadir. BUMAD tarafindan yapilan bir proje kapsaminda ise 2012
yilinda ayn1 hangarlarda bu koloninin bulundugu belirtilmistir (Sekil 5.1).

ekil 5.1. Misir meyve yarasasina ait un fabrikasinda yilinda bulunan koloni
Sekil 5.1. M i fabrikasinda 2012 yilinda bul koloni
(Fotograf: Yalin Emek Celik)

Tez kapsaminda yapilan aragtirmada un fabrikasinin satin alinmasi ve tadilat
yapilmasi nedeniyle artik bu koloninin burada bulunmadigi tespit edilmistir (Asan

Baydemir ve ark., 2015). Fabrikanin ¢evresinde bulunan meyve bahgelerinde ise tlre
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ait sadece besin artig1 kaydi tespit edilmis, tiire ait bireyler goriillmemistir. Albayrak
ve ark. (2008) Seyhan barajinin su savaklarinda Misir meyve yarasasinin 6zellikle
yavrulama mevsiminde bulundugunu belirtmislerdir. Tez kapsaminda Mart-Mayis
aylar1 arasinda gidildiginde tiire ait bireyler goriilmemistir.

Adana ili 6zellikle Anavarza kalesi Misir meyve yarasisinin yayilisinin en
kuzeydeki kaydidir (Benda ve ark., 2011). Buna karsilik insan tahribati ve vandalizm
nedeniyle artik kalede Misir meyve yarasasina rastlanmamaktadir. Anavarza kalesi
yakininda bulunan bir kdyde ikamet eden halk meyve yarasalarinin ve guanolarinin
ne kadar degerli oldugunun bilincindedir. Buna karsilik, Adana il merkezinde
bulunan halkin meyve yarasalari hakkinda bu kadar bilgi sahibi olmadigi tespit
edilmistir. Bahge sahipleri olan kisiler, bu tiiriin meyve Uretimlerine zarar verdikleri
gerekcesiyle Kkatledildigini ifade etmislerdir. Ayrica bahge yakinlarinda
hayvancilikla ugrasan kisiler, konusmalarinda bu tlriin hayvanlari i¢in korku unsuru
oldugunu belirtmislerdir.

Misir meyve yarasasi Giftciler tarafindan bir zararh olarak kabul edilmistir ve
bu nedenle Israil, Tiirkiye ve Kibris’da magarlardaki tiinekleri dumanlanmis ve/veya
tahrip edilmistir. Bu durum Rhinolophus ve Myotis cinsi gibi birgok bocekgil
yarasanin  kazara Oliimiiyle sonuglanmistir(Hadjisterkotis, 2006). Israil’de
fumigasyon 1984°de durdurulmustur ancak hala Misir meyve yarasast bir zararl
olarak g6z oninde bulundurulmaktadir(Korine, 2016). Ozellikle magaralarin
fumigasyonunu o6nlemek ve bu tirin korunmasi i¢in Onlemler alinmasi, halkin
egitimi gerekmektedir (Mickleburgh ve ark., 1992;IUCN, 2013).Meyve yarasalarinin
olmadigi zamanlarda meyve ve agaglarin zarar gorlip gormedigi belirlenmeli ve
uygun alternatif kontrol yontemleri bulunmalidir(Korine vd. , 1999). Turin ve
habitatlarinin etkin korunmasi ve yasadisi 6ldiirmenin kontrol altina alinmas tlrin
devamlilig1 igin gereklidir (Hadjisterkotis, 2006).

Misir meyve yarasast Afrika’nin baz1 iilkelerinde besin amaciyla
avlanilmaktadir (Mickleburgh ve ark., 1992; Hadjisterkotis, 2006). Yarasa
diskilarinin binalarin duvarlarinda birikmesi insanlar tarafindan istenilmemektedir
(Skinner ve ark., 2005; Mickleburgh ve ark., 1992). Bu tlr icin kaydedilen diger
tehditler ise ormanlarin yok edilmesi ve magaralarin turizm igin baski altina

alinmasidir (Mickleburgh ve ark., 1992).
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Tiirkiye’deki Misir meyve yarasasi, nominatif alttiir Rousettus aegyptiacus
aegyptiacu ile temsil edilmektedir. Kirk rengi ve morfometrik verilerde eseysel
dimorfizm kaydedilmistir. Tirtin diploid kromozom sayisi 2n= 36’dir (Albayrak
ve ark., 2008).

Karatag (2000), Tarsus (Mersin) Ogretmenevi bahgesindeki yeni dunya
agacinda OlU bir birey ile Anamur (Mersin)’de meyve koparan birkag¢ birey tespit
etmistir. Ayrica Harbiye magarasinda yasadigi 6grenilen ancak cevredeki insanlar
tarafindan zehirlenen biiyiik koloniden Temmuz 1996’da 8 bireye rastlandigini;
1998’in ayn1 ayinda bu magarada sadece birkag Oliiden kemik parcalar1 kaldigini
belirtmistir. Yine Suriye smir1 yakinindaki bir magarada 200 — 300, Tarsus’ta
bulunan baska bir magarada ise 1000 — 1500 bireylik iki ayr1 koloninin varligini
stirdiirdiigiinii ifade etmistir.

Kibris’ta Misir meyve yaras1 82/72/EEC YabanHayati ve Dogal Habitatlarin
Korunmasi toplantisinda kanun onayiyla korunmaktadir (Hadjisterkotis, 2006).
Hadjisterkotis, (2006)’e gore Avrupa Memeli Degerlendirmesi’nde Rousettus
aegyptiacus tariniin korunma statiisi  “not applicable” olarak degerlendirilmis,
fakat daha sonra IUCN tarafindan LC (asgari endise) olarak siniflandirilmugtir.
Akdeniz populasyonlar1 6zel koruma ve biyocografik 6neme sahiptir: Horacek ve
ark., (2010)’na gore, Sahra alt1 populasyonlardan %10 mtDNA uyusmazli§indan
dolay1 endemik tiirler ayr1 olarak goéz Oniinde bulundurulmalidir.

Rousettus aegyptiacus tiiriiniin Kibris’ta populasyonu sabit oldugu i¢in IUCN
tarafindan ‘LC’ (asgari endise) kategorisinde kabul edilmistir. Tire ait populasyon
10000 yarasadan 21. yy baglarinda 1500 bireye gerilemistir (Nicolaou, 2009). Bu
durumun sebepleri arasinda 2006 — 2008 yazlarinin sicak ve kurak olmasi da
gelmektedir (Del Vaglio ve ark., 2011) . Kibris’ta biyogesitlilige kars1 6nemli
tehditler;  ziraat ve su Kkiiltiirli, yerlesim ve ticari biliylime, dogal sistem
modifikasyonlari, biyolojik kaynak kullanimi, Kirlilik, insan ihlalleri ve kargasasi,
yayilmact ve diger sorunsal tiirler ve genler, iklim degisikligi ve sert hava, ulasgim
ve hizmet koridorlari, madencilik ve ocaktan tas ¢ikarma olarak kaydedilmistir
(IUCN, 2013). Ancak pestisit ve insektisitlerin kullanimi, tahribat, kagak avlanma
dadadaki yarasalara karg1 onemli tehditlerdir (Middleton ve Nicolaou, 2006).

Yarasalara karsi tehditler farkli sekillerde olabilir. Bunlar: Ekoturizm,

hibernasyon donemleri boyunca magaralara giris yapmak, magaralarda ates yakmak
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ve havai fisek gosterisi yapmak yani sira yarasalari avlamakdir. Cin’de yarasalarin
magaralarda insan tehdidine maruz kaldiklarin1 ortaya ¢ikarmistir (Luo ve
ark.,2013). Barber ve ark.,(2009) da schir giiriltiilerinin  karasal —omurgalilar
tizerinde negatif bir etkisi oldugunu bulmuslardir.

Tiirkiye’de yarasa tiirleri ve tiineklerine yapilan insan kaynakli tehditler;
magaralara zarar vermek (hayvan barinaklari, ev, atik su kanalizasyonu, ¢opluk
olarak magaralarin kullanimi), yol insasi ve mermer ¢ikarimi, uygunsuz guano
madenciligi, magara turizmi i¢in magaralarin kullanimi, ydre sakinlerinin yanlig
endiseleri, yarasa tiirlerinin fotograflarinin ¢ekilmesi ve 6lgmek igin arastiricilar
tarafindan hatali kullanimi, hastaliklara karsi olasi tedavi, mantar tarimi, orman
yanginlari, riizgar tiirbinleri ve bina restorasyonlari olarak kaydedilmistir (Asan
Baydemir 2014). Yarasa turleri hibernasyon, gebelik, laktasyon ve yavrularin
sttten kesilmesi donemlerinde 6zellikle ani insan etkilerine karsi ¢ok savunmasizdir
(Furey ve Racey, 2016). Gunumuzde, yeralti tiineklerinin ve bazi yarasa tiirlerinin
populasyonlarinin tiinek alanlarinin tahrip edilmesinden dolay1 diinya ¢apinda
azalmasi dramatiktir (Asan Baydemir, 2014).

Meyve yarasalar1 olgunlasmamis meyveleri tercih etmemktedir. Ayrica
meyve yarasalari, mantar ve Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata ) gibi bazi
zararli meyve bahgesi pestisitlerini azaltmaya yardimci olabilir. Tutstileme
kampanyalari, direkt zehirlemeyle sadece meyve yarasalarini degil son derece
faydali bocekgil tiirler igeren biitiin magara ekosistemlerini de tahrip etmektedir
(Makin ve Mendelssohn, 1985; Robertson, 1990).

Yarasa populasyonlarinin yapist ve dinamiginin anlagilabilmesi igin
koruma stratejilerinin iyi tasarlanmas1 gerekmektedir (Haysom ve ark., 2013).
Ayrica yarasa nesillerinin gelecekte de devam etmesi igin insanlar egitilmelidir.
Insanlara bulunduklar1 ¢evredeki diger tiirle ile nasil uyum igerisinde yasamalri

Sonug olarak, Adana ilinde Rousettus aegyptiacus tiirline ait populasyonlarin
azalmasinin nedenleri hizla artan sehirlesme, eski binalarimin restore edilmesi, un
fabrikas1 gibi Oonemli tiinek alanlarmin tahribati, girilt, ciftgilerin olumsuz
tutumlari, sanayi tesislerinin kurulmasi ve ticari faaliyetler, kiiresel 1sinma, yore

sakinlerinin yanlis tutumlar1 gibi faktorler etkili olmustur (Sekil 5.2)
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M bina restorasyonlari
H fumigasyon

M glirGlta

M insan tutumlari

M kiiresel Isinma

Sekil 5.2. Adana ilinde Rousettus aegyptiacus tiiriiniin yayilisina etki eden baslica
faktorler

Adana ili merkezinde Misir meyve yarasasina ait koloniler yayilis alanin
daraltmis olup sadece meyve bahcelerinde bulunmaktadir. Anavarza kalesi
civarindaki sarp ve insanlarin kolay ulagsamayacagi magaradaki koloni ise ildeki tek

biiyiik koloni olarak kalmistir.

45



6. KAYNAKLAR

Adana Miuzesi, www.adanamuzesi.gov.tr/Tr/Oren_Anavarza.aspXx (Erisim tarihi :

02.09.2018).

Albayrak, 1. Ecosystem of Cave. Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi 5: 61-64, 2012. [In
Turkish] .

Albayrak, I., Asan, N. Distributional Status of the Bats from Turkey. Communications
of the Faculty of Sciences of the Universty of Ankara Series C, 17(1/2) : 59-68,
1999.

Albayrak, 1., Asan, N., Yorulmaz, T. The Naturel History of the Egyptian Fruit
Bat, Rousettus aegyptiacus, in Turkey (Mammalia :Chiroptera). Turkish Journal
of Zoology. 32:11-18, 2008.

Amr, Z.S., Woodbury, S.C., Disi, A.M. On a collection of mammals from Jordan.
—Dirasat, 14 : 131-136, 1987.

Amr, Z.S., Abu Baker, M.,Qumsiyeh, M. Bat diversity and conservation in Jordan.
Turkish Journal of Zoology, 30 : 235-244, 2006.

Asan Baydemir N. Bat Fauna of Turkey and Northern Cyprus: Species Diversity,
Anthropogenic Roost Disturbance and Conservation Status. Journal of Internatioal
Environmental Application&Science 9: 590-596, 2014.

Asan Baydemir N., Atasoy, D., Simsek Giir M., Siipliin, A., Geng, M. Effects of
Anthropogenic  Threats to the Egyptian Fruit Bat in the Mediterranean
Region, Turkey. Journal of applied Biological Science . 9(2) : 58-63, 2015.

Asan Baydemir N., Geng, M., Simsek M., Kolbasar, O.F., Damsman, T., Atasoy,
D. Invertebrate species richness of bat guano in Central Anatolia. In 4th
International Bats Meeting, Movement Ecology of Bats, pp. 111, Berlin,
Germany, 2015.

Asan Baydemir, N., Tiizmen, S. Cave Ecosystems of Turkey and Northern Cyprus
: A Hidden World for Bats J. Int. Environmental Application& Science, vol.
11(3) : 255-262, 2016.

Bayari, C.S., Ozbek, O. An inventory of Kkarstic caves in the Taurus Mountain

46


http://www.adanamuzesi.gov.tr/Tr/Oren_Anavarza.aspx

range (Southern Turkey) : Preliminary Evaluation of Geographic and
Hydrologic Featres. Cave and Karst Science, 21: 81-92, 1995.

Barber, J.R., Crooks, K.R., Fristrup K.M.The costs of chronic noise exposure for
terrestrial organisms, Ecology and Evoluation, 25 (3): 180-189, 20009.

Baydemir, N., Albayrak, I. A Study of the Breeding Biology of some bat species
in Turkey (Mammalia : Chiroptera). Turkish Journal of Zoology, 30: 103-110,
2006.

Benda, P., Horacek, 1. Bats (Mammalia : Chiroptera) of the Eastern Mediterranean
Part 1. Rewiev of the distribution and taxonomy of bats in Turkey. Acta Soc.
Zool. Bohem. 62:255-313, 1998.

Benda, P., Andreas, M., Kock, D., Lucan, R. K., Munclinger, P., Nova, P., Obuch,
J., Ochman, K., Reiter, A., Uhrin, M., Weinfurtova, D. Bats (Mammalia :
Chiroptera) of the Eastern Mediterranean and Middle East. Part 4. Bat Fauna
of Syria : Distribution, systematics, ecology. Acta Socieatatis Zoological
Bohemiae. 70:1-329, 2006.

Benda, P., Aulagnier, S., Hutson, AM., Amr, Z.S., Kock, D., Sharifi, M.,
Karatas, A. , Mickleburgh, S., Bergmans, W. , Howell, K..Rousettus
aegyptiacus. The IUCN Red List of the Threatened species. Version 20 14.3
www.iucnredlist.org., 2008.

Benda, P., Lucan, R.K., Reiter, A., Andreas, M., Backor, P., Bohnenstengel, T.
,Eid, E.K., Sevcik, M., Vallo, P., Amr, Z.S. Bats (Mammalia : Chiroptera) of
the Eastern Mediterranean and Middle East. Part 8. Bats of Jordan : Fauna,

ecology, echolocation, ectoparasites. Acta Socieatatis Zoological Bohemiae,
74:185-353, 2010.

Benda, P., Abi-Said, M., Bartonicka, T., Bilgin, R., Faizolahi, K., Luéan, R.K.,
Nicolaou, H., Reiter, A., Shahdi, M., Uhrin, M., Hordcéek, I.Rousettus
aegyptiacus (Pteropodidae) in the Palearctic list of the records and revision of
the distribution range. Vespertilio. 15:3-36, 2011.

Benda, P., Vallo, P., Hulva, P., Horécek, I. The Egyptian Fruit Bat Rousettus
aegyptiacus (Chiroptera : Pteropodidae) in the Palearctic : Geographical variation
and taxonomic status. Biologia, 67 :1230-1244, 2012.

Bernard, R., Cumming, G. African Bats : Evolution of Reproductive Patterns and
Delays. The Quarterly Review of Biology, 72:253-274, 1997.

47


http://www.ıucnredlist.org/

Ceyhan Ticaret Odasi, www.ceyhanto.org.tr (Erisim tarihi : 04.09.2018).
Del Vaglio, M.A., Nicolaou, H., Bosso, L., Russo, D. Feeding habits of the

Egyptian fruit bat Rousettus aegyptiacus on Cyprus island: a first assesment.
Hystrix, Italian Journal of Mammalogy, 22:281-289, 2011.
Devlet Meteoroloji Isleri, www.mgm.gov.tr (Erisim tarihi : 03.09.2018).

Dietz, C., Nill, D., Helversen von O. Bats of Britain, Europe and Northwest
Africa. A &C Black, 2009.

Eurobats . Agreement on the Conservation of Populations of European Bats, 2009.

Fenton, M.B., Convegences in the diversification of bats. Current Zoology, 56 (4): 454-
468, 2010.

Fujita, M., Tuttle, M. Flying Foxes (Chiroptera: Pteropodidae) Threatened Animals
of key echological and economic importance. Conservation Biology, 5:455-463,
1991.

Furey, N.M., Racey, P.A. Conservation Ecology of Cave Bats. In: Bats in the
Anthropocene : Conservation of Bats in Changing World (Ed. By C. Voigt and
Kingston), pp. 463-500. Springer, Switzerland, 2016.

Galvao Dias M.A., Zancope Oliveira R.M., Giudice M.C., Montenegro Netto H.,
Jordao L.R., Grigorio I.M., Rosa A.R., Amorim J., Nosanchuk J.D.,
Travassos L.R., Tabord C.R. Isolation of Histoplasma capsulatum from bats in
the urban area of Sdo Paulo State, Brasil. Epidemiology & Infection, 139:1642-
1644, 2011.

Glover A.M., Altringham J.D. Cave selection and use by swarming bat species.
Biological Conservation, 141: 1493-1504, 2008.

Gnaspini, P., Trajano, E. ‘Guano communities in tropikal caves’ Ecosystems of the
World. Subterranean Ecosystems, Wilkens, H., Culver, D.C. & Humpreys, W.F.
eols., vol. 30. Elsevier Science, Amsterdan. pp. 251-269, 2000.

Grzimek, B. Grzimek’s animal life encyclopedia. Volume 13 : Mammals Il. Second
Edition. The Gale Group, Location Farmington Hills, Michigan, 2004.

Hadjisterkotis, E. The destruction and conservation of the Egyptian fruit bat
Rousettus aegyptiacus in Cyprus : A Historic Review. European Journal of
Wildlife Research, 52:282-287, 2006.

Haysom, K., Dekker, J., Russ, J., van der Meij T., van Strien A. Tecnical report No

19/2013- European Bat Population Trends, European Environment Agency,

48


http://www.ceyhanto.org.tr/
http://www.mgm.gov.tr/

2013.

Holland, R. , Waters, D. The Effect of Familiarity on echolocation in the
Megachiropteran Bat Rousettus aegyptiacus Behavior, 144:1053-1064, 2007.
Holland, R. , Water, D., Rayner, J. Echolocation Signal Structure in the
Megachiropteran Bat Rousettus aegyptiacus (Geoffroy, 1810). The Journal of

the Experimental Biology, 207:4361-4369, 2004.

Horacek, 1., Benda, P., Hulva, P., Bilgin, R., Abi-Said, M., Karanouh, R., Asan,
N., Albayrak, I., Karatas, A., Nicolaou, H., Bartonicka, T., Lucan, R.K. The
Mediterranean Fruit Bats, Rousettus aegyptiacus : Distribution chorologic status
and perspectives. pp. 175-175, in (eds. Hordacek, 1., Benda, P.). 15 th
International Bat Research Conferance, Prague, Czech Republic, 1-357, 2010.

IUCN. Cyprus Biodiversity at risk, A call for action. IUCN Special Survival
Commision. IUCN, Brussels, Belgium, 2010.

IUCN Red List Categories and Criteria : Version 3.1. IUCN Special Survival
Commision. IUCN, Gland, Switzerland, 2014.

IUCN (2015) Benda, P., Auglanier, S., Hutson, AM., Amr, Z.S., Kock, D., Sharifi,
M. , Karatas, A. , Mickleburgh, S. , Bergmans, W. & Howell, K. Rousettus
aegyptiacus The IUCN Red List of Threatened Species 2008 : e.
T2930A9527058, 2008.

Izhaki, 1., Korine, C., Arad, Z. The Effect of Bat (Rousettus aegyptiacus) Dispersal
on Seed Germination in Eastern Mediterranean Habitats. Oecologia, 101:335-342,
1995.

Jones G., Jacobs D.S., Kunz T.H., Willig M.R., Racey P.A. Carpe noctem : The
importance of bats as bio indicators, Endangered Species Researh, 8: 93-115,
2009.

Juste J. & Ibafiez C. Geographic Variation and taxonomy of Rousettusaegyptiacus
(Mammalia : Megachiroptera) in the island the Gulf of Guinea. Zoological
Journal of the Linnean Society, 107 :117-129, 1993.

Julg B., Elias J., Zahn A., Koppen S., Becker-Gaab C., Bogner J.R. Bat-asociated
histoplasmosis can be transmitted at entrances of bat caves and not only
inside the caves. Journal of Travel Medicine, 15: 133-136, 2008.

Kahmann, H., Caglar, M. Tirkiye’de Memeli Hayvanlar Arastinmi Sahasinda Yeni
Buluslar, Turk Biol. Derg., 10(3):119-126, 1960.

49



Karatag, A., Ortadogu ve Akdeniz Boélgesi Yarasalari (Mammalia : Chiroptera), Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Doktora Tezi, 2000.

Karatas, A., Yigit, N., Colak, E., Kankilig, T. Contribution to Rousettus
aegyptiacus (Mammalia : Chiroptera) from Turkey.Folia Zoologica, 52:137-142,
2003.

Kingston T. Research priorities for bat conservation in Southeast Asia: A consensus
approach. Biodiversity & Conservation, 19: 471-484, 2010.

Korine, C., Arad, Z., Arieli, A. Nitrogen and Energy Balance of the Fruit Bat
Rousettus aegyptiacus on Naturel Fruit Diets. Physiological Zoology, 69:618-634,
1996.

Korine, C., lIzhaki, I., Makin, D. Population Structure and Emergence Order in the
Fruit Bat (Rousettus aegyptiacus : Mammalia, Chiroptera). The Zoological
Society of London, 232:163-174, 1994.

Kova¢ L. Cave Life. In: Caves of the World Heritage in Slovakia (Ed. by J. Jakal
and P. Bella) pp. 95-108. State Nature Conservancy of the Slovak Republic,
Presov, 2008.

Kwiecincki, G., Griffiths, T. Rousettus aegyptiacus Mammalian species, 611:1-9,
1999.

Luengo, J., Marrero, P. Echological Korine, C., Izhaki, I., Arad, Z., 1999. Is the
Egyptian Fruit Bat Rousettusaegyptiacus a pest in Israel? An Analysis of the
bat’s died and implications for its conservation, 88:301-306, 2006.

Luo, J., Jiang, T., Lu, G., Wang, L., Feng, J. ‘Bat conservation in China : Should
protection of subterranean habitats be a priority?’ , Oryx, CJO2013. doi :
10.2017/S0030605311001505, 2013.

Mahmood-UI- Hassan, M., Namerr, P.O. Diversity, Role and Threats to the survival
of bats in Pakistan. The Journal of Animal and Plant Sciences. 16:38-42, 2006.

Mohd-Azlan, J., Zubaid, A. & Kunz T.H. ‘Distribution, relative abundance and
conservation status of the large flying fox, Pteropus vampyrus, in peninsular
Malaysia : A preliminary assessment’ , Acta Chiropterologica, 3( 2): 149-162,
2001.

Mok W.Y., Luizao R.C.C., DaSilva Socorro Barreto M. Isolation of fungi from
bats of the Amazon Basin. Appl. & Environ. Microbiol., 44:570-575, 1982.

Mickleburgh, S.P., Hutson, A.M. ve Racey, P.A. Old Fruit Bats: An Action Plan

50



for their Conservation. IUCN/SSC Chiroptera Specialist Group, IUCN, Gland,
Switzerland,1992.

Middleton N.E. , Nicolaou H. An Introduction the bats of Cyprus. Echoes
EchologyLtd. Scotland, 2006.

Nicolaou H.. The Egyptian Fruit Bat Rousettus aegyptiacus Geographical
Distribution, biology and conservation in Cyprus. Msc. Thesis, Department of
Biological Sciences, University of Cyprus, 2009.

Nogales, M., Rodriguez-Effects and Distribution of Invasive Non-Native Mammals
on Canary Islands, Mammal Review, 36:49-65.

Nowak, R. Walker’s Mammals of the world. Baltimore : John Hopkins University
Press, 1999.

Okia, N. Reproductive Cycles of East African Bats. Journal of Mammalogy, 68:138-
141, 1987.

Richardson, P., Bats Natural History MuseumLife Sciensis. London Naturel History
Museum, London, 1-128, 2011.

Roberts, L. Confirmation of the Echolocation Pulse Production Mechanism of Rousettus.
Journal of Mammalogy, 56:218-220, 1975.

Romero A. Cave Biology, Life in Darkness. Cambridge University Press, Cambridge,
2009.

Russo D., Jones G. Bats as bioindicators : An introduction, Mammalian Biology, 80,
157-246, 2015.

Simmons N.B. Order Chiroptera. In: Mammal Species of the World. A Taxonomic
and Geographic Reference 3rd ed. (Ed. by D.E. Wilson & D.M. Reeder), pp.
500-518, The Johns Hopkins University Press, Baltimore, 2005.

Shehab, A.H. & Mamkhair, L.H. First Record of the Egyptian Fruit Bat, Rousettus
aegyptiacus, from Syria. —Zoology in the Middle East, 33 :73-78, 2004.

Shehab, A., Karatas, A., AMR, Z., Mamkhair, 1., So6zen, M. The Distribution of
Bats (Mammalia : Chiroptera) in Syria. Vertebrate Zoology, 57(1):103-132, 2007.

Sket, B., Can we agree on an echological classification of subterraneananiamis.
Journal of Naturel History. V.42, no. 1-2, p. 1549-1563, 2008.

Skinner, J.D. ve Chimimba, C.T. The Mammals of the Southern African Subregion.
Third Edition. Cambridge University Press, Cambridge, 2005.

Sadoglu, P. Meyve Yiyen Yarasalarin Beslenmesi ( Feeding of the fruit-eating bats).

51



Biology, 3:12-17, 1953.
Wilson, D.E., Reader, D.M., Mammal Species of the World a taxonomic and
geographic reference. The John Hopkins University Press, Baltimore, 2005.
Wynne J.J., Pleytez W. Sensetive Ecological Areas and Species Inventory of Actun
Chapat Cave, Vaca Plateau, Belize. Journal of Cave and Karst Studies, 67, 148-
157, 2005.

Yalden, B.W., Morris P.A., The lives of bats. David&Charles Limited, Canada,
1975.

52



