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Bu calismada Kirikkale ilinde bulunan kapali bir kanal ve bir magara yarasa
faunasiin yaz ve kis kolonileri incelenmistir. 2014-2016 yillar1 arasinda toplamda
35 arazi calismasi yapilarak yarasa tiirlerinin tespiti, popiilasyon sayimi, hibernasyon

donemleri, magara ve kanal sicaklik- nispi nem Glglimleri kayit edilmistir.

Keskin ilgesinde bulunan kanalda Rhinolophus ferrumequinum (Biiyiik
Nalburunlu Yarasa) Myotis myotis (Biiyiik Farekulakli Yarasa) ve Myotis blythii
(Kiictik Farekulakli Yarasa) tiirlerinin simpatrik yasadigi kaydedilmistir. Nisan —
Temmuz aylarinda 600- 800 bireyden olusan biiyiik koloniler olusturulurken, Kasim
- Mart aylar1 arasinda sadece erkek bireyler hibernasyon yapmaktadir. Bu kanalin
yaz aylarinda iireme, dogum ve dogum sonrast yavru bakiminda kullanildig: tespit
edilmistir. Kanalda kis aylarinda en yiiksek sicaklik 16°C en yiiksek nem %64, yaz
aylarinda goriilen en yiiksek sicaklik 19,6°C, nem %70 olarak kaydedilmistir.
Ayrica her ay kanalda yapilan calismalarda kolonilerin farkli yerlerde oldugu

gozlenmistir.

Kizildere koylinde bulunan Sivri Tepe Magaras’min kis aylarinda
Rhinolophus ferrumequinum, yaz aylarinda ise Myotis myotis/Myotis blythii’ in
gecici tiinek olarak kullandig: tespit edilmistir. Magarada yaz aylarinda ortalama en
yiiksek sicaklik 13°C, nem %51, kis aylarinda en yliksek sicaklik 7.1°C, nem %62

olarak kayit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Chiroptera, magara, hibernasyon, tiinek, Kirikkale, Tiirkiye



ABSTRACT

INVESTIGATION OF SUMMER AND WINTER COLONIES OF SOME

BAT SPECIES DISTRIBUTED IN KIRIKKALE PROVINCE

SIMSEK GUR, Merve

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biolgy, Master’s Degree Thesis
Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Nursel ASAN BAYDEMIR

December 2016, 57 pages

In this study, summer and winter colonies of bat fauna of a closed channel
and a cave in Kirikkale province were investigated. A total of 35 field trips have
been done between the years 2014-2016 for the determination of the species,
population counting, hibernation periods and the temperature and relative humidty of
the cave and the channel were recorded.

Rhinolophus ferrumequinum (Greater Horseshoe Bat), Myotis myotis (Greater
Mouse-eared bat) and Myotis blythii (Lesser Mouse-eared Bat) were recorded
sympatrically from the channel in Keskin district. While large colonies of 600-800
individuals are formed in April-July, only male individuals are hibernating in
November and March. It has been found that this channel is used for reproduction,
birth and postnatal care in the summer. In winter months the highest temperature and
the relative humidity were 16 °C and 64%, respectively. In summer months the
highest temperature and the relative humidity were 19.6 °C and 70%, respectively.

In addition the colonies were recorded in different areas in the channel.

The Sivri cave in Kizildere village is temporarily used as roost by

Rhinolophus ferrumequinum in winter months while both Myotis myotis and Myotis



blythii in summer months. The highest temperature and relative humidity of the cave

were recorded as 13 °C and 51% in summer months, while 7.1 °C and 62 % in

winter months, respectively.

Key words: Chiroptera, hibernation, cave, roost, Kirikkale, Turkey
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1. GIRIiS

Diinyada 5490 memeli tiirii yayilis gostermektedir. Memelilerin i¢inde 32
familya ve yaklasik 2300 tiirii ile kemiriciler en kalabalik takimi olusturmaktadir.
Memeli smifinin tiir bakimindan zengin ikinci takimi ise 18 familya, 197 cins ve
yaklasik 1300 tiirii ile yarasalardir (Merrit 2010, Richardson 2011, Bogdanowicz vd.
2014) (sekil 1.1).

W Rodentia

W Chiroptera
Soricomorpha

N Primates

W Carnivora

W Artiodactyla

W Diprotodontia

W Lagomorpha

M Didelphimorphia
Cetacea
Dasyuromorphia
Afrosoricida
Erinaceomorpha

¥ Cingulata

W Paramelemorphia
Scandentia

W Perissodactyla

M Macroscelidea

M Pilosa
Pholidota

W Paucituberculata

B Monotremata

W Sirenia

B Hyracoidea

W Proboscidea

B Dermoptera

B Notoryctemorphia

B Microbiotheria

M Tubulidentata

Sekil 1.1. Memeli hayvanlarin glinlimiizde tespit edilen tiir sayilarina gore oranlari
(Wilson and Reeder,2005).

Ekosistemler arasinda magara ekosistemi ¢ok az calisilmis ekosistemlerden
biridir. Bu ekosistemde yasayan canlilar besin ve es bulma ya da diger tiirlerden veya
predatdrlerden kagmmak gdrme duyusu ile yapilmaktadir. ilk kez 1854 yilinda
magara canlilar1 i¢in troglobit, troglofil ve trogloksen kelimeleri kullanilmistir.
Magara ekosisteminde yasayan bazi canlilar mevsimsel ya da gilindelik dongiilerinin
bir boliimiinde magaralar1 kullanirken diger canlilar tiim yasamlarint magaralarda

gegirirler (Romero 2009).



Sket (2008)’e gore magaralarda yasayan canlilar 4 gruba ayrilmaktadir:

1. Troglobiont canlilar: Yeralt1 habitatlarinda yasamaya mecbur canlilar.

2. Otroglofil canlilar:  Yeralt:1 habitatlarinda yasama zorunlulugu olmayan
canlilar.

3. Subtroglofil canlilar: Yeralt1 habitatlarinda yasamaya zorunlu ya da zorunlu

olmayan canlilardir. Bu canlilar yasam dongiilerinin belli bir kisminda dig ¢evre ile

iletisim halinde olmak zorundadir.

4. Trogloksen canlilar: Yeralti habitatlarinda arada sirada goriilen canlilardir.
Yunanca troglos (magara) ve xenos (konak) kelimelerinden tiiremistir. Magaralari
siginak olarak ve kis aylarimi rahat gegirebilmek i¢in kullanirlar. Giindelik veya
donemsel yasam dongiilerinin bir kismini magaralarda geciren canlilardir. Magaralari
barmmma amacglh kullanirlar. Bir¢ok yarasa tiirii, kokarca, rakun, kelebek, kurbaga,
baz1 bocek ve bazi kus tiirleri trogloksenlere 6rnek olarak gosterilebilir. Yarasalar
alacakaranlikta beslenme amagl disar1 ¢ikarlar ve havanin aydinlanmasina yakin
tekrar geri magaralara donerler. Bu hayvanlar yasamlarini siirdiire- bilmek i¢in
magaralara  bagimli  olmadiklarindan ~ magara  ortamlarina  adaptasyon

gostermemektedirler.

Sket (2008) tarafindan yapilan simiflandirmaya gore yarasalar, kuslar ve bazi
balik tiirleri subtroglofil canlilar grubuna dahil edilmektedir (Culver ve Pipan 2010).
Yarasalar kuzey ve giiney yarimkiirenin soguk bdlgeleri ve bazi okyanus adalar
disinda cesitli habitatlarda yayilis gostermektedir. Tiir sayisi, iliman kusaklara
nazaran ekvatora dogru gittikge artmaktadir. Bununla birlikte yarasa tiirleri besin,
sicaklik ve uygun tiinek alan1 bakimindan ¢esitlilik gosteren nis tiplerine gore de

yayilis gostermektedir (Richardson 2011).
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Sekil 1.2. Chiroptera takimiin Diinya’daki yayilist

(http://www.isubatcenter.org/category/bats/)

Yarasalarin evrimsel gelismeleri hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir.
Ciinkii kemiklerinin ¢ok ince ve narin olmasi nedeniyle giiniimiize kadar pek fazla
yarasa fosili gelmemistir. Beyin morfolojisi ve sinir sistemi incelendiginde meyve
yarasalarinin bulundugu Megachiroptera’nin Primat takiminin erken zamanda ayrilan

bir kolu oldugu diistiniilmektedir (Nowak 1999).

Cesitli arastiricilar tarafindan genellikle yarasalar Megachiroptera (Eski
diinya meyve yarasalari) ve Microchiroptera olmak tizere 2 alt takima ayrilmaktadir.
Bu ayrim paleontolojik ve morfolojik verilere dayanarak yapilmigtir. Fakat glinlimiiz
calismalarinda ekolokasyona gore de ayrim yapilmaktadir. Buna gore
Megachiroptera alttakimi larenjal ekolokasyon yerine gérme duyusunu kullanirken,
Microchiroptera ise larenjal ekolokasyonu kullanmaktadir. Yeni sistematige gore

Microchiroptera’da 17 familya bulunmaktadir ve iki infratakima ayrilmaktadir:

1.1 Yangochiroptera

Bu infratakim Vespertilionidae, Molossidae, Natalidae,

Phyllostomidae, Noctilionidae, Furipteridae, Antrozoidae, Emballonuridae,

3



Nycteridae, Thyropteridae, Mormoopidae, Mystacinidae, Myzopodidae ve

Miniopteridae familyalarini icermektedir.

1.2.  Yinpterochiroptera

Bu infratakim ise Rhiholophidae, Pteropodidae, Craseonycteridae,
Rhinopomatidae, Hipposideridae ve Megadermatidae familyalarini icermektedir

(Sekil 1.3).

’ r Rhinolophidae

l J ¢ Hipposideridae

‘ Megadermatidae

Craseonycteridae

Yinpterochiroptera

Rhinopomatidae

[ - Nycteridae

L Emballonuridae
Phyllostomidae

L Mormoopidae

Noctilionidae

- Furipteridae
Thyropteridae

Mystacinidae

Yangochiroptera

Myzopodidae
Vespertilionidae

i Molossidae

—————— Miniopteridae”

— Natalidae

Pteropodidae [ Rhinolophoidea

B Embalionuroidea M Noctilionoidea WM Vespertilionoidea

Sekil 1.3 Chiroptera takiminin 6ne siiriilen yeni sistematigi

(http://www.reed.edu/biology/professors/srenn/pages/teaching/web 2008/ssm
b acoustic mimicry/phylogeny.html)



http://www.reed.edu/biology/professors/srenn/pages/teaching/web_2008/ssmb_acoustic_mimicry/phylogeny.html
http://www.reed.edu/biology/professors/srenn/pages/teaching/web_2008/ssmb_acoustic_mimicry/phylogeny.html

2008 yilina kadar en eski yarasa fosilinin A.B.D.’de bulunan ve Eosen
donemine ait oldugu tespit edilen Icaronycteris index olarak bilinmekteydi. Bu
Ornegin kanat yapist giinlimiiz yarasa tiirlerine benzemekte olup ekolokasyon
yaptigina dair kafatasinda bazi yapilar tespit edilmistir. Buna karsilik, Simmons ve
ark. (2008) yine A.B.D.’de Eosen doneminin baglarina ait yeni bir fosil yarasa drnegi
bulmuslar ve bu 6rnegi Onychonycteris finneyi olarak adlandirmislardir. Bu fosil
yarasanin giinlimiiz yarasalar1 gibi uzun parmaklara ve diger postkraniyal 6zelliklere
sahip olmasina karsilik, kafatas1 incelendiginde ekolokasyon yapma yetenegine sahip
olmadigr tespit edilmistir. Bu fosillere dayanarak Simmons ve ark. (2008)’na gore
yarasalarin u¢gma yetenegi ekolokasyon yeteneginden daha 6nce bulunmaktaydi ve
ekolokasyon 6zellikleri Eosen doneminde gelismistir. Diinya’da bulunan en kiigiik
yarasa tiirii Craseonyrteris thonglongyai olup 2 gram agirliginda ve 12-13 cm kanat
genisligine sahip iken, en biiyiik yarasa 1,5 kg agirliginda ve 2m kanat agikligina
sahip olan Pteropus’tur (Fenton, 1992). Bocek yiyen yarasalarin kulak ve burun
yapilart olduk¢a degisiklik gostermektedir. Kuyruklari iyi gelismis olup yan
taraflarinda kanatlarin devami olan deri uzantilar1 vardir. Kesici disleri kiicliktiir ve
tist kopek disleri olduk¢a uzundur. Molar disler boceklerin ¢ignenmesini saglayacak
sekilde keskin ve sivri kenarlidir. Meyve yiyen yarasalar ise gozleri gelismis
bazilarinda oldukg¢a biiyiiktiir. Arka molar disleri yass1 ve genistir. Cogu yalniz
meyvelerle beslenir. Bocek ve kuslar gibi ¢iceklerin tozlagmalarin1 saglarlar
(Anthony ve Kunz, 1977; Whitaker, 1995) . Yarasa tiirlerinin iireme, beslenme,
habitat, go¢ yollari, ekoloji ve biyolojileri hakkinda fazla bir c¢alisma

bulunmamaktadir.

Ucgus 6zelligine sahip tek memeli olan yarasalar, uzun kemiklere sahip
dort parmak arasina ve ard ayaklarina kadar uzanan oradan da kuyruk ile birlesen bir
deri c¢ifti kanatlara sahiptir. Pence seklinde olan bagparmagimni gezinmek ve
tirmanmak i¢in kullanmaktadir. Diizensiz ve siliziilme seklinde bir ugusa sahiptir.
Diger kanatlilardan daha iyi manevra yapabilmektedirler. Viicutlar1 bas asagi asmak
icin biiyiilk miktarda enerji harcamaktadirlar. Bu asilma sekillerini ayaklarinda
bulunan tendonlar sayesinde kolaylikla gergeklestirirler (Nowak, 1994; Schober ve
Grimmberger, 1997; Schutt, 1998). Gozlerinde kornea tizerinde yer alan, hayvanlarin
karanlikta daha 1yl gormelerini saglayan, madensel pariltili ve 1518a duyarh

fotoreseptorler yani tapetum lucidum bulunmaktadir. Gece goriislerini daha etkili



hale getiren bu reseptorler sayesinde az 1s18a ihtiyag duyarlar. Yiiksek frekansli,
ultrasonik ve insanlarin duyabilecegi aralik disinda sesler yayarak ekolokasyon adi
verilen bir sistem kullanirlar. Ekolokasyon frekansi tiirlere gore degismekte ve 20
kHz-215 kHz araligindadir (Schober ve Grimmberger,1997; Neuweiler, 2000).
Cikartilan seslerin yanki yardimiyla yarasalarin kulaklarina geri donmesi sayesinde
nesnelerin  seklini  ve yerini tespit edebilirler. Yarasalarin bu kabiliyeti

megachiroptera tiirlerinde gériillmemektedir (Nowak,1994) .

Yasam dongiileri yavru biiylitme ve hibernasyon donemleri olmak {izere iki
onemli donem bulunmaktadir. Yarasalarin bircogu yilda tek yavru dogurmakta,
temel sosyal yapilar1 anne ve yavrulari tarafindan olusturulmaktadir (Nowak, 1994).
Hibernasyon yarasalar1 kisin zor sartlarindan, 1s1k ve giiriiltiiden korur. Ortam viicut
1sisin1 - koruyacak sicaklikta ve donmayacak serinlikte olmalidir. Nem ise
dehidrasyonu onlemek igin yeterince yiikksek ve sabit olmalidir. Yarasalar tek basina
ya da koloni halinde, Eyliil- Ekim aylarinda hibernasyon haline gecerler. Bahar
aylariin baslangicinda disiler hibernasyondan c¢ikar ve erkek kolonilerinin
bulundugu yere ulasirlar. Bu donemlerde ciftlesme gerceklesir. Gebelik siireleri tiire
ve ortam sicakligina gore degismektedir. Bu siire 50- 90 giin arasindadir. Digsiz ve
tilysiiz olarak dogan yavrular kres kolonilerinde biiyiitiiliir ve anne kucaginda (1 ay)
gelisen yavrunun anneyi birakma siireside tilirler (20-25 giin) arasinda farklilik
gostermektedir. Erkekler sicak tlinekler ve optimal beslenme gerekgesiyle disileri tek
basina yada gruplar halinde birakirlar. Anneler birlikte kaldiklar1 yavrularini belirli
bir siire sik sik emzirirler (Nowak, 1994; Findley, 1993; Wilkinson ve South, 2002).
Koloni olusturan yarasalar biyolojik ve ekolojik ihtiyaglarim1 karsilayan
mikroklimaya sahip magaralar1 tercih etmektedirler (Elliot, 2006; Biwas ve ark,
2011). Buna ragmen insan yapimi tiinellerde, terk edilmis binalarda, agac
kovuklarinda, tarihi yerlerde de yasamaktadirlar. Yasam alanlarini mevsimsel olarak
degistiren yarasalar yaz ve kis aylarin1 gegirmek icin farkl tiinekler kullanabilirler.
Dis sartlar degismedigi siirece sadik kalarak yasamlari boyunca ayni tiinekleri
kullanirlar. Tiirkiye’de biri Megachiroptera 38’i Microchiroptera altordosuna ait 39

tiir yayilis gostermektedir (Asan Baydemir, 2014).



Domain
Kingdom
Subkingdom
Phylum
Subphylum
Infraphylum
Class
Subclass
Order
Suborder
Family
Genus

Species

2. SISTEMATIK

: Eukaryota
: Animalia
: Eumetazoa
: Chordata
: Vertebrata
: Gnathostomata
: Mammalia
: Eutheria
: Chiroptera
: Microchiroptera
: Rhinolophidae
: Rhinolophus Lacépéde, 1799

. Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774) (Sekil 2.1)



Sekil 2.1. Tiirkiye’de yayilis gosteren Rhinolophus ferrumequinum tiiriine ait
bir birey



Domain
Regnum
Phylum
Classis
Ordo
Subordo
Familia
Subfamilia
Genus
Subgenus
Species

Subspecies

Species

Subspecies

: Eukaryota

: Animale

: Chordata

: Mammalia

: Chiroptera (Blumnebach,1779)

: Microchiroptera (Dobson, 1875)
: Vespertilionidae (Gray, 1821)

: Vespertilioninae ( Gray,1821)

: Myotis (Kaup, 1829)

: Myotis ( Kaup, 1829)

: Myotis myotis (Borkhausen,1797)

: Myotis myotis myotis (Borkhausen,1797)

Myotis myotis macrocephalicus (Harrison, Lewis 1961)

: Myotis blythii (Tomes,1857)

: Myotis blythii blythii ( Tomes, 1857)

Myotis blythii oxygnathus (Monticelli, 1885)

Myotis blythii omari ( Thomas, 1906) (Sekil 2.2 ve 2.3)



Sekil 2.2. Tiirkiye’de yayilis gosteren Myotis myotis tiiriine ait bir birey

Sekil 2.3. Tiirkiye’de yayilis gosteren Myotis blythii tiiriine ait bir birey
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2.1 Familia : Rhinolophidae Gray, 1825
Zool. Journ., 2 (6): 242
Sinonim: Histiorhina Van der Hoeven, 1855

Tek bir cins (Rhinolophus Lacépede, 1799) ve 77 tiir icermektedir.
Ingiltere’den Afrika’ya, Japonya’dan yeni Zelanda ve Avustralya’ya kadar genis
yayilis gostermektedir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Rhinolophidae familyasinin yayilis alami (http: // tolweb.org /
Rhinolophidae / 16126)

Rhinolophidae familyasinin Avrupa’dan bilinen en eski fosilleri eosen
devrinin sonuna aittir. Familyaya ait en genc¢ fosil ise Afrika, Asya ve
Avustralya’dan bulunmustur. Tayland’dan bulunan Rhinolophus yongyuthsi fosili 17.
5 milyon yil Oncesine aittir. Birgok arastirict familyanin Afrika ya da Asya

tropiklerinde ortaya ¢iktigin1 kabul etmektedir (Csorba vd. 2003).

Isimleri burun kisminda bulunan “yaprak burun (nose leaf)” seklinden
almaktadir. Burun delikleri at nal1 seklinde kalin bir deri ile ¢evrilmistir ve bu deri
iist dudagin tiimiinii kaplamaktadir. Bu yaprak burun burun deliklerinin {iistiinde
serbest uzanan ve “lancet” olarak adlandirilan basik, sivri uglu bir yapiyi
olusturmaktadir. Bu yapilarin arasinda “sella” olarak adlandirilan {igtincii bir deri
yapist daha bulunmaktadir. Bu ii¢ yap1 farkli tiirlerde farkli sekil ve biiytikliikte olup

genellikle arazide tiir teshisinde kullanilmaktadir.

Ayrica sella’nin iist kisminda bulunan ve “connecting process” olarak

adlandirilan “baglayici ¢ikint1” sekli de tiir teshisinde kullanilmaktadar.

11



Bu familyay1 diger yarasa familyalarindan aywran bagka farkliliklar da
bulunmaktadir. Nalburunlu Yarasalar bagimsiz seklide hareket etmelerini saglayan
olduk¢a biiyiik kulaklara sahiptir. En biiyiik kulak yapist Rhinolophus
paradoxolophus tiiriinde goriilmektedir. Ayrica kulaklarinda tragus bulunmamaktadir
(Csorba vd. 2003, Richardson 2011).

Disilerde abdomenin her iki yaninda genitalya yakininda anne yavruyla
birlikte ucarken yavrunun asili kalmasini saglayan ve Avrupa’da yayilis gosteren
tiirlerde siit liretimi yapmayan ¢engel seklinde “pubic veya yalanct meme” olarak
adlandirilan bir ¢ift meme benzeri yapilar bulunmaktadir (Csorba vd. 2003,

Richardson 2011).

Nalburunlu yarasalarin 6zellikle magaralarda yasayan tiirleri Eosen devrinden
giinimiize akustik &zelliklerini gelistirmistir. Sahip olduklart “Dopler-shifted
ekolokasyon” ile bireyler sesleri ¢ikarmayr ve duymayr ayni anda
gerceklestirmektedir. Rhinolophidae familyasi tiirleri presternumun kaynasmasi ile
olugmus sert torakal halka ile diger yarasa familyalarindan farklilik géstermektedir.
Ayrica bu familyanin tiirlerinde lumbar omurlar kaynasmamistir. Rhinolophidae
tirlerinde “mental oluk™ olarak bilinen bir 6zellik de diger ayirt edici bir 6zelliktir.
Mental oluk sayisi birka¢ tiir disinda tiir i¢inde hemen hemen sabittir. Sadece
nalburunlu biiyiik yarasa (Rhinolophus ferrumequinum) ‘da mental oluk sayisi 1 ila 3
arasinda degismektedir. Bazi tiirlerde mental olugun yan kisimlarinda “lateral oluk”
bulunmaktadir. Afrika’da yayilis gosteren tiirlerde lateral oluklar gozle goriilebilecek

kadar belirgindir (Csorba vd. 2003).

Bununla birlikte, tiir i¢i varyasyon nedeniyle bir¢ok morfolojik 6zellik ara
formlar1 da icermektedir. Bu nedenle bu 6zelliklere bakarak tiir teshisi yapmak her
zaman saglikli sonu¢ vermez. Ayrica bu Ozellikler yasayan ya da laboratuvarda
alkolde saklanan Orneklerde incelenebilir. Magarada olii bulunan, baykus
peletlerinden ¢ikan kalintilar ya da miize 6rnegi olarak iyi muhafaza edilmemis

orneklerde incelenemez (Popov ve Ivanova 2002).

Dulic ve Felten (1964)’e gore Rhinolophidlerde condylobasal uzunluk
Vespertilionid yarasalardan daha farkli bir yolla dl¢lilmektedir. Bunun da nedeni;

nalburunlu yarasalarin premaksillast iist kesicileri igermektedir ve kafatasi miize
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Ornegi olarak hazirlanirken genellikle deforme olmaktadir. Arastiricilar cogunlukla

iist cene kopek disinin Oniinii kullanmaktadir.

Genus: Rhinolophus Lacépéde, 1799
Tabl. Div. Subd. Orders Genres Mammiferes p.15
Tip tiirii: Vespertilio ferrum-equinum Schreber, 1774

Cinsin ismi, Yunanca rhis veya rhinos (burun) ile lophos (tepe, sorguc)
kelimelerinin bir araya gelmesiyle olugmustur. Simmons (2005)’a gore 77 tiir

icermektedir.

Dis formiilii: i 1/1 veya 1/2, ¢ 1/1, p 2/3, m 3/3= 30 veya 32’dir.

Birgok tiiriinde 6zellikle 1liman kugakta yasayan tiirlerde, ¢iftlesme ve dogum
arasinda “fertilizasyon erteleme” olarak bilinen bir erteleme goriilmektedir. Disi
bireyler uteruslarinda spermleri depo eder, ortam sartlar1 hamilelik ya da dogum i¢in
uygun olana kadar bu erteleme devam etmektedir. Rhinolophus cinsinin eosen
sonunda ve oligosende ortaya ¢ikmis Vaylatsia adi verilen fosil bir cinsten tiiremis
oldugu disiiniilmektedir. Ayrica miosen devrinde yasamis fakat giinlimiizde
tilkenmis olan Palaeonycteris cinsi de Rhinolophus cinsinin kardes grubudur (Csorba
vd. 2003).

Species: Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774).
Die Saugethiere, 1: 174, pl.62. (Nalburunlu biiyiik yarasa)
Tip yeri: Fransa

Bazi alanlarda son yillara ait kayitlarda diisiis goriilmesine karsilik, bu tiir
Palearktik bolgede oldukca genis yayilis gostermektedir. Kuzey Afrika ve giiney
Avrupa’dan giineybat1 Asya’ya, Kafkaslar, Iran, Afganistan, Pakistan, Himalayalar,
giineydogu Cin, Kore, Japonya Genellikle 800m’nin altindaki yiikseklikte bulundugu
kaydedilmesine ragmen, tiinek uygunlugu ve neme baglh olarak Katkaslarda

3000m’de bulunduguna dair kayit bulunmaktadir.
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Palearktik bélgede yayihisi: ITUCN verilerine goére “az endise’
kategorisindedir. ~ Afganistan, Arnavutluk, Cezayir, Ermenistan, Avusturya,
Azerbaycan, Banglades, Bhutan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cin, Hirvatistan, Cek
Cumhuriyeti, Fransa, Giircistan, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Hindistan, iran,
Irak, Israil, Italya, Japonya, Urdiin, Kazakistan, Kore, Kirgizistan, Liibnan,
Liiksemburg, Makedonya, eski Yugoslavya, Moldova, Monako, Nepal, Pakistan,
Filistin, Polonya, Portekiz, Romanya, Rus Federasyonu, Suudi Arabistan, Slovakya,
Slovenya, Ispanya, lIsvicre, Suriye, Tajikistan, Tunus, Tiirkiye, Tiirkmenistan,

Ukrayna, ingiltere, Ozbekistan (IUCN 2016) (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Rhinolophus ferrumequinum tiiriiniin Palearktik bolgede yayilis alani
(IUCN 2016’ya gore)

Tiirkiye’de yayihsi: Benda ve Horacek (1998)’e gore tiirlin Tiirkiye’de yayilist
Sekil 2.6.’da verilmistir.
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Sekil 2.6 Rhinolophus ferrumequinum tiiriiniin Tiirkiye’de yayilis gosterdigi iller

2.2  Familia: Vespertilionidae Gray, 1821 (Gececil yarasalar)

Olduk¢a fazla tiir igeren bir familya olup yarasalarin yaklagik 1/3’lini
olusturmaktadir. Vespertilionid’lerin hemen hemen hepsi bdcekgildir. Bu familya

Antartika disinda her kitada genis yayilis gosteren bir familyadir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Vespertilionidae familyasinin yayilis gosterdigi alanlar
(http://tolweb.org/Vespertilionidae/16140)

Vespertilionid yarasalar kozmopolit yayilis gostermektedir. Yasam alani
olarak ormanlik veya ag¢ik alanlar1 tercih ederler. Baz1 Vespertilionid tiirleri ise

¢ollerde yasamaktadir. Bu familyadaki tiirlerin biiyiik bir ¢ogunlugu karanlik, kapali
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alanlarda ozellikle magaralar, madenler, tlineller tercih etmektedir. Bu familyada
eseyler arasindaki biiytikliik belirgindir 6zellikle disiler daima erkeklerden biiyiiktiir.
Vespertilionid yarasalar normal sartlarda 4-6 yil yasamaktadir fakat bazi yayinlarda
Myotis tiirlerinin 20 yil kadar yasayabildigi de kayit edilmistir. Besin tercihleri
bocekler ve diger eklembacaklilardan olugmaktadir. [liman kusakta yayilis gosteren
tirlerde yaz aylarinda ve siit verme doneminde disilerde fazla miktarda avlanma

gorilmektedir.
Genus: Myotis Kaup, 1829
Tip tiir: Vespertilio myotis Borkhausen, 1797

Myotis cinsinin en Onemli Ozelliklerinden biri kulak uzunlugunun
genisliginden fazla olmasi ayrica uzun bir tragusunun bulunmasidir. Yunanca’da
Myotis ve Myosotis “Fare kulakli” anlamina gelmektedir. Bu cinsin tiirlerinin
morfolojik ayrimlarinin  zor olmast ve ok sayida plesiomorfik 6zelligi

paylagsmalarindan dolay: taksonomik olarak incelenmesi zordur.
Altcins: Myotis
Tip tiir: Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Diger Vespertilionidlere gore nispeten biiyiik hayvanlar olup, uzun kulaklara,

genis kanatlara ve daha gelismis bir dis yapisina sahiptirler.

Findley (1972) tiirlerin viicut ve kafatasi morfolojisine dayanarak Myotis
cinsinin 60 tiire sahip oldugunu ifade etmistir. Giinlimiizde yapilan morfolojik ve
genetik calismalar ile sayr artarak 100’0 gegmistir. Bununla birlikte Myotis cinsi

memeliler i¢inde en fazla gesitlilige sahip cinslerden biridir. (Ruedi vd. 2013).

Iki sibling tiir Myotis myotis ve Myotis blythii morfolojik, genetik verilere
gore Pleistosen’den itibaren ortak bir atadan gelmesine karsilik, besin tercihleri,
tinek ve mikrohabitat se¢imi ile birbirinden ayirt edilmektedir. Kafatas: 6zellikleri
incelendiginde Myotis blythii tiiriiniin atasal forma daha yakin oldugu
diisiiniilmektedir. M. myotis tiiriiniin atas1 batida yayilisa adapte olmus ve avlanmak
icin ormanlik alanlar1 tercih etmektedir. Buna karsilik M. blythii tiiriniin atasi

Asya’nin step alanlarina yayilmistir (Berthier vd. 2006).
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Biiyliik Farekulakli yarasa cogunlukla ormanlik yerde bulunan carabid
bocekler ile beslenir. Kiigiik Farekulakli yarasa ise yogun otlaklik alanda yayilig
gosteren circir bocekleri ile beslenmektedir (Arlettaz vd. 1997, Russo vd. 2007).

Myotis myotis ve M. blythii iki sibling tiir olup Giiney ve Orta Avrupa'nin
biiyilik bir kisminda simpatrik olarak karisik koloniler olusturmaktadir. Bu iki tiirlin
ekolojisi ve fizyolojisi birbirinden farklilik gostermektedir ayrica dogum zamanlari
da farkli aylara gelmektedir (Berthier vd. 2006). iki sibling tiiriin ¢iftlesmek igin
olusturduklar1 koloniler ayni tiineklerde bulunmaktadir (Arlettaz 1999).

Species: Myotis myotis (Borkhausen, 1797)
Biiyiik Farekulakli Yarasa, bat1 Palearktik’te yayilis gostermektedir.

Yayilis alani: Arnavutluk, Andorra, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris, Cek Cumhuriyeti, Fransa, Almanya,
Cebelitarik, Yunanistan, Macaristan, Israil, Italya, Liibnan, Litvanya, Liiksemburg,
Makedonya, Malta, Karadag, Hollanda, Polonya, Portekiz, Romanya, San Marino,
Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvigre, Suriye, Tiirkiye, Ukrayna’ dir
(IUCN 2016) (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Palearktik bolgede Myotis myotis tiiriintin yayilist

(http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=14133)
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Biiyiik Farekulakli Yarasa go¢ etmez ya da bolgesel go¢ etmektedir. Disiler
tiineklerine baglidir (Bryja vd. 2010). Ozellikle magaralarda disiler biiyiik koloniler

olusturmaktadirlar (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Disi Myotis myotis bireyleri tarafindan olusturulan bir koloni

IUCN verilerine gore az endise” kategorisindedir.

Palearktik bolgede yayilis gosteren bireylerin dig ve kafatasi dlgiileri batidan
doguya dogru gittikce artmaktadir. Giiney yarimkiirede bulunan bireyler magara ve
madenlerde tiim yil boyunca bulunmaktadir. Kuzey yarikiirede bulunan tiirler

¢ogunlukla binalarin tavan aralarinda koloniler olusturmaktadir (Mitchell-Jones vd.
1999).

Myotis myotis tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisina ait son kaydi Asan vd. (2010)
vermistir. Arastiricilara gore tiiriin yayilis1t Artvin-Erzurum-Batman-Sanliurfa hatti
ile sinirlanmaktadir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Biiyiik Farekulakl ve Kiigiik Farekulakli yarasalarin Tiirkiye’de
yayiliglart (Kirmizi: Myotis myotis, yesil: Myotis blythii)

Species: Myotis blythii (Tomes, 1857)

Tiirkiye’de genis yayilis gosteren diger bir tiirdiir (Asan Baydemir 2014). Bu
tiir M. myotis tiiriinden biiytikliik olarak daha kiigiik, kulaklar1 daha dar, tibias1 daha
kisadir. Avrupa’da yogun aga¢ ve maki Ortiisiiniin bulundugu bolgeleri ayrica
magaralar gibi kiregtas1 alanlar ile insanlarin yerlesim alanlarini tercih etmektedirler.
Yaz aylarinda, tiinek olarak magaralar1 ve evleri tercih etmektedirler. Nadiren agac
kovuklarinda yasamaktadirlar. Besin tercihleri baslica cekirgelerdir (Mitchell-Jones
vd. 1999).

Yayihis alami: Afganistan, Arnavutluk, Cezayir, Ermenistan, Avusturya,
Azerbaycan, Banglades, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cin, Hirvatistan, Kibris, Cek
Cumbhuriyeti, Fransa, Giircistan, Almanya, Cebelitarik, Yunanistan, Macaristan,
Hindistan, Iran, Irak, Israil, italya, Urdiin, Kazakistan, Kirgizistan, Liibnan, Libya,
Makedonya, Moldova, Monako, Mogolistan, Karadag, Fas, Nepal, Pakistan,
Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvigre,
Suriye, Tacikistan, Tiirkiye, Tlirkmenistan, Ukrayna’ dir. [UCN verilerine gore “az

endise” kategorisindedir (Hutson vd. 2008) (Sekil 2.11)
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Sekil 2.11. Palearktik bolgede Myotis blythii tiiriiniin yayilist

(http://maps.iucnredlist.org/map.html?id=14133)

Bu tiir Biiyiikk Farekulakli Yarasa’dan farkli olarak Tiirkiye’de yar1 kurak
iklim ozelligi gosteren Dogu ve Giineydogu Anadolu’da da yayilis gostermektedir
(Sekil 2.2.4).

Bu calismanin amaci ¢esitli arastiricilar tarafindan Biiylik Farekulakli ve
Kiigiik Farekulakli Yarasalar tarafindan uzun siiredir kullanildig1 bilinen ve Kirikkale
ilinde bulunan bir kapal1 kanal ile karstik bir magarada yarasa tiirlerinin yaz ve kis
aylarindaki populasyon yogunluklarini incelemek ve Myotis myotis ve M. blythii
tiirlerinin Palearktik bolgedeki biyoekolojisine katki saglamaktir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma 2014-2016 yillar1 arasinda Kirikkale ilinin Keskin ilgesi ve
Kizildere koylinde yapilmistir. Keskin ilgesindeki kapali bir kanal ve gene ilgede
bulunan Sulu magara ile Kizildere kdylindeki Sivri Tepe Magarasi’nda bulunan
yarasalarin yaz ve kis kolonilerinin incelenmesi i¢in ve T.C Orman ve Su Islere
Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirligi 18221 sayili evrak izni

ile belirli aylarda toplam 35 arazi ¢alismas1 yapilmustir.

Kirikkale ilinin genel 6zellikleri: Kirikkale, Orta Anadolu, Orta ve Dogu Karadeniz
ile Dogu ve Gilineydogu Anadolu boélgelerinin kavsak noktast konumunda olmasi

itibariyle 6nemli bir cografi konumda yer almaktadir (Sekil 3.1).

Karacay-GCerkesya

R W

Bulgaristan
Sofya

Sekil 3.1. Calismanin yapildig: Kirikkale ili

Karasal iklime sahip olan bdlgede yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve kar
yagishidir. Yilin en sicak ay1 Agustos (ort,24.1°) en soguk ay1 ise Aralik (ort,-1.8°)
dir. Keskin ilgesi ise Denek Dagi’nin 5 km giineyinde, At Tepesi ve Kartal tepesinin
yamaglarinda, Kirikkale’ye 27 km uzaklikta olan bir bolgedir. Yiiz 6l¢iimii 1463 km2

ve rakim 1140 m’dir. Yilin ilkbahar ve sonbahar aylarinda metrekareye diisen yagis
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miktari ortalama 300 mm’dir. Sicaklik ise ortalama 11°°dir

(http://www.kulturportali.gov.tr/turkiye/kirikkale).

TUNEK 1: Keskin ilgesinde bulunan tiinek 1, Keskin Meslek Yiiksek Okulu
arazisi i¢inde merkezi kalorifer tesisatt icin olusturulmus ve giliniimiizde

kullanilmayan yaklasik 300 m uzunlukta ve 152 cm genisliginde kapali bir kanaldir
(Sekil 3.2 ve 3.3).
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Sekil 3.2. Keskin ilgesinde ¢alismanin yapildig: Tiinek 1’in konumu
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Sekil 3.3. Calismanin yapildigi Tiinek 1°de bulunan yarasalar

Kapali kanal ¢evresinde cam agaglari ve kullanilmayan binalar bulunmaktadir
(Sekil 3.4 ve 3.5).

Sekil 3.4. Keskin ilgcesinde bulunan Tiinek 1’in ¢evresinde bulunan terk edilmis

binalar
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Sekil 3.5. Keskin il¢esindeki Tiinek 1’in habitati

Kanalin dort girisi bulunmaktadir. Ana biiyiik giris demir bir kapakla kapatilmistir.
Diger girisler ise ana girige oranla daha kiigiik olup iki tanesi kapaksizdir (Sekil 3.6).

o
LR oo
=

T da

Sekil 3.6. Tiinek 1’in demir kapi ile kapatilmis ana giris kapisi
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TUNEK 2: Keskin yerleskesinin kuzeybatisinda yer alan, kuzey-giiney yonii
sirta sahip Karpuzbayirt Tepesinin (1191m.) giiney batiya bakan iist yamaci lizerinde
(1180m.) bulunmaktadir. Keskin kent merkezine 1 km mesafede Arzu Bayir
mevkiinde yer alan Sulu Magara, Kirikkale- Kayseri karayolunun 500m. Dogusunda
yer almaktadir. Yatay olarak gelismis yar1 dogal (girisli-havuzlu salon) - yar1 yapay
(kiiplii ve alt maden galerisi) diiden konumlu fosil bir magaradir. Antik donemde
maden galerisi olarak kullanilan magaranin tavani orten kaya kalinligi 10-18 m.
arasinda degistiZi MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii) tarafindan
rapor edilmistir. Toplam uzunlugu 285m’dir. Biiyiik bir boliimii maden ocagi olarak
acilan Sulu Magara’nin dogal boliimii birbirine bagli li¢ kat yapay galerilerden
olusmaktadir. Bu galerilerde kursun isletmesi yapilmaktadir. Hidrojenik olarak vatoz
zonda yer alan Sulu Magara ya8isli donemlerde tavandan damlayan sular disinda
biitiiniiyle kurudur. Bu sularin toplandigi 2m derinliginde bir havuz yapilmistir. Kuru
ve sicak bir havaya sahip olan magara turizme agilmistir (Anonim 2016) (Sekil 3.7-

3.10).

Sekil 3.7. Keskin il¢esi merkezde bulunan Sulu magaranin bulundugu alan
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Sekil 3.8. Keskin ilgesinde bulunan Sulu magaranin girisi
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Sekil 3.9. Keskin ilgesinde bulunan Sulu Magara, Havuzlu salona giris

Sekil 3.10. Keskin ilgesinde bulunan Sulu Magara, Havuzlu salon
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TUNEK 3: Kizildere kdyiinde bulunan Sivri Tepesi’ndeki Sivri Tepe Magarasi
tepenin kuzeyinde yer almaktadir Kizildere kdyiine harita uzunlugu 2,300 m olan
magara biri kiiclik toplam 3 odadan olugsmaktadir. Biiyiik odalardan biri yaklasik 6,5
m. ylikseklikte bir tavana sahiptir (Sekil 3.11 ve 3.12).

js&vr\lepe
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IMAGARA

Goorlc earth
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Sekil 3.11. Kizildere kdyiinde bulunan Sivri Tepe Magarasi’nin konumu
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Sekil 3.12. Kizildere kdyiinde bulunan Sivri Tepe Magarasi’nin girisi

Magaranin ¢evresinde step vejetasyonu hakimdir (Sekil 3.13-3.15).
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Sekil 3.13. Kizildere koyiinde bulunan Sivri Tepe Magarasi’nin bulundugu

vejetasyon

Arazi caligmalarinda yarasalarin tiineklerinde oldugu giindiiz saatlerinde
yarasalar1 rahatsiz etmeyecek sekilde az sayida kisi ile tlinek sicaklik-nem degerleri,
yarasa koloni durumlari, tiirlerin populasyon yogunluklari, tiir teshisi-cinsiyet,
gebelik ve iireme biyolojisi ile ilgili veriler kaydedilmistir. Tiineklerdeki yarasa

tiirlerinin belirlenmesi i¢in ¢ok az 1sikta fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. Arazi caligmasi sirasinda yarasalari rahatsiz etmeden yapilan fotograf

¢ekimleri

Kapali kanal ve magaralarin mikroklima kosullarin1 (sicaklik ve nem) =1

hassasiyete olan dijital termometre (Hygro thermometer) ile 6lgiilmiistiir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Yarasa tiineklerinin sicaklik ve nemini 6lgmek icin kullanilan higrometre

Yarasalarin teshisi i¢in kumpas ile dnkol uzunluklar1 0.1 mm hassas kumpas

ile olgtilmistiir (Sekil 3.16).

31



Sekil 3.16. Yarasa 6rneklerinin kumpas ile 6nkol uzunluklarinin alinmasi

Gebe veya emzikli olmayan ergin bireyler 6zel yarasa torbalarina konularak
laboratuvara getirilmis, 6rneklerin tiir teshisi yapildiktan sonra standart miize 6rnegi
olarak hazirlanmistir (Sekil 3.17 ve 3.18).

Sekil 3.17. Yarasa orneklerinin 6zel yarasa torbalarina konulmasi
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Sekil 3.18. Ozel yarasa torbalarinda laboratuvara getirilen ergin bir Myotis blythii

ornegi

Orneklerin bas iskeletleri Southern (1964) ve Mahoney (1973)’e gore %15°lik
amonyak c¢ozeltisinde 70-80°C’de kaynatilmis, temizlendikten sonra kurulup
numaralandirilmistir. Yas gruplart i¢in kopek ve kesici dislerdeki asinma dereceleri
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Orneklerin standart dis dlgiileri milimetrik
bir cetvel ile alinmugtir. I¢ karakter 6l¢iimleri 0.1 mm hassas kumpas ile dl¢iilmiistiir.

Tiirlerin teshisi Arlettaz vd. (1997) ve Dietz ve Kiefer (2014)’e gore yapilmistir.

Arlettaz vd. (1997) tarafindan verilen diskriminant fonksiyonu:

#xx2f= 4231 X Kafatasinm en biiyviik nzunlugn + 0.115 X Zygomatik genislik +
1.682 X CMP-110.987

Eger cilcan sonucta Z = 0 Myatis myotis, Z< 0 Myatis blythii

FEéer cilian sonucta Z = 0 Myatis myotis, Z< 0 Myotis hlvthii
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4. BULGULAR

TUNEK 1: Bu c¢alismada Tiinek 1 olarak adlandirilan kapali kanalda

Rhinolophidae ve Vespertilionidae familyalarina ait toplam {i¢ tiiriin (Rhinolophus

ferrumequinum, Myotis myotis ve M. blythii) bulundugu kaydedilmistir (Sekil 4.1-
4.3).

Sekil 4.1. Keskin ilgesindeki kapali kanalda rastlanan Myotis myotis 6rnegi
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Sekil 4.2. Keskin il¢esindeki kapali kanalda rastlanan Myotis blythii 6rnegi

Sekil 4.3. Keskin ilgesindeki kapali kanalda rastlanan Rhinolophus ferrumequinum
ornegi
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Kasim - Aralik aylarinda Myotis blythii tiiriine ait yaklasik 5-15 bireyden

olusan hibernasyon kolonisi ve 2 adet Rhinolophus ferrumequinum bireyine

rastlanmustir (Sekil 4.3 ve 4.4).

Sekil 4.4. Keskin ilgesindeki kapali kanalda Kasim - Aralik aylarinda rastlanan
Myotis blythii

hibernasyon kolonisi

Nalburunlu biiylik yarasa kanali sadece gecici olarak kullanirken, Kiiciik
Farekulakli yarasa tiirii bu kanali daimi olarak kullanmaktadir. Nisan —Temmuz
aylar1 arasinda birey sayilarindaki artis en yiiksek seviyede olup her biri yaklagik
450-600 bireyden olusan emzikli disi kolonileri kaydedilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 4.5. Keskin ilgesindeki kapali kanalda Nisan-Temmuz aylarinda rastlanan

Myotis myotis/ Myotis blythii emzikli disi kolonileri

Yaz aylarinda ayrica erkekler tek olarak disi kolonilerinden yakin ama ayri

olarak bulunmaktadir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Keskin ilgesindeki kapali kanalda Nisan-Temmuz aylarinda rastlanan

erkek Myotis myotis/ Myotis blythii bireyi
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Myotis myotis ve M. blythii tiirlerinin sadece yaz aylarinda simpatrik olarak
yasadig1 kaydedilmistir. Disiler Nisan-Mayis ay1 gibi dogum yapmaktadir. Mayis
ayinin sonunda yapilan arazi ¢alismasinda disi kolonisinin i¢inde heniiz gozleri

acilmamis yavru bireylere de rastlanmistir (Sekil 4.7-4.9).

Sekil 4.7. Keskin il¢esindeki kapali kanalda Mayis ayinda rastlanan Myotis myotis/

Myotis blythii emzikli disi kolonilerindeki yavru bireyler
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Sekil 4.8. Keskin ilgesindeki kapali kanalda Mayis ayinda rastlanan yavru bireyler

Sekil 4.9. Keskin il¢esindeki kapali kanalda Farekulakli yarasa tiiriine ait yavru bir

birey
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Myotis myotis ve M. blythii tiirleri kulak sekli ve tragusda bulunan leke ile

birbirinden ayirt edilmektedir. Ayrica M. blythii tiiriiniin bas kisminda belirgin beyaz
lekeye de rastlanmustir (Sekil 4.10 ve 4.11).

Sekil 4.10. Myotis myotis ve Myotis blythii tiirlerinin ayirt edilmesinde kullanilan
kulak sekli ve tragusdaki leke.
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Sekil 4.11. Myotis blythii tiiriiniin bas kisminda bulunan beyaz leke

Tiinek 1’de bir yil boyunca tespit edilen yarasa tiirleri ve bulunduklar1 yerler

bir sekil ile gosterilmistir (Sekil 4.12).

(GRS Jm
A AN IARRATIAT AT TAR NAY RAN NAN WAN AN XAY KAN AN AN
. = — —i

4

Sekil 4.12. Keskin ilgesindeki Tiinek 1°de yarasalarin mevsimsel bulunus sekli (0-
Kanalin dis1, 1-Myotis blythii hibernasyon kolonisi, 2, 3- Yaz aylarinda rastlanan
emzikli disi kolonisi, 4- sonbahar onu ve kis baslangicinda rastlanan Rhinolophus

ferrumequinum)
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Tiinek 1’de bir y1l boyunca tespit edilen yarasa tiirleri ve sayilar1 bir grafikte

gosterilmistir (Sekil 4.13).

350

300
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200 M.myotis
150 =M. blythii

100
50

-R.ferrumequinum

Sekil 4.13. Keskin il¢esindeki Tiinek 1’de bulunan yarasa tiirleri ve sayilari

Tiinek 1’in yillik sicaklik ve nispi nem degerlerine bakildiginda sicakligin en
diisiik Ocak ayinda, en yiiksek ise Agustos-Eyliil aylarinda oldugu, nispi nemin en
yiiksek Kasim ayinda, en diisiik ise Mart ayinda oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Keskin ilgesindeki Tiinek 1°de yillik sicaklik ve nispi nem degisim
grafigi
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Tiinek 1’de yarasalar diginda bir driimeek tiirii olan Tegenaria faniapollinis
(Brignoli, 1978)’e rastlanmistir. Bu tiirlin kanalin tavanina sirali bir sekilde

konumlandigi ve yogun bir sekilde bulundugu gézlemlenmistir (Sekil 4.15 ve 4.16).

Sekil 4.15. Keskin ilgesindeki kapali kanalda bulunan Tegenaria faniapollinis tiirt
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Sekil 4.16. Keskin ilgesindeki kapali kanalda bulunan Tegenaria faniapollinis

tiirlinlin aglari

Tiinek 1’de yarasalarin bulunma yogunluguna bagli olarak artan Mucor

cinsine ait mikrofungus’a da rastlanmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Keskin ilgesindeki kapali kanalda bulunan Mucor cinsine ait mikrofungus
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TUNEK 2: Keskin ilesindeki sulu magara giiniimiizde ziyarete acilmis bir
magaradir. Bu nedenle girisine demir parmaklikli kilitli bir kapt bulunmaktadir. Bu

kap1 yarasalarin giris ¢ikisini zorlagtiracak sekilde yapilmustir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Keskin ilgesinde bulunan Sulu Magara’nin giris kapisi

Turizme acilmis olmast nedeniyle magarada 1siklandirmanin oldugu
gorilmiistiir. Bu magaraya yapilan ziyaretlerde yarasa tiiriine rastlanmamistir (Sekil

4.19).
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Sekil 4.19. Keskin ilgesinde bulunan Sulu Magara’nin i¢ kismi

Sulu magaranin i¢ kisminda ¢ok sayida Tegenaria faniapollinis tiiriine

rastlanmistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. Keskin ilgesindeki Sulu magarada rastlanan Tegenaria faniapollinis tiirii

TUNEK 3: Kizildere K&yii Sivri Tepe Magarasi’nda Rhinolophus
ferrumequinum, Myotis myotis ve Myotis blythii tiirleri kaydedilmistir (Sekil 4.21-
4.24).

Sekil 4.21. Sivri Tepe Magarasi’nin i¢ kismi ve yarasa tiirlerinin tespit edildigi
alanlar ( 0: Giris, 1-3: Myotis myotis ve Myotis blythii, 4: Rhinolophus ferrumequium
5: Magara igerisindeki dar tiinel girisi)
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Sekil 4.22. Sivri Tepe Magarasi’nda rastlanan Myotis myotis 6rnegi

Sekil 4.23. Sivri Tepe Magarasi’nda rastlanan Myotis blythii 6rnegi
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Sekil 4.24. Sivri Tepe Magarasi’nda rastlanan Rhinolophus ferrumequinum 6rnegi

Yaz aylarinda magarayr Myotis myotis ve M. blythii tiirleri ile birlikte
Rhinolophus ferrumequinum tiirti kullanirken kis aylarinda sadece R. ferrumequinum
tiirliniin magaray1 hibernasyon i¢in kullandig: tespit edilmistir (Sekil 4.25). Magara

icerisinde mikrofungus goriilmemistir.
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Sekil 4.25. Sivri Tepe Magarasi’nda ilkbahar ve yaz aylarinda goriilen tiir gesitliligi
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5. SONUC VE TARTISMA

Keskin ilgesinde bulunan kapali bir kanal ile Sivri Tepe Magarasi’nda yapilan
calismada ii¢ yarasa tiirline rastlanmistir. Buna karsilik Sulu Magara turizme agilmasi
nedeniyle herhangi bir yarasa tiirii tespit edilmemistir. Rhinolophid ve Vespertilionid
yarasa tilirleri insan yapimi yapay tiinegi ve karstik magaray iiremek, yavru ve disi
kolonisi olusturmak ayrica hibernasyon i¢in de kullanmaktadir. Calismada Tiinek
1’in Myotis blythii tiirii tarafindan yil boyunca tercih edildigi, Myotis myotis tiiriiniin
sadece disileri tarafindan yaz aylarinda kullanildigi, Rhinolophus ferrumequinum
tiirlinlin ise gecici tiinek olarak sonbahar ve kis aylarinda kullandigi ilk defa bu

caligsma ile tespit edilmistir.

Yarasa populasyonlar1 i¢in hibernasyona ge¢is kosullarina uygun mikroklima
ozelligine sahip magara ve tiinellerin mevsimsel degisimleri mekansal farkliliklar1 ve
sicaklik degerleri olduk¢a Onemlidir (Visnovsk ve ark. 2006). Keskin il¢esinde
bulunan kanal Myotis myotis/ Myotis blythii tiirleri tarafindan kullanildigi tespit
edilmis, ciftlesme ve dogum zamanlarinda disi bireylerin bu kanala geldigi

saptanmistir.

Yarasalarda gebelik ve emzirme siiresi uzun siirer. Yavru bireyler neredeyse
yetiskin boyuta gelene kadar disi yarasa onlar1 emzirmektedir (Hayssen ve Kunz,
1996). Disi bireyler gebelik baslangicindan itibaren erkek bireylerden ayrilarak kres
kolonilerini olustururlar. Keskin kapali kanalda disi yarasalarin olusturdugu
kolonilerin erkek yarasalardan ayr1 bir alanda toplandigi ve kres kolonilerini
olusturduklar tespit edilmistir. Yavru yarasalar ugus dncesi ve emzikli donemlerde
savunmasiz olduklarindan kres kolonilerinin daha enerjik ve hareketli oldugu, yavru
bakimini istlenen disi bireylerin erkek bireylere oranla 6nkol uzunluklarinin ve

agirliklarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Dietz ve von Helverson (2004) tarafindan Avrupa’da yapilan ¢aligmalara gore
Myotis myotis tiiriinliin kulak 6n ve arka kenarlarinda 7-8 yatay girinti mevcuttur.
Tragus ise taban1 genis ve genellikle ucunda kiiciik karanlik bir nokta bulunmaktadir.
Viicut uzunlugu 55- 66,9 mm araligindadir. Myotis blythii i¢in ise kulak egriliginin

on ve arka kenar bosluklar1 5-6 yatay girintiye sahiptir. Tragus mizrak seklinde,
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taban1 dar ve kulak uzunlugunun yarisina ulasir. M. myotis’e gore daha parlak bir
yapis1 vardir. Dietz ve von Helverson (2004) tarafindan verilen 6zellikleri ile i¢ ve
dis Ozellik Olgiileri Keskin ilinden alinan 6rneklerin ozellikleri ile i¢ ve dis 6zellikleri
karsilastirildiginda olgiilerinin birbirine uyum goésterdigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte Myotis myotis ve M. blythii tiirlerinin sadece 6n kol uzunluk 6l¢iisiiniin alt-
ist sinirinin 55,0-66,9 mm’ye karsilik Kirikkale ilinden alinan 6rneklerde 57,2- 61,4

mm olarak 6l¢lilmiistiir.

Sicaklik gibi ¢evresel faktorler yarasa tiirlerinin zenginligini belirleyen
onemli etkenlerdir (Ulrich ve ark, 2007). Kirikkale ilinde yapilan arazi
calismalarinda yarasa kolonilerinin mevsimsel degisimi, yaz ve kis kolonisi olarak
incelenmis, aktif olduklar1 Nisan —Temmuz aylar1 arasinda birey sayisinda artig
gbzlenen koloni fotograflanarak, Subat- Aralik aylari arasinda azalan bireylerin
sadece birey sayimi yapilmistir. Keskin il¢esinde yapilan arazi ¢calismalarinda erkek
bireylerin, disi bireylere nazaran daha serin tiinekleri tercih ettikleri ve lireme zamani

emzikli kolonilerin etrafinda ayr1 bir koloni olusturduklar1 kaydedilmistir.

Myotis myotis tiiriiniin ormanlik alanlar1 tercih ettigi Arlettaz (1993),
Furmankievicz (2002) tarafindan kaydedilmistir. Paksuz (2009) bu tiiriin kirsal
kesimde ve insan yapimi olan bir tiinelde bulundugu tespit edilmistir. Kirikkale
ilinde yapilan bu c¢alismada Biiyiik Farekulakli Yarasa tiirii gerek insan yapimi

tiinekleri gerekse dogal tlinekleri tercih ettigi kaydedilmistir.

Artropodalar birey sayist bakimindan en zengin hayvan grubunu
olusturmaktadir. Oriimcekler her tiirlii ekosistemde ve habitatta yasamlarmi
stirdiirebilmektedirler. Agelenidae familyas: biitiin diinyada yaygin olup 42 cins 514
tiire sahiptir (Platnick 2010). Tiirkiye’de bu familyanin 22 tiiriinden 15’inin endemik
tir oldugu kaydedilmistir (Bayram ve ark. 2010). Tirkiye’de Tegenaria cinsinin
cesitliligi fazladir (Helsdingen, 2009). ). Kaya ve ark. 2010 tarafindan Tegenaria
faniapollinis tiiriniin Akdeniz bolgesi Hatay ilinde yayilis gosterdigi kaydedilmistir.
Kirikkale ilinde yapilan bu c¢alismada kapali kanalda ve Sulu Magara’da bu tiire

oldukga sik rastlanilmistir.

Yarasalar i¢in artan kentlesme, habitat kaybi, ¢evre kirliligi, yasadist 61diirme,
guano madenciligi ve mantar hastaliklar1 biiylik tehdit olusturmaktadir. Yarasa

guanosu bitki ve toprak i¢in gerekli nitrojen, fosfat, potasyum ve biyomediasyon
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mikroorganizmalar yoniinden zengin oldugu icin ¢iftciler tarafindan dogal giibre
olarak kullanilmaktadir (Asan Baydemir, 2014). Keskin il¢esinde bulunan Tiinek
1’de guano iizerinde olusan mikrofungus tabakasinin nem ve sicaklik degerlerine
gore degisiklik gosterdigi gozlemlenmistir. Tiir sayisinin  ve sicaklik-nem

degerlerinin artig gosterdigi aylarda mikrofungusun da arttig1 tespit edilmistir.
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