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OZET

ELEKTRONIK BELGE YONETIM SiSTEMi GELISTIRILMESI VE KUCUK
BOYUTLU DOSYALARDAN OLUSAN BUYUK VERININ DEPOLANMASI
ICIN DAGITIK DOSYA SISTEMI TASARIMI

UNVER, Mahmut
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali, Doktora tezi
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Atilla ERGUZEN
Temmuz 2018, 112 sayfa

Kurum ve kuruluslarin igleyisleri ile ilgili islemler sonucu ortaya big data (biiyiik
veri) diye adlandirilan, klasik veri yonetme ve depolama yontemleri ile
depolanamayan ve siirdiiriilemeyen bir biytkliikkte veri ortaya c¢ikmaktadir. Bu
biiylik veri, kuruluslarin islem hacminin biiyiik olmasi, ortaya ¢ikan elektronik
belgelerin kalitesinin iyi olmast ve bilisim teknolojisi aygitlarinin eskiye gore
maliyetinin daha diisik olmasi nedeniyle kullanilabilirlik oraninin artmasindan
kaynaklanmaktadir. Ortaya ¢ikan biiylik veri, klasik depolama yontemleri yerine
performansi1 ve kiiglik-orta Olcekli birimler icin maliyeti daha diisiik olan farkl
yontemlerle yonetilmektedir. Bu ¢alismada, orta olgekli bir kurulus igin dagitik,
hybrid bir dosya ydnetim sistemi tasarlanmistir. ilk 6nce Elektronik Belge Y&énetim
Sistemi (EBYS) gelistirilmis, daha sonra, bu yazilimin ortaya ¢ikarttigi veriyi
yonetecek olan dagitik dosya sistemi tasarlanmistir. Yeni tasarlanan dosya sistemi
yaygin kullanilan diger dosya sistemleri ile karsilastirilmistir. Tasarlanan sistemi,
diger sistemlerden ayiran en biiyiikk 6zellik sunucusuz galisiyor olmasidir. Diger
sistemlerde bulunan ve sunucu gibi c¢alisan name node, head node veya server node
tasarlanan sistemde bulunmamaktadir. Bu sayede sisteme siireklilik kazandirilmakta,
bir data node birden fazla istemci programa hizmet verebilmekte, en uygun yiik

dengeleme yapilabilmektedir. Sistemde dagitik olarak kullanilan veri blogu bunch



olarak adlandirilmistir. Bir bunch 10 MB biiyiikligiindedir. Tasarlanan sistemde
sadece replica node ve data node kullanilmis, data node sayisi dort olarak
belirlenmistir. Bu deger, yatay Olgeklenebilirlik sayesinde sinirsiz  olarak
arttirilabilmektedir. Bir data blogu ti¢ replica node ’ta tutulmakta, bu sayede veri
giivenligi saglanmaktadir. Ilave olarak, sistemin giivenligi hem IP’ler kontrol
edilerek hem de data node’lara gonderilen veriler sifrelenerek saglanmaktadir.
Tasarlanan dagitilmis dosya sisteminin performansi diger dosyalama sistemleri ile
karsilastinildiginda, Isletim Sisteminin dosya sistemine gére %74 daha iyi
performans gostermistir. Ayn1 sekilde, iliskisel veri taban1 programina gére %80 ve
NoSQL sisteme gore %97 daha iyi performans degerleri ortaya ¢ikmugtir. Tasarlanan
sistem sayesinde, kurumlarin maliyeti, is ylki ve teknoloji ihtiyaglari en aza
indirilecektir. Tasarlanan sistem iyi bir performansa sahip, O6l¢eklenebilir, bazi
node’larda hata olusmasi durumunda bile ¢alismasini siirdiirebilir, name node

olmayan, giivenli ve diigiik maliyetli bir sistem olmustur.

Anahtar Kelimeler: Big Data, Dagitik Dosya Sistemi, Elektronik Belge Yonetim
Sistemi, NoSQL, Hadoop, Iliskisel Veri Tabani Y®netimi,

Isletim Sistemi.



ABSTRACT

DISTRIBUTED FILE SYSTEM DESIGN FOR MANAGING AND STORING BIG
DATA PRODUCED WITH ELECTRONIC DOCUMENT MANAGEMENT
SYSTEM DESIGN

UNVER, Mahmut
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering, Ph. D. Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Atilla ERGUZEN
July 2018, 112 pages

As a result of the operations related to the operation of institutions and organizations,
large data is generated which can not be stored and stored with conventional data
management and storage methods called big data. The large transaction volume of
these organizations is due to the fact that the quality of the resulting electronic data is
good and therefore the data volume is large and the usability rate is increased due to
the lower cost of information technology devices compared to the old ones. The
resulting big data is now managed by different methods, with lower performance for
small and medium-sized units, instead of classical storage methods. We designed a
distributed, hybrid file management system for a medium-sized organization. First
we developed Electronic Record Management System (ERMS). We then designed
the distributed file system. We have compared the newly designed file system with
other commonly used file systems. The main difference between the system and
other systems is that it works without a server. There aren't a name node, a head
node, or a server node running as a server as that are other systems. In the system, a
data node can serve more than one client program. In this way, the optimum load
balancing can be done. The data block used in the system is called bunch, and a

bunch of 10 MB in size. Only replica nodes and data nodes are used in the system.



The number of data nodes is 4. With this horizontal scalability, unlimited values can
be increased. A data block is kept at 3 replica nodes. In this way, data security is
provided. In addition, the security of the system is ensured both by controlling the
IPs and by encrypting the data sent to the data nodes. The designed distributed file
system performance was 74% better than the operating system's file system when
compared to other filing systems. Likewise, performance scores of 80% and 97%
better than those of the relational database program and the NoSQL system,
respectively. Thanks to the system, the cost, workload and technology needs of the
institutions will be minimized. The system has been a safe, low-cost system, a good
performance, scalable, non-name-node, which can continue to function even in the

event of some node failure.

Key Words: Big Data, Distributed File System, Electronic Record Management
System, NoSQL, Hadoop, Relational Database Management,
Operating System.
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1. GIRIS

Son yillarda hem internetin kullanimin artmast hem de bilgi teknolojisindeki
gelismeler diinya da daha c¢ok verinin tretilmesi sonucunu ortaya c¢ikartmistir.
Ozellikle internet kullanimi, tiim alanlarda iiretilen veri miktarlarmi katlanarak
artirmustir. Internet kullanicilarinin sayis1 1995 yilinda 16 milyon iken bu say1 2000
yilinda 304 milyona, 2005 yilinda 888 milyona, 2010 yilinda 1,99 milyara, 2015
yilinda 3,27 milyara ve 2017 yilinda 3,885 milyara ulasmistir [1]. Ayni1 sekilde web
sitesi sayist da yillar itibartyla hizla artmistir. 1995 yilinda 23.500 adet web sitesi
yayinda iken bu sayi, 2000 yilinda 17 milyona, 2005 yilinda 64 milyona, 2010
yilinda 209 milyona, 2015 yilinda 863 milyona ve 2017 yilinda 1,7 milyara
ulasmistir. Ayni sekilde, internet kullanicisi basina diisen web sitesi sayisi, 1995
yilinda 1.908 iken, bu say1 2000 yilinda 24’e, 2010 yilinda 9,9’a ve 2015 yilinda
3,7’ye dismiistiir [2]. Facebook kullanict sayisi, 2004’te bir milyon iken bu sayi,
2012’de bir milyar1, 2017 yilinda da iki milyar1 agsmustir [3].

Ozellikle internet kullaniminin artmasi tiim alanlarda iiretilen veri miktarmin da
katlanarak artirmasina neden olmustur. Bunda en 6énemli faktor, verinin kullanicilar
arasinda daha kolay iletilebiliyor olmasidir. Ayni sekilde, kullanilan biligim
teknolojilerinin maliyetlerinin diismesi, insanlarin bilgiye erisimini arttirmis ve
bunun sonucunda da veri hacmini arttirmistir. IBM’in 2013 yilinda yayinladigi
makalede diinyada her giin, 2,5 exabyte (EB) veri iiretildigi ve bu verinin de
%90’ son iki yilda iretildigi belirtilmistir [4]. 1992 yilinda bir glinde 100
gigabyte (GB) veri lretilirken, 1997 yilinda ayni veri biiyiikliigii bir saatte, 2002
yilinda bir saniyede tretilmistir. 2013 yilinda ise bir saniyede 28 terabyte (TB) veri
tretilmistir [5]. 1986-2011 yillar1 arasinda diinya da toplam iiretilen veri sayisi 295
EB’tir. 2013’te bu say1 4,4 ZB’a, 2016 yilinda 16,1 ZB’a ulagsmistir. 2020 yilinda, 44
ZB’a ve 2025 yilinda da 163 ZB’a ulasacagi tahmin edilmektedir [6].

Uretilen veriler havacilik, meteoroloji, Internet of Things (10T) uygulamalari, saglik,

enerji, endiistri sektorleri, egitim gibi bir¢cok farkli alanda bulunmaktadir. Ayni

1



sekilde, sosyal medya araciligiyla iiretilen veriler de ¢ok biiyiik hacimlere ulagmistir.
En yaygin sosyal medya platformlart ¢ok sayida kullaniciya sahiptir. Agustos-
2017°de, Facebook yaklasik 2,0 milyar, YouTube 1,5 milyar, WhatsApp 1,2 milyar,
Instagram 700 milyon, Twitter 328 milyon ve LinkedIn 106 milyon aktif kullaniciya
sahiptir [7]. 2014 yilinda Facebook.com giinde 600 TB veri depolamakta, bu veriyi
300 PB biiytikliglindeki sunucularda saklamaktadir. Ayni1 zamanda Google ayni
yilda giinde 100 petabayt (PB) veriyi 3 milyon dagitik sunucuda isledigini
aciklamustir [8, 9].

Veri liretimi, saglik sektoriinde de dikkat g¢ekici bir oranda artmustir. Dijital medikal
goriintiileme birimlerinin yaygin kullanimi bu veri iiretimini tetiklemistir. Ayrica,
saglik sektoriinde iiretilen verilerin geleneksel veri yonetimi araglari ve donanima ile
kolayca yonetilemeyecegi bir noktaya ulasilmistir. Saglik hizmetleri, hastalarin
kayitlarini tutarak, doktorlarin tan1 koymalarina yardimei olacak dijital formatta tibbi
goriintliileme ciktilar1 olusturarak ve farkli taramalarin sonuglarini saklayarak biiyiik
bir veri hacmini ortaya ¢ikartmuistir. Farkli veri kaynaklari, hasta bilgisi, laboratuvar
sonuglari, X-151n1 cihazlari, bilgisayarli tomografi (BT) ve manyetik rezonans
goriintiileme (MRI) gibi cesitli yapilandirilmis ve yapilandirilmamis formatlarda veri
tiretmektedir. Diinya niifusu ve ortalama insan 6mrii siirekli olarak artmaktadir, bu da
hizmet edilecek hasta sayisinda {issel bir artig anlamina gelmektedir. Hasta sayisi
arttikga toplanan veri miktar1 da onemli Olglide artmaktadir. Ayrica, dijital saglik
cthazlarmin kalitesinin artmasi, yliksek yogunluklu grafik ¢iktilar1 veri biiytikliigiini
hizla artirmaktadir. 2011 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’ndeki saglik sektoriiniin
veri miktart 150 EB iken, degerin 2013 yilinda 153 EB'a ulagtigi goriilmiis, 2020
yilinda da 2,3 ZB'a ulasacagi tahmin edilmektedir. Ornegin, Elektronik Tibbi
Kayitlarda, 2001'den 2005'e kadar dort yilda %31 artis ve 2005'ten 2008'e 3 yilda
%50'den fazla artis olmustur [10, 11]. 1985 ile 1989 arasinda neuroimaging
operasyon islemlerinin veri biiyiikliigii yilda 200 GB'a ulasirken, 2010-2014 yillar
arasinda 5 PB'a yiikselmesi saglik sektoriinde veri artiginin bir gostergesi olarak

ortaya ¢ikmistir [12].



Ayrica, saglikta big datayi olusturan etkenlerden birisi de biyolojik verilerdir. Gen
dizilmesi ile elde edilen veri kiitleleri, farkli uygulamalarin ihtiyaglarina gore 6zel
analizlerden gecirilerek klinik gen teshisi ile birlestirilip hastaliklarin erken teshisi ve
kisisellestirilmis tedavisi i¢in ©onemli bilgiler saglamaktadir. Insan geninin bir
dizilimi 100-600 GB ham veri iretebilmektedir. Shenzhen'deki Cin Ulusal
Genbank'ta, 1,15 milyon insan, 150.000 hayvan, bitki ve mikroorganizma Ornegi
dahil olmak tizere 1,3 milyon 6rnek bulunmaktadir. 2013 yili sonunda 10 milyon
izlenebilir biyolojik 6rnek depolanacak ve 2015 yili sonunda bu rakam 30 milyona
ulagacak sekilde planlanmistir [13]. 2016 yilinda resmi agilist yapilan GenBank,
biyolojik bilgileri depolamak ve yorumlamak i¢in yiiksek performansli bir veri
yonetim sistemi kurmaya odaklanmstir. Ilk asamasinda 20 PB erisim kapasitesine
ulasmis ve ikinci asamada 500 PB'a ulasmistir. Bir arama motoru, veri iletimi ve

bulut bilisim destegi ile 10'dan fazla veri tabanina ev sahipligi yapmaktadir [14].

Egitim alaninda teknolojinin kullanimmin artmasiyla iretilen veri biyikligi de
artmigtir. Ozellikle uzaktan egitimde kullanilan elektronik ders icerikleri, canli ders
videolar1, 6dev dosyalari, mesajlasma bilgileri, destekleyici dokiimanlar, sunum
dosyalar1 ve log kayitlar1 verinin biiyiikk boyutlara ulagsmasina neden olmustur.
Kirikkale Universitesi, Uzaktan Egitim Merkezi kapsaminda 2009 yilindan beri
uygulanmakta olan uzaktan egitim siteminde, 2014-2017 yillar1 arasinda, silinen
dosyalar hari¢ 6devler 5 GB, canli ders biiyiikligii 1,1 TB, ders igerikleri dosyalari
15 GB ve destekleyici diger dokiimanlar 37 GB biiyiikliige ulagsmistir.

E-Ogrenim uzmanlarmnin, big data ile calismalarinin gesitli avantajlar1 vardir. E-
Ogrenimin gelecegini belirleme etkisine sahiptir, e-Ogrenim siirecini analiz etme ve
degerlendirme yonteminde gelismeler yapilmasini saglar. Bunlar, biiyiik verilerle

ilgili en 6nemli avantajlardan sadece birkagidir:

E-Ogrenim uzmanlarmnin, 6grenenlerin bilgiyi nasil sindirdigini ve hangi dgrenme
gereksinimlerinin onlara faydali olmadigini anlamalarimi saglar. Ornegin, biiyiik
veriler, e-Ogrenim uzmanlarini, gerceklige dayali bir senaryonun, metin tabanli bir

problem ¢6zme etkinliginden daha etkili olup olmadigini belirlemesine izin verir.
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Big data analizi, E-Ogrenim uzmanlarinmn, e-Ogrenim kursu veya modiil i¢inde
hassas ve kisiye uygun diizenleme yapilmasi gerekebilecek alanlar1 tespit etmelerini
saglar. Ornegin, birden fazla 6grenci belirli bir modiilii bitirmek i¢in asir1 zaman
harciyorsa, bu muhtemelen modiiliin 6grenenler i¢in daha kolay yonetilebilmesi igin

gelistirilmesinin gerektigi anlamina gelmektedir.

En ¢ok hangi e-Ogrenim modiillerinin ziyaret edildigi, e-Ogrenme modiillerinin veya
baglantilarmin diger Ogrenicilerle ne kadar paylasildigi gibi sosyal &grenme
durumlarinin analizi yapilmaktadir. Ornegin, Facebook iizerinden en ¢ok hangi

baglantinin paylasildigi belirlenebilmektedir.

Veriler, degerlendirmeler almak i¢in uzun siire beklemek yerine, hemen
alinabilmektedir. Bu, e-Ogrenim uzmanlarmin, e-Ogrenim stratejilerini dogru bir
sekilde ayarlayarak degisiklikleri uygulamaya ya da verileri kullanmaya

baslayabilecekleri anlamina gelir.

Big data analizi sayesinde, modellere dayali olarak, e-Ogrenim uzmanlari,
Ogrenenlerin miicadele edebilecegi veya iyilestirilebilecegi yerleri tahmin etme
giiciine sahiptir. Bu sekilde, e-Ogrenim kurslarini gelistirebilirler ve bdylece

Ogrenciler miimkiin olan en iyi sonuglari elde etme sansina kavusmus olmaktadir.

“Veri”, 2012 yilinda yapilan Diinya Ekonomik Forumu’nda para ve altin gibi degeri
olan bir varlik olarak tanimlanmistir. 2011 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri’nde,
15 endiistriyel sektorde iiretilen veri miktarinin, en biiyiik kiitiiphanelerden biri kabul
edilen Birlesik Devletler Kongre Kiitiiphanesi’nin sakladigi 235 TB’lik veriden daha
biiylik bir veri biiytikliigiine ulastig1 tespit edilmistir. Yine aym yilda, Wall-Mart
magazalarinin sakladigi toplam verinin biiyiikliigiiniin 2,5 PB’a ulastig1 belirtilmistir.
Sirket magazalar1 saatte bir milyon miisteri verisini veri tabanlarinda saklamaktadir.

[15].



Elektronik Belge Yonetim Sistemi Piyasa biiyiikliigli 2016 yilinda 3,09 milyar
Amerika Birlesik Devletleri dolar1 iken, 2024 yilina kadar 6 milyar Amerika Birlesik
Devletleri dolarin1 asacagi tahmin edilmektedir. Birlesik Krallik ‘ta EBYS ticari
hacmi Sekil 1.1°de gosterilmektedir.

Milyon ABD Dolari
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Sekil 1.1. Birlesik Krallik ‘ta EBYS ticari hacim. [16]

Global Market Insights, Inc. tarafindan hazirlanan yeni bir arastirmaya gore; bulut
bilisimin benimsenmesi, BYOD trendinin, Software as a Service (SaaS) tabanli
¢oziimlerin ve big datanin kullaniminin artmasinin, elektronik belge yonetim sistemi
pazarmin biiylimesini tesvik etmesi beklenmektedir. Bu tiir ¢6ziimler, kuruluglarin ig
akisin1 diizene koymalarim1 ve dokiimantasyon ihtiyaclarini etkin bir sekilde
yonetmelerini, boylece bireysel iiretkenligi gelistirmelerini ve kuruluslarin
yapilandirilmamis igerigi merkezilestirmelerini ve isle ilgili bilgileri hizli ve etkin bir
sekilde ¢6zmelerini saglayacaktir. EBYS, belgenin elektronik olarak olusturulmasini,
cogaltilmasini, silinmesini ve dagitiminmi kontrol eder. Ayrica, ayni belgenin birden
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cok siirlimiinii kontrol etmeye yardimci olur ve birlestirilmis aramalar yapilmasi

saglar [17].

Rapora gore, sektorler arasinda veri uyumlulugunu siirdiirme ihtiyaci gerektiren
diizenlemelerin, EBYS pazarinin biiyiimesini tesvik etmesi beklenmektedir. Ancak,
¢evrimici belge yonetim sisteminin siber giivenlik sorunlarinin olmasi ve sirket i¢i
¢oziimlerin yiiksek uygulama ve bakim maliyetinin bulunmasi bu biiylimeyi
engelleyebilecek 6nemli faktorler olacagi belirtilmistir. Biiylimeyi etkileyen ana
trendler arasinda sosyal entegrasyon, is akist is birligi, Ozellestirilmis miisteri
portallart ve mobil cihaz entegrasyonu yer almaktadir. EBYS pazar ¢oziimleri,
belgelerin arsivlenmesini, indekslenmesini, erisilmesini ve geri alinmasini

saglamaktadir [16].

Kiiresel diizeyde tiim alanlarda ortaya ¢ikan veri hacminin artmasiyla yeni sorunlar
ortaya gikmustir. Uretilen biiyiik veriyi depolamak, yonetmek ve analiz etmek bu
sorunlarin basinda gelmektedir. Ayrica, Verilerin depolanmasi, liretilmesinden daha
pahal1 ve zor hale gelmistir [18]. Bu sekilde, olusturulan, depolanan ve yonlendirilen
veri miktar1 6nemli 6l¢iide artmis ve bu artig nedeniyle, “Big Data” ve veri bilimi /

bilgisi gelismeye baslamistir [19].

1.1. Literatiir

Big data, yalmizca bir bilgisayarda depolanamayan ve yonetilmeyen verilerdir.
Giintimiizde, big datay:1 yonetebilmek igin, bilgisayarlar dagitik bir dosya sistemine
baglaniyor ve agda birlikte c¢alisiyorlar. Dagitik Dosya Sistemleri, node
(diigiim)'lardan olusan kiimelere ayrilir. Performans, veri giivenligi, 6lgeklenebilirlik,
kullanilabilirlik, kolay erisilebilirlik, saglamlik ve giivenilirlik, biiyiik verilerin en
onemli Ozellikleridir. Big data yonetimi problemi, Dagitik Dosya Sistemi ve ag

altyapis1 kullanilarak ¢oziiliir.



Dagitik Dosya Sistemi ile ilgili ¢alismalar 1970'lerde baslamustir [20]. 1lk
calismalardan biri ROE'dir ve replica tutarlilifi, kolay kurulum, giivenli dosya

yetkilendirme ve ag seffaflig1 6zellikleri one ¢ikan 6zelliklerdir. [21].

1981'de gelistirilen LOCUS, ag seffafligi, yliksek performans ve yiiksek giivenilirlik
Ozellikleri sunan bir bagska Dagitik Dosya Sistemidir [22]. Network File System
(NFS), 1984'te Sun Microsystems tarafindan gelistirilmeye baslanmistir. Bu sistem,
UNIX'te en ¢ok kullanilan Dagitik Dosya Sistemidir. Remote Procedure Call (RPC)
iletisim i¢in kullanilir [23]. Unix dosya sisteminin “dagitik” bir sekilde ¢aligmasini
saglamak i¢in tasarlanmistir. Sanal dosya sistemi bir katman olarak kullanilir. Bu
nedenle, istemciler farkli dosya sistemlerini kolayca ¢aligtirabilir ve NFS’de hata
toleransi yliksektir. Dosya durumu bilgileri tutulur ve bir hata olustugunda, istemci
bu hata durumunu hemen sunucuya rapor verir. NFS'de dosya replikasyonu
yapilmaz, tiim sistem cogaltilir [24]. Sadece dosya sistemi NFS'de paylasilir, yazici
veya modem paylasilamaz. Paylasilan nesneler, bir dizinin yam sira bir dosya da
olabilir. NFS'de yerel bir disk iizerindeki her uygulamay1 ayarlamak gerekmez ve
sunucu kullanilarak paylasilabilir. Her sey i¢in ayni bilgisayar hem sunucu hem de

istemci olabilir. Sonug olarak, NFS veri depolama maliyetlerini azaltir.

Andrew Dosya Sistemi (AFS-1983) ve onun alt versiyonlari CODA (1992) ve
OpenAFS [25], dagitik dosya sistemleri igin open source (agik kaynak)
uygulamalardir. Bu sistemler olceklenebilir ve daha biiyiik cluster boyutlarina
sahiptir. Ayrica, sunucu yikiinli azaltirlar ve tiim dosyayr Onbellege alabilirler.
CODA, erisilebilirligi artirmak i¢in birden ¢ok sunucu da replikasyon yapar. AFS
sadece Unix, OpenAFS ve CODA destegi MacOS ve Microsoft Windows u
desteklemektedir. Bu sistemlerde, tiim istemciler i¢in ayn1 namespace olusturulur.
Ancak, replikasyon sinirhidir ve bunun igin Read-one / Write-all (ROWA) semasi
kullanilir [26,27].

Frangipani, 1997 yilinda iki katmanli olarak tasarlanan yeni bir dagitik dosya sistemi
olarak gelistirilmistir. Alt katman, sanal disklerden olusmaktadir. Bunlar depolama

hizmetleri saglar. Otomatik olarak dlgeklendirilebilmekte ve yonetilebilmektedir. Ust
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katmanda, Frangipani dosya sistemini kullanan birden fazla makine var. Bu
makineler paylasilan sanal diskte dagitik olarak caligirlar. Frangipani dosya sistemi,
tutarli ve aynm1 dosya grubuna paylasilmis erisim saglar. Sistemde kullanilan veriler
bliylidilkce, daha fazla depolama alam1 ve daha yiiksek performansli donanim
elemanlar1  gereklidir. Sistem bilesenlerinden biri ¢alismiyorsa, digerinin
kullanilabilirligi devam ettiginden sistem hizmet vermeye devam eder. Sistem
bliyiidiikce, eklenen bilesenler yonetimi karmasiklasmaz ve dolayisiyla insan

yonetimine daha az ihtiya¢ duyar [28].

FARSITE (2002), bir ag tizerinde dagitik olarak c¢alisan sunucusuz bir dosya
sistemidir. Fiziksel olarak giivenilmez bilgisayarlardan olusan bir ag {izerinde
dagitilmis ¢alisir. Sistem sunucusuz, dagitik dosya sistemidir. Merkezi bir yonetime
ihtiyag duymaz. Bdylece, sunucu sistemi personeli gibi maliyeti yoktur. FARSITE,
bir masaiistii bilgisayarin /O is yiikiinii iiniversite veya biylik bir sirkette
desteklemek icin tasarlanmustir. Istemciyi &nbellege alma yoluyla yeterli bir
performans, hazir bulunma, replikasyon yoluyla erisilebilirlik ve hazir bulunma,
sifreleme kullanarak kimlik dogrulama, ad alan1 temsilci kullanarak dlgeklenebilirlik
Ozelliklerini saglamaktadir. FARSITE'nin en 6nemli tasarim hedeflerinden biri,

Byzantine hata toleransinin faydalarini kullanmaktir [29].

2006 yilinda agiklanan CEPH dosya sistemi, nesne depolama yapan benzer
sistemlerin st katmaninda yer almaktadir. Bu katman, verileri ve meta data
yonetimini ayirir. Bu, glivenilmez Object Storage Devices (OSDs) i¢in tasarlanmis
rastgele veri dagitim islevi (CRUSH) ile gerceklestirilir. Bu islev dosya ayirma
tablosu (FAT)'nun yerini alir. CEPH ile dagitik veri replikasyonu, hata algilama ve
nesne depolama cihazlarina aktarilmis kurtarma islemleri, yerel dosya sisteminde
caligmaktadir. Boylece sistem performansinin arttirilmasi hedeflenmistir. Dagitik bir
meta data seti, yonetimi son derece verimli hale getirmistir. Reliable Autonomic
Distributed Object Store (RADOS) katmani tiim dosyalama siireglerini yonetir.
Olgiimler, farkli disk boyutlarinda da calisabilen CEPH'in performansimi test etmek
icin ¢esitli is yiikleri altinda gerceklestirilmistir. Sonug¢ olarak, I/O performansi
oldukca yiiksek ¢ikmistir. Olceklenebilir bir meta data ydnetimine sahip oldugu
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goriilmiistiir. Olglimlerden dolayr saniyede 250.000 meta islemi destekledigi
goriilmiistiir. CEPH ile yiiksek performansli, giivenilir ve olgeklenebilir dagitik
dosya sistemi gelistirilmistir [30].

2007 yilinda Hadoop, Hadoop Dagitilmis Dosya Sistemi (HDFS) ve MapReduce-
paralel hesaplama araci1 kullanilarak gelistirilmistir. Hadoop, ¢ok biiyiik veri
kiimelerinin analizini ve doniisiimiinii saglayan bir frameworktur. HDFS, big datay1,
standart sunucularda kiimelere bdlerek dagitir. Veri giivenligini saglamak icin
sunuculara bloklar1 kopyalayarak yedekler [31]. Hadoop / MapReduce, big datay1
verileri iglemek ve yonetmek i¢in kullanilir. Map fonksiyonu, verileri kiimeye dagitir
ve islenmesini saglar. Reduce islevi, verilerin birlestirilmesini saglar. Hadoop'un
Olceklenebilirlik 6zelligine sahiptir ve veri PB seviyesinde veriyi kolayca
kullanilabilir [32]. Bugiin, Hadoop bir¢ok biiyiik sirket tarafindan kullanilmaktadir.
Ozellikle, endiistriyel ve akademik alanlarda tercih edilir. LinkedIn, eBay, AOL,
Alibaba, Yahoo, Facebook, Adobe, IBM gibi sirketler genellikle Hadoop'u
kullanmaktadir [33].

2015'te duyurulan CalvinFS, meta data yonetimi i¢in yiiksek verimlilige sahip olarak
tasarlanmig bir veri tabani kullanarak replica 6zelligine sahip, 6lgeklenebilir bir
dosya sistemidir. Bunun i¢in meta datalari, birden ¢ok node'a yatay olarak ayirir.
Meta data 6gesini diizenlemesi gereken dosya islemleri dagitik olarak calisir. Bu
sistem ayrica standart dosya sistemlerini de destekler. Bu dosya sistemi yaklagima,
Ol¢eklemenin milyarlarca dosyaya kadar yapilabilecegini gostermistir. Okuma
gecikmelerini azaltirken, ayn1 anda saniyede yiiz binlerce giincelleme ve milyonlarca

okuma islemi yapabilir [34].

2016 yilinda Mohammed S. Al-Kahtani ve Lutbul Karim, &lgeklendirilebilir bir
dagitik sistem frameworku sundu [35]. Sistem merkezi sunucuda oOl¢ekleme
gerceklestirmektedir. Onerilen frameworkte veri toplama isleminde, toplanan veri
miktar1 arttikca islem sunucu tarafindan diger bilgisayarlara aktarilir. Diger bir
deyisle, sistem veri miktar1 arttiginda dagitik ¢alisir. Bu ¢alismaya benzer diger

dagitik frameworkler sunlardir: IdeaGraph algoritmast [36], olasiliksal latent
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semantik analiz (PLSA) [37], yerel farkinda zamanlama algoritmasi [38], en yakin
komsu algoritmasi [39], nesne tabanli ortak ¢alisan filtreleme algoritmasi [40], 6neri
algoritmasi [41], konveks optimizasyon [41] ve paralel iki gecisli MDL (PTP-MDL)
[41].

Erguzen ve Erdal tarafindan saglik hizmetlerinde big data ile ilgili yapilan ¢aligmada,
Magnetic Resonance Imaging (MRI) iizerinde Region of Interest (ROI)'i depolamak
icin yeni bir dosya yapisi ve arsivleme sistemi gelistirilmistir. Sistemde, MRI'dan
hastayla ilgili hayati bilgiye sahip olan ROI kisminin disinda kalan alanlar1 atip, ROI
bolgesinin sikistirilarak depolanmasini saglayarak %30 daha az yer tutan bir dosya
sistemi gelistirmislerdir. Ancak, bu calisma sadece goriintii boyutunu azaltmis,
Dagititk Dosya Sistemi iizerinde big datalari etkin bir sekilde saklamak igin

tasarlanmamistir [11].

Yang Jin ve digerleri, elektronik saglik kayitlar1 i¢in dagitik bir depolama tablosu
tasarlamiglardir. Sistem, Hadoop DFS-MapReduce frameworkunde calisan dagitik
stitun tabanli veri tabani olan H-Base'de tasarlanmistir. Model diisiik maliyetli ve iki
name node'a sahiptir. Ayrica, daha iyi bir performans elde edebilmek i¢in depolama
yiilk dengesini saglayan HMaster ve HRegionServer kullanilmaktadir. Bununla
birlikte, sistemin HDFS icin veri blok ¢ogaltma stratejileri gelistirmesi i¢in ¢aligsmasi

yapmasi gerektigi belirtilmistir [42].

Gilinlimiizde dagitilmis dosya sistemleri iki ana kategoride ele alinabilir:

* Big data depolama: Big datalar1 tutmak i¢in gerekli dosya sistemi ve dizin

semasini kullanir (veri kaydetme).

* Big data analizi: Grid computing araglari ile node’larda toplanan verilerin en

kisa ve tutarli analizi (veri madenciligi).

Thomas Ryana ve dig. [43], Multi-Tier Resource Allocation (MTRA)-Cok Katli
Kaynak Ayirma teknigini, big datanin dagitik sistemler i¢in yeni bir kaynak yonetim
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teknigi olarak dnermislerdir. Bu teknigin verimliliginin, veri bakimmdan yogun bir
bilgi islem ortaminda, Hadoop YARN'de MapReduce veri isleme frameworku ile test
edildigini ve rapor edilen sonuglara gére, MTRA tekniginin, Hadoop YARN
ortaminda bir dizi MapReduce testinde performansinin %18'e kadar arttigim
belirtmislerdir. Facebook is yiikii modelinde, is yliriitme siiresinin ortalama %10,
bireysel islerde %56'ye varan oranlarda gelistigini gosterilmistir. Bu, MTRA'nin
Ozellikle bilgi islem ortamlar1 i¢in etkili bir genel amacgh kaynak yonetim teknigi

oldugunu gostermektedir.

Miguel A. Martinez-Prieto, Carlos E. Cuesta, Mario Arias, Javier D. Fernandez [44],
gergek zamanli yonetim i¢in Solid mimarisini ortaya koymuslardir. Big datay
yonetmenin bu yonteminde, yliksek veri hizi ve biiyiik hacimli veriler vardir. Bu
parametreler gereklidir ¢linkii veri giin gectikce artmaktadir. Ve bu veri, verilerin
dogru yonetimi olmadan ele alinamaz. Ancak bu mimari, big datanin gergek zamanl

yonetiminde yardimci olabilmektedir.

Boxwood projesi [45], dagitik olan kabul edilen, kilitleme, dagitik yigin depolama ve
dagitik B-tree depolama alani sagladigindan, Chubby, Google File System (GFS) ve
Bigtable ile bir sekilde Ortiisen bilesenlere sahiptir. Her durumda, Boxwood'un
bileseninin, ilgili Google hizmetinden biraz daha diisiik bir seviyeyi hedeflendigi
anlasilmaktadir. Boxwood projesinin amaci, sistem veya veri tabani gibi iist diizey
hizmetler olusturmak icin altyapi saglamaktir; Bigtable'n hedefi ise, verileri

depolamak ve isteyen istemci uygulamalarini dogrudan desteklemektir.

Abhaya Kumar Sahoo ve arkadaslar1 tarafindan 6nerilen algoritma [46], bliylik XML
belgelerini ayristirmak ve aramak icin MapReduce yaklasimma ve GPU'ya
dayanmaktadir. Onerilen algoritmanin XML endeksleme alanlarinda daha iyi bilgi
islem hizt sagladig: belirtilmistir. Bu ¢alismada NVIDIA'nin JCUDA programlama
ortammna sahip olan GPUsu, paralel hesaplama paradigmasini saglamak igin
kullanilmistir. Hadoop frameworku ile GPU'larin  yiiksek performansinin
biitiinlestirilmesi, doku eslesmesi i¢in Boyer-Mores genisletilmis algoritmasinin

uygulanmasindan sonra ger¢ek diinyadaki veriler ve dosyalar lizerinde uygulanmistir.
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Hadoop'un verinin artmasiyla benchmarking sistemiyle farkli algoritmalar igin veri
isleminde harcadig1 siireyi hesaplamislar ve 3,5 kat hiz artis1 oldugunu

gozlemlemislerdir.

1.2.  Biiyiik Veri (Big Data)

Big data, klasik veri isleme yontemleriyle islenemeyecek biiyiikliikteki veri kiimesi
olarak tanimlanabilir. Ilk “Big Data” terimi, 2005 yilinda, O’Reilly medyasindan
Roger Magoulas tarafindan kullanilmistir [47].
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Sekil 1.2. Big data yaymlarinin yillara dagilimi

Son zamanlarda, endiistriyel alanlar, ticaret, egitim, saglik, devlet kurumlari
islemleri, astronomi, bankacilik ve borsa gibi sektorlerin tirettigi veriler sayesinde
artik sistemlerin verileri big data olarak isimlendirilebilmektedir. G. Halevi ve H. F.
Moed’nin 2012 yilinda yaptig1 calismada, big data ile ilgili Scopus’ta benzer

makaleler incelenmis ve ortaya c¢ikan veriler tartisilmistir. Arastirilan makaleler
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hakemli bilimsel makalelerdir. Calisma sonucunda, big data ile ilgili makalelerin
tiirli, yayinlanma zamanlar1 gibi konularda sonuclar elde edilmistir. Sekil 1.2°de
yayin sayist goriilmektedir. 2008'den gilinlimiize big data ile ilgili arastirma
makalelerinin artmasi, son on yilda konuya daha fazla ilgi gosterildigi i¢in kolaylikla
aciklanabilir. Ancak, terimin kullanildig1 eski 6rneklere daha yakindan bakildiginda,
ornegin, big data teriminin ilk gegtigi makalenin, atmosfer ve okyanus sondajlariyla
ilgili 1970 tarihli bir makale oldugu goriilmiistiir. Bu makalede okyanusla ilgili
ortaya ¢ikarilan verilerin o giin i¢in biiyiik oldugu diisiiniilmiis ve veriyi islemek i¢in

kullanilan bilgisayarin fotografi kullanilmistir [48].
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Sekil 1.3. Konulara gore big data arastirmalari.

Terimin kullanildig1 diger erken dénem makaleleri ise genellikle dilbilim, cografya

ve milhendislik gibi alanlarda biiyiik veri kiimeleri igin bilgisayar modelleme ve

yazilim/donanim gelistirme konulart ile ilgilidir. Yayinlanan makalelerin konu

istatistiginin gosterildigi Sekil 1.3 incelendiginde, Gali Halevi ve digerlerinin yazdigi

makale [49]’ye gore, 2000 yilina kadar yapilan ilk yaymlarin, 6zellikle bilgisayar
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mithendisligi (yapay sinir aglari, yapay zeka, bilgisayar simiilasyonu, veri yonetimi)
basta olmak {iizere, miihendislik alanlarinda yogunlasgtigin1i gérmekteyiz. 2000
yilindan itibaren ise, bilgisayar bilimleri ve matematik alaninda ¢alismalar

yogunlasmaistir.

Yaymlarin tiirleri acisindan bir bagka ilging bulgu, konferans yayinlarinin dergi
makalelerine gore daha ¢ok olmasidir. 2012 yilinda Scopus’un endeksledigi
yayinlarda konferans bildirilerinin arastirma makalelerinden iki kat fazla oldugu
goriilmektedir. Bilim alan1 analizinde ise, bilgisayar bilimi ilk sirada yer almig daha
sonra mithendislik, matematik, isletme ve ayrica sosyal ve karar bilimleri siralamast
seklinde devam etmistir [49]. Big datay1 olusturan en 6nemli faktor, internetin hizla
yayginlagarak kullaniminin artmasi1 ve internete bagli cihaz sayisinin artmis
olmasidir. 2003 yilinda diinyada kisi basina diisen birbirleriyle baglantili cihaz orani

0,08 iken bu oranin 2020 tahmini ise 6,48 dir [50].

8000 7306 7414

7000
e000 5420
5000
2000 2823
2000 :
1000
L 4 1 3 6 2 7 4 16 16 17 30 o
1 . 1 > “ 4 o 1B h U
o — . - 2 2 2 22T T m

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
YILLAR

ADET
&
8

Sekil 1.4. 2000-2017 yillar1 “Big Data” konulu Web of Science yayin Sayis1 [51].
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Diinya’da Big data konusundaki ¢alismalarda hizla artmaktadir. Web of Science
akademik veri tabaninda konusu big data olan calisma sayis1 Sekil 1.4°te
gosterilmistir. Sekle gére 2000-2017 yillar1 arasinda yapilan caligmalarin 26 kat
arttigr goriilmistiir. Ayni1 sekilde, Google arama motorunda Mart-2013’ten Ocak-

2017’arasinda big data aramalarmnin iki katina ¢iktig1 goriilmistiir [52].

2015’te A. Gandomi ve M. Haider’in yazdig1 makalede [53], big datanin tanimi ile
ilgili calisma yapmustir. Laney, 2001°de yazdig1 yazida, volume, variety ve velocity
(3V) veri yonetimindeki zorluklarin ti¢ boyutu oldugunu 6ne stirmiistiir [54]. 3V, big
data’yr tanimlamak i¢in ortak bir framework olarak ortaya ¢ikmistir [55]. Gartner,
Inc. Big data'y1 benzer terimlerle tanimlar: “Big data, gelismis 6ngorii ve karar alma
icin bilgiyi islemenin yenilik¢i sekillerini maliyet-etkin bir sekilde ortaya koyan
yiiksek hacimli, yiiksek hizli ve ¢ok ¢esitli bilgi varliklaridir” [56].

Benzer sekilde, TechAmerica Vakfi biiyiik verileri su sekilde tanimlar: “Big data,
bilginin tiretilmesi, depolanmasi, dagitimi, yonetimi ve analizi i¢in gelismis teknikler
ve teknolojilere ihtiya¢ duyan yiiksek hizli, karmasik ve degisken biiyiik hacimleri

tanimlayan bir terimdir” [57].

1.2.1. Big Data Veri Tiirleri

Diinya tizerinde {iretilmis olan veriler, tilirlerine gore {i¢ yapida
siiflandirilabilmektedir. Bunlar, yapilandirilmis veriler, yapilandirilmamis veriler ve

yar1 yapilandirilmis veri tiirleridir.

Yapilandirilmis veriler, yiiksek bir organizasyon derecesine sahip bilgileri ifade eder,
Oyle ki iliskisel bir veri tabanina dahil olmak, basit arama motoru algoritmalar1 veya
diger arama islemleri ile sorunsuz ve kolayca aranabilir verilerdir; yapilandirilmamis

veriler ise tam tersi seklinde kolayca arama motorlari tarafindan aranamazlar.

15



Yapr eksikligi, derlemeyi zaman ve enerji tiiketen bir is haline getirir.
Yapilandirilmamais verilerin kurulusa ekledigi dogal maliyetleri azaltmak i¢in bir veri

analizi mekanizmasi bulmak, tiim is katmanlarindaki bir sirket i¢in yararli olmaktadir

[58].

Elbette, yapilandirilmamig verileri yapilandirilmig verilere doniistiirmek miimkiin
olsaydi, o zaman bu islem icin yapilan tim organizasyonel islemler ortadan
kalkabilirdi; bununla birlikte, yapilandirilmis veriler makine dili ile ilgilidir, ¢iinkii
bilgisayarlarin kullanimiyla ilgili bilgileri daha kolay hale getirir; yapilandirilmamis
veriler, genellikle insanlar i¢in daha uygundur, veri tabani bigimindeki bilgi ile

kolayca etkilesime girmeyen bir veri tlriidiir.

E-posta, yapilandirilmamis verilerin i¢in bir ornektir; ¢iinkii kurumsal bir insan
kaynaklar1 yoneticisinin yogun kullandigi gelen posta kutusu tarih, saat veya boyuta
gore diizenlenebilir; eger gercekten tamamen yapilandirilmissa, aynit zamanda sapma
veya yayillma olmaksizin tam konu ve icerik bakimindan diizenlenebilirdi. Ciinkii
insanlar genellikle odaklanmis e-postalarda bile tam olarak bir konu hakkinda

yazigmazlar [58].

Yar1 yapilandirilmig veriler, iligkisel veri tabanlart veya diger veri tablolari ile iliskili
veri modellerinin bigimsel yapisina uymayan yapilandirilmis bir veri seklidir. Ancak
yine de anlamsal 6geleri birbirinden ayirmak igin etiketler veya baska isaretleyiciler
igerir ve verilerdeki kayitlarin ve alanlarin hiyerarsilerini zorlar. Bu nedenle, aym

zamanda sematik veya kendi kendini tanimlayan bir yapi olarak bilinir.

Ote yandan e-tablolar, iliskisel veri sistemi olarak degerlendirileceginden bilgi i¢in
hizlica taranabilen yapilandirilmig veriler olarak kabul edilir. Yapilandirilmamis
verilerin ortaya ¢ikardigi problem hacimdir. Simdiye kadarki en ¢ok is etkilesimi bu
tiirden olup, web tabanli bir arama motorunda oldugu gibi, gerekli 6geleri elemek ve

¢ikarmak i¢in biiyiik bir kaynak yatirimi gerektirmektedir [58].
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Veri havuzu ¢ok biiyiik oldugu i¢in, mevcut veri madenciligi teknikleri genellikle,
buradaki bilgilerin énemli bir kismint kagirmaktadir. Eger bunlar etkin bir sekilde
analiz edilebilseydi, bu verilerin ¢ogu, c¢ok iyi bir sekilde analiz sonucunu

degistirebilecek veriler olabilirdi.

Veri yoOnetimi diinyasindaki yaygin egilim, diiz dosya veri kiimelerinden, veri
biitlinliigiinlin giris, ¢ikis, depolama, sorgulama ve bakim islemlerini kolaylastiran
bilgisayar yonetim sistemlerinde yonetilen, ¢cok tablolu veri tabanlarma dogru bir

harekettir [59].

Yapilandirilmis veri tiirleri, veri tabani dosyasinin tablolari, yar1 yapilandirilmisg
veriler, XML dosyalari, sosyal medya verileri, yapilandirilmamis veriler ise,

algilayicilardan gelen veriler, e-postalar gibi verilerdir.

1.2.2. Big Datanin Kavramlari

Big data, ti¢ kavramdan olusur; volume, velocity ve variety. Elektronik belge
kayitlart ile ilgili olarak yapilan big data uygulamalarinin da bunlari kapsamasi

gerektigi kabul edilir.

Volume, verilerin biiyiikligiinii ifade eder. Big data boyutlar1 birden fazla TB ve PB
olarak siniflandirilir. IBM tarafindan 2012 yilinin ortasinda yapilan bir ankette, 1144
ilgilinin yarisindan fazlasinin bir TB'tan biiyiik veri olmak iizere veri kiimelerini
dikkate aldigini ortaya ¢ikarmistir [60]. Bir TB, 1500 CD veya 220 DVD'ye si3acak
kadar yaklasik 16 milyon Facebook fotografini saklayabilecek big datayi depolar.
Big data hacimlerinin boyutu goérecelidir, zaman ve veri tiirii gibi faktorlere gore
degismektedir. Bugiin agiklanan veriler, gelecekte daha big data kiimelerinin
depolanmasina olanak taniyarak, ileriki donemlerdeki big data esik degerlerini
karsilayamayabilir. Ayrica, variety konusu altinda ele alinan veri tiirii, "Big" ile ne
ifade edildigini tanimlar. Ayni boyuttaki iki veri kiimesi, tiirlerine bagli olarak

(video, tablo, metin) farkli veri yonetimi teknolojilerini gerektirebilir. Ayrica, big
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datanin tanimlar1 endiistriye baglidir. Bu hususlar, big datanin boyutunu belirlemenin
pratik olmadigint gostermektedir [53]. Biiylik miktarda bilgiyi isleme yeteneginden
kazanilan fayda, big data analitiginin ana konusudur. Daha iyi {iriin ortaya
cikarabilmek i¢in daha ¢ok veri ile ¢alismak sirketlerin temel prensiplerindendir.
Bunun sonucu olarak pek c¢ok sirket, ¢ok cesitli miktarda veri depolamaya meyilli
olmustur: sosyal ag verileri, saglik verileri, finansal veriler, biyokimya ve genetik
veriler, astronomik veriler, egitim verileri, elektronik belge verileri bunlar
arasindadir [61].

Variety, bir veri kiimesindeki yapisal cesitliligi ifade eder. Teknolojik gelismeler,
firmalarin ¢esitli yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis veriyi
kullanmalarina izin verir. Mevcut verilerin sadece %5'ini olusturan yapilandirilmis
veriler [62], elektronik tablolarda veya iliskisel veri tabanlarinda bulunan tablo
verileri olarak tutulmaktadir. Metin, resim, ses ve video, bazen analiz edilmek ig¢in
makineler tarafindan gerekli olan yapisal organizasyondan yoksun olan,
yapilandirilmamis  verilerin ~ Ornekleridir.  Tamamen  yapilandirilmis  ve
yapilandirilmamis veriler arasinda bir siireklilik igeren, yart yapilandirilmis veri
formati kat1 standartlara uymamaktadir. Web iizerinde veri degisimi i¢in bir metin
dili olan Extensible Markup Language (XML), yar1 yapilandirilmis verilerin tipik bir
ornegidir. XML belgeleri, kullanic1 tarafindan okunabilir hale getiren kullanici
tanimli veri etiketleri icerir. Big datanin karakteristik bir 6zelligi olan variety, yeni
bir 6zellik degildir. Kuruluslar, dahili kaynaklardan (6rnegin, sensor verileri) ve
harici kaynaklardan (or., sosyal medya) ortay ¢ikarttiklart yapilandirilmamus verileri
depolamaktadirlar. Bununla birlikte, organizasyonlarmn is siire¢lerinde veri
kullanmasina olanak taniyan yeni veri yonetimi teknolojilerinin ve analitiginin ortaya
cikisi, yenilik¢ilik agisindan 6nemlidir. Ornegin, yiiz tanima teknolojileri, isyerinin
misteri trafigini, miisterilerinin yas ve cinsiyetini, onlarin magaza i¢inde hareket
yerleri hakkinda bilgi sahibi olmasin1 saglar. Bu paha bigilmez {irlin promosyonlari,
yerlestirme ve personel ile ilgili kararlar almasinda yardimci olurlar. Tiklama
verileri, miisteri davraniglari ve online perakende saticilarina gezinme durumlari
hakkinda ok sayida bilgi saglar. Tiklama veri akisi, bir miisteri tarafindan

goriintlilenen sayfalarin zamanlamasi ve siralamasi konusunda onerilerde bulunur.
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Big data analitigi kullanarak, kii¢ilk ve orta oOlgekli isletmelerde web sitesi
tasarimlarin1  gelistirmek ve etkili kisisellestirilmis {irlin satist ve Onermesi
uygulayabilmek  i¢in  biiyilk  miktarlarda  yar1  yapilandirilmis  veriyi
kullanabilmektedirler [53]. Bu veriler sabit bir yapiya sahip degildir ve nadiren
kendilerini diizenli bir bicimde ve islenmeye hazir halde sunarlar [63]. Gergekten de
iliskisel veri tabanlarindan gelen yapilandirilmis veriler, web giinliikleri, sosyal
medya gonderileri, dogrudan bir sensor kaynagindan gelen veriler, e-postalar gibi
yar1 yapilandirilmis veriler veya video, hareketsiz goriintiiler, ses, tiklamalar gibi

yapilandirilmamis veriler olabilir [64].

Velocity: Big data siirekli bir sekilde hizla biiytimektedir. Kisa siirede ¢ok daha
biiylik boyutlara ulasacaktir. Big datayr kullanan ve isleyen donanim ve yazilimlarin
da bu biiylimeye cevap verebilecek niteliklerde olmasi gerekmektedir. Ayn1 sekilde,
bu veriyi isleyecek islem hazininda gelistirilmesi gerekmektedir. Velocity, verinin
hangi oranda iiretildigini ve hangi hizda analiz edilecegini gosteren bir kavramdir.
Akalli telefonlar ve sensorler gibi dijital cihazlarin gogalmasi, daha 6nce goriilmemis
bir verinin ortaya ¢ikma hizina yol agti ve bu, gittikge artan gergek zamanli analize
ve dogrulamaya dayali planlama ihtiyacin1 ortaya ¢ikariyor. Klasik ticari sirketler
bile yiiksek frekansli veri iiretiyorlar. Ornegin Wal-Mart, saatte bir milyondan fazla
islem gergeklestirmektedir [62]. Mobil cihazlardan ¢ikan ve mobil uygulamalardan
akan veriler, kurumlar i¢in gercek zamanli, kisisellestirilmis degerler liretmek icin
kullanilabilecek bilgi akislar1 tretir. Bu veriler, gercek zamanli olarak analiz
edilebilen cografi konum, demografi ve gecmis satin alma modelleri gibi saglam
bilgiler saglamaktadir [53]. Velocity, veri akislari, yapilandirilmis kayit olusturma ve
erisim ve teslimat i¢in hazir bulundurulmay1 kapsar. Gergekten de bu, sadece gelen
verilerin konusu degildir: Hizli hareket eden verileri daha sonraki toplu islem igin
yigin depolama alanina yonlendirmek miimkiindiir. Daha da 6nemlisi, geri besleme
dongiisiiniin hizidir. Bu da big data islemleri i¢in énemli bir unsurdur [63]. Bu ii¢

V’ye ilave olarak, big data verilerin diger boyutlar1 da kaynaklarda agiklanmistir.

Bunlar:
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Value: Oracle, big datay1 tanimlayan bir 6zellik olarak Value'yi tanitmistir. Oracle'in
tanimima gore, big datalar genellikle nispeten “diisiik deger yogunlugu” ile
karakterize edilmektedir. Yani, orijinal formda alinan veriler genellikle hacmine gore
diisiik bir degere sahiptir. Ancak, biiyiik miktardaki veriyi analiz ederek yiiksek bir
deger elde edilebilir. Big datay1 isleme ve yonetimi sonucunda ortaya ¢ikan veriler,

sisteme ilave deger katmalidir [53].

Veracity: Big data icindeki kayitlarin diizenli olmasi, karmasik olmamasi, basit
olmas1 ve kompleks olmamas: gerektigini gdsterir. Ornegin personel takibi yapan bir
sistemde, personelin girislerini takip eden sensoriin gonderdigi verinin yanlis olmasi,
farkli formatta olmasi veya gelen tarih bilgisinin 1800’1ii yillar olmasi bilginin dogru
olmadigmi gosterir. Ilave olarak verinin belirsiz olmas1 da big data islemleri igin bir

sorundur.

Cizelge 1.1. Big data verilerinin kaynak tiirleri

Sektor E-ticaret Yiizde Deger
Is ve Ekonomi Evet 24
Bilisim Hizmetleri Evet 16
Tletisim Ve Medya Evet 6
Eglence Evet 1
Spor ve Rekreasyon Evet 2
Saghk Hayir 4
Kamu Hayir 2
Yerel Hayir 4
Sosyal ve Kiiltiir Hay1r 9
Egitim Hayir 16
Sanat ve Toplum Hayir 4
Bilim Hayir 2
Basvuru Hayir 8
Digerleri Hayir 2
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Bu konuyu goz oniine alarak veracity’yi IBM, bazi veri kaynaklarinin dogasinda var
olan giivenilmezligi temsil eden dordiincii V olarak ele almistir. Ornegin, sosyal
medyadaki miisteri goriisleri, insan karari ile olustugu i¢in gorecelidir ve dogasi
geregi belirsizdir. Yine de degerli bilgiler igerirler. Dolayisiyla, kesin olmayan ve
belirsiz verilerle basa ¢ikma ihtiyaci, belirsiz verilerin yonetimi ve madenciligi i¢in
gelistirilen araglar ve analizler kullanilarak ele alinan big datanin bir baska yiiziidiir

[53].

Variability: Big datadaki verilerin farkli kaynaklardan gelmesi nedeniyle tiirlerinin
farkli olmasmi gosteren kavramdir. Deneysel olarak, yapilandirilmis verilerin bazi
alanlarda hacim ve kapsama Ozellikleri Cizelge 1.1'de gosterilmistir [65]. Veriler,

metin, ses, video, resim, web sayfasi, e-posta formatinda olabilir.

Bu verilerin birbirleriyle doniistiiriilmesi, birlestirilmesi ve eslestirilmesi gerekebilir.

Big data bu karmasik verilerin yonetimini hizli ve dogru bir sekilde yapabilir [63].

1.2.3. Big Datanin Zorluklari

Bu béliimde big datanin yonetiminde karsimiza ¢ikan problemlere yer verilmistir.
Big data analizi, veri toplama ve kaydetme, bilgi ¢ikarma ve temizleme, veri
entegrasyonu, toplama ve temsil, sorgulama, veri modelleme ve analiz ve

yorumlamayi igeren ¢oklu farkli agamalart igerir.

Bu asamalarin her biri farkli problemler, zorluklar ortaya ¢ikartmaktadir; Verilerin
heterojen olmasi, Olgeklenebilirlik, zamansallik, karmasiklik ve gizlilik big data

madenciliginin bazi zorluklaridir.

Bu zorluklar asagida verilmistir:

1. Big data analizinin zorluklar1, toplanan ve depolanan verilerdeki farkli modellere

veya kurallara (karisik veriler) dayanan karma verilerin var olmasinin yani sira,
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biiyiik dl¢ceginden de kaynaklanmaktadir. Karma-heterojen veri olmasi durumunda,
verilerin birkag modeli ve kurallar1 vardir ve modellerin 6zellikleri biiylik 6l¢iide
degisir. Veriler yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmamis veriler
olabilir. Kurumlarin iirettigi verilerin %80'1 yapilandirilmamistir. Bu veriler son
derece dinamiktir ve belirli bir formatlar1 yoktur. E-posta ekleri, resimler, pdf
belgeleri, tibbi kayitlar, X 1sinlari, sesli postalar, grafikler, videolar, sesler vb.
seklinde olabilirler. Yapilandirilmis veriler ise satir/siitun formatinda saklanir. Daha
sonra analiz i¢in bu verileri yapilandirilmis formata doniistiirmek, big data analizinde
biiyiik bir sorundur. Dolayistyla, bu tiir verilerle ugragsmak i¢in yeni teknolojiler

benimsenmelidir [66].

2. Eksik veriler, veri analizi sirasinda belirsizlikler olusturulur ve veri analizi
sirasinda yonetilmelidir. Bunu dogru yapmak da bir zorluktur. Tamamlanmamig
veriler, baz1 o6rnekler i¢in veri alan1 degerlerinin kayip oldugunu ifade eder. Eksik
degerler, bir sensor diiglimii arizas1 veya bazi degerleri kontrol altinda atlayan
sistematik arizalar gibi farkli durumlardan kaynaklanabilir. Modern veri madenciligi
algoritmalarinin ¢ogu, eksik degerleri islemek i¢in klasik ¢oziimlere sahip olsa da
(veri degerlerini eksik degerlerle goz ardi etmek gibi), veri ylikleme gelistirilmis
modeller iiretmek icin eksik degerleri ortaya ¢ikartmaya ¢alisan yerlesik bir arastirma
alanidir. Bu amag icin ¢ok sayida yontem vardir ve baslica yaklasimlar, en sik
gozlenen degerleri doldurmak veya belirli bir Ornegin goézlenen degerlerine
dayanarak, her veri alani i¢in olas1 degerleri tahmin etmek i¢in 6grenme modelleri

olusturmaktir [66].

3. Verinin depolanmasi konusunda, iiretilen verilerin depolama alanlar yetersizligi
de big data’nin problemlerinden birisidir. Zira, her gin 2,5 ZB ortalama veri
tiretilmekte ve bu deger ii¢ yilda bir iki katina ¢ikmaktadir [67]. Depolama
alanlarinin yetersiz kalmasi nedeniyle, uzaktan egitim, saglik sektorii gibi eski
kayitlarin ¢ok dnemli olmadigr durumlarda geg¢mis veriler silinmektedir [68]. Silinen
bu verilerin depolanabilmesi icin ilave depo alma alanlar1 kullanmak gerekmektedir.
Bu da sisteme ve is diinyasina yeni maliyetler getirmektedir. Ayn1 zamanda beklenen

depolama alanlar i¢in sistem yoOnetim ve bakim maliyetleri ortaya g¢ikacaktir. Bu
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sorunlar1 ortadan kaldirmak i¢in, dagitik dosya sitemleri ve bulut sistemleri

kullanilabilmektedir.

4. Scalability (6l¢eklenebilirlik): Biiyiik ve hizla artan veri hacimlerinin yonetilmesi
zorlu bir konudur. Geleneksel yazilim araglari, artan veri hacimlerini yonetmek icin
yeterli degildir. Veri analizi, yonetim, geri alma ve modelleme, analiz edilmesi
gercken verilerin 6lgeklenebilirligi ve karmasikligi nedeniyle de bir zorluk olarak
ortaya c¢ikmaktadir. Veri hacmi kii¢iik oldugunda geleneksel sistemler bir sorun
ortaya cikartmamaktadir ancak veri big data seviyesine ulastifinda sistem yapilan
islem isteklerine cevap verememekte ve problem ortaya c¢ikmaktadir. Veri

biiyiidiik¢e scalability (6l¢eklenebilirlik) problemi ortaya ¢ikmaktadir.

Ortaya c¢ikan scalability probleminin etkisini azaltabilmek igin yatayda
Olceklenebilen NoSQL veri tabani sistemleri kullanilarak ¢6ziim aranmistir. Ayrica
Dagitik  Sistemler (Distributed Systems) ve bulut (cloud) teknolojisi de
kullanilmaktadir [69].

5. Timeless: Islenecek veri kiimelerinin boyutu arttik¢a, analiz ve ydnetim daha fazla
zaman alacaktir. Bazi durumlarda analiz sonuglar1 hemen gereklidir. Ornegin, sahte
bir kredi kart1 isleminden siipheleniliyorsa, islemin gerceklesmesini engelleyerek
islem tamamlanmadan 6nce ideal olarak isaretlenmelidir. Acgiktir ki, bir kullanicinin
satin alma ge¢misinin tam bir analizi ger¢ek zamanli olarak miimkiin olmayabilir. Bu
yiizden kismi sonuglari dnceden gelistirilmesi gerekiyor, boylece yeni verilerle az

miktarda ek bir hesaplama hizl bir sonuca varmak i¢in kullanilabilir.

Biiylik bir veri kiimesi verildiginde, genellikle belirli bir ol¢iitle eslesen 6geler
bulmak gerekir. Veri analizi sirasinda, bu tiir aramalarin tekrar tekrar olugmasi
muhtemeldir. Uygun 6geleri bulmak i¢in tiim veri kiimesinin taranmasi ¢ok zaman
alabilir. Bu gibi durumlarda, niteleyici 6geleri hemen bulmak i¢in 6nceden indeks

yapilari olusturulmustur.
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Sorun, her indeks yapisinin sadece bazi kriter siniflarii destekleyecek sekilde

tasarlanmis olmasidir [66].

6. Kisisel Bilgi Giivenligi: Big data ¢aginda internet servis saglayicilar, mobil sebeke
operatorleri, biiylik magazalar, yerel kamu kurumlari, tibbi ve finansal hizmet
kuruluglar1 (6rnegin hastaneler, bankalar, sigorta ve kredi karti kurumlar1) yoluyla
kisisel bilgiler saklanmakta ve iletilmektedir. Ayrica facebook, twitter gibi sosyal
paylasim sitelerinde de kisisel bilgiler paylasilmakta ve saklanmaktadir. Gizlilik
herkes i¢in 6nemli bir konudur. Tiim bu bilgilerin yanlis kullanilmasini 6nlemek igin
kisisel bilgilerin gizlemesi istenmektedir. Fakat big data biiytidiikge, kisisel bilgilerin

giivenliginin saglanmasi ¢ok zorlagsmaktadir.
1.2.4. Big Data Coziim Mimarileri
Elektronik belge yoluyla olusturulan big datanin yonetim ve depolama problemini
¢ozmek i¢in diinya ¢apinda, oncelikli olarak ii¢ farkli ¢6ziim yontemi kullanilmstir.
Bunlar;
1. Veri Tabanm Sistemleri
a. lliskisel Veri Tabani Sistemleri (RDBMS)
b. NoSQL Veri Tabani Sistemleri

2. Isletim Sistemi Dosyalama Sistemi

3. Dagitik Dosya Sistemleri (DFS)

1.2.4.1. iliskisel Veri Tabam Sistemleri

Birincisi, iki farkli yaygm uygulama mimarisine sahip olan veri tabani yonetim

sistemidir; bunlar, iligkisel veri tabani yonetim sistemleri ve NoSQL veri tabam
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sistemleridir. Bu amag i¢in en yaygin bir sekilde bilinen ve kullanilan sistemler olan
Iliskisel Veri Tabani Yonetim Sistemleri, verilerin yapilandirilmis bir bigimde
saklandig1 depolama yontemleridir. Islenecek veriler uygun tip ve formatta olmalidir.
Bu sistemlerde, tek bir veri tabani birden ¢ok kullaniciya ve uygulamaya hizmet
edebilir. Bu sistemler dikey biiylime islevselligi {izerine kuruldugundan, veri yapisi
onceden tanimlanmalidir ve ayrica bu sistemler, atomicity, consistency, isolation,
durability (ACID) seklinde bir kisitlamaya sahiptir. Bu sistemleri vazgegilmez kilan
bu kat1 kurallar bugiin sorgulanmaya baslanmistir. Ayrica, kullanilan donanim ve
yazilim nedeniyle, ilk kurulum maliyetleri yiiksektir. Ozellikle, veri hacmi arttiginda,
yatay Olceklenebilirlik 6zelligi oldukg¢a yetersiz ve yonetilmesi zor olmaktadir ki bu
da big data sorunun ¢oziimiiniin bir pargasi olamamasinin ana faktorii olarak ortaya
cikmaktadir. Ayrica, bu sistemler, big data i¢in uygun olmayan dosya sistemlerinden

daha karmasiktir.

1.2.4.2. NoSQL Veri Tabam Sistemleri

Web istemcisi Phane DiEET
U¥gulamalan Uygulamalar
Kullanici

Araylzd Mantiksal

Tutarh Erisim

-

Wieri Yonetim
Katmani

weri
modellams ve
Cepolama it A

Replikasyon

Sekil 1.5. NoSQL Mimarisi
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Iliskisel Veri Tabani Yonetim Sistemlerinin big data’yr ydnetme eksikliginden

dolay1, NoSQL veri tabani sistemleri bir alternatif olarak ortaya ¢ikmistir. NoSQL

mimari yapisi Sekil 1.5’de gosterilmistir [70]. Bu sistemlerin temel amaci, internetin

artan veri hacimlerini depolayabilmek ve yiiksek trafikli sistemlerin ihtiyaglarina,

yapilandirilmamis veya yar1 yapilandirilmis formatlar iizerinden cevap verebilmektir.

NoSQL veri tabani sistemleri 5 tipte kategorize edilmislerdir. Bunlar;

Anahtar-Deger Tabanli Veri Tabanlar1 (Key-Value Store Databases): Kiigiik
ve ¢ok sayida okuma yazma igleminin yapildigr uygulamalar i¢in uygundur.
Bir anahtara karsilik gelen veri genellikle boolean, integer gibi basit
verilerdir. Bu tlir veri tabanlari, onbellek (caching) yazilimlari, aligveris
sepeti uygulamalart ve goriintii dosyalarinin saklanmasi gibi uygulamalar i¢in
uygundur. Anahtar deger veri tabanlari, ¢evrimici aligveris i¢in web siteleri,
forumlarda kullanilabilir. Amazon’un DinamoDB mimarisini tanitmasiyla
uzun zamandan beri var olan anahtar-deger veri tabanli veri tabanlarinin yani
sira ¢ok sayida yeni anahtar deger veri tabaninin gelistirilmesi i¢in ¢aligmalar

yapilmis ve ortaya ¢ikarilmistir. Amazon DynamoDB, RIAK.

Dokiiman Tabanli Veri tabanlar1 (Document Store Databases): Dokiimanlar
XML, PDF, JSON vb. gibi standart formatlardadir. Iliskisel Veri
tabanlarinda, ayni veri tabanindaki bir kayit ayn1 veri alanlarina sahip olmak
zorundadir ve kullanilmayan veri alanlar1 bos tutulacaktir. Ancak dokiiman
depolanacaginda, her dokiiman benzer ve benzer olmayan veriye sahip
olabilmektedir. Veri tabanindaki dokiimanlar, bu dokiimanmi temsil eden
benzersiz bir anahtar kullanilarak adreslenir. Bu anahtarlar, basit bir string
veya URI veya path'e bagvuru yapan bir string olabilir. Dokiiman tabanli veri
tabanlari, anahtar-dokiiman ciftleri olarak da bilinen dokiimanda anahtar-
deger ciftlerini kaplamasina izin verdigi i¢in anahtar-deger depolarina kiyasla

biraz daha karmagiktir. Dokiiman tabanli veri tabanlarinin en 6nemli 6zelligi
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“esnek” olmalaridir. Bir anahtara karsilik gelen veriler “dokiiman” ad1 verilen
nesnelerde saklanirlar. Nesneler genellikle JSON formatindadir. Dokiimanlar
cok sayida alan icerebilir ve her dokiimanin yapis1 birbirinden farkli olabilir.
Iliskisel veri tabanlarinda bu tarz ¢ok bi¢imli (polymorphic) veriler ¢ok
sayida tabloya dagilmis olarak saklandigi i¢in karmasik sorgular
gerektirmektedir. Dokiiman tabanli veri tabanlar1 esnek yapisi ile bu ihtiyaci
ortadan kaldirmaktadir. Dokiiman tabanli veri tabanlari, igerik yonetim
sistemleri, elektronik ticaret uygulamalar1 ve gilinliik (blog) siteleri gibi esnek
veri yapisina ihtiyag duyan uygulamalar i¢in uygundur. Dokiiman tabanli veri
tabanlari, icerik yonetim sistemleri, elektronik ticaret uygulamalar1 ve giinliik
(blog) siteleri gibi esnek veri yapisina ihtiya¢ duyan uygulamalar ig¢in

uygundur. MongoDB, CouchDB.

Graph Tabanli Veri tabanlari: Graph tabanli veri tabanlarinda veriler
diigiimler (node), iliskiler (edge) ve 6zellikler (properties) seklinde tutulurlar.
Diger veri tabami tiirlerinden farkli olarak veriler arasindaki iligkiler de
saklanabilir. Diger NoSQL veri tabani tiirleri ¢ok genis kullanim alanina
sahipken, ¢izge tabanli veri tabanlarmin kullanim alan1 daha kisithdir. Cizge
tabanli veri tabanlari, BPM uygulamalari, sosyal ag uygulamalari, kimlik ve
erisim yonetimi uygulamalar1 ve tavsiye motorlart gibi uygulamalar i¢in
uygundur. Grafik veri tabanlarinda “sharding™ elde etmek ¢ok zordur. Grafik
veri tabanlarinda cluster yapilandirmasi oldukga zordur. Neo4j, grafik veri

depolarini kullanan dikkate deger DBaaS saglayicilarindan biridir.

Siitun Tabanli Veri tabanlart (Column Store Data Bases): Siitun tabanli veri
tabanlari, yiiksek okuma yazma performans: ve yiiksek erisilebilirlik (high
availibity) i¢in tasarlanmistir. Birden ¢ok sunucu iizerinde dagitik olarak
caligirlar ve bu sayede tek bir sunucuda tutulamayacak kadar biiyiik verileri
saklayabilirler. Yazma isleminde kesinti yasanmaz fakat dagitik yapisindan
dolay1 kisa siireli veri tutarsizligi (inconsistency) yasanabilir. Bu 6zelligi
tolore edemeyen uygulamalar i¢in uygun degildir. Kolon tabanli veri

tabanlari, icerik yonetim sistemleri, giinlik (blog) uygulamalari, uygulama
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kayitlarinin -~ (log) saklanmasi gibi uygulamalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Column tabanli veri tabanlari, veri madenciligi ve analitik
uygulamalar i¢in uygundur, burada depolama ydntemi, veriler {izerinde
gergeklestirilen ortak islemler i¢in idealdir. Column tabanli veri tabanlari
kullanan dikkate deger DBaaS saglayicilarindan bazilart sunlardir: Big Table,

Cassandra.

Nesne Tabanli Veri Tabanlar1 (Object Oriented Databases): Nesneye yonelik
bir veri tabani, saklanacak verilerin veya bilginin bir nesne olarak temsil
edildigi bir veri tabanidir (nesne yonelimli programlama dili kavraminda
kullanilan bir nesneye benzer). Boylece nesne yonelimli veri tabani, nesne
yonelimli programlama (OOP) ve veri tabami prensiplerinin  bir
kombinasyonu olarak diisiiniilebilir. Nesne veri deposu, veri kapsiilleme,
polimorfizm ve kalitim gibi OOP'un tim Ozelliklerini sunar. Bu tiir veri
tabanlarindaki sinif, nesne ve sif ozellikleri, sirasiyla RDBMS'deki bir
tablo, satir ve siitunlarla eslestirilebilir. Her bir nesne, bu nesneyi benzersiz
bir sekilde temsil etmek i¢in kullanilabilecek bir nesne tanimlayicisina
sahiptir. Nesne yonelimli veri tabanlar1 kullanildiginda verilere erisim daha
hizlidir, ¢iinkii nesne dogrudan isaretciler kullanilarak alinabilir. Nesne
yonelimli veri tabanlari, modern yazilim gelistirme siireglerinin ¢evik
olmasini kolaylastirir. Db4o, Nesne yonelimli veri tabanlarini kullanan bir

DBaasS saglayicisidir [71, 72]

NoSQL veri tabanlari, Iliskisel Veri Tabani Yonetim Sistemine gore yiiksek
erisilebilirlik saglayan ve verilerin yatay olarak kolayca olgeklendirilebildigi
sistemlerdir [73]. Okuma ve yazma performanslari Iliskisel Veri Tabani Y®&netim
Sistemlerine gore daha kabul edilebilir olabilmektedir. En 6nemli 6zelliklerden biri,
yatay olarak genisletilebilmesidir. Binlerce sunucu bir kiime olarak birlikte biiyiik
veriler lizerinde caligabilir. Esnek yapilar1 sayesinde programlamak ve yonetmek
kolaydir. Bu sistemlerin bir diger 6zelligi, aga bagl bircok makineden olusan cluster-
kiimelerde grid hesaplama yapabiliyor olmalaridir, bu sekilde veri islem hizlan

artmaktadir. Bunlarin yaninda, veri giivenligi konusunda heniiz iliskisel Veri Taban
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Yonetim Sistemleri kadar gelismis 6zelliklere sahip degildir. Baz1 NoSQL projeleri
dokiimantasyon konusunda ve profesyonel teknik destek konusunda hala eksiklige
sahiptir. Ayrica, veri kaybma neden olabilecek transaction kavrami NoSQL veri
taban1 sistemlerinde mevcut degildir, bu nedenle bankacilik ve finansal sistemlerde

kullanim i¢in uygun degildir [74].

1.2.4.3. lisletim Sistemi Dosyalama Sistemi

Literatiirde "file server" olarak adlandirilan isletim sistemlerinin temel dosya
yonetim fonksiyonu ikinci ¢oziim yontemidir. Bu sistemlerde, EBYS'de iiretilen
veriler, temel isletim sistemi dosya yapisindaki dosya ve klasorlerde saklanir. Isletim
sistemleri hiyerarsik bir dosya sistemi kullanir. Bu yapida, dosyalar bir "dizin" olarak
adlandirilan bir aga¢ yapisindadir. File serverlar, dosyalar1 dosya adi, dosya tiiri,
olusturulma tarihi, ait oldugu klasoér adina gore, EBYS tarafindan tanimlandigi
sekilde depolar. EBYS, isletim sistemi yardimiyla depolama cihazlarina diisiik
seviyeli ara yiiz saglayan sistem cagrilarin1 ¢agirarak okuma ve yazma islemlerini
gerceklestirir. File serverlari kullanmanin avantajlari, bunlarin dagitiminin basit,
uygulanmasinin kolay ve yeterli sayilabilecek dosya islemi performansina sahip
olmalaridir. Isletim sistemi {izerinde dosya yazmak, silmek, okumak ve aramak
olduk¢a hizli bir siiregtir. Ozellikle, iliskisel Veri Tabani Y&netim Sistemleri ve
NoSQL sistemlere gore isletim sistemleri daha fazla esneklige ve performans
ozelligine sahiptir. Ancak bununla birlikte, bu avantajlarin1 yatay olgeklenebilirlik
eksikligi nedeniyle big data icin yeterli bir ¢dziim modeli olarak kullanamaz Isletim
sitemleri dosya yOnetiminin ana gorevi, diger uygulamalara sistem cagris1 hizmeti
vermektir. Bu yilizden, tek basma bir ¢oziim degil, ¢6ziimiin bir parcasi olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda, diger yontemler kadar veri depolamada giivenli
olsa da veri boyutuna gore dlgeklendirme ve yedekleme yapamaz ve bu sistemde veri
transferini giivenli bir sekilde yapilamaz. Isletim sisteminin big data problemlerini

¢ozmek i¢in tek basina uygun olmadig1 goriilmektedir.
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1.2.4.4. Dagtik Dosya Sistemleri

Uciincii yontem, Distributed File System (Dagitik Dosya Sistemi (DFS)'dir. Bu
sistemler, farkli konumlardaki makinelerin tek bir framework olarak ¢alistig1 ve big
data sorununa en uygun ¢oziimii saglayan en giincel sistemlerdir. En sik kullanilan

dagitik dosya sistemi Hadoop’tur.

Hadoop:

HDFS \

Faydali Faydal
Veri Veri

YYYYYYYYYYY

7NN

/

verel Diskten Kopyalama > MAP > REDUCE > verel Diske Kopyalama >

Sekil 1.6. Hadoop genel mimarisi [75]

Dagitik sistemde birden fazla makinenin islemcileri bir ag iizerinden haberlesirler.
Her islemcinin kendisinin lokal bellegi ve islemcisi vardir. Bunlar dagitik sistemde
paylasilmaz kendi gérevlerini yerine getirmek igin kullanilirlar [76]. Sistem kullanici
tarafindan tek ve biitiinlesik bir yapi ve islem gibi goriiniir. Donanim ve yazilim
farkliliklarini ortadan kaldirir. Kullanicr igin dagitik sistemde bir ara yiiz var gibi
diisliniilse de islem farkli bilgisayarlarda es zamanli olarak yapilmaktadir. Sunuculu

sistemler ve peer-to-peer yapilar dagitik sisteme Ornek olarak gosterilebilir. Dagitik
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sistemlerde veriyi isleme sadece bir makine ile kisitlanmamis, birden fazla bilgisayar
tizerine dagitilmistir. Biiyiik isletme ve kurumlarin big data islemleri bu sekilde
dagitik sistemler iizerinde yapilmaktadir. Dagitik sistemlerde donanim ve yazilim
kaynaklar1 paylasilmaktadir. Birden fazla makinenin es zamanli islem yapabiliyor
olmasiyla sistem performansi arttirtlmis olmaktadir. Yazilim ve donanim
uyumsuzlugu gibi bir problem olmamaktadir. Farkli donanim ve yazilim
Ozelliklerine sahip makineler beraber sistemde calisabilmektedir. Biitiin bu olumlu
Ozelliklerinin yan1 sira dagitik sistemlerde merkezi bir yonetim ile sistem
calistigindan karmagsiklik vardir, yonetim zordur. Sistem yoOnetimi i¢in ayr1 bir

personel istihdami gerekmektedir [77].

Hadoop iki yapidan olusmaktadir: MapReduce ve Hadoop Distributed File System
(HDFS). Sekil 1.6’da genel mimarisi gosterilmistir. MapReduce, Google tarafindan
gelistirilmistir ve dnemli bir frameworktur. Dosyay1 64 MB’lik blok biiyiikliiglinde
isleme tabi tutar. MapReduce ii¢ islem bloguna ayrilabilir. Bunlar, Map, Reduce ve
Ana bloktur. Map ana node islemlerini yapar, veri girisi islemlerini yapar. Gelen
veriyi islem yapabilecegi bloklara boler ve data node’lara gonderir. Data node’lar
islemleri yaptiktan sonra tekrar Map isleminin yapildigi name node’a gonderir.
Reduce isleminde ise name node’a gelen veriler birlestirilir ve sonug islemi yapilir.
Pek ¢ok biiyiik isyerlerinde ve kurumlarda Hadoop kullanilmaktadir [77]. Hadoop
bircok 0zelligi bakimindan verilerin giivenli, etkin ve Olgeklenebilir olarak
islenmesini saglar. Hesaplanan elemanlarin ve depolamanin basarisiz olabilecegi
durumunu ortadan kaldirmak i¢in data bloklarinin replikasyonlari alinir ve
node’larda tutulur. Eger bir node’un ¢alismasiyla ilgili problem ortaya ¢ikarsa o
node’ta bulunan data diger replicadan alinarak islem devam ettirilir. Bu sekilde
Hadoop paralel islem yapar. Bu sayede oOlgeklemeyi de yapmis olur. Hadoop
mimarisinin en alt katmaninda HDFS (Hadoop Distributed File System) dosya
sistemi bulunur. Disaridaki bir client HDFS’yi klasik bir dosya sistemi gibi goriir.
HDEFS verileri diigiimler seklinde tutmaktadir. Dosya olusturma, giincelleme, okuma
ve silme islemleri (CRUD)’ni yapar. Name node ve Data node’tan olugmaktadir.
Name node dagitik dosya sisteminde metadata hizmeti verir, Data node ise

dosyalama sisteminde veriyi depolama i¢in bloklar sunar. HDFS igerisinde tiim
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iletisimler TCP/IP protokolii ile yapilmaktadir. HDFS dosyalart 64 MB
biiyiikliigiindeki bloklara boler. Bu bloklari veri giivenligi acisindan 3 kopya seklinde
replication yapar. Bu replikalar1 node’larda tutar. Replika sayis1 kullanic1 tarafindan
giincellenebilmektedir [78]. Hadoop, Hive, Hbase, Pig, Mahout, Hama, Zookeeper
gibi bilesenler barindirir. HBase, Hadoop’un ¢ok biiyiik miktarda veriyi tutabilen
veri tabanidir. Milyonlarca satirda veri tutan bir table gibidir. Google BigTable’in
acik kaynak karsiligidir [77, 79].

Dagitik Dosya Sistemi ve MapReduce temel olarak biiyiikk veri depolama ve analiz
icin kullanilir. Hadoop ve NoSQL'in birlikte kullanildigi hybrid ¢oziimler de
literatiirde degerlendirilmis ve kullanilmistir. Bununla birlikte, elektronik belge
yonetim sistemlerinde Hadoop ekosistemini kullanmanin bazi dezavantajlar1 vardir.
Birincisi, Hadoop ‘un bu tiir dosyalar1 verimli bir sekilde depolayamayacagi ve
yonetemeyecegi anlamina gelen kii¢iik dosyalar problemidir. Hadoop, esas olarak 64
MB'a esit veya daha biiyiik dosyalar1 yonetmek i¢in tasarlanmistir. Bu boyut ayrica
Hadoop clusterlarmin (kiimelerinin) varsayilan blok boyutudur [80]. Ornegin, 64
MB'lik Hadoop bloklarindan olusan 16 MB'tan meydana gelen 1 GB'lik bir dosya,
bir name node ‘ta 2,4 GB yer kaplar. Ancak bununla beraber, 100'lik 100.000 dosya
bir data node ‘ta 1 GB'lik, name node ‘ta 1,5 GB yer kaplar. Bu, kii¢iik dosyalari
islerken gereginden fazla MapReduce islemi yapilacak anlamina gelir. EBYS'lerin
tirettigi ve isledigi dosyalarda ortalama boyut 64 MB'tan kiigiiktiir [47]. Bu durum
g0z oniline alindiginda, ¢ok sayida kii¢lik dosyaya sahip sistemleri yonetebilmek i¢in
yeni bir Dagitik Dosya Sistemi sistemi tasarimina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alisma,
bu konu i¢in kiiciik blok biiytikliigli ve name node kullanmadan yeni bir metodoloji
onermektedir. Raghupathi ve Raghupathi tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, Hadoop
ekosisteminin orta veya biiyilkk Olgekli sektorlere hizmet saglarken Onemli
dezavantajlara sahip oldugunu agiklanmistir: (a) MapReduce kullanarak big data
analizi iglemleri i¢in ¢ok fazla programlama becerisi gerektiriyor ve (b) Hadoop
ekosistemini tamamen kurmak, yapilandirmak, yapilandirmak ¢ok zordur, bu yiizden
orta veya biiylik Olcekli saglik hizmeti saglayicilar1 i¢in uygun bir ¢éziim gibi

goriinmemektedir [81].
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1.3. Elektronik Belge Yonetim Sistemi

1.3.1. Elektronik Belge Yonetim Sistemi Kavramlari

1.3.1.1. Veri (Data)

Uzerinde islem yapilmamis, sensdrlerden ve aygitlardan gozlemle veya belirli
Olgtimlerle elde edilmis degeri olan her seydir [82]. Baska bir kaynakta veriyi, tek
basina oldugunda bir anlami olmayan, kullanilamayan, ancak bilgi ve bilgi
yonetimine temel olusturan iliskilendirilmeye, gruplandirilmaya, yorumlanmaya,
anlamlandirilmaya ve analiz edilmeye gereksinim duyulan ham bilgi seklinde

tanmimlamugtir [83].

Veriler asagida verildigi gibi gruplara ayrilarak nitelendirilebilir [84]:

* Yapilandirilmis, yapilandirilmamas, yar1 yapilandirilmis
* Statik, dinamik, akan

* Giivenli / acik, 6zel / halka agik

» Ucretli / iicretsiz

 A¢ik kamusal veri

* Acik veri

* Big data

Big data konusunun temelini, verinin bu kadar degisik sekillerde gruplandirilmasi ve

onceden bu gruplarin ¢ok azinin yonetilebiliyor olmasi olusturmaktadir [85].
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1.3.1.2. Bilgi (Information)

Veri hamdir, islenmemistir, 1 ve 0’lardan olusan, insanlar i¢in anlamsiz bir degerdir.
Veri islendikten sonra anlam kazandiginda bilgi halini almis olur. Veri islendikten
sonra bilgiye doniisiir. Insan dostu hale gelir. Bir yap: ve anlam kazanmis olur.
Sonuca ulagmak i¢in karar vermede faydali olur. Veriler bir araya geldiklerinde ve

islendiklerinde bilgiyi olusturmus olurlar.

Veri ile bilgi arasindaki farklar1 6zetlemek gerekirse:

e Veri bilgisayar sistemleri i¢in bir girdidir buna karsilik bilgi, girdinin bir
ciktisidir.

e Veri islenmemis rakamlar, sayilar ve sekillerdir. Bilgi verilerin islenmis
halidir.

e Veri bilgiden bagimsizdir. Bilgi ise veriye bagimlidir.

e Veri 0zel, kesin, taniml1 degildir. Bilgi 6zeldir, belirlidir.

e Veri tek bir parcadan olusur. Bilgi ise gruplandirilmis verilerden olusabilir.

e Veri anlamsizdir. Bilginin bir anlami vardir.

e Veri hamdir. Bilgi tirlindiir [86].

1.3.1.3. Dokiiman

Belge ile dokiiman kavrami arasindaki temel farklar1 aciklamak gerekmektedir.
Dokiiman, resmi bir nitelik tasimayan fakat kurumsal faaliyetlerin yiiriitiilmesinde
bilgi amacl bagvurulan kayith bilgi ve nesnelerdir [87]. Dokiiman, baski yoluyla
kaydedilmis metin, ses, resim, hareketli resim gibi bilgilerden olusmaktadir; fakat

hem idari hem de hukuki olarak delil teskil edemez.
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1.3.1.4. Belge

“Resmi Yazismalarda Uygulanacak Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik’te belge,
herhangi bir bireysel islemin, kurumsal fonksiyonun veya kurumsal igslemin yerine
getirilmesi i¢in alinmis ya da idare tarafindan hazirlanmas; igerik, iligki ve formati ile
ait oldugu fonksiyon veya islem i¢in delil teskil ederek aidiyet zincirini muhafaza
eden, el yazis1 ya da gilivenli elektronik imza ile imzalanmis ve EBYS ya da
kurumsal belge kayit sistemleri i¢inde kayit altina alinmis her tiirlii kayith bilgi veya
dokiiman olarak tanimlanmistir. Yine ayni YoOnetmelikte dokiiman, kurumsal
faaliyetlerin yerine getirilmesi amaciyla idare tarafindan hazirlanan ya da toplanan

her tiirlii bilgi olarak ifade edilmistir [88].

1.3.1.5. Elektronik Belge (Electronic Document)

Model Requirements for the Management of Electronic Records (Elektronik Belge
Yonetimi Model Gereksinimi) Moreq’e gore elektronik belge; “Bir yazilim
tarafindan elektronik ortamda iretilen ya da kagit veya mikro formdan
dontistiirilerek dijitallestirilen elektronik kayitlardir.” Karakas ve arkadaglarinin
yazdigr Belge Yonetimi ve Arsiv Terimleri Sozligii ’ne gore elektronik belge;
“Cesitli bilgisayar ve tasinabilir elektronik araglar gibi bilgi ve iletisim
teknolojileriyle olusturulan, herhangi bir kurum ve/veya kisiden bagka bir kurum
ve/veya kisiye aktarilan veya ayni ortamlarda da saklanan her tiirlii yazili, sesli ve
goriintiili kaydedilmis bilgi seklindedir.”. B. K. Ataman Tarafindan yazilan
Arsivcilik Terimleri Sozliiglinde elektronik belge, "Genellikle kodlanmis manyetik
disk, manyetik bant, delikli kart gibi ortamlar iizerine kayith, icerikleri yalnizca
makineler aracilifiyla okunabilen ve veri arsivlerinden farkli olarak provenans

ilkesine uygun bigimde diizenlenmis evraklar/arsivler" seklinde tanimlanmistir [89].
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1.3.1.6. Evrak

Tirk Dil Kurumuna gore evrak; resmi kurumlarda islem goren Kagit yapraklari,

kitap sayfalari, yazilmis kitaplar, mektuplar veya yazilarin tiimii olarak agiklanmistir.

1.3.2. Belge Yonetimi

Kurum ve kurulusta iiretilen bilginin bir deger olarak tutulabilmesi i¢in, onun siirekli
olmasi ve kendine ait 6zelliklerinin olmasi1 gerekir. Bilgi bir faaliyetin sonucu olarak
ortaya ¢ikan ve yoOnetim siireci sonunda ortaya ¢ikmis planlt diizenli bir iirlindiir.
Bilisim Teknolojileri (BT), bu siirecin en 6nemli araglaridir. Bilgi yOnetiminin
basarili olabilmesi i¢in hem belge yonetiminin hem de BT’nin etkin bir sekilde
kullanilmas: gerekmektedir. Ayrica iretilen bilginin bazi ortak platformlarda da

yayilmasi ve dagitilmasi gerekebilmektedir [90].

Belge yoOnetiminin amaci, ilk Once belgenin gilivenliginin saglanmasidir. Belge
olusturulduktan sonra, belgesini takibi ve aramasinin da saglikli yapilabilmesi belge
yonetiminin bir konusudur. Belgeyi depolamak ve gerektigi zaman kullaniciya geri
dondiirmek belge yonetiminin unsurudur. Belge yOnetimi, dnemli/onemsiz belge
ayirimini1  yapar, gerekli imha islemlerini yapar, depolama maliyetini diisiiriir,

verimliligi artirir. Bu sayede bilgiye daha kolay erisilmis olur [91].

ISO 15489, Uluslararas1 Belge Yonetim Standardinda belge yoOnetimin tanimi
asagidaki sekilde yapilmistir: Bir isin yapilmasi siirecinde, islemler ve siireg ile ilgili
bilgileri saklayan, belgelerin etkili ve diizenli bir sekilde kontrol edilerek belgenin
iiretilmesi, korunmasi, alinmasi, iletilmesi, imzalanmasi, imha edilmesi ve istenildigi

zaman bulunmasi ile ilgili siireci yoneten ¢alisma alanidir [87].
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1.3.3. Elektronik Belge Yonetim Sistemi (EBYS):

Olusturulan belgelerin etkin bir sekilde yonetilebilmesi i¢in bir belge yonetimine
ihtiya¢c vardir. Belgelerin sadece elektronik ortamda tutuluyor olmasi onlarin
yonetilebilir bir ortamda bulunduruluyor ve gerektigi zaman kullanilabilir bir sekilde
depolandigin1 gostermez. Depolama islemi dijital ortamda yapilacaksa o zaman e-
belge yonetim sistemi kullanilmalidir. Dahas1 e-belgelerin olusturulmadan once
EBYS’nin kullanilmaya baslanmasi gerekmektedir. EBYS tasariminda belge
yonetim siirecinin asamalar1 goz 6niinde bulundurulmalidir. Sistem tasariminin teorik
ilkeleri gergeklestirilmelidir. Ayrica, bir belgenin nasil Tretilecegi, nasil
tanimlanacagi ile ilgili tanimlarin yapilarak sistematik bir sekilde saklama sureleri ve
imha tarihleri tespit edilmelidir. Giivenli erisim saglanabilmeli ve verilerin kisiler
tarafindan hangi yetkilerle erisilebilecegi, erisim kisidinin saglanmasi sifreleme,
imzalama yetkisi, is akis1 gibi durumlarin ve koruma, belli belgelere erisimin
kisitlanmasi ve kimin yetkili oldugunu belirleyen kararmnin alinmasi gerekmektedir
[92, 93]. Bir kurumda Elektronik Belge Yo6netim Sistemi kullanildiginda su faydalari
saglayacag diisiniilmektedir; hiz, giivenlik, maliyet, verimlilik, bilgi yonetimine

katki.

1.3.4. Elektronik Belge Yonetim Sistemi ile ilgili Calismalar:

Elektronik Belge Yonetim Sistemi ¢aligmalari iki baslik altinda incelenmistir.

1.3.4.1. Diinyada EBYS Standard ile flgili Calismalar:

Uluslararasi Standartlar Orgiitii (International Organization for Standardization-1SO)
1996 yilinda Avustralya’da yayimlanan, AS 4390 Avustralya Belge Yonetim
Standardi (Australian National Standard for Records Management)’n1 ilk belge
yonetim standardi olarak kabul etmistir. Belge yonetim sisteminde ulusal ilk standart

kabul edilen AS 4390, temel alnarak Uluslararasi Standartlar Orgiitii tarafindan
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uluslararasi nitelikteki ilk belge yonetimi standardi olan “ISO 15489 Enformasyon ve
Dokiimantasyon- Belge Yonetimi (Information and Documentation- Records

Management)” olarak gelistirilmistir [94].

Avrupa Birliginde ise, ilk standartlasma c¢alismast 2001 yilinda yapilmistir.
Ingiltere’de ingiliz Ulusal Arsivi (British Public Records Office) ve Avrupa Birligi
(AB) tarafindan “Elektronik Belge Yonetimi Model Gereksinimi (Model
Requirements for Electronic Records Management- MoReq) gelistirilen EBYS
standardidir. Bu standart, 1997 yilinda Amerikan Ulusal Arsivi (National Archives
and Records Administration)’nin katkilartyla yaymlanan DoD 5015.2 “Elektronik

999

Belge Yonetim Yazilim Uygulamalari igin Standart™ m1 temel almustir [95].

1.3.4.2. Tiirkiye’ de EBYS ile ilgili Cahsmalar:

Ulkemizde de elektronik belgelerin kayit altina almmasi, kullanilmasi ve
arsivlenmesi konularinda ¢alisma yapma gorevi Devlet Arsivleri Genel Miidiirligi

ne verilmistir [96].

Diinyadaki ulusal belge yonetimi standartlarina bakildiginda, ulusal olarak
gordiiglimiiz standart Olgiitleri yerele uyarlanarak gilincellenmis uluslararasi
Olciitlerdir. Turk Standartlar1 Enstitlisii (TSE) tarafindan da kabul edilen ve hemen
hemen tiim iilkelerde de siirecin bu sekilde isledigi goriilen Tiirkiye Ulusal Belge
Standard1 da ISO’nun kabul ettigi standardin igerigi ile yaklasik aymidir [97]. Bu
cercevede TSE’ye bagli bir birim olan Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Ihtisas Grubu,
ISO 15489 Uluslararas1 Belge Yonetimi Standardini ve teknik raporunu Tiirkceye
cevirmistir. Bunu Temmuz 2007°de “Bilgi ve Dokiimantasyon- Belge YOnetimi

(TSE ISO 15489)” ad1 ile standart olarak kabul edilmistir [98].
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1.3.5. Elektronik Belgelemede Big Data Problemi

Elektronik Belge Yonetimi ve arsivleme alaninda, big data problemleri ve onceki

argiimanlara gore ¢alismanin amaglar1 asagidaki gibi siralanmistir:

1. Artan belge sayisi: Diinya niifusunun artmasi, i ve ticaretin artmasi ve
teknolojinin de kullaniminin artmas iiretilen belge sayisini arttirmistir. Ornek
kuruluslarin evrak artislar1 Cizelge 1.2, Cizelge 1.3, Cizelge 1.4 ve Cizelge
1.5°te gosterilmistir.

Cizelge 1.2. Yillar itibartyla 6rnek kurumda evrak sayis1 (Yalova CS il Miid.) [99]

Yih Gelen Evrak Giden Evrak Genel Toplam
2010 2618 1997 4615
2011 4230 3166 7396
2012 8826 6196 15022
2013 8480 5666 14146
2014 8594 5095 13689
2015 7202 4213 11415
2016 7014 4014 11028
2017 6042 4351 10393

Cizelge 1.3. Yillar itibariyla 6rnek kurumda evrak sayist (Izmir EMO) [99]

Yih Gelen Evrak Giden Evrak Genel Toplam
2010 3318 3800 7118
2011 3549 3997 7546
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2. Teknolojik cihazlar: Daha kapsamli dijital belge iireten cihazlarin artmasi,

depolanacak biiylik miktarda veri anlamina gelen yiiksek ¢oziiniirliiklii grafik

¢iktilar ve dosyalar olusturur.

Cizelge 1.4. Yillar itibartyla 6rnek kurumda evrak sayis1 (KTU-1IBF) [99]

Yih

2014
2015
2016
2017

Kurum Disi1 Gelen  Kurum Disi1 Giden  Kurum i¢i Yazisma

42 5 1975
43 81 2625
27 246 3314
39 211 3241

Cizelge 1.5. Kirikkale Universitesi, EBYS veri biiyiikliigii ve dosya adedi

Yil Veri Biiyiikliigii Dosya Adedi
2015 341 GB 1.500.000
2016 673 GB 1.700.000
2017 550 GB 1.600.000
2018 ilk yarisi 370 GB 870.000
TOPLAM 2,37TB 5.670.000

3. Uzman personel ihtiyaglari: Hadoop, Spark, Kubernetes, Elasticsearch vb.

kullanarak kurumlardaki biiyiik verileri yonetmek, biiyiik bilgi ¢oziimlerini
dagitmak, veriyi saklamak icin nitelikli bilgi teknolojisi uzmanlar

kullanilmalidir
Kiiclik dosya boyutu sorunu: Hadoop tabanli ¢dziimlerin de dahil oldugu

elektronik belge yoOnetim sistemleri icin ¢dzlimler, bir sonraki bdliimde

ayrintili olarak anlatilacak olan 64 MB'lik bir blok boyutuna sahiptir; Bu,
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performansta ve "dahili parcalanma" olarak adlandirilan gereksiz depolama

alan1 kullanimindaki giivenlik aciklarina yol agar ve bu da ¢oziilmesi zordur.

5. Elektronik Belge Yonetim Sistemleri (EBYS): Bu sistemler, elektronik belge
hizmeti saglayicilarmin elektronik belge bilgilerini daha verimli bir sekilde
tiretmelerini, saklamasini, veri almasimi ve verileri degistirmesine yardimci
olan kapsamli yazilim ve ilgili araglardir ve daha iyi belge takibi ve sistem
bakimi saglar. EBYS, (a) saglamlik, (b) performans, (c) 6lgeklenebilirlik ve
(d) kullanilabilirlik gibi temel islevsel oOzelliklere sahip olmalidir. Bu

ozellikler temel olarak yapilandirilmis veri yonetim mimarisine dayanir.

1.4. Temel Teknolojiler ve Algoritmalar

Tasarlanan dagitik dosya sisteminde verinin depolanmasi ve yonetilmesi i¢in

teknolojiler kullanilmistir.

1.4.1. TCP/IP Protokolii

Protokoller, yerel alan aglar1 veya genis alan aglarinda bulunan iletisim nesneleri
arasinda mesaj aligverisi icin kullanilan kesin kurallar dizisidir. Internet'teki her
bilgisayar veya mobil cihaza, Internet’teki diger cihazlarla ¢akismayan essiz bir
Internet Protokolii (IP) adresi verilir. Internet Protokolii, bir IP adresi ve bir port
numarasinin kombinasyonudur. Gonderici ve alic1 aygitlarin IP adreslerini ve ilgili
veriyi iceren datagramlar1 veya paketleri igerir. Sonugta, endpointlere baglanmak i¢in
IP adreslerini kullanir. Bu IP, User Datagram Protocol (UDP), Lightweight User
Datagram Protocol (UDP-Lite), Transmission Control Protocol (TCP), The
Datagram Congestion Control Protocol (DCCP), Stream Control Transport Protocol
(SCTP) gibi tasima katmani protokollerine ihtiya¢ duyar. TCP ve UDP c¢ogunlukla
internet baglantilarinda kullanilmaktadir. TCP'nin UDP'ye gore birgok avantaj
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vardir: a) Giivenilirlik b) Paketlerin siparis edilmesi c¢) Akis. Bu nedenle bu projede

TCP / IP kullanilmustir.

1.4.2. Socketler

Bir TCP soketi, bir IP adresi ve istemci/sunucu etkilesimi i¢in bir port numarasi
tarafindan tanimlanan bir iglemin ug¢ noktasidir. Bu nedenle, TCP socketi bir baglanti
degildir, iki silire¢ arasindaki iki yonlii bir iletisim baglantisinin sadece bir ug
noktasidir. Iki tip socket vardir: her ikisi de veri gonderilip alabilen istemci ve
sunucu socketleri. Dolayisiyla, aralarindaki ayrim, baglantinin nasil olusturulduguyla
ilgilidir. Sunucu socketi istemci istekleri i¢in belirtilen baglanti noktasini siirekli
olarak dinlerken istemci socketleri, baglantiy1 baslatir. Bu projede .NET Framework

Socket kiitiiphanesi kullanilmistir.

1.4.3. Windows Servisleri

Windows Servisleri, Microsoft Windows isletim sisteminin 6zel bir tiir stiregleridir.
Servisler ve uygulamalar arasindaki farklar a) arka planda ¢alisirlar b) genellikle bir
kullanict ara yliziine veya kullanict ile etkilesime sahip degildir c¢) bilgisayar
kapanana kadar uzun siiren islemlerdir d) bilgisayar yeniden baslatildiginda otomatik
olarak baslarlar. Bu projede, Windows servis yordamlar1 hem istemci hem de sunucu
tarafi (Dagitik Dosya Sistemi) uygulanmistir. Bu servisler ayrica, verileri kargilikli

olarak iletmek i¢in istemci ve sunucu socket yapilarina sahiptir.

1.4.4. Sifreleme

Sifreleme, verilerin gizli tutulmasina izin veren, giivenli bir sekilde veri iletmek i¢in
ileri matematiksel teknikleri iceren bir yontem olarak tanimlanir. Veriler, iletim

baslamadan Once sifreleme anahtar1 kullanilarak degistirilir ve alici, bu degistirilmis
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verileri uygun sifre ¢dzme anahtariyla orijinal verilere donistiiriir. Simetrik ve
asimetrik olan iki tip sifreleme yoOntemi yillardir basariyla kullanilmaktadir.
Asimetrik sifreleme, public key metnini sifrelemek ig¢in iki anahtar (genel ve 6zel)
kullanan ortak anahtar sifrelemesi olarak da bilinen daha yeni bir yontemdir. Ortak
anahtar sifrelemek i¢in kullanilirken, 6zel anahtar sifreyi ¢6zmek i¢in kullanilir. Bu
iki anahtar 6zel matematiksel tekniklerle olusturulur. Genel anahtar herkes tarafindan
bilinebilir, ancak 0zel anahtar sunucu tarafinda olmali ve hi¢ kimse bunu
bilmemelidir. Anahtarlar farkli olsa da matematiksel olarak birbirleriyle iligkilidir.
Ozel anahtar gizli tutulur ve ortak anahtar, veri aktariminin gerceklestirilecegi hedef
cihazlar ile kolayca paylasilabilir; ¢linkii bu anahtarin bilinmesi, sifrelenmis verilerin
¢oziimine katkida bulunmayacaktir. Rivest-Shamir-Adleman (RSA), Digital
Signature Algorithm (DSA), Diffie-Hellman, Pretty Good Privacy (PGP) yaygin

olarak kullanilan asimetrik anahtar algoritmalaridir.

Tek anahtarli kriptografi olarak da adlandirilan simetrik kriptografi, hizl,
uygulanmas1 en basit ve ilgili verileri sifrelemek ve desifre etmek icin sadece bir
gizli anahtar igeren en iyi bilinen tekniktir. Simetrik anahtar algoritmalar1 ncelikli
olarak blok veya veri akiglarmin toplu sifrelenmesi i¢in kullanilir. Data Encryption
Standard, Advanced Encryption Standard, Stream Cipher Algorithm ve Blowfish gibi
bircok Simetrik anahtar algoritmasi vardir. Blowfish, kullanimda en hizli blok
sifrelerden biridir ve 32 bit'ten 448 bit'e kadar anahtar uzunluga sahiptir. Bu

calismada 128 bit anahtar uzunlugu olan Blowfish algoritmasi tercih edilmistir.

1.4.5. Dosya isleme Yordamlar

Bir igletim sisteminin temel gorevi saglam, hizli ve verimli bir dosya sistemine sahip
olmaktir. Tiim isletim sistemleri, fiziksel depolamay1 blok diye isimlendirilen 4 KB
"lik alanlara esit olarak bdler ve bunlari en verimli sekilde yonetmeye ¢alisir. Temel
olarak iki farkli disk alani yonetimi kavrami kullanilmaktadir. Birincisi Unix tabanl
bitmap yontemidir. Bu yontemde, blok depolama aygiti1 kiimelere boliinmiistiir ve her

bir kiimenin karsilik gelen bir bit'i vardir, burada 1'ler bos disk bloklarini, 0'lar tahsis
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edilen bloklar1 temsil eder. Bloklarin sayist kadar bit vardir. Bu map yapisi, dosya
sistemine eklenecek dosyalar ic¢in erisilebilir bos disk bloklarin1 bulmak igin
kullanilir. Disk alam1 ayirma i¢in baska bir yontem de Windows tabanl isletim
sistemlerinin basariyla kullandigi bir yontemdir. Bu yontem, kullanilan veya
isaretlenen bloklar i¢in adina Dosya Ayirma Tablosu (FAT32) denen baglantil liste
veri yapisint kullanir. Bu iki yontem farkli avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Biz
sistemde daha iyi bir hybrid ¢6ziim tiretmek igin her iki yontemi de kullaniyoruz.
Kiimelerin bos olup olmadigim1 gormek igin bashik kismindaki bitmap yapisi
kullanilmaktadir. Dosya izini takip etmek ic¢in liste tabanli FAT yapisi

kullanilmaktadir ve bu kavramlar ileri ki boliimlerde agiklanmustir.

1.4.6. Programlama Dilleri

Bu projede Microsoft Visual Studio 2017 frameworku kullanildi. Ayrica, tiim sistemi

uygulamak i¢in C # programlama dili tercih edildi.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. EBYS Tasarmm

Calismamizda yukarida belirtilen EBYS’nin Onemi, faydast ve kullanilma
gerekcelerine uygun olarak EBYS gelistirilmesi ¢alismasi yapilmaya baslanmustir.

Bu sayede big data test ortami olusturulmaya ¢alisilmistir.

Yazilim modellemesi i¢in asagidaki gelistirme asamalar1 uygulanmalidir.

« Planlama

e Analiz

¢ Form Tasarim
* Programlama

¢ Test ve hatalarin diizeltilmesi

[k &nce evrak islemlerinin bir kurumda nasil hareket ettigi ile ilgili analiz calismasi

yapilmistir. Yetkili kisilerle goriisiilerek evrak sisteminin ¢alisma sekli incelenmistir.

Modelleme i¢in yazilim hazirlanirken kullanici ara yiiziiniin kolay kullamilabilir,
yapilacak islemlerin kolay yapilabiliyor olmasina dikkat edilmistir. Her seviyede ki

personel i¢in anlasilir olmasi saglanmaya ¢aligilmistir.

2.1.1. EBYS’nin Cok Katmanh Mimari Yapisi

* User Interface: Kullanic1 Araytizleri

Kullaniciya sunulan ara yiizlerdir., Login Ekrani, Evrak Kayit Ara yiizii, Gelen Evrak

Ara yiizii, Evrak Islemleri Ara yiizii (paraf, havale), Yeni Evrak Ara yiizii, Yetki Ara
yiizii, Vekalet Ara yiizii gibi.
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» Business Layer: Is Katmani

Ara yizlerdeki tetiklemeler veya islemler sonucu devreye giren class, method,

property’lerdir.

*» Data Access Layer: Veri Erisim Katmani

Select, Insert, Update, Delete gibi SQL cilimleciklerinin kosturulup sonucunun

dondiiriildiigli katmandir.

2.1.2. Veri Tabam Tasarim

Bu sistemle ilgili veri tabani tasarimi yapilmistir. Veri taban1 dosyasi, kurumdaki
birimleri gosteren birimler tablosu, evraklara ek olarak ilave edilen kayitlarin
tutuldugu ekler tablosu, evrak numaralarinin tutuldugu evraknolari tablosu,
olusturulan evraklarin kimler {izerine zimmetlendiginin kayitin1 tutan hareketler
tablosu, evrak kayit igleminin tutuldugu kayitlar tablosu, gelen/giden dis evraklarin
kurumlarmin kaydedildigi kurumlar tablosu, kurumda c¢aligmayan diger kisilerin
tutuldugu sahislar tablosu, standart dosya planimnin tutuldugu standartDosyaPlani
tablosu ve kullanic1 kayitlarinin tutuldugu users tablosundan olusmaktadir. EBYS
yaziliminda kullanilacak olan veri tabaninin tablo (table)’lart Sekil 2.1°de

gosterilmistir.
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= | ebys
[ Database Diagrams
= [ Tables
[ 5vskem Tables
—1 dbo.birimler
1 dba.ekler
1 dbo.evraklar
1 dbo.evraknolari
— dbo.hareketler
1 dbo.havaleler
1 dbo.kavitlar
1 dboukurumlar
] dbo.athers
—1 dba.sahislar
—] dbo,skandartDosyaPlani
] dbo.users

HEHEHEHEGEBEERBGFH

Sekil 2.1. EBYS Veri Taban1 Tablolar

Veri tabani tasarlanirken gereksiz veri tekrari ve veri kayb1 olmasi onlenecek sekilde
tasarim yapilmistir. Normalizasyon islemi yapilarak tablolarin, alanlarin ve iliskilerin
normal forma gelmesi saglanmistir. Bu sayede, veri tabaninda daha sonra, veri
ekleme, silme, giincelleme gibi islemlerden sonra olusabilecek veri sapmalarin
engellemek i¢in normalizasyon islemi yapilmistir. Ozellikle bir veri tabam i¢inde yer
alan iligkisel durumlarda bir tabloda bir veri degisimi sonucunda kendisi ile iliskili
olan diger tablolarda da gerekli degisikliklerin olmasi gibi bir¢ok durum, diizenli bir

veri tabani tasarimini gerekli kilmaktadir.

Olusturdugumuz veri tabani igindeki tiim tablolar verilerimizi saklayacak ve bu
verilere gerektigi anda ulasabilecek, bunlari degistirebilecek ve iligkisel olarak
tablolarimiz1 okuyabilecek sekilde tasarlanmistir. Olusturulan veri tabaninda
normalizasyon islemi gerceklestirilmis, iliskiler rafine edilmis, veri kaybi, veri
tekrar1 ve veri yetersizligi gibi olumsuzluklar ortadan kaldirilmis ve en az satir ve

stitun kullanilarak tekrardan arindiran alt kiimelere ayirma islemi yapilmaistir.
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Veri tabani tasarimi yapildiktan sonra EBYS modelleme tasarimi yapilmaya

baslanmugtir.

2.1.3. Modellemenin Form Tasarimlari

Olusturulan EBYS’nin bazi formlar1 ve kodlar1 asagida gosterilmis olup formalarin

kod goriintiisii tezin ekler boliimiinde bulunmaktadir.

Sistemde yeni kullanici glivenligi saglamak i¢in kurum i¢i ¢alisan personellerdir.
Kullanici1 bagvurusunu ilgili birime yapan personele kullanici adi ve sifresi
gonderilir. Giris ara yliziinde, kullanic1 ad1 ve sifre disinda, tekrar giriste kullanici
adinin hatirlanabilmesi i¢in beni hatirla onay kutusu ve unutulan sifrenin
hatirlatilmasi i¢in sifremi unuttum linki bulunur. Giris ara ytizii form goriintiisii Sekil

2.2’de gosterilmigtir.

C | [ localhost:57637/Login.aspx o =

/& ASP.NET Uygulamali x ! [Ja Outlook.com - mahr X ,\/ @ Kinkkale Universitesi - x X [ KIRIKKALE UNIVERSIT! % \\ \

EBYS-Giris

Kinkkale Universitesi - Elektronik Belge Yonetim Sistemi

Kullanict Adi:

Sifre:

B BeniHatria ifremi Unuttum?

Sekil 2.2. Kullanic girisi ekrani: login.aspx.
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Sifresini unutan kullanicilar i¢in sifremi unuttum ara yiizli Sekil 2.3°de gosterilmistir.
Kullanic1 adi1 ve elektronik posta adresi veri tabani tablosunda karsilik gelen

kullanicinin e-posta adresine yeni sifre gonderilmektedir.

& ASP.NET Uygulamali x | [ Outlook.com - mahn % | @ Kinkkale Universitesi - x \_[] KIRIKKALE ONIVERSIT. x \\__

C' [ localhost:57637/Login.aspx b =

EBYS-Giris

Kirikkale Universitesi - Elektronik Belge Yonetim Sistemi

Sifremi Unuttum ?

Email

| Gonder

Footer

Sekil 2.3. Sifremi unuttum ekrani: SifremiUnuttum.aspx.

Kullanici dogru kullanici adi ve sifre ile oturum agtiginda Sekil 2.4°te gdsterilen ana
sayfa acilmaktadir. Kullanici dostu bir tasarim ile kullanici yapmak istedigi isleme

kolay anlasilabilir meniiler sayesinde ulasabilmektedir.
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& ASP.NET Uygulamali Om: x { [ Outlook.com - mahmutu: x x \ [} KIRIKKALE ONi O x

€ - C [ localhost57637/Defaultaspx wl U =
~ L)

Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ .1? ﬁ ﬁ 1" &« ®

- Rektariiik Birim Ekle Kullanici Ekle Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullamici Ayarlari Cikis

Gelen Evrak Kayit

o Gelen Evrak Kaytt |

© Gelen Evrak
E Islem Bekleyenler

o Bekleyen Havaleler

© Bekleyen Paraflar
© Bekleyen Onaylar

g Yeni Evrak Olugtur -

© Yeni Ig Evrak
o YeniDig Evrak

o i¢ Evrak

o D evrak

‘ o Siiresi Dolan Evraklar [
[ S |

Sekil 2.4. Ana sayfa ekrani:

£, ASP.NET Uygulamali Ornc % ! 8 Outlook.com - mahmutu: %

default.aspx.

[ KIRIKKALE UNIVERSITESI ¢ %

€ - C [} localhost57637/Defaultaspx

= @

o Yeni Ig Evrak

- -
Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ 1‘(‘ ﬁ ﬁ 1’ ‘.Jj'f ®
- Rektérliik Birim Ekle Kullamci Ekle  Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullamar Ayarlan Cikis
g' Gelen Evrak Kayit -
r— Evrak Detay
© Gelen Evrck Kayt Geldidi Kurum: Kirikkale valiligi; 2 -
- Kurum Ekle: Kurum Ekle Sahis Ekle  Evrak Sabitleri
i] 5 Mahmut U . " -
o Gelen Evrak Gonderen: e h Sayr Evrak Kaydedilmedi
Evrak U. Sayr 1232 Evrak Tarihi: 20.6.2014
E Islem Bekleyenler - Evrak 0. Tarh:* 19, 14 Ginderen: Kayitl
. Sinav P -
o Bakleyen Havaleler Standart Dosya Plani: inav Programi  Evrak Kayt
Konusu: Sinav
o Bekleyen Onaylar amamae SUres = —_—
e Durum: Normal M
Yeni Evrak Olustur - Gizllik: Normal] v

o Yeni Dig Evrak

E Dosyaladidanm »

o I Evrak

@ Dis evrak

@ Sresi Dolan Evraklar

Sekil 2.5. Gelen Evrak Kayit Ekrant: yeniEvrakKayit.aspx.
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ekranaYaz(), gidenEvrakKaydet(), gecenSure() metotlarinin yazildigi yeni evrak
kaydet ara yiizii (Sekil 2.5) ile formda goriilen bilgiler ile yeni evrak kaydedilecek ve

olusturulan kisiye zimmetlenecektir. Evrak Kaydet butonu ile evrak kaydedilecektir.

/£, ASP.NET Uygulamah Orne x ' [J& Outlook.com - mahmutu: x | @ KKO-EBVS x \4 [ KIRIKKALE ONIVERSITESI ( % A L\ - a
« C | [} localhost:57637/Default.aspx o =
<] - ? -
- !,'_
Rektdr Prof. Dr. Ekrem YILDIZ e & &
- Reltdriiik Birim Ekle Kullamci Ekle  Evrak Ara Avyarlar Vvekalet Kullamar Avarlar Cikis
. Gelen Evok Kyt % [T ‘Evmﬁlﬁéndeven Biim ‘Kayrtsaw ‘Kaylt Tarii ‘Ewak Tarhi ‘Teshm Tarii |Gonderen Kurum ‘Gonderen |Evmam Konusu ‘Dumm ‘Hava\e Tipi ‘EvmkSamh\ Biim | En son Islem Yapan
m Cevap Prof. Dr. Ekrem
> R Goster 257 07022014 07-02-2014 08022014  Cumhurbaskanli RRRRRR Nomal G55 Rekioric e
| Gester KMYO 259 07-02-2014 07-02-2014 08-02-2014 565 Hormal  Geredi KMYO Doc. Dr. Osman
Evrakirm * Y10z
Mennan = . Prof. Dr. Ekrem
o Gelen Evrak Géster 261 04-03-2014 04-03-2014  16-03-2014  Basbakanlk Konake! Test Ilemleri  Ivedi Rektdrik VIO
) Goster 262 04-03-2014 04-03-2014 07-03-2014 | Cankn Valiigi E‘a“”"“t Secim Hormal Rektiriik ?{ﬂ;g- Ekrem
Isem Bekeyenler nver
Goster 268 08-03-2014 08-03-2014 11-03-2014  Cankr Valigi ;‘“’”Et butinleme Hormal Rektdrik s,’igg' Eirem
= Bekleyen Havaleler an
= Bekleyen Paraflar Goster 260 08032014 08-03-2014 11-03-2014 | Gankn Valigi g‘:{f"“ biitinleme Horml Rektriik 5’{{;3" Ekrem
© Bekleyen Onaylar Goster 20 (803U 080324 LL03AM | CanknVaiid AT bugneme  Homl Rektoriik frof. . Bxrem
. A | Goster 271 08-03-2014 08032014 11032014 | Cankn Vaiidi ?:,Tﬁ biitiinleme Hormel Rektoriik f{ﬂ;g' Erem
° Yeni I Evak Goster 272 0803-2014 08-03-2014 11-03-2014 | Gankn Valiigi ;‘:{"”Et butnleme Normal Rektoriok s,’igg' Ekrem
o Yeni D Evrak
Goster 273 08032014 08-03-2014 11-03-2014 | Cankn Valigi ;‘:{T“ biitinleme Hormel Rektriik ‘;’Iﬁgg' Ekrem
B - - 0 Bl el B
o i¢ Evrak Page 1 of 3 (20 tems) Mz 3
o Di evrak
' Diger S
o Siiresi Dolan Evraklar v
o Anale - Rapor

Sekil 2.6. Gelen evraklar listeleme ekrani: gelenveraklar.aspx.

Sekil 2.6’da gosterilen Gelen Evrak Listeleme formu ile kullanicinin iizerinde olan i¢
ve dis biitliin evraklar listelenmektedir. Formdaki ilgili evrakin satirinda goster
butonu tiklandiginda o evrakla ilgili Sekil 2.7°de gosterilen yapilacak islemler sayfasi

acgilmaktadir.

Havale yetkisi olan bir personel i¢in evrak havale penceresi ayni form iizerinde
acilacaktir. Kayithh birimlerdeki kayitli personele kullanicinin hiyerarsik olarak
havale edebilecegi kisileri kontrol ederek havale islemi Sekil 2.8’de gdsterilen arayiz
yoluyla yapilabilmektedir. Sekil 2.9’da gosterilen havaleler ara yiizii ise kullanicinin

tizerinde islem yapilmay1 bekleyen havalelerin listesini gostermektedir. Aymi sekilde
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Sekil 2.10°da aktif kullaniciya yapilmis ve kullanici tarafindan iglem gérmemis gelen

paraflanacak evraklar listesi listelenmektedir.

Yetkisi olan kullanicilar i¢in Sekil 2.11°de kurum i¢i ve kurum dist yeni kurum

ekleme islemi yapilmaktadir. Sekil 2.12°de yeni evrak olusturma ara yiizi

tasarlanmustir.
£, ASP.NET Uygulamal Grn xvﬂ: Outlook.com - mahmutu x)’g KKD -EBVS x ‘( [ KIRIKKALE ONIVERSITES| ¢ x \\ - a
&« C' [1 localhost57637/Defaultaspx b =
= o[ x

Header

Evrak Bilgileri

Sayl 262 Evrak Kayit Tarihi 4.3.2014 18:00:06

Rektsr Prof. Dr. Ekrem Y|
- Rektérliik

. PRMPRINY ok Uzerindeki Say Evrak Uzerindeki Tarih 4.3.2014 18:00:06
Kurum Cankin Valiligi Gonderen Mahmut Unver

o Gelen Evrak Kayrt Durum Kasesi Normal Standart Dosya Plani Segim ve Atama isleri
Gizliik Derecesi Normal OziifKonusu Segim

Evraklanm e

Tamamlanma Tarihi 7.3.2014 18:00:06 Ekler 4

© Gelen Evrak Evradi Ureten Birim Rektoriik Kayit Olusturan Prof. Dr. Ekrem YILDIZ

Havale Tarihi: 4.3.2014 18:01:39 Islem Tipi: Cevap Bekliyor
© Bekleyen Havaleler Havale Eden: Rektar Prof. Dr. Ekrem YILDIZ Tk
o Bekleyen Paraflar Agiklama:

Giden Evrak Olustur
o Bekleyen Onaylar

. Yeni Evrak Olustur

o YeniIg Evrak
o Yeni D Evrak
Dosya Agklama Gnderen Birim Tarih Personel

l Dosyaladidanm

o I Evrak

Havaleleri Kaydet

O%  /Ekler/1/2214 UzaktanEgitimProgr SAyn igii Rektirlik 4.3.2014 18:00:43 Prof. Dr. Ekrem YLDIZ

Ganderen Giden Birim Havale Edilen Havale Tipi | Tarh Sire | Durum | Acklma Gelen Evizk No.

o Dig evrak
Genel Sekreter

Genel Sekreterlk  Ismal Aln Geregi ve

Cevapla

Rektar Prof. Dr.

‘ oFx Ekrem YILDIZ 4.3.2014 3 Yeni

© Siiresi Dolan Evrakiar

o Analz - Rapor

Sekil 2.7. Gelen evrak bilgileri gosterim ekrani: gelenevrakyonet.aspx.
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&, ASPNET Uygulamal Om: x | (38 Outlook.com - mahmutc. xy @ KKU-EBYS Y[ KIRIKKALE ONIVERSITESI ¢ x

€ - C [} localhost57637/Defaultaspx

Evrak Bilgileri

say 262 Evrak Kayit Tarihi 4.3.2014 1 6

!. [IOREPOPMIY 1 Uzerindeki Say: Evrak Uzerindeki Tarih 4.3.2014 18:00:06
Kurum Canlari Valiligi Gonderen Mahmut Unver

= Gelen Evrak Kayit Curum Kasesi Normal tancdart Bacus 0L el
Seilhees Nermal _

Evrakianm e

Tamamlanma Tarihi 7.3.2014 18:00:06 Havale Edien | Genel Sekreter fsmail Altan AKGL Havale Tipi  Geredi ve Cevapla A

© Gelen Evrak §

= igom Bekleyenler [JRSEICREISECIEISE] Agitama

Havale Tarihi: 4.3.2014 18:01:39 Evradla cevap yazalm.

Havale Eden: Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ

o Bekleyen Havaleler

o Bekleyen Paraflar Agiklama:

o Bekleyen Onaylar

!‘ Yeni Evrak Olugtur

o YeniIg Bvrak

o Yeni Dig Evrak

Personel
Prof. Dr. Ekrem YILDIZ

Tarh
S
4.3.2014 18:00:43

©%  JEker/1/2214 UzaktangitimProgr SAyn igii Rektarlik

Uem |Gonderen  |Gengim |HeveEdien | HewleTpi [Tah  [swe |pwum [Ademe  [GeknBuskno |

Genel Sekreter -
Rektbr Prof. Dr. Geredi ve
OFX  Heem YLD Genel Sekreterli | Ismai Altan Cevanlz 4.3.2014 3 Yeni

= Siresi Dolan Evraklar

o Analz - Rapor

Sekil 2.8. Evraki havale etmek.

&, ASP.NET Uygulamal Orne ! 4 Outlook.com - mahmutu: x,’ KKU-EBVS %\ [ KIRKKALE ONIVERSITES| ( x

€ - C' [1localhost57637/Defaultaspx & =

Rektr Prof. Dr. Ekrem YILDIZ :l‘:‘ a p ﬂ k }j ®

- Rektérliik Birim Ekle Kullamci Ekle  Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullania Avarlan Gikis

! Gelen Evrak Kayit 3

Havaleler

\isem |hagemii [meaeeten  lakkma | eekDTah | Tamamknm farh
o Gelen Evrak Kay: Goster 7.2.2014 17:42:55 Genel Sekreter fsmai Altan AKGUN dydtytyurtty 72,2014 8.2.2014 Cumhurbaskani

a Evraklanm

© Gelen Evrak
E Islem Bekleyenler

o Bekleyen Havaleler
o Bekleyen Paraffar
o Bekleyen Onayfar

! YeniEwak Ougtur &

o YeniIg Evrak

o YeniDg Evrak
E Dosyaladikianm

o Ig Eviak
o Dig eviak

© Siiresi Dolan Evraklar 1

o Anale - Rapor

Sekil 2.9. Bekleyen havaleler ekrani: havaleler.aspx.
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& ASP.NET Uygulamali O x | [38 Outlook.com - mahmutus xYQ KKU-EBYS x \_ [ KIRIKKALE ONIVERSITESI (

€ - C | [ localhost57637/Defaultaspx W =
- -

Rektdr Prof. Dr. Ekrem YILDIZ & &5

- Rektdrliik Birim Ekle Kullanici Ekle  Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullanici Ayarlari Cikis

! PO ErE: adres | Durum Paraf Génderen Birim | Paraflayan Tarih Agklama Gittigi Yer | Gonderilen  Standart Dosya Plan | Gizlilik | Evrad Baslatan

elen Evrak Kayi bl

. Gene| Sekreter Ismail Altan  5.3.2014 Hocam Cankirt Mahmut Segim ve Atama Genel Sekreter Ismail

o Gelan Eviak Kayt Gaster | Parafland | Rekidridk AKGON 12:38:33 cevabimz  Valilidi Unver Isleri Normal Jltan AKGUN

ﬁ Evraklanm -
o Gelen Evrak
= Islem Bekleyenler

o Bekleyen Havaleler
o Bekleyen Parafiar

= Bekleyen Onaylar

! Yeni Evrak Olustur .
o Yeni Ig Evrak

o Yeni D Eviak

| -

o It Bvrak

o Dig evrak

o Siresi Dolan Evraklar

o Analz - Rapor

Sekil 2.10. Bekleyen paraflar ekrani: paraflariver.aspx.

& ASPNET Uygulamal O x  [§a Qutiook.com - mahmutu, x | @ KK -EBYS %\ ') KIRIKKALE UNIVERSITESI ¢

& = C [} localhost57637/Defaultaspx % @ =
- -

Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ gb & ﬁ ﬁ 1. ‘.dj ®

- Rektérliik Birim Ekle Kullama Ekle Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullanici Ayarlari Cikis

! Gelen Evrak Kayit 3

Evrak Detay
o Gelen Evrak Kayt vrak Sabitleri
Gittigi Kurum: 1l Saghk Mudurlaga; & -
Say: Evrak Kaydedilmedi
Eviaklerm - Ganderien: Ahmet — —
ESYS otomasyon sistemi (x]
Ki his Ekle: Kurur
@ Gelen Evrak
= e
Islem Bekleyenler . ~
. Konusu: Kurum Adi TUBITAK |
Bekleyen Havalel Tamamlama Silresi/ Ekler:
° BeEen Mo ——— Kurum Idari Kimlik Kedu 134564
o Bekleyen Parafiar Dururm:

o Bekleyen Onaylar Gizlik:
!‘ ‘Yeni Evrak Olugtur

o Yeni I Evrak

@ Yeni Dig Evrak

a Dosyaladidanm

o J¢ Evrak

o D eviak

o Siiresi Dolan Evrakiar

o Analz - Raper

Sekil 2.11. Yeni kurum ekle ekrani.
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ne % ! [Ja Outlook.com - mahmutu: X

€ = C' [ localhost57637/Defaultaspx

v U

Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ
- Rektarliik

« P $ X

®

&3

g Yeni Evrak Olugtur -

o Yeni I Evrak
o Yeni Dis Evrak

E Dosyaladikianm -

o Ig Evrak

o Dig evrak

Kullama Ekle Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullanici Ayarlar Cilas
E‘ Gelen Evrak Kayit -
— Evrak Detay
o Galen Evrak Kayt — Evrak Sabitleri
Gittidi Kurum: TUBITAK; 134564 -

9) Fvrakia Gonderi Ahmet S sayr Evrak Kaydedilmedi

vraklanm - : met Sari -

I e Evrak Tarihiz 20.6.2014

o Gelen Eviak Kurum-gahis Ekle: Kurum Ekle | Sahis Ekle Gonderan:
E Standart Dosya Plani: Ara Sinav. -

Islemn Bekleyenler 3 Konusu: P—— — Ewrak Kayit
a Bekleyen Havaleler Tamamiama Sires/ Ekler: |3 1 Evrag Kaydet
o Bekleyen Paraflar Durum: Tvedi -

. - Havale Tipi: -

o Bekleyen Onaylar Gizilk: Normal Bilgi

Sekil 2.12. Yeni evrak olusturma ekrani: Default4.aspx.

&, ASP.NET Uygulamal G- % [ Outlook.com - mahmutu: %

[ KIRIKKALE UNIVERSITESI ¢ x

€ - C [} localhost:57637/Defaultaspx

ve| U

Rektor Prof. Dr. Ekrem YILDIZ
- Rektérliik

<8 - 5

= Bekleyen Onaylar

E Yeni Evrak Olugtur *

@ Yeni ig Bvrak
@ Yeni Dig Evrak

E Dosyafadiklanm 3

o I Bvrak

o Dis evrzk

Birim Ekle Kullama Ekle Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullania Ayarlan Cikis
E Gelen Evrak Kayit *
— Evrak Detay
@ Gelen Evrak Kayit — Evrak Sabitleri
Gittigji Kurum: Basbalkanlik; 3 -
0} Evrakianm ~ Ganderi Mahmut Unver - Saye 421
d 5
anderten Eurak Tarhi: 21.6.2014
e —— Kurum-Sahis Ekle: Kurum Ekle | Sahis Ekle Giinderen: Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ
E Stzndart Dosya Plane: Ara Sinav -
— Evrak Kayit
Islern Bekleyenler 3 Konusu: cee iyl
o Bekleyen Haveleler Tamamiama Siiresy/ Ekler: |2 2 Evrag) Kaydet
o Bekleyen Parafiar Dururm: tormal d Imzala ve Gonder
Gizlk: Normal - Havale Tipi: gjji -

Evrak Metni ve Ekler Paraflar Ganderilen Birimler

Dosya Sec....

Dosya Seg...

4354 3
dereceden
denklem

Gzimi
Goriintile

Edit Delete

denklem gzimi

21.6.2014 Prof. Dr. Ekrem
00:14:30 YILDIZ

Sekil 2.13. Kaydedilmis evrak ekrani.
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Yeni evrak olusturulduktan sonra, kaydedilmis olan evraklar ve o anda zimmetlenmis
oldugu birim yetkilisi Sekil 2.13’deki ara yiizde gosterilmektedir. Bu asamada yeni

olusturulan evraka evrak kayit numarasi ve tarihte verilmektedir.

Sekil 2.14’deki form goriintiisii evrakin elektronik imza ile imzalanmasi agsamasini
gostermektedir. Kullanici1 e-imza donanimini ve e-imza sifresini kullanarak evraki

imzalamaktadir.

&, ASP.NET Uygulamali Omne % ' (@ Outlook.com - mahmutu: x | @ KKU-EBYS [ KIRIKKALE UNIVERSITESI C x

=
m

€ - C' [} localhost57637/Defaultaspx

-~ -
Rektér Prof. Dr. Ekrem YILDIZ 1.1-:5 &« p ﬁ 1" & ®

- Rektérliik Birim Ekle Kullamci Ekle  Evrak Ara Ayarlar Vekalet Kullamei Ayarlan Cikis

E- imza slemleri [x]

. Gelen Evrak Kayit -
o Gelen Evrak Kayt Evrak Sabitleri

Prof. Dr. Ekrem _ 2014-03-12 v

16:23:47 Sayn: 421

Evraklanm - v .
Evrak Tarhi: 21.6.2014

© Gelen Evrak Liitfen 4 haneli E-Imza sifrenci giriniz: Gtinderen: Rektdr Prof. Dr. Ekrem YILDIZ

o Onayla ve Imzala -
l Islem Bekleyenler * Evrak Kayit
o Bekleyen Havaleler i T Evrag: Kaydet
o Bekleyen Parafiar Durum: Normal T

Grlii: Normal » Havale Tipi: Bilgi -

o Bekleyen Onaylar

. Yeni Evrak Olustur -~

o Yeni Ig Evrak

o YeniDis Evrak Dosya Sec.... Dosya 5ec...

Evrak Metni ve Ekler Paraflar Gonderilen Birimler

# Daosya Ad Ackiama Yiikleme Tarihi | Yiklayen
n Dosyaladicanm - 350 3 Gonder
- derecaden o
o g Bvrak denklem 21.6.2014 Prof. Dr. Ekrem
Edit Delete gl denklem ¢ozimi 00-14:30 VIO

Didier

Sekil 2.14. e-imza ile imzalama ekrani.

Evraklarin giinlii olup olmamasina bagli olarak kullanicilar i¢in {izerindeki evraklara
islem yapma siireleri vardir. Sekil 2.15, siiresi dolan evraklar1 gostermektedir. Kurum

igerisinde yeni birim ekleme ara yiizii (Sekil 2.16) treelist formatinda hazirlanmustir.

56



€ - C [ localhost57637/Defaultaspx vl @ =
:L - -
Rektgr Prof. Dr. Ekrem YILDIZ el 1" &5
- Reletdrlic Birim Ekle Kullanici Ekle  Evrak Ara Avarlar Vekalet Kullamic1 Avarlan Cikis
! Gelen Evak Kayt % Gonderen Biim Tarhi | Evrek Tarihi | Tesim Tarhi | Gonderen Kurum | Gonderen Konusy | Durum | Havale Tipi | Evrak Sahibi Biim En son Islem ¥
o Cevap 5 Prof, Dr. Ekrem
257 07022014 07022014 | 08022014  Cumhurbaskanld RRRRRR Mol | pElh Rektoriik e
258 07022014  07-02-2014 | 08-02-2014 565 Normal | (212 Rektorik Prof. Or. Elcem
“ Evrakianm 3 Bekiyor YILDIZ
KMo 250 07022014 07022014 | 08-02-2014 565 Nomal  Geredi  KMYO D aman
© Gelen Evrak
=_ 260 03032014  03-03-2014 | 04-03-2014  Cumhurbaskenldl E“"ka” 233 Normal | Bigi Rektariik :’I”LB]ZD“ Eicem
Tgle Bekleyenler anakgl
261 04032014  04-03-2014  1603-2014  Bashakanlk EE”"ka” Test idlemleri | dvedi Rektarik W_B;“ Eiaem
o Bekleyen Havaleler anakel
- Mahmut - Prof. Dr. Ek
o Bekleyen Parafiar 262 04032014 04-03-2014 | 07-03-2014  Cankm Vailigi Uﬁ\,g“ Secim Narmal Rekksriik V'I”LD]Z’ rem
P B CTE Reketiik 63 0503204 OS0320M 06TBM CankmVallg YT seqm2 Nomal Geredi | Rekidrik frof. Dr. Eem
! Yeni Eviak Olugtur Rektoriik 264 05032014 05032004  06-03-2014  Cankn Vaiiii Ha“m“t Secm2 Normal Rektariik Prof. Dr. Ekrem
nver YILOE
© Yeni Ig EBwrzk 265 05032014 05032014 | 07-03-2014  Cankn Valli E’I“f'z’" tiraz GUnlak  Bilgi Rekedriik ;g&%‘s"m”
o Yeni Dig Evrak
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Sekil 2.15. Siiresi dolan evraklar listesi: SuresiDolanEvraklar.aspx.
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Sekil 2.16. Hiyerarsik (treelist) birim ekleme ve yonetim ekrani: birimDegistir.aspx.
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Sekil 2.17. Evrak arama ekrani: Arama/Evrak Arama/Default.aspx.
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Sekil 2.18. Kullanici bildirim ayarlari ekrani: userSettings.aspx.
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EBYS yazilimlarmin glinlimiizde kullanilmalarinin énemli etkenlerinden biri evrak
arama isleminin daha kolay yapilabiliyor olmasidir. Tasarlanan EBYS’de evrak aram
kolay bir sekilde yapilmakta ve en dogru sonucu verecek sekilde planlanmustir.
Evrak arama ara yiizii Sekil 2. 17°de gosterilmistir. Kullanicilarin - kisisel
profillerinde degisiklik yapilabilmektedir. Sms ve e-posta ayarlar1 Sekil 2.18’de

gosterilmistir.

2.2. Dosya Sistemi Tasarim

Bu ¢alismada big data setleri i¢in hizli, giivenli, sunucusuz, saglam, dayanikli, kolay
yonetilebilir Ol¢eklendirilebilir dagitik dosya sistemi gelistirilmistir. Bu sistem
oncelikli olarak Kirikkale Universitesi igin gelistirilmis bir Akilli Dagitik Dosya
Sistemidir (KUADDS). KUADDS yapisal olarak Hadoop, NFS ve AFS gibi biiyiik
miktarlardaki veriyi yonetmek i¢in tasarlamistir. Bu ¢alismanin farkliliklart asagida

detayl1 bir sekilde anlatilmistir.

Giivenlik Onlemleri sayesinde, gelistirilen orta katman platformunun giivenligi

onemli Olgiide artmistir.

Elektronik belge yazilim sistemleri, islem yapmalar: i¢in sunucudan islem icin ne
kadar siire bekleyeceklerini tolore edememektedirler, bu nedenle tiim islemler
miimkiin olan en kisa siirede veya kabul edilebilir bir zaman asimi siiresi i¢inde
calistirilmalidir. Hadoop ve diger ¢oziimler bu sorunu rahatlikla ¢ozebilmeleri icin
cok fazla yiikleri var. Ciinkii bunlar agirlikli olarak big data depolama ihtiyaglari igin
olusturulmakta ve sadece performansta iddiali olmak degil, MapReduce frameworku
yoluyla grid hesaplama islemlerinin iistesinden de gelmek tasarlanmiglardir. Sonug
olarak, Kirikkale Universitesi elektronik belge yazilimi igin, kendi dagitik dosya
sistemini gelistirme ihtiyacin1 gidermis olacaktir. Bu da c¢alismamizin en 6nemli

unsuru olacaktir.
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Sistemin performansini degerlendirmek icin diger veri isleme yontemleri ile

karsilastirmalar yapilmistir. Karsilastirma sistemlerinin 6zellikleri:

Hadoop:

Karsilagtirmak i¢in kullanilan Hadoop konfigilirasyonu bir adet name node ve {i¢ adet
data node igerir. Red Hat Enterprise Linux Server 6.0, her diigiimde calisir. Ayrica,
her bir diiglimde Java-1.6.0, MongoDB-3.4.2 ve Hadoop-2.7.2 yiikliidiir.

CouchBase:

Karsilagtirmak i¢in kullanilan sistemlerden biri de popiiler bir NoSQL veri tabani
sistemi olan Couchbase'dir. Incelenen makalede [71], Elizabeth Gallagher'm yaptig
calisma referans gosterilerek, Couchbase'in diger popiiler NoSQL veri tabanlari
kadar giiclii oldugu iddia edilmistir. Sistemde her bir bucket 20 MB kiimeden olusur.
Test makinesinde 6 GB RAM ve 200 GB depolama alani vardir. Microsoft SQL
Server 2014 ayrica lliskisel Veri Tabani Yonetim Sistemleri veri taban1 motoru ile

karsilastirmalar yapmak i¢in ayn1 makinede se¢ilip kurulmustur.

Sistem bilesenleri, istemci uygulamalari, data node’lar, sanal dosya sistemi ve replica

node’lardir.

2.2.1. Sisteme Genel Bakis ve Entegrasyon

Elektronik belge verileri son yillarda son derece artmistir. Gliniimiize kadar, log
kayitlari, belgenin kendisi, dagitim ve havale edilmesi yoluyla kopyalari, belgelerin
iist verileri, pdf formatlari, belgelerin eklerinin resim formatlar1 gibi farkli elektronik
belge verisi olusturulmustur. EBYS bu dosyalar1 raporlama, havale, gosterme, veri
aktarimi, belge takibi, gibi amaglarla kullanmaktadir. Bu sayede evrak bulma ve
izleme isleme daha iyi yapilabilmektedir. Bu calismada, istemci uygulamasi, statik
IP'ye sahip bir web sunucusunda calisan bir elektronik belge yonetim sistemini ifade

etmektedir.
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Sekil 2.19. Windows hizmet yordamlar1 ve JSON paketleri.

Bu calismada kullanilan 6nemli teorik ve kavramsal frameworkler vardir ve bunlar
lic bashk altinda &zetlenebilir: servis-yordamlari (Istemci ve sunucu tarafi), giivenlik
sorunlart (giivenli baglant1 i¢in) ve dagitik dosya sistemi mimarisi (sistemimizin ana
boliim). Servis yordamlari, istemci tarafi ve sunucu tarafi arasinda ve istemci sunucu
yordami (Client-Server Routine-CSR) ve data node servis yordami (data-node
service routine-DNSR) arasinda giivenli iletisimi saglamak ve igin istemci-sunucu
soket araglart kullanilarak gelistirilmistir. Bu servisler, Sekil 2.19'da JSON veri
yapisinda TCP / IP iizerinden gosterilen iletim bloklar1 kullanilarak birbirleriyle
iletisim kurar. Istemci uygulamasinin sisteme entegre edilebilmesi igin istemci
uygulamasinda DLL dosyalar1 yiiklii olmalidir. CSR, EBYS dosyalarinin boyutuna
ve tirline bakilmaksizin DNSR'ye gondermek ve talep Tlzerine okumaktan
sorumludur. CSR, istemci uygulamasinin isteklerini (EBYS) giivenli bir baglantiyla
DNSR'ye gonderir. Ayrica, dosyalar1 aramak icin replika node'lar1 i¢in bir adet daha
kiigiik Windows servisi uygulanmistir. Dahasi, bu servis diger node'larla sifrelenmis

veri aktarimi saglar.

Sunucu tarafi bu ¢aligmanin 6nemli bir pargasidir, agagidakilerden sorumlu kapsamli
bir ¢ekirdek servisidir. a) Herhangi bir istemci uygulama talebi icin belirtilen port
numarasinin dinlenmesi b) Kimlik dogrulama siireci CSR IP degerini kontrol etmeyi

igerir. ¢) Okuma, yazma ve istege gore islemleri silme.
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Calismanin bir diger 6nemli noktasi ise asagidakileri iceren giiclii bir giivenlik
seviyesine ulagilmig olmasidir: a) Birincil olarak CSR'nin statik IP degeri b) Veri

aktarimi icin JSON ve BSON veri yapisi ¢) Simetrik sifreleme algoritmasi.

2.2.2. Tstemci Uygulamalar

Uygulama Data
[am Sunuculari Node

20\
g—\i:l —/ /i\ : g Replication
E/= Us1 .

i

/

S_\IEI_"\ o ol
= w7
IP

-Sunucu Dogrulama
-Ozel Veri

Sekil 2.20. Sistem Genel Yapisi

Istemci uygulamalari KUADDS sisteminden dosyalama hizmeti alan uzaktaki
uygulamalardir. Uygulamalar tiim isteklerini TCP/IP {izerinde yapacagindan
platformdan bagimsizdir. Bunlarin statik bir IP’ye sahip olmas: yeterlidir. Istemci
uygulamalar: dosyalama ve arsivleme amach olarak “write once-read many” seklinde
bu sistemi kolaylikla kullanabilmektedir. KUADDS den dosyalama hizmet almak
isteyen uygulama, baglanti1 i¢cin Dynamic Link Library’yi kendi sistemine kurmalidir.
Bu sistemde, GetAvailableDatanodelp, ChangePassword, SaveFile, ReadFile,

DeleteFile, GetFileFromReplica metotlart mevcuttur ve sonraki boliimlerde
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detaylandirilmistir. Istemci uygulamalari kendisine rezerve edilen KUADDS deki
data node’lar ile iletisime gecer Ve tiim islemlerini bu node ile y&netir. Istemci
uygulamasi kendilerine simetric kriptoloji ile génderilen kullanici adi, sifre ve sahip
oldugu statik IP ile kendilerine ayrilan data node’a baglanir. Istemci uygulamalarinin
sayisinda herhangi bir sinir olmadig1 gibi bu uygulamalar KUADDS {izerinde tanimli
sunucu node’lardan birden fazlasini kullanabilmektedir. Bu, sistemimizin diger
sistemlerde olmayan bir Ozelligidir. Sistemimizin genel yapist Sekil 2.20°de

gosterilmektedir.

2.2.3. Nodelar

Sistemin en 6nemli bilesenlerinden birisi node elemanlaridir ve iki tip node vardir:
Bunlar, Data node ve replica node’tur. Dagitik sistemlerde genellikle Head-Name
node ve data node kullanilmaktadir. Bu ¢alismada head node’un tiim islevlerini data
node lizerine eklemek yoluyla sadece data node kullanilmistir. Bu node’lar hem data
hem de server node gibi ¢aligsabilen olduk¢a fonksiyonel bir yapidadir. Bu sayede
sistemin siirdiirtilebilirlik ve dayaniklilik 6zellikleri ¢ok iyi duruma getirilmistir.
Tim sistemde sadece bir node kalsa bile sistem ¢alismasina devam edebilmektedir.
Diger sistemlerde head node ¢alismadig1 zaman biitiin sistem erisilemez olmaktadir.

Bu da sistemimizin sahip oldugu 6zelliklerden biridir.

2.2.4. Data Node

Data node’lar, bilindigi gibi, istemciden gelen dosyalar1 saklamak ve yonetmek igin
kullanilmaktadir. Hizmet alan istemci uygulamalari, data node’lar ile TCP/IP ag
servisi araciligr ile iletisime gecer. Bu calismada 6zellikle Data node’larin her biri
farkl1 uygulamalara hizmet veren ayni seviyedeki sunuculardir. Yazilim, bizim
tarafimizdan gelistirilen dynamic link library, data node’lara Symmetric-key
algoritmas: ile giivenli bir baglanti saglamaktadir. Bununla birlikte uygulama

sunuculari, data node’lardan hizmet alan, sabit IP adresine sahiptir. Bu IP iizerinden
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data node’lara baglanir. Data node’lar ayrica kendilerinden hizmet talep eden
isteklerin IP adresini de kontrol etmektedir. Bunlara ilaveten istemci, istedigi
durumda, data node’lara génderdigi veriyi symmetric key algoritmasi ile sifreleyerek
giivenli sifrelenmis dosya olarak gonderebilir. Bu sayede hem statik IP hem de
sifrelenmis dosya sayesinde giiclii glivenlik seviyesine ulasilmistir. Data Node’lar
istemciden gelen istekleri kendi {izerlerinde tanimli olan aslinda veri depolama aygiti
tizerinde biiyiik bir dosya olan Sanal Dosya Sistemi tizerinde saklayacaktir. Sistemin
en onemli Ozelliklerinden biri gelistirilen sanal dosya yapisidir. Ayrica, her bir data
node birden fazla istemci uygulamasina hizmet verebilmektedir. Node’lar, en uygun
yiikkleme dengesini saglamak icin sirayla dosya depolamak icin kullanilirlar. Ayrica
istemci uygulamalarinin her biri birden fazla data node’a baglanabildigi gibi her bir
node da birden fazla istemci uygulamasma hizmet verebilmektedir. Bu o6zellik

sayesinde sistemin hem &lgeklenebilirligi hem de kullanilabilirligi iyi olmaktadir.
2.2.5. Sistem Servis Mimarisi

Sistemin sahip oldugu tiim islevlerin yerine getirilmesi i¢in her bir data node'ta
calisan bir servistir. Bu program, sunucu soket yapisini kendisine tahsis edilen port
(443 HTTPS igin ayrilmistir, ancak biz de bu portu kullandik) aracilifiyla dinler.

Servis yordami etkinlestirildiginde:

1. Bilgisayardaki tiim veri depolama cihazlarin1 tanimlar ve cihaz listesini

hazirlar.
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w =31 DiscO DiscO DiscO Disc0 Disc O
2 -E Bunch Bunch Bunch Bunch ... Bunch
Dlsc2 =i 1 | 2 | 3 N

Sekil 2.21. Sistem veri depolama mimarisi.

2. Cihaz listesindeki her bir elemanin %80'ini (deney / testimize gére optimum
dosya boyutu) kaplayan biiyiik bos bir dosya olusturur. (Bu dosya her siiriicii
icin sadece bir kez olusturulmustur). Bu agiklama Sekil 2.21'de
tanimlanmistir. Bilgisayardaki bir disk siirliciisiine karsilik gelen dosya, bir
disk bagligina (disc header) ve 10 MB'lik boyuta sahip her bir bunchtaki dizi
tabanli bunch listesine sahiptir. Bunch listesinin son degeri bostur ve listenin

bittigin gosterir.

Cizelge 2.1. Kayith IP listesi igeren sistem veri dosyast.

1P Agklama

XXX XXX XXX XXX Veri

XXX XXX XXX XXX Veri

XXX XXX XXX XXX Replica

XX XXX XXX XXX Replica

XXX XXX XXX XXX Istemci Uygulama
XX XXX XXX XXX Istemci Uygulama
XXX XXX XXX XXX Istemci Uygulama

3. Bu dosyanin yapis1 Sanal Dosya Sistemi olarak asagida tanimlanmistir.
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Sistemin ilk node’unda bulunan SytemDataFile aktif oldugunda data node’u okur. Bu
dosya sistemdeki tiim data node, replica node ve istemci uygulamalarinin bilgilerini
tutmaktadir. Bu, boyut olarak oldukga kii¢iik bir biiyiikliiktedir. Cizelge 2.1°de
gosterildigi gibi biitiin data node’lar bilgisayar yeniden baslatildiginda bu listeyi IP
degeri sabit olan data node’dan almaktadir. Daha sonra sisteme yeni bir ekleme
oldugunda, sistem yoneticisi, servis yordam CheckServerList fonksiyonunu tiim data
node’lara gonderir. Her bir istemci uygulamasi kendisine ayrilan data noda baglanir
(en az bir adet data node). Kullanilan fonksiyonlar, GetAvailableDatanodelp,
SaveFile, ReadFile, DeleteFile, CheckServerList ve GetFileFromReplicadir.

2.2.6. SaveFile

Istemci uygulamasindan sorumlu data node, yiikleme dengeleyici (load balancer)
gibi ¢alisir. Bu node saklanmak istenen verileri sira ile diger node’lara gonderir. Bu
yiizden dosya kaydetme islemi, iki asamalidir. Istemci uygulamasi, dosya saklamak
istediginde sorumlu data node araciligiyla uygun olan data node’un IP degerini alir.
Daha 6nce bahsedildigi gibi, ilgili data node, istemci uygulamalarinin, yonlendirme

isleminden sorumlu olan bir proxy node’a sahip oldugu anlamina gelir.

|:|\ GetAvailableDataNode() istemci Sunucu
< > E Uygulamasi igin
Us3 Available Node-lp s llgili Node

[ =——1

I

I

|

I

v
— [
Save File (InitializeFile ——1

Stream)

Sekil 2.22. Dosya Saklama Siireci
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Sekil 2.22°de gosterildigi gibi, istemci dosyayr kaydetmeden once proxy node’tan
saklanacak olan dosyanin data node’nun IP adresini alir. Yiik dengeleme islevini,
SaveFile islemi ile farkli data node IP'si ile saglar. Bu islemi
GetAvailableDatanodelp fonksiyonu ile yapar. Uygun olan IP degerini alan istemci
dosyasini bu IP de bulunan data node’a SaveFile fonksiyonu ile kaydeder. Data node,
yazma islemini her bir istekte yeni bir data node IP si vermek iizere yiik dengeleme
saglamaktadir. SaveFile fonksiyonu dosyayir kendi dosya sistemine bagli liste ve
bitmap (hybrid of Unix bitmap ve Windows FAT32 yapisi revize edilmis siiriimii ile)
yapistyla kaydetmektedir. Bu islem sonucunda client uygulamaya dosyanin hangi
data node da oldugu ve baslangi¢ bucket degeri ile essiz dosya ismini geri dondiirtir.
Ozetle, istemci uygulamasi dosya saklamak istediginde, dosyasini saklayacag data
node’un IP adresini alir ve bu data node’a yazar. Bu sayede istemci hedefteki data
node ile veri iletisimine geger. Diger sistemlerde, head node kullanan yapilarda, veri
head node’a aktarilir ve head node bu veriyi data node’lara yazar. Burada transfer
edilen veri miktar1 iki kat artmaktadir. Ciinkii istemciden head node’a ve buradan da
data node’a gitmektedir. Bu tarz c¢alisma head node’un eszamanli baglanti
(concurrent connection) sayisini da hissedilir derecede diisiirmektedir. Ancak bizim
sistemimizde; istemci, dosyasini saklayacagi data node ile iletisime geger, veri bir

defa transfer edilir. Bu sayede eszamanli baglanti sayis1 da minimize edilmis olur.

Bu degerleri alan istemci daha sonraki islemlerinde (ReadFile ve DeleteFile
komutlarinda) sadece bu data node’a ulasir ve isteklerini galistirir. Sadece ReadFile
islemi basarisiz oldugunda istemci uygulamasi GetFileFromReplica komutu ile

dosyanin diger kopyalarindan birini alir.
Sisteme yeni bir istemci eklendiginde ya da data node’larda bir degisiklik

yapildiginda, sistem yoneticisi tarafindan tiim node’lara CheckServerList komutu

gonderilir.
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2.2.7. Virtual File System

Bunch 10 MB.
3 B. 1B. isjez';ci 50 B.
Sonraki  Replica Uveulama Dosya
Bunch sayisl YgIP’si Adi

\_I_l

000O0O0O0 11 I(aydedilmi:jReplicaSunucusul|

rt ‘ Kaydedilmis Replica Sunucusu2 |
| Kaydedilmemis Replica Sunucusu ‘

Sekil 2.23. Dosya Sisteminin Bunch yapisi

Disc Header icerigi

Bunch  BitMap 010011000
Sayisi Veri
3B. 200 KB.

Sekil 2.24. Disc Header Yapisi
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Dosya Depolama Yapisi

o | 1 [ 2 | 3 | 4 |
18 Veri =N Veri Veri I‘Jerl Veri Veri

Sonrakl Bunch
isaretcisi

Sonraki Bunch =0 ; EOF

Sonraki Bunch > 0 ; Sonraki isaretgi

Sekil 2.25. Dosyanin Bunchlarinin Bagli-Liste Gosterimi

Cizelge 2.2. Farkli Dosya Biiyiikliiklerinde Sistemlerin Cevap Siireleri (ms.).

];)0 ‘;Suy; KUADDS ;i::‘mml NoSQL | IVTYS | Hadoop
(KB) (ms.) (ms.) (ms.) (ms.) (ms.)
30 0,01 0,04 0,60 0,75 0,80
1000 0,92 1,43 2,74 3,15 4,01
10000 4,40 4,48 8,44 9,97 11,15
20000 4,48 11,19 18,01 18,16 20,45
30000 11,36 14,80 27,22 27,80 30,15
50000 22,60 24,54 43,95 44,08 47,88
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Sekil 2.26. Farkli Dosya Biiyiikliiklerinde Sistemlerin Cevap Siireleri (ms.) Grafigi.

Sistem fiziksel aygit {lizerindeki toplam bos alanin %80’ini kaplayan bir dosya
olusturmaktadir. Bu durum Sekil 2.21°de gosterildigi gibi, dosya fiziksel siiriicii
tizerinde devam edecek sekilde bir alan olusturacaktir. Boylece gerekli disk I/O’su
azalacaktir. Bu dosya 10 MB lik bunch adi verilen bloklara boliinmektedir. Bu yap1
Sekil 2.23°de gosterilmektedir. Bir bunch, 3 byte’lik bir sonraki bunch bilgisinden, 1
byte’lik veri isaret¢isinden, 4 byte’lik istemci uygulamasi IP’sinden, 50 byte’lik
dosya adindan ve veri blokundan olusur. Bunch’lar, aynen bir dizi gibi davranir ve
ilk index numarasi 0’dan baglayarak devam eder. Sekil 2.24’de gosterildigi gibi, Disc
Header bunch adedini tutan 3 byte’lik veriden ve bitmap formatinda 200KB’lik
veriden olusur. Her bir bunch’in bos olup olmadig1 dosya yapisi igerisinde bulunan
bitmap yapisi ile kontrol edilmektedir. Her bir bunch'in bir bit ile temsil edildigi ve
degeri 1 olanlarin kullanildig1 ya da ayrilmis bunch oldugu, bos olmasi1 durumunda,
bunch''n dosya zincirinde kullanim i¢in hazir oldugunu durumunu gosterir. Bu
bitmap alan1 200 KB tir. Bu sayede 16TB lik bir saklama alanina ulagilmaktadir. Her
bir bunch kendi igerisinde bir sonraki buch’1 tutan 4 B’lik isaretciyi tutmaktadir. Bir
buch’tan biiyiik olan dosyalar dosya zinciri ile tutulur. Sekil 2.25’de gosterildigi gibi,
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Her bunch bir sonraki 3 byte'lik sonraki isaret¢i ile sonraki veri bloga isaret eder.
[saret¢i sonraki bunch'un indexine sahiptir. Bu isaretci 0 ise, bunch EndOfFile
(EOF)-Dosya Sonu anlamina gelir. Baska bir deyisle, bu bunch dosya zincirinin
sonuncusudur. Data Node'lar, kendilerine gonderilen dosyalar1 saklamak, okumak,
silmek ve yedeklemekle sorumludur. Bu yapinin en temel ozelliklerinden biri de
node’larda saklanan dosyanin baglangi¢ bunch numarasi dosya adi ile gonderilir ve
bu sayede okuma islemi bir disk erisimi ile baglar. Bu 06zellik sayesinde sistem
performansi oldukga tatmin edicidir. Bu durum Cizelge 2.2°de goOsterilmistir.
KUADDS ile diger sistemlerin performans degerlerinin karsilastirma sonuglar1 Sekil

2.26°daki grafikte gosterilmistir.

Oncelikle gelistirilen sistem birden fazla istemci uygulama sunucusu tarafindan
kullanilabilmektedir. istemci uygulama sunucusu, data node’lardan biri ile eslestirilir
ve tiim istekler bu sunucuya (data node) iletilir. Bir data node birden fazla istemci
sunucusuna hizmet verebilir, bu sistemin dayananikliklik 6zelligini arttirmaktadir.
Uygulama suucular1 farkli data node’lar ile iletisime gecebilir ve bu kendi
sistemlerinin ¢alismasimi kesinlikle etkilemez. Sistemdeki data node’lardan her biri
ayni anda birden fazla istemci sunucuya hizmet verebilir. Kisacasi sistemin tiim
node’lart istenildiginde sunucu olarak kullanilabilmektedir. Bu 6zellik sayesinde
caligabilir durumda kalabilirlik (survivability), kullanilabilirlik (availability) ve

giivenilirlik (reliability) degerleri oldukga iyi sonu¢ vermektedir.

Istemci uygulamalari kendisinin bagl oldugu data node ile ¢alisir, istemci sunucusu
dosya saklamak istediginde data node’dan siradaki data-node’un adresini ister. Bu
adresi alan istemci sunucusu dosyay1 bu IP adresindeki data node’a yazar. Boylece
Uygulama sunucusu dosyalarini, sistemdeki data node’lara sirsiyla yazar.
Uygulamanin iliskilendirildigi data node’un tek gorevi, kendisine bir IP adresi

vermektir. Aslinda bu yap1 Hadoop mimarisindeki Name Node’a benzemektedir.
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2.2.8. Replica Node

Dagitik Dosya Sistemlerinde, sistemin hata toleransini arttirmak i¢in bir yedekleme
yontemi olarak kullanilan replica node'lari, ayrica bu sistemde yonetmek daha
kolaydir. Oncelikle bu node’lar data node’larin sakladigi dosyalarm kopyasini
saklamak i¢in kullanilir. Data node’lar kendisine yliklenen dosyalar1 asenkron olarak
replica node’lara gonderir. Replica node’lar bu dosyalar1 temel isletim sistemi
dosyasi igerisinde saklar. Burada sadece isletim sisteminin dosyalama hizmeti
kullanilir, 6zel bir dosya yapis1 veya herhangi bir dosya isleme stratejisi kullanilmaz.
Bu replica node’larin bir dosya sunucusu gibi ¢alistigi anlamima gelir. Bu, replica
node'lari, yalnizca igletim sistemi dizin yapisindaki dosyalari depolamaktan sorumlu
olan dosya sunucusu gibi ¢alistigi anlamima gelir. Replica sayisi, Dagitik Dosya
Sistemi i¢in varsayilan ¢ogaltma sayisi olan {i¢ adet olarak ayarlanmistir ve bu deger

tiim node'lar i¢in sekize yiikseltilebilecektir.

Biitiin replica node’lar, sistemdeki dosyalar1 saklamak, silmek, giincellemek, iletmek
ve aramaktan sorumlu bir servise sahiptir. Bu nedenle, bir dosya arama veya data
node'lardan birisine veya istemciye ihtiya¢ duyuldugunda, tiim replica node'larina
SearchFile komutu gonderilir, daha sonra, ayni anda replica node'lar, hedeflenen
dosyayi, kendi grid yapisindaki dizin yapilarinda aramaya baglar, arama isleminin
sonunda, her bir node, arama siirecinin basarili oldugunu veya olmadigini gdsteren
arama sonuglarini dondiiriir. Diger bir deyisle, bir dosya bir node tarafindan aranmak
istendiginde, tiim replica'lara SearchFile mesajlar1 gonderilir, replica'lar paralel
olarak calisir ve sonug, dosyay: isteyen data node'a iletilir. Replica node'lar1 yalnizca
dosya aramalar1 yapmakla kalmaz, ayn1 zamanda bir dosyaya uygulanan islemleri
replica node'a yazma, okuma ve silme islemlerini gosteren ReplicaWrite,

ReplicaRead ve ReplicaDelete komutlarini da islemektedir.
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2.2.9. Islevsel Ozellikleri

1. Name node kullaniminin yerine tercih edilen sunucusuz mimari: "Sunucusuz"
terimi, sunucu kullanilmadigi veya sunucu olmadig1 anlamina gelmez. Bu
sadece sunucuya gerek kalmadigi anlamima gelmektedir [100]. Serverless
ayni zamanda, hiyerarsik olarak ayni seviyedeki data node olarak ta
adlandirilir. Bu ¢alismada kullanilan 4 adet node’un her biri farkli
uygulamalara hizmet vermektedir. Bu node’lardan herhangi biri devre dis1
kaldiginda sistem otomatik olarak diger data node’lara yonlendirilecektir. Bu

sayede;

* “Sunucusuz” sema, sunucularin artik dahil olmadigr anlamima gelmez. Bu
sadece gelistiricilerin artik onlar hakkinda fazla diisinmemesi gerektigi
anlamina gelir. Bilgi islem kaynaklari, fiziksel kapasiteler veya limitler

etrafinda calismak zorunda kalmaksizin hizmet olarak kullanilir.

» Ayn1 makinede farkli kaynaklar1 kullanmakta miimkiindiir.

2. Sirketler kiiciik ve orta biyiiklikteki blok boyutlarina ihtiya¢ duyarlar:
Hadoop ve digerleri genellikle en az 64 MB biiyiikliigiinde bir blok i¢in
konfigiire edilmislerdir, bu yaklasim kiiciik ve orta biiyiikliikteki biiyiik
veriler i¢in milkemmel bir se¢im elde etmeyi zorlastirir, bu durum su sekilde
sonuglanir: kiigiik ve orta boy big data problemleri igin iyi bir ¢dziim

olamamaktadirlar.

3. Name node ¢6kmesi sonucu ortaya ¢ikan sistem kurtarma problemi ortadan
kaldirilmis oldu. Bu sekilde, sistemin hata toleransi ¢ok yiiksektir, ¢iinkii

name node yoktur.

4. Temel isletim sisteminde sanal dosya sistemi yoOnetimi kolay bir sekilde
tretilmistir. Sabit bir biiyiiklikte 10 MB olan bunch'lar1 yénetmek i¢in hem

bitmap hem de baglantili liste yapisinin bir karigimi kullanilmigtir.
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5. Dosyanin baslangi¢ adresi, yeterli performans artis1 saglayan istemci

uygulamalarina kaydedilir.

6. Sistemimizin ortaya ¢ikarttigi 6nemli durumlardan bir tanesi, herhangi bir
uygulama i¢in herhangi bir data node'un sunucu olabilecegidir. Diger bir

deyisle, sistemdeki herhangi bir makine bir dosya sunucusu olabilir.

7. Data node iceren biitiin IP listeleri ve replica IP'leri ve giivenli baglant1 IP'leri

dizindeki biitiin node'lar i¢in erisilebilirdir.

KUADDS'nin sahip oldugu fonksiyonel olmayan &zellikler:

1. Performans (Reading Performance): Sistemin veriyi isleme hizin1 (6zellikle
kaydedilen verinin tekrar okunmasi) diger sistemlerle karsilastirdigimizda, iyi

bir basar1 saglanmaistir.

2. Olgeklenebilirlik (Scalability): Sahip oldugu ozellikler sebebiyle yeni node
eklemek igin sadece servis programini yiiklemek ve IP adresini diger
node’lara iletmek yeterlidir. Bu sayede sistem ihtiyaca gore birka¢ node ile

caligabilirken binlerce node ile hizmet verebilecek sekilde tasarlanmstir.

3. Caligabilir durumda kalabilirlik (Survivability): Sistemin tiim olumsuzluklara
ragmen hayatta kalmasi ve asgari fonksiyonlarmi devam ettirmesidir.
Gelistirilen sistemde node’lardan biri aktif oldugunda bile sistem

calisabilmektedir.
4. Kullanilabilirlik (Availability): Sistemin hizmetlerini siirekli basarili bir

sekilde sunmasidir. Gelistirilen sistem ile bu gerceklestirilmistir. Ozellikle hig

name node olmadig igin sistemin hayatta kalma direnci oldukga yiiksektir.
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5. Giivenlik (Security): Static IP ve simetrik sifreleme yontemi: Saklanan veriler
her istemci kendi verilerini 6zel anahtar ile depolamaktan sorumlu olacak

sekilde tamamen istemci uygulama hedefleri i¢in tasarlanmustir.
6. Minumum maliyet: Sistemde kullanilan data node’lar siradan makineler olup

ilave bir oOzellige sahip degildir. Boylece diisik maliyetli bir yapi

gelistirilmistir.

75



3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. Sonuclar

Bu ¢alismada, 6zellikle kiiciik ve orta biiyiikliikteki big data setleri i¢in hizli, glivenli,
sunucusuz, glclii, saglam, yonetilebilir, Ol¢eklendirilebilir dagitik dosya sistemi
gelistirildi. 1lk 6nce big data’yr olusturacak EBYS sistemi tasarlandi. Kirikkale
Universitesi igin tasarlanmus akilli dagitik dosya sistemi (KUADDS) gelistirildi.
Sistem, cogu dagitik sistemlerin karsisinda gelismis bir sistem platformudur. TCP/IP
protokoliinii kullanir. Server node, head node veya name node kullaniimamaktadir.
Sistem sunucusuzdur. Bu sayede sistemin siirekliligi saglanmig olur. Bir data node
sistemde diizgiin calismadiginda, diger node'lar istekleri cevaplayabilir ve sistemin
calismast devam eder. Gerekirse, sadece windows servis yordami node'una
yiikleyerek sisteme sinirsiz sayida data node'lar kolaylikla eklenebilir. Bu sistemin

diger sistemlere gore Ustlinliigiidiir.

Sistem giivenligi, diger dagitik dosya sistemlerinde oldugu gibi kabul edilebilir bir
diizeye sahiptir. Glivenlik iki yolla saglanmaktadir. Birincisi, data node'tan hizmet
veren istemci makinelerin IP'ler kontrol edilerek, ikincisi ise, uygulama yaziliminin

data node'lara gonderdigi verileri sifrelemektir.

Bir data node sistemimizde birden fazla istemciye hizmet verebileceginden, diger
dagitik dosya sistemlerinden daha iyi bir yiik dengeleme performansina sahiptir.

Ayni sekilde, bir istemci birden fazla data node’a veri yiikleyebilir.

Tasarlanan sistemde, bir disk, "bunch" ve "disc header" olarak adlandirilan data
setlerden olusmaktadir. Disc header, diskte bulunan bunch sayisin1 ve bunch'un
bitmap yapisiyla bos olup olmadigimi tutar. Bir bunch, bir sonraki bunch'1, verilerin
replicalarini, verileri yiikleyen istemci uygulamasinin IP'sini ve verilerin kendisini
tutar. Tasarlanan dosya sistemini kullanarak, her bunch dosya zincirinin bir iiyesi

olan bir sonraki bunch'1 isaret eder.
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Replica islemi, isletim sisteminin dosya islemleri sistem ¢agrilarin1 kullanir
(Windows'da API'ler). Data node'lar, kendilerine es zamansiz olarak yiiklenen

dosyalar1 replica node'lara gonderir.

Tasarlanan dagitik dosya sistemi diger dosyalama sistemleri ile karsilastirilmistir.
Analizimize gore, sistemimiz NoSQL sisteminden %97, iliskisel Veri Tabani
Yonetim Sisteminden %80, isletim sisteminden %74 daha iyi performans

gostermistir.

Gelecekte, EBYS kullanan kuruluslar KUADDS'e entegre edilebilir. Bu sayede,
kurumlarin maliyeti, is ylikii ve teknoloji ihtiyaglart en aza indirilecektir. Kendi
arsivleme sistemlerini kurmak yerine, sadece kiitliphane dosyalarmi yiikleyerek
sisteme erismek ve sisteme entegre etmek miimkiindiir. Gelistirilen sistem, kurumlar
icin uzmanlasmis 10 MB'lik sabit bir bunch boyutuna sahiptir. Farkli dosya
boyutlarma ve tiirlerine sahip olan farkli uygulamalar1 kapsamasi i¢in, gelecekteki
caligmalarda dinamik bir bunch boyutu gelistirilebilir. Sistemi, hesaplama hizlar
acisindan daha gii¢lii ve verimli hale getirmek icin grid hesaplama islevleri de
uygulanabilir. Bu gelecekteki arastirmalar i¢in 6nemli bir konudur. Ek olarak, son
yillarda daha yaygin olarak kullanilan GPU'lar, daha spesifik bir dagitik bilgi islem
platformu elde etmek ve grid performansimi arttirmak igin sisteme dahil edilebilir.
Ancak, grafik iglemci biriminin giiciinii kullanarak hesaplama performansinin

artmasini saglayan bir sistemin tasarimini yapmak i¢in odaklanmak gerekmektedir.

3.2. Tartisma

Diinya {izerinde iiretilen biiyiik veriyi yonetmek ve depolamak i¢in yapilan
calismalar son yillarda artmistir. Ozellikle Hadoop veonun ekosistemini kullanan
calismalar son derece fazla kullanilmaktadir. Ancak, yapilan c¢alismalara
bakildiginda bunlarin  ¢ogunlukla biiyilk veri analizi c¢alismalar1 oldugu

goriilmektedir. Ayni sekilde bu ¢aligmalar MapReduce islevlerinin veriler tizerinde
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nasil kullanildigina dair tanimlayic1 uygulamalar olmustur. Ancak, kii¢iik, orta ve
bliyiik kurumlarin ihtiyaglart i¢in minimum i¢ paylasim ile daha verimli veri
depolama islemi i¢in ne yapilacagini ele almamislardir. Bu ¢alisma, bu eksikleri
giderecek olan c¢oziimleri ele almig ve bunlara cevap bulmaya yardimci olacak

basarili bir ¢calisma olmustur.

Bu arastirmanin, big data problemini ¢dzmek igin tek basina kullanilabilecek bir

sistem olmasi diisiiniilmiis ve uygulanmistir.

Bu c¢aligsmanin giiclii yonleri sunlardir:

1. Hybrid mimariden dolay1 okuma yazma performansi iyidir.

2. Name node'un kullanilmamis olmasi ve her node'un bir sunucu gibi

kullanilmas1 sayesinde saglamlik ve kullanilabilirlik saglanmistir.

3. En iyi veri ylik dengeleme saglanmistir.

4. Ucuz, standart, var olan donanim elemanlarin1 dahi sisteme entegre

edilebiliyor olmasi.

5. 128-bit simetrik kriptoloji kullanilarak baglant1 glivenli hale getirilmistir.

6. Kiitiiphane dosyalarini node'lara kolayca ylikleyerek, kolay dlceklenebilirlik

saglanmistir.

7. 10 MB blok biiyiikliigiinde kurumlar i¢in en uygundur. Sekil 3.1, sistemin

giiclii, zayif yonlerini ve firsat 6zelliklerini gostermektedir.
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Giiglii Yanlan Zayifliklar

| Read/Write performansi

Grid computing yok

| Serverless mimari

| Ilave donanima ihtiyag duymaz

Windows igletim sistemi

|
|
| Replication and sifre gozme | | | Limitli bunch boyutu (10 MB.)
|
|

| TCP/IP protokliinii kullanir

| Kolay 6lgekleme ve yiik dengeleme|

EBYS i¢in library’ye ihtiya¢ duyar

| Biitlin kurumlar i¢in uygun

Istendiginde yatay 6lceklenebilmek Internet ve elektrik kesilmesi
Donanim maliyetini azaltmak Firewall ve port bagimlilig1
— Simirlandirilmig test ortami
Offline islem yapabilme
Statik IP adresi degisikligi sistemi
Cloud teknolojisine uygun gegici olarak durdurur
Firsatlar Tehditler

Sekil 3.1. Amaglanan sistemin SWOT analizi

Bu caligmanin kisitlar1 da asagida listelenmistir.
1. Grid hesaplama kolayliklar1 yoktur.
2. 10 MB sabit bunch boyutunun olmasi.
3. Gegici sistemin durmasina neden olabilecek olan statik IP adresi degisikligi,
ancak bu durum yalnizca istemci uygulamasinda gecerli olacaktir, dolayisiyla

sistemin kullanilabilirligini etkilemez.

4. Test ortaminin dort node ile sinirli olmasi.
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5. Simetrik kriptografi tek bir anahtarla ¢alisir ve bu sifrenin gilivenligi icin

anahtarin gizli kalmas1 6nemlidir.
Burada agiklananlarin projeksiyonu dogrultusunda, bu g¢alismanin avantajlari ve

dezavantajlart bulunmaktadir. Bu sistemin dezavantajlarini  gelistirmek igin

gelecekteki arastirmalarin yapilmasi 6nemlidir.
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EKLER
EK1. login.aspx

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="login.aspx.cs" Inherits=" Default" %>

<!DOCTYPE html>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head runat="server">
<title>Kirikkale Universitesi - EBYS</title>

<style type="text/css">
body {
background-image: url (images/arkaplan-maviZ2.jpg);

.container {
display:block;
text-align: center;
vertical-align: middle;
}
#login-box {
width:350px;
height: 450px;
padding: 48px 76px 0 60px;
color: #ebebeb;
font: 12px Arial, Helvetica, sans-serif;
background-image:url (images/login-box-backg.png) ;
background-repeat:no-repeat;
background-position:left;
background-position-y:top;
display: inline-block;

}

#login-box img {
border:none;

}

#login-box h2 {

padding:0;

margin:0;

color: #ebebeb;

font: bold 40px "Calibri", Arial;
}
#login-box-name {

float: left;
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width:80px;
text-align: right;
padding: 1l4px 10px 0 O;
margin:0 0 7px 0;
}
#login-box-name2 {
float: left;
width:80px;
text-align: right;
padding: 1l4px 10px 0 O;
margin:0 0 7px 0;
}
#login-box-field {
float: left;
display:block;
width:230px;
margin:0;
margin:0 0 7px O;
}
#login-box-field2 {
float: left;
display:block;
width:230px;
margin:0;
margin:0 0 7px 0;
}
.form-login {
width: 205px;
padding: 10px 4px 6px 3px;
border: 1lpx solid #0d2c52;
background-color:#1edf8a;
font-size: 16px;
color: #ebebeb;
}
.login-box-options {
clear:both;
display:block;
padding-left:87px;
font-size: 1llpx;
}
.login-box-options a {
color: #ebebeb;
font-size: 1lpx;

.btn {
margin-left:0px;

}

#Divl {
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width: 86px;
}
</style>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<div class="container">
<div id="login-box">
<h2> <dx:ASPxImage ID="ASPxImage2"
runat="server" ShowLoadingImage="true" Height="60px"
ImageUrl="~/images/KkuLogo3.png"
Width="60px"></dx:ASPxImage> &nbsp; &nbsp; &nbsp; EBYS-
Giris</h2>

<br />

<span style="font-weight:bold"> Kirikkale
Universitesi - Elektronik Belge Ydnetim Sistemi</span><br
/>

<br />

<div id="login-box-name" style="margin-top:
20px;">Kullanici Adi:</div>
<div id="login-box-field" style="margin-top:
20px; ">
<asp:TextBox ID="TextBoxl"
runat="server" Cssclass="form-login"
MaxLength="2048"></asp:TextBox>
</div>
<div id="login-box-name2">Sifre:</div>
<div id="login-box-field2">
<asp:TextBox ID="TextBox2"
runat="server" Cssclass="form-login"
MaxLength="2048"></asp:TextBox></div>
<br />
<span class="login-box-options">
<asp:CheckBox ID="CheckBox1l"
runat="server" />
Beni Hatirla<a href="#" style="margin-
left: 30px;">Sifremi Unuttum?</a></span>
<dx:ASPxButton ID="ASPxButtonl"
runat="server" Text="" BackColor="Transparent"
Width="103" Height="42" CssClass="btn"
Theme="MetropolisBlue" OnClick="ASPxButtonl Clickl">
<Image Url="~/images/login-btn.png">
</Image>
<Border BorderStyle="None" />
</dx:ASPxButton>
</div>
</div>
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</form>
</body>
</html>

EK2. login.aspx.cs

protected void ASPxButtonl Clickl (object sender,
EventArgs e)
{
SglConnection scon = new
SglConnection (sabitler.constring);
string komut = @"select br.id as
birimid,br.anabirim, s.unvani,br.birimadi,s.id, s.adi, order
no,s.soyadi,u.* from users u, sahislar s,birimler br
where s.id=u.ownersahis and br.id=s.ownerbirim and
u.username="" + TextBoxl.Text + "' and u.password='" +
TextBox2.Text + "' ";
scon.Open () ;
SglCommand scom
SglDataReader dr

new SglCommand (komut, scon);

scom.ExecuteReader () ;

if (dr.HasRows)

{
dr.Read () ;
Session["birimid"] = dr["birimid"];
// Session["gelenevrakid"] = "1019";
Session["anabirim"] = dr["anabirim"];
Session["gldenevrakld"] = "1019";
Session["kullaniciid"] = dr["id"];
Session["birimadi"] = dr["birimadi"];
Session["unvanl"] = dr["unvani"];
Session["adi"] = dr["adi"];
Session["soyadl"] = dr["soyadi"];
Session["orderno"] = dr["orderno"]; // birim

yetki sinifi

Session["ustyonetici"]

TextBoxl.Text =

= dr["ustyonetici"];

"Ok";

Response.Redirect ("Default.aspx");

}

else

{ TextBoxl.Text =
scon.Close () ;
scon.Dispose();
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EKS3. Default.aspx:

<link href="konum.css" rel="stylesheet" type="text/css"
/>
<title>KKU - E B Y S</title>
<style type="text/css">
#bosluk {padding:O0px;margin:0px;
}
.bosluk {padding:0px;margin:Opx;
}
</style>
<script type="text/javascript">

function getmainpopup (adres)
{
mainpopup.SetContentUrl (adres) ;
mainpopup.Show () ;
}
</script>
</head>
<body style="overflow:hidden">
<form id="forml" runat="server">

<dx:ASPxPopupControl ID="ASPxPopupControll"

runat="server" ClientInstanceName="mainpopup"
EnableClientSideAPI="True" Height="126px"
RenderMode="Lightweight" Maximized="True" Modal="True"
PopupAnimationType="None" ShowFooter="True"
CssClass="bosluk">

<ContentStyle>

<Paddings Padding="0px" />

</ContentStyle>

<ContentCollection>
<dx:PopupControlContentControl runat="server"
SupportsDisabledAttribute="True"></dx:PopupControlContent
Control>
</ContentCollection>

</dx:ASPxPopupControl>

<div style="border-width: Opx; padding: Opx; margin:

Opx; height: 750px; width: 1300px">

<iframe src="ustBar.aspx" name="ustFrame"
scrolling="no"
style="width:1344px;height:80px;resize:none;border:0px;pa
dding:0px;margin:0px; position: absolute; top:0px; left:
Opx">

</iframe>
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<iframe src="solMenu.aspx" name="solFrame"
scrolling="no"
style="width:237px;height:650px;resize:none;border:0px;pa
dding:0px;margin:0px; position: absolute; top:75px; left:
Opx">

</iframe>

<iframe src="ilkSayfa.aspx" name="icerik"
style="overflow:scroll;
width:1140px;height:550px; resize:none;border:0px;padding:
Opx;margin:0Opx; position: absolute; top:75px; left:
210px">

</iframe>

</div>
</form>
</body>
</html>

EK4. Evrak Arama:

public partial class Arama EvrakArama Default
System.Web.UI.Page
{
protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{
if (!IsPostBack)
{
ASPxDSILKTARIH.Date = DateTime.Now;
ASPxDSSONTARIH.Date =
DateTime.Now.AddDays (30) ;
ASPXGRLUPKURUMLISTESI.Value = null;

ASPXGRLUPKURUMLISTESI.NullText = "Sec¢iniz.";
ASPXGRLUPBIRIMLISTESI.Value = null;
ASPXGRLUPBIRIMLISTESI.NullText = "Seg¢iniz.";
TXTSAYI.Text = "";

TXTKONU.Text = "";

}
}
protected void
ASPxCallbackPnlEvrakListe Callback (object sender,
DevExpress.Web.ASPxClasses.CallbackEventArgsBase e)
{
LBLBILGI.Text = "";
Stopwatch Zaman = new Stopwatch();
Zaman.Start () ;
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string[] ParametrelListesi=
e.Parameter.Split('é");

int Tip=-1;

string Sayi="";

string Konu="";

int Kurum=-1;

DateTime IlkTarih=DateTime.Now;

DateTime SonTarih=DateTime.Now;

int Birim=-1;

if (Parametrelistesi.Count ()>0)

{

Tip = Convert.ToInt32 (ParametrelListesi[0]);
if (Parametrelistesi.Count()>1)
Sayi=ParametrelListesi[1l];
if (Parametrelistesi.Count()>2)
Konu=ParametrelListesi[2];
1if (ParametrelListesi.Count ()>3)
if (Parametrelistesi[3] != "null")
{
Kurum =
Convert.ToInt32 (Parametrelistesi[3]):;

}
}

if (ParametrelListesi.Count () > 4)
{
if (Parametrelistesi[4] != "null")
{
Birim =

Convert.ToInt32 (ParametreListesi[4]);
}
}
if (ParametrelListesi.Count() > 5)
{
IlkTarih =
Convert.ToDateTime (ParametrelListesi[5]) ;
}
if (Parametrelistesi.Count() > 0)
{
SonTarih =
Convert.ToDateTime (Parametrelistesi[6]) ;
}
int KayitSayisi=O0;
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using (Aramalstemci YeniRaporIstemci = new
AramaIstemci ())
{

DataTable Veri =
YeniRaporIstemci.GenelEvrakAra (Tip, Sayi, Konu, Kurum,
Birim, IlkTarih, SonTarih);

Cache[this.ClientID + "Data"] = Veri;

KayitSayisi=Veri.Rows.Count;

ASPxXGRDEVRAKLISTESI.DataSource = Veri;

Zaman.Stop () ;

ASPxXGRDEVRAKLISTESI.DataBind{() ;

}

int minutes = (int)Zaman.Elapsed.TotalMinutes;

double fsec = 60 * (Zaman.Elapsed.TotalMinutes -
minutes) ;

int sec = (int) fsec;

double ms = 1000 * (fsec - sec);

if (KayitSayisi > 0)

{

IBLBILGI.Text = string.Format("{0} Kayit
Bulundu. Arama Islemi {1}:{2:D2}.{3} Siirdi", KayitSayisi,
minutes, sec, ms);

}

else

{
LBLBILGI.Text = "Uygun Kayit Bulunamadi.!";

protected void
ASPxGRDEVRAKLISTESI DataBinding(object sender, EventArgs
e)
{
if (Cache[this.ClientID + "Data"]!=null)
{
ASPxGRDEVRAKLISTESI.DataSource =

Cache[this.ClientID + "Data"];

}

}

EKS5. ebysverigonder.ashx:

<%@ WebHandler Language="C#" Class="ebysverigonder" %>
using System;

using System.Web;

public class ebysverigonder : IHttpHandler,
System.Web.SessionState.IRequiresSessionState {
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public HttpContext cnt;
public string adi;
public string soyadi;
public string tcno;
public string adres;
public string kodu;
public int gonderenvyaz ()
{
System.Data.SglClient.SglConnection conn = new
System.Data.SglClient.SglConnection (sabitler.constring);
string komut;
if (cnt.Session["kurumici"].ToString()=="0")
komut = @"insert into others
(adi, soyadi, tcno, adres,ownerbirim) wvalues
(@adi, @soyadi, @tcno, @adres, Qownerbirim) ; SELECT @@IDENTITY
as id;";
else
komut = @"insert into sahislar
(adi, soyadi, tcno,ownerbirim) values
(@adi, @soyadi, @tcno, @ownerbirim) ; SELECT QQ@IDENTITY as
id;";
System.Data.SglClient.SglCommand com = new
System.Data.SglClient.SglCommand (komut, conn);
com.Parameters.AddWithValue ("Q@adi", adi) ;
com.Parameters.AddWithValue ("@soyadi", soyadi) ;
com.Parameters.AddWithValue ("@tcno", tcno) ;
if (cnt.Session["kurumici"].ToString() == "0")
com.Parameters.AddWithValue ("@adres", adres);

com.Parameters.AddWithValue ("@ownerbirim",cnt.Session["an
abirim"].ToString());
try
{
conn.Open () ;
object o = com.ExecuteScalar();
conn.Close () ;
conn.Dispose () ;
return Convert.ToInt32 (o.ToString())
}
catch
{
conn.Close() ;
conn.Dispose(); return O;
}
}
public int kurumyaz ()

{
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System.Data.SglClient.SglConnection conn = new
System.Data.SglClient.SglConnection (sabitler.constring);
string komut;
komut = @"insert into kurumlar
(kurumadi, idaribirimkimlikkodu) wvalues
(Qadi, @kodu) ; SELECT @Q@IDENTITY as id;";
System.Data.SglClient.SglCommand com = new
System.Data.SglClient.SglCommand (komut, conn);
com.Parameters.AddWithValue ("@adi", adi);
com.Parameters.AddWithvValue ("@kodu", kodu);

try
{
conn.Open () ;
object o = com.ExecuteScalar();
conn.Close() ;
conn.Dispose () ;
return Convert.ToInt32 (o.ToString());
}
catch

{
conn.Close () ;
conn.Dispose () ;
return 0;
}
}
public void ProcessRequest (HttpContext context) {

// context.Response.ContentType = "text/plain";
// context.Response.Write ("Hello World"):;
cnt = context;
int id =Convert.ToInt32 (
context.Request.QueryString["id"].ToString()) ; if
(id == 1)
{
adi = context.Request.QueryString["adi"];
soyadi =
context.Request.QueryString["soyad"];
tcno = context.Request.QueryString["tcno"];
adres = context.Request.QueryString["adres"];
int a = 0;
cnt.Session["kurumici"] = "Q0";
a = gonderenyaz();
context.Response.ContentType = "text/plain";
context.Response.Write (a.ToString());
}
if (id == 2)
{
adi = context.Request.QueryString["adi"];

kodu = context.Request.QueryString["kodu"];
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int a = 0;

a = kurumyaz () ;
context.Response.ContentType = "text/plain";
context.Response.Write (a.ToString())

}
}

public bool IsReusable {

get {
return false;
}
}

EK®6. Gelenevrakyonet.aspx.cs

public partial class gelenevrakyonet

{

System.Web.UI.Page

public static string tippver (object content)

{

if (content i1s DBNull)
return content.ToString() ;

}

return "";

public static Datalar.gelenevrakekran dt;
protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
if (!IsPostBack)

{

int a =

Convert.ToInt32 (Request.QueryString["id"].ToString())

int b =

Convert.ToInt32 (Request.QueryString["data"].ToString());
Session["gelenevrakid"]
Session["gelenevrakid kayitlar"] =

a.ToString () ;

ASPxGridView?2.DataBind ()
Datalar d = new Datalar(
dt= d.gelenevrakdataver (

ASPxFormLayoutl EI1.Text

dt.havaletipi.ToString();
ASPxTextBox1l1
ASPxTextBox13
ASPxTextBox14
ASPxTextBox16
ASPxTextBox17
ASPxTextBox18
ASPxTextBox19

.Text
.Text
. Text
.Text
. Text
. Text
.Text

ASPxTextBox2.Text
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= b.ToString () ;

)
a);

.tarih;
dt.
dt.
dt.
dt.
dt.
dt.
dt.sayi;

ekler;
evragigonderen;
evrak kayitt;
kaydeden;

gonderen;
standartdosyaplani;



ASPxTextBox21.Text = dt.kurum;
ASPxTextBox22.Text dt.durum;
ASPxTextBox23.Text dt.gizlilik;
ASPxTextBox24.Text = dt.tamamlamat;
ASPxTextBox4.Text = dt.konusu;
ASPxTextBox8.Text = dt.evraks.ToString();
ASPxFormLayoutl E3.Text = dt.havaletarihi;
ASPxFormLayoutl E4.Text = dt.havaleeden;
ASPxFormLayoutl E5.Text dt.havaleaciklama;

// ASPxButtonl.Enabled =
dt.havaletipi.ToString () == "Cevap Bekliyor";
Session["cevapid"] = (Int32)dt.cevapid;

ASPxTextBox8.Text =
dt.evraks;//evrakkarsiliksayi
}
}
protected void ASPxGridViewl RowInserting (object
sender, DevExpress.Web.Data.ASPxDataInsertingEventArgs e)
{
e.NewValues["ownerevrak"] =
Session["gelenevrakid kayitlar"].ToString();

e.NewValues["ownerbirim"]=Session["anabirim"].ToString() ;
e.NewValues|["kaynak"] =
Session["kullaniciid"].ToString() ;

()

e.NewValues|["paraf"] = 0;//

e.NewValues["parafim"] = "Yeni";//

e.NewValues["tarih"] =
System.DateTime.Now.ToString() ;

Control cc;

cc =
ASPxGridViewl.FindEditRowCellTemplateControl (ASPxGridView
1.Columns ["durum"] as GridViewDataColumn,
"ASPxComboBox3") ;

e.NewValues ["durum"] = (cc as

DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .Value.ToString ()

cc=
ASPxGridViewl.FindEditRowCellTemplateControl (ASPxGridView
1.Columns["tipp"] as GridViewDataColumn,
"ASPxComboBox2") ;

int tip=Convert.ToInt32( (cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .Value) +1;

//

cc=

ASPxGridViewl.FindEditRowCellTemplateControl (ASPxGridView
1.Columns["havaleedilen"] as GridViewDataColumn,
"ASPxComboBox1") ;
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e.NewValues["hedef"] = (cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .Value;

e.NewValues["hedefbirim"] = (cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .SelectedItem.Get
Value ("id") ;

//if  (((cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .SelectedItem.Get
Value ("veritabani") .ToString () == "1") && ((cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .SelectedItem.Get
Value ("ozerk") .ToString ()=="0"))

a

// Datalar d = new Datalar () ;

// int cevapid =
Convert.ToInt32 (Session["cevapid"].ToString()) ;

// e.NewValues ["triggered gelenevrak"] =

d.yenigelenevrakver ((cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .Value.ToString ()
, Session["gelenevrakid"].ToString(),
Session["anaevrak"].ToString (), tip,cevapid) .ToString() ;
//}
}
protected void
ASPxGridViewl CommandButtonInitialize (object sender,
DevExpress.Web.ASPxGridView.ASPxGridViewCommandButtonEven
tArgs e)
{
if (e.VisibleIndex == -1) return;
if (e.IsEditingRow) return;
switch (e.ButtonType)
{
case ColumnCommandButtonType.Edit:
e.Visible =
EditButtonVisibleCriteria ( (ASPxGridView) sender,
e.VisibleIndex) ;
break;
case ColumnCommandButtonType.Delete:
e.Visible =
DeleteButtonVisibleCriteria ( (ASPxGridView) sender,
e.VisibleIndex) ;
break;
}

}
public bool
EditButtonVisibleCriteria (ASPxGridView grid, int
visibleIndex) {
object row = grid.GetRow (visibleIndex) ;
bool b;
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b:
( (DataRowView) row) ["kaynak"].ToString () .Contains (Session]|

"kullaniciid"].ToString()) &&
(((DataRowView) row) ["paraf"].ToString () == "0");

b =Db ||
(((DataRowView) row) ["hedef"].ToString () .Contains (Session]|
"kullaniciid"].ToString()) &&
(((DataRowView) row) ["paraf"].ToString () !'= "3"));

return b;

}
public bool DeleteButtonVisibleCriteria (ASPxGridView

grid, int visibleIndex) {
object row = grid.GetRow(visibleIndex) ;

return
( (DataRowView) row) ["kaynak"] .ToString () .Contains (Session]|
"kullaniciid"].ToString()) &&
(((DataRowView) row) ["paraf"].ToString ()=="0");

}

/*

protected void
ASPxUploadControll FileUploadComplete (object sender,
DevExpress.Web.ASPxUploadControl.FileUploadCompleteEventA
rgs e)

{

string s;

s = Server.MapPath ("~/Ekler/") +
Session["birimid"].ToString() + "/"
+Session["gelenevrakid"] .ToString()+" "+
e.UploadedFile.FileName;

ASPxUploadControll.UploadedFiles[0].SaveAs (@s);

SglConnection conn = new
SglConnection (sabitler.constring);
string komut = @"insert into ekler

(path, ownerevrak, dosyaadi, ownerbirim, tarih, ownerpersonel)
values (@path, @ownerevrak, @dosyaadi, @ownerbirim, getdate (),
@ownerpersonel)";
SglCommand com = new SglCommand (komut, conn);
com.Parameters.AddWithValue ("@path", "/Ekler/" +
Session["birimid"].ToString());

com.Parameters.AddWithValue ("Qownerevrak", Session["gelene
vrakid"].ToString () ) ;

com.Parameters.AddWithValue ("Q@dosyaadi",
Session["gelenevrakid"].ToString()+" "+e.UploadedFile.Fil
eName) ;

com.Parameters.AddWithValue ("Gownerbirim", Session["birimi
d"].ToString());
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com.Parameters.AddWithValue ("@ownerpersonel"”,
Session["kullaniciid"].ToString());
conn.Open () ;
com.ExecuteNonQuery () ;
conn.Close () ;
conn.Dispose () ;
}x/
protected void ASPxGridView2 CustomCallback (object
sender, ASPxGridViewCustomCallbackEventArgs e)
{
ASPxGridView2.DataBind () ;
}
protected void
ASPxGridView2 CustomDataCallback (object sender,
ASPxGridViewCustomDataCallbackEventArgs e)
{
ASPxGridView2.DataBind () ;
}
protected void
ASPxComboBoxl ItemsRequestedByFilterCondition (object
source,
DevExpress.Web.ASPxEditors.ListEditItemsRequestedByFilter
ConditionEventArgs e)
{

}
protected void ASPxGridViewl RowUpdating (object
sender, DevExpress.Web.Data.ASPxDataUpdatingEventArgs e)

{

if
((e.NewValues["kaynak"].ToString () !=Session["kullaniciid"
].ToString()) || (e.0ldVvalues["durum"].ToString() !=

"0") )
e.NewValues["aciklama"] =

e.0ldvalues|["aciklama"];

e.NewValues["hedef"] = e.0ldValues["hedef"];

e.NewValues ["ownerevrak"] =
e.0ldValues["ownerevrak"];

e.NewValues ["ownerbirim"] =
e.O0ldValues["ownerbirim"];

e.NewValues["kaynak"] = e.0OldValues|["kaynak"];

e.NewValues["hedef"] = e.0ldValues["hedef"];

e.NewValues["triggered gelenevrak"] =
e.0ldValues["triggered gelenevrak"];

e.NewValues ["durum"] = e.0OldValues["durum"];

if (e.NewValues["hedef"].ToString() ==
Session["kullaniciid"].ToString())

{
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Control cc =
ASPxGridViewl.FindEditRowCellTemplateControl (ASPxGridView

1.Columns ["durum"] as GridViewDataColumn,
"ASPxComboBox3") ;
e.NewValues ["durum"] = (cc as

DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .Value.ToString ()

4

}

else { e.NewValues["durum"] =
e.0ldvalues["durum"]; }
}
protected void ASPxGridViewl RowDeleting (object
sender, DevExpress.Web.Data.ASPxDataDeletingEventArgs e)
{

}
protected void ASPxGridViewl RowInserted(object

sender, DevExpress.Web.Data.ASPxDatalnsertedEventArgs e)
{
}
protected void
ASPxGridView2 CommandButtonInitialize (object sender,
ASPxGridViewCommandButtonEventArgs e)
{
if (e.VisibleIndex == -1) return;
if (e.IsEditingRow) return;
switch (e.ButtonType)
{
case ColumnCommandButtonType.Delete:
e.Visible =
DeleteButtonVisibleCriteria2 ( (ASPxGridView) sender,
e.VisibleIndex) ;
break;
case ColumnCommandButtonType.Edit:
e.Visible =
DeleteButtonVisibleCriteria2 ( (ASPxGridView) sender,
e.VisibleIndex) ;
break;

public bool DeleteButtonVisibleCriteria2 (ASPxGridView
grid, int visibleIndex)
{
object row = grid.GetRow (visibleIndex) ;
try
{
return
(((DataRowView) row) ["ownerpersonel"] .ToString () ==
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(Session["kullaniciid"].ToString()) &&
((Convert.ToDateTime ( ( (DataRowView) row) ["tarih"])) <
(System.DateTime.Now.AddMinutes (=25))));

}

catch { return false; }

}

protected void ObjectDataSourcel Updating (object
sender, ObjectDataSourceMethodEventArgs e)

{

e.InputParameters["id"]=Session["ekid"];

e.InputParameters["aciklama"] =
Session["aciklama"];

}
protected void ASPxGridView2 RowUpdating (object
sender, DevExpress.Web.Data.ASPxDataUpdatingEventArgs e)
{
Session["ekid"]=e.NewValues["id"];
Session["aciklama"]=e.NewValues|["aciklama"];
}
protected void ASPxButtonl Click (object sender,
EventArgs e)
{

Session["imzalandi"] = (int)O0;

evraklar.standartdosyaplani = dt.sdandartdp;

evraklar.cevapid = dt.cevapid;
evraklar.havaletipi = dt.havaletipi ;
evraklar.konusu = dt.konusu;

evraklar.ekler = dt.ekler;

evraklar.durum = dt.durum ;

evraklar.gizlilik = dt.gizlilik ;

// Session["gelenevrakid"] =
Session["gidenevrakid kayitlar"];

Response.Redirect ("Defaultd.aspx?gelenecevap=" +
Session["gelenevrakid kayitlar"] + "&&cevapid=" +
Session["cevapid"]);

}
protected void ASPxGridViewl InitNewRow (object
sender, DevExpress.Web.Data.ASPxDataInitNewRowEventArgs
e)
{
e.NewValues|["paraf"] = 0;//
e.NewValues|["parafim"] = "Yeni";//
}
protected void ASPxGridViewl CustomCallback (object
sender, ASPxGridViewCustomCallbackEventArgs e)
{
for (int a = 0; a <
ASPxGridViewl.VisibleRowCount; a++)
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{
bool database =

(bool) ASPxGridViewl .GetRowValues (a, "veritabani") ;

if (!'database ) continue;
int triggeredevrak = 0;
try
{

triggeredevrak=

(Int32)ASPxGridViewl .GetRowValues (a,
"triggered gelenevrak"); }

catch {triggeredevrak = 0; }

if (triggeredevrak>0) continue;

int anabirim =
(Int32)ASPxGridViewl.GetRowValues (a, "hedefbirim");

if (anabirim == 1) continue; // rektoérlige
havale

evraklar.evraksayisi=evraklar.evraksayisiuret (anabirim,

1); // gelen evrak
evraklar.anaevrak =

Convert.ToInt32 (Session["gelenevrakid"]) ;
evraklar.ownerevrak =

Convert.ToInt32 (Session["gelenevrakid kayitlar"]);
evraklar.anabirim = anabirim;
evraklar.gelenmi = 1;
evraklar.cevapid = (Int32)dt.cevapid;
evraklar.kayitlaraekle();
evraklar.havaletipi =

Convert.ToInt32 (ASPxGridViewl.GetRowValues (a,

"havaletipi™));

int id =
Convert.ToInt32 (ASPxGridViewl.GetRowValues (a, "id"));

evraklar.havalelere gelenevrakbilgisikaydet (id,evraklar.k
ayitlar

}

ASPxGridViewl.DataBind() ;

//if  (((cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .SelectedItem.Get
Value ("veritabani") .ToString () == "1") && ((cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .SelectedItem.Get
Value ("ozerk") .ToString ()=="0"))

A

// Datalar d = new Datalar():;

// int cevapid =
Convert.ToInt32 (Session["cevapid"].ToString()) ;
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// e.NewValues ["triggered gelenevrak"] =
d.yenigelenevrakver ((cc as
DevExpress.Web.ASPxEditors.ASPxComboBox) .Value.ToString ()
, Session["gelenevrakid"].ToString(),
Session["anaevrak"].ToString(),tip,cevapid) .ToString();

//}

}
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