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OZET

Bu c¢alismada patates posasinin farkli yem maddeleriyle (saman, yonca ve bugday
kepegi) silolayarak silaj kalitelerini belirleme ve bu katkilardan bir kismiyle hazirlanan
patates posasi silajinin siit ineklerinde degisen oranlarda musir silaji yerine kullaniminin
performans ve bazi rumen parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amacglanmaktadir. Bu
calisma iki asamadan olusmustur. Ik asama silaj kalitesinin belirlenmesi, ikinci asama ise siit
ineklerine yedirme denemesidir. Ik asamada, farkli katkilarla bes farkli patates posasi silaji
olusturulmustur. Bu amagla; 7600 gr patates posasit200 gr (KM’de %2.5 ) bugday
kepegi+200 gr (%2.5) arpa samani ile (kepek+saman+patates posasi=KSP), 7600 gr patates
posasi+200 gr (%2.5) bugday kepegi+200 gr (%2.5) yonca kuru otu ile (kepek+yonca+patates
posasi=KYP), 7600 gr patates posasit400 gr (%5) yonca kuru otu ile (yonca+patates
posasi=YP), 7600 gr patates posasi+400 gr (%5) bugday kepegi ile (kepek+patates
posasi=KP), 7600 gr patates posasi+400 gr (%5) arpa samani ile (saman+patates posasi=SP)
olarak 4 tekerriirlii olacak sekilde kavanozlar hazirlanmstir. Bu silajlarla birlikte yedirme
denemesi igin hazirlanan patates posasi silaji ve musir silajinin besin madde igerikleri,
fermentasyon parametreleri, in situ KM ve OM yikilimlariyla, in vitro sindirim ve enerji
degerleri belirlenmistir. Ikinci asamada hazirlanan patates posasi silaji musir silaji yerine %0,
15, 30 ve 45 oranlarda ikame edilerek 12 adet siit inegine iki periyotta yedirilmistir. Ineklerin
besin madde tiiketimi, siit verimi, siitiin bilesenleri, rumen fermentasyon parametreleri
belirlenmistir. KM oranlart agisindan kepek iceren patates posasi silajlarinin yalniz saman
veya yonca ile hazirlanan patates posasi silajlarinin KM oranlarindan daha yiiksek KM’ye
sahip oldugu goriilmiis (P<0.05) ve silajlarin KM degerleri; % 25.34 - 26.32 arasinda
bulunmustur. Silajlara OM igerikleri agisindan bakildiginda, misir silaji (%94.15) patates
posasi silajlarina oranla diisiik, patates posasi silajlar1 icerisinde ise en yliksek OM orani
%96.13 ile kepekli patates posasinda goriilmiistiir (P<0.05). En diisiik HP % 6.69 ile saman
katkili silajda gortilmistiir (P<0.05). NDF ve ADF bakimindan en diisiik deger sade kepek
katkili silajda, en yiiksek ADF degeri ise misir silajinda bulunmustur (P<0.05). Silajlara ait
pH degerleri 4.01 — 4.18 araliginda olup, en yiiksek pH degeri sade yonca igeren grupta tespit
edilmistir (P<0.05). Silaj amonyak azotu biitiin gruplarda benzer bulunmustur (P>0.05).
Yiizde bes katkili patates posasi silajlarinda en yiiksek laktik asit (4,813) kepek katkili silajda
bulunurken (p<0.05), asetik asit oranlar biitiin silajlarda benzer oldugu goriilmistiir (P>0.05).
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Misir silajinin in situ yikilim, in vitro OM sindirimi ve enerji degerlerinin dnemli derecede
patates posasi silajlarindan diisiik oldugu goriilmektedir (P<0.05). Misir silajina ait in vitro
OMS %58.13 olarak bulunmus, patates silajlarindan KSP, KYP, YP, KP ve SP ise sirasiyla;
76.75, 79.9, 77.29, 80.76, 78.59 olarak hesaplanmistir. Patates posasi silajlar1 arasinda en
yiiksek OM sindirimi ve enerji degerleri kepek katkili silajda tespit edilmistir. Siit ineklerinin
giinliik toplam besin madde (KM, OM, HP, NDF, ADF) tiiketimlerine bakildiginda; gruplar
arasinda istatistiksel bir fark gézlenmemistir (P>0.05). Yalnizca giinliik NDF tiiketimi %45
patates posasi silaj1 tiiketen grupta farkli olma egilimi gostermistir (P=0.07). En yiiksek
giinlik KM tiiketimi 21.28 kg ile %15 PPS tiiketen grup olurken en diisiik KM tiiketimi ise
18.44 kg ile %45 PPS tiikketen grupta goriilmiistiir. Misir silaji yerine patates posasi silaji
ikamesinin ne giinliik siit verimi ne de siit bilesenleri iizerine istatistiksel olarak 6nemli bir
etkisi gériilmemistir (P>0.05). Hayvanlarin giinliik siit verimi sirasiyla; 21.95, 22.05, 21.95 ve
21.92 kg/giin olarak tespit edilmistir. Yemleme sonrasi her iki saatte bir alinan rumen sivisi
pH degerlerinin 6. saat disinda, amonyak azotu ise tiim saatlerde, gruplar arasinda benzerlik
gosterdigi goriilmiistiir (P>0.05). Calismamizda farkli saatlerde alinan rumen sivisinda
yapilan analizlerde toplam UYA; 50.56 — 75.13 mg/dL araliginda, asetik asit; 52.74 — 64.12
mg/dL araliginda, propiyonik asit; 18.64 — 32.01 mg/dL araliginda, biitirik asit; 10.7 — 20.72
mg/dL araliginda tespit edilmistir.

Sonug olarak farkli katkilarla hazirlanan patates posasi silajinin iyi fermentasyon
ozelligi gosterdigi ve saman katilarak hazirlanan patates posasi silajinin dahi oldukea yiiksek
sindirilebilirlige sahip oldugu goriilmiistiir. Patates posasi silaji tiiketen ineklerin KM
tiiketimleri misir silaj1 tiiketen gruba oranla yaklasik 1.58 kg/giin diisiik olmasina ragmen siit
veriminde herhangi bir degisiklik gézlenmemistir. Misir silaji yerine patates posasi silaji
tilketilmesi ineklerin rumen fermentasyon parametrelerinde herhangi bir degisiklige neden
olmamistir. Dolayisiyla, patates posasina %5 diizeylerinde bir emici katkist ile iyi bir silaj
elde edilebilecegi, siit ineklerinde misir silajinin %45’ine kadar rahatlikla patates posast silaji

ile ikame edilebilecegi kanaatine varilmustir.

Anahtar Sézciikler: Patates posasi, silaj, in situ, siit inegi, siit verimi.



SUMMARY

The aim of this research was to determine the silage quality and potato pulp additive,
substutied with corn silage to dairy cattle performance and some rumen parameters of potato
pulp silage ensiled with different feed stuffs (barley straw, alfalfa hay, wheat bran). The study
was conducted in two phases. The first step consisted of determining silage quality, the
second step was feeding of dairy cattle. The first step, five potato pulp silages with different
additives were prepared. For this purpose, 7600 g potato pulp+200 g (2.5%) wheat bran + 200
g (2.5%) barley straw (WBSP), 7600 g potato pulp+200 g (2.5%) wheat bran + 200 g (2.5%)
alfalfa hay (WBAP), 7600 g potato pulp+400 g(5%) alfalfa hay (AP), 7600 g potato pulp+400
g (5%) wheat bran (WBP), 7600 g potato pulp+400 g (5%) barley straw (SP) were ensiled
into 2-L jars with 4 replicates. Nutrient contents, fermentation parameters, in situ DM and
OM degredabilities, in vitro digestibility and energy contents of 5 potato pulp silages prepared
for first phase, one potato pulp silage prepared for feeding trail and corn silage were
determined. Potato pulp silage prepared for second trail were substituted with corn silage at
0%, 15%, 30% and 45% and fed to 12 dairy cattle within two lactation periods. Nutrient
intake, milk vyield, milk components, rumen fermentation parameters of cattle were
determined. In regards to DM content of silages, potato pulp silage prepared with wheat bran
has higher DM compared with potato pulp silage prepared with only straw and alfalfa
(P<0.05) and dry matter contents ranged; 25.34 - 26.32%. Organic matter content of corn
silage was lower than that of potato pulp silage, the highest OM (96.13%) content was
observed in wheat bran+potato pulp silage (P<0.05). The lowest HP (6.69%) was in barley
straw potato pulp silage (P<0.05). While the lowest NDF-ADF values were in barley straw
silage, the highest ADF value was in the corn silage (P<0.05). Silage pH ranged from 4.01 to
4.18 and the highest pH were detected at alfalfa-pulp silage (P<0.05). Silage ammonia-N were
similar among the groups (P>0.05). While the highest lactic acid were observed at wheat bran
silage (4.813), acetic acids were similar among all pulp silages with the %5 additives
(P>0.05). In situ degradability, in vitro organic matter digestibility and energy values were
significant lower in corn silage compared with potato pulp silages (P<0.05). In vitro OMD
was 58.13% in the corn silage but they were 76.75, 79.9, 77.29, 80.76, 78.59 for potato pulp
silages, respectively. The highest OM digestibility and energy values were determined in the

wheat bran silage among the potato pulp silages. Considering to total nutrient (DM, OM, CP,
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NDF, ADF) consumptions, there were no statically difference among dairy cattle fed the
different groups (P>0.05). There was an only tendency in daily NDF consumption of cattle
fed 45% potato pulp silage group at (P=0.07). The highest consumption of dry matter was
21.28 kg/day in the cattle fed 15% potato pulp silage; the lowest DM consumption was 18.44
kg/day in the cattle fed 45% potato pulp silage group. Substuting potato pulp silage with corn
silage affected neither milk yield nor milk components (P>0.05). Milk yields were 21.95,
22.05, 21.95 and 21.92 kg/day, respectively. Ruminal pH,except the 6th hour, ruminal
ammonia-N at rumen fluid collected at every 2 hours post-feeding were similar at all hours in
all of the groups (P>0.05). Total volatile fatty acid, acetic acid, propionic acid, and butyric
acid were in the rage of 50.56 — 75.13, 52.74 — 64.12, 18.64 — 32.01, and 10.7 — 20.72,
respectively in analysis carried out on rumen fluid collected at different hours in the
experiment.

It is concluded that; potato pulp silage prepared with different additive has a good
fermentation quality and also potato pulp silage prepared with even barley straw has very high
digestibility. Although cattle fed potato pulp silage had 1.58 kg/day lower dry matter
consumption than cattle fed corn silage, there no differences at milk yield. Substution of corn
silage with potato pulp silage didn’t cause any changes at the rumen fermentation parameters
in dairy cattle. Therefore, high quality silage can be obtained with 5% absorbent additive and

can be substudied to corn silage up to %45 in dairy cattle.

Key Words: Potato pulp, silage, in situ, dairy cattle, milk yield.
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1. GIRIS

Ulkemizde hayvancilik giderleri arasinda en yiiksek maliyeti yem giderleri
olusturmaktadir (Boga ve Cevik, 2012). Yem giderleri arasinda ise en ciddi sikint1 kaliteli
kaba yem elde etmekte yasanmaktadir. Ulkemizde kaliteli kaba yem bir yana, yeterli diizeyde
kaba yem iiretimi dahi sorun olabilmektedir. Ozellikle kurak yillarda bu sorun daha da énemli
hale gelmis ve donem donem iilkemiz kaba yem ithalat1 yapmak zorunda kalmistir. Kaba yem
sorununu ¢ozebilmenin yollari; yem bitkisi ekim alanlarini genisletmek ve/veya alternatif

kaba yem kaynaklarini sektore kazandirmaktir.

Diinyada 2013 yilinda toplam 368.096.362 ton patates iiretimi gerceklesmistir.
Diinyada en ¢ok patates iiretimi yapan lilkeler arasinda 88.925.000 ton ile Cin ilk sirada yer
almaktadir. Bu iilkeyi 45.343.600 ton ile Hindistan, 30.199.126 ton ile Rusya, 22.258.600 ton
ile Ukrayna, 19.843.919 ton ile ABD izlemektedir. Ulkemiz patates iiretiminde diinyada 19.
sirada yer alarak 2013 yilinda tilkemizde 3.948.000 ton patates tiretilmistir. (FAO, 2015).

Diinyada {iretilen patatesin yaklasik olarak yarisi taze olarak tiiketilmekte, geri kalan
kismi ise islenmis gida iirlinli, hayvan yemi, endiistriyel nisasta ve tohumluk olarak
kullanilmaktadir. Nisasta sanayiinde islenen patatesin onemli bir kismi ise atik olarak
degerlendirilmektedir. Bu baglamda, Japonya’da her yil 1 milyon ton patates nisasta
sanayii endiistrisinde islendigi ve bu islenen patatesin yaklasik %10’luk kisminin atik
olarak (posa) degerlendirildigi bildirilmektedir (Oda ve ark., 2002). Dolayisi ile bu
atiklarin hayvan yemi olarak degerlendirilmesi durumunda ciddi bir yem potansiyeli

goriilmektedir.

Patates tarimi Tirkiye’de uzun yillardan beri basarili bir sekilde yiiriitilmektedir.
Ancak, Ulkemizde iiretilen patatesin ne kadarmin taze tiiketildigi, ne kadarinmn ise islendigi
konusunda net bir veri yoktur. Son yillarda {ilkemiz patates endiistrisi hizli bir gelisim
gostererek patatesler cips, dondurulmus patates olarak da tiiketime sunulmaktadir. Patatesin
bir diger kullanim alan1 da patates nisastasidir. Patatesten {ilkemizde nisasta elde edilmesine
Konya’da 6zel sektor girisimiyle kurulmus bir fabrikada baslanmistir. Farika 2013 yilinda
kurulmus, 2014 yilinda deneme iiretimi yapmis ve 2015 yilinda bolge ciftcileri ile s6zlesmeli

ekim yaparak patates nisastasi liretimi baglamigtir. Patates Nisastasi iiretimi sonrasinda elde



edilen yan iriin olan patates posasi hayvanlar tarafindan degerlendirilebilecek bir yem

kaynag1 olma potansiyeline sahiptir.

Ulkemizde pek fazla bilinmeyen patates isleme kalintilar1 (6zellikle patates posasi)
patates iretiminin fazla yapildig:1 iilkelerde hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir.
Nitekim; Wang ve ark. (2010)’lar1 kat1 halde fermente edilen patates posasinin kanatli yemi
olarak, Aibibula ve ark. (2007)’lar1 patates posast silajin1 ruminantlarda ezilmis misir yerine
kullanmislardir. Bu ¢aligmalar, bu iiriiniin hayvan beslemede uygun sekilde degerlendirilmesi

halinde iilke ekonomisine 6nemli katki saglayacagini gostermektedir.

Patates isletmelerinden elde edilen yan iirlinlerinin (cips iirlinleri, dondurulmus patates
iriinleri, patates kabugu) genel olarak KM bazinda % 3.7 — 27.1 arasinda HP, % 3 — 55.9
arasinda nisasta, % 20 — 40.7 arasinda NDF, % 6.2 — 31.2 arasinda ADF, % 2.9 — 6.9 arasinda
HY igerdigi bildirilmistir (Okine ve ark., 2005; Aibibula ve ark., 2007; Nelson, 2010).

Sulu bir iirlin olan patates posasinin muhafazasi, ya kurutma ya da silaj yapim ile
miimkiindiir. Ancak kurutma islemi yiiksek enerji maliyetinden dolayr muhtemelen ekonomik
olarak uygulanabilir bir alternatif degildir (Okine ve ark., 2005). Ozellikle de, iilkemiz enerji
maliyetleri dikkate alindiginda bu segenegin iilke kosullarina uygun olmadigi anlagilmaktadir.

Bu nedenle en iyi alternatif, posanin silaj olarak degerlendirilmesidir.

Yiiksek nemli maddelerin silolanmasinda silo suyu kaybi temel problemdir. Patates
posast silajina emici eklenerek bu problem elimine edilebilir. Nitekim, emiciler KM kaybini
azaltmak ve besleyici degerleri artirmak i¢in yiiksek nemli kaba yemlerin silolanmasinda

basartyla kullanildig1 daha 6nce bildirilmistir (Jones ve ark., 1990).

Bu bilgiler 15s181inda, bu calismada patates posasinin farkli yem maddeleriyle (saman,
yonca ve bugday kepegi) silolayarak silaj kalitelerini belirleme ve bu katkilardan bir kismiyle
hazirlanan patates posast silajinin siit ineklerinde degisen oranlarda misir silaji yerine
kullaniminin performans ve bazi rumen parametreleri {izerine etkilerini belirlemek

amaglanmaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Siit ve insan Beslenmesindeki Onemi

Siit, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Siit ve Siit Uriinleri Tebliginde; bir veya daha fazla
inek, keci, koyun veya mandanin sagilmasiyla elde edilen, 40 °C’ nin iizerine 1sitilmamis veya
esdeger etkiye sahip herhangi islem gérmemis kolostrum disindaki meme bezi salgis1 olarak

tanimlanmaktadir (Tiirk Gida Kodeksi, 2000).

Tiirk Gida Kodeksine gore igme siitleri yag miktarlarina gore tam yagli, yaglh, yarim
yagli ve yagsiz olarak adlandirilmaktadir. 100 ml' de tam yagli igme siitiiniin yag miktar1 en
az 3.5g, yagh i¢me siitiinlin en az 3g, yarim yagl i¢me siitiiniin en az 1.5¢ ve yagsiz i¢gme
stittinlin en ¢ok 0.15g olmalidir (Tiirk Gida Kodeksi 2000). Siitiin besin madde igerikleri siitiin
elde edildigi hayvan tiirlerine gore degismektedir (Tablo 1). Yine, siitiin yagh veya yagsiz
olma durumuna gore igerdigi besin maddeleri degiskenlik gostermektedir. Tablo 2. de siitiin

icerdigi yag oranina gore diger besin madde igerikleri verilmistir. (Nutritive Value of Food,

2002).

Tablo 1. Farkli hayvan tiirlerine gore siitiin bilesimi

_ Protein Sit Asiti Yag Yogunluk KM
Inek 2.8 0.135-0.2 3.5 8.5 1.028
Koyun 3.1 0.16-0.35 5.5 10 1.030
Kegi 2.8 0.15-0.28 4.15 8.5 1.026
Manda 55 0.14-0.22 7 8.5 1.028
Kaynak: (Tirk Gida Kodeksi 2000).
Tablo 2 . Degisik yag oranlarina gore siitteki besin madde igerikleri
Yag Asitleri
Agirlik Su Enerji | Protein | Toplam | Doymamis TekKli Coklu
(9) (%) | (kcal) (9) Yag(g) | Yag(g) | Doymamis | Doymamis

(9) (9)
Tam Yagli
(%3.3) 244 88 150 8 8 51 2.4 0.3
Yarim Yagh
(%2) 244 89 121 8 5 2.9 1.4 0.2
Az Yagh
(%1) 244 90 102 8 3 1.6 0.7 0.1
Yagsiz 245 91 86 Tr 0.3 0.1 Tr

Kaynak (Nutritive Value of Food, 2002)




Siitiin ¢esitliligi genetik faktorlere, hayvanin fiziksel sartlarina ve cevreye baglidir
(Walstra, 1999). Tam yagh inek siitii %87 su, %13 toplam kat1 madde ve %9 yag olmayan
kati madde igeren sivi bir gida olmasina ragmen diger birgok gidalarin kati gidalar ile
kiyaslanabilecek diizeyde besin igermektedir. Inek siitiinde 100’den fazla besin bileseni tespit
edilmistir. Siit ve siit tiriinlerinin énemli besleyici katkilart kalsiyam, D Vitamini, protein,
potasyum, A Vitamini, B12 Vitamin, riboflavin, niysin ve fosfordur. Bunlara ek olarak, siit
insan saglig i¢in gerekli birgok iz elementleri de biinyesinde barindirmaktadir (Tablo 3). inek
siitli proteini insan viicudunun sentezleyemedigi ve ayn sekilde ihtiyaci olan amino asitlerden
9 esansiyel amino asidin degisen miktarlarda icerdiginden dolay1 besleyici olarak ‘yiiksek
kaliteli veya tam protein’ olarak degerlendirilmektedir. Vitaminler agisindan bakildiginda ise
insanlar i¢in esansiyel oldugu bilinen neredeyse biitiin vitaminler siitte belirli seviyelerde

tespit edilmistir (Miller et al., 2006).

Tablo 3. Siitte bulunan iz mineral maddeler (mg)

Na K Ca Mg F Fe Zn
Tam
Yagl 50 150 120 12 95 0.05 0.35
Taze
Sterilize 50 140 120 12 95 0.05 0.35
UHT 50 140 120 12 95 0.05 0.35
Yagsiz 180 500 380 38 270 0.29 1.2
Taze

Kaynak: (McCance ve Widdowson, 1960).

Siit, dogada sadece siitiin yapisinda bulunan siit yagi, siit proteini ve laktoz olarak
bilinen siit sekeri icermesinden dolay:r tiiketilmesi tavsiye edilmektedir (Yerlikaya ve
Karagdzlii, 2008). Siitiin diger bir onemi ise igerdigi konjuge linoleik asittir (KLA). Insan
gidas1 olarak tiiketilen besinler igerisinde, siit konjuge linoleik asit bakimindan oldukga
zengindir. Bu baglamda, Tablo 4. ve Tablo 5. de bazi besin maddelerinin igerdigi konjuge
linoleik asit miktarlar1 verilmistir (Inang, 2006).

Tablo 4. Mandira iiriinlerinde konjuge linoleik asit miktarlari.

0,
Homojenize A)? Konsantre < Az Yagl N
% Yagli - Ayran Tereyagi Dondurma . Yogdurt
Sat Sat Sat Sat
KLA - 55 4.1 7.0 5.4 4.7 36.6 4.4 4.8
mg/g yad

Kaynak: Inang, (2006)




Tablo 5. Et-Balik ve bitkisel yaglarda konjuge linoleik asit miktarlari

Sigir | Dana | Kuzu | Domuz | Tavuk | Hindi Alabalik Yumurta Aspir AC.
Kiyma | Eti Eti Eti Eti Kiyma Sarisi Yagi
KLA
mg/g 4.3 2.7 5.8 0.6 0.9 2.6 0.3 0.6 0.7 0.4
yag

Kaynak: Inang, (2006)

Siit insan hayatinda dnemli bir yer tutmaktadir. Siit insanlarin ve hayvanlarin 6zellikle
dogumdan sonraki donemde beslenmesinde birinci sirada yer almaktadir. Siit ve siit
irlinlerinin 6nemi igerisinde bulunan esansiyel amino asitlerden, enerji kaynagi olarak yag ve
laktozdan ve viicut gelisimi i¢in Onemli olan bircok vitamin-mineral maddeden
kaynaklanmaktadir (Demirci, 1981). Gelismekte olan c¢ocuklarda uzun doénem siit igmeme
zayif kemik saglig1 ve biiyilyememeye sebep olmaktadir (Black et al., 2002). Ileri yash ve
yetiskin  insanlarda viicuttaki kalsiyum kaynaklarimin tiikkenmesi sonucu iskelet
metabolizmasinda kirilganlik ve esneklik 6nemlidir. Bu sekildeki insanlar Ca ihtiyaglar igin
illaki Ca ilaglarmin alinmast sart degildir. Siit ve siit iirlinleri gibi Ca yoniinden oldukca
zengin gidalarla bu ihtiya¢ karsilanabilir. Nitekim diyetisyenler insanlarin almis oldugu
gidalarla Kkalsiyum ihtiyacini karsilayacagi kanaatindedir (Heaney et al., 1999). Biitiin siit

cesitleri miikemmel bir kalsiyum kaynagidir (Holt, 1999).

Bir¢ok insan igin siit siradan sadece yag, protein, karbonhidrat ve mineral madde
kaynagi olarak goriilebilir. Aslinda siit, siit triinlerinin depolanmasi esnasinda degisikliklere
ugrasa da enzimler, beslenme ve biyolojik gelisim i¢in ¢ok 6nemli olan vitamin ve globiilinler
gibi milkemmel biyolojik aktif ajanlar igermektedir (McSweeney and Fox, 2008).

Cocuk diyetlerinde siit ve siit driinleri ile beslenme eksikligi Ca ve protein, P,
riboflavin, K, Vitamin A ve Vitamin B12 gibi bir¢ok besleyici elementin eksikligine yol agar
(Miller et al., 2006).

Son yillarda konjuge linoleik asitin baz1 kalp-damar hastaliklari riskini azalttigi, viicut
direncini artirdig1, doku oksidasyonunu 6nledigi ve kanseri 6nledigi gibi 6zelliklerinin ortaya
¢ikmas1 sonucunda insan gidasit olarak tiiketilen hayvansal gidalardaki KLA miktarini
artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmaya baslanmistir (Celebi ve Kaya, 2008). Biitiin bilgilere
ragmen, siitiin dnemi tam olarak insanlara anlatilamamustir. Siitteki oksidatif reaksiyonlar
antioksidanlarin kompleks yapilart ile etkilesime girmektedir. Siitte birgok antioksidan
bulunabilir ve bunlar birden fazla reaksiyon olusturabilirler. Ancak her bir antioksidanin

spesifik fonksiyonunun giiniimiizde tanimlanmasi pek kolay degildir. Bu mekanizmalarin




derinlemesine incelenmesi siit isleme iiretim prosediirlerinin optimize edilmesinin yani sira
stitteki antioksidanlarin insan sagligi icin Oneminin daha iyi anlagilmasini saglayacaktir

(Lindmark-Mansson and Akesson, 2000).

2.2. Tiirkiye’deki Siit Uretimi

Ulkemizde insan gidas1 olarak tiiketilen siit ve siit {iriinlerinin énemli bir kism1 inek
stitiinden elde edilmektedir (Sahin ve ark., 2001). Ancak, ¢ok miktarda olmasa da iilkemizde
hala manda, koyun ve keg¢i siitii iiretimi s6z konusudur (Tablo 6). Siit iiretimi tablosundan
anlasilacag: iizere iilkemizde siit denildigi zaman sigir siiti akla gelmektedir. Bu yiizden
ineklerin siit verimleri énemlidir. Ineklerin siit verimlerini artirmak, siirekliligini saglamak
i¢in ise beslenme en 6nemli kriterlerin basinda gelmektedir. Ulkemizde 2016 TUIK verilerine
gore toplam 18.489.161 ton yillik siit iiretimi gergeklestirilmekte olup, bunun 16.786.263 tonu
sigirlardan, 63.085 ton’u manda, geriye kalan 1.639813 tonu ise kiigiik bas hayvanlardan elde
edildigi goriilmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye’de sagilan hayvan ve tiretilen siit miktari

Koyun Keci Sigir Sigir Sigir Manda
(Kiiltiir) (Melez) (Yerli)

Sagilan 15.149.414 | 4.555.105 | 2.542.163 | 2.235.501 | 654.051 63.329
Hayvan
(Adet)

Uretilen 1.160.412 | 479.401 9.825.300 |6.101.826 | 859.137 63.085
Siit (Ton)

Kaynak: (TUIK, 2016)

2.3. Tiirkiye’de Siit Sigirciiginin Durumu

Tiirkiye 2016 yili verilerine gore toplam 14.222.228 bas biiyiikbas hayvan varligina
sahiptir. Biiyiikkbag hayvan varligimizin %46.40 kiltiir, %40.4’1 kiiltir melezi ve %13.2’si
yerli hayvanlardan olusmaktadir. Siit liretim durumuna bakilacak olursa siit tiretimimizin
%91°1 biiyiikbas hayvanlardan, %9’u ise kiiglikbas hayvanlardan elde edilmektedir.

Biiyiikbaslar igerisinde liretim dagilimina bakarsak %58 kiiltiir hayvanlardan, %36 kiiltiir
6




melezi hayvanlardan ve %6 yerli hayvanlardan siit iiretimi gerceklesmektedir (TUIK, 2016).
Hayvan sayilarina bakildigi zaman tilkemizdeki iiretilen siitiin biiyiik boliimiiniin ineklerden,
inekler igerisinde ise ciddi bir oraninin kiiltiir ve kiiltiir melezi hayvanlardan saglanmasina
ragmen hayvan basina siit iretiminin istenilen miktarda olmadig1 gériilmektedir (Sahin ve ark.

2001).

Tablo 7. 2016 yilina ait biiyiikbas ve kii¢iikbas hayvan varligimiz

Sig1r - Kiiltiir S1gir — Kiiltiir Sigir - Yerli Manda
Melezi
2016 6.588.527 5.758.336 1.733.292 142.073
Koyun - Yerli Koyun - Kegi - Kil Kegi - Tiftik
Merinos
2016 28.832.669 2.151.264 10.137.534 207.765

Kaynak: (TUIK 2016)

2.4. Ruminantlarm Sindirim Sistemi

Basit mideli hayvanlarin mide yapisindan farkli olarak dort parcadan olusan mide
sistemine sahip (ruminant) evcil hayvanlar grubunda sigir, koyun, ke¢i, deve ve manda yer
almaktadir. Anatomik olarak 4’e ayrilan mide bdliimlerinden rumen, retikulum ve omasum 6n
mide olarak adlandirilirken, son bdliim olan abomasum diger basit mideli hayvanlarin midesi
gibi fonksiyona sahiptir (Alpan ve Aksoy, 2012; Pulatsii, 2017).

Ruminant hayvanlarin sindirim siteminde diger hayvanlara bakarak énemli farkliliklar
gozlenmektedir. Bu farkliliklar hem anatomik yapi bakimindan hem de fizyolojik olarak
onemlidir. Ruminant hayvanlarin sindirim sistemindeki bu farkliliklar diger hayvanlar
tarafindan sindirilmeyen seliillozu sindirme ve yem olarak degerlendirme yetenegine imkan
saglamaktadir. Dolayisiyla ruminantlar kaba yemleri iyi derecede degerlendirebilmektedir
(Boga ve Cevik, 2012). Ruminant hayvanlar ile basit mideli hayvanlar arasindaki farklardan
bir tanesi de rumen igerisindeki anaerobik mikroorganizma varhigidir ki bu
mikroorganizmalar ruminant hayvanlarda sindirimin 6nemli bir kismini gergeklestiren
enzimleri salgilamaktadirlar. Burada hem ruminant hayvanlarin faydasina hem de rumende
bulunan bu mikroorganizmalarin faydasina olacak sindirim islemi gerceklesmektedir. Burada
bulunan mikroorganizmalara kendilerinin gelisimi i¢in uygun ortam saglarken ayni zamanda

B kompleks vitaminler ve esansiyel aminoasit sentezleyerek hayvanlarin beslenmesine
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yardimct olurlar (Alatas ve Umucalilar, 2011). Ruminant hayvanlarda 6n mide karin
boslugunda yer alip, diyaframin gerisinde biiylik bir kitleye sahip, viicudun en biiyiik
anatomik sistemi olma 6zelligine sahip ve yetiskin bir hayvanda yaklasik olarak 150 It hacme
sahiptir. Bu kadar biiyiilk ve 6neme sahip olan bu sistem viicudun herhangi bir hastalik ile
karsilagsmasinda direkt olarak etkilenmektedir (Basbugan ve Yiiksek, 2014).

Rumendeki mikroorganizmalar arasinda bakteri, archea, protozoa, mantar ve
bakteriyofajlar yer almaktadir. Bu mikroorganizmalar arasinda sayica en fazla olan1 bakteriler
olup, yaklasik %40-60’1mn1 olusturmaktadir. Ruminant hayvanlarda 1 ml rumen sivisinda
yaklagik 40 milyar bakteri bulunmaktadir. Rumendeki bu mikroorganizma varligi sayesinde
seliiloz, hemiseliiloz, nisasta ve protein gibi yemlerin igerisinde bulunan besin maddeleri
sindirilmektedir. Rumenin %40-60’1n1 kaplayan bakteriler arasinda 200’#i askin bakteri tiirii
izole edilmistir. Bu bakteriler arasinda sayilar1 10”°den fazla olanlar baskin bakteri olarak
adlandirilmaktadir. Bu mikroorganizmalarin varligi sayesinde rumende ugucu yag asitleri,
karbondioksit, metan ve amonyak gibi iriinler elde edilir ki bu tiirlinler ruminantlar igin
onemlidir. Rumendeki bu mikroorganizmalar bir¢ok etkenden etkilenirken bunlar arasinda
rasyonun yapisi ve yemin formu da yer almaktadir (Alatas ve Umucalilar 2011; Tekce ve Giil
2014; Pulatsii, 2017 ).

Ruminantlar yem yemelerini tamamlandiktan sonra, yutulan yemleri rumenden kii¢iik
pargalar halinde tekrar agiza getirerek ¢ignerler, pargalarlar ve tekrar yutarlar (Pulatsii, 2017;
Dursun, 1996). Bu olaya ruminasyon denir. Bir baska deyisle ruminasyon sirasinda rumende
kat1 halde bulunan yem maddeleri rumenin peristaltik hareketi ile tekrar agiza getirilir ve
cignenir. Ineklerde yeme erisme imkani ve uygun barinma sartlari ruminasyonun olugsmasinda
onemli etmenlerdendir. Ruminasyon yemlerin parga biiyiikliigiinii azaltir, yemleri bakterilerle
karistirir ve tiikiiriik salgilanmasini uyarir. Cigneme esnasinda olusan tiikiiriik salgisinin
sindirimde 6nemlidir ve rumen pH’sin1 6.0’nin iizerinde tutarak tamponlama 6zelligi vardir.
Hayvanlarin gevis getirmeleri esnasinda dakikada yaklasik olarak 200-300 ml, ruminasyon
islemi sirasinda toplam yaklasik olarak 160-180 It tiikiiriik salgis1 olusur (Christensen and
Fehr, 2000; Pulatsii, 2017). Yem yeme esnasindaki ¢igneme hareketi ve ruminasyon ruminant
yemlerinin sindirilmesinde ©nemli bir rol oynamaktadir. Coziilebilir besin maddeleri
fermentasyon ile acifa c¢ikar ve yemlerin igerisindeki yapilar rumen mikroorganizmalarinin
kolonizasyonuna maruz kalir (Moon et al., 2002). Rumenin peristaltik hareketleri sonucu agza

gelen yemler ¢ignendikten sonra tekrar rumene génderilir. inekler giinlerinin yaklasik 8



saatini ruminasyon ile gecirirler ve genelde geceleri yaparlar (Alpan ve Arpacik, 1998;
Pulatsii, 2017).

Ruminant hayvanlar giinliik 250 ile 500 L arasinda metan gazi iiretirler. Metan gazi
iretimini yem alim miktari, rasyondaki karbonhidratin tipi, yem isleme, rasyona yag ve
iyonofor eklenmesi ve rumendeki mikroflora degisimi gibi bircok faktore bagli olarak
degisiklik gosterir (Johnson and Johnson, 1995). Ayrica ruminant hayvanlar ve rumen
mikroorganizmalar1 arasinda simbiyotik bir iligki vardir ve bu da seliiloz sindirimini etkiler.
Ancak gelismis olan {ilkelerde ruminant hayvanlarin asir1 derecede tane yemle beslenip az
miktarda seliiloz tiiketmeleri rumende bazi degisikliklere sebep olmaktadir. Bunlar kan
dolasim mekanizmasinin bozulmasi, rumen pH’sinin diismesi, mikrobiyel sistemin degismesi,
hayvanlarin metabolik hastaliklara ¢ok duyarli hale gelmesi ve bazi durumlarda enfeksiyoz

hastaliklara daha yatkin hale gelmeleri olarak sayilabilir (Russell and Rychlik, 2001).

2.5. Kaba Yem Konsantre Yem Orani

Ruminantlarda hatali besleme veya dengesiz besleme, besin maddesi yetersizliginin
yaninda metabolik hastaliklara da neden olmaktadir. Siit sigirlarinda bu bozukluklar daha ¢ok
laktasyonun baglarinda ve pik donemde goriilmektedir. Metabolizma hastaliklar1 enerji
aliminda yetersizlik durumunda, selilloz aliminda azalma ve mineral madde aliminda
azalmalar seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Yetersiz kaba yem tiiketiminde veya kalitesiz kaba
yem tiiketimi olustugu zamanlarda seliiloz tiikketimi azalacak, buda en basta yem tiiketiminin
azalmasi, karaciger apseleri, abomasum displazisi, laminitis, rumen atonisi, asidoz, timpani
olgularina neden olabilir (Ergiin ve ark., 2001).

Kalitesiz kaba yem veya yetersiz miktarda kaba yem tiiketimi sonucu kargimiza ¢ikan
metabolik hastaliklardan en onemlisi asidozdur. Konsantre yemlerle asir1 derecede ve ani
beslemeler, yem partikiillerinin ¢ok kii¢iik olmasi ve hizli fermente olabilir nisasta kaynaklar
yoniinden asirt besleme sonucu rumen pH’sinin 4.5’in altina diismesiyle rumen asidozu
sekillenmektedir. Asidoz sonucu viicutta farkli hasarlar olusabilecegi gibi Oliim de
sekillenebilmektedir (Pulatsii, 2017). Rumen asidozunun engellenmesinde konsantre yem
miktarinin kademeli olarak artirilmasi ve hayvanin konsantre yeme adaptasyonu saglanmali,
rasyonda yeteri kadar ve kaliteli kaba yem bulundurulmali ve kaba yem boyutu ¢ok kii¢iik

olmamalidir (Oztiirk ve Piskin, 2009). Baz1 durumlarda hayvana normal sinirlarda konsantre



yem verilmesi durumunda dahi asidoz goriilebilmektedir. Bu durum rasyondaki kaba yem
oraninin yetersiz olmasindan kaynaklanmaktadir. (Alagam ve ark., 1997).

Sigirlarda laktik asidoz sendromu rumende genis Olcilide laktik asit artmasiyla alakali
olup, diyetteki yiiksek karbonhidrat miktarinin rumende ¢oziinmesi sonucu veya diisik lif
oranina sahip kaba yem bulunmasi yahutta her ikisinin birlikte meydana gelmesi sonucu
olusur. Asidozun sistemik etkisi birgok fiziksel etkilesimlere sebep olur ki bunlar laminitis ve
laminalarda aseptik inflamasyon yayilmasidir ve bu da ayaklarda dejeneratif degisikliklere
sebep olur. Dolayisiyla beslemeciler rasyon igeriginden saglanan NDF’nin beklenen fiziksel
etkilerinin yani sira ruminal fermentasyon ve mikrobiyel asit {iretimi ilizerine etkilerini
diisiinmek zorundadirlar (Nocek, 1997; Stone, 2004).

Kaba yem eksikliginde karsilagilan metabolik hastaliklardan bir digeri de abomasum
deplasmanidir. Abomasum depolasman1 dogumdan sonraki ilk 4 haftada 6zellikle yiiksek
miktarda konsantre yem ve diisiik kaba yem ile beslenme ile yakindan ilgilidir. Rasyondaki
konsantre yem miktarini artirmak, abomasum hareketliligini hatir1 sayilir derecede azaltacak
ve bu da kisa zincirli yag asitlerinin yiiksek konsantrasyonu ve metan ile endotoksinin
artmasinda Onemli rol oynayabilmektedir. Bunlarin sonucunda abomasum deplasmani
sekillenmektedir (Stampfli, 2012).

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yemin metabolik hastaliklara yol agtig1
gibi bir de klinik olarak cok fazla teshis edilemeyen fakat zaman zaman hayvanlarda ciddi
saglik problemlerine yol agan konstipasyona da yol agmaktadir. Ozellikle hayvanlarm diisiik
kaliteli, donmus ve bozuk kaba yemlerle beslenmesi hayvanlarda omasum konstipasyonuna
yol agmaktadir (Ural ve ark., 2012).

Kaba yemler ruminant hayvanlar i¢in Ozellikle siit sigirlarinda yasam payimin
karsilanmas1 ve siit yagi iiretimi i¢in gereken karbon iskeleti yapisinin karsilanmasi
bakimindan degerlendirilmesi gereken 6nemli bir konudur (Kahya ve ark., 2012).

Kaba yemlerde yapisal olan ve yapisal olmayan olarak adlandirilan iki sekilde
karbonhidrat bulunur. Yapisal olanlar; seliilloz, lignin, hemiseliilozdan olusur. Yapisal
olmayanlar ise organik asitler ve sekerlerdir. Ruminant hayvanlar ile monogastrik hayvanlar
arasindaki ayrimdan kaynaklanan mide kompartmanlari ve seliilotik mikroorganizmalar
sayesinde ruminantlar yapisal karbonhidratlar1 sindirebilmektedir. Monogastrik hayvanlar ise
yapisal olan bu karbonhidratlar1 sindirememektedir. Yapisal olan bu karbonhidratlar seliiloz,
hemiseliiloz ve ligninden olusan NDF, seliiloz ve hemiseliiloz’dan olusan ADF olarak ikiye
ayrilirlar. NDF ve ADF tiikiiriik salgilanmasini tesvik ederek rumen mikroflorasi i¢in uygun
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ortam hazirlamaktadir ve NDF sindirilebilirligi ADF tiiketimi ile ilgilidir (Tekce ve Giil,
2014).

Rumende bulunan peptitler, amino asitler, karbonik asitler ve vitaminlerden olusan
yapilarin olugsmasi rumendeki oksijenin azalarak anaerob mikroorganizmalara uygun ortam
aciga cikmasma sebep olmaktadir. Uygun ortamin olusmast sonucunda da rumen
mikroflorasindaki bakteri ve mantar sayisinda artis ve laktat seviyelerinin diigiirerek rumen
pH’sinin stabil kalmasi saglanmaktadir (Oztiirk, 2008).

Hayvanlarin tiikettikleri kaba yemlerin yapisinda bulunan ADF ve NDEF’nin
hayvanlarda kuru madde tiikketimini artirmak, dolayisiyla yemden yararlanmay1 artirmak,
rumen pH’simi yiikseltmek, metabolik hastaliklara karsi korumak gibi etkileri vardir. Ayrica
stitteki yag oranin1 dogrudan etkileyen asetik asit ve propiyonik asit oranini korur ve siitteki
yag miktarinin artmasimna sebep olur. Ayni sekilde rumendeki mikrofloraya da etkisi
bulundugundan kaliteli protein elde etme imkani saglar. Bu durumda hayvanlarin tiikettigi
kaba yemlerin kalitelerinin 6nemi burada ortaya ¢ikmaktadir. Hayvanlarin ADF ve NDF
tikketimlerinde eksiklik olmasi durumlarinda bircok problemlerle karsilagilmaktadir. Siit
ineklerinin degisik fizyolojik donemlerdeki minimum ve maksimum NDF ve ADF
gereksinimleri Tablo 8’de verilmistir. Bunlarin belli baslilari; metabolik hastaliklarin ortaya
¢ikmasi, siit yaginin azalmasi ve tireme ile ilgili problemlerin ortaya ¢ikmasi sayilabilir.

Siit ineklerinde yukarida bahsedilen problemlerin yasanmamasi i¢in, Kuru donemin
sonlarina dogru konsantre yem miktari artirtlmalidir. Bu donemdeki kaba yem konsantre yem
orani %60 kaba yem, %40 konsantre yem olarak ayarlanmalidir (Ergiin ve ark., 2002; Pulatsii,
2017). Erken laktasyon doneminde hayvanlarin enerji ve protein ihtiyaci yiiksek oldugundan
yiiksek protein ve yiiksek enerjili yemlerle beslemek, konsantre yeme agirlik vererek besleme
yapmak gerekmektedir. Bu donemde hayvanlarin rasyonu %40 kaba yem, %60 konsantre
yemden olusmalidir. Orta laktasyon doneminde siit verimi pik donemine ulagmis ve geriye
dogru azalma baslamis olacaktir. Bu donemde gebelik olugsmaya basladigi icin 6nemli bir
donemdir. Hayvanin siit verimine bagl olarak yiliksek enerji ve protein igerikli yemlerle
besleme yapmak gerekmektedir. Ancak bu donemde yem tiiketimi de pike ulastigi igin,
hayvanlarin rasyonlarinin %50 kaba, %50 konsantre yemden olusmasi Onerilmektedir.
Laktasyonun son doneminde siit verimi azalacagi i¢in yogun enerji ve protein kaynaklar ile
beslenmesine ihtiya¢g yoktur. Bu donemdeki rasyon kaba yem orani tekrar %60, konsantre
yem orant %40 olmalidir (Ergiin ve ark., 2002; Pulatsii, 2017).
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Siit s1g1r1 rasyonlarinda kaba yem ve konsantre yem oranlari iyi ayarlanmali, bunun
yaninda kuru madde tiiketimi de gbéz Oniinde bulundurulmalidir. Laktasyon donemi siit
ineklerinde kuru madde tiiketimi ile rasyon igerigindeki yiiksek nem miktar1 arasinda negatif
bir iliski oldugu saptanmistir. Buna gore rasyon nem oraninda her kg canli agirlik bazinda
%1’lik artis toplam kuru madde tiikketimini %0,02 azaltmaktadir. Ayrica siit ineklerinde
rasyondaki kaba yem ve konsantre yem oraninin da kuru madde tiiketimi tizerine etkili oldugu
bildirilmektedir. Kuru madde tiiketiminin belirlenmesinde 6zel bir kaba yem-konsantre yem
orant hesaplanmasindan ziyade kaba yem sindirilebilirligi ile lif miktarmin yaninda
propiyanat miktarinin baz alinarak rasyon hesaplamasi yapilmasi gerekmektedir. (NRC,
2001).

Tablo 8. Siit sigirlarinda rasyon ve yemdeki NDF-ADF diizeyleri (% KM)

Minimum Yem NDFE MlnlmuNnE)Easyon MaX|mL|ier|I:?asyon Mlnlml'JA\nE)II:?asyon
19 25 44 17
18 27 42 18
17 29 40 19
16 31 38 20
15 33 36 21

Kaynak: NRC, 2001.

2.6. Sigir Beslenmesinde Kaba Yemin Onemi

Hayvan beslemede kullanilan yemler genel olarak kaba yem ve konsantre yem olmak
tizere iki gesitten olusmaktadir. Kaba yem; KM’sinde %18’den daha fazla ham seliiloz igeren,
sindirilebilirligi diisiik ve besin madde igerigi az olan yemler olarak tanimlanmaktadir (Ergiin
ve ark. 2002; Pulatsii, 2017). Her iki yem ¢esidinin de rasyonda bulunmasinin biiyiik 6nemi
vardir. Bunlar arasindan kaba yemin temininin kolay ve ucuz olmasi, rumen florast igin
gerekli olan mikroorganizmalarin problemsiz yasayabilmesi ve rumenin gelismesi agisindan
onemi biyiiktiir. Ruminantlarda kaba yem hayvanlarin beslenmesine olan katkisinin yaninda
bir de metabolik ve sindirim hastaliklarinin 6nlenmesinde 6nemli rolii vardir.

Ulkemizde genel olarak kaba yem iki sekilde iiretilmektedir. Birincisi cayir ve

meralardan ikincisi ise yem bitkileri ekimi yapilmak suretiyle elde edilmektedir. Bunlardan
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dogal ¢ayir ve meralarimiz yillarca erken otlatma veya asir1 otlatma sebebi ile verimsiz hale
dontismislerdir. Diger bir kaba yem kaynagi olan tarim arazilerine yem bitkisi ekimi ise
yetersiz kalmaktadir (Agikgoz ve ark.,2005; Algicek ve ark., 2010).

Hayvansal iiretimi artirmak veya maliyetini diistirmenin yolu ucuz yem iiretmekten
gecmektedir. Bu da ucuz kaba yem firetimi veya alternatif kaba yem tiretimini artirmakla
saglanir (Sahin ve Yilmaz, 2009).

Ulkemizdeki kaba yem iiretimi ihtiyacin yaklasik yarisim1 ancak karsilamaktadir.
Gelisen ekonomik kosullara paralel, iilkemizde et ve siit talebinin artmasina bagl olarak
yiiksek verimli hayvan sayilar1 artmis ve buda kaliteli kaba yeme olan ihtiyact daha da
artirmustir. Ulkemizde son dénemlerde entansif hayvanciliga daha uygun olan kiiltiir ve kiiltiir
melezi hayvan sayis1 artmig ve dogru orantili olarak kaliteli kaba yem ihtiyact da artis
gostermistir. Dolayisiyla artan bu kaba yem ihtiyacini karsilamak i¢in kaba yem verimlerinin
artirilmasi gerekmektedir (Yolcu and Tan, 2008). Tiirkiye’de cayir mera alanlarimiz ve ekilen
yem bitkileri tarimindan yillik toplam 19,3 milyon ton kaliteli kaba yem diretilmektedir.
Ulkemizdeki BBHB varlig1 15.8 milyon bas olmak iizere toplam kaba yem ihtiyac1 31 milyon
ton civarindadir. Toplam kaba yem iiretimimiz 19.3 milyon ton olduguna gore iilkemizin
yillik 11,7 milyon ton civarinda kaba yem ihtiyaci vardir (Tablo 9).

Ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yem vazgecilmezdir ve lilkemizde kaba
yem miktar ve kalite bakimimdan yetersiz kalmaktadir (Ozgen, 1986; Bingdl ve ark., 2010).
Tiirkiye’de hayvanlarin yeteri kadar kaba yem tiikketmeleri icin {iretimimizi yaklasik 2 kat
artirmamiz gerekmektedir. Bunu yapmanin farkli yollari bulunmaktadir. Ulkemizde kaba yem
kaynaklarindan bir tanesi ¢ayir ve mera alanlarimizdir. Ulkemiz iklim ve arazi bakimimdan
kaba yem acigin1 kapatacak cayir ve mera alanlarina sahiptir (Algicek ve ark., 2010). Bu
alanlar yillarca hoyratca kulanildigindan buralardan istenilen verim alimamamaktadir.
Ulkemiz kaba yem agigim1 gidermenin yollarindan bir tanesi ¢ayir ve mera alanlarimizin 1slah
edilmesi, otlatma kapasiteleri ve ot {iretimlerinin artirilmasidir (Ozgen, 1986; Yolcu ve Tan,

2008).
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Tablo 9. Tiirkiye’de gayir otu ve yem bitkisi tiretim miktar1 (Kuru ot milyon ton/yil)

Hayvan Yem
Cayir mera Korunga Burcak Misir Pancari Salgami
2016 8.2 0.39 0.005 6.087 0.023 0.071
Bugday Arpa Cavdar Bezelye Fig Uggil
2016 0.062 0.014 0.017 0.024 0.9 -
Yonca Yulaf Sorgum | Tiritikale | Miirdimiik 'tg'iﬁi”
2016 3.14 0.3 0.01 0.02 0.02 0.04

Kaynak: TUIK 2016

Kaba yem agigin1 kapatmanin diger bir yolu da kaba yem bitkilerinde verimini ve
iiretim alanlarini artirmaktir. Yillarca tilkemizde hep ayn1 yem bitkileri (fig, burgak, yonca ve
korunga) ekimi yapilmistir. Bu yem bitkileri {iretim alanlar1 ve verim yoniinden incelendigi
zaman yeterli gelmemektedir (Avcioglu ve ark., 2000). Ancak son yillarda hasat sonrasi ikinci
iriin olarak silajlik misir, sorgum sudan otu gibi yem bitkilerinin ekimi yapilmaya
baslanmistir. Hentiz yeterli diizeyde tiretim yapilmasa da, liretimde ki artig timit vericidir.
Bunun yani sira gerekli olan kaba yem a¢iginin giderilmesi amaciyla yem bitkileri liretiminin
cazip hale getirilmesi uygun arazisi olan yetistiriciler tarafindan tercih edilmesi saglanmalidir.
Hayvancilikta ileri iilkelerde ekilebilir tarim alanlarinda yem bitkisi ekim alani tilkemizdeki
ile kiyas edildiginde olduk¢a yiiksektir (Algigek ve ark., 2010). Bu nedenle bu iilkelerde et ve
stit maliyetleri iilkemize oranla daha uygundur. Ancak iilkemizin cografi kosullar1 nedeniyle,
yem bitkisi liretimine uygun olmayan arazi kosullari, yem bitkisi tarimina tahsis edecek kadar
yeterli arazi olmamasi ve yeteri kadar is giiciine sahip olmamasi nedeniyle yem bitkisi iiretimi
yapmayan veya tercih etmeyen yetistirici sayis1 da yadsinamayacak kadar ¢oktur (Yavuz ve
Ceylan, 2005). Bu kosullarda kaba yem ag¢igini1 kapatmak igin kaliteli kaba yemlerden musir,
yonca, fig ve korunga iiretiminin artirilmasinin yani sira pancar, meyve-sebze posalar1 gibi
sanayi artiklarinin ve ikinci iirlin olarak arpa fig karisim otlarinin alternatif yem kaynagi
olarak iiretimi ve hayvan beslemede kullaniminin yayginlastirilmasi dnem arz etmektedir
(Giirbliz ve Basaran, 2004).

Ulkemizde kaba yem konusunda bircok ¢alisma, birgok mesafe almmmasina ragmen

ruminantlarin beslenmesinde en kalitesiz kaba yem olarak degerlendirilen bugday samani
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yogun sekilde kullanilmaktadir. Oysa 6zellikle siit ineklerinin beslenmesinde hayvana yeteri
kadar kaliteli kaba yem verilmeli ve bu rasyondaki kaba yemin yaris1 kadarmin baklagil
otlariin olusturmasi gerekmektedir. Son yillarda siit sigir1 beslemede silaj kullaniminda bir
artis olsa da yeterli degildir. Ayrica silaj olarak sadece misir tercih edilmekte, meyve sebze
posalart gibi gayet iyi derecede silolanabilen alternatif {riinlerden yeteri kadar
yararlanilamamaktadir. Misir silaji dretiminin yetersiz kalmasi, alternatif yas posalarin
kullanimi yaygin olmamasi ve hayvanlarin saman gibi kalitesiz kaba yemlerle beslenmesi

sonucu hayvanlarda sindirim bozukluklari olusabilmektedir (Ozgen, 1986).

2.7. Alternatif Kaba Yem Kaynaklar:

Hayvan beslemede kaba yem yerine kullanilabilecek potansiyeli olan ancak
giintimiizde yaygin olarak hayvan beslemede kullanimi olmayan her tiirlii iiriin alternatif kaba
yem maddesi olarak ifade edilebilir. Yemlik salgam gibi kimi yaygin olmayan bir bitki, yer
elmas1 yapragi gibi bitkinin degerlendirilmeyen kismi gibi bir iiriin olabildigi gibi, salca
fabrikasinda domates posasi gibi fabrikalarin her tiirlii zararsiz atig1 veya tavuk altlig gibi bir
hayvanin atig1 baska bir hayvan i¢in alternatif yem kaynagi olabilmektedir. Hayvanlarin
beslenmesi i¢in mevcut yem iiretiminin yeterli olmamasi alternatif {irlinlere ve yem kaynagi
olarak kullanilabilme potansiyeline sahip iiriinlere yonelmemizi saglamaktadir. Nitekim
diinyada ve iilkemizde giin gectikge artan yem maliyetleri ve yetersiz iliretim yeni yem
kaynaklarinin incelenmesi yoniinde arastirmalar1 zaruri hale getirmistir.

Diinyada ve tilkemizde son yillarda alternatif yem kaynaklar1 iizerine ¢esitli calismalar
yaptlmaktadir. Daha oOnceki yillarda yapilan degerlendirmeler dogrultusunda, iilkemizde
kaliteli kaba yem sorununun ¢oziimiine yonelik yemlik pancar, yemlik turp, hayvan
boriilcesi, ¢ayir diigmesi, horozibigi ve yemlik bakla gibi alternatif {iriinlerin iiretiminin
artirilmasi gerektigi ifade edilmistir (TZOB, 2017). Ulkemizde musir silajina alternatif olarak
yetistirilebilecek bir iiriin de sorgum x sudan otudur. Sorgum X sudan otu misira gore besin
degeri bir miktar diigiik olmakla birlikte misira oranla daha diisiik su istegi ve dayanikliligi ile
tilkemiz i¢in iyi bir alternatif kaba yem kaynagi olarak kullanilabilir (Salman ve Budak,
2015). Son yillarda iiretimi tesvik edilen bikilerden bir tanesi de aspirdir. Tiirkiye’de yapilan
alternatif yem kaynagi arastirmalarindan; aspir iizerine yapilan calismalarda, Tirkiye’de
kurak ve kirag arazilerde rahatlikla yetistirilebilen, doymamis yag asitleri bakimimdan zengin,
hayvan beslemede hem kaba yem hem de konsantre yem kaynagi olarak kullanilabilecek
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alternatif yem maddesi oldugu tespit edilmistir. Ayrica ruminantlar i¢in ayr1 bir dnemi de
Konjuge Linoleik Asit sentezlenmesi igin gerekli olan doymamis yag asitleri bakimindan
zengin olmasidir (Cagri, 2016; Giimiis ve Kiigiikersan, 2016). Aspir’in kaba yem Kaynagi
olarak, yesil ot olarak kullanilabilecegi gibi kurutma teknigi ile ya da silaj yapim teknigi ile
rahatlikla depolanip kullanilabilmektedir (Bar-Tal et al., 2008). Ayn1 sekilde siit ineklerinde
kurutularak ya da silaj yapilarak kullanilabilir (Glimiis ve Kiigiikkersan, 2016). Aspir ruminant
hayvanlarin beslenmesinde, Ozellikle siit inekleri rasyonlarima tam yagli tohum halinde 3
kg/giin, besi s1gir1 rasyonlarinda %15 oraninda kullanilmasi tavsiye edilirken kaba yem olarak
kullanilmasinda herhangi bir kisitlama yoktur. Dolayisiyla siit ineklerinde kurutularak veya
silaj halinde kullanima uygundur (Kasim, 2017). Yine {ilkemizin soguk iklime sahip
bolgelerinden Eskisehir’de yapilan bir ¢alismada, yemlik amagli yetistirilen hayvan
pancarindan yiiksek verim ve kaliteye sahip alternatif kaba yem olarak bolgede rahatlikla
tiretilebilecegi belirtilmistir (Erdogdu ve ark., 2011). Bir diger alternatif bitki karabugday,
kuru madde verimi oldukga yiiksek (5,5 t/ha) olan karabugday bitkisinin silaj kalitesi ve besin
degerlerinin belirlenmesi lizerine yapilan c¢alismada siit olum doéneminde hasat edilen
karabugdayin kimyasal ve biyolojik silaj katkilar1 katilarak yapilan silajinda, her iki katkida
da fermentasyon ozelliklerinin gelistirildigi, besin degeri oldukca iyi ve 6nemli bir alternatif
olabilecegi ancak ruminant hayvanlarda ne oranda gilivenli bir sekilde kullanilabileceginin
belirlenmesi amaciyla hayvan denemesi yapilmasinin gerektigi bildirilmistir (Keles ve ark.,
2015). Tibbi bir bitki olan karabugday hizli gelisim gostermesi, kisa siirede vejetasyon
ozelligi, nadas alanlarinda 1yi sekilde yetistirilebilmesi, sicak iklime sahip bolgelerde yilda iki
iriin alinabilmesi ve ayni zamanda karasal iklime sahip bolgelerde de sicak donemlerde
yetistirilebilmesi lilkemiz i¢in bir alternatif olarak degerlendirilebilecegi, karabugday kuru otu
besin degeri bakimindan yonca ve korunga haricindeki diger yem bitkilerine yakin degerlerde,
tanesinin protein orani ise baklagiller digindaki tane yemlere yakin oldugu ifade edilmistir
(Nimet ve Yiiksel, 2014). Tiirkiye’nin farkli yorelerinde farkli alternatif kaynak aragtirmalari
yapilmistir. Dogu bolgemizde yer alan Van ili Caldiran ilgesinde bulunan sulak bir alanda
yetisen Ranunculus trichophyllus'un 6zellikle kigin hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketildigi,
besin madde igerikleri bakimindan alternatif bir kaba yem olabilecegi belirtilmistir. Yiiksek
diizeyde HP, HY ve HK icermesi ve diisiik NDF-ADF’ye sahip olmasi bakimindan da
alternatif kaba yem olabilecegi, ancak daha ¢ok hayvan deneme caligmasi yapilmasi ve

ozellikle antinutrisyonel faktorler agisindan degerlendirilmesi gerekliligi bildirilmistir (Budag
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ve Firat, 2015). Bu da bize her yoreye ait yerel alternatif yem kaynaklarinin olabilecegini
bunlarin arastirilarak hayvan beslemeye kazandirilmasinin gerektigini gostermektedir.
Ulkemizde alternatif kaba yem olarak arastirilan bir diger konu ise insan gidas1 olarak
tiikketilen sebzelerin bitkilerinin dis taze yapraklar1 iizerinedir. Nem igerigi yliksek olan,
yaprak ve yumru kismi insanlar tarafindan tiiketilen bitkilerin kullanilmasi yem agiginin
giderilmesinde faydali olabilir. Insan gidasi olarak kullanilan sebzelerin dis yapraklar: hasat
doneminde tarlada dis yapraklarindan ayrilarak pazara sunulmaktadir. Tarlada kalan yaprak
kisimlar1 6zellikle kiictlik aile isletmeleri tarafindan degerlendirilmekte fakat cabuk bozuldugu
icin kullanigh olmamaktadir. Oysa bu yapraklarin silaj olarak depolanip degerlendirilmesi
hem hayvan beslemeye hem de iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Nitekim insan gidasi
olarak tiiketilen sebzelerin dis yapraklari ile yapilan silaj calismasinda, fiziksel 6zellikler ve
pH bakimindan 1spanak disinda iyi ve orta dereceli, ham protein, kuru madde ve fleig
degerlendirmesi agisindan diisiik kaliteli silaj oldugu, kuru madde, protein ve karbonhidrat
bakimindan yiikseltilmek amaciyla 6zellikle tahil kirmalarinin katilmasi ile ytliksek kaliteli
silaj elde edilebilecegi belirtilmistir (Burhan ve ark., 2013). Yine bu baglamda, yaprakli
enginar sap1 silaji lizerine yapilan bir ¢calismada (Giil ve ark., 2001) katkisiz enginar yapragi,
%2 melas katkili, %5 bugday kirigi katkili, %10 pamuk tohumu kiispesi katkili ve %5 fire
katkili enginar yaprag: silajlarda, yaprakli enginar saplarinin katki maddeleri kullanilarak
yada kullanilmaksizin silolanmasinin pekiyi 6zellikte bir silaj olusturdugu, enerji ve
sindirilebilir ham besin maddeleri agisindan ruminantlar i¢in iyi derecede alternatif bir kaba
yem kaynagi olabilecegi belirtilmistir. Insan beslenmesinde kullanilan sanayi bitkilerinin
hasadi yapildiktan sonra tarlada kalan yaprak kisimlari, kiigiik veya zedeli olan iriinler yine
hayvan beslemede kullanilabilir. Bunlarin arasinda yer alan tath patates, havug yapraklari
veya kiriklart farkli formlarda hayvan beslemede kullanilmaktadir. Bunlar taze, kurutularak
ve silolanarak yedirilebilir. Yapilan c¢aligmalarda silolandiginda gayet iyi derecede
silolanabildigi ve ruminantlar agisindan kaliteli bir kaba yem kaynag olusturdugu
belirtilmektedir (Ozelgam, 2013). Yine ayn1 sekilde insan gidas: olarak yetistirilen ve yumru
yemlerden olan yer elmas1 hasilina farkli katki maddeleri eklenerek yapilan bir ¢aligmada, %5
oraninda melas katkisinin yer elmasi hasilinin organik madde ve fermentasyon o6zelligine
olumlu katkilarinin oldugu, katkili yada katkisiz olarak hazirlanan yer elmasi hasilinin
ruminant hayvanlarda alternatif olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir (Bingdl et al.,
2010). Bir diger potansiyel alternatif yem kaynagi olarak dut yapragi ile yapilan bir
caligmada, yapraklarin %16 nin iizerinde ham protein icerdigi, dolayisiyla hayvanlarin
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beslenmesinde rahatlikla alternatif yem olabilecegi belirtilmistir (Gokmen Pehlevan, 2014).
Konserve sanayi yan iiriinli olan bezelye atiklarinin silolanmasi {izerine bir ¢alisma yapilmais,
hasat donemi olarak kisa zaman igerisinde hasat edilerek atiklarinin hizli bozulma o6zelligi
oldugundan kisa siirede degerlendirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu atiklarin hayvanlara
taze olarak verilmesi gerektiginde biiylik oranda kayiplar olustugu, silolanmasi gerektigi
belirtilmistir. Enerji yoniinden desteklenmesi amaciyla arpa kirigi katilarak silolanan bezelye
atiklarinin yem degerinin olumlu oldugu, ruminant hayvanlara alternatif kaba yem olarak
verilebilecegi kanaatine varilmistir (Algigek ve ark., 2002).

Alternatif yem kaynagi olarak sanayi yan irlnlerinin de degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ruminantlarin beslenmesinde gerekli olan besin maddelerini yeteri kadar
igeren ve iiretim olarak belli kapasitelerde olan sanayi yan iiriinleri énemlidir. Ulkemizde
bir¢ok sanayi yan iiriinii hayvanlarin beslenmesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Bira
sanayi yan iriinleri, degirmencilik sanayi yan iiriinleri, pancar ve patates gibi tarimsal faaliyet
yan iriinleri hayvan beslemede basarili sekilde kullanilmaktadir. Ancak narenciye, domates
ve zeytin isletmesinden geriye kalan yan firlinler heniiz yeteri kadar rasyonlarda yer
almamaktadir. Oysa zeytinin islenmesinden sonra geriye kalan kiispe, karasu, hasat
doneminde yere dokiilen yapraklar ruminant hayvanlarin beslenmesinde alternatif yem
olabilecek Ozelliktedirler. Oyleki yiiksek verim veren siit sigirlarina %13 oraninda verilen
zeytin kiispesi kuru madde tiikketimini artirmasinin yani sira diger verimlerini de olumsuz
etkilemedigi ifade edilmistir (Cibik, 2014). Zeytin posasinn iyi bir silo yemi olabilecegi,
hatta %40 oranina kadar zeytin posasi katilan misir silajinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
memnuniyet verici oldugu saptanmistir (Duru ve Serafettin, 2015; Duru ve Kaya, 2016).
Ayrica zeytin sanayi yan iriinii olan bir diger madde pirinanin hayvan beslemede kullanimi
maliyetleri azaltabilecegi ifade edilmistir. Sarap sanayi yan iriinlerinin kullanimi {izerine
yapilan bir ¢alismada (Kili¢ and Abdiwali, 2016) %5’in iizerinde kondanse tanen igermesi
acisindan iizlim-sarap sanayi yan triinlerinin hayvanlar tarafindan tiiketilmeyecegi, tiriinlerin
farkli muamelelerden gecirilerek hayvanlara verilmesi gerektigi belirtilmistir. Dolayisiyla
lizim sanayi yan Uriinlerinin hayvanlar tarafindan sinrl tiiketilebilecegi, tek basina degil
diger kaba yemlerin yaninda ek olarak verilmesi gerektigi belirtilmistir. Uziim sanayi yan
triinleri arasindan kurutulmus {iziim cibresinin kullanilmasinin daha uygun olacagi
bildirilmistir. Uziim sanayi yan iiriinlerinin hayvan beslemede kullanim alanini artirmak
amaciyla peletleme, farkli yem bitkileri ile silaj yapma ve tanen baglayicilar katilarak
sindirimin artirilmasi uygulamalari tavsiye edilmektedir.

18



Kaliteli kaba yem sinifina dahil edilemeyecek kadar diisiik kalitede olan bazi farkl
sanayi Urlinleri ve yan iriinlerinin c¢esitli uygulamalarla besin madde yoniinden
zenginlestirilerek hayvan beslemede kullanilmaktadir. Karabiyik (2016) tarafindan yapilan bir
calismada, seker pancari bas ve yapraklarina %2.5 iire, %7 melas katkis1 ve seker pancari bas
ve yapraklarinin besin madde bilesimi iizerinde olumlu etkisinin oldugu, yine peletleme
isleminin ise daha kolay saklamay: sagladigi tespit edilmistir. Yine benzer sekilde yapilan
caligmalara farkli yem maddelerinin tek basina veya karisim halinde, sanayi atiklarinin tek
basina veya karisim halinde kullanilabilecegi belirtilmistir (Ergiil ve ark., 2001; Parlak ve
Sevimay, 2007; TZOB, 2017).

Ayni sekilde broyler yetistiriciliginde kullanilan rende talasi, dokiintii yem ve
giibrelerden olusan broyler altliginin pancar posasi ile karistirilarak kaliteli bir silaj elde
edilecegi bildirilmistir (Ergiil ve ark., 2001). Yine kanatl atiklarinin kullanimi sadece ¢opsel
atik-kalint1 veya ¢evre kirliligi olarak diisiiniilmemeli ayn1 zamanda ruminantlar i¢in ucuz bir
yem kaynagi olarak diisiiniilmesi gerektigi ifade edilmistir (Chaudhry et al. 1993). Wang et al.
(2010) patates posasi nisasta fabrikalari igin bir g¢evre problemi haline geldigini ve bunun
uzaklastirilmasmin ciddi bir maliyet olusturdugunu bildirmistir. Benzer olarak, pirina ve
karasu gibi zeytin sanayi atiklarmin hayvan beslemede kullanilmasinin besleme faaliyetlerine
katkida bulunacagi gibi ¢evre kirliliginin 6nlenmesine de katki saglanabilecegi belirtilmistir
(Boga, 2014). Dolayisiyla, bu tirinlerin hayvan beslemede uygun sekilde degerlendirilmesi

tilke ekonomisine 6nemli katki saglayacag asikardir.

2.8. Nisasta Sanayii Yan Uriinleri

Diinyada enerji ihtiyaci her gecen giin artmaktadir. Buna karsilik dogal enerji
kaynaklarmin yetersizligi sebebiyle biyo enerji alaninda son yillarda ciddi bir ilerleme
olmustur. Bu alanda 6zellikle biyoetanol endiistrisi diinyada hizla gelismektedir. Bu hizh
gelisim sayesinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin artmasinin yaninda yan iriin iiretiminde
de artislar meydana gelmektedir. Bu yan {irlinlerin basinda da damitilmis ¢6ziiniirlii taneleri
gelmektedir ve bu yan drlinler ruminantlar tarafindan c¢ok etkin bi¢imde
degerlendirilmektedirler. Misir igerisindeki nigasta etanol iiretimi i¢in fermente edildiginde
kalan besleyici maddeler (protein, yag ve lif) 3 kat konsantre hale gelmektedir. Ayrica
damitilmis ¢oziiniirlii taneleri ruminantlar i¢in miikkemmel bir protein kaynagi olmasinin yani
sira fiyat bakimindan da 1iyi bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Meta-analiz agisindan
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bakildiginda damitilmis ¢6ziiniirlii taneler kuru misirdan daha iyi besleyici degerlere sahip
oldugu goriilmekte olup, kullanim seviyelerine de bagli olmak iizere yas damitma ¢oziiniirli
tanelerin besleyici degerleri kuru damitma c¢oziinlirlii tanelerinden daha iyi oldugu
goriilmektedir. Ayrica yas damitma ¢oziintirlii taneleri kotii kaliteli kaba yemlerle rasyonlarda
kullanilabilmektedir (Klopfenstein et al., 2008).

Genellikle misirdan elde edilen ve etanol iiretiminde baslica ana yan iiriin olan
damitma ¢Oziiniirlii taneleri siit sigir1 beslemede rahatlikla kullanilmaktadir. Damitma
¢Oziinilirlii taneleri iyi bir protein kaynagi (>30 HP), rumende ¢Oziinmeyen protein orani
yiiksek (HP’in ~ % 55°1) ve iyi bir enerji kaynagidir (laktasyon i¢in net enerji yaklasik olarak
2.25 Mcal/kg). Baz1 arastirmalarda yas yan trilinlerin daha iyi oldugu belirtilmesine ragmen
hayvanlar yas veya kuru damitma ¢oziiniirlii taneleri ile beslendiginde verim performansi
benzer Ozellik gostermektedir. Rasyonda damitik ¢6ziiniirlii taneler hem kaba yem hem de
konsantre yem yerine ikame olarak kullanilsa bile daha ¢ok konsantre yem yerine
kullanilmaktadir. Kaba yem olarak kullanilan yas formu yiiksek nem igerigi nedeniyle cabuk
bozulmasina bagli olarak kisa zamanda tiiketilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla iretilen
damitik ¢Oziiniirlii tanelerin yas olan formu fabrika yakinindaki besi veya siit isletmeleri
tarafindan taze olarak alinip tiikketilmektedir. Bu da tiiketimi kisitlamakta olup yaklasik toplam
tretimin %40’1 yas olarak tiiketilmektedir. Siit ineklerinde rasyon hesaplamasinda kuru
madde bazinda %20 veya daha fazlasi damitilmis c¢oziiniirlii tanelerinden olusabilir
(Schingoethe et al., 2009; Cift¢i ve Tiiziin, 2006).

Ulkemizde kurutulmus damitma ¢oziiniirlii taneleri iiretimi ¢ok kisitli olmasina baglh
olarak kullanimidaki en &nemli kisitlayict unsur maliyeti olmaktadir. Ulkemizde iiretim
olmadigindan dolayr da yas formu kullanilamamakta ve kuru formu konsantre yem ikamesi
olarak kullanilmaktadir. Giliniimiizde {ilkemizde ruminant hayvanlarin beslenmesinde
kurutulmus damitma ¢oziiniirlii taneleri protein ve enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir
(Senyiiz ve ark., 2015).

Kleinschmit et al. (2006) farkli kaynaklardan elde edilen kurutulmus damitik
¢oziinlirlii tanelerinin siit ineklerinde siit verimi ve kompozisyonu iizerine etkilerini
aragtirmak tiizere yaptiklart calismada, Kurutulmus damitik ¢oziiniirlii taneleri tiiketen
hayvanlarin verimleri tilkketmeyenlere oranla; siit verimi, %4 yagl diizeltilmis siit verimi, siit
enerji oraninda %10’lara varan artiglar goriilmiistiir. Ayn1 zamanda yemden yararlanmada da
bir iyilesme olmustur. Ayni sekilde kuru veya yas damitma ¢oziiniirlii tanelerinin laktasyon
performans: iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bir ¢aligmada, 4 hafta siiren
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calismada siit inekleri kontrol, kuru madde bazinda % 10 kurutulmus, % 20 kurutulmus, % 10
yas ve % 20 yas damitma ¢Oziiniirlii taneleri igeren rasyonla beslenmis, hayvanlarin kuru
madde tiiketimi sirasiyla; 23.4, 22.8, 22.5, 23.0 ve 21.9 kg/giin, siit vermi ise aymi sirayla
39.8, 40.9, 42.5, 42,5 ve 43.5 kg/giin olarak belirlenmistir (Anderson et al., 2006). Bu
calismalar agik bir sekilde damitma ¢oziiniirli taneler yas veya kuru verilmeleri halinde siit

ineklerinde performansi artirmaktadir.

2.9. Patates Isleme Sanayi Yan Uriinleri

Diinya niifusu arttik¢a her gecen giin tarim {iriinleri ve gida ihtiyaci da artmaktadir.
Gida iriinlerinin iiretimi kadar bunlarin en etkin bi¢cimde degerlendirilmesi ve c¢ope
atilmamasi da bir o kadar onemlidir. Tarim ve gida sanayi kalinti-atiklar1 diinya ¢apinda
toplam tarimsal tiretimin neredeyse %30 gibi biiyiik bir rakamini olusturmaktadir. Bu atiklar
genel olarak; lignoseliilozik maddeler, meyve ve sebze atiklari, seker sanayi atiklari, balik¢ilik
atiklar1 ve bunlarin yan iriinlerinden olusmaktadir. Tarimsal atiklar polifenoller, karoten ve
rasyon lif miktar1 gibi bir¢ok biyoaktif ve besleyici bilesikler bakimindan ¢ok zengindirler.
Tarimsal atiklarin hayvan besleme problemlerinde ¢oziim olusturma potansiyeline sahip
olabilir ve eger uygun teknoloji kullanilirsa, atiklar eksik olan besinlerce zenginlestirerek
degerlendirilmesi bu durumda diinyada protein ve enerji tedarigine faydali olacagi
bilinmektedir. Teknoloji sayesinde bu atiklarin kati halde fermentasyonu, silolama, yiiksek
kat1 veya bulamag¢ isleme teknikleri ile proteince zenginlestirilebilir ve bu sayede sadece
hayvan yemi olarak degil insan gidasi olarak da tiiketilebilir. Boylece gilinlimiizde ciddi
problem olan gida eksikliginde hem insan gidas1 hem de hayvan yemi olarak tiiketilebilirler
(Ajilaetal., 2012).

Tarimsal ve sanayi atiklar1 arasinda en Onemlilerinden birisi de patates atiklar1 ve
kalintilaridir. Bu iiriinler, hem iiretim asamasinda tarimsal atik olarak (tarlada kalan, bosa
giden ve kullanilmayan) hem de sanayide islenmesi sonucunda (nisasta, cips ve dondurulmus
tirtinler) ortaya ¢ikan kabuk, kiymik ve posa olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Patates tiretimi
asamasinda hastaliklar, bocek zararlilari, suya maruz kalma, kotii koku ve boyut gibi birgok
nedenle 1skarta patates atiklart meydana gelmektedir. Iskarta patates yiiksek gida degeri ve
kolay sindirilebilirligi sayesinde besi ve siit sigirlar1 igin miikemmel bir yemdir. Atik
patatesleri hayvan rasyonlariyla entegre etmek hem ekonomik bir atik ydnetim modeli
olusturmak hem de iyi bir yem bilesenleri kaynagi olusturmak agisindan 6nemlidir. Iskarta
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patates besi sonu sigirlarin tane yem ihtiyaci yerine %50 nin iizerinde kullanilabilirken siit
sigir1 rasyonlarinda konsantre yemin %20-25’inden fazla olmamalidir. Patates diigiikk kuru
madde igerigine sahip olmasi nedeniyle ozellikle silaj gibi yiiksek nem igeren yemlerle
birlikte yedirildigi zaman toplam kuru madde alimini distirebilir. Patatesler i¢in en ideal
depoalma yontemi silolamaktir. Diisiik kuru madde igeriginden dolayi patatese %20-25
oraninda kiyilmig sap, saman, kamis veya kuru ot katmak arzulanan iiretimi saglayacaktir. Bir
diger basarili silolama yontemi de 1 ton musir silajina 500 kg kiyilmis patates eklemek
olabilir. (Olsen et al., 2001).

Patates endiistrisi yan iiriinleri igerisinde en yaygin olarak kullanilan {iriin patates

posast olarak bilinen, patatesin nigastasi alindiktan sona geriye kalan kismidir.
2.10. Patates Posasinin Tanimi

Patates posasi, patatesten nisastanin su ile ¢gikarilmasindan sonra kalan atik kisimdir
(Nicholson et al., 1963). Patatesten nisasta iiretimi esnasinda elde edilen tarimsal bir atik olan
patates posasi nisasta, seliiloz, hemiseliiloz, pektin, protein, serbest amino asitler ve tuz igerir.
Patates posasi tipik jel kivamimin fiziksel ve fiziko-kimyasal Ozelliklerini sergileyen bir

tirtindiir (Mayer and Hillebrandt, 1997).
2.11. Patatesin Diinyada ve Tiirkiye’deki Uretim ve Kullanim Alanlar

Diinyada 2013 yilinda toplam 368.096.362 ton patates iiretimi gerceklesmistir. Cin
yillik 88.925.000 ton patates iiretimi ile diinyada en ¢ok patates iiretimi yapan iilkeler arasinda
ilk sirada yer almaktadir. Bu tilkeyi 45.343.600 ton ile Hindistan, 30.199.126 ton ile Rusya,
22.258.600 ton ile Ukrayna, 19.843.919 ton ile ABD izlemektedir. Ulkemiz ise patates
tiretiminde diinyada 19. sirada yer almakta olup, 2013 yilinda verilerine gore lilkemizde yillik

3.948.000 ton patates iiretilmistir (FAO, 2015).

Diinyada {iretilen patatesin yaklasik olarak yarisi taze olarak tiiketilmekte, geri kalan
kismi ise islenmis gida, hayvan yemi, endiistriyel nisasta iiretimi ve tohumluk olarak
kullanilmaktadir. Ornegin, 2013 yilinda Kanada’da 4,66 milyon ton patates iiretilmis ve
tahmini % 66 islenmis, % 21 taze ve % 13 tohum olarak tiiketilmistir (Agriculture and Food
Canada, 2015). Bu islenen patatesin 6nemli bir kismi ise atik olarak degerlendirilmektedir.

Bu baglamda, Japonya’da her yi1l 1 milyon ton patates nisasta sanayi endiistrisinde
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islendigi ve bu islenen patatesin yaklasik %10’luk kisminin atik olarak (posa)
degerlendirildigi bildirilmektedir (Oda ve ark., 2002).

Patatesin islenmesi ile elde edilen nisasta; ilag, tekstil ve kagit endiistrilerinde
yapiskan, tutkal seklinde kullanilmaktadir. Nisasta liretimi sonrasi agiga ¢ikan patates kabugu
ve islendikten sonra kalan diger patates atiklari ise nisasta yoniinden zengin olduklarindan
stvilastirilabilmekte ve yakit olarak kullanilan etanol iiretiminde kullanilmaktadir (TZOB,
2014). Eger bu artiklar islem gormeksizin bir yerde birakilirlar ise, yiiksek nem
iceriginden dolay1 kisa siire igerisinde bozularak g¢evre kirliligine yol agabilirler. Bu
ylizden patates posasi yliksek besleyici degerine ragmen genellikle kompost (giibreleme)
ve bolgesel olarak organik giibre olarak kullanildigi ifade edilmektedir (Oda ve ark.
2002).

Patates tarimi1 Tiirkiye’de uzun yillardan beri basaril sekilde yiiriitiilmektedir. Ancak,
Ulkemizde patates iiretiminin ne kadarmin taze tiiketildigi, ne kadarinm ise islendigi
konusunda net bir veri yoktur. Son yillarda iilkemiz patates endiistrisi hizli bir gelisim
gostererek lretilen patatesler cips, dondurulmus patates olarak da tiiketime sunulmaktadir.
Patatesin bir diger kullanim alam1 da patates nisastasidir. Ulkemizde endiistriyel anlamda
patatesten nisasta iiretimi 2015 yilinda baslamistir. Konya ilimizde 6zel sektor girisimiyle
2013 yilinda bir fabrika kurulmus, 2014 yilinda deneme iiretimi yapmis ve 2015 yilinda bolge
ciftcileri ile sozlesmeli ekim yaparak iilkemizde ilk olarak ‘Patates Nisastasi’ {iretimini
baslatmistir. Patates nisastasi tiretimi sonrasinda elde edilen bir yan iiriin olan patates posasi
kisa vadede Oncelikle bolge cift¢ilerinin hayvanlar tarafindan degerlendirilebilecek alternatif

bir yem kaynagi olma potansiyeline sahiptir.
2.12. Patates Posasinin Elde Edilisi ve Cevresel Etkileri

Patates posasi daha Oncede ifade edildigi lizere patatesten nisasta elde edilmesi
isleminde, patatesin nisastast alindiktan sonra geriye kalan kismi olarak ifade edilmektedir.
Patates nigastasi elde edilen isletmelerde baslica 4 tip yan iiriin ortaya ¢ikmaktadir. Patates
tireticileri arasinda bu triinler ¢ok cesitli isimlerle anilmakta olup ve bazi iireticiler de bu 4 tip
riinii bir iirlinde birlestirir ki buna da genellikle bulama¢ adin1 verirler. Bu yan iirlinler; 1)
Soyulmus patates kabuklari, 2) elenmis kati, kirnti ve parcalar (kiigiik patatesler ve
pargaciklar), 3) pismis lriinler 4) sulu islemden kalan maddeler (filtrelenmis posa) olarak

siralanabilir (Nelson, 2010). Patates posast genel olarak yas olarak direkt hayvanlarin
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tiiketime sunulabildigi gibi, kurutulmus patates posast olarak da hayvanlar tarafindan
tilkketilmektedir. Ancak, patates nisastasinin yiiksek su baglama kapasitesi nedeniyle kurutma
icin ¢ok miktarda enerjiye ihtiya¢ vardir. Bu da, kurutmanin ekonomik olarak uygulanabilir
bir alternatif olma olasiligini1 ortadan kaldirmaktadir (Nelson, 2010). Nitekim, Okine ve ark.
(2005) kurutulmus patates posasinin hayvan beslemede bir secenek oldugunu fakat yiiksek
maliyet sebebiyle bunun ekonomik olmadigini belirtmistir.Patates posasinin bir sekilde yok
edilememesi de onemli bir sorundur. Nitekim; Wang ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada
patates posasinin ortamdan uzaklastirilmasinin bir ¢evre kirliligi problemi haline geldigini ve
bu ¢evre kirliliginin 6nlenmesinin maliyetini posanin uzaklastirilmasi i¢in gerekli masraf
yaninda cevre ile ilgili yasalarin gerektirdigi maliyete bagli oldugunu belirtmistir. Ayrica
patates posast gibi yiiksek nem igeren maddelerin eliminasyonu i¢in kuru emicilere ihtiyag
duyulabilir. Kuru emiciler, disariya akmay1 onleyerek ve ¢evre kirlenmesini Onleyebilirler
(Zhang ve ark., 2012). Bu islemlerin hepsi goriildiigii iizere isletme i¢in ek birer maliyet
olarak yansiyacaktir. Bu maliyetten kurtulmanin en iyi yolu bu yan iriini bir sekilde
degerlendirmekten ge¢mektedir. Bu alternatiflerden bir tanesi de sliphesiz hayvan yemi olarak
kullanmaktir. Bu sekilde posa hem gevre kirliligine neden olmamis ve hem de isletmeye bir

katma deger saglamis olacaktir.

2.13. Patates Endiistrisi Yan Uriinleri ve Posasinin Besin Madde Degerleri

Patates ve patates atiklar1 diistik protein ve yiiksek enerji degerlerine sahiptir ki buda
atigin tipi, temizlenmede gegen zaman, yikama suyundaki kalan tortunun miktar1 ve icerdigi
kabuk atiklarmin miktarina baglidir. Patates atiklarindan birisi olan filtre kiispe bulamag
halinde elde edilir ve genellikle patates atiklarinin nemini emecek kuru materyallerle birlikte
rasyonda kullanilir. Ayrica kurutulmus patates {irlinleri islenmesi sirasinda ortaya g¢ikan
patates flake, parmak patates ve cips gibi iriinlerin atiklar1 da olduk¢a iyi besin madde
icerigine sahip ve besi sigirt beslemede rahatlikla kullanilmaktadir (Hinman and Sauter,
1978). Tablo 10’de patates ve bazi patates iiriinlerinin kuru madde bazinda (%) kimyasal
kompozisyonu verilmistir.

Tablo 10. Patates ve bazi patates iiriinlerinin kimyasal kompozisyonu (%).

Sebze Ismi Bitki Adi KM HK OM HP HY Nisasta
Patates Solanum 12.0 48 95.2 9.5 0.4
Tuberosum
F'”}L‘? Patates | ior cake 20 2.2 98.8 48 2.4 60-75
tispesi

Kaynak: Hinman and Sauter, 1978; Bakshi et al. 2016).
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Patates posast liretim sezonu ve iiretim sekline bagli olarak besin madde igerigi
bakimindan oldukga farklilik gdsteren bir {irlindiir. Yapilan ¢alismalarda, patatesin islenme
sekline bagl olarak KM igerigi %9.3 — 23.3 degismektedir (Tablo 11). Patates iirlinlerinin
genel olarak KM bazinda % 3.7 — 27.1 arasinda HP, % 3 — 55.9 arasinda nisasta, % 20 — 40.7
arasinda NDF, % 6.2 — 31.2 arasinda ADF, % 2.9 — 6.9 arasinda HY icerdigi bildirilmistir
(Okine ve ark., 2005; Aibibula ve ark., 2007; Nelson, 2010; Tablo 11). Yukarda ki besin
maddeleri arasindaki farkliliklar bu {iriiniin besin madde igerigi agisindan ¢ok farklilik
gosterdigini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu nedenle patates posasi hayvanlara yedirilmeden
once mutlaka besin madde icerigi yoniinden analiz edilerek hayvanlara verilmesinde yarar
vardir. Aksi takdirde diizensiz beslenmeye sebep olabilir. Patates posasinin yiiksek pektin,
diisiik NDF-ADF igeriginden dolay: higbir katki katilmadan patates posast silaji yapilabildigi
ve bu silajin ruminantlar icin alternatif bir kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi ifade
edilmistir (Jones ve ark., 1990). Ancak, patates posasinin gerek KM diizeyinin ve gerekse
gevis getirmeyi uyarmak i¢in e-NDF diizeyinin diisiik olmasi nedeniyle yonca veya fig-yulaf
kesi kaba yemlerle karistirilarak silajinin yapilmasi daha uygun gériinmektedir.

Tablo 11. Silaj yapiminda kullanilmis farkli patates sanayi yan {iriinlerinin kimyasal
kompozisyonu

KM % Patates posasi Buharla gik. Elek Ustl kati Patates posasi Patates posasi silaji
kabuk parcalar
KM 13,3 9,3 19,4 17,0 23,3
OoM 89,8 87,2 96,9 97,4 98,3
Kal 10,2 12,8 3,1 2,6 1,7
Nisasta 25,1 3 55,9 20,6 43,0
Pektin 21,3
Seker 0,5
NDF 20,4 40,7 20 35,3
ADF 12,0 30,7 6,2 31,2 24,3
HP 20,6 27,1 8,6 4,9 3,7
Ham Yag 6,9 2,9 3,7 0,5 0,5
Organik Asit 14 10 3,3
G. Enerji (MJ/kg) 17,1 17,5
Kaynak (Nelson, 2010) | (Nelson, 2010) | (Nelson, 2010) | Okine ve ark., | Aibibula ve ark., 2005)
2005)
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2.14. Patates Posasinin Depolanmasi

Patates posasi yiiksek nem igeriginden dolay1 yas halde kisa siirede bozulup hayvan
sagligina zararli hale gelir ve tiiketilemez. Bu ylizden patates posasinin uzun siireli muhafaza
edilmesi i¢in bir takim islemlerden ge¢mesi sarttir. Bunlarin basinda kurutma veya silolama
yontemi gelmektedir. Bunlardan kurutma islemi ilave masraf ve isgilicii gerektirdiginden
diinyada pek tercih edilmemektedir. Dolayisiyla patates posasi muhafaza yontemi olarak daha
cok silolama yontemi kullanilmaktadir. Suca zengin yem maddeleri i¢in en uygun muhafaza
yontemi silaj yapmaktir. Nitekim Sugimato ve ark., (2009) suca zengin yemlerin besleyici
degerlerini korumanin en iyi yolu silolama oldugunu belirtmistir. Silolanan patates posasinin

da ruminant beslemede yaygin hale geldigini belirtmistir.

Patates posasi silaji yapiminda karsilasilan bir takim zorluklar s6z konusudur. Bunlar
iiretim sezonuna bagli diisik KM igerigi, liretim sistemi ve yiiksek kolay parcalanabilir
karbonhidrat igeriginin sebep oldugu bozulmalardir. Bu yiizden Patates posasi dehidrasyon

veya silolamadan sonra hayvan beslemede kullanilir (Zhang ve ark., 2012).

Yiiksek nemli maddelerin silolanmasinda silo suyu kaybi temel problemdir. Patates
posast silajina emici eklenmesi bu problemi elemine edebilir. Nem emiciler KM kaybini
azaltmak ve besleyici degerleri artirmak i¢in yiiksek nemli kaba yemlerin silolanmasinda
yillardir basariyla kullanilabilir (Jones ve ark., 1990). Zhang ve ark. (2012) yaptiklari bir
calismada patates posast silajina emici eklemenin disa akan besin madde kaybini
engelleyebildigini, silolama boyunca silaj KM kaybin1 azaltip fermentasyon kalitesini
artirdigint belirtmislerdir. Bu baglamda, Jones ve ark. (1990) kiyilmis arpa, saman, seker
patatesi posasi, kamis ve misir kocani gibi emicilerin KM kaybini azaltmak ve besleyici
degerleri artirmak i¢in yiliksek nemli kaba yemlerin silolanmasinda basarili bir sekilde

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Okine ve ark., (2005) bakteriyel inokulantli veya inokulantsiz silolanan patates
posasinin fermentasyon kalitesi, besin kompozisyonu ve besleyici degeri iizerine yaptiklar1 bir
caligmada, patates posasinin bakteriyel inokulantli veya inokulantsiz olarak silolanabilecegini
belirtmislerdir. Calisma sonucglarina gore patates posast silajinin  yiiksek besleyici
degerlerinden dolayr ruminant beslemede enerji kaynagi olarak kullanilabilecegi ifade

edilmistir.
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2.15. Patates Posasinin Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanimi
a - ) Patates Posasinin Siit Sigirlarinin Beslemesinde Kullanimi

Patates posasi silaj olarak veya kurutulmus olarak siit ineklerinin rasyonlarina
katilarak degerlendirilebilmektedir. Silaj olarak genelde misir silaji  yerine ikame
edilmektedir. Kurutulmus formda ise iyi bir enerji kaynagi oldugu igin bugdaygiller yerine

kullanildig1 goriilmektedir.

Schneider ve ark. (1985) 12 adet sagmal Holstayn inek iizerinde yaptiklari bir
calismada musir silaji yerine %7,5 baklagil otu ile silolanan patates posast silajint misir
silajinin yerine % 0-15-30 oraninda ikame ederek hayvanlar1 ad libitum beslenmis ve siit
verimleri sirasiyla 27,5 — 26,8 — 28 kg/giin olarak bulunmustur. Bu c¢aligma 1s18inda, siit
ineklerinde patates posasi silajinin %30 oraninda misir silaji yerine kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Zunong ve ark. (2009) rasyona arpa tanesi yerine patates posasi silaji vermenin
siit yag asitleri tizerine etkisini belirlemek tizere yaptiklar1 bir bagka c¢aligsmada, arpa yerine
patates posast silaji verilmesinin hayvanlarin toplam KM alimi, otlakta KM alimu, siit verimi,
slit kompozisyonu ve siit linoleik asit ve yag asitleri tizerine benzer etkiye sahip oldugunu

bildirmistir.

Patates posasinin  bugdaygiller yerine kullanimina yonelik ¢alismalardan,
Onwubuemeli et al., (1985) laktasyondaki Holstayn ki inekle yaptiklari bir c¢alismada,
yiiksek nemli misir yerine %0; 10; 15; 20 oranlarinda patates atiklar1 ikamesinin siit verimi,
stit kompozisyonu, siit tretimi veya KM alimin1 O6nemli derecede etkilemedigini
belirtmislerdir. Bunun yani sira, %20 patates atiklari ile beslenen grup ineklerde siit yagi
diisme egiliminde ve rumen asetat:propiyonat oraninin azalma egilimine girdigi ifade
edilmistir. Bunun sonucu olarak da, besin degeri yiiksek patates sanayi yan ftiriinlerinin %15
oranlarna varan diizeylerde siit ineklerinde nemli musir yerine kullanilabilecegi
goriilmektedir. Dickey (1955)’in siit inekleri ile yapmis oldugu bir ¢alismada da kurutulmus
patates posasi besin madde igeriginin siit ineklerinde kuru misir ile benzer oldugunu, vitamin
yetersizligini karsilamak icin iyi kaliteli ot, silaj ve yeteri kadar yag igeren karigim verilmesi
durumunda patates posasinin siit inekleri i¢in tatmin edici bir konsantre yem olabilecegini

bildirmistir.
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b - ) Patates Posasinin Besi Sigirlarimin Beslemesinde Kullanimi

Besi s1gir1 rasyonlarinda patates posasi gerek silaj ve gerekse kurutulmus olarak daha
ziyade enerji kaynag olarak disiiniildigi goriilmektedir. Yapilan c¢alismalarin genelinde
patates posasinin enerji kaynagi bugdaygil taneleri yerine ikame etmek {lizere planlandig
gorilmektedir. Aibibula ve ark. (2007) ot silaji bazli beslenen danalarda ezilmis misirin
yerine patates posast silaji kullaniminin etkilerini arastirmak i¢in yaptiklart bir ¢alismada,
kullanilan patates posasi silaji ezilmis misirdan diisiik nisasta (706 — 430 g/kg), HP (94 — 37
o/kg), yag (42 — 5 g/kg) ve enerji (19,2 — 17,5 Mj/kg) igerdigini tespit etmislerdir. Patates
posasi silajinin rumen mikroorganizmalari i¢in enerji kaynagi olarak ezilmis misir ile benzer
degerlere sahip oldugu, patates posasi silaji ezilmis musir ile karsilagtirildiginda hayvan
performansini artirmamasina ragmen ruminantlarin geleneksel tane bazli beslenmesinde ilave
olarak ekonomik bir alternatif olabilecegi ifade edilmistir. Benzer sekilde, Sugimato ve ark.
(2006) rumen kaniillii 6 adet Japon siyahi irki dana ile yaptiklari bir ¢alismada, hayvanlar iki
farkli (patates posast silaji bazli ve tane yem bazli) rasyonla beslenmis, her iki rasyonu
tilketen grubun KM tiiketimi ve yemlerin sindirilebilirlikleri benzer bulunmustur. Ayrica, tane
yem bazli grupta yem diizeyi arttik¢a in situ kaba yem pargalanma orani diisme egiliminde
iken bu egilim patates posasi silaj1 ile beslenen grupta olmamustir. Patates posasi silaji ile
beslenen danalarda yemleme orani arttik¢a rumende kaba yem sindirilebilirligi olumsuz
etkilenmemistir. Bu bilgiler gostermektedir ki besi sigirlarinda patates posast silaji kullanimi
rasyonda konsantre yem kullanimini azaltmak suretiyle besinin daha ekonomik olmasina katki
saglayabilir.

Stanhope at al. (1980)’ lar1 Hereford irki erkek danalarda rasyona arpa yerine farkli
diizeyde (1. Rasyon: %0; 15; 30; 45; 60, 2. Rasyon: %0; 20; 40 ve 60) islenmis patates atiklari
(IPA) kullandiklar1 calismada, giinlik KM tiiketiminin ve rasyonun sindirilebilir enerji
diizeyinin rasyonda IPA degerinin artmastyla birlikte diistiigii, ancak IPA ve arpadan gelen
nigastanin toplam sindirilme derecesinin benzer oldugu saptanmistir. Bu sebeple beside
IPA’nin enerji kayna@ olarak arpa yerine kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Caligma
sonucunda, patates isleme kalintilarinin besi sigirlarinda besi bitis doneminde enerji kaynagi
olarak arpanin yerini tutabilecegini belirtmislerdir.

Nicholson et al., (1963) rasyona arpa yerine kurutulmus patates posasi kullanmak
tizerine yaptiklar1 bir ¢aligmada, patates posali grubun kontrol grubuna gore daha hizli agirlik

kazandigin1 ve her 1 kg canli agirlik artisi igin daha az yem tiikettigini tespit etmislerdir. Bu
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bulgular 1s18inda, kurutulmus patates posasinin ruminantlar tarafindan iyi bir sekilde

kullanilabilecegini ifade edilmistir.

C - ) Patates Posasinin Koyun Beslemede Kullanimi

Koyunlarla yapilmis calisma sayist olduk¢a smirli olmakla birlikte, koyunlarda da
patates posasi besi sigirlarinda oldugu gibi enerji kaynagi olarak diisiiniilmiistiir. Nicholson et
al. (1963)’lar1 kurutulmus patates posasi i¢eren rasyonlarin peletleme etkisini belirlemek
amaciyla yaptiklar calismada, peletlenmis patates posali rasyon ile beslenen kuzular giinliik
0,45 1b canli agirlik kazanmis, peletlenmemis patates posali rasyon ile beslenen kuzular ise
giinlik 0,52 b canli agirhik kazandigi ifade edilmistir. Nicholson and Friend, (1965)
kurutulmus patates posasinin sindirilebilirligini belirlemek amaciyla kastre edilmis koglart
kullanarak yaptiklar1 bir ¢alismada, kurutulmus patates posasinin organik maddesinin en az
%72’sinin sindirilebildigini ifade etmistir. Bu ¢aligmada ham proteinin sindirilebilirliginin ise
diisiik oldugu bildirilmistir.

NKkosi and Meeske (2010) kiyilmis patates silajina katilan homo ve heterofermentatif
katkilarin fermentasyon ve sindirilebilirlik dereceleri tizerine etkilerini belirlemek igin
koglarla yaptiklar1 bir ¢alismada, Bonsilage Forte (BF) ve Lalsil Fresh LB (LFLB) silaj
fermentasyonunu gelistirmis ve rasyon HP, NDF ve biiriit enerji sindirilebilirligini artirmistir.

Bu ¢aligmalarin sonucu olarak patates ve sanayi yan triinlerinin koyunlar i¢in de besin
degeri yiiksek bir alternatif yem kaynagi olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Patates posasi iilkemizde patates nisastasi iiretimi ile birlikte yem maddesi olarak
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Kullanimini kisitlayan en énemli sorun yiiksek nem i¢cermesi ve
taze olarak kullanilmak istendiginde 1 hafta gibi kisa siirede bozulmasidir. Taze olarak
kullanmak isteyen {ireticiler nisasta liretim tesisi ¢evresinde olan ve giinliik olarak alip
kullanabilirler. Uzun siireli muhafaza etmek istenir ise, fermentasyon kalitesi yliksek
oldugundan silaj yapilarak kolaylikla uzun siire muhafaza edilebilir. Yiiksek nem
icermesinden dolay: silaj yapilirken igerisine KM yiikseltmek i¢in bugday kepegi, bugday
samani, yonca samani gibi emici maddeler katilabilir. Bu sartlar altinda degerlendirildiginde
patates posasi lilkemiz i¢in iyi bir alternatif yem maddesi, ruminantlar i¢in iyi bir enerji

kaynagi olabilir.
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3. MATERYAL METOD

3.1. Gerec

Denemede kullanilan Patates posasi Konya Seker firmasia ait Konya Seker Patates
Nisastasi tiretim tesislerinden temin edilmistir. Silaj yapiminda emici olarak kullanilan beyaz
saman, yonca kesi ve kepek ise piyasadan temin edilmistir. Emici maddelere ait besin madde
icerikleri Tablo 13’te verilmistir. Yine siit inekleri ile yapilan ¢alismada kullanilan msir silaji,
yonca, ¢ayir kuru otu UHAEM Sigir Yetistirme Subesinden temin edilmistir. Siit ineklerinin
beslenmesinde kullanilan %17 ham protein (HP) ve 2600 kcal/kg metabolik enerji igeren
konsantre siit yemi de yine UHAEM Sigir Yetistirme Subesinde tiretilmistir.

Denemede kullanilan 3 adet Holstayn irki kaniillii inekler ve 12 adet (4 er adet
Holstayn, Montofon ve Simental irk1) siit inegi Lalahan Uluslararasi Hayvancilik Arastirma
ve Egitim Merkezi (UHAEM) (TAGEM) Sigir Yetistirme Subesinden temin edilmistir.

In situ denemelerde 40-50 p por biiyiikliigiine sahip naylon keseler (Dacron R510)

kullanilmistir.

3.2. Yontem

Bu calisma iki asamali olarak yiiriitiilmiistiir. Birinci asama, farkli su emiciler tek
basina veya farkli kombinasyonlarla kullanilarak hazirlanan 5 farkli patates posasi silajinin
silaj kalitesini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla nakliye esnasinda su kaybinin
Oniine gegebilmek icin, Konya Seker Patates Nisastasi {iretim tesislerinden naylon posetlerle
alinan numuneler UHAEM’e getirildikten sonra iyice karistirilarak kullanilmistir. Patates
posasinin neminin yliksek olmasindan dolayr transfer esnasinda olusacak kayiplari ve
degisiklikleri engellemek amaciyla nakliye aracinin kasasina sera naylonu serilerek
olusabilecek bir akma ve kirliligin oniine geg¢ilmistir. Patates posast UHAEM hayvancilik
birimlerinde silo alanina geldiginde tekrar numune alinmistir. Alinan bu numuneler daha
sonra besin madde analizlerine tabi tutulmustur. Kamyonla getirilen patates posasi
kullanilarak 2 L hacimli kavanozlarda 5 farkli patates posast silaji hazirlanmstir.

Bu amagla;
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7600 gr patates posasi+200 gr (%2.5) bugday kepegi+200 gr (%2.5) arpa samani ile
(Kepek+Saman+patates posasi=KSP),

7600 gr patates posasi+200 gr (%2.5) bugday kepegi+200 gr (%2.5) yonca kuru otu ile
(Kepek+Yonca+patates posasi=KYP),

7600 gr patates posasit+400 gr (%5) yonca kuru otu ile (Yoncatpatates posasi=YP),

7600 gr patates posasi+400 gr (%5) bugday kepegi ile (Kepek+patates posasi=KP),

7600 gr patates posasi+400 gr (%5) arpa samani ile (Saman+patates posasi=SP) olarak

4 tekerriirlii olacak sekilde kavanozlar hazirlanmistir.

Ayrica siit ineklerinin beslenmesinde kullanilmak tizere misir silaji ve yaklasik 5 ton kadarda
patates posasi silaji (patates posasit%6 bugday kepegi+%?7 arpa samani) hazirlanmigtir.
Dolayisiyla toplam 7 farkli silaj hazirlanmistir. S6z konusu mini silajlar 49 giin olgunlagsma
doénemi sonunda agilarak silaj pH’lar1 belirlenmesi amaciyla 25 g numune 100 ml distile su ile
karistirilarak mikserde 5 dk karistirilmistir. Daha sonra filtre kagidi yardimiyla behere siiziilen
silaj sivilarindan pH metre araciligi ile pH olgiimii yapilmistir (Bing6l ve ark. 2008). Silaj
stvilart amonyak azotu ve ugucu asit analizlerin yapilacagi zamana kadar -18 °C’de
bekletilmistir. Silaj sivilart elde edildikten sonra kalan numuneler kuru madde tayini amaciyla
temiz alliminyum kaplara darasi alindiktan sonra 1 kg civarinda numune tartilmis, 49 °C’de 6
giin kurumaya birakilmigtir. Tam kuruma saglanmasi amaciyla numuneler belirli araliklarla
karistirilmistir.  Altinci  giiniin  sonunda numuneler tartilarak kuru madde hesaplamasi
yapilmistir.  Numunelerin KM tayini yapildiktan sonra partikiil biiyiikliigli 2 mm olacak
sekilde ogiitiilerek yapilacak analizlere hazir hale getirilmistir.

Bu hazirlanan 7 farkli silajin rumendeki KM ve OM yikilimlar1 belirlenmistir. Bu
amagla;

UHAEM Sigir Yetistirme Subesinden mevcut rumen kaniillii 3 adet Holstayn ki sigir
kullanilmistir. Hayvanlara calismaya baslamadan once i¢ ve dis parazit ilaci Detomax®
enjeksiyon yoluyla, kum kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina kars1 ise tablet
halinde Anaverm® agiz yoluyla verilmisti. Rumen fistiili takilmuis sigirlar deneme
baglangicindan 10 giin 6nce ve deneme boyunca yasama pay1 ihtiyact baz alinarak yonca otu
tiketmistir. Hayvanlarin  Oniinde siirekli temiz su ve vitamin-mineral bloklar1
bulundurulmustur.

Kurutularak hazirlanmis ve partikiil biiytikliigii 2 mm olacak sekilde ogiitiillen silaj
numuneleri her hayvana ve her saate 2’ser paralel olacak sekilde 3-4 g tartilarak darasi
alinmig 45 delik biiytikligiine sahip naylon (Dacron) keselere konulmustur. Keselerin agzi
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paket lastigi ile sikica baglanarak rumenin tabaninda kalmasi i¢in igerisine agirlik konulan
gbz buytkligii 0.3 cm olan 20x40 ebatlarinda naylon filelere konulmustur. Rumenin
ventraline yerlestirilmis olan dacron keseler, 0, 2, 4, 8, 12, 24 ve 48 saat araliklarla
inkiibasyona birakilmistir (Tuncer ve ark., 1989). inkubasyon siireleri sonunda keseler
rumenden aliarak keseler lizerinde kalan yem partikiillerinin uzaklastirilmasi amaciyla akan
musluk suyunda yikanarak temizlenmistir. Yem partikiilleri uzaklastirilan keseler akan su
altinda suyun rengi berraklasana kadar bekletilmistir. Daha sonra bir miiddet suyunun
stizilmesi beklenmistir. Suyu siiziilen keseler 65 °C etiive konularak 24 saat kurumasi
saglanmistir (Cetinkaya, 1992), daha sonra tartimi yapilarak kaydedilmistir. Yine
inkiibasyona tabii tutulan numunelerin OM igerigi de belirlenmistir. Yemlerin KM ve OM
yikilabilirlik degerleri; besin madde yikilabilirligi = a +b (&) formiiliine gore hesaplanmustir.
Calismanin ikinci asamasini yedirme denemesi oOlusturmustur. Calismanin bu
asamasinda, patates posasi silajinin siit ineklerinde musir Silaji yerine ikamesi amaglanmustir.
Calismada kullanilan musir silaj1 isletmeden temin edilmistir. Patates posasi silaj1 ise yukarida
bahsi gecen patates posasi silajlarindan en ekonomik olan1 yaklasik 5 ton kadar hazirlanmistir.
Bu amagla 5 ton patates posasinin igerisine %6 oraninda (300 kg) bugday kepegi ve %7
oraninda (350 kg) arpa samani eklenerek karistirllmigtir. Tamamen karistirilan posa kademeli
olarak siloya dokiilmiis ve traktor-kepce araciligiyla sikigtirilmistir. En son sikistirma
isleminden sonra silajin iizeri saglam naylonla ortiilmiis, tizerine ikinci kat olarak c¢adir
kapatilmistir. Silajin {izeri kum agirliklarla desteklenmistir. Yaklasik 60 giinliik inkubasyon
donemi sonunda hazir hale gelen silaj siit ineklerine yedirilerek siit ineklerinin perfromansi
belirlenmistir. Bu amagla;
UHAEM Sigir Yetistirme Subesinden temin edilen benzer siit verim oOzelliklerine sahip
laktasyonun pik déneminde 4 adet Holstayn, 4 adet Simental ve 4 adet Montofon 1rk1 12 adet
stit inegi kullamilmistir. Hayvanlarin verim diizeylerine gore hazirlanan bazal rasyonda yer
alan musir silajinin %0, %15, %30 ve %45’ patates silajindan karsilanacak sekilde 3 deneme
ve bir kontrol olmak iizere 4 gruptan olusturulmustur. Isletmede mevcut ayni itk inek sayisi
yetersiz oldugu i¢in inekler irklarma gore blok edilerek her inek irkindan birer adet her
deneme grubuna gelecek sekilde dagitilmis ve her bir grupta 1 adet Montofon, Simental ve
Holstayn inek yer almistir. Deneme Cross-over deneme desenine gore tekerriir sayisini
artirmak amaciyla iKi periyot seklinde gergeklesmistir. Birinci periyot sonunda hayvanlarin
rasyonlar1 diger gruplarla degistirilerek Cross-over deneme desenine gore hayvanlar
beslenmistir. Bu sekilde her yem 6 hayvan tarafindan tiiketilmistir. Hayvanlarin gruplara
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dagilimi ise tam bloklama deneme desenine gore yapilmistir. Deneme sirasinda hayvanlarin
beslenmesi i¢in gerekli kaba ve konsantre yemler UHAEM’den temin edilmistir.

Siit sigirlarmin calismaya baglamadan once i¢ ve dis parazit ilaci Dectomax®
enjeksiyon yoluyla, kum kelebegi ve i¢ organlardaki mide ve barsak kurtlarina karsi ise tablet
halinde Anaverm® agi1z yoluyla verilmistir. Her deneme periyodu, 13 giin adaptasyon 8 giin
numune olmak {izere toplam 21 giinden olugmaktadir. Hayvanlarin 6niinde siirekli temiz su ve
vitamin-mineral bloklar1 bulundurulmustur. Hayvanlarin canli agirliklar1 her periyot sonunda

belirlenmistir. Denemede hayvanlara verilen yemler tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Giinliik yem tiiketimleri miktari

Kontrol %15 PPS %30 PPS %45 PPS

Masir Silaji kg/giin 18 15.3 12.6 9.9
Patates Posast Silaji1 | - 2.7 54 8.1
kg/gilin

Cayir Otu kg/giin 2.2 2.2 2.2 2.2
Yonca Otu kg/giin 2.2 2.2 2.2 2.2
Konsantre Yem | 11 11 11 11
kg/gilin

Her periyotta, hayvanlarin adaptasyon siireci tamamlandiktan sonra giinliik sabah
02:30 ve aksam 14:30 olmak iizere iki kez siit verimleri giinliik dlciilerek kayit edilmistir. Her
iki periyodun son dort giinii her sagimda hayvanlarin siit verimlerinin %]1’i kadar numune
alinarak +4 C° muhafaza edilmis son numune alindiktan sonra tamamen toplam numune iyi
bir sekilde homojenize edildikten sonra her hayvan/her periyotta siit bilesiminin belirlenmesi
icin 50 ml siit numunesi alinmistir. Her iki periyotta da son dort giin yem tiiketimleri
Olciilmiis, artan yemlerden numune alinarak KM, HK, OM, NDF, ADF analizleri yapilmistir.

Her periyodun son giinii hayvanlardan yemleme sonrasi 0, 2, 4, 6 ve 8. saatlerde
rumen sivilari alinarak hemen portatif bir pH metre yardimiyla rumen sivilarinin pH degerleri
belirlenmistir. pH belirlendikten sonra yag asit analizi i¢in, rumen stvis1 numuneleri 20 ml tiip

igerisine 2 ml 1/1 HCI1 (Absolute) eklenerek -18 C° muhafaza edilmistir.
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3.3. Analizler

Denemede kullanilan 6rneklerin kuru madde (KM), ham kiil (HK), organik madde
(OM), ve ham protein (HP) igerikleri AOAC (1990) analiz sistemine, NDF, Van Soest and
Robertson (1979)’a gore, ADF ise Goering and Van Soest (1970)’e gore belirlenmistir. Silaj
orneklerinin in vitro OM sindirilebilirlikleri Marten and Barnes (1979) tarafindan modifiye
edilmis Tilley and Terry (1963) yontemine gore Daisy" incubator (ANKOM®, USA)
kullanilarak yapilmastir.

Siit ineklerinden her iki periyotta alinan siit numuneleri Ankara Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligi Siit Analiz Labaratuvarinda TEKA FOSS (Combi Foss™ FT+)
cihazinda ¢ig siitte yag, protein, KM, laktoz, somatik hiicres sayisi, yagsiz KM, iire, kazeinsiz
protein, biitirik asit, aseton ve su varlig1 bakimindan analiz edilmistir.

Silaj ve rumen sivist numunelerinin ugucu yag asitleri UHAEM Hayvan Besleme
Labaratuvarinda HPLC cihazinda Tjardes et al., (2000)’larina gére analiz edilmistir. Silaj ve
rumen sivist numunelerinin amonyak azot tayini ise Filya (2003)’nin belirttigi distilasyon

yontemiyle yapilmaistir.
3.4. Hesaplamalar

GKMT, kg/g= (giinlik tiiketilen yem miktar1 X yem % KM) — (giinliik atik yem
miktar1 X atik yem % KM)

GKMT,%CA= (giinliik tiikketilen KM) / (CA/100)

Kolay yikimlanan KM,%= O (sifir) saat inkubasyon (yikama kayb1) sonrasi torbada
kalan besin madde oram

Potansiyel yikimlanabilir KM, %=100 - (yikimlanmayan fraksiyon + suda ¢dziinen
fraksiyon),

Yikimlanamayan KM, %= 48 saat inkubasyon sonrasi torbada yikimlanmadan kalan

besin madde fraksiyonu olarak ifade edilmistir

34



3.5. istatistik

Calismanin birinci boliimiinii olusturan, silaj kalitesine iliskin veriler tamamen tesadiif
deneme desenine gore variyans analizine tabi tutulmustur SAS (1995). Ortalamalar arasindaki
farklilik ise Duncan testi ile belirlenmistir Steel and Torrie (1980).

Calismanin ikinci kismini olusturan siit ineklerine ait verilerin analizinde Cross over
deneme deseni kullanildi. Bu desende 24 inek 2 periyot ve sirada irk ve siit verimlerine gore
bloklanarak 4 deneme grubu i¢ine rastgele dagitilmistir. Bu desende deneme gruplar faktor
A, inekler faktor B, periyot faktér C ve siralama faktdr D olarak ele alindiginda faktér B
rastgele, faktor A, C ve D ise sabit etkenlerdir. Bu durumda uygun istatistiksel model su
sekildedir.

Yijm=p + Aj +Bigy + Cx + Dy + Ejjui

Burada Yijq = j. deneme grubunda, k. periyotta, 1. sira da i. inege ait kayit edilen
veriler.

(Bu modelde i=1,2,3,4; j=1,2,3,4; k=1,2 ve I1=1,2)

1 = popiilasyon ortalamasi

A = J. denemenin etkKisi

Biy = sira 1 iginde yuvalanan (nested) inek 1 den kaynaklanan rastgele etki.

Ck = k. periyotun etkisi

D, = I. siranin etkisi

Eijw = hata paya

Istatistik analizlerde SAS v8.2 nin Mix prosediirii (proc mixed) kullanildi. Ortalamalar
arasindaki farklilarin ikili karsilastirilmasinda Tukey testi kullamldi. Istatistiksel dnem olarak

p<0,05 seviyesi kabul edildi.
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4. BULGULAR

4.1. Farkh Katki Maddeleri ile Hazirlanan Patates Posasi Silajinin Besin Madde

ve Fermentasyon Parametreleri

Calismada Konya Seker Patates Nisastas1 Fabrikasindan temin edilen patates posasinin
fabrikadan ¢ikis ve enstitii gelen numunelere ait besin madde analizleri Tablo 13’de, sagmal
ineklerinin yedigi siit yemi rasyonu Tablo 14’de verilmistir. Calismanin birinci asamasi olan
5 farkli kavanozlarda hazirlanan mini silajlar ile hayvanlara yedirme denemesinde kullanilan
misir silaji ve patates posast silajlarina ait besin madde icerikleri (%KM) Tablo 15’de,
silajlara ait fermentasyon parametreleri (%0KM) Tablo 16°da, in situ kuru madde yikihim
degerleri Tablo 17°de, organik madde yikilim degerleri Tablo 18’de, kuru madde
fraksiyonlar1 Tablo 19°da, organik madde fraksiyonlar1 Tablo 20’de, organik madde sindirimi
ve enerji degerleri Tablo 21°de verilmistir.

Misir silaji yerine farkli oranda patates posasi ile beslenen siit ineklerinin giinliik
titketmis olduklar1 besin madde miktarlarina ait veriler Tablo 22°de, siit ineklerine ait gilinliik
siit verimi ve siit bilesenleri Tablo 23’de, farkli oranda patates posasi silaji ile beslenen siit
ineklerinde yemleme sonrasi farkli saatlerde alinan rumen sivisi pH degerleri Tablo 24°de,

amonyak azotu degerleri Tablo 25’de ve ugucu yag asidi degerleri Tablo 26°da verilmistir.
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Tablo 13. Temin edilen patates posasinin fabrika ¢ikisi ve nakliye sonrast KM ve KM’deki besin madde kompozisyonu (%)

KM HK HP NDF ADF ADL HS
Patates Posasi Fabrika 15.44 3.36 5.24 33.42 19.94 2.63 13.77
Patates Posasi Enstitu 16.05 3.18 5.04 35.08 17.33 2.22 12.96
Arpa Samani 91.8 6.1 3.4 72.3 554
Yonca 89.3 9.39 19.49 33.97 28.85
Bugday Kepegi 91.5 2.62 12.6 29.63 7.96

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HP: Ham Protein, NDF: Netral Detergent Fiber, ADF: Acid Detergent Fiber, ADL: Acid Detergent Lignin,

HS: Ham Seliiloz

Tablo 14. Siit ineklerinin beslenmesinde kullanilan siit yemi rasyonu

Yem Maddesi Kullanim Orani % KM % HP % HK % NDF % ADF %
Arpa 52.40 89.51 11.91 2.56 27.27 8.26
Bugday Kepegi (Kaba) 10.00 87.71 16.73 4.78 44.15 14.56
Misir (3100 kcal/kg) 11.00 85.15 7.45 1.14 11.95 3.76
ATK 10.00 88.72 34.25 5.88 41.51 32.95
Soya Fasulyesi Kispesi 13.00 89.78 51.10 6.27 7.58 8.06
DCP 1.00

Kireg Tasi 1.85

Tuz 0.474

Vitamin —Mineral 0.15

Maya ve Toksin Baglayici 0.126
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Tablo 15. Farkl:i sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarinin KM (%) ve KM’deki % ham besin madde kompozisyonu

Gruplar KM HK oM HP NDF ADF
KSP 25.03+0.079° 4.01+0.093% 95.99+0.093%" 7.24+0.196° 59.66+2.355% 18.32+0.482°
KYP 25.29+0.158"° 4+0.07% 95.99+0.07% 8.37+0.2542 59.95+3.752 18.08+0.642°
vp 25.38+0.285° 4.96+0.104™ 95.04+0.104¢ 8.51+0.163? 59.11+4.013% 20.52+0.915°
KP 26.32+0.009° 3.87+0.031° 96.13+0.031°2 8.41+0.1392 35.26+1.206° 15.53+0.185¢
sp 25.34+0.153°¢ 4.61+0.35™ 95.39+0.035" 6.69+0.183¢ 62.35+2.614% 19.53+0.51"
Misir Silaj; 28.65+0.658 5.85+0.296 94.15+0.296 8.54+0.191 54.61+0.881 28.72+0.88
Saman+Kepek+P.Posasi | 29.26+0.068% 5.45+0.224% 94.55+0.224% 7.97+0.112 32.07+4.125° 17.15+2.147%
(%13 Katkil)

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

p

KM: Kuru Madde HK: Ham Kiil OM: Organik Madde HP: Ham Protein ADF: Acid Detergent Fiber NDF: Neutral Detergent Fiber
KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posas1
a, b, ¢, d, e : Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki farklilig1 isaret etmektedir (p<0.05).
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Tablo 16. Farkli sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarina ait Fermentasyon Parametreleri, %KM

Gruplar pH LA AA PA BA 1ZV AMN
KSP 4.01+0.0091% | 4.702+0.0878% | 1.281+0.383° - - - 0.55+0.068
KYP 4.04+0.0075° | 4.226+0.2357% | 0.897+0.06° | 0.247+0.1372° - - 0.56+0.017
b

VP 4.18+0.0123% | 4.261+0.2958% | 0.936+0.08° 0'07319'0707 0.033+0.033 0.009+0.009 | 0.55+0.016
Kp 4.04+0.0126% | 4.813+0.097° | 0.825+0.087° - 0.0057+0.0034 | 0.015+0.015 | 0.55+0.016
sp 4.06+0.0048™ | 4.228+0.0429 | 0.852+0.0377" - 0.0058+0.0058 - 0.52+0.0043
Misir Silajl 4.09+0.0138° 5.43+0.126"° 2.623+0.069% | 0.65+0.038% - - 0.54+0.022
Saman+Kepek+P.Posa | 4.08+0.0075° 6.012+0.172 0.93+0.012° | 0.0023+0.0023° - - 0.46+0.06
sI (%13 Katkili)

0.01 0.01 0.01 0.01 0.52 0.22 0.53

p

LA: Laktik Asit, AA: Asetik Asit, PA: Propiyonik Asit, BA: Biitirik Asit, IZV: Izovalerik Asit, AMN: Amonyak Azotu
KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posas1
a, b, ¢, d : Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki farkliligi isaret etmektedir (p<0.05).
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Tablo 17. Farkli sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarmna ait in situ kuru madde yikilim degerleri

Gruplar 0. saat 2. saat 4. saat 8. saat 12. saat 24. saat 48. saat
KSP 28.66+0.731Y | 32.9+1.828% | 32.17+1.45® | 53.87+0.798% | 62.12+3.04* | 77.81+1.658° | 83.55+0.468™
KYP 31.96+0.64* | 32.63+2.068% | 34.37+2.626™ | 51.03+2.346™ | 58.98+3.169° | 78.82+2.639% | 84.26+1.597™
VP 30'97id1 332> 30.06+1.69% | 27.245.609° | 45.49+1.428° | 63.81+2.465° | 77.39+2.447% | 85.96+0.304%"
Kp 34.53+0.824% | 34.12+42.059% | 36.77+2.176% | 54.63+2.746° | 62.46+2.714% | 77.44+3.27% | 87.56+0.312°
Sp 29.74£1.197%° | 28.94£1.431% | 33.3x1.427% | 47.64x1.165™ | 62.335+4.37% | 75.37+2.549%° | 81.81+0.46%
Misir Silaji 34.17+1.022% | 31.21+1.343% | 29.11+1.004®° | 35.24+1.26° | 40.67+1.002* | 53.17+1.834° | 64.78+1.443°
Saman+Kepek+P.Posas! | 32.79£0.969%° | 33.08+£1.404% | 32.67+0.899% | 47.15+1.01°° | 55.48+3.976% | 70.1£2.175° | 79.69+0.861°
(%13 Katkil)
0.01 0.34 0.22 0.01 0.4 0.01 0.01

p

KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posast
a, b, ¢, d, e : Ayn siitundaki farkli harfler istatistiki farkliligi isaret etmektedir (p<<0.05).
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Tablo 18. Farkli sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarina ait organik madde yikilim degerleri

Gruplar 0. saat 2. saat 4. saat 8. saat 12. saat 24. saat 48. saat
KSP 28.35+0.749% | 32.54+1.881% | 31.53+1.498%" | 54.43+0.816%° | 63.05+3.092% | 79.6+1.639% | 85.45+0.457"
KYP 31.65+0.655>° | 32.31£2.124% | 34.19+2.694%® | 51.44+2.398% | 59.7+3.23% 79.4+2.157% | 85.78+1.591™
P 30.78+1.364% | 29.61+1.736° | 26.74+5.754° 45.68+1.46° | 64.63+2.506% | 78.97+2.427% | 87.78+0.294%®
KP 35.47+0.828% 35.38+2.059% | 38.92+2.144% | 55.22+2.787% | 63.47+2.73% | 79.77+3.104% | 89.34+0.2972
Sp 30.03+1.21% 28.81+1.455° | 34.3+1.428%° | 49.41+£1.149°° | 60.19+0.22% | 77.45+2.437% | 84.17+0.425%
Misir Silaji 34.09+1.076%° | 30.99+1.414% | 28.91+1.054° | 36.02+1.309° | 43.04+1.016% | 56.10+1.845° | 68.87+1.402°

Saman+Kepek+P.Posa

si (%13 Katkil)

32.55+1.0013

32.97+1.449%°

32.16+0.933%

47.37+1.044%

56.37+4.074°

71.75+2.197°

82.32+0.829¢

p

0.01

0.17

0.07

0.01

0.43

0.01

0.01

KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posas1
a, b, c, d, e : Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki farklilig1 isaret etmektedir (p<0.05).
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Tablo 19. Farkli sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarina ait kuru madde fraksiyonlar1,%KM.

Gruplar Suda Cozlinen Potansiyel Yikimlanabilir Yikimlanmayan
KSP 28.66+0.731¢ 54.89+0.613% 16.45+0.468
abc ab cd
KYP 31.96+0.64 52.30+0.962 15.74+1.597
vp 30.97+1.332° 54.99+0.840° 14.04+0.304%
KP 34.53+0.824% 53.03+0.561% 12.44+0.312°
sp 29.74+1.197% 52.07+0.810%° 18.19+0.46%
Misir Silaji 34.17+1.0222 30.61+1.243° 35.22+1.4432

Saman+Kepek+P.Posasi
(%13 Katkil)

32.79+0.969%

46.900.881°

20.31+0.861°

KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posas1
a, b, ¢, d, e : Ayn1 stitundaki farkli harfler istatistiki farklilig1 isaret etmektedir (p<0.05).
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Tablo 20. Farkl: sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarina ait organik madde fraksiyonlar1,%OM.

Gruplar

Suda Cdzlinen

Potansiyel Yikimlanabilir

Yikimlanmayan

KSP

28.35+0.749"

57.10+£0.631°

14.45+0.457%

KYP

31.65+0.655"

54.13+0.913%

14.22+1.591%

YP

30.78+1.364%

57.00+0.833°

12.22+0.294%

KP

35.47+0.828°

46.13+0.563°

10.66+0.297°

SP

30.03+1.21%

54.14+0.613%

15.83+0.425%

Misir Silaji

34.09+1.076%

34.78+1.213°

31.13

+1.402°

Saman+Kepek+P.Posasi

(%13 Katkil)

32.55+1.0012

49.77+0.913°

17.68+0.829°

KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posas1
a, b, c, d, e : Ayni siitundaki farkl harfler istatistiki farkliligi isaret etmektedir (p<0.05).
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Tablo 21. Farkli sekillerde hazirlanan patates posasi silajlarina ait in vitro Organik madde sindirimi ve enerji fraksiyonlari

Gruplar IVOMS ME NEL
KSP 76.75+0.381¢ 3.384+0.0168° 1.76+0.009°
KYP 79.9+0.521%® 3.523+0.023% 1.838+0.013®
VP 77.29+0.613% 3.408+0.027% 1.774+0.015%
KP 80.76+0.129% 3.561+0.006% 1.859+0.003?
sp 78.59+0.354"° 3.465+0.016" 1.806+0.009°
Misir Silaj| 58.13+0.592° 2.563+0.026° 1.304+0.015°
Saman+Kepek+P.Posasi 77.29+0.148 3.408+0.007 1.774+0.004%
(%13 Katkil)

0.01 0.01 0.01

p

IVOMS: In vitro Organik Madde Sindirimi, ME: Metabolik Enerji, NEL: Net Enerji Laktasyon

KSP: Kepek+Saman+P.Posasi, KYP: Kepek+Yonca+P.Posasi, YP: Yonca+P.Posasi, KP: Kepek+P.Posasi, SP: Saman+P.Posast
a, b, ¢, d, e : Ayn siitundaki farkli harfler istatistiki farkliligi isaret etmektedir (p<<0.05).
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4.2. Patates Posasi Silajinin Siit Inekleri Uzerine Siit Verimi, Bilesenleri ve Ucucu Yag Asitleri Uzerine Etkileri

Tablo 22. Farkli oranlarda patates posasi silaji tiiketen ineklerin giinliik besin madde tiiketim miktarlari, kg/giin.

KM(kg) oM HP NDF ADF KMCA (%)
Kontrol 20.02+1.38 18.6+1.28 2.74+0.17 7.64£0.59 3.940.33 3.030.25
%15 PPS 21.28+0.59 19.77+0.54 2.87+0.08 8.01£0.22 417+0.11 3.190.21
%30 PPS 20.6610.62 19.19£0.57 2.790.09 7.54%0.22 3.91£0.11 3.08+0.18
%45 PPS 18.44%1.38 17.14£1.29 2.5120.17 6.54+0.51 3.38+0.28 2.72+0.20
SEM 1.0527 0.9791 0.1306 0.4161 0.2254 0.2173
p 0.26 0.26 0.23 0.07 0.08 0.48

Kontrol: %0 PPS, Grup 1: %15 PPS, Grup2: %30 PPS, Grup 3: %45 PPS

(PPS: Patates Posasi Silaji, KM: Kuru Madde, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, NDF: Neutral Detergent Fiber, ADF: Asit Detergent Fiber, KMCA: Kuru

Madde Canli Agirlik Orani)
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Tablo 23. Farkli oranlarda patates posasi silaji tiiketen ineklerde siit verimi, L ve siit bilesenleri, %KM.

Kontrol %15 PPS %30 PPS %45 PPS SEM P

G”\;‘E'}‘;I';n?“t 21.95+2.04 22.05+1.6 21.95+1.61 21.92+1.88 1.8075 !
St Yag! 3.99+0.193 4.38+0.339 4.33+0.356 3.73+0.206 0.2891 0.38
Protein 3.32+0.229 3.4+0.149 3.46+0.134 3.32+0.200 0.1867 0.94
Laktoz 5.26+0.196 5.34+0.189 5.32+0.153 5.34+0.315 0.1647 0.98
Kuru Madde 13.11+0.407 13.5+0.500 13.52+0.500 12.89+0.51 0.4743 0.74
Ure 25.22+3.91 23.17+2.20 23.9+1.60 24.28+1.97 2.1807 0.95
Yagsiz Kur 9.02+0.287 9.03+0.196 9.09+0.188 9.05:0.300 0.2519 0.99

Kontrol: %0 PPS, Grup 1: %15 PPS, Grup2: %30 PPS, Grup 3: %45 PPS

(PPS: Patates Posasi Silaji)




Tablo 24. Farkli oranlarda patates posasi silaji tiiketen ineklerden farkli saatlerde alinan rumen sivisinda pH degerleri.

pH
Saatler Kontrol %15 PPS %30 PPS %45 PPS SEM p
0 Saat 7.40%0.285 7.68+0.236 7.45+0.345 7.400.179 0.2634 0.85
2 Saat 6.88+0.250 6.60+0.124 7.060.190 6.88+0.050 0.1713 0.13
4 Saat 6.77+0.156 7.12+0.365 7.00+0.463 6.600.153 0.3213 0.68
6 Saat 6.30+£0.113" 6.47+0.080" 6.27+0.080" 7.02+0.182° 0.1155 0.01
8 Saat 7.10+0.268 7.43+0.191 7.28+0.336 7.08+0.192 0.2525 0.73

Kontrol: %0 PPS, Grup 1: %15 PPS, Grup2: %30 PPS, Grup 3: %45 PPS
(PPS: Patates Posasi Silaji)

a, b: Ayn1 siradaki farkl harfler istatistiki farklilig isaret etmektedir (p<0.05).




Q B N W A 00 OO0 N 0 W

O h 2h

4 h

6 h

8h

—p—1
=2
—tr— 3

Sekil 2. Farkli oranlarda patates posast silaji tiiketen ineklerden farkli saatlerde alinan rumen sivisinda pH degerleri.

1: %0 PPS, 2: %15 PPS, 3: %30 PPS, 4: %45 PPS
PPS: Patates Posasi Silajt
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Tablo 25. Farkli oranlarda patates posast silaji tiiketen ineklerden farkli saatlerde alinan rumen sivisinda amonyak azotu degerleri.

NH3-N
Saatler Kontrol %15 PPS %30 PPS %45 PPS SEM P
0 Saat 19.78+2.56 22.31+2.11 21.20+3.05 24.70+1.55 2.1596 0.46
2 Saat 22.714£2.94 28.14+1.90 21.75+2.13 23.78+2.84 1.7588 0.1
4 Saat 24.24+2.71 27.21+2.80 28.42+3.06 24.08+2.90 2.8889 0.19
6 Saat 17.79+1.92 16.74+1.04 16.45+1.12 16.31+1.61 1.4922 0.89
8 Saat 18.65+1.93 20.90+1.68 20.85+2.24 25.15+1.55 1.8063 0.13

Kontrol: %0 PPS, Grup 1: %15 PPS, Grup2: %30 PPS, Grup 3: %45 PPS

(PPS: Patates Posasi Silaji)
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Sekil 3. Farkli oranlarda patates posasi silaj1 tiiketen ineklerden farkli saatlerde alinan rumen sivisinda Amonyak Azotu degerleri.

1: %0 PPS, 2: %15 PPS, 3: %30 PPS, 4: %45 PPS
PPS: Patates Posasi Silajt
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Tablo 26. Farkli oranlarda patates posasi silaji tiiketen ineklerden farkli saatlerde alinan rumen sivisinda ugucu yag asidi degerleri, mg/dL.

UYA Kontrol %15 PPS %30 PPS %45 PPS SEM b
Toplam 52.08+10.17 53.845.79 75.13+7.82 51.52+9.03 8.0665 0.17
0. Saat AA 64.99+3.81 64.12+4.02 52.74+4.41 59.26+1.94 3.7352 0.11
PA 20.15+2.87 21.91+4.20 32.01+4.12 23.33+2.89 3.6179 0.1
BA 14.71+1.24 13.62+2.07 13.88+1.27 17.00+1.81 1.6765 0.49
Toplam 64.65+7.74° 72.8+1.53° 56.67+4.48" 63.42+2.73% 4.8163 0.04
2 Saat AA 63.35+3.36 58.8+3.47 59.41+3.77 62.07+£1.19 2.9823 0.67
PA 22.29+3.09 22.08+1.43 23.19+£3.17 21.88+2.4 2.6056 0.99
BA 12.68+0.72 14.59+0.77 13.27+1.94 15.40+1.64 1.3827 0.51
Toplam 65.2+5.55 70.68+19.18 70.34+18.20 64.38+5.87 14.1809 0.98
4. Saat AA 62.75+2.90 58.46+8.19 59.09+8.76 61.45+2.26 6.4292 0.95
PA 22.71+£3.93 19.64+5.67 18.64+5.14 21.51+£3.97 4.8165 0.99
BA 14.14+1.81 20.7249.18 20.3+8.50 13.70+2.10 6.5774 0.81
Toplam 59.23+4.62 74.3+7.58 74.76+8.35 59.96+4.82 6.7411 0.11

6. Saat AA 60.98+2.58 60.6+3.40 60.51+£3.59 61.52+2.18 3.0642 1
' PA 24.31+3.14 24.96+3.39 24.69+3.80 23.48+3.43 3.5342 0.99
BA 14.17+1.87 11.48+2.49 10.70+2.11 13.99+1.86 2.1452 0.45
Toplam 51.33+9.46 52.75+5.45 74.57+8.4 50.56+8.71 7.9408 0.15
8. Saat AA 61.86+3.28 63.24+4.30 52.78+4.02 58.16+2.1 3.5918 0.14
' PA 20.16+2.61° 21.64+3.18" 31.63+3.39% 23.89+3.43" 3.1678 0.06
BA 15.58+0.55 14.47+1.87 13.28+1.47 17.54+2.06 1.5846 0.32

Kontrol: %0 PPS, Grup 1: %15 PPS, Grup2: %30 PPS, Grup 3: %45 PPS

UYA: Ugucu Yag Asidi, AA: Asetik Asit, PA: Propiyonik Asit, BA: Bitirik Asit, PPS: Patates Posasi Silajl

a, b: Ayn1 siradaki farkl harfler istatistiki farkliligi isaret etmektedir (p<0.05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Farkli su emicilerle hazirlanan patates posasi silajinin silaj kalitesi belirlenmesi ve
patates posasi silajinin siit ineklerinde misir yerine kulaniminin degerlendirilmesi amaglanan
bu ¢alisma iki boliimden olusmustur. Birinci boliimde 5 farkli katki maddesi ile patates posasi
silaji ile 5 farkli katkili patates posast hazirlanmigir. Ayrica siit ineklerine yedirilmek iizere bir
tane daha patates posasi silaji hazirlanmis, toplam 6 patates posasi silaji ile musir silaji
karsilagtirilmistir. Hazirlanan bu silajlarda KM, HK, OM, HP, NDF, ADF, silaj asitleri ve
naylon kese yikimlanma parametreleri incelenmistir.

Patates posasi suca zengin bir yem maddesi olmasi nedeniyle nakliye esnasinda su
kaybi1 ve buna bagli besin madde degisimini belirlemek amaciyla fabrikada yiikleme
esnasinda naylon posetlerle posa alinmis ve posada besin madde kaybi1 yasanmadigi
diistinilmektedir. Dolayis: ile, fabrikadan yiikleme esnasinda alinan numune ile nakliye
sonrast kamyondan alinan numunede besin madde igerikleri karsilastirilmistir. Fabrikadan
alinan ve nakliye sonrasi sirayla bu posa numunelerindeki KM degerleri; % 15.44 ve 16.05
bulunmustur. OM degerleri, % 96.64 ve 96.82, HP degeri; % 5.24 ve 5.04, NDF degeri; %
33.42 ve 35.08, ADF degeri; % 19.94 ve 17.33 olarak tespit edilmistir. Buda nakliye
esnasinda posanin yaklasik %3.95 kadar su kaybettigini ve suyla birlikte yine % 3.83
diizeyinde HP’de azalma oldugunu gostermektedir. Ancak, nakliye edilen mesafe ve gegen
stire diislintildiigiinde bu kadar kaybin normal oldugu goriilmektedir.

Farkli katki maddeleri ile hazirlanan ve ayrica misir silaji ile karsilastirilan silajlarin
besin madde analizleri Tablo 15’te verilmistir. Farkli katkilarla hazirlanan 5 posa silajlarin
KM diizeyleri incelendiginde, KM oranlar1 agisindan kepek igeren posalarin yalniz saman
veya yonca ile hazirlanan posa silajlarini KM oranlarindan daha yiiksek KM’ye sahip oldugu
goriilmiis (P<0.05) ve KM degerleri; % 25.34 - 26.32 arasinda bulunmustur. Daha yiiksek
katki kullanilarak hazirlanan patates posasi silaji (%29.26) ile musir silaji (%28.65) KM
yoniinden diger 5 patates posasi silajlarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Patates posasi
silajinin KM’sinin musir silajindan diisiik olmasi baslangigtaki patates posasinin KM’sinin
diisiik (% 16.05) olmasindan kaynaklanmaktadir. Patates silajlar1 arasinda en yiiksek KM’ye
sahip olan % 26.32 ile kepek katkili silaj olmustur. Calismada patates silajlarinin KM diizeyi
katilan katki oran1 ve katkinin ¢esidine gore degistigi gozlemlenmektedir. Kepekli katkilarin
nispeten KM diizeyini artirdig1 ve yine %13 diizeyinde emici katilan patates posast silajlarinin
KM diizeyleri daha yiiksek bulunmustur. Pen ve ark. (2006) patates kabugu, 1skarta patates,
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patates gluten yemi, patates posasi, misir kogani, pancar posasi ve 1skarta fasulye ile yaptiklari
calismada KM % 41, Sugimato ve ark. (2008) yaptiklari ¢calismada % 0.5 tire ve % 9 pancar
posasi peleti ilavesiyle yaptiklari calismada KM %26.9, Sugimoto ve ark. (2007) sade ve %
0.5 iire katkil1 patates posasi silajinda sirasiyla % 19.4 ve 18.6, Zhang ve ark. (2012) % 20
oraninda piring samani, misir kogan1 ve fasulye kocani ile yaptiklar1 patates posasi silajlarinda
strastyla; % 26.97, 26.0, 27.69, Okine ve ark. (2005) % 0.5 L inokulant katkili, % 0.5 R
inokulant katkili ve % 1 L-R inokulant katkil1 yaptiklar1 patates posasi silajlarinda sirasiyla %
16.1, 15.9, 16, Sugimoto ve ark. (2010) % 9 pancar posasi peleti ve bugday kepegi peleti ile
yaptiklari patates posasi silajlarinda sirasiyla; 23.7 ve 24.6, Sugimoto ve ark. (2009) % 0.5 tire
ve % 9 pancar posast peleti ile yaptiklart patates posast silajinda % 23.7, Zunong ve ark.
(2009) sade patates posast silajinda % 21.3 olarak bildirmislerdir. Calismamizda KM
degerleri Pen ve ark. (2006)’nin ¢alismasindan diisiik bulunmustur. Bunun sebebi yiiksek
miktarda emici madde kullanilmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Calismamizin KM
sonuglari katki oranlarimin farkli olmasina ragmen Sugimato ve ark. (2008)’nin, Zhang ve ark.
(2012) sonuglarina benzer bulunmustur. Calismamizin KM degerleri, Sugimoto ve ark.
(2007), Okine ve ark. (2005), Sugimoto ve ark. (2010), Sugimoto ve ark. (2009), Zunong ve
ark. (2009)’1n sonuglarindan yiiksek bulunmustur. Sugimoto ve ark. (2007), Okine ve ark.
(2005), Zunong ve ark. (2009) calismalarda KM degerlerinin diisiik ¢ikmasi emici madde
eklememelerinden kaynaklanmistir. Sugimoto ve ark. (2010), kullandiklar1 patates posasi
silajinin KM’sinin diisiik olmasindan, Sugimoto ve ark. (2009) ise katilan iirenin suyu emme
potansiyelini azalttigindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Calismalar arasindaki KM
farhiliklarimin  sebebi katilan katki diizeyi ile posanin baslangic KM diizeylerindeki
farkliliklardan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Silajlarin OM igerikleri acisindan bakildiginda, misir silaji (%94.15) ve yiiksek KM
iceren patates posast silaji (%94.55) diger patates posast silajlarina oranla diisiik, patates
posast silajlart igerisinde ise en yiiksek OM oram1 96.13 ile kepekli patates posasinda
goriilmistiir (P<0.05). Calismamizin OM degerleri Sugimato ve ark. (2008), Sugimoto ve ark.
(2010) ve Sugimoto ve ark. (2009) ile benzer bulunmustur. Pen ve ark. (2006) sonuglarindan
yiikksek bulunmustur. Bunun nedeni kabuk soyma islemi sirasinda fazla miktarda toprak
kalintis1 ve tarla artiklarinin fazla olmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir. Sugimoto ve
ark. (2007), Okine ve ark. (2005) ve Zunong ve ark. (2009) sonuglarindan diisiik bulunmustur.

Bunun nedeni ise hammaddelerin daha iyi bir 6n yikama isleminden geg¢irildiginden
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kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yine emici olarak katilan katkilarin OM diizeyleride posa
silajlarinin OM igerigini etkiledigi gortilmektedir.

Calismada HP degerleri bakimindan en diisik HP % 6.69 ile saman katkili silajda
gorilmistir. Bu silajin HP’nin diisiik olmas1 katki olarak katilan samanin HP diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. En yiiksek HP ise % 8.51 ile yonca katkili silajda olmustur.
Kepek ve yonca igeren posa silajlari saman igeren silajlara oranla daha yiiksek HP igerigine
sahip oldugu gozlemlenmistir (P<0.05). Yine buda yonca ve kepegin HP igeriginin samandan
daha yiiksek olusundan kaynaklandigi distinilmektedir (NRC, 2001). Misir silajinin HP
degeri(% 8.54) ise saman igeren patates posast silajlarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05).
Calismamizin HP degerleri, Zhang ve ark. (2012)’larinin yaptig1 calismadan elde edilen
veriler ile benzer, ancak, Sugimoto ve ark. (2007) ¢alismasinda ki katkisiz patates posasi ile,
Okine ve ark. (2005) ve Zunong ve ark. (2009) ¢alismalarindan elde edilen HP degerlerinden
yiikksek bulunmustur. Bu farkhliklarinin nedeni kullanilan katki maddelerinin orani ile
katkilarin protein oranlarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Silajlara ait NDF ve ADF igerikleri incelendiginde, NDF ve ADF bakimindan en
diisiik deger sade kepek katkili silajda, en yiiksek ADF degeri ise misir Silajinda bulunmustur
(P<0.05). Calismamizda tespit edilen NDF — ADF degerleri kepek katkili hari¢ Zhang ve ark.
(2012) ile benzer bulunmustur. Kepek katkili patates silaji Zhang ve ark. (2012) tarafindan
bildirilen degerlerden diisiikk bulunmustur. Kepegin NDF ve ADF igeriginin saman ve
yoncaya oranla ¢ok daha diisiik olmas1 (NRC, 2001), kepek iceren silajlarin NDF ve ADF
diizelerinin diisiik olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada silajlara ait pH degerleri 4.01 — 4.18 araliginda olup, en yiiksek pH degeri
sade yonca igeren grupta bulunmustur (P<0.05). Bulunan bu pH degerleri Sugimoto ve ark.
(2008; pH: 4), Sugimoto ve ark. (2007; pH: 3.5 - 4) ve Zhang ve ark. (2012; pH: 3.9 —
4)’larinin farkl katkilarla hazirlanmig patates posasi silajlarina ait degerlere olduk¢a yakin
oldugu tespit edilmistir. Calismada elde edilen pH degerleri, silaj i¢in ideal olarak kabul
edilen 3.8-4.2 pH araliginda yer aldig1 (Ergiin ve ark., 2002), dolayisi ile de silajlarda iyi bir
fermentasyonun sekillendigini de gostermektedir.

Silajlarda kolay ¢oziinen HP igerigini ifade eden silaj amonyak azotu biitiin gruplarda
benzer ve KM’nin %0.52 — 0.56 araliginda bulunmustur (P>0.05). Elde edilen amonyak azotu
degerleri, Zhang ve ark. (2012) piring samani, misir samani1 ve kuru fasulye samani ile

hazirlanan patates posasi silajlart i¢in toplam azotun %1.71 — 2.5 araliginda bildirdigi silaj
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amonyak azotu degerlerinden biiyiik, ancak Baytok ve ark. (2005)’in misir silaji i¢in bildirdigi
silaj amonyak azotu (1.06) degerinden diisiik bulunmustur.

Silajlarin fermentasyon parametrelerinden laktik asit en yiiksek miktarda %13 katkili
patates posasi silajinda (6.012) ve asetik asit ise en fazla musir silajinda (2.623) bulunmustur
(Tablo 16) (P<0.05). Yiizde bes katkili patates posasi silajlarinda ise en yiiksek laktik asit
kepek katkili silajda bulunurken (4,813), asetik asit oranlar1 biitiin silajlarda benzer degerlerde
bulunmustur (P>0.05). Silaj kalitesi a¢isindan 6énemli olan ve kotii fermentasyonu isaret eden
biitirik asit diizeyi tiim silajlarda ya hi¢ veya Onemsiz miktarlarda bulunmustur. Tim
silajlarda toplam ugucu asit miktarinin %70 ve tizeri laktik asitten olusmus olmasi ve biitirik
asit miktarinin  Oonemiz diizeylerde olmasi 1iyi bir fermentasyonun gegeklestigini
gostermektedir. Silajlarda laktik asit bakterilerince fermentasyon sonucu agiga ¢ikan ugucu
asit miktar1 ve profili silaj yapilan iiriiniin seker igerigi, nem ve tamponlama kapasitesiyle
iligkilidir (Rotz and Muck, 1994). Tamponlama kapasitesi bitkiler arasinda en diisiik misirda,
caywr otlarinda orta ve baklagillerde en yiiksektir. Bu nedenle baklagillerde silaj pH’sinin
asagilara c¢ekilmesi zordur ve silajda pH disiis yavas oldugu icin bunlarda bir anaerobik
bakteri olan Clostridiyalar hayati 6nem tasir. Ancak bu ¢alismada pH’nin hizli olarak asagi
cekildigi ve homo-fermantatif diyebilecegimiz bir fermentasyonun sekillendigini
gormekteyiz. Zhang ve ark. (2012)’larinin % 20 oraninda piring samani, misir kogant ve
fasulye kogani ile yaptiklar1 patates posasi silajlarinda sirasiyla laktik asit degerleri % 3.22,
2.73, 2.74, asetik asit degerlerin % 0.54, 0.42 ve 0.55 olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada elde
edilen gerek laktik asit ve gerekse asetik asit diizeyleri mevcut ¢alismada elde edilen
degerlerden daha diisiiktiir. Calismalar arasindaki farkliligin nedeni kullanilan katkilar ve

katki diizeylerinden kaynaklanmis olabilir.

Farkli katkili hazirlanan patates posast silajlarinda in situ KM yikilim degerleri Tablo
17 ve Sekil 1’de, OM yikilim degerleri ise Tablo 18’de verilmistir. Calismada kullanilan tiim
patates posasi silajlarina ait 48 saat rumen inkubasyonu sonrasi in situ KM ve OM yikilim
degerleri misir silajina gore 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Misir silajinin 48.
saat in sitiit KM yikilimi %64.78, OM yikilimi ise %68.87 olarak bulunurken, bu degerler en
diisiik olan patates posasi silajinda sirasiyla %79.69 ve %82.32 olarak bulunmustur. Patates
silajlarinda 48. saat in situ KM yikilim degerleri %79.69-87.56, OM yikilim degerleri ise
%82.32-89.34 araliginda hesaplanmistir. Patates posasi silajlari arasinda en yiiksek in situ KM
ve OM yikilimi degerleri kepek katkili patates posasi silajda olmustur (P<0.05).
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Sugimato ve ark. (2007)’lar katkisiz ve % 0.5 iire katkili patates posasi silajinda KM
yikilim degerleri % 59.5 — 61.1, Sugimato ve ark. (2008)’lar1 % 0.5 iire ve % 9 pancar posasi
peleti ile yaptiklari ¢alismada KM yikilim degeri % 66, Sugimato ve ark. (2006)’lar1 % 0.5
iire katkili patates posasi ile yaptiklar1 ¢alismada KM yikilim degeri 56.1, Zunong ve ark.
(2009)’l1ar1 katkisiz patates posasi silajinda KM yikilimi % 75.5, Sugimoto ve ark. (2010)’lar1
% 9 pancar posasi peleti ve bugday kepegi peleti ile yaptiklar1 patates posasi silajlarinda
sirastyla KM yikilim degerlerini % 63.7 — 68.5 olarak bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada elde
edilen KM yikilim degerleri, Zunong ve ark. (2009) ile benzer, Sugimoto ve ark. (2007),
Sugimato ve ark. (2008), Sugimato ve ark. (2006) ve Sugimoto ve ark. (2010)’nin bildirdigi
degerlerden yiiksek bulunmustur. Calismalar arasindaki farklilik posalar arasindaki besin
madde igeriklerindeki farkliliklar ile posaya katilan katkilar arasindaki farkliliktan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Silajlara ait in vitro OM sindirimi ve enerji degerleri Tablo 21’de verilmistir. S6z
konusu tablo incelendiginde, misir silajinin in vitro OM sindirimi ve enerji degerlerinin
onemli derecede patates posasi silajlarindan diisiik oldugu goriilmektedir (P<0.05). Misir
silajina ait in vitro OMS %58.13 olarak bulunmus, patates silajlari ise sirasiyla; 76.75, 79.9,
77.29, 80.76, 78.59 olarak bulunmustur. Patates posasi silajlar1 arasinda en yliksek OM
sindirimi ve enerji degerleri kepek katkili silaj bulunurken, en diisiik ise kepek + saman
katkili silaj bulunmustur. Kastre edilmis koclarin kullanarak yaptiklar1 bir c¢alismada,
kurutulmus patates posasimnin OM’sinin en az %72’sinin sindirilebildigini ifade edilmistir
(Nicholson and Friend, 1965). Zunong ve ark (2009)’lar1 yaptiklari bir ¢alismada patates
posasi silajin KM sindirimini %75.5 olarak bildirmistir. Mevcut ¢alismada patates posast
silaji i¢in elde edilen OM sindirim degerlerinin, Zunong ve ark (2009)’larinin bildirdigi
degerlere benzer, ancak Nicholson ve ark. (1965)’larinin bildirdigi degerlerin {izerinde
bulunmustur. Patates posasi silajinin sindirim derecesi katilan katkinin 6zelligine bagl olarak
degiskenlik gostermesi beklenen bir sonugtur.

Farkli katkilarla hazirlanan patates posasi silajlarinda suda ¢oziinebilen KM orant
(Tablo 19); biitiin gruplarda benzer ( %.28.66 — 34.53) bulunmustur (P>0.05). Potansiyel
yikimlanabilir KM musir silajinda 6nemli derecede diisiikk (%30.61) bulunurken patates
posalarinda en yiiksek %54.99 ile yonca katkil1 patates posasi silajinda bulunmustur (P<0.05).
Yikimlanmayan KM oram1 misir silaji patates posasi silajlarina oranla istatistiksel olarak
onemli derecede yiiksek bulunmustur (P>0.05). Bu oran musir silajinda %35.22 bulunurken,
en diisiik kepek katkili patates posasi silajinda (%12.44) bulunmustur.
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Organik madde fraksiyonlar1 Tablo 20’de verilmistir. Suda ¢dzilinebilir OM patates
posast silajlart arasinda kepek katkili silajda en yiiksek (%35.47) bulunurken, en diistik
%28.35 1ile kepek+saman katkili patates posasi silajinda bulunmustur. Potansiyel
yikimlanabilir OM patates posasi silajlar1 arasinda benzer (%57.10, 54.13, 57.00, 46.13,
54.14) bulunmustur. Misir silaji patates posasi silajlarina oranla 6nemli derecede diisiik
(%34.78) bulunmustur (P>0.05). Yikimlanmayan OM patates silajlarina oranla misir silajinda
onemli yiiksek bulunmustur (%31.13). Patates posast silajlarinda bu oran sirasiyla; %14.45,
14.22,12.22, 10.66, 15.83 olarak tespit edilmistir.

Calismamizda farkli diizeylerde misir silaji yerine ( % 0, 15, 30, 45) patates posasi
silaji ikame edilmesinin siit inekleri giinliik besin madde tiiketimi tizerine etkisine iligkin
veriler Tablo 22°de verilmistir. Siit ineklerinin giinliik toplam besin madde (KM, OM, HP,
NDF, ADF) tiiketimlerine bakildiginda; gruplar arasinda istatistiksel bir fark gozlenmemistir
(P>0.05). Yalnizca giinlik NDF tiiketimi %45 patates posa silaji tiikketen grupta farkli olma
egilimi gostermistir (P=0.07). En yiiksek giinliik KM tiiketimi 21.28 kg ile %15 PPS tiiketen
grup olurken en diisik KM tiiketimi ise 18.44 kg ile %45 PPS tiiketen grupta goriilmiistiir.
Rasyonda PPS diizeyi arttikca istatistiksel olarak 6nemli olmasa da KM tiiketiminde lineer bir
azalma oldugu gozlenmistir. Hayvanlarin canli agirliklarina oranla (KMCA, %) giinliik KM
tiketim diizeyleri de yine benzerlik gostermis ve KMCA tiiketim degerlerinde fark
olmamasina ragmen % 45 PPS tiiketen grup en diisiik (% 2.72) ve % 15 PPS tiiketen grup ise
en yiiksek (%3.19) olarak tespit edilmistir. Patates posast silajinin enerji degeri misir silajina
oranla oldukga yiiksek oldugu igin, rasyonda patates posasi silaji miktar1 arttikga rasyonun
enerji diizeyide buna paralel olarak artmistir. Dolayisi ile muhtemelen hayvanlarin giinliik
tiiketmis olduklar1 toplam enerji miktar1 bir birine yakindir. Patates posasi orami arttikca
hayvanlar yem tiikemini azaltmak suretiyle toplam giinliik tiiketilen enerji diizeyini
dengelemis olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim, % 45 PPS tiiketen grup ile % 15 PPS
tiketen grup arasinda yaklasik 2.84 kg/giin KM tiiketim farki olmasina ragmen, siit
verimlerinde ise 0.13 L/giin bir farkin olusu bu goriisii dogrular niteliktedir. Giinlik OM, HP
tilketimleride KM tiiketimi ile benzerlik gosterirken, ADF ve 6zelliklede NDF tiiketimleri
rasyonda PPS oranmi artisina paralel olarak ciddi diizeyde rakamsal azalis gdstermistir. Bu
durum musir silaji ile siit ineklerine yedirilen patates posast silajinin besin madde icerigi ile
izah edilebilir. Misir silajint KM, OM ve HP igerigi ile patates posasi silajinin KM, OM ve
HP igerigi benzerlik gosterirken, patates posast Silajinin NDF igerigi yaklasik 22 birim ADF
icerigi ise 10 birim musir silajininkilerden daha diisiiktiir. Bu nedenle patates posasi silaji
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tiiketimi NDF ve ADF tiikketimini daha ¢ok etkiledigi diisiiniilmektedir. Arpa yerine patates
posast ikame edilerek yiiriitiilen ve 605 kg CA ve yaklagik 21 L/giin siit veren Holstayn irk1
siit inekleriyle yiiriitiilen bir calismada hayvanlarin giinliik 22.1-22.6 kg/giin KM tiikettikleri,
rasyona patates posasi silaji ikamesinin giinlik KM tiiketimini degistirmedigi bildirilmistir
(Zunong ve ark. 2009). S6z konusu ¢alismada patates posast silaji enerji kaynagi olarak
kullanilsa da hayvanlarin tiiketmis oldugu giinlilk KM miktarlar1 mevcut ¢aligmadakileriyle
benzerlik gostermektedir.

Calismada kullanilan hayvanlarin giinliik siit verimi ve siit bilesenlerine ait veriler
Tablo 23’de ele alinmistir. Misir silaji yerine patates posasi silaji ikamesinin ne giinliik siit
verimi ne de siit bilesenleri lizerine istatistiksel olarak Onemli bir etkisi goriilmemistir
(P>0.05). Hayvanlarin giinliik siit verimi sirastyla; 21.95, 22.05, 21.95 ve 21.92 L/giin olarak
tespit edilmistir. Zunong ve ark. (2009) sade patates posasi silaji ile beslenen ineklerde
giinliik siit verimini 21.3 kg/giin, Schneider ve ark. (1985) % 7.5 bakla otu ile siloladiklar
patates posasi silaji ile % 15 — 30 oraninda beslenen 12 adet Holstayn inegin siit verimini 26.8
— 28 kg/giin olarak bildirmislerdir. Zunong ve ark. (2009) degerleri ¢alismamizla benzer
bulunmustur. Schneider ve ark. (1985) buldugu deger calismamizdan yiiksek bulunmustur.
Hayvanlarin siit verimi oncelikle genetik yapiyla alakali olup, eger hayvanin genetik
potansiyeli varsa bakim ve besleme ile maksimum verim elde edilebilir. Bu g¢alismalar
arasindaki fark hayvanlarin  genetik potansiyellerindeki farkliliktan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Caligmada siit yagi, protein ve laktoz sirasiyla 3.73-4.38, 3.32-3.46 ve 5.26-
5.34 araliklarinda bulunmustur. Rasyon muisir silaji yerine patates posasi silaji katilmasiyla siit
bilesenlerinden yalnizca siit yaginda rakamsal farkliliklar olmustur. Rasyonda PPS orani
arttikga siit yagi oraninda lineer bir azalma goriilmiistiir, ancak bu azalis istatistiksel a¢idan
onemli bulunamamistir (P>0.05). Bu durum rasyonun NDF ve ADF ic¢erigindeki azalisla izah
edilebilir. Yani, rasyonda PPS orani artigina bagli olarak hayvanlarin tiiketmis oldugu NDF ve
ADF miktar1 azalmistir. Bununda siit yaginda rakamsal olarak azalmaya neden oldugu
distintilmektedir. Zunong ve ark. (2009)’larinin yapmis oldugu benzer bir ¢alismada, sade
patates posasi silaj1 ile beslenen ineklerde siit yagi, protein ve laktoz degerleri sirasiyla; 3.81,
3.63 ve 4.3 olarak bildirmislerdir. Calismada siit yagi i¢in bulunan degerler Zunong ve ark.
(2009) ile benzer, protein ¢ok az diisiik, laktoz ise daha yiiksek bulunmustur.

Yemleme sonras1 farkli saatlerde alinan rumen sivisina ait numunelerin pH degerleri
Tablo 24 ve Sekil 2°de verilmistir. Yemleme sonrast her iki saatte bir alinan rumen pH
degerlerinin 6. saat diginda tiim saatlerde, gruplar arasinda benzerlik gosterdigi goriilmiistiir
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(P>0.05). Diger bir ifade ile rasyona PPS katilmasinin rumen pH’s1 iizerine bir etkisi olmadig1
tespit edilmistir. Tiim gruplarda pH degerlerinin 0 ve 8. saatlede en yiiksek oldugu, yemleme
sonrasi pH degerlerinin bir miktar azaldig1 ancak rumen asidozu igin kritik deger olan 5.5’un
(Oztiirk ve Piskin, 2009) altina higbir saatte inmedigi gdzlemlenmistir. Patates posasi ile
yapilan c¢aligmalarda, rumen sivisinda pH degerlerini farkli saatlerde 6.2 — 6.8 (Sugimoto ve
ark. 2010), 6 — 7 arasinda (Sugimoto ve ark. 2008), 6.35 — 7 arasinda (Sugimoto ve ark.
2006) tespit etmislerdir. Bulunan biitiin degerler mevcut calismada elde edilen pH
degerleriyle benzer oldugu goriilmiistiir.

Yemleme sonrasi alinan rumen sivilarina ait amonyak azotu degerleri gruplar arasinda
biitiin saatler istatistiksel olarak benzer bulunmustur (P>0.05; Tablo 25, Sekil 3). Genel olarak
en diisiik rumen amonyak miktar1 6. saatte, en yiiksek amonyak degerleri ise 2 ve 4. saatlerde
tespit edilmistir. Rumen amonyak azotu diizeyi en diisiikk (16.31 mg/dL) olarak %45 PPS
iceren rasyonu tiiketen grup hayvanlardan 6. saatte alinan rumen sivisinda rastlanmistir. Bu
deger rumende maksimum mikrobial protein sentezi i¢in gerekli goriilen 5 mg/dL degerinin
Satter and Slyter (1974) tizerinde olup, tiim gruplarda mikrobiyal protein sentezi i¢in gerekli
rumen amonyak diizeyinin rasyonlarca saglandigimi gostermektedir. Farkli sekillerde
hazirlanan patates posasi silajlariyla yapilan calismalarda farkli saatlerde alinan rumen
amonyak azotu diizeyleri 3 — 20 mg/dL (Sugimoto ve ark., 2008), 3 — 16 mg/dL (Sugimoto ve
ark., 2006), 1 — 20 mg/dL (Sugimoto ve ark., 2010) araliginda bildirmislerdir.

Misir silaji yerine farkli oranlarda patates posasi tiketen siit ineklerinden farkli
saatlerde alinan rumen s1visinda ugucu yag asitlerine ait veriler Tablo 26’da verilmistir. Genel
olarak tiim gruplarda toplam ucucu yag asitleri miktar1 0. saatlerde en diisiik, yemlemeyle
birlikte artmakta ve yine aksam yemleme saati olan 8. Saatlerde tekrar en diisiik seviyelere
geldigi goriilmektedir. Bu artiglar gruplar arasinda farkli saatlerde olsa da farkliliklar
istatistiksel olarak biitiin gruplar biitiin saatler kendi aralarinda genelde benzer bulunmustur
(P>0.05). Sadece 2. saatte %15 PPS igeren rasyonu tiikketen hayvanlarin rumen sivilarinda
toplam ugucu yag asidi onemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.05). Toplam yag asidi
icerisinde asetik asit orani tiim saatlerde genelde %60’lar (52.74-64.99), propiyonik asit
%?20’lerde (18.64-32.01) ve butirik asit oran1 ise %15’ler (10.70-20.72) araliginda seyrettigi
goriilmiistiir. S6z konusu yag asitlerinin oranlar1 8. saatte propiyonik asit disinda tiim
saatlerde gruplar arasinda benzer bulunmustur (P>0.05).

Calismamizda farkli saatlerde alinan rumen sivisinda yapilan analizlerde toplam UYA,;
50.56 — 75.13 mg/dL araliginda, asetik asit; 52.74 — 64.12 mg/dL araliginda, propiyonik asit;
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18.64 — 32.01 mg/dL araliginda, biitirik asit; 10.7 — 20.72 mg/dL araliginda tespit edilmistir.
Farkl katkilarla yapilan patates posasi ile yapilan ¢alismalarda, Sugimoto ve ark. (2010)’lar
farkli saatlerde toplam UYA; 7 — 10 mmol/L, asetik asit; 67.1 — 70.2, propiyonik asit; 17.5 —
21.3, bitirik asit; 8.8 — 10.7 araliginda, Sugimoto ve ark. (2008)’lar1 farkli saatlerde toplam
UYA; 6 — 11.2 mmol/L, asetik asit; 66.7 — 69.2, propiyonik asit; 18.8 — 22.7, biitirik asit; 7.9
— 10 araliginda, Sugimoto ve ark. (2006) farkli saatlerde toplam UYA,; 4.5 — 7 mmol/L, asetik
asit; 66.5 — 68.5, propiyonik asit; 18.5 — 20.5, biitirik asit; 8 — 9.5 araliginda bildirmislerdir.
Sugimoto ve ark. (2010), Sugimoto ve ark. (2008) ve Sugimoto ve ark. (2006)’larinin
bildirmis toplam UYA miktarlar1 ile propiyonik ve butirik asit oranlar1 mevcut ¢alismadan
oldukca diisiik, asetik asit orani ise mevcut ¢aligmada elde edilen degerlerden yiiksek
bulunmustur. Bu ¢alismalar arasindaki farkliligin nedeni, hayvanin tiiketmis oldugu rasyonun
karbonhidrat icerigi ile patates posast silaji yapiminda kullanilan katkilar arasindaki
farkliliktan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Sonug olarak farkli katkilarla hazirlanan patates posasi silajinin iyi fermentasyon
ozelligi gosterdigi ve yikilim degerlerinin iyi derecede oldugu belirlenmistir. Yiizde bes
diizeyinde saman katilarak hazirlanan patates posast silajinin dahi olduk¢a yiiksek
sindirilebilirlige sahip oldugu goriilmiistiir. Patates posasi silaji tiiketen ineklerin KM
tiiketimleri musir silaj1 tilketen gruba oranla yaklasik 1.58 kg/giin diisiik olmasina ragmen siit
veriminde herhangi bir degisiklik gdézlenmemistir. Misir silaji yerine patates posasi silaji
tiiketilmesi ineklerin rumen fermentasyon parametrelerinde herhangi bir degisiklige neden
olmamistir. Dolayisiyla, patates posasina %S5 diizeylerinde bir emici katkisi ile iyi bir silaj
elde edilebilecegi, siit ineklerinde misir silaji yerine rahatlikla kullanilabilecegi kanaatine
vartlmustir. Yiiksek siit verimine sahip ineklerde ¢alisma yapilmasi halinde, patates posasi

silajinin siit verimi iizerine etkilerinin daha iyi ortaya ¢ikmasi olas1 goriilmiistiir.
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