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OZET

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik Algilar1 Ve STEM

Tutumlarinin Incelenmesi
Kirikkale Universitesi

[Ikogretim Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Ugur SARI
Agustos 2021, 147 Sayfa

Teknolojik geligsmelerle birlikte yenilenen dgretim programlarinda yerini alan STEM
egitimi ve cagmn becerileri olan 21. yiizy1l becerileri egitim ve Ogretimde
uygulanmasina istek duyulan birer kavram olmustur. Bu kavramlarin 6grenme
siireclerinde hayata gecirilmesinde siiphesiz egitim ve O&gretimin temel tasi
Ogretmenlerin rolii 6nemli olacaktir. Bu baglamda arastirmanin amaci, Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlilik algillari ve STEM tutumlarinin
incelenmesidir. Arastirmada bir karma desen tiirii olan sirali acgiklayici desen
kullanilmigtir. Arastirmanin c¢alisma grubunu 2020-2021 egitim 6gretim yilinda
Kirikkale ilinde gorev yapmakta olan 50 Fen Bilimleri 6gretmeni olusturmustur.
Arastirmada veri toplama araci olarak nicel verilerde Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar
(2016) tarafindan gelistirilen “21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik Algis1 Olcegi” ve
Inam (2020) tarafindan gelistirilen “STEM Tutum Olgegi” kullanilmustir. Nitel
verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis
Gortisme Formu” kullanilmustir. Nicel verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 24
programindan yararlanilmigtir. Shapiro Wilks testi yapilarak her iki 6l¢egin ve alt
boyutlarinin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Ortalama, standart
sapma gibi 6l¢iim sonuglart iki gruplu ve ikiden fazla gruplu verilerin analizinde
bagimsiz Orneklem T- testi, Mann Whitney U testi, Kuruskall Wallis H testi
kullanilmistir.  Gruplar arasi1 farklilasmay:r bulmak amaciyla cohen’s d degeri
hesaplanmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analizi tekniginden

yararlanilmigtir.



Aragtirmanin sonucuna gore, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6z
yeterlilik algilarinin yiiksek oldugu, cinsiyet ve meslek kidemi durumuna gore
anlamli bir farklilasma olmadig belirlenmistir. Benzer sekilde 6gretmenlerin STEM
tutumlarinin da yiiksek oldugu, STEM tutumlarinin kadin o6gretmenler lehine
farklilastigi, meslek kideminde ise anlamli bir farklilasma goriilmedigi belirlenmistir.
Yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile elde edilen 6gretmen goriislerinin nicel
yiksek diizeyde ve Fen Bilimleri 0Ogretmenleri i¢in uygulanabilir oldugu

gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: STEM egitimi, 21. yiizy1l becerileri, Fen Bilimleri 6gretmeni,

STEM tutum, 21. ylizy1l becerileri 6z yeterlilik algis



ABSTRACT

Investigation of Science Teachers' 21st Century Skills, Self-Efficacy Perceptions and
STEM Attitudes

Kirikkale University

Primary Education Science Education Department, Master's Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ugur SARI
August 2021, 147 page

STEM education, which is included in its renewed programs with technological
purposes, and education at the age of 21 in education have become a detail-oriented
concept in education and training. This will be in the training. The purpose of this
evaluation is to examine the perceptions of 21. Science concept and STEM
perspective. The sequential explanatory design, which is a mixed type, was used in
the research. The working groups of the research were 50 Science staff working in
Kirikkale Province in the 2020-2021 academic year. Quantitative measure as a data
collection tool in the research was used by Anagiin, Atalay, Kili¢, and Yasar (2016)
as “21. Century Skills Self-Efficacy Perception Scale” and “STEM Attitude Scale”
by inam(2020). The "Semi-Structural Interview Form" made by you was used as
planned by Niteller. In the analysis of data; In quantitative terms, IBM SPSS
Statistics 24 was used. The Shapiro Wilks test is that it does not show normal
appearance from both sides and bottom. Comparative T-test, Mann Whitney U test
and Kuruskall Wallis H test were used in the two-group data analysis for
determination results such as mean and standard deviation. Cohen's d value was
calculated to find the difference between groups. Content analysis was used in

qualitative analysis.

According to the results of the research, it was determined that there was no
significant difference according to the gender and professional seniority, where the
self-efficacy perceptions of the 21st century skills of the science teachers are high.
Similarly, it was determined that teachers’ STEM attitudes were high, STEM

Vi



attitudes differed in favor of female teachers, and there was no significant difference
in professional seniority. It was seen that the teachers' opinions obtained with the
semi-structured interview form supported the quantitative data, and that the 21st
century skills and STEM attitudes of the teachers were high and applicable for

science teachers.

Keywords: STEM education, 21st century skills, Science teacher, STEM attitude,

21st century skills self-efficacy perception
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1. GIRIS

Ulke gelismisliginin bilim ve teknoloji ile 6l¢iildiigii bu yiizyilda, diinya yarisinda
onde olmak isteyen iilkeler fen ve matematik egitimine biiylik 6nem vermektedirler.
1957 yilinda Ruslarin Sputnik uzay aracini gondermeleri ile fen ve matematik
alaninda diinya genelinde bir yaris baglamistir. Amerika ve diger iilkelerin bu yarista
geri kalmamalar1 i¢in fen ve matematik 6gretim programlarinda reformlara gittikleri
ve bu yillardan sonra bircok yeni fen bilimleri ve matematik programlarinin
gelistirilip uygulandig1 goriilmektedir. Uygulanan bu programlardaki ortak nokta bu
yarigta geri kalmamak i¢in matematik ve fen bilimlerini iyi kavrayip anlayan, giinliik
olaylarla iliskilendiren ve okullarda 6grenilen bilgileri giinliikk hayatta karsilastiklar:
problemleri ¢6zmek i¢in kullanan bireyler yetistirmektir. Bu anlayis bu yiizyilda
gelismek isteyen tiim iilkelerin ortak ideali olmus durumdadir. Ancak bu durumu
teoride ve pratikde uygulamaya dokme konusunda biiyiik farkliliklar vardir. Yillardir
biitiin 6gretim kademelerindeki Ogrencilerin 6zellikle matematik ve fen bilimleri
konu ve kavramlarini 6zlimseyip anlamamalar1 ve okulda verilen bilgilere karsi
nerede isimize yarayacak seklinde negatif tutum sergilemeleri gibi nedenlerden fen
bilimleri ve matematik dersleri Ogretimi anlayisinda kokli degisiklere gidilmesi
zorunlu hale gelmistir (Cepni, 2018). Giiniimiizde fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda diisiinen, lireten, sorgulayan ve yaratici bireylere olan ihtiyag
giin gectikce artmaktadir. Bu nedenle, bu alanlarda 6gretme-6grenme siirecleri i¢in

yeni ve farkli programlarin uygulanmasi zorunlu olmustur.

Fen bilimleri egitimi, 6gretiminde 6grenme ortamlar1 gorsel ve uygulanabilirlik
acisindan ne kadar zenginlestirilirse 6grenme o derece kolaylasacak, Ogrenilen
bilgilerin hayata entegre edilme orani o kadar yiikselecektir. Tiim bunlar dikkate
alindiginda bilgi ve beceriyi birlestiren fen (Science), teknoloji (Technology),
mihendislik  (Engineering) ve matematik (Mathematics)  disiplinlerinin
entegrasyonunu hedef alan STEM egitim ve uygulamalar1 gittikge 6nem kazanmistir

(Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015; Corlu ve Calli, 2017; Yildirim ve Altun, 2015).

STEM egitimi dilimize FeTeMM egitimi (fen, teknoloji, mithendislik, matematik)
olarak cevrilmistir. Ulkemizin 2023 Vizyonu ve Milli Egitim Bakanhigi (MEB)
stratejik belgelerinin ortaya koydugu amaglar, FeTeMM egitiminin iilkemizde

uygulanip tanitilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir (Corlu, Adigiizel ve Ayar,

1



2012). MEB 2016 STEM Egitimi raporunda TIMSS ve PISA gibi sinav sonuglarinin
daha iyi hale gelebilmesi i¢in lilkemizde STEM egitimi ncelikli olarak uygulanmasi
gerektigini vurgulanmistir. Ayrica, ulusal ve uluslar-arasi degerlendirmeler, iilkemiz
ogrencilerin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda daha diisiik bir
seviyeye sahip olduklarii ve bu alanlara olan ilgilerinin azaldig1 ve bu diisiinceyle
bu alanlar1 gelecekte is ve kariyerler icin tercih etme oranlarmin diisiik oldugu

goriilmektedir (Marulcu ve Sungur, 2012).

Biitiin her zaman parcalardan daha fazla anlamli oldugu diisiiniildiigiinde gergek
hayat problemlerini ¢6zebilmek i¢in farkli disiplinlerin birbirlerine entegre edilmesi
disiplinlerin tek basia kullanilmasindan daha etkili sonuclar ortaya ¢ikarir (Wang,
2012). STEM egitimi birgok disiplinin birbiri i¢erisinde entegre edilerek uygulandig:
disiplinler arasi bir anlayistir. Inovasyonun da neminin artmasiyla eldeki imkanlar
dahilinde mevcut ara¢ gerecler ve teknolojiler kullanmilarak problemlere ¢oziim
tiretme siirecine odaklanilmistir (Kennedy ve Odell, 2014). Bu siire¢ igerisinde
gelecegin bilim insanlar1 ve miihendislerinin yetismesinde STEM yaklagiminin etkili
olacagi diisliniilmektedir. Kendi problemlerini ¢bzen bireylerin sayisi arttikca,
nitelikli yetismis bireylerin sayis1 da artacaktir. Yeni is alanlar1 ortaya ¢ikacak ve
dolayistyla bircok kisiye is olanagi saglanarak ekonomik gelismenin artmasi da
hedeflenmektedir (Sahin, 2019). Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistiren STEM
yaklagiminin grup aktiviteleri, projeler ve laboratuvar arastirmalari; kisisel saglik,
enerji verimliligi, ulusal glivenlik ve kaynak kullanimi gibi konularda da iyi kararlar

alabilecek bireyler yetismesine de olanak saglar (Bybee, 2010).

Bireyler degisimlere ayak uydurabilmeleri, teknolojiyi yakalayabilmeleri, hizla
tiretilen bilgiler arasinda dogru bilgiyi secerek, analiz ederek ve degerlendirerek
sonuca varmalari, elde ettikleri bilgiyi giinliilk yasamlarinda kullanabilmeleri hatta
iirline dontistiirebilmeleri i¢in temel bir takim becerilerin yani sira {ist diizey beceri
ve yeterliliklere sahip olmalar1 gerekmektedir. Glinlimiizde kendini gelistiren
bireylerin sahip olmasi gereken bu beceri ve yeterlilikler 21. ylizy1l becerileri olarak
adlandirilmaktadir (Anagilin, Atalay, Kilic ve Yasar, 2016). 21. yiizy1l teknoloji
caginda {lkeler teknolojik gelismelere uyum saglayabilecek ve 21.yiizyil is
diinyasinin beklentilerini karsilayacak nitelikte bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir
(Sar1 ve Yazici, 2018). STEM egitimi ile yetisen bireyler gerek yasamsal becerilerde
gerekse gelecek is hayatinda elde ettikleri bilgiyi glinliik hayatta kullanabilme, zor



kosullar altinda bir¢ok farkli olay1 diisiinerek sonuca ulasabilme becerileri yani sira

iist diizey becerileri de kazanirlar.

21. ylizy1l becerileri, tek basina beceriyi ve bilgiyi kapsamaz. 21. yiizyil becerileri,
anlamay1 ve uygulamayi icerir. Bagka bir deyisle bilgi ile becerinin harmanlandigi
bir kavramdir (Dede, 2010). 21. yiizyil becerilerini; farkli kurum ve kuruluslar;
ATCS (Assessment and Teaching of 21st Century Skills), P21 (Partnership for 21st
Century Learning), OECD (Organization for Economic Co-operation and
Development), ASIA Society (Asia Society Partnership for Global Learning), ISTE
(International Society for Technology in Education), NCREL (North Central
Regional Educational Laboratory), EU (European Union) farkli bigimlerde
simiflandirmiglardir  (Voogt ve Roblin, 2012). Ancak bu siniflandirmalarda bazi
ortak ozellikler vardir. 21. yiizyil becerileri arasinda, elestirel diisiinme, yaraticilik,
isbirligi i¢inde ¢alismak ve problem ¢ozmek Onemsenmektedir. Bilgiye ulasarak
bilgiyi kullanabilmek, farkli kiltiirlere saygi ve farkli kiltiirlerle bir arada
yasayabilmek, iyi bir vatandas yerine etkin bir vatandas olmak 21. yiizy1l becerilerine
sahip birey oOzellikleridir. Bundan dolayr teknolojik araglart kullanabilme ve
okuryazarliklar (bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi, dijital okuryazarlik vb.)
onemlidir. 21. ylizy1l becerilerine sahip olan Kkisiler, yasamlarin1 daha nitelikli ve
tiretken siirdiiriirler. Yasamsal faaliyetler icin kisilerin bu becerileri okullarda egitim
ve Ogretim yoluyla edinebilmeleri, bu becerilerin egitim programlarinda yer almasi

ile miimkiin olabilir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar, 2016).

21. ylizyilda nitelikli insan tanim1 da degismistir ve gelecekte de degismeye devam
edecektir. Bu durum yenilik¢i, yaratici, bilimsel ve teknolojik gelismelere ve
degismelere uyum saglayabilecek uyumlu insanlara ihtiya¢ duyuldugunun
gostergesidir. Artik giinlimiizde herkesin kabul ettigi bir gercek ise, gegmis insanlarla
bizim yasadigimiz zaman nasil farkliysa, gelecek neslin yasayacagi zamanda bizim
yasadigimiz zamandan ¢ok farkli olacaktir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Bu
durum nitelikli insanin, yani yeniliklere uyum saglayacak insanlarin gerekliligini
ortaya c¢ikarmaktadir. Bu yiizden arastirma, sorgulama, yaraticilik, elestirel ve
analitik diistinme, karar verme gibi becerilerin, nitelikli insanin sahip olmas1 gereken
en Onemli Ozellikler arasinda yer alacagi sdylenebilir (Bozkurt, 2018). 21. ylizyil
becerilerini gelistiren STEM yaklagiminin grup aktiviteleri, projeler ve laboratuvar

arastirmalari; kisisel saglik, enerji verimliligi ve kaynak kullanimi gibi konularda da



1yl kararlar alabilecek bireyler yetismesine de imkan tanir (Bybee, 2010). STEM
egitiminin birgok disiplinle isbirligi i¢inde uygulanmast ve STEM egitiminin
sindirilmesinin bir sonucu olarak 21.ylizy1l becerilerine sahip ¢ok yonlii bireyler

ortaya cikabilir.

Fen bilimleri ve matematik, 21. yiizy1l becerileri arasinda bulunan ve nitelikli is giicii
ve yasam i¢in kazandirilmas: gereken yeteneklerin basinda gelir (Cansoy, 2018).
ABD ve Ingiltere gibi bir¢ok iilkede teknoloji ve egitimi i¢ ice gecmis bunun
sonucunda ¢ocuklarin kii¢lik yaslarda teknoloji ile tanigmasi ve 6zellikle kodlamayi,
kod yazmayr Ogrenerek STEM egitimini gergek yasam ile birlestirmeyi
basarabilmislerdir (Basaran-Symes, 2015). Kritik donem olan ¢ocukluk déneminde
bu becerilerin kazandirilmas1 STEM egitimi ile miimkiindiir. STEM alanlar ile ilgili
bilgi ve becerilerin erken yaslarda 6grenilmesi ve STEM okuryazarliginin okuldncesi
donemde de desteklenmesi onemlidir (Jipson, Callanan, Schultz, ve Hurst, 2014).
Cocuklarin kritik donemde STEM etkinliklerine katilmalari ilerleyen yaslarda bu
alanlara yonelmelerini saglayacagi disiiniilmektedir (Gonzalez ve Freyer, 2014).
Erken donemde ¢ocuklara STEM egitimleri verilerek teknolojiyi kullanarak, problem
¢ozme becerileri gelistirilebilir. Cocuklarin okul oncesi egitimde STEM egitimi
uygulayarak tasarim yapma ve {riin ortaya koyma becerilerini gelistirmeleri
ogretmenler rehberliginde gerceklestirdikleri etkinliklerle uygulanilabilir. STEM
egitimi  okul Oncesinden baglayarak diger egitim kademelerine dogru

yayginlastirilmalidir (Polat ve Bardak, 2019).

Tirk egitim sisteminde egitim Onciiliiyle bireyleri yetistirmek ve bilimle degisen
diinyaya uyum saglayarak gelecege ayak uydurmak gerekir. Yeni yiizyilda problem
¢Ozebilen, elestirel diislinceye sahip olan, iiretebilen insanlara ihtiyacimiz vardir.
Sorunlarin ¢oziimiine iliskin giiniimiizde her bireyin bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarligi, dijital okuryazarlik gibi beceriler ve problem ¢o6zme, elestirel
diisiinme, girisimcilik, yaraticilik, uyum saglama, igbirlik¢i ve liderlik, iletisim ve
esnek diisiinme gibi becerileri kapsayan 21. yiizyilda sahip olmas1 gereken beceriler

bulunmaktadir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).



1.1. Problem durumu

Egitim uzmanlari, egitimdeki kokli degisimlerin  basarili  olabilmelerini
Ogretmenlerin  siniflarinda uygulamada sarf ettikleri g¢abaya bagli oldugunu
savunmaktadirlar. STEM egitiminin ve 21. yiizy1l becerilerinin sindirilip, 6grencinin
basarili olmasi da 6gretmene baglidir. Bu yilizden 6gretmenin gerekli farkindalik ve
istege sahip olmasi gerekir. Ulke capinda STEM egitim merkezleri ulusal ve
uluslararasi projelerde ayrica hizmet i¢i egitimde Ogretmenlere mesleki gelisim
olanag1 sunmaktadir (Cepni; 2018). Ogretmenler uygulayicilar olarak egitim
sisteminin en Onemli paydasidir. Kokli degisimlerin okullara ulagsmasinda
Ogretmenlerin inang, bilgi, motivasyon, beceri, farkindalik ve yeterlilikleri kilit rol
oynamaktadir (Cuban, 2004).

Ogretmenlerin egitim sisteminde meydana gelen yeni reformlar, yeni ¢alismalar ile
yetistirilmesi gerekir, bu sayede sahada c¢alismaya basladiklarinda uygulamaya
yonelik sorunlart azaltilabilir (Wang, 2012). STEM egitiminin ve 21. ylizyil
becerilerinin uygulanmasinda ve yayginlastirilmasinda, gerekli egitim ve yeterlilige
sahip Ogretmenler bilyiik bir dnem tasir. Ogretmenlerin STEM tutumlar1 ve 21.
ylizy1l becerileri 6z yeterlilik algilar1 yeterli diizeyde oldugunda Ogretmenler

uygulamada kendilerini yetkin ve hazir hissedecektir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

TUBITAK tarafindan hazirlanan 2003-2023 strateji belgesinde, bilim, teknoloji ve
yenilikte aktif olmak i¢in egitimde bireysel farkliliklart 6nemsemek, yaraticilik
gerektiren, zaman mekan kisitlamasindan uzak 6grenme odakli esnek egitim sistemi

vurgulanmaktadir (TUBITAK, 2004).

Klasik 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak yapilan egitimde bilginin teoride
kalip 6gretmenin bilgiyi aktaran roliinde olmasi STEM meslek gruplarina olan
ilginin gittikge azalmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle gergek hayatla baglantili bir
programa ihtiyac vardir. STEM egitiminin bu ihtiyaci karsilayacagi diistiniilmektedir
(MEB, 2016). Gelecek de ihtiyag duyulacak mesleklerin STEM meslekleri olmasi,
uluslararasi sinavlardaki basarisizligin engellenmesi ve her bireyi anlayan bir toplum

icin STEM egitimi 6nemlidir (National Science and Technology Council, 2013).



Bilgiyi iireten, hayatinda islevsel olarak kullanabilen, elestirisel diisiinen, problem
cozebilen, kararli, girisimci, iletisim becerilerine sahip, empati kurabilen topluma ve
kiiltiire katki saglayan birey, bilim ve teknolojideki hizli degisime uyum saglayan
toplumun ihtiyaglarini ve iistlendigi rolleri yerine getirebilen bireydir. Bu 6zelliklere
sahip bireylerin yetismesini saglayacak Ogretim programimin sadece bilgiden
olusmasi beklenemez. Bu nedenle bireysel farkliklar1 dikkate alan uygulamaya
doniik beceri kazandiran sarmal ve biitlinciil bir fen bilimleri 6gretim programina yer
verilmistir. Bu sayede st bilissel becerileri kullanmaya yonlendiren, diger
disiplinlerle uyumlu bir program olusturulmustur. Program {izerinde Ozellikle
matematiksel yetkinlik, bilimsel yetkinlik, teknolojiksel yetkinlik, dijital yetkinlik
gibi yetkinlikler tanimlanarak giliniimiiz ihtiyact olan STEM egitimine vurgu
yapilmistir. Ayrica programda alana 06zgii beceriler bilimsel siire¢ becerileri,
yasamsal beceriler (analitik diisiinme, karar verme, yaratici diistinme, girisimcilik,
iletisim, takim caligmasi1), Miihendislik ve Tasarim Becerisi (Yenilik¢i (inonatif)
diistinme) olarak siniflandirilmis (MEB, 2018) ve yine STEM egitimi ve 21. ylizyil

becerilerine vurgu yapilmistir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan “2023 Egitim Vizyonunun” temel amaci ;
“Cagin ve gelecegin becerileriyle donatilmis ve donanimini insanlik hayrina sarf
edebilen, bilime sevdali, kiiltiire merakli ve duyarli, nitelikli, ahlakli bireyler
yetistirmek” olarak tanimamustir. Yine 2023 vizyonu kapsaminda okullara “Tasarim
Beceri Atélyeleri” kurulmaya baslanmasi ve Ogretmenlerin hizmet igi egitimlere
yonlendirilmesi, STEM egitimi ve 21. yiizy1l becerilerine sahip olan bireyler

yetistirilmesini tesvik etmek amaghdir.

Tiirkiye’de  STEM ile ilgili caligmalar ozellikle son yillarda hizlanmaktadir.
Universitelerde yapilan bilimsel arastirmalarin yani sira, Tiirkiye Sanayiciler ve Is
adamlar1 Dernegi (TUSIAD) tarafindan 2014 yilinda STEM egitimi ve bu alandaki is
giiciinii konu alan STEM Zirvesi diizenlenmistir. Zirve’de STEM egitiminin egitim
programiyla uyumlu bir seklide gerceklestirilmesi ve yanliglarin tespit dilmesi
amaciyla “ortak bir STEM” egitimi diislincesinin gelistirilmesi vurgulanmustir.
Teknolojide ve ekonomide gelismeyi hedefleyen iilkelerin egitim sistemi STEM
destekli olmalidir. Ciinkii gelecekte bu alanlara ilgi duymus kisilerin is giicline
ihtiya¢ duyulacaktir. STEM Zirvesi'ne gore, STEM alanindaki nitelikli is giicii hem
STEM alanmi disinda calisan kisiler (%76) hem de STEM alani i¢inde calisan kisiler



(%78) tarafindan gerekli goriilmektedir. Ayrica, 21. yiizyil becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesi icin STEM egitimini verebilecek yetkin Ogretmenlerin
yetistirilmesinin 6nemi iizerinde durulmustur. STEM etkinlikleri ile sadece 0grenci
ve Ogretmenlerin etkilenmeyecegi gelecek is hayati ve gelecek nesil yapisinin

etkilenecegi, topumu gelistirecegi belirtilmistir (TUSIAD, 2014).

STEM ile ilgili yapilan calismalarin sayisi artik¢a Ogretmen yetkinlikleri de
artacaktir. Bu calismalara hizmet igi egitimler, konferans, TUBITAK projeleri,
seminerler ve bilim uygulama merkezleri Ornek verilebilir. Bu beklentiler
dogrultusunda son yillarda egitim alanindaki reform calismalarinin merkezinde
ozellikle fen egitiminde disiplinlerin entegrasyonunu saglayan dgretim programlari

yer almaktadir (NAE ve NRC, 2009).

Rethinking The Future isimli kitabinda Alvin Toffler; “21. yiizy1l da okuryazar
olmayan kisiler, okuma yazmay1 bilmeyenler degil; O6grenmeyi bilmeyen,
ogrendiklerini unutup yeniden 6grenmeyi beceremeyen kisiler olacaktir.” soziiyle
21.yiizy1l becerilerinin 6nemini vurgulamustir. 21. yiizyil becerilerini yeni nesile
aktarmak oOgretmenlerin Onderliginde miimkiindiir. Kendine giivenen ve yeterlilik
algis1 yiiksek olan bir 6gretmen hi¢ siiphesiz gelecek nesillere yapilmis en iyi
yatirrmdir. Bu kapsamda bu arastirmanin amaci Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21.

yiizyil becerileri yeterlilik algilart ve STEM tutumlarinin incelenmesidir.

1.3. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri

0z yeterlilik algilar1 ve STEM tutumlari nasildir?” seklinde olusturulmustur.

1.4. Alt Problemler

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin;
1. 21. ylizyil becerileri 6z yeterlik alg1 diizeyleri nasildir?

2. 21. yuzyil becerileri 6z yeterlik algilar1 demografik ozelliklere (cinsiyet,

kidem) gore anlamli farklilik gostermekte midir?

3. STEM egitimine yonelik tutum diizeyleri nasildir?



4, STEM egitimi tutumlart demografik 6zelliklere (cinsiyet, kidem) gore

anlamli farklilik gostermekte midir?

5. 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algilart ile STEM tutumlari arasinda

anlaml bir iliski var midir?
6. 21. yiizyil becerileri kapsamindaki goriisleri nasildir?

7. STEM egitimi kapsamindaki goriisleri nasildir?

1.5. Stmirhliklar

1. Arastirma Kirikkale Merkez de 2020-2021 yillar1 arasinda gérev yapan 50

Fen Bilimleri 6gretmenini kapsamaktadir.

2. Arastirma 6gretmenlerin “21. Yiizyil Yeterlilik Alg1 Olgegi”, “STEM Tutum
Olgegi” ve “Yar1 Yapilandirilmis Miilakat” sorularindan elde edilen verilerle

sinirlidir.

3. Elde edilen veriler, istatistiksel yontemlerle elde edilen bulgular ile sinirl

tutulmustur.

1.6. Varsayimlar

Bu ¢alismada,
1. Fen Bilimleri &gretmenlerinin, veri toplama araclarma samimi ve igten
cevaplar verdikleri diistintilmiistiir.
2. Arastirmacinin aragtirma siiresince herhangi bir goriisten etkilenmedigi

varsayilmaktadir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. 21.Yiizy1l Becerilerine Genel Bir Bakis

Cagimiz artik bilgi toplumu olarak anilmaya baslanmistir. Bilginin daha genis
kitlelere yayilmaya ¢alisilmasi, bilim ve teknolojide meydana gelen gelismelerin yani
sira ekonomik etkenler, ¢evre sorunlari, sosyal ve kiiltiirel degisimler, bireylerin
nitelikli bigimde 6zel, sosyal ve mesleki yasamlarin siirdiirmesi, degisimlere uyum
saglayarak olumsuz olaylara anlamli tepki gostermesi, teknolojiyi yakalayabilmek ve
bilgi yiginlar1 arasindan bilgiyi se¢ip analiz ederek giinliik hayatta kullanabilmek i¢in
temel becerilerin yani sira iist diizey becerilere sahip olmasi gerekmektedir.
Cagimizda ihtiyag olan bu beceriler 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilir (Anagiin,
Atalay, Kilig ve Yasar, 2016). 21. yiizyil becerileri gelecegin c¢ocuklarinin
donatilmasi gereken becerileri agiklar (Sing, 1991).

Onceden herkesin kolayca ulasamayacagi bilgiler bilgisayar ve internet sayesinde
dijital ortama aktarilip insanligin hizmetine sunulmustur (Kozikoglu ve Altinova,
2018). Bilgiye zaman ve mekan sinirlamasi olmadan ulagmak bilgi toplumunun isini
hizlandirip kolaylastirmistir (Giileg, Celik, ve Demirhan, 2012). Bireylerin ¢agimizda
s0z sahibi olabilmesi i¢in sadece salt bilgi dolu bir egitim sistemini tamamlamasi
yetmez ayrica temel becerilerin yaninda 21. yiizyil becerilerine de sahip olmasi
gerekir. Gerek is yasaminda gerekse sosyal hayatta bireyin kaliteli bir hayat
siirebilmesi i¢in yaratici diisiinebilen, elestirisel diislinebilen, bagkalar1 ile igbirligi
yapabilen, teknolojiyi dogru kullanabilen, problem ¢6zebilen, bilgiye nasil
ulasacagini bilen yeni fikirlere agik, iretken, esnek, kiiltiirel becerileri gelismis
liderlik vasfina sahip bireyler olmasi gerekmektedir (TUSIAD, 2014). Yasam boyu
O0grenme becerilerine sahip bireyler problem ¢ozen, 6zdenetim yapan, degerlendirme
yapan, neden sonug iliskisi kurabilen, isbirlik¢i calisabilen, diisiinme becerileri
gelismis bireylerdir (Voogt ve Roblin, 2012). Bu becerilere sahip bireylerin ayni

zamanda 21. yiizy1l becerilerine sahip oldugu yorumu yapilabilir.

21. ylizy1l becerileri farkl iilkelerin egitim programlarinda yer almaktadir. 2004
yilinda Tiirkiye’de uygulamaya baslanilan ilkdgretim programlarinda ortak beceriler
olarak elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, aragtirma, problem ¢6zme, karar

verme, bilgi teknolojilerini kullanma, girisimcilik becerilerine yer verilmistir



(OECD, 2009). 2017 yilinda degisen miifredatta kazandirilmak istenilen yeterlilik ve
becerilerin disinda 21. yiizyil becerilerinin de egitim programina entegresi
yapilmustir. 21. yiizyll becerileri miifredatta yer alan kazanim ve kazanim
aciklamalarinda vurgulanmis, 21. ylizyil becerileri kapsaminda okuryazarliklar

tanmimlanmus, kisisel ve Kisiler aras1 becerilere yer verilmistir (TTKB, 2017).

21. ylizyil alan bilgisi incelendiginde evrensel bir siniflama bi¢imi olmadig1 farklh
kaynaklarda farkli bicimde siniflandirildigr goriilmektedir. 21. yiizyil becerilerini,
Eryilmaz ve Uluyol, (2015) arastirmasinda ii¢ ana baslik altinda “6grenme ve
yenilik¢ilik becerileri”, “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”, “yasam ve kariyer
becerileri” olarak ayirmis, 13 beceri olarak siniflandirmistir. The American National
Research Council (NRC, 2011) ise “bilissel beceriler”, “kisilerarasi beceriler”,
“igsel-Ozsel beceriler” olarak tige aywrmustir. Erkiling (2020) ise “dijital cag
okuryazarlik”, “yaratict diisgiinme” ,”etkili iletisim”, “yiiksek verimlilik”,” manevi
degerler” olmak iizere bese ayirmistir. Atli (2019) ise P21 programimi baz alarak

2 (133

“anahtar konular ve 21. yiizy1l temalar1”, “6grenme ve yenilik¢i beceriler”, “bilgi,
medya ve iletisim becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” olarak dorde ayirip
smiflamigtir. 21. ylizy1l becerilerine ait olan tiim simiflandirmalarda elestirel
diistinmenin, yaraticith@in, is birligi i¢inde c¢aligmanin ve problem ¢dzmenin
vurgulandigi goriilmektedir (Belet Boyaci ve Giiner Ozer, 2019). Wagner yaptigi
calismada higbir cocuk geri kalmasin anlayisindan yola ¢ikarak 21. yiizyil da yedi

temel beceriye sahip olunmasi gerektigini belirtmistir (Cansoy, 2018).

Insanlarin  hayatta kendini gelistirebilmesi farkli beceriler kazanabilmesi icin
oncelikle 21. yiizy1l becerilerine sahip olmas1 gerekir (Akgiindiiz ve Ertepinar,2015).
Alan yazinda 21. yiizyil becerileri ile ilgili farkli siniflamalar mevcuttur. Ancak
genelde isbirligi, problem ¢dzme, yaratict diisiinme, elestirisel diisinme hemen her
siniflamada mevcuttur (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakc¢1, Cavas, Corlu, Oner, ve
Ozdemir, 2015; Karatas, Akcayir ve Giin,2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).
Aytalay (2015) doktora tezinde alan yazin taramasi yaparak bir tablo olusturmustur.
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Tablo 2.1. 21. ylizy1l Becerileri Temel Cergeveleri

1.p21 2.NRC 3.ATCS21 4. NCREL/Metiri 5. OECD 6. NETS/ISTE 7. AACU
Ogrenme ve Bilissel Diisiince Yaratici Heterojen Yaraticihk ve Kiiltiirel,
Yenilenme Beceriler Yollar: Diisiinme Gruplarla Yenilenme Fiziksel ve
Becerileri Elestirel Yaraticilik ve Uyum, Etkilesim Yaraticl Dogal Diinyaya
Yaraticilik ve diisiinme Yenilenme karmasikligin Digerleriyle iyi diigiinme, iliskin Bilgi
Yenilenme, Rutin olmayan Elestirel iistesinden gelme iliskiler kurma yapilandirilan Fen bilimlerinde
Elestirel problemleri diisiinme, ve 0z yonetim Isbirligi iginde bilgi ve iiriin matematikte,
Diisiinme ve ¢Ozme ve Problem ¢6zme Merakli, risk alma takim halinde gelistirme ve sosyal
Problem Coézme diisiinme ve Karar verme, ve yaraticilik calisma stirecte teknoloji bilimlerde, beseri
iletisim ve sistemleri Bilististi Karmagik kullanimi bilimlerde, tarih,
Isbirligi farkindalik olaylar1 yonetim dil ve sanatta
Etkili iletisim ve ¢dzme yapilan
Yasam ve Calisma Yollar1 | Takim halinde iletisim ve ¢aligmalar
Kariyer Kisilerarasi Iletisim isbirligi iginde Teknoloji isbirligi
Becerileri Beceriler caligma, Araglarimin Dijital medya Diisiinsel ve
Esneklik ve Karmagik Diinyada Kisisel, sosyal ve kullanim kullanimu iletisim Pratik Beceriler
Uyum Yetenegi iletigim, sosyal Yasama vatandas Dil, sembol ve kurma Sorgulama ve
Girisim ve Oz beceriler, takim Kiiresel ve yerel sorumlulugu, metin kullanimi Analiz
Yonetim Sosyal caligmasi, vatandaslik Interaktif etkilesim | Bilgi kullanimi Elestirel Elestirel ve
ve Kiiltiirleraras1 | kiiltiirel Yasam ve Teknoloji Diisiinme, Yaratici
Beceriler duyarlilik kariyer Kisisel kullanimi Problem Cozme Diisiinme
Liderlik ve ve sosyal ve Karar Verme Yazili ve Sozlii
Sorumluluk sorumluluk Digital Cag Tletigim,
(Kiiltiirel Okuryazarhg: Dijital Sayisal ve Bilgi
Farkindalik) Temel, bilimsel, Vatandashk Okuryazarligi,
isbirligi ekonomik ve Kiilturel ve Takim Caligmasi
Bilgi, Medya ve i¢sel Beceriler teknoloji sosyal Konulart ve Problem
Teknoloji 0z-yonetim, Calisma okuryazarligi teknoloji aracilign | Cozme sanatta
Becerileri zaman yonetimi, | Araglar Gorsel Bilgi ile igbirligi icinde | yapilan
Bilgi kisisel gelisim, Bilgi okuryazarlhigi caligma ¢alismalar
okuryazarlig 6z-denetim, okuryazarlig1 Cok Kiiltiirlii
Medya uyum Bilgi, iletisim okuryazarlik ve Teknolojik islem | Kisisel ve Sosyal
okuryazarlig teknoloji kiiresel farkindalik ve Kavramlar Sorumluluk
Teknoloji okuryazarhigt Teknolojinin Yerel ve kiiresel
okuryazarlig anlamini, anlamda
sistemlerini ve yurttaslik bilgisi
uygulamalarin Kiiltiirlerarasi

kavrama, anlama

Arastirma ve
Bilgi Akis1
Bilgiyi elde
etmek, bilgiyi
kullanmak,
degerlendirmek
icin dijital arag

bilgi ve yetkinlik
Etik muhakeme
ve davranig

Biitiinciil
Ogrenme

Bu arastirmada 21. yiizy1l becerileri “6grenme ve yenilenme becerileri”,

“yasam ve

kariyer becerileri”, “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” olarak {i¢ bdliime ayrilip

incelenecektir.

2.1.1. Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

P21’e gore “Ogrenme ve Inovasyon(yenilenme) Becerileri” dgrencileri giin gectikce

karmasiklasan hayata hazirlar. Yaraticik ve yenilik, elestirisel diisiinme ve problem

¢cozme, iletisim ve is birligi 6grenme yenilikg¢ilik becerilerine ait alt baghiklardir (P21,

2009). P21 bir rapor hazirlayarak 21. yiiz yilda 6grenenlerin sahip olasi gereken

becerileri soyle belirtmistir (P21, 2015).

Yaraticilik ve yenilenme;

e Farkl fikir olusturma tekniklerini bagimsiz kullanabilmek

e (aga uygun fikirler iiretmek
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e Farkl diistinceleri anlay1p tanitabilmek analiz etmek ve degerlendirmek
e Yeni bilgiye ulagsmak i¢in istekli olmak
e Entelektiiel ve ¢cevresinde gerceklesen olaylari takip edebilir olmak
e Yeni yasantilara istekli olmak
Diigiinme ve problem ¢ozme;
e Ust diizey becerileri 6ziimsemek ve degerlendirmek
e Farkl goriisleri 6ziimsemek ve degerlendirmek
e Bilgi ve belgeler arasinda bag kurarak sentez yapmak
e Bilgiyi yorumlayip analizi anlayarak sonug ¢ikarmak
e Ogrenme yasantilari iizerinden mantiksal sonug ¢ikarmak
Iletisim ve isbirligi;
e Konusma dilinde ya da yazma dilinde agik ve anlasilir olmak
e Isbirligi i¢in ortak amaca saygi gostererek uyum saglama isteginde olmak

e Isbirligine dayali galismalarda sorumluluk bilincine sahip olmak

Bu kavramlar1 genel olarak inceleyecek olursak; yaraticilik ¢ok farkli ihtiyaglara
farkli tasarimlar yaparak yenilik tiretme isidir ve ancak yaratici diislinme bagimsiz
olaylar1 birbiri ile iliskilendirir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Yaratict diisiinme farklh
ve yararl diislinceyi bulup analiz edip degerlendirmeyi ifade eder (Erdogan, 2020).

Elestirisel diisiinme, karmagik bilgi birikimlerini degerlendirip diger bilgilerle bag
kurmay1 ifade eder (Erdogan, 2020). Elestirisel diisiinme, yapilacaklar1 yada
yapilmayacaklari, kabul edilecekleri yada edilmeyecekleri gibi durumlarda dogru
yonii segerken mantikli, tutarli ve degerlendirilen bir siirectir (Ben Chaim ve Zoller,
2000). Alanyazindaki tanimlara bakarak elestirel diisiinmenin yansitict bir etkinlik,
stirekli sorgulamay1 gerektiren aktif bir hareket oldugu sdylenebilir (Bokeoglu ve
Yilmaz, 2005). Farkli arastirmacilarin elestirel diistinmeyi farkli simifladigr goriiliir

(Watson ve Glaser, 1964; Ciiceloglu, 1999).

Problem ¢6zme becerisi ise herhangi bir engelle karsilasan bireyin yasadiklarindan
faydalanarak farkli ¢6ziim yollar1 ile yaklasmasi problem ¢6zme becerisi olarak
tanimlanabilir (Eryllmaz ve Uluyol, 2015).

Iletisim konusunda basarili olan kimseler 6zgiiveni yiiksek olan kisilerdir. Iletisim

meslek gruplarinin iglerini kolaylastirmaktadir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Etkili
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iletisim kuran bireyler isbirlik¢i calisabilen, 6grenebilen, olumlu iliskiler kurabilen,

teknolojiyi kullanabilen bireylerdir (EnGAuge, 2003).

Isbirligi literatiirde farkli 6grenme seklilerine entegre edilerek dgrenmenin etkisi
arttirilmak istenmistir. Bagsariya ulagmak icin bireylerin bir araya gelerek ortak bir
caligma tizerinde bulusmasi, isbirligi becerisi kapsaminda diisiintilebilir (Eryillmaz ve

Uluyol, 2015).

2.1.2. Yasam ve Kariyer Becerileri

P21’e gore cagimiz &grencilerin igerik bilgisi ve diislinme becerilerini sosyal ve
duyusal olarak gelistirmesi gerekmektedir. P21°in temel “yasam ve Kkariyer
becerileri” ise esneklik ve uygulanabilirlik, inisiyatif ve 6z yonlendirme, sosyal ve
kiiltiirler aras1 beceriler, tiretkenlik ve hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluktur
(P21, 2009).

P21 yaymladigi raporda olmasi gereken “Yasam ve Kariyer Becerileri”ni soyle
stiflamigtir (P21, 2015):
e Uzerine aldig1 farkli sorumluluklara uyum saglamak
e Farkli ortamlarda sorumluluk bilinci ile 6zverili bir sekilde ¢alismak
e Sadece kendi ortaminda degil bagka ortamlarda da uyum saglayarak
calisabilmek
e s etigine nem vermek
e Kendi edindigi bilgiyi gerekli yerlerde paylasabilmek
e Diger insanlar1 ayn1 amag¢ da bulusturmak i¢in gerekli sosyal ve kiiltiirler
arasi beceriler ile problem ¢6zme becerisini kullanabilmek
e Kendinden baskalarininda diisiincelerine saygi duymak

e Diger bireylerinde giiclinden faydalanarak ortak amaca ulagmak

Yasam ve kariyer becerilerine genel olarak bakacak olursak; esneklik ve uyum
kisinin farklilasan ortam sartlarina adapte olmasini kolaylastiran yeni fikirlere ve
degisime acik birey ozelligidir. Is ve egitim hayatma adapte olabilmek igin bu
ozelligin bireylere kazandirilmasi gerekmektedir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Dennis
ve Vander Wal (2010) biligsel esnekligi degisen c¢evre kosullarindan etkilenmede

kisisin biligsel becerilerini degistirmesi olarak agiklanmustir. Esnek bireylerin zor
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durumlar1 kontrol eden, alternatif davranislar1 bulabilen ve farkli ¢6ziim yollarina

ulasabilen birey olarak tanimlanabilecegi diisiiniilmektedir.

Oz yonlendirme kavramu ise kisa zamanda ¢ok is yapmaya calisma ev, is, okul
hayatinda bagarili olabilme, isleri zamaninda yapabilme becerisizini anlatmaktadir.
Buna gore her kademeden birey 6z yonlendirme berisine sahip olmalidir (Eryilmaz
ve Uluyol, 2015). Baumeister, Vohs ve Tice’e (2007) e gore kisinin kendi tepkilerini

uzun donem hedeflerini desteklemek icin degistirebilme kapasitesidir.

Insan yasaminda sosyal beceriler zaman zaman zekddan daha onemli bir kavram
halini almustir. Insanlar birlikte yasamanin gerekliligi olarak sosyal becerileri erken
yaslardan itibaren edinmesi bireyi toplumla ilgili bir hale getirir (Eryilmaz ve Uluyol,
2015).

Uretkenlik ve hesap verilebilirlik becerisi birbirinin neden sonu¢ déngiisii
durumundadir. Uretkenlik iiriin ortaya koyma becerisi, hesap verilebilirlik ise iiriiniin
ortaya ciktiktan sonra her tiirlii sonucundan sorumlu olmaktir (Eryilmaz ve Uluyol,
2015). Yaratic1 diisiinme {iretkenligi beraberinde getirir. Ornegin Neolitik ¢agda tas
yontarak ihtiya¢ giderme ve ¢agimizda akilli telefonlara ihtiyacimiza gore 6zellik

ekleme yaratic1 diisiinmenin bir sonucudur (Ekici, Abide, Canpolat ve Ozgiir, 2017).

2.1.3. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

P21’e gore ¢agimizda bilgiye medya ve teknoloji kullanarak ulagilan bir ortamda
yasamaktayiz. Bilgi ve teknoloji arayislarindaki hizli degisikliklere uyum saglama ve
bu degisikliklere katki saglamak i¢in 6grencilerin islevsel yeteneklere sahip olmasi
gerekmektedir. Bu yetenekler bilgi okuryazarligi, medya okuryazarligi bilgi iletisim
ve teknoloji okuryazarligidir (P21, 2009). P21 raporunda olmasi gereken ‘“bilgi,
medya ve teknoloji becerileri”ni bu sekilde ifade etmistir (P21, 2015).

Bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) okur-yazarhgi;
e Bilgiye erismek, ydnetmek, uygulamak i¢in BIT kullanmak
e Bilgiyi aragtirmak ve yaymak i¢in teknolojiyi bir arag olarak kullanmak
e Bilgiyi edinmede etik ve telif haklarina dikkat etmek
Bilgi okuryazarhigi,;

e Farkli kaynaklar anlayarak bilgiye ulagabilir olmak
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¢ Bilgiyi hayatta kullanilabilir hale getirmek
e Bilgiyi degerlendirebilmek
e Bilgiyi edinmede etik ve telif haklarina dikkat etmek
Medya okuryazarligi;
e Medya gonderilerinin nasil ve ne amagla yapildigini anlayabilmek

e Medya gonderilerinin kisiler tarafindan nasil anlasildigini, medyanin inang ve

deger yargilarini nasil etkiledigini anlamak
e Medya araglarini anlamak, kullanabilmek

e Medya formatlarini tanimak ve gerektiginde farkli formatlara doniistiirerek

kullanmak
e Medya kullaniminda etik ve telif haklarina dikkat etmek

Bilgi okuryazarligi ile teknolojinin gelismesiyle bilgi kaynaklarinin ¢ogalmasi
bilgiye ulagsmay1 kolaylagtirmis, bu durum bilgi kirliligini ve bilginin etik kullanimi
sorununu On plana ¢ikarmistir. Bilgi okuryazarlig: bilginin etkili kullanilmas: ayrica
etik konulara dikkat edilerek bilginin analiz ve sentez yapilmasidir (Anagiin vd.,
2016; Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bilgi okuryazarlig1 bilgiye ulasma sanatidir (Voogt
ve Roblin, 2012). Bilgi teknolojileri sayesinde herhangi bir yerde iiretilen bilgi hizla
yayilmakta, bu sayede bireylerin kendilerini gelistirmesi daha da kolaylasmaktadir
(Ozgiftci ve Cakir, 2015).

Iletisimin dijitallesmesi ile beraber okuryazarliklarin énemi artmustir. Bilgi iletisim
teknolojileri bilgiye ulasmada yeni bilgilerin yorumlanmasinda dijital araglar
kullanabilme becerisidir. Ge¢mis donemlerdeki kagit kalem kullanarak yapilan
okuryazarhigm evrim gecirmis hali bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarhigidir ve
her bireyin edinmesi gerekir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Bilgi, iletisim teknolojileri,
teknoloji kullanmayn ait teknik bilgileri kapsar (Voogt ve Roblin, 2012). Ogrencilerin
diisiincelerini diizenleyebilmelerini ve medya araci kullanarak ifade etmelerini saglar

(Eryilmaz, 2020).

Diger bir beceri olan medya okuryazarlig1 internet ve televizyonun hayatta biiytik yer
kazanmastyla iyice 6nemli olmustur. Medya okuryazarligint dogru ve yanlis bilgileri

ayirt etmek i¢in elestirel bir gozle bakabilecek nesiller yetistirilmesi icin gerekli
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olacak 21. ylizy1l becerileri arasinda yer alir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015). Teknoloji
okuryazarhigi teknolojinin bilingli kullanimidir (Voogt ve Roblin, 2012). Elestiriel
medya okuryazarliginin boyutlarindan biride 6grenci ve ailelerinin medya okuryazari

olmalar1 i¢in 6gretmenlerin sorumluluklarii vurgular (Torres ve Mercado, 2006).

2.1.4. 21. Yiizy1l Becerileri ve Ogretmenlik

21. yiizy1l becerilerinin 6grencilere kazandirmasinda 6gretmenlerin rolleri biiyiik
oneme sahiptir. Istendik davranislar1 6grencilere kazandirmak dgrenme faaliyetlerini
yiiriiten dgretmenlere baghdir (Kozikoglu ve Ozcanli, 2020). Bu yiizden
ogretmenlerin 21. ylizyil becerileri hakkindaki 6z yeterlilikleri 6grenme siirecini
olumlu ya da olumsuz etkileyebilir. Kisinin bir duruma kars1 kendini yeterli hissedip
hissetmeme durumu o6z yeterliligine gére degisir. Oz yeterlilik belirli bir amaci
yerine getirmek i¢in kisinin inanct kendine doniik algisi ve problemlerle bas etme
yetenegidir (Dogan vd, 2012). Bir bireyin karsilastig1 problemlerle basa ¢ikmasi i¢in
yapabileceklerine dair inanc1 6z yeterliliktir (Bandura, 1997). Ogretmen 6z yeterliligi
ise bir akademik 6z yeterliliktir. Ogretmenlerin meslege yonelik bilgi beceri ve
deneyimleri konusunda sahip olduklari inanglaridir. Oz yeterliligi yiiksek olan
ogretmenin motivasyonunun da yiiksek olmasi beklenir (Ozdemir, 2008). Oz
yeterlilik Ogretmenin basarisimt etkiledigi ve 0z yeterlilik inanci fazla olan
ogretmenin smif iginde daha aktif oldugu gériilmiistiir (Bikmaz, 2004). Ogretmen 6z
yeterliligi arttikga Ogrencinin basariya ulagmasi arasinda giiclii bir iliski vardir
(Demirtas, Comert ve Ozer 2011; Ross, 1992). Ogretmenin 6z yeterlilik inanc1 ne
kadar yiiksekse Ogrencinin 0z yeterlilik inanci1 da o kadar yiiksek olmasi beklenir
(Kiremit, 2006). Dolayisiyla 21. yiizy1l becerileri konusunda 6z yeterlilige sahip bir
Ogretmenin 21. ylizy1l becerilerini olmasi gerektigi gibi uygulayip, hem gelecek
mesleklerine ve istihdama katki saglamis hem de 21. yiizyil becerilerini edinmis bir

nesil i¢in iilkemize destekte bulunmus olacag diistiniilmektedir.

21. ylizy1l becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi i¢in Oncelikle okuldaki maddi
manevi imkanlar arttirilmali, 6gretmenler bu becerilere gore yetistirilmeli ve okullar
ogrenme topluluklart olarak yapilandiriimalidir (Saavedra ve Opfer, 2012). Toplum
ve Ogrenenler igin yeni fikirler ireterek uygulayip degerlendirmek, 6grenme

deneyimlerine sahip olmak, egitim siirecini uzman uygulamalarla zenginlestirerek
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hayata ge¢irmek, 21. yiizy1l 6gretmenlerinin sahip olmasi gereken o6zelliklerdir

(Karakas, 2015).

International Society for Technology in Education (ISTE), 6gretmenlerin 6grenci
basarisini arttirmalar1 ve gelismelerini tesvik etmek igin egitimci standartlar
olusturmustur. Bu standartlar iyi bir o6grenci, onder, vatandas, ortak ¢alisan,
tasarimci, kolaylastirici, analist bireyler olarak siniflamis ve agiklamistir.

e Ogrenci: Egitimciler 6grenerek Ogrencilerin 6grenimini iyilestirmek icin
teknolojiden faydalanarak kanitlanmis ve gelecek vaat eden uygulamalari
kesfederek gelistirirler.

e Onder: Egitimcilerde dgrenme ve dgretmeyi gelistirmek igin liderlik vasfi
olmalidir.

e Vatandas: Egitimciler d6grencilerin kisisel verileri ve dijital kimligi koruyan,
yasal ve etik dijital uygulamalar kullanan, dijital okuryazarli§i ve medya
akiciligin1 tesvik eden, sosyal sorumluluklara katki saglayip empatik
davraniglar sergilemeleri i¢in ilham verici olmalidir.

e Ortak calisan: Egitimciler teknolojiden yararlanilan 6zgiin egitim ortamlari,
gercek diinyadaki 6grenme deneyimleri ve kiiltiirel yetkinlik ile fikirleri
kesfetmek ve paylasmak icin 6grencilerle igbirlikli ¢alismaya zaman ayirip
isbirlikli caligmayi tesvik ederler.

e Tasarimci: Egitimciler 6grenme deneyimleri Sayesinde bagimsiz dgrenmeyi
destekleyici 6grenci farkliliklarin1 gbze alan egitim ortamlari tasarlarlar.

e Analist: Ogrencileri 6grenme hedeflerine ulastirmak igin dgrenme verilerini
anlar ve kullanir.

e Egitimciler oOgrencilerin ISTE standartlarina ulasmas1 i¢in bilimsel
diisiinmeyi ve teknoloji ile 68renmeyi destekleyerek 6grenme ortamlarini

kolaylastirir.

21. ylizy1l becerilerinin egitim programina kazandirilmasi ve olgiilmesi onemlidir
(Hixon, 2012). 21. yiizy1l becerilerinin bir sonucu olarak toplumda nitelikli 6gretmen
yetistirilmesi gibi bir ihtiyag dogmustur (Kazu ve Yenen, 2014). Ulkemizde de
ogretmen yeterlilikleri Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2002 yilinda “egitme-

ogretme yeterlilikleri”, “genel kiiltiir bilgi ve becerileri” ve “6zel alan bilgi ve

becerileri” olarak 3 baslik altinda hazirlanmistir. Baska bir ¢alismayla 2004 yilinda 6
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yeterlilik alan1 31 alt yeterlilik ve 23 performans gostergesi “0gretmenlik meslegi
genel yeterlilik” adiyla yiiriirliige girmis ve 2006 yilinda revize edilmistir. Diinyanin
degisen gereksinimlerine uyum saglamak i¢in 2017 yilinda tekrar revize edilerek 3
yeterlilik alani, 11 yetkinlik ve 65 yeterlilik gostergesine ayrilmistir (MEB, 2017).
Belirlenen bu 6gretmen yeterliliklerinin 21. yiizyil becerileri ile uyumlu oldugu
goriilmektedir. Uygulama yapacak olan dgretmenlerin ve 0gretmen adaylarinin 21.
yiizy1l becerilerinin ne diizeyde oldugunu 6grenmek icin arastirmalar yapilabilir
(Kozikoglu ve Altinova, 2018). 2017 yilinda revize edilen 6gretmen yeterliliklerine
baktigimiz zaman ise siire¢ yonetimi, esneklik, iletisim, is birligi elestirel diisiinme,
problem ¢dzme, sosyal Kkiiltiirel beceriler, teknoloji okuryazarhigi gibi 21. yiizyil
becerilerine rastlanmaktadir. Ogretmenlerin ise bu 21. yiizy1l becerilerinde kendini

ne kadar yeterli hissettigi bir merak konusudur.

Ogretmen bireylerin yetismesinde degismez bir unsurdur. Bu yiizden kiiltiirel ve
mesleki alan bilgisine, esnek ve c¢agdas yonelimlere sahip olmalidir. Ogretim
programinin ve 21. yiizyil becerilerinin temel sorumlulugunu tasir (Giiriltii, Aslan ve
Alc1, 2018). Ogrencilerin sahip olmasi gereken becerilere &gretmenler &ncelikle
sahip olmalidir. 21. yilizy1l becerileri Ogretmenlerin sahip olmasi gereken
yeterliliklerden biridir. Bu yiizden bu ¢alismada sistemdeki 6gretmenlerin 21. yiizyil

becerilerinde kendini ne kadar yeterli gordiigii arastirilmistir.

2.2. STEM Egitimine Genel Bir Bakis

Hizla gelisen teknoloji giinliik hayatimizda bir¢cok seyi kolaylastirmaktadir.
Teknolojideki gelismelere uyum saglamak ve teknolojinin gerisinde kalmamak igin
tilkeler egitim alaninda koklii reformlar yapmislardir. Diinya {tilkeleri gelecek vaat
eden miihendis, bilim adami ve matematik¢i yetistirmek ve inovasyon yapabilmek
icin STEM yaklagiminm1 gelistirmislerdir (Toulmin, Groome, 2007; Akgiindiiz ve
Ertepmar, 2015). Ekonomik ve teknolojik kaygilarin artmasi ve fen bilimleri,
matematik disipline yonelenlerin azalmasi STEM egitiminin uygulanmaya

baglanmasini zorunlu kilmistir (Y1ldirim, 2017).

STEM ilk defa 2001 yilinda National Science Foundation yoneticisi Dudrth A
Ramolay tarafindan kullanilmis ve yayilmistir (Cepni, 2017; Yildirirm ve Altun,
2015; Yildirim ve Selvi, 2015; Cepni, 2018). STEM kelimesinin ilk kullanimi 1990
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da National Science Foundation (NFS) tarafindan SMET olarak yapilmis ancak farkl
cevreler tarafindan “smut”(kara, kurum, is) kelimesine benzetilince STEM kelimesi
dogmustur. 2005 yilinda STEM kelimesi hala ¢ok duyulmus degildir. O yil teknoloji
egitim fakiiltesinde STEM i¢in bir boliim kurulmus ama bolimii duyan ¢ogu kisi kok
calismalari ile ilgili oldugunu diistinmeye baslamistir. 2007 yilinda belirsizlikleri
gidermek icin tekrar programda bir degisiklik yapilarak “biitiinlestirici fen egitimi”
adiyla yeni bir lisansiistii programi diizenlenmis ve program c¢ok da kolay olmayan,
entegre STEM egitimini yani dort disiplini bir araya getirerek disiplinler arasi bir
egitimi hedeflemistir (Sanders, 2009).

STEM egitimi alan yazinda farkli sekilde tanimlanmistir. Ogrencinin bilgiyi kesfedip
giinliik hayatta kullanmasi, karsisina ¢ikacak problemlerde uygulamasiyla STEM
egitimi uygulanmis olur (Bakirci ve Kutlu, 2018). Farkli disiplinler arasinda koprii
kurarak bilgi ve becerileri matematik basta olmak iizere teknoloji ve miithendisligin
kullanildigr modellemedir (Bahar vd. 2018). STEM egitimi 6grenilenleri gilinliikk
problemin ¢o6ziimiinde kullanan, kalict 6grenmeyi gergeklestiren, ¢ok yonlii
diistinmeye katki saglayan ve yasam becerilerini basariyla gergeklestiren disiplinler
arast bir yaklasimdir (Bybee, 2010; Yildirim ve Altun, 2015; Morrison, 2006). Her
ne kadar farkli tanmimlamalar olsada uygulamaya dontik, disiplinler arasi bir

yaklagima vurgu yapildigt goriiliir.

STEM egitimi ¢alismalar1 tilkemizde sonyillarda yogunlasmistir, ancak literatiir de
90 It yillardan baslamaktadir (Herdem ve Unal, 2018). TUBITAK m 2011-2016
Bilim Teknoloji ve Kalkinma Planinda STEM etkinliklerine vurgu yapilan ¢aligmalar
varken, MEB 2015-2019 yillar1 arasindaki hedeflerinde STEM amaglarina vurgu
yapilmistir (Baran, Canbazoglu-bilici ve Mesutoglu, 2015). STEM egitiminin birinci
amacit STEM egitimi derslerine ilgi duyan 6grenci sayisini arttirmak ikinci amaci ise
bu disiplinlerde c¢alisan bireylerin bilgi diizeylerini arttirarak karsilastiklari
problemleri yaratict ¢oziimlerle ¢6zmelerini saglamaktir (Thomasian, 2011).
Ekonomik kalkinma ve inovasyonun her sey oldugu giiniimiizde gelecegin
miihendislerini, fen bilimleri uzmanini yetistirmek ayrica bilim ve teknoloji
okuryazar yetistirmek cok Onemlidir (Miaoulis, 2009). Iyi bir problem ¢dzme
becerisi olan, yenilik¢i, mantikli diisiinen teknoloji okuryazari bireyler yetistirirken
STEM egitiminin katkis: biiyiiktiir (Morrison, 2006). Ogrencilerin dgrendikleri teorik
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bilgileri uygulamayla {iriin ortaya koyarak bilim toplumu haline gelmek STEM
egitimi ile miimkiin olacaktir (Aslan ve Bektas, 2019).

STEM egitimi fen, teknoloji, matematik, miithendislik disiplinleri konulari ile birlikte
STEM okuryazarhigmi da gelistirmektedir (Rogers ve Postmore, 2004). STEM
egitimi, STEM alanlarina ilgi duyan, disiplinleri birbirine entegre edebilen, 21.

yiizy1l becerilerine sahip STEM okuryazar bireyler yetismesine imkéan verir (Sari,

2018). Honey vd (2014) STEM okuryazarligini 3 6zellikle anlatmigtir:

e Fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin STEM egitimi igerisindeki
oneminden haberdardir.
e STEM egitimine ait kavramlari bilir.

e Yasam problemlerine ¢6ziim iiretir.

STEM okuryazari bireyler STEM egitimini nasil uygulayacagini bilen kisiler olarak

tanimlanabilir.
Morrison (2006) ise STEM egitimi uygularken dogru bilinen yanliglar: siniflamistir:

1. Teknoloji denilince akla bilgisayar gelmektedir. Kelime anlami olarak her tiirlii

arag¢ gereg ve yontemlerin tiimiinii kapsar.

2. STEM, uygulamali olarak yiiriitiilen aktif 6grenme anlamina gelir.

3. STEM, laboratuvar c¢alismalarini ve bilimsel yontemleri dnemsemez.

4. STEM egitimi alan 6grenciler, teknik alanlar1 segmek zorunda kalacaklardir.
5. Matematik egitimi ve fen egitiminden ayridir.

6. STEM sadece is giicli sorunlarina ¢oziim olusturmaktadir.

7. Teknoloji ve miihendislik egitimi birbirinden farklidir.

8. Fen ve matematik disiplinini teknik 6gretmenler 6grenemezler.

9. Miihendisler, fen ve matematik disiplinlerini 6gretemezler.

STEM egitimi uygulandiktan sonra ogrencilere bilgi, iletisim, teknoloji yazarligini
kazandirarak elestirel bakis a¢isim1  kazandirmayir hedefler. Bu becerilerin
gelistirilmesi entelektiiel ve kiiltiirel olarak bireyleri olumlu etkiler (Corlu ve Aydin,
2016). Bu acidan incelendiginde STEM egitimi 21.ylizy1l becerilerine sahip olan

bireylerden hayat miihendisleri ve bilim insani yetistirmeyi hedeflemektedir (Breiner
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vd, 2012). Diinya da oldugu gibi Tiirkiye’de de bu alana hakim bireylere ihtiyag
gittikge artmaktadir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakci, Cavas, Corlu, Oner, ve
Ozdemir, 2015; TUSIAD, 2014). Ekonomik olarak gelismislik icin 6grenciler
(Bybee, 2010). 2017 yilinda yaymlanan OECD raporunda gelecekte STEM egitimi
alaninda yetisecek bilim insani beklentisine baktigimizda OECD iilkeleri arasinda

son sirada Tiirkiye yer almistir (OECD, 2017).

Miihendisligin dort disiplindeki teorik bilgilerle uygulama ortami saglayacagi
diisiincesi ve farkl iilkelerde gozde terim olarak kullanilmasiyla STEM egitimi bir
akim haline gelmistir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015). STEM kisaltmas1 olan dort
disiplin arasindaki iliskiyi biitiinlestirerek Ogrencilere zengin 6grenme yasantilar
saglamak miimkiindiir (Sanders, 2009). STEM egitimi fen, matematik, miihendislik
ve matematik disiplinlerinin tamaminin uygulandig: bir egitimdir. Ancak okullarin
programi nedeniyle bu miimkiin olmadigi ic¢in programlarda yer alan fen ve
matematik dersine teknoloji ve miihendisligi entegre edilerek uygulanabilir (Bybee,
2010). Ogrencilerin birgok agidan gelismesini STEM egitimi saglar (Morrison,
2006). Etrafindaki insanlarin nasil galistigini, teknolojisinin nasil isledigini anlamak

gercek bir STEM egitimi ile miimkiindiir (Bybee, 2010).

Amerika, Almanya, Ingiltere, Cin, Japonya, Finlandiya gibi farkli iilkelerde yaygimn
STEM uygulamalar1 gorilmektedir (Sirin, 2020; Varol, 2020). STEM egitimi

uygulayan iilkeler yasanan problemleri bes madde olarak siralamaktadir:

1- Her yasta egitim: STEM egitiminin okula ilk adim atildig1 andan verilemesi
ogrencilerin yaraticilik, problem ¢6zme gibi becerilerinin erken gelismesi i¢in
daha uygundur.

2- Kodlama egitimi: Kodlama egitimi her yasta farkli becerilerin gelismesine
katkida bulunurken burada vurgulanan kodlama bilgisinden ¢ok problem
¢Ozme, kritik diisiinme gibi becerilerdir

3- STEM o6gretmen kapasitesi ve kalitesi: Su sorunlar yasanmaktadir.

e Universite mezunlarinin 8gretmen olmak istememesi,
e Ogretmen yetistiren okullarin STEM programina uygun modeller
tasarlamakta zorlanmasi,

e Sistemdeki 6gretmenlerin STEM yaklagimlari.
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4- STEM bilgi ve becerilerinin 6l¢iilmesi: STEM 6gretimi sonucunda yapilan
O0grenme c¢iktilar1 biitlinlesik bir egitimi kapsadigi icin degerlendirmede
sikintilar yasanmaktadir.

5- STEM egitimine erigim ve esitlilik: STEM egitimine erisimin planlanmasi her
iilkenin biiyiik bir sorunudur. Ozellikle STEM egitimine ulasmada sikinti
yasayan kesimlere 6zgii ABD, Avustralya gibi iilkelerde ayrica ¢aligmalar

yapilmaktadir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

OECD’nin 2015 de yaptig1 arastirmanin ¢iktilarina gére 2015 yilindan itibaren
yiiksekogretimde STEM egitimine yonelen 68renci oraninda Almanya 1. sirada lider
konumdadir. Hindistan ve Cin’in ise 2030 yilinda yiiksek mezun vererek liderligi
istlenmesi beklenmektedir. Bu verilere gore Hindistan ve Cin’in diinyada tiretim
lideri olmalar1 bekleniyor (Akgiindiiz, 2018). Gelecekte STEM alanlarina ydnelen
birey sayis1 artis gosterdigi i¢in yiiksek istihdam beklenmektedir (OECD, 2017). Bu
istihdam seriivenine Tiirkiye nin uyum saglayamayacagi diistiniilmektedir. Yine ayni
rapora gore Tiirkiye OECD iilkeleri arasinda gelecekte STEM konusunda yetismis
birey sayisinda son sirada yer alacagi diisiiniilmektedir. Bu yiizden Tiirkiye’nin
ekonomik savaslarda etkin olmasi i¢cin STEM mesleklerine 6nem verilmesi bundan
oncede STEM egitiminin yayginlastirilmasi gerekir (Akgilindiiz, Ertepinar, Ger ve
Kaplan, 2015; Aydeniz, 2017). STEM egitimi Tiirkiye raporunda 2000-2014 yillar
arasinda STEM alanin tercih eden 6grenci sayilarinda diisiis gozlenmis erkeklerin
ise bu alan1 daha cok tercih ettigi gorilmiistiir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi,
Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

2013 yilinda National Resarch Council (NRC) yayinladigi raporunda STEM
egitiminin basarili bir sekilde gerceklesmesininl4 kuralina deginmistir. Bunlardan

bazi maddeler asagida verilmistir:

e STEM okul sayilari,
e STEM disiplinine ayrilmis olan siire,
e Ogretmenin tem disiplinine ait ierik bilgileri,

e STEM programina katilim.

Bu maddelere gore STEM egitimi nitelikli uygulayicilar ile okullarda verilmesi
gerekir. STEM egitimi felsefesini benimsemis bir okul da bu tiir uygulamalar daha

kolay olacaktir ve zaman yoOniinden sikinti yasanmayacaktir. Ayni1 zamanda bu
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okullardaki sistemin isleyebilmesi i¢in STEM egitimi almis, mantigii anlamig

programa entegre edebilen 6gretmenlere ihtiyag vardir.

PISA fen matematik okuryazarligi, okuma becerileri ve giinliik yasamda 6lgmeyi
amaglayan 15 yas grubu Ogrencileri programina dahil eden bir degerlendirmedir.
(Yildirim, Yetisir ve Ceylan, 2013). PISA simav sonuglari incelendiginde Tiirkiye’nin
pek ¢ok iilkeden geri kaldigimi ve basarisiz oldugunu gériiriiz (MEB, 2016; OECD,
2018). ABD, PISA sonuglarinda gerileme oldugunu goriip, teknoloji gelisimindeki
yetersizlige bakarak egitimde reforma gitmis STEM egitimini programina eklemistir
(Koca,2018). TIMSS ise 4. ve 8. sinif dgrencilerin bilgi ve becerilerini ¢ok yonlii
O0lcmeyi amagclayan bir degerlendirmedir (Polat, Gonen, Parlak, Yildirnm ve
Ozgiirliik, 2016). Tiirkiye’de TIMSS smavinin sonuglarma baktigimizda 2015
sonuclarinin 2011 sonuglarina gore daha basarili oldugunu ancak istenilen seviyeye
ulagilamadigini goriiriiz (MEB, 2016c¢). Tiirkiye’nin PISA ve TIMSS sonuglarinin
geride oldugu goriilmektedir. STEM uygulayan iilkelerin ise listenin basinda oldugu
goriilmektedir (Altas, 2018). MEB, (2016) yayinladigi STEM egitim raporunda PISA
ve TIMSS smavlarinda basar1 igin STEM egitiminin yerlesmesi gerektigi ifade
edilmistir. Bunun i¢in 6gretmen egitimlerine yonelik calismalarin artmasi, egitim
merkezleri kurulmasi ve egitim programinin giincellenip Ogrencilerin ulasacagi

igeriklerin arttirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Morrison (2006), STEM egitim merkezlerinin olmazsa olmaz niteliklerini asagidaki

gibi siralamigtir:

e Ogrencinin 6grenmenin merkezinde bulundugu o6grenmeyi aktif olarak
gerceklestirdigi

e Planli soru sormayi1, gerektiginde dogaclamada miidahale edilebilen

e Yeni kesiflere ve inovasyona agik

e Fen ve miihendislik laboratuvarlarinin ayri ayr1 olmadigi

e Uygun malzemelerle donatilmis yerlerdir.
STEM merkezleri yaygilastirilarak erisimde adillik saglanmalidir (Herdem ve Unal,
2018). STEM egitim merkezleri 6grencileri tasarim yaparak 6grenmeye tesvik etmeli
zaman, maliyet, smiflama ya da herhangi bir yonden kisitlamaya sevk etmeden

o0grenme gerceklestirilebilmelidir.
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Gelecekte bir alana ait bilgi yeterli olmayacak bunun yerine disiplinler arasi bilgiye
ihtiya¢g duyulacaktir. Ayrica tasarim dongiisiiyle problem ¢ézme ve siire¢ yonetimi
21. yiizyil becerilerine entegre edilerek farkli bilgi ve becerilerin gelismesin ihtiyag

duyulacaktir (OECD, 2018).

1990 yillar1 basinda egitimde entegrasyon c¢alismalari ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2010).
Entegre egitim problemlere farkli bakis acisiyla bakip kalict ve anlamli 6grenmenin
saglanmasi i¢in egitimde farkli disiplinleri ortak amagta birlestirme ¢abasidir (Can,
Gilinhan ve Erdal, 2005). Disiplinler aras1 6gretimde bir kavram, bir konu merkeze
alinarak ders tasarimi yapilir ancak merkeze alinan kavram, konu disinda diger
kavram ve konularda da 6grenme saglanir (Yildirim,1996). Bir¢ok disiplin ortak
ama¢ dogrultusunda birlesip giinliik hayattaki bilgilerle baglanti kurarak anlaml
ogrenmeyi gerceklestirmeyi saglar (Yildirnrm ve Altun, 2015; Yamak vd, 2014,
Bozkurt ve Altan, 2016). Giinliik hayatta ¢oziilmesi gereken problemler genellikle
birgok disiplinle aymi anda iliskilidir (Yildirim, 1996). Program entegrasyonu bir
konuyla ilgili disiplinleri bir araya getirerek biitiin disiplinlerden faydalanma olarak
tanimlanabilir (Wang, 2012).

Entegrasyon uygulanmasi zor bir kavramdir. Farkli ve birbirine benzer icerikler bir
araya geldiginde biitiinlestirilerek olusan yeni igerikler bu durumu daha iyi
anlamamizi saglar (Yildirim ve Altun, 2015; Yildirim ve Selvi, 2017). STEM egitimi
dort mihver disiplinin hem disiplin i¢cinde hem de disiplinler arasi bir entegre
edilmesi s6z konusudur (Altas, 2018). Ogrenciler STEM egitimi alirken var olan
Ogretim programi 0grenciyi yenilik yapmaya liretime ve sorgulamaya tesvik eder. Bu
durum miihendislik iiretim saglarken ayni zamanda fen ve matematik kullanarak
¢oziime gider, bunlar1 yaparken teknolojiden faydalanmak ise kaginilmazdir (Honey
vd. 2014).

2018 yilinda yapilan meta sentez caligmasina gore 38 arastirmada STEM
etkinliklerinin genellikle fen bilimleri dersinde uygulandig1 goriilmiistiir. Matematik,
bilisim teknolojileri ve teknoloji tasarim derslerinde de STEM egitimi uygulanabilir
bir egitimdir. Bunun i¢in diger disiplin 6gretmenlerine farkindalik kazandirilmalidir
(Herdem ve Unal, 2018). Bu yiizden hizmet dncesi ve hizmet ici egitimlerle yeterli

stireye yayilmig egitimlere katilimlar tesvik edilmelidir (Sar1 ve Yazici, 2020).
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STEM egitimi disiplinlerin ayr1 ayri Ogrenilmesi yerine ortak becerilerin
etkinliklerine odaklanarak 21. yiizyil becerilerinin kullanabilecegi faaliyetlerin
biitiniidiir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). STEM egitiminde
arastirma yapmaya baslayanlar ilk incelemelerine ders kitaplar1 ve miifredat bilgisi
ile baslamalidirlar. Bu belgeler incelendiginde alan yazina hakim olarak STEM
egitiminin biitlinlesik yapisinin desteklendigi goriiliir, ancak merkezi sinavlara gore
hareket edilmek zorunda olunmasi miifredatin esnek  yorumlanmasini
imkansizlastirmigtir (Corlu, 2014). Ayrica 21. yiizyil becerilerine uygun birey
yetistirebilmek i¢in entegre egitim anlayiglarina (Yildirim, 2018) dolayisiyla esnek
bir miifredata ihtiya¢ duyulmaktadir.

Deveci (2010), ¢alismasinda entegrasyon ve egitim entegrasyonu kavramini farkl
aragtirmacilar tarafindan farkli smiflandirildigina dair alan yazin arastirmasi
yapmistir. Bu arastirmaya goére entegrasyon kavrami farkli  sekillerde
siniflandirilmistir. Arastirmaya goére Drake (1991) tanimina gore c¢ok disiplinli
entegrasyon, paylasimli entegrasyon ve Jacops (1989)’a gore ise c¢ok disiplinlilik,
disiplinler arasi, tam entegrasyon kavraminin STEM egitimi entegrasyon kavramina

uygun kavramlar oldugu diistiniilmektedir.

STEM egitimi bireysel anlamda ogrenci gelisimine katkida bulunur. Ozellikle
miihendislik tasarim siirecinde aktif katilim, miihendislik meslegine bakis agisinin
olumlu yonde etkilemektedir (Fralick, Kearn Thompson ve Lyons, 2008). Bu bakis
acis1 sayesinde gelecekte meslek seciminde miihendislik alanlarinin 6grencilere daha

cazip bir se¢enek haline gelecegi diisiiniilmektedir.

Ekonomisini gelistirmek isteyen her iilkenin 6nem verdigi miihendisligi 6grenciler
gelecek igin 6grenmelidir. Mithendislik ise inovasyon ve problem ¢dzme becerileri
kavramlariyla gelisir (Bybee, 2010). Miihendisligin 6ziinde ve tasarim siirecinde fen
bilimlerinin izlerini gérmek miimkiindiir. Miihendislik bilimiyle ugrasanlarin yeteri
kadar fen bilimleri 6grenmeleri gerekir (NRC, 2009). Miihendislik tasarimli bir fen
egitiminin tasarim siireci gercek yasamla ilgilidir. Ogrencilerin problemin
¢Oziimiiniin birden fazla yolla gerceklesebilecegini anlamalarini saglar ve st diizey
biligsel becerileri ve is birlik¢i ¢alismay1 gerektirir (Marulcu ve Sungur, 2012; NRC,
2009; NRC, 2012).
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Miihendislik tasarimi problemlere ¢6ziim iiretme ve disiplinler aras1 bag kurmasi
sebebiyle STEM egitiminin yapitaglaridir (NRC, 2012). STEM egitiminde fen,
matematik ve teknoloji disiplinleri uygulanirken mutlaka miihendislik tasarim stireci
dahil edilerek diger disiplinlere entegre edilmektedir. Yani disiplinler ayni anda

kullanilmasa bile miihendislik disiplini siirecin olmazsa olmazlarindandir.

Ulkeler ekonomik rekabetin gerisinde kalmamak igin zaman zaman o&gretim
programlarinda degisiklik yapar (MEB, 2016). Tiirkiye yasanan gelismelere uyum
saglamak ya da eksikleri gidermek adina zaman zaman Ogretim programinda
giincelleme ve yenilik yapmistir. 2018 yilinda fen 6gretim programina fen ve
miihendislik becerileri eklenmis, STEM egitimine vurgu yapilarak programda
degisiklik yapilmigtir (MEB, 2018). Giincellenen fen bilimleri programinda
ogrencilerin giinliilk hayatta yasanilan problemleri sinif ortaminda degerlendirerek,
kendi cabalar1 ile bu probleme ¢6ziim bularak kendilerinin bilgiyi yapilandirmasi
istenmektedir. 2017 yilinda yilsonunda bir {nite olarak tasarlanan ancak
uygulamadaki bir sonraki yil her {initenin sonuna eklenen “Fen ve Miihendislik
Uygulamalar1” bilgi yapilandirma siirecini, yaparak yasayarak desteklemektedir
(MEB, 2018). Gelisen diinyaya uyum saglamak i¢in giincellenen programda STEM
egitimine yer verilmistir. STEM egitiminin ders programina eklenmesi ile bu alanla

ilgili caligma ve faaliyetler artmistir (Bakirc1 ve Karisan, 2018; Pekbay, 2017).

STEM egitimi sadece okulda yiiriitilmez, icatlar iireterek iiretime katki saglayan
bireyler yetistirmeyi hedefler (Corlu ve Calli, 2017). STEM egitiminin teorik bilgiyi
uygulamaya ¢evirerek {iriin ¢ikarmasi en 6nemli noktasidir (Arslan ve Bektas, 2019).
Ders i¢i miihendislik tasarim siireci isleyisine genel olarak bakarsak, miihendislik
tasarim siirecine gelindiginde ilk ders de biiyiik tasarim gorevinin duyurulmasiyla
siire¢ baslamis olur. Ogrenciler bu tasarim gdrevini gerceklestirebilmek igin bazi
bilgi ve becerilere ihtiya¢ duyarlar. Bu ihtiyaci karsilamak i¢in mini alistirmalar ya
da mini tasarimlar yapilarak biiylik tasarim cagristirila bilir. Bu etkinliklerden
edindikleri kazanimlarla biiyiik tasarim igin gerekli Onerileri diisiiniip en uygun
Oneriyi bir¢cok Onerinin igerisinden secerler. Diisliniip bulduklar1 uygun 6neri igin
prototip tasarlama siirecine gectiginde ise prototipi tasarlayip, test edip, eksikler
dogrultusunda tekrar uygulama ve test etme asamasini tekrar edilebilir (Bozkurt

Altan, Yamak ve Bulus Kirikkaya, 2016).
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2.2.1. STEM ve Ogretmenlik

STEM egitiminde hi¢ sliphesiz en ©nemli rol siireci tasarlayict ve aktarici
ogretmenlere diigmektedir. Bu siireci tasarlayip uygularken ogrenciler {izerinde
olumlu ya da olumsuz etkilere sebep olabilirler ya da ogretmenin siirecle ilgili
olumsuz diistinceleri siireci etkileyebilir. Bu yiizden 6gretmenlerin STEM hakkindaki
tutumlar1 dnemlidir. Tutum kavram bircok farkli sekilde tanimlanmaktadir. Ozgiiven
(2000) kisinin belirli bir kuruma, diisiinceye ya da baska bir kisiye kars1 kabul ya da
reddetmeye hazir olma durumu olarak tamimlanustir. Ipek ve Bayraktar (2004)
durum, nesne ya da olaya kars1 gelistirdigi olumlu ya da olumsuz davranis olarak
tamimlanmaktadir. Allport (1935)’a gore tutum; yasantisal deneyimler sonucu olusan
bilissel ve duygusal hazir olma durumudur ayrica tutum kisinin sergiledigi tepki ve
davranislar1 iizerinde yonlendirici bir etkiye sahiptir. inceoglu (2010)’a gére ise
tutum; kisinin bir olay, konu ya da nesneye yonelik bilgi, duygu ve hislerine bagh
olarak yonettigi duygusal, bilissel ya da davranigsal tepki on egilimi olarak
tanimlanmistir. Mevcut tanimlamalardan yola ¢ikilarak tutumun bireyin nesne, kisi
ya da durumlara iligkin sahip oldugu bilgi, duygu ve diisiincelerinin sonucunda
ortaya c¢ikan pozitif veya negatif yondeki siirekli ve kalic1 tepki ya da hoslanma-
hoslanmama durumu oldugu sdylenebilir (Inam, 2020). STEM tutumu ise Yildirim
(2016)’a gore STEM egitimi bittikten sonra gézlenmesi gereken davranislar seklinde
aciklanmigtir. Bu durumda STEM tutumu, bu c¢alisma i¢in Fen Bilimleri
ogretmenlerinin STEM egitimine yonelik pozitif ya da negatif sahip oldugu duygu
yogunlugu ve biligsel, duygusal hazir olma durumu olarak tanimlanabilir. Fen
bilimleri d6gretmenlerinin sahip oldugu STEM tutumu davranis1 yonlendirecegi igin

2017 miifredat degisikliginin uygulanabilirligi acisindan énemlidir.

Alan yazina bakildiginda diger alanlara oranla matematik ve fen alanindaki STEM
calismalarinin ¢oklugu goze carpar (Sungur Giil ve Marulcu; 2014, Giiler, Yigit-
Koyunkaya ve Yilmaz; 2016; Sar1 ve Yazici, 2019; Wang, 2013; Han, Yalvag,
Capraro ve Capraro, 2015; Cho ve Lee, 2013). STEM alaninda yapilan alan yazin
arastirmalar1 incelendiginde, teknoloji disiplini ise soniik kalmistir (Herdem ve Unal,
2018). Fen ve matematik alaninda c¢alismalarin fazla olmasi bu disiplinlerde
uygulamanin ve miihendislik tasarim siirecinin diger disiplinlere gére nispeten daha

kolay ve uygun olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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STEM c¢alismalarinda yurt dis1 ¢alismalarin sayis1 yiiksekken yurt i¢i ¢aligmalarin
sayist bu coklugu yakalayamamistir (Bakirc1 ve Kutlu, 2018). Alan yazindaki
calismalara bakildiginda daha ¢ok tutum, derleme ve Olgek caligmalari oldugu
gorilir (Pekbay, 2017). Literatiirdeki ¢alismalara baktigimizda 68retmen adaylari
tizerindeki ¢alismalara Yildirnrm ve Altun, (2015), Aslan ve Bektas (2019) 6rnek
verilebilir. S6z konusu ¢aligmalarda 6gretmen adaylarinin STEM egitimi uygulama
sonucunda olumlu tutumlar1 séz konusudur. Ogrenciler iizerindeki calismalara,
Yamak, Bulut ve Diindar (2014), Yildirim ve Selvi (2017), Baran, Canbazoglu-Bilici
ve Mesutoglu (2015) ornek verilebilir. Calismalarda 6grencilerin STEM egitimi
uygulama sonucunda olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir. Ancak Orneklemi
Ogretmen olan ¢aligmalar diger 6rneklemlere gore daha azinlikta kalmistir. Oysaki
konuda asil bilgi sahibi olmasi gereken, farkindaligi olmasi gereken dgretmenlerdir.

Bu yiizden bu ¢alismanin 6rneklem grubu sistemdeki 6gretmenlerdir.

Siifta her 6grenciye hitap edip ilgi alanin1 6nemsemek ve disiplininin sahip oldugu
bilgi ve becerileri kaybetmeden disiplinler arasi gegis yaparak ders anlatan 6gretmen
“biitlinlesik 0gretmen” oOzelliklerine sahiptir (Corlu ve Calli, 2017). Tiirkiye de
O0gretmen adaylar1 bir alanda uzmanlasacak sekilde yetistirilmektedir. Bundan dolay1
STEM egitim uygulayicilari bir alana hakim olup diger alanlara yeteri kadar hakim
olamamaktadir (Byrene ve Brondie, 2012). Bir 6gretmene gorev yaptigi okulda,
biyoloji ve kimya derslerini de 6gretmesi istenildiginde 6gretmen yapamayacagini
diisiinebilir; ancak bu durum muhtemelen 6gretmene farkl disipline ait konular1 fark
etmeden kendi alaniyla baglanti kurarak biitiinlestirilmesini saglayacaktir (Corlu,
2014). Ogretmenler bir disipline ait 6grenimi nasil gergeklestirip ve dgrencinin bu
bilgiyi nasil Oziimlemesi gerektigini anlatan pedagoji ve igerik bilgisini
biitiinlestirilmelidir (NRC, 2013). Dolayisiyla 6gretmen sinif igerisinde entegre
edilecek derslerin igerik bilgisine ve dgrenciler i¢in pedagoji bilgisine sahip olarak
entegrasyonu sadece ders i¢i olarak degil tiim bilesenleri diisiinerek tasarlayacak olan
kisidir.

Incelenen ¢alismalarda ogretmenleri yeterli bilgiye sahip olmadigi goriilmiistiir.
Buda &gretmen yetistirmedeki alt yap: eksikliginden kaynaklanir (Herdem ve Unal,
2018). Bir dgretmenin sinifinda yeterli olmasi, gerekli STEM donanimlarina sahip
olmast ve Ogrenci iizerinde anlamali 6grenmeyi gerceklestirmesi Ogretmenin

ozgiivenine baghidir (Honey vd, 2014). Ozgiivenin saglanmasi i¢inde &gretmenin
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daha oOnce gerekli yasantilara sahip olmasi gerekir. STEM egitimi 6gretmen
yasantilarina baglidir. Bu yiizden hizmet i¢i egitimle desteklenmelidir (Sar1 ve
Yazici, 2020). STEM entegrasyonunu ve meslek gelisimi i¢in 6gretmenler aragtirma
yaparak deneyim kazanmalidirlar (NRC, 2012). Bir egitimcinin smif i¢indeki
caligmalar1 gelistirmesi, konu iizerindeki ilgi ve bilgisinin artmasi ve karsilastigi
problemleri rahat ¢6zebilmesi, miithendislik tasarim siirecini gerceklestirebilmesi igin
mesleki gelisim siirecine ihtiyac1 vardir. Mesleki gelisim faaliyetlerine katilim
saglayanlarin bilgi ve becerileri egitim verdigi sinifa aktarmak nitelikli bir STEM
egitimi ile miimkiindiir (NRC, 2013; Bakirci ve Kutlu, 2018; Bozkurt Altan, Yamak
ve Bulus Kirikkaya, 2016). STEM egitiminde uygulanabilirligi artirmak igin
ogretmen okullarinda egitimle desteklenmeli ayrica sistemde olan 6gretmenlere ise
hizmet ici egitimlerle desteklenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Yeterli egitime sahip
olan 6gretmenin STEM tutumu olumlu yonde gelisecek dolayisiyla STEM egitimini
olmasi gerektigi gibi uygulayip, 6grenenler tizerinde olumlu etkiler yaratarak; hem
gelecek mesleklerine ve istihdama katki saglamig hem de 21. yiizyil becerilerini

edinmis bir nesil i¢in tilkemize destekte bulunabilecektir.

2.2.2. STEM Egitimi ve 21. Yiizy1l Becerileri

Is hayatinin gittikge 6nem kazanmasi ekonomik rekabetin artmasi farkli becerilere
sahip, diisiinme becerilerini kullanabilen bireylere ihtiyaci artirmustir. Tirkiye de
2004 yilinda uygulanmaya baslanilan yapilandirmaci yaklasim ile bu beceriler
gelistirilmeye ¢alisiimistir. Ogretmen yol gdsterici konuma gecerken, dgrenci ders de
aktif olan konumuna gelip, eski bilgileri kullanarak yeni bilgileri anlamlandirma,
eski ve yeni arasinda bag kurma ve yeni semalara ulasma hedeflenmistir (Ozmen,
2004). Ayrica 2017-2018 egitim Ogretim yilinda fen ve miihendislik tasarimi
miifredata eklenerek STEM becerilerine vurgu yapilmistir. Cagin becerileri olan 21.

ylizy1l becerilerine vurgu yapilarak bu alanda bireyler yetistirmek i¢in yatirim

yapilmistir (TUSIAD, 2017; MEB, 2018).

21. yiizy1l becerileri farkli aragtirmacilar tarafindan farkli siniflandirilmigtir. Ancak
genelde isbirligi, problem ¢dzme, yaratict diisiinme, elestirisel diisinme hemen her
siniflamada mevcuttur (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢i, Cavas, Corlu, Oner, ve
Ozdemir, 2015; Karatas, Akcayir ve Giin, 2016; Sahin, Ayar, Adigiizel, 2014).
STEM egitimi, 21. yiizyil becerilerini de STEM egitimi sonucu olarak getirir. 21.
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ylzyil becerilerine uygun birey yetistirebilmek i¢in entegre egitim anlayislarina
ihtiyag duyulmustur (Yildirim, 2018). STEM egitimi 21. yiizy1l becerilerini ve
disiplinler arasi1 egitimi benimseyen biitiinlesik bir anlayistir (Baran, Canbazoglu-
bilici ve Mesutoglu, 2015). Bu durumda STEM egitiminin sonuglar1 arasinda 21.

ytiizy1l becerilerinin oldugunu gorebiliriz.

STEM egitiminin bir¢ok tilkede Onemsenmesinin en biiyiik sebebi 21. yiizyil
becerilerinin yeterlilik ve gerektirdiklerini icinde barindirmasindan kaynaklanir
(Sahin, 2015). 21. yiizyilda problemlere ¢oziim iiretebilen inovasyona agik, ¢ok
boyutlu bireyler gereklidir (P21, 2009). Bunun iginde egitim sistemine dahil
Olundugu andan itibaren bu becerilerin kazandirilmasi i¢in caligmalar yapilmasi
gerektigi sOylenebilir. Amerika’da Teksas eyaletinde T-STEM akademileri
kurulmustur. Bu akademilerde amaglanan anaokulundan tiniversite diizeyine kadar
STEM mesleklerine tesvik edilerek, ogrencileri fen ve matematik disiplinlerinde
giiclii yetistirmek, iyi tniversite boliimlerine yerlesmelerini saglamaktir (Pantic,
2007).

TUSIAD 2014 de yaymnladig raporda ekonomik gelismelerin iyilesmesi icin STEM
egitimi alan Ogrenci sayist arttirilmasi gerektigine, buna bagh olarak ekonomik
istihdamda planlanmasi gerektigine vurgu yapilmistir. Ayrica 21. yiizyil becerilerinin
de kazandirilmas: gerektigi iizerinde durulmustur. Ulkemizde STEM egitiminin
istenilen diizeyde olmadig1 bircok calismada vurgulanmustir. (Akgiindiiz, Aydeniz,
Cakmake1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015; Pekbay, 2017). Bunun icin
programda degisiklige gidilmis; problem ¢dzme, elestirisel diisiinme, is birligi ve
liderlik, girisimcilik, yaratic1 ve yenilik¢i diisiinme becerileri, medya ve teknoloji
okuryazarhigt gibi 21. yiizyil becerileri gibi beceriler fen bilimleri ders programinda
kazandirilmak istenilen beceriler olarak vurgulanmistir. Bu beceriler ayr1 bir baglik
altinda degil programda kazanimlarin igerisine sindirilmis haldedir (MEB, 2018).
STEM egitiminde amag dgrencilere 21. ylizy1l becerilerini kazandirmaktir (Altunel,
2018). Yeni 6gretim programiyla birlikte tasarlayip 6grenen, iireten dolayisiyla is
giiciine katki saglayacak, iilke amaclarina hizmet edebilecek birey sayisinda artig
saglanmalidir. Bu yiizden 21. yiizy1l becerileri kazandirilmasinda STEM egitiminin
etkili oldugu diisliniilmektedir. Bu baglamda bu arastirmada 6gretmenlerin bu

konudaki diisiince ve tutumlar1 incelenmek istenmistir.
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2.3. Ilgili Arastirmalar

2.3.1. 21. Yiizyil Becerileri ile ilgili Calismalar

Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar (2016), ¢alismada 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil
becerilerine yonelik algilarin1 6lgmeye yarayan Olgegin gecgerlilik ve giivenilirlik
calismasi yapilmistir. Arastirmaya Eskisehir Osmangazi tiniversitesinden 350 ve
Nevsehir Hact Bektas1 Veli iiniversitesinden 336 farkli bolim 6grencisi 6gretmen
adayr katilmistir. Olgek iki farkli {iniversiteden Ogrencilere uygulanmis, yapilan

analizler soncunda 42 maddelik bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Daghan, Kibar, Cetin, Telli ve Akkoyunlu (2017), 6gretmen ve &grencilerin 21.
yiizy1l farkindaliklarini belirlemek amaciyla, bilisim teknolojileri 6gretmenlerinin
ogretmenlik uygulamasi dersinde uygulama yapmuslardir. 28 erkek, 35 kadin
O0gretmen adaymin giinliiklerinden faydalanarak bir durum c¢alismasi yapilmstir.
Ogretmen adaylarinm 21. yiizy1l 6gren ve dgretenlerin 6zelliklerine iliskin yazdiklari
ozellikler temalar ve temalarmn altinda kodlar olarak adlandirilmistir. Ogretmen
adaylarindan olusturulan 5 tema ile ilgili veri istenilmis arastirmada ise 3 numaral
temanin verileri kullanilmistir. Veri toplama yontemi olarak dokiiman analizi, veri
analizinde ise igerik analizi kullamlmistir. Ogretmen adaylarmin giinliiklerinden
faydalanilarak 6grenen igin bulunan temalar bilgi okuryazarligi, biligsel beceriler,
sosyal Ozellikler, dijital vatandas olma, kisisel 6zellikler, ahlaki 6zellikler, 6grenme
tercihi ve medya okuryazari seklindedir. Ayrica 57 farkli koda ulasilmistir. Ogretmen
ozelliklerinden faydalanilarak ortaya cikan temalar; Ogretim yaklagimi, &gretim
tasarimi, bilgi okuryazarlhigi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, kisisel

ozellikler, mesleki 6zellikler ve sosyal 6zellikler seklindedir.

Eryilmaz ve Uluyol (2015) yaptiklar1 ¢calismada P21 kaynagini referans gosterip 3
ana baslik altinda 13 beceriyi tek tek ele alip bir tarama gerceklestirmislerdir. FATIH
projesini tamtip, FATIH projesi ile 21. yiizyil becerileri arasindaki iliskiye
deginilmistir. Fatih projesinin zengin igeriklerle beraber daha da gelisecegini bu
gelismenin ayn1 zamanda 21. yiizy1l becerilerini de bireylere kazandiracagina vurgu

yapilmistir.

Girilti, Aslan ve Alct (2020) yaptiklart g¢aligmada Tiirkiye’de ortadgretim
Ogretmenlerinin ne diizeyde 21. ylizy1l becerilerini kullandigini tespit etmeye

calismislardir. Ogretmenlerin 21. yiizy1l becerilerini kullamim diizeyini cinsiyete,
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hizmet yilina, mezun oldugu fakiilteye ve calistig1 okul tiiriine gore nasil degistigini
incelemislerdir. Arastirmada karsilastirma tiirii tarama deseni kullanilmistir.
Arastirmanin evrenini 2017-2018 yilinda Tiirkiye’de ortadgretimde gorev yapan
ogretmenler olusturmaktadir. Anketler dijital ortamda ve yiliz ylize sunularak
uygulanmustir. Calisma grubunu 226 kadin, 280 erkek 506 kisiden olusmaktadir.
Aragtirma soncuna gore ortadgretimde c¢aligan 6gretmenlerin 21. yiizy1l becerilerine
yiiksek oranda sahip oldugunu diisiinmektedir. Yapilan analizlerde 6gretmenlerin
ortalamanin iizerinde 21. ylizy1l becerilerinin alt boyutlarina sahip oldugu
goriilmiistiir. Arastirma kapsaminda cinsiyet faktorii konusunda herhangi bir farka
rastlanmamistir. Hizmet yil1 faktorii incelendiginde 11 -15 ve 0-5 hizmet yilina sahip
Ogretmenler arasinda farklilasma oldugu goriilmiistiir. Mezun olunan fakiilte
faktoriinde ise egitim fakiiltesi mezunlarinin 21. yiizyil becerileri konusunda daha
onde oldugu goriilmiistiir. Calistig1 kurum faktorii agisindan bakildiginda 6lgegin alt

boyutlarina gore farkl farklilasmalar goriilmiistiir.

Atalay (2015) yaptig1 doktora caligmasinda ilkokul 4. sinif da Fen Bilimleri dersinde
21.ylizy1l becerilerinin 6grenme ve yenilenme boyutunun kazandirilmasinda yavas
gecisli animasyon uygulamasinin etkisini belirlemistir. Arastirma 2014- 2015 yilinda
Adiyaman ilin de bulunan iki 6zel okulda gergeklestirilmistir. Okullardan biri deney
grubu digeri kontrol grubu olarak belirlenmis her iki gruba 22 6grenci alinmustir.
Arastirma 6 hafta 6n uygumla siireci olmak {izere toplamda 17 hafta 51 ders saati
stirmiistiir. Aragtirmada; yar1 yapilandirilmis goriisme, ses kayitlari, video kayitlar
21. yiizy1l “6grenme ve yenilenme becerileri” 6lgegi, 6grenci giinliikleri gibi farkli
veri toplama araglar1 kullanilmis, nicel veriler SPSS paket programi ile yorumlanmus,

nitel veriler betimsel analiz yapilarak yorumlanmastir.

Uyar ve Cigek (2020) yaptigi arastirmada farkli branstan 6gretmenlerin 21. yiizyil
beceri diizeylerini belirleyerek farkli degiskenlere gore degisimini incelemislerdir.
Arastirmaya Hatay ilinde gorev yapan goniillillik esasina goére 207 o6gretmen
katilmistir. Aragtirmada tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmada Orhan ve Goksiin,
(2016) tarafindan gelistirilen “21. yiizyil 6greten beceriler 6l¢cegi” kullanilmistir. Bu
calismada diger emsal ¢alismalardan farkli olarak 6gretmenlerin hizmet i¢i egitime

katilip katilmadigi ve c¢alistifi ortamdan memnuniyeti durumun 21. ylizyil

becerilerine etkisi incelenerek literatiire kazandirilmistir.
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Kozikoglu ve Ozcanli (2020) yaptign arastirmada Ogretmenlerin 6gretmenlige
adanmiglari ile 2. yiizyil becerileri arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmaya
Tiirkiye’de gorev yapan farkli branstan 370 &gretmen katilmistir. Ogretmenlerin
219’u kadin 151°1 erkektir. Arastirmada “21. yilizyil 6greten beceri Olgegi” ve
“Ogretmenlik meslegine adanmislik 6l¢egi” kullanilmistir. Bu arastirmada Google
Form kullanarak c¢evrimi¢i veri alinmistir. Arastirmada iliskisel tarama modeli

kullanilmistir. Aragtirma sonucunda ogretmenlerin 21. yiizyil becerileri ve meslege

adanmisliklar1 arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli iliski oldugu goriilmiistiir.

Belet Boyaci ve Giiner Ozer (2019) yaptiklar1 ¢calismada 2005, 2015, 2017 ve 2018
yillar1 Tiirkge dersi Ogretim programlarin1 21. yiizyill becerileri agisindan
incelemisglerdir. Arastirmada analitik arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma
sonunda 2017, 2018 Tiirk¢e dersi programlarinin diger yillara gore daha fazla 21.
ylizy1l becerisine vurgu yapildigi ayrica 2005 Tirk¢e dersi 6gretim programinin
diger yillara gére kazanimlarinda daha fazla 21. yiizyil becerisi barindirdig1 ortaya

¢ikmustir.

Karakas (2015) 8. simif &grencilerinin fen bilimlerine yonelik 21. yiizy1l beceri
diizeylerini 6l¢meyi amaclamistir. Arastirma 2013-2014 egitim Ogretim yilinda
Eskisehir iline bagli dort ortaokuldaki 8. smif Ogrencileriyle gerceklestirilmistir.
1067 dgrenci arastirmaya dahil olmus bunlardan 568 erkek 499 kiz 6grencidir ayrica
bunlardan 15 &grenci ile ayrica goriisme gergeklestirilmistir. Nicel verilerde betimsel
analiz kullanilmis, nicel verilerin yorumlanmasinda SPSS paket programi
kullanilmistir. Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Arastirmada “21. yiizyil
becerilerini 6lgme Ol¢egi” ve yari yapilandirilmig gorlisme formu kullanilmustir.
Arastirmaya gore cinsiyet faktorii iizerine anlamli farkliliklar vardir, kiz 6grencilerin
biligsel becerilerinin, bilgi yapilandirma ve ydneltme becerilerinin, duyussal
becerilerinin, 0zdeger, kendini yoneltme becerilerinin, sosyokiiltiirel beceri

diizeyinin erkek 6grencilere gore daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Kozikoglu ve Altunova (2018) yaptiklar1 aragtirmada O6gretmen adaylarinin 21.
yiizy1l becerilerine yonelik yeterlilik algilarmin yasam boyu 6grenme becerilerini
nasil etkiledigini arastirmistir. Arastirmada iliskisel tarama yontemi kullanilmustir.
Aragtirma 2017- 2018 egitim dgretim yilinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim
Fakiiltesinde egitim goren 400 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada “Yasam Boyu

Ogrenme Egilimleri Olgegi (YBOEQ)” ve “21. yiizy1l Becerileri Oz-yeterlik Algisi
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Olgegi” kullanilmistir. Verileri analiz ederken SPSS programi kullamilmustir.
Ogretmen adaylarmin 21. yiizyil becerilerine yonelik 6z yeterlilik algilari ile yasam
boyu 6grenme egilimlerinin cinsiyet, lisansiistii egim yapma istegi degiskenlere gore
etkisi incelenmistir. Ogretmen adaylarmin 21. yiizy1ll becerilerine yonelik 6z
yeterlilik algilarin1 ne diizeyde yordadiginin arastirildigi arastirmada olgegin alt
boyutlar1 ile yiiksek yasam boyu O6grenme egilimlerinin ise c¢ok yliksek oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Gilinling, Odabas1 ve Kuzu (2013) yaptiklar1 calismada 6gretmen adaylarinin 21.
ylizy1l 6grenci ozellikleri nasil tanimladigini arastirmislardir. Aragtirmaya 2011-2012
egitim Ogretim yili Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi bilgisayar ve dgretim
teknolojileri egitimi 1, 2, 3, 4 siniflarda 6grenim goren dgretmen adaylart katilmistir.
Twitter lizerinden yapilan ¢aligmaya 92 &gretmen adayr katilmistir. Bunlardan 39
aktif katilim saglamistir. Aktif katilan 6gretmen adaylarinin 17’si kiz 22°si erkektir.
Durum ¢aligmas1 yapilmistir. Arastirmada dokiiman incelemesi kullanilmistir. Ayrica
7 katilmer ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapilmistir. Calisma sonucunda
O0gretmen adaylarinin tanimlarindan hareketle 4 ana tema 10 alt tema altinda 21.

ylizyil 6grenci Ozellikleri tanimlanmustir.

Cansoy (2018) yaptig1 arastirmada farkli kurum ve kuruluslarin (OECD, ATSC21,
P21, NRC, NCREL, AACU, ISTE, Lowa, Tiirkiye, Bears, Voogt ve Roblin, Wagner)
21. yiizy1l becerilerini nasil tanimladigin1 alan yazin taramasi yaparak ayrintili bir
sekilde incelemistir. Ayrica 21. yiizy1l becerilerinin egitime nasil kazandirmasi

gerektigiyle ilgili alan yazin taramasi yapip Onerilerde bulunmustur.

Lai ve Viering (2012) tarama modelinde gerceklestirdikleri ¢alismalarinda elestirisel
diisiinme, yaraticilik, igbirligi, iist biligsel beceriler gibi becerilerin arastirmacilara
nasil tamimlandi§i, nasil Olctiikleri birbiri ile olan iligkileri gibi konular
aragstirmiglardir. Arastirmada incelenen calismalarda becerilerin 6l¢ililme teknikleri
birbirine benzer niteliktedir. Ayrica arastirmada 21. yiizy1l becerilerinin

degerlendirilmesine ait 6nerilerde bulunulmustur.

Louis (2012) ilkokulda 21. yiizy1l becerileri ve teknoloji entegrasyonunun
birlesimine ydnelik bir ¢aligma yapmustir. Ogretmenlerin 21. yiizy1l becerilerini nasil
kullandiklarin1 ve teknolojiyi derslere nasil entegre ettiklerini arastirmistir. Bu

calisma 6 Ogretmen ile ylritilmistir. Arastirma sonucuna goére Ogretmenlerin
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teknolojiyi iyi kullandiklari, 6grencilerinde kullanmaktan hoslandiklar1 ancak
Ogretmenlerin  21. yiizy1ll becerilerini entegre etmekte basarisiz olduklar

gOriilmiistiir.

Ravitz, Hixson, English ve Mergendoller (2012) arastirmada proje tabanli 6grenme
ve 21. ylizy1l becerilerini 6gretmek ve Ogretmenlerin kendilerine ait 21. yiizyil
becerilerine ait olan algilarini arastirmislardir. iki grupla arastirma gergeklestirilmis
bir grupta projeye dayali 6gretim konusunda egitim almis ve alamamis 6gretmenler
farkli gruplara yerlestirilmistir. Deney grubundaki 6gretmenlerin 21. yiizy1l becerileri
ogretilmesine iligkin bulgular ortaya koyulmustur. Arastirma sonucunda 6grencinin
akademik basaris1 fark etmeksizin 21. ylizyil becerilerini uygulayabilecegi sonucuna

varmistir.

Velez (2012), lise ogretmenleri ve egitim fakiilteleri 6grencilerinin 21. yiizyil
becerileri kullanma durumlarini arastirmistir. Arastirmada eski ve yeni 6gretmenler
farkli a¢idan karsilagtirtlmistir. Eski 6gretmenlerin 21. yiizyil becerilerini kullanmada
daha basarilt oldugu belirlenmistir. Bu durum 6gretmenlerin zaman i¢inde kendini

gelistirdigine 6gretmen okullarinin ise yetersiz oldugua yorumlanmastir.

2.3.2. STEM Egitimi ile ilgili Aragtirmalar

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) yaptiklar1 arastirmada ortaokul 5. simif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve fene karsi tutumlarina Fen-Teknoloji-
Miihendislik ve Matematik yani FeTeMM uygulamalarinin etkisini arastirmislardir.
Aragtirmada tek grup On test-son test deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin
evreni yaz doneminde uygulamali bilim okuluna goniillii olarak katilan 60 besinci
smif ortaokul O6grencisidir. Arastirmanin 6rneklemi bu grup icerisinden rastgele
secilen 25 oOgrencidir. Arastirmada “Bilim ve Fen hakkinda Ne Diigliniiyorum
Olgegi” ve “Bilimsel Siire¢ Beceri Olcegi” kullanilmis, {i¢c farkli STEM etkinligi
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucuna gére STEM egitimi 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerini, fene kars1 tutumlarini olumlu yonde gelistirdigi gozlenmistir.

Herdem ve Unal (2018) bir meta analiz calismasi yapmustir. 2010-2017 yillar
arasindaki toplam 38 calisma incelenmistir. Yapilan aragtirmalara iliskin 6rneklem
gruplar, kullanilan yoOntemler ve veri toplama araglart ile ilgili tablolar
olusturulmustur. Arastirmada nitel analiz desenlerinden olan meta sentez yontemi

kullanilmigtir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalar konu olarak siniflandirilmis ve
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kodlanmistir. Arastirmada dikkat ¢eken bir noktada analizi yapilan calismalarin
orneklem gruplaridir. Cogu c¢alisma Ogrenci ve Ogretmen adaylar1 iizerinden

yapilirken, yapilan ¢aligmalarda sadece 2 tanesinde 6rneklem grubu 6gretmenlerdir.

Bakirc1 ve Kutlu (2018) calismalarinda 6gretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriisme
yaparak verileri toplamislardir.. Veriler toplandiktan sonra betimsel analiz ve igerik
analizi yapilmistir. Arastirma sonunda oOgretmenlerin FeTeMM  yaklagiminin
ogrencilerin derse karst motivasyon ve ilgilerini arttiracagini, karar verme
becerilerini gelistirecegini, ¢ok yonlii diisinme saglayacagimi ve laboratuvar
kullantmin1 ~ arttiracagimi  dile  getirmiglerdir. Ayrica  68rencinin  konuyu
somutlastirarak 0grenecegini Uriin tasarlayarak, yaparak yasayarak Ogreneceklerini,

aragtirma sorgulama ve yaratici becerilerin gelisecegini belirtmislerdir.

Yidirnm ve Selvi (2017) arastirmada STEM uygulamalari ve tam &grenmenin
ogrencilerin akademik basarilarina, fene yonelik 6grenme becerileri algilarina, fen
motivasyonu, STEM tutumuna ve bilginin kaliciligina etkisi arastirilmistir. Arastirma
2015-2016 egitim oOgretim yilinda Mus ilindeki 7. smif Ogrencileri ile
gerceklestirilmigtir. Arastirmaya 78 ogrenci katilmig, bunlardan 39°u erkek, 39’u
kizdir. iki deney, bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubu 56, kontrol grubu
22 ogrencidir. Birinci deney grubunda STEM etkinlikleri uygulanmus, ikinci deney
grubunda STEM ve tam 6grenme etkinlikleri uygulanmis tiglincii grup olan kontrol
grubunda ise mevcut programa gore ders igslenmistir. Arastirmada “akademik basari
testleri”,”fene yonelik motivasyon dl¢egi”, “sorgulayict 6grenme beceri algi 6lgegi”
ve “STEM tutum olgegi” kullanilmistir. Arastirma 7. smif  “is-glic-enerji”
konusundaki etkinliklerle gergeklestirilmistir. Yart deneysel bir arastirma yapilmis
aragtirmanin verileri SPSS programi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda

STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin arastirmanin bagimli degiskenleri iizerinde

olumlu yonde etkisi gdzlenmistir.

Corlu (2014) yaptig1 calismada FeTeMM egitiminin 21. yiizyildaki yerine ve
onemini vurgulamigtir. FeTeMM egitiminin ¢alisma gruplari, 6grenme ortamlar
biitiinlesik miifredat, 6gretmen egitimi ve yiiksekdgretim seviyesinde FeTeMM
konularina deginmis ayrica geng¢ arastirmacilari, Turje’ye, yaptiklar1 g¢aligmalar

gondermeye davet etmistir.
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Arslan ve Bektas (2019) yaptiklar1 arastirmada nitel arastirma yontemi ve amagh
orneklem kullanmistir. Bir tiniversitede 3. ve 4. sif 6grencilerinden 2018-2019
egitim 6gretim yi1linda STEM ile ilgili bir yasantis1 olmayan sadece duyan 6grenciler
arasindan secilmistir. Bu 9 6grenci goriime sonunda farkli isimlerle kodlanmistir.
Ogrencilerden 4°ii kadin 5’i erkektir. Arastirmacilarla yiiz yiize yar1 yapilandirilmis
goriisme gerceklestirilmis, izin alinarak ses kayitlar1 alinmistir. Aragtirmanin verileri
3 haftada toplanmigstir. Arastirma sonunda Fen Bilimleri 6gretmen adaylar1 Fen
Bilimlerini bir¢ok diplinle iligkilendirildigi, gordiikleri dersleri STEM uygulamalari
ile biitiinlesik oldugu, 6gretim programina STEM isimli bir ders konulmasi gerektigi,
miithendislik uygulamalarin katkisinin biiyiik oldugu, STEM egitimi aldiginda bu

grubun daha basarili olabilecegi gibi sonuglara ulagilmistir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015) bir {iniversitede ki egitim
fakiiltesinde TUBITAK destekli gerceklestirilen etkinlikte 6. simif dgrencilerinin
uyguladig1 “FeTeMM spotu” etkinligi hakkinda arastirma yapmuslardir. Ogrencilere
kendilerine uygun senaryolar verilmis, senaryoya uygun miihendislik tasarim
dongiisiinii  kullanarak televizyonda gdsterilecek bir TV spotu hazirlanmasi
istenmistir. 160 dakika silire verilmis, internet baglantili bilgisayarlarda uygulama
yapilmustir. Ogrenciler ikiserli grup halinde hikdye tahtalar1 aracihig ile video
hazirlamig, daha sonra fotograf makinesi, ses kayit cihazi, PowTown programi
kullanarak spotlarmi gelistirmislerdir. Uygulama sonunda ogrenciler agik uglu
sorulara cevap vermislerdir. Ogretmenler siire¢ boyunca &grencileri izlemistir.
Arastirma sonunda bu etkinligin teknoloji ve bilgisayar konularindaki etkinlikleri

gelistirdigi sonucuna varmistir.

Yildirim ve Altun (2015) arastirmada 2013-2014 giiz doneminde bir {iniversitenin 3.
sinifinda okuyan 83 Fen Bilimleri 6gretmen aday1 ile gergeklestirilmistir. STEM
egitimi ile miithendislik uygulamalari ile ilgili bir arastirma yapilmistir. Arastirma fen
bilimler laboratuvar dersinde gergeklestirilmistir. Deney grubunda STEM egitimi ve
mithendislik uygulamalar1 ile ilgili ders islenirken kontrol grubunda normal
miifredata devam edilmistir. Arastirma yar1 deneysel bir arastirmadir. Arastirma
sonunda STEM egitimi ve miihendislik uygulamalarinin pozitif yonde etkilendigi

goriilmektedir.

Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer (2018) arastirmada 2013 fen bilimleri 6gretim

programi ile 2017’de taslak yayinlanan ve 2018’de uygulamaya konulan yeni fen
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bilimleri 6gretim programini karsilastirmis, 2018 programinda STEM’e vurgu
amactyla olusturuldugu diisiiniilen kazanimlar1 ve siireleri tespit edilmistir.
Caligsmada nitel analiz yontemi kullanilmis, veri analizi dokiiman incelemesi yoluyla
yapilmistir. Arastirma sonunda programlar arasinda STEM farkindaligi konusunda
farklar bulundugu, sira, kazanim ve siire konusunda farklar bulundugu, bazi
tinitelerin kaldirildig1 ya da yer degistirildigi simif diizeylerinde kazanim sayilarinin
5,7 ve 8. smiflarda azaldigi, 4. smifta degismedigi, 3 ve 6. smiflarda arttig1

gbzlemlenmistir.

Aydeniz (2017) yaptig1 ¢calismada STEM egitimini ve getirdiklerini farkli sorular
belirleyip bu sorulara yanmit verirken ayni zamanda gelecek i¢in farkli alanlarda
gelismeyi saglamak adina onerilerde bulunmustur. TIMMSS, PISA, YGS, LYS sinav
performanslarini karsilastirmis, 21. ylizyil becerileri ile STEM egitimini bagdastirmis

ve farkli diistinme tekniklerine deginmistir.

Deveci (2018) arastirma 2016-2017 egitim Ogretim yili bahar doneminde, bir
tiniversitenin egitim fakiiltesinde Ogrenim goéren 162 Ogretmen aday1 ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada amagsal Orneklem kullanilmaktadir. Aragtirmada
katilimcilarin  STEM  farkindaliklart ve girisimcilik  6zellikleri incelenmistir.
Arastirmada girisimcilik 6lcegi ve STEM farkindalik dl¢egi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarmin STEM farkindaliklarinin girisimcilik 6zelligi pozitif
yonde bir iligski oldugu tespit edilmistir. Ayrica, arastirmanin girisimecilik 6lgegi alt

basliklarindan en fazla yordadig1 degiskenin duygusal zeka oldugu bulunmustur.

Sungur Giil ve Marulcu (2014) arastirmada Fen Bilimleri 6gretmenleri ve Fen
Bilimleri Ggretmen adaylarmin ders materyali olarak kullanilan Legolara
mithendislik tasarim siirecindeki bakis agilar1 incelenmistir. Arastirmada karma
yontem kullanilmustir. Arastirmada Erciyes Universitesi Egitim Fakiiltesinde okuyan
26 Fen Bilimleri 6gretmen adayr ve Kayseri ilinde calisan 22 Fen Bilimleri
Ogretmeni ile arastirma gergeklestirilmistir. Arastirmada iki grupta da seminer
diizenleyip siirecin basinda ve sonunda miihendislik tasarim siireci v Legolara ilgili
anket uygulanmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin 6n test- son test

puanlar1 arasinda anlamli fark tespit edilmistir.

Giiler, Yigit, Koyunkaya ve Yilmaz (2016) arastirmayan Izmir ilinde gérev yapan 50

Fen Bilimleri 6gretmeni katilmistir. Arastirmada STEM odakli hizmet i¢i egitimin
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etkisi arastirilmak istenmistir. Ogretmenlere iki ayr1 donemde 8 giin 25 kisilik
gruplar halinde hizmet igi egitim verilmistir. Ogretmenler hizmet igi egitim énce ve
hizmet i¢i egitim sonrasinda agik uglu sorulara yanit vermiglerdir. Aragtirmada
dokiiman analizi yapmistir. Arastirma sonunda oOgretmenlerin STEM egitimi
hakkinda az bilgiye sahip oldugu ve hizmet i¢i egitimde pozitif yonde bir degisim

gerceklestigi gozlemlenmistir.

Felix, Bondstra ve Strosnider (2010) ¢alismalarinda miihendislik tasarimina vurgu
yapilmis, aragtirmanin yapilma amaci olarak fen 6gretmenlerinin mesleki gelisim ve
STEM istihdam1 gerekge gosterilmistir. Arastirmada miihendislik tasarim siireci
planlanirken STEM disiplinlerine ait alt kazanimlalar yer verilmistir. Arastirma
sonucunda miihendislik tasarim siireci ve Ogretmen alan bilgisinin son test

uygulamasinda anlamli farkliklar gosterdigi belirlenmistir.

Wang (2013) arastirmada 6grencilerin lisede aldiklar1 STEM dersleri ile lise sonrasi
sectikleri egitimle iliskisine bakilmistir. Aragtirma verileri 6grencilerin lise sonunda
girdikleri sinavdan elde edilmistir. 2004 yilinda sinav sonuglarina bakilmis, 2006
yilinda iiniversite kayitlar1 ve deneyimleri ile ilgili veri toplanmistir. Calismada 2006
yilinda 6300 6grenci incelenmistir. Arastirma sonucunda STEM branst se¢cmenin,
matematik basaris1 akademik etkilesim ile iligkili oldugu bulunmustur. Farkli etnik
gruplarda en ¢ok beyaz dgrenciler STEM mesleklerinde pozitif etkiye sahip oldugu

goriilmiistiir.

Han, Yalvag, Capraro ve Capraro (2015) arastirmalarinda giiney Amerika’da farkl
okullarda gorev yapan 92 &gretmene diizenli olarak hizmet igi egitim verilerek
STEM’e dayali proje tabanli 6grenme uygulamalarini incelemislerdir. Bunun i¢in 5
Ogretmenle vaka calismast gerceklestirilmistir. Veri toplama araglari ise
Ogretmenlerle yapilan goriismeler ve Ogretmenlerin dersde kullandigi ders
planlaridir. Arastirma sonunda yapilan STEM‘e dayali proje tabanli &grenme

etkinliklerinin 6nemli kavramlar1 anlamada etkili oldugu goriilmiistiir.

Sar1 ve Yazict (2019) Fen ve Miihendislik Uygulamalari hakkinda Fen Bilimleri
O0gretmenlerinin goriislerini incelemiglerdir. Arastirma Ankara ilinde farkli okullarda
gorev yapan 20 Fen Bilimleri 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Arastirma
katilimeilar1  gondlliiliik esasina gore amagli Ornekleme yontemi kullanarak

belirlenmistir. Arastirmada yari1 yapilandirilmis goériisme formu kullanarak veriler
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toplanmis ve igerik analizi yapilmistir. Arastirma sonunda Ogretmenlerin fen ve
miihendislik uygulamalarinin Fen Bilimleri egitimine olumlu katkilar saglayacagi
yoniinde olumlu goriise sahip oldugu ve miihendislik tasarim siireci konusunda

hizmet i¢i egitime ihtiya¢larinin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Knezek, Christensen, Tyler-wood ve Priathiruvadi (2013) ortaokul 6grencilerinin
uygulamalar1 projelerde 6grencilerin STEM bilgisi ve goriisleri tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Arasgtirmaya 6 ortaokulun 6, 7, 8 sinifinda 6grenim goéren 246
ogrenci katilmistir. Uygulama sirasinda 6grencilerin STEM bilgileri ve egilimleri
incelenmistir. Arastirma sonrasinda 6grencilerin STEM igerik bilgileri ve STEM

mesleklerine yonelik egilimleri olumlu yonde belirlenmistir.

Biger, Beodeker, Coprano ve Coprano (2015), proje tabanli egitimin STEM
entegrasyonu ve Ogrencilerin STEM egitimine karsi tutumlarini incelemislerdir.
Aragtirma 53 8. simif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda proje

tabanli STEM egitiminin 6grencilere pozitif yonde katki sagladigi goriilmiistiir.

Murat (2018) yiiksek lisans tezinde Fen Bilimleri 6gretmen adaylarmin 21. yilizyil
becerilerine ve STEM tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada 5 farkli
tiniversitede Fen Bilimleri 6gretmenligi 4. Siifta okuyan 6grencilerle calisilmistir.
Arastirmaya gore 21. ylizyil becerileri 6z yeterlilik algilar1 alt boyutlara sik sik
diizeyde katildiklarin1 belirlenmistir. Cinsiyet degiskeni agisindan STEM tutumlari,
O0grenme ve yenilenme becerileri alt boyutunda anlamali farkliliga rastlanmadigi ve

genel olarak STEM tutumlarinin olumlu diizeyde oldugu belirtilmistir.

Cho ve Lee (2013) 6. sinif 6grencilerinin yaratict 6grenmey ve STEM etkinliklerin
iligkisini anlamak i¢cin STEAM etkinlikleri hazirlanmislardir. STEAM; STEM
egitimi lizerine sanat eklenmesi olarak tanimlanir. Hazirlanan etkinliklerle 6grenciler
yaratici tasarimlar yapmaya yonlendirilmeye ¢alisilmistir. 8 hafta ayn1 6gretmenle iki
grup seklinde 45 dakika ders yapilmistir. Arastirmadan 6nce ve sonra Ogrencilerin
problem ¢6zme, yaraticilik ve 6grenme diizeyleri 6l¢iilmiistiir. Arastirma sonucunda

ders etkinlikleri ile yaraticigin gelistigi gozlenmistir.

Hacioglu, Yamak ve Kavlak (2016) arastirmada miihendislik tasarim temelli fen
egitimi kapsaminda 55 Fen Bilimleri 6gretmeninin goriisleri incelenmistir. Bu veriler
goriisme formu kullanarak toplanmigtir. Arastirma sonunda Ogretmenlerin genel

diisiincelerinin olumlu oldugu bulunmustur. Ogretmenlerin miihendislik tasariminda
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kendilerini yeterli hissetmedigi, ortam sartlari, miifredatin durumu gibi
olumsuzluklardan dolayr uygulamanin zor oldugunu belirtmislerdir. Miihendislik

tasarimi i¢in hizmet i¢i egitim tavsiyesinde bulunulmustur.

Lin ve Williams (2016) arastirmada Tayvan’da Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin
bilgilerinin STEM egitimi egilimine yoOnelimleri iizerinden etkisi arastirilmistir.
Katilimeilara egilimlerini belirlemek icin anket uygulanmis ve betimsel analiz
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda iki degisken arasinda pozitif bir yonelim

oldugu ortaya ¢ikmustir.

Alan yazinda yapilan caligmalar incelendiginde, ¢alismalarda daha ¢ok Orneklem
grubunun dgretmen adaylar1 ve dgrenciler iizerinde oldugu goriiliir. Ogretmenler
lizerinde uygulanan g¢alismalarin azinlikta kaldigi goriilmektedir. Bu galismada
orneklem grubu ise Fen Bilimleri d6gretmenleri olarak segilmistir. Ayrica STEM
egitimi ve 21. yiizy1l becerileri ¢calismalar1 genelde farkl yiiriitiiliirken bu ¢alismada
ogretmenlerin STEM tutumlar1 ve 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algilar1 beraber

incelenmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik
algilar1 ve STEM tutumlarini arastirmak i¢in nicel yontemlere, STEM ve 21. yiizyil
berileri hakkindaki goriisleri 68renmek igin nitel yOntemlere bagvurulmustur.
Arastirmada, nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanildigi karma arastirma
yontemi kullanilmigstir. Creswell (2003) nitel ve nicel veri analizi kullanilarak karma
yontemin verilerin analizinde kopri gorevi gordiigiinii savunmustur. Karma yontem
tek bir soruya cevap bulmak i¢in aragtirmadaki nicel ve nitel verileri bir araya getirir
(Creswell ve Plana Clark, 2017; McMillian ve Schumachr, 2001). Bu arastirmada
sirali agiklayict karma desen kullanilmistir. Creswell (2003)’e gore sirali agiklayici
karma yontemde nicel veriler daha baskindir. Analiz edildikten sonra nitel veriler

toplanir, verilerin analizi birbiri ile iliskilidir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Aragtirma 2020-2021 egitim-6gretim yilinda Kirikkale ilinde bulunan Fen Bilimleri
ogretmenleri ile gergeklestirilmistir. Arastirma grubunun belirlenmesinde kolay
ulagilabilir 6rneklem tercih edilerek aragtirmacinin gorev yaptigi ilde c¢alisan
Ogretmenler ¢alisma grubu olarak alinmistir. Arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirmak i¢in kolay Orneklem grubunun seg¢ilmesi onemlidir (Yildirim ve

Simsek, 2016).

25 kadmn, 25 erkek Ogretmenle calisma gerceklestirilmistir. Calisma grubunu

olusturan Fen Bilimleri 6gretmenleri cinsiyet dagilimlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Cinsiyet dagilimi

Cinsiyet F %
Kadin 25 50
Erkek 25 50
Toplam 50 100

Aragtirmanin ¢alisma grubu Kirikkale ilinde calisan, goniillii olarak arastirmaya

katilan 50 Fen Bilimleri 6gretmeninden olusmaktadir. Calisma grubunun %350’si
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kadin ve %50’st erkektir. Caligmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin gorev

yilina gore dagilimi Tablo 3’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Meslek Kidemleri

Gorev Yili F %
1-5Yil 10 20
6-10 Y1l 13 26
11-15 Y1l 14 28
16 ve lizeri 13 26

Cizelge 3.2° ye gore 10 (%20) 6gretmenin gorev yili 1-5 yil, 13 (%26) 6gretmenin
gorev yil1 6- 10 yil, 14 (%28) 6gretmenin gorev yili 11-15 yil, 13 (%26) 6gretmenin
gorev yil1 16 ve lizeridir.

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM iizerine bir egitim alip

almadigina dair bilgiler Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Durumu

Egitim F %

Hizmet i¢i egitim 14 %28
Sertifika 4 %8
Lisans egitimi 7 %14
Almadim 25 %50

Cizelge 4.4’e gore STEM ile ilgili 14 (%28) 6gretmenin hizmet i¢i egitim aldig1, 4(
%8) o6gretmenin sertifika aldigi, 7 (%14) 6gretmenin lisans egitimi gordigi ve 25

(%50) 6gretmenin bu konuda egitim almadig1 goriilmektedir.

Cizelge 3.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Alma Istekleri

STEM alaninda egitim almak ister F %
misiniz?

Evet 46 %92
Hayir 4 %38

Cizelge 3.4’e gore 46 (%92) Fen Bilimleri 6gretmeni STEM alaninda egitim almak

isterken, 4 (%8) Fen Bilimleri 6gretmeni istememektedir.
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3.3. Veri Toplama Araclan

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algilar1 ve STEM
tutumlarini incelemek igin bazi veri toplama araglarina ihtiya¢ duyulmustur. Olgekler
hakkinda literatiir taramasi1 yapilmustir. Literatiir taramas1 sonucunda 6gretmenlerin
STEM tutumlarini belirlemek igin inam (2020) tarafindan gelistirilen “STEM Tutum
Olgegi” nin ve 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algilarim1 8lgmek igin ise Anagiin,
Atalay, Kilig, ve Yasar (2016) tarafindan gelistirilen “21. Yiizy1l Becerileri Oz
Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullanilmasina karar verilmistir. Olgek sahiplerinden

gerekli izinler mail yoluyla alinmustir.

Arastirmanin nitel verilerle desteklenmesi amactyla arastirmaci tarafindan hazirlanan
goriisme formu olgekler uygulanirken uygulanmis bu sayede demografik bilgilerde

toplanmustir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar

STEM Tutum Olgegi

Inam (2020) tarafindan gelistirilen “STEM Tutum Olgegi” 6lgme araci olarak
kullamlmistir.  Olgek arastirmaci tarafindan “STEM etkinlikleri” ve “dersin
planlamasi1” olarak iki alt boyuta ayrilmis ve 24 maddeden olusmaktadir. 4 maddenin
19 maddesinde olumlu ifade 5 maddesinde olumsuz ifade kullamilmustir. Olgek besli
likert tipli bir olgektir. Kesinlikle katilmiyorum(1), Katilmiyorum(2), Kararsizim(3),

Katiliyorum(4), Tamamen Katiliyorum(5) olarak kodlanmastir.

Olgegin giivenilirlik analizinde tiimiine iliskin Cronbach Alpha katsayis1 .916 STEM
etkinlikleri alt boyutu i¢in .953 ve dersin planlanmasi alt boyutu i¢in .832 olarak
hesaplanmistir. Yine yapilan analizlere goére birinci faktoriin toplam varyansa
sagladigr katki %41.193, ikinci faktoriin toplam varyansa sagladigi katki %15.790
dir. iki faktdriin toplam aciklayici toplam varyanst %56.983 olarak belirlenmistir
(Inam, 2020). Bu ¢alismada ise bulunan Cronbach alpha degerleri Cizelge 3.5°de

verilmistir.
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Cizelge 3.5. 21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik Algis1 Olgegi Cronbach Alpha

Degerleri

Boyutlar N Cronbach’s Alpha
STEM Etkinlikleri 19 ,972
Dersin Planlanmas1 5 ,916

STEM Tutum Olgegi 24 944
(Tamami)

21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik Algis1 Olcegi

Arastirmada 21. yiizy1l becerileri algilarim1 belirlemeye yonelik verileri toplamak
amaciyla Anagiin, Atalay, Kilic ve Yasar (2016) tarafindan gelistirilen “21. Yiizyil
Becerileri Oz Yeterlilik Algis1 Olgegi” kullanilmistir. Olgek “dgrenme ve yenilenme
becerileri”, “yasam ve Kariyer becerileri”, bilgi medya ve teknoloji becerileri olmak
lizere 3 alt boyuttan olusmaktadir. Olgekte toplam 42 madde vardir. Bu maddelerden
16 tanesi “Ogrenme ve yenilenme becerileri” alt boyutunda, 17 tanesi “yasam ve
kariyer becerileri” alt boyutuna 8 tanesi “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” alt
boyutuna aittir. Besli likert tipli bir 6l¢ektir. Higbir zaman(1), Nadiren(2), Bazen(3),

Sik Sik(4), Her zaman(5) olarak se¢eneklendirilmistir.

Uc boyut altinda toplanan maddelerde 6lgegin aciklandigr varyans toplan %51.301
olarak belirlenmistir. Ayni zamanda Olgegin giivenilirlik katsayis1 Cronbach
alpha=.889 olarak belirlenmistir. Olgegin alt boyutlar1 arasindaki korelasyonun .28
ile .50 arasinda degistigi ve .01 diizeyinde anlamli farkliliga sahip oldugu
goriilmiistiir. Cronbach alpha i¢ tutarlilik “6grenme ve yenilenme becerileri” igin.
845, “yasam ve kariyer becerileri” i¢in .826 ve “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”
icin .810 olarak hesaplanmistir (Anagiin, Atalay, Kilig ve Yasar, 2016). Bu

calismada ise Cronbach alpha degerleri Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. 21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik Algist Olgegi Cronbach Alpha

Degerleri

Boyutlar N Cronbach’s Alpha
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 16 ,929
Yasam ve Kariyer Becerileri 18 ,881

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri 8 ,875

21. Yiizyil Becerileri Oz Algis1 Olgegi 42 ,944
(Tamami)
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3.3.1. Nitel Veri Toplama Araclar
Yarn Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada kullanilan STEM tutum ve 21. yiizyil 6z yeterlilik algis1 6l¢eginin
disinda daha ayrintili bilgi sahibi olmak adina Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yiiz
ylize gorlisme yapilmistir. Gorlismeyi yazili kayita almak igin goriisme formu
kullanilmistir. Goriisme formlari, bir konuyla ilgili derinlemesine soru cevap
yapilarak, cevabin agik ve net olmasini saglar (Biiylikoztiirk vd, 2014; Cepni, 2014).
En cok kullanilan veri toplama yontemlerinde biri goriisme formudur. Goriisme
formlar1 yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olarak ayrilir
(Yildinnm ve Simsek, 2016). Bu goriisme sirasinda yar1 yapilandirilmig goriisme
formu kullanilmistir. Bu form ile aragtirmada katilimcilarin ilgi, tutum, kaygi, niyet,
diisiince tepki gibi disartya yansimayan ozellikler ortaya c¢ikar, arastirmaci bunlar
inceleyerek agiklamaya c¢alisir (Kaya, 2018; Cepni, 2014; Yildirim ve Simsek, 2016;
Biiytikoztirk vd, 2014). Goriisme formu ile nicel ve nitel veriler desteklenmek

istenmistir.

STEM egitimi ve 21. yiizyil becerilerine ait literatiir taramas1 yapilmis. Arastirmact
tarafindan goriisme formu sorulari hazirlanmis, dil anlagilirhigma dikkat edilmis,
uzman bir 6gretim iiyesi goriisleri alinarak goriisme sorularina son sekli verilmistir.
Sorular katilimeilarin STEM ve 21. ylizyil becerileri 6z yeterlilik algilari hakkindaki
diisiincelerini rahat¢a ortaya koymalarini saglayacak, oOrneklendirme yapmaya
yonlendirilecek sekilde tasarlanmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun son
hali 6 sorudan olusmaktadir. Bu sorulardan 3 tanesi 21. yiizyil becerilerini, 3 tanesi
STEM egitimi konusunda katilimcilarin fikrini almak i¢in sorulmustur. Sorularin
icerigini inceledigimizde her bir soru icerisinde birden fazla soru barindirmaktadir.
Neden, ni¢in, agiklaymiz gibi yonergelerle duygu ve diisiinceleri ictenlikle ve
ayrintili bir sekilde agiklamaya sevk etmektedir. Hazirlanan bu sorularda amag¢ Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimi ve 21. ylizy1l becerileri ile ilgili kendine ne

kadar yeterli hissettigini ayrintili anlamaktir.
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3.4. Verilerin analizi

3.4.1. Nicel Verilerin Analizi

Nicel veriler SPSS 24 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Veriler elde
edildikten sonra SPSS 24 paket programina yiiklenerek islenmistir.“21. Yiizyil
Becerileri Oz Yeterlilik Algilar” ve “STEM Tutum” &lgeginden elde edilen veriler
olgeklerin maddeleri dikkate alinarak alt boyutlara ayrilarak incelenmistir.

Nicel verilerin analizinde uygun istatistige karar vermek i¢in verilerin normal
dagilim gosterip gostermediginin belirlenmistir. Calisma grubu sayis1 50°nin iistiinde
olmasi durumunda Kolmogorov Simirnov testi, 50 ve alt1 olmasi durumunda ise
Shapiro Wilks testinin daha belirleyici olacagi vurgulanmaktadir (Biiylikoztiirk,
2002). Arastirmada ¢alisma grubu 50 kisi oldugu i¢in verilerin normal dagilima
uygunlugunu test etmek i¢in Shapiro Wilks testi kullanilmistir. Shapiro Wilks testi
her iki 8lgek igin uygulanmustir. %95 giivenle veriler de “21.Yiizy1l Becerileri Oz
Yeterlilik Algis1 Olgegi” ve alt boyutlari ile , “STEM Tutum &lgegi” ve alt boyutlari
icin ayr1 analiz edilmistir.

Cizelge 3.7. STEM Tutum Olgegi ve Alt Boyutlari i¢in Shapiro-Wilk Sonuglar

Boyutlar N X SS Shapiro-
Wilk(p)
STEM etkinlikleri 50 4,2526 ,55903 ,001
Dersin Planlanmasi 50 3,2520 ,74703 ,184
STEM Tutum Olgegi 50 4,0442 47934 397

Cizelge 3.8. 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi ve Alt Boyutlar1 i¢in Shapiro-Wilk

Sonugclari

Boyutlar N X SS Shapiro-Wilk(p)
Ogrenme ve Yenilenme 50 4,1200 51614 256
Becerileri

Yasam ve Kariyer Becerileri 50 4,1800 42333 ,096
Bilgi, Medya ve Teknoloji 50 4,1375 ;56087 ,090
becerileri

21. yiizy1l Becerileri Oz 50 4,1490 40881 574

Yeterlilik Algis1 Olgegi

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algilart ve STEM’e
yonelik tutumlarini yorumlamak igin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri
kullanilmigtir. En dogru sonuca ulagsmak amaciyla yapilan arastirmalarda parametrik

ve nonparametrik testlerden duruma gore uygun olan tercih edilmelidir (Caglayan,
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2012). Yapilan homojenlik testi sonucunda dagilim parametrik ve nonparametrik
olma durumuna ve degisken durumuna gore uygun olan t-Testi, Mann Whitney U
testi (MWU), Kruskal Wallis-H testi (KWH) uygulanmistir. Ayrica calismalarda
gruplara ait farklilagsmanin biiytikliigiinii gosteren Olctitlerden biri etki bliytikligiidiir
(Kilig, 2014). t- Testi sonucunda gruplar arasi farklilasma gortildiigii durumlarda etki

degerini belirlemek icin cohen’ d hesaplamas1 yapilmustir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar1 ile STEM’e
yonelik tutumlar1 arasindaki iliskilerin belirlenmesi i¢in Spearman Sira Farklari
Korelasyon Katsayisi (rho) analizi tekniginden yararlanilmistir. Kolerasyon
katsayisinin -1 ve +1%“e yakinlik durumu aradaki iliskiyi giiglendirmektedir (Can,
2014). Kolerasyon katsayisinin 0.70-1.00 arasinda ise “yiiksek™; 0.70-0.30 arasinda
ise “orta”; 0.30-0.00 arasinda ise “diisiik” diizeyde pozitif yonde iliski oldugunu
gostermektedir (Blytikoztiirk, 2010). Arastirmada anlamlilik diizeyi i¢in p=0.05
kabul edilmistir.

3.4.2. Nitel Verilerin Analizi

Arastirmanin nitel boyutunda katilimcilarla yiiz yiize goriisme gergeklestirilmis, elde
edilen veriler farkli boyutlarda detayli incelenerek igerik analizi ile
degerlendirilmistir. Betimsel analiz siirecinde 6zetlenen ve yorumlanan veriler, igerik
analizi sayesinde daha derin bir anlamlandirma siirecine dahil olur ve betimsel analiz
sonucunda kesfedilmeyen daha ince ayrintilar olan temalar ve kavramlar bu yolla
kesfedilir. Bu nedenle once verilerin toplanip kavramsallastirilmasi, daha sonra
mantikli bir diizenleme ile temalarin kesfedilmesi gerekmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2016). Aragtirmaci tarafindan, goriisme formundaki 6gretmenlerin goriisleri
okunarak bir kod listesi hazirlanmus, birbiri ile iligkili bu kodlar bir araya getirilerek
tema olusturulmus, tematik kodlama yapilmistir. Her anket bu kod listesinden
faydalanilarak tek tek analiz yapilarak frekans degerleri belirlenmistir. Kodlarin
giivenirligini saglamak amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulan kodlar uzman
Ogretim liyesi goriisii alinarak, goriigme formunun gilivenirliligi Miles ve Huberman
(1994) formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Giivenilirlik %91 bulunmustur.
Aragtirma igin bu giivenilirlik katsayisinin 70 in tizerinde olmasi giivenilir olarak

kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).
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Goriisme sonucunda veriler kontrol edildikten sonra her bir dgretmene ait form Ol1,
02, 03,,, seklinde numaralandirilmistir. Fen Bilimleri dgretmenlerinin goriisiine
dayali olusturulan kod ve temalar icin tablolar olusturulmus ve Ogretmenlerin

goriislerinden dogrudan alintilar yapilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Nicel Veri Uygulamalarina Ait Bulgular

4.1.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizyll Oz Yeterlilik Algilarina Iliskin

Bulgular

Arastirmanin “Fen Bilimleri ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileri oz yeterlik algilar
ne diizeydedir?” alt problemine iliskin bulgular, ii¢ alt boyutta incelenmistir. Bunlar;
“dgrenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve “bilgi, medya
ve teknoloji becerileri” alt boyutlaridir. Ogretmenlerin 21. Yiizyil becerileri 6z
yetrlilik algilar1 6lgegi alt boyutlarna iliskin olarak, aritmetik ortalama ve standart

sapma degerlerine dayali olarak tablolastirilmistir.

Fen Bilimleri Ogretmenlerin 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 “6grenme ve
yenilenme becerileri” boyutuna yonelik gortiglerine iligskin betimsel bulgular Cizelge

4.1°de sunulmustur.

Cizelge 4.1: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “dgrenme ve yenilenme” Boyutuna

[liskin Goriisleri
Mad. ifadeler N X SS

1 Karsilagtigim sorunlarin ¢dziimiine yonelik 6zgilin fikirler 50 4,16 ,681
gelistiririm.

2 Yasamimda 6zgiin fikirler olugturmak i¢in farkli diigiinme 50 4,06 ,818
tekniklerini (beyin firtinasi, alti sapkali diisiinme) kullanirim.

3 Bir problemi sonuca ulastirmak icin farkli ¢6ziim yollari 50 4,28 ,671
denerim.

4 Biitiin- parca arasinda aligilmigin disinda iligkiler kurarim. 50 4,04 027

5 Problemlerin ¢ézlimii i¢in hayal giiciimii kullanirim. 50 4,12 ,718

6 Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm. 50 4,10 , 707

7 Bir konuya iliskin diisiincelerin farkli boyutlarini anlamaya 50 4,12 , 146
caligirim.

8 Problemi ¢o6zerken farkli bakis acgilarmi belirlemek igin 50 4,02 ,845
sorular sorarim.

9 Problemlere ¢6ziim tretmek i¢in sabirli bir bigimde 50 4,10 ,863
caligirim.

10 Bir iddiay1 sorgulayarak goriisiin @ dayandigi  temel 50 4,08 ,634
dayanaklar1 aragtiririm.

11 Karsilagtigim problemleri ¢6zmek igin akil yiiriitme yollarini 50 4,26 ,599
kullanirim

12 Problemlerin ¢dziimiinde biitiin-parga arasindaki iliskileri 50 4,08 778
analiz ederim.

13 Farkl bakis acilarini degerlendiririm. 50 4,24 ,656

14 Bilgi ve argiimanlar arasinda iligkiler kurarak sentezlerim. 50 4,10 , 707

15 Sonuglara bilgileri analiz ederek ulagirim. 50 4,14 , 756

16 Edindigim bilgiyi farkli yollarla (yazili, sozli gibi) 50 4,02 ,891

digerleriyle paylasirim.
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21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik 6l¢eginin

“Ogrenme ve yenilenme becerileri”

boyutu maddeleri incelendiginde “Bir problemi ¢dzmek i¢in farkli ¢6ziim yollari

denerim.” maddesine katilim diizeyinin en yiiksek oldugu (x=4,28)

“Edindigim

bilgiyi farkli yollarla (yazili, sozli gibi) digerleriyle paylagirim” maddesine ise

katilim diizeyinin en diisiik oldugu (x=4,02) gorilmiistiir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar1 “yasam ve

kariyer becerileri” boyutuna yonelik goriislerine iliskin betimsel bulgular Cizelge

4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.2: Fen Bilimleri 6gretmenlerinin “yasam ve kariyer becerileri” Boyutuna

[liskin Gériisleri
Mad. ifadeler N X SS

1 Zaman etkili kullanirim. 50 4,06 ,739

2 Yeteneklerimi gelistirmek i¢in girisimde bulunurum. 50 4,06 ,766

3 Digerlerinin bir konu tizerindeki diisiincelerini dinlerim. 50 4,32 ,652

4 Etkili iletisim becerilerine sahibim. 50 3,96 ,754

5 Grup ¢aligmalarinda etkin bir bicimde ¢alisabilme becerisine 50 4,14 ,782
sahibim.

6 Grup tyeleriyle uyumlu bir bigimde ¢aligirim. 50 4,28 757

7 Grup ¢aligmalarinda sorumluluk iistlenirim. 50 4,38 779

8 Grup calismalarinda bireysel katkilara deger veririm. 50 4,30 ,707

9 Baskalarinin 6nerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme 50 4,16 ,865
konusunda esnegimdir.

10 Yasamimdaki farkli rollere ( arkadas, vatandas, ekonomik, 50 4,14 ,880
giic, aile iiyesi ) uyum saglarim.

11 Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir. 50 2,82 ,873

12 Elestirilere agigimdur. 50 3,84 ,791

13 Sorunlara ¢6ziim liretmek icin farkl bakis agilarini 50 4,38 ,602
Onemserim.

14 Ogrenmenin yasam boyu devam eden bir siireg oldugunu 50 4,44 ,643
bilirim.

15 Gelecekteki olaylar1 tahmin etmek icin ge¢mis 50 4,20 ,670
deneyimlerinden yararlanirim.

16 Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim. 50 4,52 ;706

17 Baskalariyla iletisimimde saygiliyimdir. 50 4,68 ,551

18 Farkl kiiltiirlere sayg1 duyarim. 50 4,56 ,611

21. ylizyil becerileri 6z yeterlilik algis1 6lgeginin

boyutu maddeleri incelendiginde “Baskalariyla iletisimimde

maddesine katilim diizeyinin en yiiksek oldugu (x=4,68)

“yasam ve kariyer becerileri

b bl

saygiliyimdir.”

“Yeni durumlara uyum

saglamada rahat degilimdir.” maddesine ise katilim diizeyinin en diisiik oldugu

goriilmiistiir.
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Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar1 “bilgi, medya ve

teknoloji becerileri” boyutuna yonelik goriislerine iliskin betimsel bulgular Cizelge

4.3’de sunulmustur.

Cizelge 4.3: Fen Bilimleri 6gretmenlerinin “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”

Boyutuna iliskin Goriisleri

Mad. ifadeler N X SS

1 Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin 50 4,12 ,718
kullanirim.

2 Medyadaki mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak 50 4,12 ,718
yapilandirildigini bilirim.

3 Medyanin bireylerin diisiincelerini yonlendirmede etkili 50 4,22 ,678
oldugunu bilirim.

4 Bilgi edinmede uygun medya araglarini kullanirim. 50 4,26 ,750

5 Farkli medya araglarini kullanirim. 50 4,08 ,829

6 Bilgiye ulagsmada teknolojik araclar1 kullanirim. 50 4,26 ,694

7 Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglar1 kullanirim. 50 4,10 ,788

8 Bilgi paylasiminda sosyal aglar1 kullanirim. 50 3,94 ,934

21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik dlceginin “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”
boyutu maddeleri incelendiginde “Bilgiye ulasmada teknolojik araclar1 kullanirim.”
ve “Bilgi edinmede uygun medya araclarimi kullanirim.” maddelerine katilim
diizeyinin en yiiksek oldugu (x=4,26), “Bilgi paylasiminda sosyal aglar1 kullanirim.”
maddesine ise katilim diizeyinin en diisiik oldugu (x=3,94) goriilmiistiir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar1 6lgegi ve alt
boyutlar1 “6grenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve “bilgi,

medya ve teknoloji becerileri” boyutuna yonelik gortislerine iliskin genel betimsel

bulgular Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4: Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. Yiizy1ll Oz Yeterlilik Algilar1 ve Alt
Boyutuna iliskin Goriisleri

Boyutlar N X SS
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 50 4,12 516
Yasam ve Kariyer Becerileri 50 4,18 423
Bilgi, Medya ve Teknoloji 50 4,13 ,560
Becerileri”

21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik 50 4,14 /408
Algis1 Olgegi (tamami)

Arastirmanin bulgularina goére Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri
yeterlilik algilar1 “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutunda yer alan on alt1
onermeye de “her zaman” diizeyinde cevap vermislerdir. Genel aritmetik ortalama

puani ( X=4,12 ) degerine sahiptir. Bu deger dikkate alindiginda 6gretmenlerin 21.
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yiizyil becerileri yeterlik algilariin “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutundaki

“her zaman” diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Arastirma bulgularma gore, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri
yeterlilik algilarinin “yasam ve kariyer becerileri” boyutunda yer alan on sekiz
onermeden on besine “her zaman ” ikisine “sik sik” birine “bazen  diizeyinde cevap
vermislerdir. 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 “yasam ve kariyer becerileri” alt
boyutuna iliskin olarak genel aritmetik ortalama puani ise x=4.18 olarak
belirlenmistir. Bu ortalama dikkate alindiginda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin genel

olarak “her zaman” diizeyinde goriis belirttikleri goriilmektedir.

Arastirma bulgularina gore, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilarinin “bilgi, medya ve teknoloji” boyutunda yer alan 8 &nermeden 7
tanesine “her zaman ” ve birine “ sik sik” diizeyinde cevap vermislerdir. 21. yiizyil
becerileri yeterlik algilart “bilgi, medya ve teknoloji” boyutuna iliskin olarak genel
aritmetik ortalama puanmi ise x=4.13 olarak belirlenmistir. Bu ortalama dikkate
alindiginda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin genel olarak “her zaman” diizeyinde goriis

belirttikleri goriilmektedir.

Arastirma bulgularina gore Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6z
yeterlilik algilar1 6lgegin geneline gore aritmetik ortamla puani ise x=4.14 olarak
belirlenmistir. Bu ortalamalar dikkate alindiginda Fen Bilimleri dgretmenlerinin

genel olarak “her zaman” diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmektedir.

Cinsiyet Degiskenine Gore Fen Bilimleri Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21.

Yiizy1l Becerileri Yeterlik Algilarina Iliskin Bulgular

21. yiizy1l becerileri ve alt boyutlarmin normal dagilim gosterip gostermedigine dair
Shapiro Wilk testi yapildi. p>,05 oldugu igin (Ek6) Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21.
ylzyil becerileri yeterlik algilarinin  cinsiyet degiskenine gore farklilasip
farklilasmadigina iligskin parametrik test olan t-Testi tercih edilmis ve yapilan t-Testi

sonuclar1 Cizelge 4.5°de sunulmustur.
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Cizelge 4.5: Fen Bilimleri 68retmenlerinin 21. yiizy1l Becerileri Yeterlik Algilarinin

Cinsiyet Degiskenine Gore Karsilastirildigi t-Testi Sonuglari

Boyutlar Cinsiyet N X SS Sd t p

Ogrenme ve Kadm 2 41 4

Yenilenme ° 18 49 48 ,819 417

Becerileri Erkek 25 4,06 484

Yasam ve Kariyer Kadin 25 4.23 434

Becerileri Erkek ’ ' 48 ,851 ,399
25 4,12 ,413

Bilgi, Medya ve Kadm 25 414 562

Teknoloji Erkek ’ ’ 48 ,094 ,926

Becerileri 25 4,13 571

21. ylizyil Kadin 25 419 421

Becerileri Oz Erkek ' ' 48 ,796 430

Yeterlilik Algsi 25 4,10 398

Olgegi(tamami)

Cizelge 4.5°de yer alan 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algis1 6lgegi ve 6lgegin alt
boyutlarinin cinsiyet ile anlamliliginin test edilmesi amaciyla yapilan Bagimsiz
Gruplar t- Testi sonucuna gore, cinsiyet degiskeni agisindan; “6grenme ve yenilenme
becerileri” alt boyutu i¢in (t=,819), “yasam ve kariyer becerileri” alt boyutu
i¢in(t=,851), “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” alt boyutu i¢in, (t=,094) anlamli
bir farklilik géstermemektedir (p >,05). Ayrica 6l¢egin tamamu i¢inde 6gretmenlerin
21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algisi1 diizeyleri (t=,796) cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir sekilde farklilasmamaktadir (p>,05).

“Ogrenme ve yenilenme becerileri” alt boyutu i¢in; kadin (x=4,18) ve erkek (x=4,06)
Fen Bilimleri 6gretmenleri, “yasam ve kariyer becerileri” i¢in; kadin (x=4,23) ve
erkek (x=4,12) Fen Bilimleri 6gretmenleri, “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”
icin; kadmn, (x=4,14) ve erkek (x=4,13) Fen Bilimleri 6gretmenleri ve 21. yiizyil
becerileri i¢in; kadin (x=4,19) ve erkek (x=4,10) Fen Bilimleri 6gretmenleri, “her

zaman” diizeyinde goris bildirmisglerdir.

Meslek Kidemlerine Gére Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizyil Becerileri

Yeterlik Algilarina iliskin Bulgular

Katilimer 6gretmenlerin 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilarmin “6grenme ve
yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve “bilgi, medya ve teknoloji
becerileri” boyutlarina iliskin 6z yeterlilik algilarinin meslek kidemi degiskenine
gore farklilagip farklilasmadig belirlemek iizere, drneklem boyutu n<15 oldugu i¢in
Kruskal Wallis-H Testi tercih edilmistir (Bursal, 2017). Kruskal Wallis-H Testi

sonuglari ¢izelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizy1l Becerileri Yeterlik Algilarinin

Meslek Kidemi Degiskenine Gore Karsilagtirildigi Kruskal Wallis-H Testi sonuglari

Boyutlar Kidem N X SS SO Sd X2 p
Ogrenme ve 1-5yil 10 3,89 464 19.65
Yenilenme 6-10 vil '
Becerileri y1 13 4,20 404 27,73
1-15y11 9y 4,25 449 29,32 3 3197 375
16 ve 13 4,05 682 23,65
uzeri
Yasam ve 1-5 yil 10 4,01 441 19,05
Kariyer 6-10 vil '
Becerileri v 13 4,18 324 24,81 3 3,544 31
-5yl 4y 4,31 303 30,32
%6 ve 13 4,15 ,578 25,96
uzeri
Bilgi, Medyave 1-5yil 10 435 634 31.00
Teknoloji 6-10 vil ' ’ '
Becerileri o 13 4,22 606 28,08 P 4£c0 258
11-15y1l 14 4,14 424 24,68
16 ve 13 3,88 553 19,58
uzeri
21. yiizyll -5yl 10 4,03 367 21,25
Becerileri Oz 6-10 vil ’ 7 l
Yeterlilik Algisi Y 13 4,19 317 26,85 3 2,191 34
Olgegi(Tamami) 11-15yil 14 4,26 316 29,29
16 ve 13 4,06 ,579 23,35

lizeri

Kruskal Wallis-H Testi sonucuna gore, kidem degiskeni agisindan; “6grenme ve
yenilenme becerileri”(X?=3,104), “yasam ve Kariyer becerileri”(X?=3,544), “bilgi,
medya ve teknoloji becerileri”(X?=4,050) alt boyutunda ve &lgegin genelinde
(X?=2,191) anlamli bir farklilik gdstermedigi anlasilmaktadir (p>0,05).

Gruplarin ortalamalar1 incelendiginde “6grenme ve yenilenme becerileri alt
boyutunda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 1-5 yil kidemde sik sik diger kidem yillart
arasinda her zaman diizeyinde goriis bildirdigi goriilmektedir. “yasam ve Kkariyer
becerileri” alt boyutu incelendiginde O6gretmenlerin, tiim kidem araliklarinda her
zaman diizeyinde goriis bildirdigi goriilmektedir. “bilgi, medya ve teknoloji” alt
boyutunda 16 ve {lizeri kideme sahip Ogretmenlerin sik sik diizeyinde diger
kidemlerde her zaman diizeyinde goriis bildirdigi goriilmektedir. 21. ylizy1l becerileri
0z yeterlilik alg1 6lgeginin biitiiniinde ise Fen Bilimleri 6gretmenlerinin tim kidem

araliklarinda her zaman diizeyinde cevap verdigi goriilmektedir.
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4.1.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’e Yénelik Tutumlarina iliskin
Bulgular

Arastirmada, “Fen Bilimleri ogretmenlerinin STEM e yénelik tutumlar: nasildir?”
seklindeki alt probleme iliskin bulgular iki alt boyutta incelenmistir. Bunlar; “Dersin
planlanmas1” ve “STEM etkinlikleri” alt boyutlaridir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
STEM’e yonelik tutumlar1 bu alt boyutlarina iligkin, aritmetik ortalama ve standart

sapma degerlerine dayali olarak incelenmistir.

Cizelge 4.7: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’e Yonelik Tutum Olgeginin
“STEM etkinlikleri” Alt Boyutuna Iliskin Gériisleri

Mad. ifadeler N X SS

1 STEM etkinliklerinin bireyleri 6grenmek igin 50 4,30 677
cesaretlendirdigine inanirim.

2 STEM etkinlikleri, 6grencilerin akademik olarak ¢ok yonlii 50 4,38 ,635
gelisimlerine katki saglar.

3 STEM etkinlikleri 6grencilerin bilime olumlu bakmalarini 50 4,30 677
saglar.
STEM etkinlikleri 6grenme siirecinin kalitesini arttirir. 50 4,20 , 155
STEM etkinlikleri kendine giivenen bireyler yetistirir. 50 4,26 ,694
STEM etkinlikleri, igbirlikli 6grenme siirecine katki 50 4,16 ,584
saglamasi beni mutlu eder.

8 STEM etkinliklerinin uygulandigi 6grenme ortamlar1 50 4,26 ,694
eglencelidir.

9 STEM etkinlikleri teknolojik okuryazarligin artmasina 50 4,26 ,664
imkan saglar.

11 STEM etkinlikleri ile dgrenciler 6grenme siirecine aktif 50 4,24 624
katilim saglar.

12 STEM etkinlikleri, yaratict diisiinme becerilerini geligtirir. 50 4,26 ,664

13 STEM etkinlikleri ile kalici 6grenme gergeklesir. 50 4,28 ,671

14 STEM etkinlikleri soyut kavramlarin somutlagtirilmasina 50 4,30 677
olanak saglar.

16 STEM etkinlikleri ile bireyler bilgiyi edinme yollarimni 50 412 ,593
Ogrenirler.

17 STEM etkinliklerinin elestirel diisiinme becerilerini 50 4,16 ,680
gelistirmesinden hoslanirim.

18 STEM etkinlikleri derslerde 6grencilerin aktif katilimini 50 4,32 712
gerektirir.

19 STEM etkinlikleri ile iiriin tasarlamak heyecan vericidir. 50 4,30 ,788

21 STEM etkinlikleri disiplinler aras: igbirligini esas alr. 50 4,18 690

22 Teknolojik iiriinler gelistirme siireci Fen egitimini olumlu 50 4,30 ,735
etkiler.

23 STEM etkinlikleri, dnceki 6grenmelerle yeni 6grenmeler 50 4,22 ,763

arasinda iligki kurar.
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STEM Tutum 6l¢eginin “STEM Etkinlikleri” alt boyutu maddeleri incelendiginde
“STEM etkinlikleri, 6grencilerin akademik olarak ¢ok yonlii gelisimlerine katki
saglar.” maddesine katilim diizeyinin en yiiksek oldugu (x=4,38), “STEM etkinlikleri
ile bireyler bilgiyi edinme yollarin1 6grenirler.” maddesine ise katilim diizeyinin en

diisiik (x=4,12) oldugu gorilmistiir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM Tutumlar1 “Dersin Planlanmasi” alt boyutuna

yonelik gortislerine iliskin betimsel bulgular Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8: Fen Bilimleri dgretmenlerinin STEM’e Yénelik Tutum Olgeginin
“Dersin Planlanmas1” Alt Boyutuna Iliskin Gériisleri

Mad. ifadeler N X SS

6 Miifredattaki konular1 STEM’e uygun planlamakta 50 330 814
zorlanirim. ; '

10 STEM etkinliklerine uygun ders plani yapmakta zorlanirim 50 320 857

15 STEM ile ders dis1 etkinlikleri planlamakta zorluk yasarim. 50 398 926

20 Ucuz / basit malzemelerle STEM’e uygun ders planlamakta 50 330 814
zorlanirim. ' '

24 STEM etkinliklerine uygun ders planlamalarinda zaman 50 318 896

problemi yasarim.

STEM Tutum 6l¢eginin “STEM Etkinlikleri” alt boyutu maddeleri incelendiginde
“Miifredattaki konular1t STEM’e uygun planlamakta zorlanirim.” Ve “Ucuz / basit
malzemelerle STEM’e uygun ders planlamakta zorlanirim.” maddesine katilim
diizeyinin en yiiksek oldugu (3x=3,30), “STEM etkinliklerine uygun ders
planlamalarinda zaman problemi yasarim.” maddesine ise katilim diizeyinin en

diistik oldugu goriilmiistiir.

Fen Bilimleri 0gretmenlerinin STEM Tutum o6l¢egi ve alt boyutlar1 “Dersin
Planlanmas1 7, “STEM etkinlikleri” alt boyutuna yonelik gortislerine iliskin genel

betimsel bulgular Cizelge 4.9°da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizy1l Yeterlilik ve Alt Boyutuna

Iliskin Goriisleri

Boyutlar N X SS
STEM Etkinlikleri 50 4,25 559
Dersin Planlanmas1 50 3,25 147
STEM Tutum Olgegi (tamami) 50 4,04 479
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Arastirmanin bulgularina gore Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlari
“STEM etkinlikleri” boyutunda yer alan on dokuz onermeye de “Tamamen
Katiliyorum” diizeyinde cevap vermislerdir. Genel aritmetik ortalama puan (x= 4,25)
ortaya ¢ikmistir. Bu deger dikkate alindiginda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM
tutumlarmin  “STEM etkinlikleri” alt boyutundaki Onermelere “Tamamen

katiliyorum” diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Aragtirma bulgularina gore, Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlart “Dersin
planlanmas1” boyutunda yer alan bes 6nermeden tamamina “Katiltyorum” diizeyinde
cevap vermislerdir. Genel ortalama (x=3,25) seklinde ortaya ¢ikmustir, bu deger Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlarinin “dersin planlanmasi” alt boyutundaki

onermelere “katiliyorum” diizeyinde goriis belirttikleri goriilmektedir.

Arastirma bulgularina gére Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlart dlgegin
geneline gore aritmetik ortamla puani ise x=4.04 olarak belirlenmistir. Bu ortalama
dikkate alindiginda Fen Bilimleri 06gretmenlerinin genel olarak “tamamen

katiliyorum” diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmektedir.

Cinsiyet Degiskenine Gore Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’e Yonelik

Tutumlarina iliskin Bulgular

STEM’e yonelik tutumlarin cinsiyete bagli Shapiro Wilks p>,05 den biiyiik oldugu
durumlarda t- Testi, p<,05 oldugu durumlarda i¢cin Mann Whitney- U Testi tercih
edilmistir (Ek6).

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM’e yonelik tutumlarinin cinsiyet degiskenine
gore farklilasip farklilasmadigina iliskin yapilan t- testi sonuglar1 Cizelge 4.10°da

sunulmustur.

Cizelge 4.10. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’e Y&nelik Tutumlarmin Cinsiyet
Degiskenine Gore Karsilagtirildigi t-Testi Sonuglari

Boyutlar Cinsiyet N X SS Sd t p d
Kadin
25 4,17 476
STEM Tutum Erkek 48 2,042 ,047 ,057
Olgegi (tamami) 25 3,91 451

Cizelge 4.10°da verilen cinsiyete gore bagimsiz gruplar gruplar t-Testi sonuglari
incelendiginde, Fen Bilimleri dgretmenlerinin STEM tutumlarinda, kadin ve erkek
Ogretmenler arasinda anlamli bir farklilhik gorilmistir (p<,05). STEM tutum

Olceginde gozlenen bu fakliligin belirlenmesi amaciyla yapilan cohen’s d
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hesaplamasinda iki grup arasinda ki etki degerinin orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Kadin 6gretmenlerin ortalama puanlar1 (x=4,17) erkek 6gretmenlerin
ortalama puanlarindan (x=3,91) yiiksektir. Bu durumda iki grup arasindaki farkliligin

kadinlar lehine orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM’e yonelik tutumlarimin alt boyutlari olan
“STEM etkinlikleri” ve “dersin planlanmas1™ cinsiyet degiskenine gore farklilasip

farklilasmadigina iligskin yapilan MWU Testi sonuglar1 Cizelge 4.11°de sunulmustur.

Cizelge 4.11. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’e Yo6nelik Tutumlarinin Cinsiyet
Degiskenine Gore Karsilastirildigt MWU Testi Sonuglari

Boyutlar Cinsiyet N X SS SO ST U p
STEM Kadin
Etkinlikleri 25 4,37 ,493 28,26 706,50 243,500 177
Erkek o5 413 604 2274 568,50
Dersin Kadin
Planlanmasi Erkek > S /656 2B 707,00 243,000 ,173
£ 25 3,05 , 792 22,72 568,00

Cizelge 4.11°de yer alan cinsiyet degiskenine goére Mann Whitney- U Testi
sonucunda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlarmin “STEM etkinlikleri ”
alt boyutu ile ilgili goriisleri arasinda cinsiyet degiskenine gore kadin ve erkek
Ogretmenler arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (U=243,500; p>.05).
Kadin ve erkek Ogretmenlerin (x=4.37) ve (x=4.13) ortalama puanlartyla “her

zaman” diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Cizelge 4.11°de yer alan cinsiyet degiskenine gére Mann Whitney- U Testi sonuglari
incelendiginde, Fen Bilimleri Ggretmenlerinin  STEM  tutumlarinin =~ “dersin
planlanmasi1” alt boyutu i¢in kadin ve erkek 6gretmenler arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir (U=243,000; p >,05). Kadin ve erkek oOgretmenlerin (x=3.44) ve

(x=3.05) ortalama puanlariyla “sik sik” diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmistiir.

Meslek Kidemine Gére Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’e Yénelik

Tutumlarina iliskin Bulgular

Aragtirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutum 6lgegi, “dersin
planlamas1” ve “STEM etkinlikleri” alt boyutlarinin meslek kidemi degiskenine gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemek iizere, 6rneklem boyutu n<l15 oldugu icin
Kruskal Wallis-H Testi tercih edilmistir (Bursal, 2017). Kruskal Wallis-H Testi

sonuclar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Tutumlarmin Meslek Kidemi
Degiskenine Gore Karsilastirildigi Kruskal Wallis-H Testi sonuglari

Boyutlar Kidem N X SS SO Sd X? p
I?lerslm 1-5yil 10 3,36 514 27,60
anlanmasi

6-10 y1l 13 3,44 664 28,08
11-15 14 3,30 553 26,68 3 2584 460
yil ’
16 Vfi‘ 13 2,92 1,066 20,04
lizeri

E:[I'kﬁl\fl_kl _ 1-5yil 10 4,45 430 29,70

INtKieri

6-10yil 43 4,00 715 2331 3 2177 537
11-15 14 4,37 410 27,68
yil
16 ve 13 412 586 22,12
uzeri

§TEM Tutum  1-5yi1l 10 4,22 370 30,80

Olgegi 6-10 vil

s 13 3,95 570 23,46 3 5,368 147

1-15yil - 44 4,15 290 29,68
16 ve 13 3,87 579 18,96

uzeri

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin; STEM tutum 6lgegi, “dersin planlanmasi”, “STEM
etkinlikleri” alt boyutlarinin ve STEM tutumunda kidem ile anlamliliginin test
edilmesi amaciyla yapilan Kruskal Wallis-H Testi sonucuna gore, kidem degiskeni
acisindan; “dersin planlanmas1”(X?=2,584), “STEM etkinlikleri”(X?=2,177) alt
boyutunda ve STEM tutumunda (X?=5,368) anlaml bir farklilk gostermedigi
anlagilmaktadir (p>0,05).

Gruplarin ortalamalar1 incelendiginde “dersin planlanmasi” alt boyutunda Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin 16 ve {izeri yil kidemde “nadiren” diger kidem yillari
arasinda “sik sik” diizeyinde goriis bildirdigi goriilmektedir. “STEM etkinlikleri” alt
boyutunda tiim kidem yillarinda “her zaman” diizeyinde goriis bildirdigi
goriilmektedir. STEM tutum 6lcegine bakildiginda ise Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
1-5 yil ve 11-15 yi1l kidem araliklarinda “her zaman”, 6-10 y1l ve 16 ve lizeri kidem

yillarinda da “sik sik” diizeyinde cevap verdigi goriilmektedir.
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4.1.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizyil Becerileri Oz Yeterlilik Algilari
fle STEM’e Yonelik Tutumlari Arasindaki iliskilere Yonelik Bulgular

Cizelge 4.13. 21. ylizy1l becerileri 6z yeterlilik algilar1 dlgegi ve alt boyutlart ile
STEM tutum egitimi ve alt boyutlar1 arasindaki iligski Cizelge 4.14°de verilmistir.

Boyutlar N X SS 1 2 3 4 5 6 7

1. Ogrenme 50 4,12 ,516 1 ,683™ ,394™ 877 281" 327"
Yenilenme
Becerileri

2. Yasam ve 50 4,18 423 ,683™ 1 417 891" ,366™ 421"
Kariyer
Becerileri

3. Bilgi, Medya 50 4,13 ,560 ,394™ 41T 1 ,636™ 4417 4337
ve Teknoloji
Becerileri

4. 21. Yizyil 50 4,14 ,408 877 ,891™ ,636™ 1 ,428™ 465"
Becerileri Oz
yeterlilik
Algis1 Olgegi

5. STEM 50 4,25 ,559 281" ,366™ 4417 428" 1 ,923™
Etkinlikleri

6. Dersin 50 3,25 147 1 ,333"
Planlanmasi

7. STEM 50 4,04 479 327" 4217 433" ,465™ ,923™ ,333" 1
Tutum
Olgegi

*p<.05, **p<.01

Yapilan Spearman Korelasyon analizine gore 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algisi
Olgeginin alt boyutu olan “6grenme ve yenilenme becerileri” ile, “yasam ve kariyer
becerileri” arasinda (rspearman=,683) orta diizeyde, bilgi medya ve teknoloji becerileri
arasinda (rspearman=,394) zayif diizeyde ve 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algisi
Olgegi arasinda (rspearman=,877) ¢ok yiiksek diizeyde, anlamli ve olumlu bir iligki
olugu bulunmustur (p<,01). Ayrica STEM tutum 0l¢eginin alt boyutu olan STEM
etkinlikleri arasinda (rspearman=,281) zayif diizeyde ve STEM tutum Ol¢egi arasinda

(rspearman=327) zayi1f diizeyde anlamli ve olumlu bir iligki olugu bulunmustur (p<,05).

Yapilan Spearman Korelasyon analizine gore 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algisi
Olgeginin alt boyutu olan “yasam ve kariyer becerileri” ile “6grenme ve yenilenme
becerileri” arasinda(rspearman=,683) orta diizeyde, bilgi medya ve yasam teknolojileri
arasinda (rspearman=,417) orta diizeyde, 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algis1 6lgegi
arasinda (rspearman=,891) cok yiiksek diizeyde, STEM tutum 6l¢eginin alt boyutu olan
STEM etkinlikleri arasinda (rspearman=,366) diisiik diizeyde, STEM tutum Olgegi
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arasinda (rspearman=,421) orta diizeyde, anlamli ve olumlu bir iliski bulunmustur

(p<,01).

Spearman Korelasyon analizine gore 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algisi
Olceginin alt boyutu olan bilgi medya ve teknoloji becerileri ile “O6grenme ve
yenilenme becerileri” arasinda(rspearman=,394) diisiik diizeyde, ‘“yasam ve kariyer
becerileri” arasinda (rspearman=,417) orta diizeyde ve 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik
algis1 6lgegi arasinda (rspearman=,636) orta diizeyde, STEM tutum Slgeginin alt boyutu
olan STEM etkinlikleri arasinda (rspearman=,441) orta diizeyde, STEM tutum OSlcegi
arasinda (rspearman=,433) orta diizeyde, anlamli ve olumlu bir iliski bulunmustur

(p<,01).

Spearman Korelasyon analizine gore 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algis1 dlgegi
ile “6grenme ve yenilenme becerileri” arasinda (rspearman=877) yiiksek diizeyde,
“yasam ve kariyer becerileri” arasinda (rspearman=,891) yiiksek diizeyde, bilgi medya
ve teknoloji becerileri arasinda (rspearman=,636) orta diizeyde, STEM tutum 6lgeginin
alt boyutu olan STEM etkinlikleri arasinda (rspearman=,428) orta diizeyde, STEM
tutum Olgegi arasinda (rspearman=,465) orta diizeyde anlamli ve olumlu bir iliski

bulunmustur (p<,01).

STEM tutum Olgeginin alt boyutu olan STEM etkinlikleri ile “yasam ve kariyer
becerileri” arasinda (rspearman=,366) diisiik diizeyde, bilgi medya ve teknoloji
becerileri arasinda (rspearman=,441) orta diizeyde, 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik
algis1 Ol¢egi arasinda (rspearman=,428) orta diizeyde, STEM tutum Ol¢egi arasinda
(rspearman=,923) ¢ok yiiksek diizeyde anlamli ve olumlu bir iliski bulunmustur (p<,01).
Ayrica 21. yiizyil becerileri 6l¢eginin alt boyutu olan “Ggrenme ve yenilenme
becerileri” arasinda (Ispearman=,281) diisiik diizeyde anlamli ve olumlu bir iliski vardir
(p<,05).

STEM tutum o6lgeginin alt boyutu olan dersin planlanmasi alt boyutu ile STEM
tutum Olgegi arasinda (rspearman=333) diisiikk diizeyde, anlamli ve olumlu bir iligki

vardir (p<,05).

STEM tutum olgegi ile 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algisi dlgegi alt boyutu olan
“yasam ve kariyer becerileri” arasinda (rspearman=421) orta diizeyde, bilgi, medya ve
teknolojileri arasinda (rspearman=433) orta diizeyde, 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik

algist Olcegi ile arasinda (rspearman=465) orta diizeyde, STEM tutum o6lgeginin alt
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boyutu olan STEM etkinlikleri arasinda (rspearman=923) ¢ok yiiksek diizeyde, anlamli
ve olumlu bir iliski olugu bulunmustur (p<,01). Ayrica, 21. yiizyil becerileri 6z
yeterlilik algis1 dlgeginin alt boyutu olan 6grenme ve yenilenme becerileri arasinda
(rspearman=327) diisiik diizeyde. STEM tutum o&lgeginin alt boyutu olan dersin
planlanmasi1 arasinda (rspearman=333) diisiik diizeyde anlamli ve olumlu bir iliski

vardir (p<,05).

4.2. Nitel Verilere Ait Bulgular

Bu boliimde Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme

sorularindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.2.1. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorularina Ait Bulgular ve Yorumlar

Fen Bilimleri 6gretmenlerinden 50 goniillii 6gretmene yar1 yapilandirilmis gériisme
formundaki sorular yoneltilmistir. Sorular caligmaya katilan 6gretmenlerin vermis
olduklar1 cevaplar agisindan igerik analizi ile degerlendirilmis ve yorumlar iki

kisimda incelenmistir.

i. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizyll Oz Yeterlilik Algilar1 Hakkindaki

Bulgular

Bu bolim de Fen Bilimleri 6gretmenlerinin, 21. yiizyil becerileri ile ilgili sorunlara

verdigi yanitlar nitel olarak incelenmis ve yorumlanmustir.

SORU-1: 21. yiizgyil becerileri hakkinda bilgi vermek isteseniz neler

soyleyebilirsiniz? Sizce bireylerin bu becerilere sahip olmast 6nemli midir? Neden?

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri hakkindaki goriisleri Cizelge
4.14°de verilmistir. Her bir 6gretmen birden fazla cevap vermis frekans tablosu bu

duruma gore olusturulmustur.
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Cizelge 4.14. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. Yiizy1l Siniflandirmasi

Tema Kod

—h

[N
o~

Yaratici diisiinme

[y
o

Bilgisayar ve teknoloji okuryazarligi

Elestirel diigsiinme

Bilgiye ulasabilme becerisi

Problem ¢6zme becerisi

Bilgi okuryazarligi

Hayal giicii

21. yiizy1l Becerilerini Tanimlama Fen okuryazarhig

Zaman yonetimi

Is birlik¢i calisma becerisi

Etkili iletisim

Medya okuryazarligi

Analiz sentez yapabilmek

Somutlastirma

Sosyal beceriler

Yansitici diisiinme

Analitik diigtinme

W W W W W w A~ b O] O] OO o O 0| | o

Yenilikg¢i diisiinme

Cizelge 4.14’e bakildiginda, 6gretmenlerin 21. yiizyil becerilerini 18 beceri olarak
ifade etikleri goriilmistiir. Bu becerilerden en fazla tekrar edileni yaratici diisiinme
(f=14) becerisi olmustur. Bunu yaninda 6gretmen adaylari elestirel diisiinme(f=8),
yansitict  diislinme(f=3), analitik dlisiinme(f=3), yenilik¢i diisiinme(f=3) gibi
diistinme becerilerini de 21. yiizy1l becerileri olarak simiflamiglardir. Fen Bilimleri
ogretmenleri bilgisayar ve teknoloji okuryazarligi(f=10), bilgi okuryazarligi(f=6),
Fen okuryazarligi(f=6), medya okuryazarligi(f=4) gibi okuryazarliklar1 21. yiizyil
becerileri siniflandirmasi igerisine almiglardir. Ayrica; Fen Bilimleri 6gretmenleri
bilgiye ulasabilme becerisi(f=8), problem ¢6zme becerisi(f=8), hayal giicii(f=6),
zaman yonetimi(f=5), isbirlik¢i calisma becerisi(f=5), etkili iletisim(f=4), analiz
sentez yapabilmek(f=3), somutlastirma(f=3), sosyal beceriler(f=3) gibi becerileri de
21. ylizy1l becerisi olarak ifade etmislerdir. Arastirmada “21. yiizyil becerilerine

bireyin sahip olmasi onemli midir?” kismina ise dgretmenlerin tamami 21. ylizyil
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becerilerine sahip olmanim &nemli oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin bu konudaki

goriisleri su sekildedir:

O17: Elestirisel diisiinme sorgulayici diisiinme, teknolojiyi diizgiin kullanabilmek,
bilgi okuryazari olmak, problem ¢ézme becerisi ve sosyal beceriler 21. yiizyil
becerilerindendir. Bireylerin topluma uyum saglamasi agisindan bu beceriler ¢ok

Onemlidir.

021: 21. yiizyil becerileri hayati derecede onemlidir. Caga ayak uydurmak adina

bireyin azami derecede bu bilgilere sahip olmasi gerekir.

O14: 21. yiizy1l becerileri arasinda yaratict diisiinme, elestirel diisiinme, grup
caligmas1 ve inovasyon sayilabilir. Birey bu becerilere sahip oldugunda bir sorun

durumunda kolaylikla harekete gecebilir bu yiizden énemlidir.

O7: ...artik 5nemli olan bilgi degil o bilgiyi yorumlamak ve sentezlemektir. Yansitici
distinme, elestirisel diisiinme, analitik diisiinme gibi becerilere sahip olmak

gerekiyor bu ylizden dnemlidir.

09: Gelecegin becerileridir. Ornegin problem ¢6zme, zaman yonetimi, teknoloji ve
medyay1 usuliine uygun kullanma, bilgiyi nasil 6gretecegini bilme, analiz sentez
yapabilme, topluluk hallinde hareket edebilme bu beceriler arasindadir. Bu beceriler

tabi ki 6nemlidir gelecekte bu becerilere sahip birey sayisinda artis istenmektedir.

029: Fen okuryazarliginin gelismis olmasi, dijital ¢aga ayak uydurmak adina
onemlidir, zaten Fen hayatin i¢cindedir bdylece bireyin bilgiyi hayata aktarmasi daha

kolay olacaktir.

SORU-2: 21. yiizyil becerileri hakkinda kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Bu

becerileri hayatinizda kullanir misiniz? Nasil?

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri hakkinda kendilerini yeterli

hissetme diizeyi Cizelge 4.15’da verilmistir.

66



Cizelge 4.15. Fen Bilimleri Ogretenlerinin 21. Yiizy1l Becerileri Hakkindaki Oz
Yeterlilik Algilart

Tema Kod f
Yeterliyim 21

21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik diizeyi Kismen Yeterliyim 16
Yeterli degilim 13

Cizelge 4.15’e gore 6gretmenlerin ¢ogunlugu 21. yiizyil becerileri hakkinda kendini
yeterli hissetmektedir (f=21). Bu bulgu nicel analiz kismiyla uyum igerisindedir.
Ogretmenlerin bir kismi kendilerini belirli 21. yiizyil becerileri hakkinda yeterli
hissettiklerini (f=16) belirtirken, bir kisim1 kendini bu konuda yeterli gormemektedir
(f=13). Yeterli olmadigim1 ifade eden katilimcilardan (f=5) yeterli olmama

sebeplerini bu konuda herhangi bir egitim almama durumuna baglamaktadir.

Sorunun “Bu  becerileri hayatinizda kullanirmisiniz?”  kismina Ogretmenlerin

verdikleri yanitlar ¢er¢evesinde Cizelge 4.16 olusturulmustur.

Cizelge 4.16: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. yiizy1l Becerilerini Kullanim

Durumu

Tema Kod f

[EY
©

Derste

[E
N

Her yerde

[y
o

Teknoloji alaninda

Problem ¢ozerken

21. ylizy1l becerileri kullanim durumu Giinliik hayatta

Uygulamaya dontik bilgilerde

Sosyal alanda

Is birlik¢i ortamlarda

Degisen sartlara uyum saglarken

Iletisimde

w| W W A~ B B oo ©

Yeni 6grenmelerde

Cizelge 4.16 incelendiginde d6gretmenlerin 21. yiizyil becerilerini en fazla ders (f=19)

sirasinda kullandiklar1 goriilmektedir. 21. yilizyil becerilerini her yerde kullandigini

belirten 6gretmen sayisi da oldukg¢a fazladir (f=12). Bu durumlar disinda; teknoloji

alaninda(f=10), problem ¢ozerken(f=9), giinliikk hayatta(f=6), uygulamaya doniik
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bilgilerde(f=4), sosyal alanda(f=4), is birlik¢i ortamlarda(f=4), degisen sartlara uyum
saglarken(f=3), iletisimde(f=3), ve yeni 6grenmelerde(f=3) 21. yiizy1l becerilerini
kullandiklarini ifade etmislerdir. Konuyla ilgili baz1 goriisler asagida verilmistir:

029: Hayrr yeterli bulmuyorum. Gelisen bir ¢agda yasiyorken 10 sene oOnce

aldigimiz egitim hig bir sey i¢in yeterli olmayacaktir.

013: Uzaktan egitim siirecinde yetersiz oldugum konularda kendimi biraz daha
gelistirdigimi diisiiniiyorum. Kullanirim ¢iinkii bu beceriler ka¢inilmazdir.

O4: Cok yeterli hissetmiyorum. Ancak kullanirim. Bir sey arastirirken, dgrenirken,
gelecek plani yaparken, derslerde kullanirim.

O41: Evet yeterli hissediyorum. Bu becerileri tabi ki hayatimda kullanirim. Ornegin
sosyal alanda, isbirlik¢i ortamlarda, uygulamaya doniik bilgilerde, farkli bir ortamla
karsilastigimda kullanirim.

024: Yeterli hissediyorum. Hayatimda ve derslerimde kullanirim. Oniime ¢ikan bir
problemde basit ve etkili dliizenekler kurmaya c¢alisirim. Disarda, zihnimde, her yede
kullanmaya ¢aligirim.

045: Evet hissediyorum. Bu becerileri iletisimde, yeni bir sey Ogrenirken ve
ogretirken, giinliik hayatta, 6zellikle derslerimde ve farkina varmadan hemen hemen
her yerde kullaniriz.

SORU-3: 21. yiizyil becerilerinin ogrenciler icin onemli oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Neden? Ogrencilerinizin bu becerileri kazanmasina yénelik ne tiir

etkinlikler yapturirsiniz?

Katilimcilarin tamami 6grenciler i¢in 21. yiizyil becerilerinin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Baz1 katilimcilar becerilerin 6nemli oldugunu belirtmis ancak neden
onemli oldugunu agiklamamistir (f=8), diger 6gretmenler ise acgiklamig ve bazilari
birden fazla neden belirtmislerdir(f=6). 21. ylizyil becerilerinin 6grenciler i¢in neden

onemli olduguna yonelik bulgular Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. 21. Yiizyil Becerilerinin Ogrenciler Igin Onemi

Tema Kod

o

Topluma uyum saglamak

Gelecegimiz i¢in gereklidir

21. yiizyilin gerekliligi

21. ylizy1l becerilerinin dgrenciler i¢in dnemi Kendi problemlerini ¢dzerken

Sosyal iliskilerde

Yetkin bireyler yetistirebilmek icin

WW|(H~|00|00 (O |=h

Analiz yapabilmek
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Cizelge 4.17°ye gore Ogretmenler 21. yiizy1l becerilerinin 6grenciler i¢in topluma
uyum saglamak(f=10), gelecegimiz i¢in(f=9), 21. yiizyilin gerekliligi(f=8), kendi
problemlerini cozerken(f=8), sosyal iligkilerde(f=4), yetkin birey
yetistirebilmek(f=3), analiz yapabilmek(f=3) gibi etkenlerden dolayr Onemli
oldugunu diisiinmektedir. Burada topluma uyum saglamak, yetkin birey yetistirmek
ve 21. yiizyilin gerekliligi ifadeleri, 21. ylizy1l becerilerinin giiniimiizde giinliik
hayata gerekli olan ihtiyaglar oldugunu 6gretmenler goziinden 6zellikle vurguladigi
icin dikkat c¢ekicidir.

Sorunun ikinci kismi olan “Ogrencilerinizin bu becerileri kanmasina yénelik ne tiir
etkinlikler yaptirirsiniz?” kismi i¢in 6gretmenlerin 21. yiizyil becerileri ile ilgili

yaptirdiklart etkinlikler Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. yiizy1l Becerilerini Kazandirmaya

Y onelik Etkinlikleri

Tema Kod f

Ders i¢i etkinlik 12

Farkli 6gretim teknikleri(beyin 11
firtinasi altisapka vb..)

Yaptririm  ~ Aragtirma ve Projeler

Teknoloji kullaniminda

21. yiizyil becerilerini Farkl1 bakis ac¢ilar1 kullan

kazandirmaya yonelik etkinlikler Grup ¢alismalart

Problem ¢6zmeye yonelik etkinlik

Aktif katilim saglama

Sosyal becerilerde

Yeni 6grenmelerde

Yaparak yasayarak 6grenmede

Iletisim

Drama

| N W W s~ BB O O O N

Ug boyutlu maket

(6}

Yaptirmam

Cizelge 4.18 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik ¢gogunlugunun 21.

yiizy1l becerilerini derslerinde kullandigini(f=45), bir kismu ise derslerinde
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kullanmadigimi(f=5) ifade etmektedir. Derslerinde kullanmayan Ogretmenlerin bu
konuda yeterli olmadigin1 ve egitim almadigim1 vurgulayan Ogretmenlerle aymni
Ogretmenler olmasi goriismenin  Ogretmenlerin  samimiyetle cevap verdigi
varsayimini desteklemektedir. Etkinlik yaptiran 6gretmenlerin biiyiik cogunlugu ise
21. yiizy1l becerilerini ders i¢i etkinliklerde (f=12) kullandigin1 belirtmistir. Bunun
disinda beyin firtinas1 alti sapka gibi farkli 6gretim tekinlerini kullanirken(f=11),
arastirma ve projelerde(f=7), teknoloji kullaniminda(f=6), farkli bakis acilari
kullanirken(f=6), grup calismalarinda(f=6), problem ¢dzmeye yonelik etkinlik(f=4),
aktif katilim saglama(f=4), sosyal becerilerde(f=4), yeni Ogrenmelerde yaparak
yasayarak 0grenmede(f=3), iletisim(f=3) ve drama(f=2) gibi etkinliklerde 21. yiizyil

becerilerini kullandiklarini belirtmislerdir.

028: Ogrenciler icin 6nemli buluyorum. Etkin ve kalici &grenmelere neden
olmaktadir. Problem ¢6zme becerilerini, drama, maket ve semalar, projeler gibi

etkinlikler kullanirim.

022: Evet diisiiniiyorum, ¢iinkii bulundugumuz zaman dilimi bizi zaten bunlari
kullanmaya zorluyor. Ogrencilerimle derslerde beyin firtinasi, altisapka teknigi,

tartisma gibi bir¢ok teknigi kullanarak bu becerileri gelistirmeye ¢alistyorum.

023: Onemli oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii gelecege adim atarken gegmisin
destegini alip yeni ufuklara acilmaktir. Bununla ilgili 6zellikle performans ddevleri

ve proje 0devleri verirken bunlara dikkat ediyorum.

030: Ogrenciler igin ¢ok dnemli onlara elestirisel diisiinme ve yaraticiligi problem
¢cozmeyi  Ogretiyorum.  Bakis  acilarimi  gelistiriyorum.  Ogrenmelerini
kolaylastirtyorum. Ornegin kloroplast organelinin bitkide mi yoksa hayvanda mui
oldugunu unutuyorlar biz akilda kalmast i¢in bitki hiicresindeki k nin kloroplasti

cagristirtyoruz, hayvan hiicresinde k yok bu sekilde anlatiyoruz.

042: Evet 6nemlidir. Bu beceriler sayesinde topluma ayak uydururuz. Ayrica
gelecek nesil i¢inde dnemlidir. Bireyler kendi problemlerini ¢ézerken bu becerilere
sahip olmalidir. Bu becerileri kazandirmak i¢in ders igi etkinlikler yaptiririm. Farkl
bakis acilarmi kullanabilecekleri, yeni Ogrenmeler saglayabilecekleri grup

calismalarina 6nem veririm.

70



09: Tabi ki énemli. Kendi sorunlarmi kendi ¢dzebilen bireyle ihtiyag var ¢iinkii.
Ogrencilerin sosyal becerilerini yiiksek tutmaya gayret edip, 6grenme igin

arastirmaya tesvik ediyorum.
Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Tutumlar1 Hakkindaki Bulgular

Bu kisimda 6gretmenlerin, yari yapilandirilmis miilakat ile STEM tutumuna yonelik

sorunlar1 nitel olarak incelenmis ve yorumlanmustir.

SORU-4: STEM egitimini nasil tamimlarsiniz? STEM egitimi hakkinda
diisiinceleriniz nelerdir? Sizce STEM egitiminin olumlu ve olumsuz yonleri

nelerdir?

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM egitimini tanimlamalari ile ilgili olusturulan

kodlar Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Tanimlar1

Tema Kod f

Fen, matematik, miihendislik, teknoloji gibi disiplinler arasi 16
yaklagimdir.

Disiplinler arasi bir egitimdir

Etkili 6grenme saglayan bir Fen teknigi

Fen, matematik ve miihendislik egitimidir.

STEM egitimi Miihendislik uygulamasidir.

tanimi Fen ve matematik iizerine bir egitimdir.

w| Wl Wl &~ 0|

Fen miihendislik gibi dersleri ve girisimcilik uygulamalarimn
kullanarak etkili 6grenme saglar.

Bilgi ve teknolojinin bir arada kullanilmasidir.

Fen ve miihendislik gibi alanlarda tasarim yaptiran egitim tiirii

Fen, matematik ve teknoloji egitimidir.

Biitiinlesik bir egitimdir

Uriin tasarlama siirecidir.

Entegre bir egitim ¢esididir.(Fen ve matematik)

Teknolojiye ayak uydurarak proje ¢ikarmak

R = PN NN W

Ureten egitim olarak tanimlanabilir.

Cizelge 4.19 incelendiginde 6gretmenlerin biyiik cogunlunun STEM egitiminin Fen,
matematik, mithendislik ve teknoloji egitimini i¢eren bir egitim oldugunu bildikleri

goriilmektedir(f=16). Ogretmenlerin bir kismi bu tamimlamay: yaparken science,
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tecnologiy, engenerring, mathematics kelimelerini kullanmistir(f=3). Bu tanimi
kullanan Ogretmenler ayni zamanda bu konuda egitim aldiklarin1 belirten
ogretmenlerdir. Bir kisim Fen Bilimleri 6gretmeni ise teknolojiyi tanima katmadan
STEM egitimini Fen, matematik ve miihendislik egitimi olarak tanimlamistir(f=4).
Baz1 ogretmenler STEM egitimini fen ve matematik egitimi (F=3) olarak
tanimlarken bazilar1 fen ve mihendislik egitimi(f=2) olarak tanimlamstir.
Miihendislik disiplinini tanimlamaya almayarak fen, matematik ve teknoloji egitimi
olarak tanimlamada mevcuttur(f=2). Bunlar disinda katilimcilar STEM egitimini
tanimlarken disiplinler arast bir egitimdir(f=8), etkili dgrenme saglayan bir fen
teknigidir(f=8), miihendislik uygulamasidir(f=3), teknolojiye ayak uydurarak proje
cikarmak(f=1), fen, miihendislik gibi dersleri girisimcilik uygulamalar1 ile birlikte
kullanarak etkili 6grenme saglar(f=3), bilgi ve teknolojinin bir arada
kullanilmasidir(f=3), triin tasarlama siireci(f=1), entegre bir egitim g¢esiti(f=1),

iireten egitim(f=1) ve biitiinlesik bir egitim(f=1) gibi ifadelerde kullanmislardir.

Sorunun diger kismi olan “STEM egitiminin olumlu ve olumsuz yénleri nelerdir?”

kismina 6gretmenlerin bildirdigi goriis cergevesinde Cizelge 4.20 olusturulmustur.
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Cizelge 4.20. STEM Egitiminin Olumlu ve Olumsuz Y 6nleri

—h

Tema Kod

=
(&3]

Ogrencileri siirecte aktif tutar

Kalic1 6grenme saglar

Etkili 6grenme

Caga uygun bireyler yetistirir

Uretime tesvik eder

STEM Egitiminin Giinliik problemlerle basa ¢ikmay1 saglar

olumlu ydnleri Farkli diigiinme yollarini geligtirir

Yeni iiretim saglar

Miihendislige tegvik eder

Yaparak yasayarak 6grenme saglar

Farkli ¢6ziim yollar1 buldurur

Gelecege birey yatirnmidir

Teknolojik iirtinler tasarlamay:1 saglar

Zevkli 6grenme ortami olusturur

Soyut kavramlar1 somutlagtirir

Fen ve teknoloji okuryazari birey yetisir

Farkli yontem ve teknikler igerir

Ulkeler aras1 gelismislige katki saglar

Dijital 6grenme saglar

Cok yonlii gelisme

Teknoloji ile uyumludur

Motive edici

Zihin gelistirici

Egitimde kalite artisi

Teorik egitimi uygulamaya doker

Maliyet

Zaman

Her konuya uygulanmaz

Sinav sistemine uygun degil

STEM Egitiminin Ogretmenlerin yeterli egitimi yok

olumsuz yonleri Her okulun sartlar1 ayni degil.

Teknik ve alt yap: eksiklikleri

Planlamak zor

Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar

RINININNININWWINO|FRPIFRPRPIFRPIRPFRPIRFRPIERINNINDINDINDINDINWWWwWw|~(djo|O)|©O

Uygulama zorlugu

Cizelge 4.20°de STEM egitiminin olumlu yonleri olarak en c¢ok tekrar edilen
ogrencileri siirecte aktif tutar(f=15) ve kalic1 6grenme saglar(f=9) ifadeleridir. Bu
ifadeler STEM egitiminin 6grenci merkezli bir egitim olduguna vurgu yapmaktadir.
Ayni1 zamanda dgretmenler olumlu yonleri; etkili 6grenme(f=6), ¢aga uygun bireyler
yetistirir(f=5), TUretime tesvik eder(f=4), gilinlik problemlerle basa ¢ikmay1
saglar(f=3), farkli diisiinme yollarim1 gelistirir(f=3), yeni {retim saglar(f=3),
miithendislige tesvik eder(f=3), yaparak yasayarak 6grenme saglar(f=3), farkli ¢6ziim
yollar1 buldurur(f=2), gelecege birey yatirimidir(f=2), teknolojik tiriinler tasarlamay1

saglar(f=2), =zevkli 0Ogrenme ortam1 olusturur(f=2), soyut kavramlari
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somutlastirir(f=2), fen ve teknoloji okuryazari birey yetisir(f=2), farkli yontem ve
teknikler igerir(f=1), tilkeler arasi gelismislige katki saglar(f=1), dijital 6grenme
saglar(f=1), cok yonlii gelisme(f=1), teknoloji ile uyumludur(f=1), motive edici(f=1),
zthin gelistirici(f=1), egitimde kalite artisi(f=1), teorik egitimi uygulamaya
doker(f=1) seklinde ifade etmislerdir.

Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM egitiminin olumsuz ydnleri olarak ise uygulamada
karsilagilan zorluklara vurgu yaparak maliyet(f=8), zaman(f=7), her konuya
uygulanmaz(f=3), simav sistemine uygun degil(f=3), 6gretmenlerin yeterli egitimi
yok(f=2), her okulun sartlar1 ayni degil(f=2), teknik alt yap1 ve eksiklikler(f=2),
planlamak zor(f=2), dgrenciler arasindaki bireysel farklar(f=2), uygulanirken nasil
uygulanacagi ¢ok acgik degil(f=1) gibi ifadelerle belirtmislerdir. Ancak 31 katilimci
STEM ile ilgili herhangi bir olumsuz diisiincesi olmadigint belirtmistir. Konuyla

ilgili olarak 6gretmenlerin goriisleri asagida verilmistir:

020: Fen, matematik ve miihendislik egitimidir. Ogrenciler bu tiir etkinliklerde kalic1
O0grenme saglayarak derse daha ilgili davraniyor. Bu tiir etkinlikleri planlamak zor,

miifredatin ve sinav sisteminin uygun olmadigini diigtiniiyorum.

043: Fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin bir arada oldugu biitiinlesik bir
egitimdir. Kalict ve eglenceli 6grenme ortami saglar. Farkli yontem ve teknikler
kullanilabilir. Miihendislik kismi 6nemlidir. Zaman sikintis1 disinda olumsuz bir

yonii oldugunu diisiinmiiyorum.

040: STEM Ingilizce fen matematik miihendislik ve teknolojinin bas harflerinden
olusan biitiinlesik bir egitimdir. Ogrencinin ders de aktif olmasin1 ve yeni ir seyler

tiretme zevkini tatmasini saglar.

037: Entegre bir egitim ¢esididir. Matematik ve fene tesvik eder. Zaman yonetimi

zordur.

026: Fen, matematik, miihendislik, teknoloji egitimidir. Ogrencilerin derse katilimini

arttirir ancak planlamasi zordur.

031: Uriin tasarlama siirecidir. Uriin tasarlama siirecinde girisimcilik, aktif katilim

saglar fakat her konuya uygun olmayabilir.
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O13: Teknolojiye ayak uydurarak yeni projeler ortaya ¢ikarmak olarak
tanimlanabilir. Olumsuz yo6nii 6gretmenlerin egitim almayisi, olumlu yoni

uygulamaya doniik 6grenci yetistirmektir.

SORU-5: STEM egitimi alaninda kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Fen
Bilimleri dersinde Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari kapsaminda
STEM etkinlikleri yaptirtyor musunuz? Cevabiniz evetse ne tiir etkinlikler

yaptirtyorsunuz?

Fen Bilimleri dgretmenlerinin STEM egitimi alaninda kendilerini yeterli hissetme

diizeyleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Egitimi Alaninda Yeterliligi

Tema Kod F

Yeterliyim 24
STEM egitimi alaninda yeterlilik Orta diizeyde yeterliyim 14
diizeyi Yeterli degilim 12

Cizelge 4.21 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik cogunlugu(f=24)
kendini STEM egitimi hakkinda yeterli gérmektedir. Bu durumun arastirmanin nicel
kismi ile uyumlu oldugu sdylenebilir. Ogretmenlerin bir kismi ise STEM egitimi
hakkinda kendini orta diizeyde yeterli(f=14) goriirken bazilarn1 ise yeterli
olmadiklari(f=12) belirtmislerdir. STEM egitimi konusunda kendilerini yeterli
gormeyenler; egitim almadim(f=7), her konuda miihendislik tasarimi olmuyor(f=2),
kursa gitmedim(f=1), teknik bilgim yok(f=2) seklinde nedenlerle yeterli

olmadiklarini diistinmektedir.

“Fen Bilimleri dersinde Fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar: kapsaminda
STEM etkinlikleri yaptiriyor musunuz? Cevabiniz evetse ne tiir etkinlikler
yaptirtyorsunuz?” sorusuna ise 0gretmenlerin ¢ogunlugu etkinlik yaptirdigini(f=39)
bir kismi ise yaptirmadigmi(f=11) belirtmistir. Ogretmenlerin etkinlik yaptirip

yaptirmama durumu iki alt tema da incelenmis veriler Cizelge 4.22’de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Yaptirdiklar1 STEM Etkinlikleri

Tema Kod

Unite sonu etkinlikler

Sonucunda iiriin ¢ikan etkinlikler

Yaptirtyorum Konuya uygun etkinlik tasarlarim

Somutlagtirma etkinlikleri

Bilim uygulamalar1 dersi etkinlikleri

Ogretmenlerin Glinliik hayatla ilgili etkinlikler

STEM etkinlikleri Miifredata uygun etkinlikler

Fen dersleri ile ilgili 6zgiin tasarimlar

Sinif i¢i ve disi etkinlikler

Laboratuvar ¢alismalari

Dersin igerigine gore planlarim

TUBITAK c¢alismalari

RPIRPIRPIFRPIFPINININNWWWw| O

Teorik bilgiyi glinliik hayatta uygulayan
etkinlikler

Modelleme etkinlikleri

Yaptirmiyorum _ Sinav sistemine uygun degil

Neden belirtmemis

Ders siiresi yeterli degil

Teknik eksikler

Imkan sikintist

e I LNIEN R

Pandemiden dolay1

Cizelge 4.22 incelendiginde yapilan etkinliklerin; {nite sonu etkinlikler(f=6),
sonucunda Tlriin ¢ikan etkinlikler(f=3), konuya uygun etkinlik tasarimi(f=3),
somutlastirma etkinlikleri(f=3), bilim uygulama dersinde giinliik(f=2), hayatla ilgili
etkinlik(f=2), miifredata uygun(f=2), fen dersleri ile ilgili 6zgiin tasarimlar(f=2), sinif
ici ve dis1 etkinlikler(f=1), laboratuvar calismalari(f=1), dersin igerigine gore
planlarim(f=1), TUBITAK calismalari(f=1), teorik bilgiyi giinliik hayatta uygulayan
etkinlikler(f=1), modelleme etkinlikleri(f=1) seklinde oldugu goriilmektedir. Etkinlik
yaptirmayanlarin biiylik cogunlugu sinav sistemine uygun olmayisindan(f=7) STEM
etkinliklerine yonelmedigini belirtmistir. Ayrica bazi katilimcilar ders siiresi yeterli
degil(f=2), teknik eksiklikler(f=1), imkan sikintisi(f=1), pandemiden dolay1(f=1) gibi
nedenlerle STEM etkinliklerini uygulamadigini belirtmistir. STEM etkinliklerini
uygulamadiklarini belirten 6gretmenlerden bazilari(f=4) ise neden uygulamadiginin

gerekcesini belirtmemistir. Bu alana iliskin 6gretmen goriisleri asagida verilmistir:

022: Kendimi bu alanda yeterli bulmuyor, STEM egitimini daha kapsamli bir
sekilde almam gerektigini diisiiniiyorum. Iimkan sikintisindan STEM etkinlikleri

uygulayamiyorum.

76



028:  Hissetmiyorum.  Ders siiresinin  yeterli olmamasi, miifredatin

tamamlanamamasi, teknik ve alt yapi1 eksikliginden dolay1 uygulayamiyorum.

025: Bu alanda dersimle ilgili her yerde bir etkinlik bir 6rnek ¢ikiyor karsima. Bazen
bilingli bazen bilingsiz olarak derslerimde yet veriyorum. Ornek olarak uygulama
derslerinde pratik modellemeler, elektrik etkinligi konusunda makey-makey piyano
gibi...

026: Evet hissediyorum. Unite sonundaki etkinlikleri yaptirtyorum.

038: Evet yeterliyim. Smif ici ve simf dis1 etkinliklerde kullanirim.

040: Evet hissediyorum. Evet, yeni konularda yaptirmaya c¢alistyorum. Ornegin
siniflar da sistemler konusunda Ogrencilere hastalik verip buna uygun tasarim

yapmalarini isterim. Mesela kolay nefes aldiran bir icat gibi. ..

O11: Yeterli oldugumu diisiiniiyorum. Oncelikle miifredat ve planlar dogrultusunda
konularimi1 yetistirmeye dikkat ederim STEM etkinliklerini konu ile ilgili
faaliyetlerde kullanirnrm. En son iskelet sisteminde kullanmistim. Elektrik

iletkenliginde de kullanilabilir. Dersin igerigine gore kullanmay1 planliyorum.

SORU-6: STEM etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine, dgrencilere ne tiir etkileri
olabilir? Olumlu ya da olumsuz olarak degerlendirebileceginiz bu etkileri

actklayiniz?

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriislerine dayanarak STEM etkinliklerinin 6grenme

stirecine etkileri ile ilgili olusturulan kodlar Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. STEM Etkinliklerinin Ogrenme Siirecine Etkileri

Tema Kod f

[EY
o

Ogrenci aktiftir

-
N

Uretim

Kalic1 6grenme

Problem ¢ozebilir

Giinliik sorunlara ¢oziimler

Dersin verimini arttirir

Ogrenci kendini gelistirir

Olumlu Bilgiye ulasmay1 grenir

etkileri Teknolojik araglar kullanma

Derse olumlu duygu

W Wl W W W | OO 00| ©

Fen etkinliklerini giinliik hayata
aktarir

Fene kars1 ilgiyi arttirir

STEM etkinliklerinin 6grenme Teknolojiye karsi ilgi arttirir

siirecine etkileri Miihendisligi cazip kilar

Hayal kurdurur

N N NN W

Bilimin uygulanabilirligini
arttirir

Etkili 6grenme

Merak uyandirma

Somutlastirma

Sayisal derslere olumlu katki

Basari hissi

Farkl1 zeka tiirlerine hitap

Inovasyon

Cok yonlii birey yetisir

Farkli diisiinme sekilleri gelisir

Eglenceli

Sayisal becerileri artirir

Olumsuz Zaman

etkiler Her konuda uygulanmaz

N N O R P PP PR DNDNDN NN

Miifredat yetismeyebilir

Cizelge 4.23 incelendiginde Fen Bilimleri dgretmenlerinin STEM etkinliklerinin
o0grenme siirecine olumlu katkilarini; 6grenci aktiftir(f=16), iretim(f=12), kalici
ogrenme(f=8), problem ¢6zebilir(f=8), giinliik sorunlara ¢oziimler iiretir(f=6), dersin
verimini arttirir(f=4), 6grenci kendini gelistirir(f=3), bilgiye ulasmay1 6grenir(f=3),

teknolojik araclar kullanimi(f=3), derse olumlu duygu(f=3), fen etkinliklerini giinliik
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hayata aktarir(f=3), fene kars1 ilgiyi arttirir(f=3), miihendisligi cazip kilar(f=2), hayal
kurma(f=2), bilimin uygulanabilirligini arttirir(f=2), etkili 6grenme(f=2), merak
uyandirma(f=2), somutlastirma(f=2), sayisal derslere olumlu katki(f=2), basari
hissi(f=2), farkli zeka tiirlerine hitap(f=1), inovasyon(f=1), ¢ok yoOnlii birey
yetisir(f=1), farkli diisiinme sekilleri gelisir(f=1), eglenceli(f=1), sayisal becerileri
arttirir(f=1) seklinde belirttikleri goriiliir.

STEM etkinliklerinin 6grenme siirecine olumsuz etkileri olarak belirtilenler
incelendiginde ise zaman(f=6), her konuya uygulanmaz(f=2), miifredat
yetismeyebilir(f=2), seklinde goriis belirtildigi goriilmektedir. Ayrica Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin  biiyiikk  ¢ogunlugunun(f=41) olumsuz bir yoni oldugunu
diistinmedigi seklinde goriis belirttigi goriilmektedir. Konuya ilskin bazi goriisler

asagida verilmistir:

016: Problem ¢dzme becerilerini arttirir. Giinliik yasamda ve ilerde mesleklerinde
kullanabilmelerine olanak verir. Elestirisel diisiinme, sorgulama ve inovasyonla dolu

bir 6grenme imkani saglar, olumsuz yonii olacagini diistinmilyorum.

025: Derslere karsi olumlu duygu gelistirirler. Soyut bilgilerden kurtulup uygulamali
somut modellemelerle daha ¢ok Ogrenmelerine olanak saglar. Kendisinin
yapabilecegini géren Ogrenci siirekli diistinmeye ve buluglar yapmaya yonelebilir.

Olumsuz yo6nii olacagini diistinmiiyorum.

039: Farkh yonlerden sorunlara ¢dziim getirir ayrica ogrenciler beraber
calistiklarinda birgcok farkli beceriyi edinebiliyorlar. Olumsuz yonii uygulanmasi

planlanmasi her konuya uygun degil bence.

O17: STEM uygulamalar1 Fen ve matematik 6gretimini cazip hale getirmektedir.
Miihendisligi de Ogrencilere Ogretmektedir. Sanirim miihendisligi cazip hale
getirmek i¢in getirildi zaten.

O14: Yaparak yasayarak ogrenme sagladigi igin kalici dgrenmeler gergeklesir.

Ogrenci aktiftir ve etkin katilim saglar. Olumsuz yani zaman yetersizligi olabilir.

029: Ogrenci yeni bir sey iirettigi i¢in kendini basarili hissedecek bir adim daha
yukartya ¢ikabilmek i¢in daha ¢ok arastirma yapip ¢alismaya katilacaktir. STEM
egitiminde her 68rencinin ortaya ¢ikarabilecegi bir {iriin vardir. Bu sayede farkli zeka

tiirlerin sahip 6grencilerin derse katilimi saglanir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu béliimde aragtirmanin bulgularinda ortaya ¢ikan sonuglara ve literatiirde dnceden

yapilmis calismalarin benzer ve farkli yonlerine iligskin tartismalara yer verilmistir.
Tartisma ve sonug arastirmanin alt problemlerine uygun olacak sekilde sunulmustur.

1. Fen Bilimleri ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilart diizeyleri

nasildr?

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil 6z yeterlilik algilarima bakildiginda 21.
ylizy1l ortalama puanlarina “her zaman” diizeyinde katildiklarini belirtmislerdir. Bu
durumda genel olarak Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyi1l becerileri 6z
yeterlilik algilarmin yiiksek oldugu sdylenebilir. Giiriiltii, Aslan ve Alg1 (2018), 21.
yilizy1l becerilerini 0gretecek olanlarin bu becerilere sahip olmasi gerektigini bu
sayede yaparak yasayarak kalict 6grenmelerin gergeklesebilecegini vurgulamistir.
Varki (2020) yaptig1 calismada Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme, sosyal
sorumluluk, liderlik ve problem ¢dzme becerilerinde ortalamanin iistiinde ancak 21.
yiizy1l becerilerinde ise ortalamanin altinda oldugu sonucuna ulagsmistir. Anagiin vd.
(2016) ve Atalay vd. (2016) 6gretmenlerin 21. yiizy1l 6z yeterlilik algilarinin yiiksek
oldugunu belirtmistir. Celebi ve Seving, (2019) calismasinda 6gretmenlerin 21.
yiizy1l 6z yeterlilik algilarinin yiliksek oldugunu ifade etmistir. Ayrica 6gretmenlerin
teknoloji kullanim, &zyonetim, iletisim ve pedagojik bilgilerinin, esnek Ogretim
siireci yonetme yeteneginin, Ogretim teknolojileri kullanma becerilerinin yiiksek
oldugunu ifade etmistir. Literatiirde verilen bu bulgular arastirma bulgusunu

destekler niteliktedir.

Arastirma bulgularina gére Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. ylizyil becerileri 6z
yeterlilik algilarinin “6grenme ve yenilenme becerileri”, alt boyutundaki dnermelere
“her zaman” diizeyinde katildiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin “6grenme ve
yenilenme becerileri” alt boyutunda yeterlilik algilar1 yiiksek diizeydedir. Erdogan,
(2020) calismasinda O6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri alt boyutu olan
“dgrenme ve yenilenme becerileri’ne iliskin yeterlilik algilarini orta diizeyin lizerinde

oldugunu sonucuna ulasmistir. S6z konusu ¢alismada 6gretmen adaylariin farkli
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¢Ozlim yollar1 kullanmakta, problem ¢6zme ve hayal giiclinii kullanmada, fikirleri
analiz edip farkli bakis acilarina sahip olmada kendilerini yeterli hissettiklerini
belirtmistir. Murat (2018) calismasinda Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin “sik sik”
diizeyinde katildigim1 ve diislinceleri analiz edip degerlendirebildiklerini, problem
¢ozmek i¢in farkli yollar deneyebildiklerini ve 0zgiin fikirlere sahip olduklarinm
bulmustur. Kozikoglu ve Altunova (2018) Ogretmen adaylari {izerinde yaptig1
calismada “Ogrenme ve yenilenme becerileri” nin yiiksek diizeyde oldugunu
bulmustur. Atalay (2015), Karakas (2015), Aydin (2019) ve Giilen (2013) de
calismalarinda benzer sonuclara ulagsmiglardir. Bu durumda arastirma bulgularina
dayanarak; Fen Bilimleri 6gretmenlerinin karsilastiklar1 problemlere 6zgiin ve yeni
fikirler olusturabilen, bu fikirleri olustururken farkli diisinme tekniklerini
kullanabilen, hayal giicii aktif olan, konunun farkli boyutlarin1 inceleyip analiz
edebilen, biitliin parca iligkisi kurup, akil yiirlitme yollarmi kullanabilen, bilgiyi
edinme yollarii bilip farkli yollarla paylasabilen birey becerilerine sahip olduklar

sOylenebilir.

Arastirma bulgularina goére Fen Bilimleri oOgretenlerinin 21. yiizyil becerileri
yeterlilik algilarinin “yasam ve kariyer becerileri” alt boyutundaki 6nermelerin on
besine ‘“her zaman” ikisine “sik sik” birine “bazen” diizeyinde katildiklar
goriilmiistiir. Ogretmenlerin “yasam ve kariyer becerileri” alt boyutunda yeterlilik
algilar1 orta diizeyin iizerinde oldugu sdylenebilir. Erdogan (2020) calismasinda
“yasam ve kariyer becerileri” alt boyutunda 6gretmen adaylarinin orta diizeyin
iistlinde goriis bildirdigini bulmustur. Calismaya gore dgretmen adaylar1 kendilerini
grup calismalarinda uyumlu etkin, farkli bakis acilarina sahip, olaylar1 tahmin
etmede gecmis deneyimlerinden yararlanan, farkli kiiltiire saygili olmada ve etkili
iletisim konusunda yeterli olarak algilamaktadirlar. Kozikoglu ve Altunova (2018)
“yasam ve Kkariyer becerileri” alt boyutunda Ogretmen adaylarinin yeterlilik
algilarinin yiiksek oldugunu bulmustur. Aydin (2019) 6gretmen adaylarmnin farkl
gorlis ve inanglara, farkli kiiltiirlere saygili olma, farkli ortam ve rollere uyum
saglama gibi becerilerde kendilerini yetkin gordiiklerini belirtmistir. Murat (2018) ise
calismasinda “yasam ve kariyer becerileri” alt boyutunda yeterlilik algilarinin ortanin
iistli oldugunu ifade etmistir. Calismada “yasam ve kariyer becerileri” alt boyutunda
“yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir” 6nermesine “bazen” diizeyinde

goriis bildirilmistir. Bu durum, Erdogan (2020) ve Murat (2018) ¢alismalar1 ile uyum
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igerisindedir. Arastirma bulgularindan yola ¢ikarak Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
zamani etkili kullanan, iletisim becerilerine sahip, grup ¢alismalarinda uyumlu rol
alabilen, bagkalarinin fikirlerini Onemseyen, yeni durumlara uyum saglayip
O0grenmenin hayat boyu devam etigini diisiinen, iletisim de ve kiiltiir farklarinda

saygiy1 koruyan, esnek birey becerilerine sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin bulgularina goére Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. ylizy1l becerileri 6z
yeterlilik algilarmin “bilgi, medya ve teknoloji” alt boyutundaki dnermelerin yedi
tanesine “her zaman” bir tanesine “sik sik” diizeyinde katildiklar1 goriilmistiir.
Ogretmenlerin “bilgi, medya ve teknoloji” alt boyutunda 6z yeterlilik algilar1 yiiksek
diizeyde oldugu sdylenebilir. Erdogan (2020) “bilgi, medya ve teknoloji becerileri”
alt boyutunda 6gretmen yeterlilik algilarinin yiiksek oldugunu ifade etmistir. Aydin
(2019) da calismasinda medya okuryazarliginda 6gretmen adaylarinin kendini yeterli
gordiigiinii belirtmistir. Murat (2018) ise ayni alt boyutun kendi ¢alismasinda ortanin
iistii diizeyde oldugunu ifade etmistir. Caligma da Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin
teknolojiyi, sosyal aglar1 ve bilgiye ulasip analiz etmede teknolojiden faydalanan
bireyler olduklar1 vurgulanmistir. Erdogan (2020) ise bu alt boyuttaki 6gretmen
yeterliliklerini bilgiye ulasip analiz etmek, iletisim ve teknolojiyi kullanmak, iletisim
kurarken medyay1 kullanmak gibi 6zelliklerle ifade etmistir. Altunova ve Kozikoglu
(2018) ise “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” ni 6gretmen adaylarinin yiliksek
olarak goriis bildirdigini ifade etmistir. Arastirma bulgularindan hareketle Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin medya ve teknoloji araglarini uygun kullanabilen, gerektigi
zamanlarda medya ve teknoloji ile bilgiye ulasip analiz edip paylasirken yine medya

ve teknolojiyi kullanabilen birey 6zelliklerine sahip oldugu soylenebilir.

2. Fen Bilimleri ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilari demografik

ozelliklere (cinsiyet, kidem) gore anlaml farklilik gostermekte midir?

a. Fen Bilimleri ogretmenlerinin 21. ylizyil becerileri 6z yeterlilik algilarinin
cinsiyete gore degisip degismedigi incelendiginde 21. ylizyil 6z yeterlilik algilarinda
ve “Ogrenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri”, “bilgi medya
ve teknoloji becerileri” alt boyutlarinda cinsiyete gore bir farklilagma goériilmemistir.
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algilart dlgeginin
genelinde cinsiyet faktoriine gore kiigiik farkliliklar olsa da “her zaman” diizeyinde

oldugu goriilmektedir. Erkiling (2020) 21. yiizyil becerilerinin 6gretmen adaylar
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tizerinde cinsiyete bagli herhangi bir farklilasma olmadigini ifade etmistir. Celebi ve
seving (2019) cinsiyete gore farklilasma gorememistir. Uyar ve Cigek (2021) 21.
ylizy1l becerilerinin cinsiyete bagl olmadigini tespit etmistir. Giiriiltii, Aslan ve Alg1
(2020) Tiirkiye’nin farkli illerinde gorev yapan farkli branstaki 6gretmenler tizerinde
yaptig1 aragtirmada 21. yiizy1l becerileri kullaniminin cinsiyete baglh bir farklilasma
Olusturmadigint belirlemistir. Gokbulut (2020) 21. yiizy1l becerilerinde cinsiyete
bagh bir farklilagmaya rastlamamistir. Yine Kozikoglu ve Altunova (2018) 21.
ylizy1l becerilerinin alt boyutlarinda cinsiyete bagli bir farklilagma gérmemistir.
Varki (2020) ise ¢alismasinda cinsiyetin 21. yiizy1l becerileri tizerinde genel olarak
farklilasmadigin1 yalnizca “girisimcilik ve inovasyon” alt boyutunda kadinlarin
lehine bir farklilagsma oldugunu belirlemistir. Murat (2018) calismasinda “yasam ve
kariyer becerileri” ve “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” alt boyutlarinda kadinlar
lehine bir farklilagma oldugu sonucuna ulagsmistir. Goksiin (2016) 21. yiizyil
becerileri kullaniminda kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore
daha yiiksek puana sahip oldugunu belirtmistir. Gtilen (2013) ve Karakas (2015)
calismalarinda bu durumla uyum igerisinde, kadinlar lehine bir farklilasma
gOriilmistiir. Bu durumun yaninda Giiriiltii, Aslan ve Alc1 (2018) yaptig1 calismada
21. yiizy1l genel boyutunda 21. ylizyil becerilerine bagl bir farklilagma gérmezken
“esnek ogretme” alt boyutunda cinsiyete bagli bir farklilagsma oldugunu belirlemistir.
Bu sonucun erkek 6gretmenlerin lehine oldugu anlasilmaktadir. Yine Erdogan (2020)
yuriittiigi ¢alismada 21. yiizyi1l becerilerinin cinsiyete bagli bir farklilagsma
goriilmedigini belirtmistir. Ancak alt boyutu olan “yasam ve kariyer becerileri” nde
erkek Ogretmenlerin lehine bir farklilasma oldugunu ifade etmistir. Yine Orhan-
Goksun ve Askim-Kurt (2017) 21. yiizy1l becerileri iizerinde cinsiyete bagli bir
farklilasma oldugunu bulmustur. Karag6z ve Dilekli (2018) yaptiklari ¢alismada 21.
ylizy1l becerilerinin tek tek cinsiyete bagli farklilasip farklilasmadiginmi geng
Ogretmenler ilizerinde arastirmis, becerilerin bir kisminda erkekler, bir kisminda
kadinlar lehine farklilagma bulunurken bir kisminda ise anlamli bir farklilasma

bulunamamustir.

b. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algilar1 meslek
kidemine gor farklilagip farklilagsmadigr incelendiginde ise 21. yiizyil becerilerinde

ve “Ogrenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri”, “bilgi, medya

ve teknoloji becerileri” alt boyutlarinda bir farklilagsma goriilmemistir. Fen Bilimleri
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Ogretmenlerinin 21. yiizyill becerileri 6z yeterlilik algilarinin meslek kidemi
degiskenine gore genel olarak “sik sik” ve “her zaman” diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. Giriilti, Aslan ve Al¢1 (2018) caligmalarinda meslek kideminin
ogretmenlerin 21. ylizyil becerilerine sahip olma durumu acisindan bir farklilasmaya
rastlamamustir. Giiriiltii, Aslan ve Alg¢1t (2020) yaptiklar1 calismada 21. yiizyil
becerilerinin genel boyutunda meslek kidemine bagl bir faklilagsma olmadigin1 ancak
alt boyut olan “onamaci beceriler” alt boyutu agisindan meslek kidemi 0-5 olan
Ogretmenlerin lehine, “esnek 6gretme” ve “iiretimsel beceriler’alt boyutlarinda ise
becerilerinin 11-15 meslek kidemine sahip olan dgretmenlerin lehine, bir sonug elde
etmistir. Celebi ve Seving (2019) ¢calismasinda “6grenme ve yenilenme becerileri” alt
boyutunda 20 y1l lizeri gérev yapmis dgretmenlerin meslek kidemine gore ortalama
puanlarinin diger kidemlerden anlamli bir seklinde farklilastigini ifade etmistir.
Keskin ve Yazar (2015) ise dlgek genelinde 6-10 yillik kideme sahip 6gretmenlerin
11-15 yilikk kideme sahip Ogretmenler arasinda 6-10 yillik 6gretmenler lehine
anlamli bir farklilasma oldugunu ifade etmistir. Kozikoglu ve Ozcanl1 (2020) 1-5 ve
16 ve tlizeri kidem sahip olan Ogretmenlerin 21. yiizyil becerileri ve meslege
adanmigliklarinin diger meslek yillarina gore daha yiiksek oldugunu ifade etmistir.
Uyar ve Cigek (2021) 21. ylizy1l becerilerinde hizmet yilina bagli bir farklilagma

goriilmemistir.

3. Fen Bilimleri oégretmenlerinin STEM egitimine yoénelik tutum diizeyleri

nasildur?

Arastirmanin bulgularina gdére Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumuna
yonelik ortalama puanlari “tamamen katiliyorum” diizeyindedir. Bu durumda genel
olarak Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlarmin yiiksek diizeyde oldugu
sOylenebilir. Kan, Ercetin, Dadas (2018) STEM egitimi alan dgretmenlerin STEM
hakkindaki goriislerini incelemis ve Ogretmenlerin genel olarak STEM egitimine
yonelik olumlu goriise sahip olduklarini belirlemiglerdir. Yenilmez ve Balbag (2016)
ve Yildirnm ve Selvi (2015) calismalarinda STEM egitimine karsi 6gretmenlerin
olumlu diislinceye sahip olduklarim1 vurgulamislardir. Yilmaz ve Pekbay (2017)
aragtirmasinda fen bilimleri ve matematik 6gretmen adaylarinin siireci eglenceli,
verimli, egitici olarak buldugu yoniinde olumlu goriislerini bildirmislerdir. Yildirim
ve Tirk (2018) yiriittikleri ¢aligmada Ogretmen adaylarimin STEM egitimi ile

problem ¢ozme becerileri, 21. yiizyil becerileri, iist diizey diisiinme becerilerini,
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yaraticilik ve merak duygusunu gelistirebilecegini diisiindiiklerini ifade etmistir.
Cevik, Danistay ve Yagc1 (2017) o6gretmenlerin STEM tutumlarinin olumlu ve orta
seviyede oldugunu, STEM egitimine karsi olumsuz bakis agisini ise diisiik olarak
nitelendirmistir. Herdem ve Unal (2018) 38 STEM egitimi arastirmasi {izerinde bir
meta sentez caligmasi gergeklestirmis ve STEM egitiminin &grencilerin akademik
basarisina, bilimsel siire¢ becerilerine, tutumlarina ve meslek se¢imine olumlu yonde
etki ettigini tespit etmistir. Arasgtirmanin bulgularma goére Ogretmenlerin STEM

tutumlarinin yiiksek ve olumlu yonde oldugu sdylenebilir.

Aragtirma bulgularina goére Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlar1 “STEM
etkinlikleri” alt boyutundaki Onermelere “tamamen katiliyorum” diizeyinde goriis
bildirdikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin “STEM etkinlikleri” alt boyutunda
yeterlilik algilarinin yiiksek diizeyde oldugu soylenebilir. Eroglu ve Bektas (2016)
calismalarinda &gretmenlerin STEM etkinliklerinin 6grencilerde bilimsel siireg
becerilerinin gelismesini, yaraticilik ve tretkenligi, fen derslerine olumlu bakip
eglenceli 6grenmeyi saglayan, sorumluluk bilincini kazandiran seklinde olumlu
yonlerini ifade ettiklerini belirtmislerdir. Yildirim (2016) STEM egitiminin 6grenci
motivasyonlarini nasil etkiledigini aragtirmak i¢in bir¢ok aragtirmay1 incelemis ve bu
inceleme sonucunda STEM egitiminin 68renci motivasyonuna olumlu yonde etki
ettigini ifade etmistir. Siew vd. (2015) Ogretmen ve Ogretmen adaylar ile
gerceklestirdigi caligmasinda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini, yaraticilik ve diisiinme becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Pekbay
(2017) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerine olumlu etki ettigini ifade etmektedir. Yildirim ve Tiirk (2018)
Ogretmen adaylari ile yiiriittiigii calismasinda 6gretmen adaylarinin STEM egitimi ile
ilgili goriislerini betimsel analiz kullanarak analiz etmistir. S6z konusu ¢alismada
STEM etkinlikleri ile c¢ocuklarin, elestirel diisiinme, yaratict diisiinme problem
¢Ozme, 6zgiiven, motivasyon, merak duygusu, hayal giicili ve ortak ¢alisma becerisini
gelistirecegini ifade etmistir. Arastirmanin bulgularina dayanarak Fen Bilimleri
ogretmenlerinin; STEM etkinliklerinin 6grencilerde bilime olumlu bakmalarini
saglayip, cok yonlii gelismelerine katki sagladigini, kendine giivenen bireyler
yetistirmede katki sagladigini, teknoloji okuryazarligmin gelistirilip eglenceli, aktif

katilimli, kalic1 6grenme saglayan, somutlastiran, diisiinme becerilerini gelistiren,
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isbirlik¢i 6grenime dayali, fen Ogretimini olumlu etkileyen bir siireg oldugunu

diisiindiikleri yorumu yapilabilir.

Arastirma bulgularina gore Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlar1 “dersin
planlanmas1” alt boyutundaki dnermelere “katiliyorum” diizeyinde goriis bildirdikleri
goriilmiistiir. Ogretmenlerin “dersin planlanmasi1” alt boyutunda yeterlilik algilarinin
orta diizeyin iizerinde oldugu sdylenebilir. Bu durumdan yola ¢ikarak Fen Bilimleri
ogretmenlerinin egitim programindaki konulari, ders i¢i ve ders disi, ucuz/basit

malzemelerle STEM etkinliklerine uygun planlayabildikleri soylenebilir.

4. Ogretmenlerin STEM egitimi tutumlar: demografik ozelliklere (cinsiyet, kidem )

gore anlaml farklihk gostermekte midir?

a. Fen Bilimleri o6gretmenlerinin STEM tutumlarimin cinsiyet faktoriine gore
farklilasip farklilasmadigi incelenmis, alt boyutlar olan” STEM etkinlikleri” ve
“dersin planlanmasinda” cinsiyete baglh bir farklilasma goriilmemistir, ancak STEM
tutumunun cinsiyete bagli bir farklilasma goriilmiistiir. Bu farklilasma kadinlar
lehine ve orta diizeyde ger¢eklesmistir. Bu durum kadin 6gretmenlerin STEM
tutumlarinin erkek 6gretmenlere gore daha yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.
Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz (2018) yaptiklar1 ¢alismada cinsiyet faktoriiniin
yine kadin ogretmenler lehine sonuclandigini belirtmistir. Hebebci ve Usta (2017)
cinsiyet faktoriiniin STEM tutumunda anlamli farklilik tespit etmistir. Bu farklilik
kadinlar lehinedir ve g¢alisma sonucu ile benzerlik gdstermektedir. Yine Kogak,
Kocak, Aslan ve Capellaro (2019) farkli {iniversite ve farkli bolimlerden dgretmen
adaylan ile gerceklestirdikleri calismasinda STEM G6gretimi yonelimi diizeyinin
kadin 6gretmen adaylar1 lehine oldugunu tespit etmistir. Bunlar disinda erkekler
lehine sonuglanan ¢aligmalarda mevcuttur. Koken (2020) yaptig1 arastirmada STEM
tutumunun cinsiyet faktoriine gore degistigini ancak erkekler yoniine anlamhi
oldugunu ifade etmistir. Haciomeroglu (2017) calismasinda kullandigi 6lgegin alt
boyutu olan “subjektif 6l¢iit” te erkekler lehine anlamli bir fark bulmustur. Cinsiyet
degiskenine bagli farklilagmanin goriilmedigi ¢alismalarda mevcuttur. Cevik,
Danistay ve Yagc1 (2017) ise calismasinda STEM tutumunun cinsiyet faktoriine
bagh bir farklilasma gérmemistir. Uzunyol (2019) dgretmenlerin STEM tutumlarinin
cinsiyete gore farklilik gostermedigini bulmustur. Yine, Higde, Aktamis,
Arabacioglu, Sen, Ozen, Unal, Yazic1 (2020) calismalarinda cinsiyet faktdriine gore

anlaml bir farklilasma gérememistir.
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b. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin STEM tutumlarinin meslek kidemine gore
farklilasip farklilasmadigi incelendiginde ise STEM tutumu ve alt boyutlar olan
“STEM etkinlikleri” ve “dersin planlanma” alt boyutlarinda herhangi bir farklilasma
gbzlenmemistir. STEM tutumlarinin meslek kidemi degiskenine goére genel olarak
“sik s1k” ve “her zaman” diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Degirmenci (2020) de
yaptigi caligmada Ogretmenlerin meslek kidemlerinin STEM tutumlarinda
farkhilagsmadigim1 goérmiistiir. Uzunyol (2019) o6gretmenlerin STEM tutumlarinin
meslek kidemine gore anlamli farklilasmadigi sonucuna ulasmistir. Higde vd. (2020)
calismalarinda meslek kidemine gore STEM tutumunun farklilasmadigini gormiistiir.
Koken (2020) calismasinda c¢aligma gurubu dagilimindan dolay: iki meslek kidemi
kullanmig, meslek yili arttikga ortalama puanlarin arttigini ancak bu sonucun
istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna ulagmistir. Ancak Cevik, Danistay ve
Yagct (2017) calismalarinda 6gretmenlerin meslek kideminin STEM tutumlarini
etkiledigi sonucuna ulagsmistir. 6-10 meslek kidemine sahip 6gretmenlerin 1-5, 11-15
ve 21 yil iizeri meslek kidemine sahip olan 6gretmenden; STEM tutumlarinin daha
yiiksek oldugu bulunmus ve geng¢ 6gretmenlerin STEM tutumlarinin daha ytiksek

oldugu genellemesine ulasilmstir.

5. Fen Bilimleri ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileri oz yeterlilik algilar ile

STEM tutumu arasinda bir iliski var mudur?

21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algilar1 ve alt boyutlari ile STEM tutumu ve alt
boyutlar1 arasindaki iliskiler incelendiginde; “6grenme ve yenilenme becerileri” ile
“yasam ve kariyer becerileri” arasinda orta diizeyde, “bilgi medya ve teknolojileri”
arasinda zayif diizeyde, 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algilar1 ile ¢ok yiiksek
diizeyde ayrica, STEM tutumun alt boyutu olan “STEM etkinlikleri ve STEM

tutumu arasinda zayif diizeyde anlamli ve olumlu bir iligki bulunmustur.

21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algis1 alt boyutu olan “yasam ve kariyer becerileri”
ile bilgi medya ve yasam teknolojileri arasinda orta diizeyde, 21. yiizy1l becerileri 6z
yeterlilik algis1 arasinda ¢ok yiiksek diizeyde, STEM tutumun alt boyutu olan STEM
etkinlikleri arasinda diisiik diizeyde, STEM tutumu arasinda orta diizeyde, anlamli ve

olumlu bir iliski bulunmustur.

21. yiizyil becerileri 6z yeterlilik algis1 alt boyutu olan “bilgi medya ve teknoloji

becerileri” ile 21. ylizy1l becerileri 6z yeterlilik algis1 arasinda orta diizeyde, STEM
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tutumunun alt boyutu olan “STEM etkinlikleri” arasinda orta diizeyde, STEM tutumu

arasinda orta diizeyde, anlamli ve olumlu bir iliski bulunmustur.

21. yiizy1l becerileri 6z yeterlilik algist ile STEM tutumunun alt boyutu olan “STEM

etkinlikleri” arasinda, anlaml1 ve olumlu bir iligki bulunmustur.

STEM tutumunun alt boyutu olan “STEM etkinlikleri” ile STEM tutumu arasinda
cok yiiksek diizeyde anlamli ve olumlu bir iliski bulunmustur. Ayrica; STEM tutum
Olgeginin alt boyutu olan dersin planlanmasi alt boyutu ile STEM tutumu arasinda

diistik diizeyde, anlamli ve olumlu bir iligki vardir.

STEM tutumu ve 21. ylizy1l 6z yeterlilik algis1 arasindaki tiim iligikleri incelersek alt
boyutlar ve boyutlar arasinda diisiik, orta ve yliksek diizeyde anlamli ve olumlu bir
iliskinin oldugunu goriiriiz. Murat (2018) yaptig1 ¢aligmada 21. yiizyil becerileri ve
alt boyutlar1 arasinda pozitif yonlii orta diizeyde bir iligkinin oldugunu, STEM
tutumlar1 ve alt boyutlar1 arasinda ise diisiik ve orta pozitif yonde iliskiler oldugunu
ve STEM tutumlar1 ve alt boyutlar ile 21. ylizyil becerileri 6z yeterlilik algilar1 alt
boyutlar1 arasinda da pozitif yonlii zayif iliski oldugunu tespit etmistir. Bu iki
durumdan yola ¢ikarak 21 becerileri 6z yeterlilik algilart ile STEM tutumlari
arasinda pozitif bir iliski oldugu sdylenebilir. Eroglu ve Bektas (2016)
caligmalarinda STEM etkinliklerine yonelik goriigleri ortaya ¢ikarmis, 6gretmenlerin
belirttigi goriislerden biri de STEM etkinlikleri sayesinde 21. ylizy1l becerilerinin de
kazandirilacag: diisiincesi olmustur. Oz¢akir-Siimen ve Calisic1 (2016)’nin 6gretmen
adaylar ile yiiriittiikleri calismada STEM egitiminin dnemine vurgu yapilmis ayrica
STEM egitimi ile 21. ylizy1l becerilerinin de 6grencilere kazandirilacagi 6gretmen
adaylar tarafindan ifade edilmistir. Tezel ve Yaman (2017) ise STEM egitimi; bireye
elestirel diistinmeyi, problem ¢ozmeyi, isbirligi yapabilmeyi, hayal giiciinii
kullanabilmeyi ve bilimsel diisiine bilmeyi 6grettigi yoniinde veriler sunmuslardir.
Dolayisiyla STEM egitimi icin disiplinler arasi bir yaklasimla 21. yiizyil becerileri
kazandirmay1 hedefleyen bir yaklagimdir seklinde ifade kullanmiglardir. Aslan ve
Bektas (2019) STEM egitimi sayesinde 21. ylizyll becerilerinden bir¢ogunun
kazandirilabilecegine vurgu yapmustir. Kozikoglu ve Altunova (2018) yaptiklari
arastirmada alt problemlerin birinde 21. yiizy1l becerileri ile yasam boyu 6grenme
arasindaki iliskiyi incelemis pozitif anlamli iligski oldugunu ifade etmis ayn1 zamanda
21.ytlizy1l becerilerinin alt boyutlarinin birbirleri ile pozitif anlamli bir iliski oldugunu

belirlemislerdir. Basar (2018) ise Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil
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becerileri 6z yeterlilik algisi ile matematik ve fen kullanimlar1 yeterlilik algilar

tizende anlamli bir etkisinin oldugunu ifade etmistir.

6. Fen Bilimleri ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileri kapsaminda goriisleri

nasildur?

Fen Bilimleri 6gretmenleri 21. yiizyil becerileri hakkinda bilgi verirken literatiirde
bulunan smiflandirmalar1 kullanmak yerine becerileri tek tek ifade etmislerdir. En
cok tekrar eden beceri ise 21. yiizy1l becerilerinin alt boyutlarindan olan “6grenme ve
yenilenme” becerilerin iginde yer alan yaratici diistinmedir. Bunun disinda elestirel
diistinme, problem ¢ozme becerisi, fen okuryazarligi, isbirlik¢i calisma, etkili
iletisim, analiz sentez yapabilmek, somutlastirma, yansitici diisiinme, analitik
diistinme, yenilik¢i diisiinme becerileri ifade edilmistir. Bu beceriler P21 (2015)’e
gbre “Ogrenme yenilenme becerileri” igerisinde yer almaktadir. Hayal giicli zaman
yonetimi ve sosyal beceriler “yasam ve kariyer becerileri” igerisine, bilgisayar ve
teknoloji okuryazarligi, bilgiye ulasabilme becerileri, bilgi okuryazarligi, medya
okuryazarlig1r becerileri ise yine P21 (2015)’e gore “bilgi medya ve teknoloji
becerileri” arasinda sayilabilir. Glinling, Odabas ve Kuzu (2013) calismada twitter
uygulamas: {izerinden oOgretmen adaylarmmin tanimlamalarindan 21. yiizyil
becerilerini siniflandirirak 4 tema 10 alt temaya ayirmislardir. Bu g¢alismada da
benzer olarak 6gretmenlerin 21. yiizy1l becerileri hakkindaki bilgilerine dayanarak
tablolastirmaya gidilmistir. Barasi (2020) yaptig1 ¢aligmada 6gretmenlerin 21. yilizy1l
becerilerinden en ¢ok is birligi, iletisim ve problem ¢6zme becerileri etkinliklerine
ogrenme siirecinde yer verdiklerini belirtmistir. Ogretmenler hakim olduklart
becerileri derslerinde kullanirlar. Bu anlayistan yola c¢ikarak; bu calismayla
Ogretmenlerin isbirligi, problem ¢6zme ve iletisimi 21. yiizy1l becerileri arasinda

onde saymalar1 konusunda uyusmaktadir.

Aragtirmada O0gretmenler tarafindan en ¢ok tekrar eden beceri yaratict diistinmedir.
Ath (2019) yaratic1 diisiinen bireylerin karsilasilan zorluklar karsisinda orijinal
¢dziim iiretebilecegini ifade etmistir. Belet- Boyaci ve Giiner Ozer (2019) yaraticiligs
one c¢ikaracak sekilde Ogretim programlarmin tasarlanmasi gerektigini ifade
etmektedir. Varki (2020) ¢alismasinda yaratici diisiinmenin 6gretmen adaylarinda
yiiksek diizeyde oldugunu bulmustur. Ayrica 6gretmenlerin aldiklar1 egitimlerle

yaratici dlisinmeye sevk edildiginin diistiniildiigiinii belirtmistir.
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Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin tamami 21. yiizyil becerilerinin
onemli oldugu yoniinde fikir sunmuslardir. Ceylan (2019) okul yoneticileri hakkinda
yaptig1 calismada; okul ydneticilerinin medya, bilgi ve iletisim teknolojisi gibi 21.
ylzyil becerilerinin okul yonetiminde kullanilmasinin énemli oldugunu belirtmistir.
Aydm (2019) calismasinda Ingilizce 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerilerini
onemli buldugunu belirtmistir. Erdogan (2020) ¢alismasinda 21. yiizy1l becerilerinin
Ogretmenler i¢cin onemli oldugunu belirtip, “G8renme ve yenilenme becerileri”,
“yasam ve kariyer becerileri” ve “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” ni
gelistirmeye yonelik 6gretmenlere farkli onerilerde bulunmustur. Daghan, Kibar,
Cetin, Telli ve Akkoyunlu (2017) 6gretmen adaylari ile yiiriittiigii calismasinda 21.
ylizyillda Ogrenen ve Ogretmenlerin sahip olmasi gereken Onemli oOzellikleri
arastirmistir. Ogrenenlerin bilgiye ulasabilen, elestirel ve yaratici diisiinebilen,
problem ¢ozebilen, etkili iletisim kurup isbirlik¢i ¢calisabilen, yasam boyu 6grenmeye
acik becerilere sahip olmasi gerektigini, 0gretmenlerin ise; Ogrenme ortamini
Ogrenenlere gore diizenleyebilen, stirekli 6grenme ve gelisim igerisinde, dgrencilere
rehber konumunda iyi alan bilgisine sahip bireyler olmas1 gerektigini ifade etmistir.
Calismada bahsedilen Ogrenen ve oOgreten oOzellikleri ayni zamanda 21. yiizyil
becerileri oldugu goriilmekte, bu becerilerin bireye gore Onemini Ggretmen ve

Ogrenci rolleri lizerinden agiklamaktadir.

Arastirmaya katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin biiyilk ¢ogunlugu kendini 21.
yiizy1l becerileri konusunda yeterli ya da orta diizeyde yeterli hissetmektedir. Bu
bulgular nicel kisim ile uyum igerisindedir. Goriisme formunun ilk sorusuna
ogretmenlerin bildirdikleri goriislerden yola ¢ikarak genel olarak Fen Bilimleri
ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileriyle ilgili olduklari sdylenebilir. Bu ilgili olma
durumu yeterlilik algisin1 yiikselten bir durumdur. Nitekim 6gretmenler 21. yiizyil
becerileri konusunda yeterli ya da orta diizeyli yeterli olduklar1 konusunda goriis
bildirmiglerdir. Erdogan, (2020) calismasinda 6gretmen adaylar1 problem ¢ozerken
hayal giicii kullanmada, 6zgiin fikirler gelistirirken farkli ¢6ziim yollar1 kullanimda,
yeni fikirleri analiz etmede ve farkli boyutlara odaklanmada, farkli bakis acilarini
degerlendirmede kendilerini yeterli hissettiklerini ifade ettiklerini belirtmistir.
Goksiin (2016) yaptigi ¢alismada 6gretmenlerin 21. yilizyil 6greten becerilerinin orta
diizeyin lizerinde kullandiklarini ifade etmistir. Literatiirde de 21. yiizy1l becerileri

konusunda 6gretmenlerin yeterli hissettigi calismalar mevcuttur. Giiriiltii, Aslan,
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Algi, (2018); Anagiin vd, (2016); Celebi ve Seving, (2019); Murat, (2018); Aydin,
(2019) calismalarinda &gretmenlerin 21. ylizy1l becerileri konusunda kendilerini

yeterli hissettikleri sonucuna ulagmislardir.

Fen Bilimleri 6gretmenleri 21. yiizyil becerilerini en fazla ders de kullandiklarim
belirtmislerdir. Ayrica 21. yiizyil becerilerinin her yerde kullanilabilecegi diistincesi
de tekrar1 ve kapsami konusunda dikkat ¢ekmektedir. Bunun diginda 6gretmenler
yeni bir durum ile karsilastiklarinda, sosyal ve teknolojik alanda, bilginin
uygulanabilir oldugu durumlarda, giinliik hayatta yeni bir seyler &grenirken ve
iletisim saglarken kullanabilecekleri anlagilmistir. Gokbulut, (2019) 6gretmen
adaylar ile yiiriittiigii ¢alismada 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerilinin farkinda
oldugunu meslege basladiklarinda bu becerileri uygulamaya doniik kullanacaklar1 ve

Ogrencileri cagin gereklerine hazirlayacaklarini ifade etmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin tamami 21. yiizyil becerileri 6grenciler i¢in onemli
oldugunu diistinmektedirler. Bu 6nemliligin nedenini agiklarken ozellikle iginde
bulundugumuz ¢agin gerekliliklerine vurgu yapmaktadirlar. Topluma uyum
saglamak, gelecegimiz icin gereklidir, 21. ylizyill gerekliligi, yetkin bireyler
yetistirmek i¢in ifadeleri bu durumu desteklemektedir. Bunlar disinda sosyal
iligkilerde kendi problemini ¢dzmek ve analiz yapabilmek icin Ogrencilerin bu
becerilere hakim olmasi gerekliligi bulunmustur. Anagiin vd (2016), 21. yiizyil
becerilerinin egitim yoluyla her zaman edinilebilecegini bu becerileri dgrencilere
kazandirmanin sorumlulugunun da 6gretmenlerin iizerinde oldugunu ve bu becerileri
kazandirabilmek i¢in dncelikle 6gretmenlerin bu becerilere sahip olmasi gerektigini
belirtmistir. Goksiin (2016) 6grenen ve Ogreten beceriler arasinda anlamli pozitif
iligki oldugunu belirtmistir. Erkiling (2020) 6grenciler {izerine yaptig1 ¢alismada 21.
ylizy1l becerilerinin bir kisminin orta diizeyde bir kisminin ise yiiksek diizeyde
oldugunu belirtmistir. Ayrica Karakas (2015), Zehra ve Kozikoglu (2019)
ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerinin yliksek oldugunu tespit etmislerdir. Eryllmaz ve
Uluyol (2015) FATIH projesi ve 21. yiizyil becerileri iliskisi incelenmis; “bilgi,
medya ve teknoloji becerileri” gibi 21. yiizyil becerilerinin FATIH projesi ile iliskili
oldugu belirtilmistir. Bu calismalar genel olarak 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinin
yiiksek oldugunu gdstermektedir. Bunun sebebi ise 6gretmenler tarafindan 21. ytlizyil
becerilerine ayr1 6nem verilip bu beceriler konusunda kendilerini yeterli gormeleri

ve dgretim siirecinde kullanilmalarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Fen Bilimleri 6gretmenleri 6grencilerin 21. ylizyil becerilerine sahip olmasi i¢in ders
icinde farkli 6gretim teknikleri kullanip, arastirma ve projeler yoluyla teknoloji
kullaniminda, grup calismalarinda farkli bakis agilar1 kullanarak, problem ¢6zmeye
yonelik etkinliklerde, aktif katilimli; sosyal beceri, iletisim, drama gibi etkinliklerde,
iic boyutlu maket, yeni O0grenmeler ve yaparak yasayarak Ogrenilen etkinlikler
tasarlayip, wuygulattiklar1 belirlenmistir. Barasi (2020) ogretmenlerin  drama
etkinliklerini derslerinde en ¢ok kullandiklarini, bu etkinlikleri kullanarak iletisim is
birligi, elestirel ve yaratici diisinme gibi birgok 21. yiizyil becerilerinin
kazandirilabilecegini belirtmistir. Yine ayni calismada Ogretmenlerin 21. yiizyil
becerilerini  kazandirmak i¢in alti sapka, grup c¢alismasi, bilgi ve medya
okuryazarligi, iletisim, isbirligi etkinlikleri gibi etkinlikler uygulatilmas1 yapilan

calismayla uyum igerisindedir.
7. Fen Bilimleri ogretmenlerinin STEM egitimi kapsaminda goriisleri nasildir?

Aragtirmanin 6rneklemindeki Fen Bilimleri 6gretmenleri cogunlukla STEM tanimini
yapabilmektedir. Ancak STEM egitimini fen-matematik, fen-matematik-
miihendislik, teknoloji ve miihendislik ve miihendislik veya sadece miihendislik
egitimi olarak goren oOgretmenlerde oldugu goriilmistiir. Bunlar disinda Fen
Bilimleri 6gretmenleri STEM egitimini, disiplinler arasi, etkili 6grenme saglayan,
teknolojiye ayak uydurarak proje ¢ikartan, iiriin tasarlama siireci, entegre, biitlinlesik,
iireten bir egitim olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu
stirecin entegre ve biitiinlesik olduguna vurgu yapmistir. Eroglu ve Bektas (2016)
Ogretmenlerle yiiriittigli ¢calismada 6gretmenlerden STEM egitimini tanimlamalarini
istemis, bu tanimlamalar sonucunda 6gretmenlerin STEM egitimini fen, miihendislik,
matematik ve teknoloji kavramlarindan en az birini kullanarak tanimladiklarini
gormiistiir. Bu ¢alismada da 6gretmenler benzer yorumlar yapmuistir. Sungur-Giil ve
Marulcu (2014) 6gretmen adaylari ve 6gretmenlerle gergeklestirdikleri ¢alismada;
miithendislik ve egitimini dgretimini bagdastirdiklarint mithendislik sayesinde fen
konularmin giinliik hayata aktarilabilecegini diisiindiiklerini belirtmistir. Aslan-Tutak
vd., (2017) 6gretmenlerin STEM tanimini daha ¢ok alanlarin bir arada dgretilmesi ya
da biitiinlesik olarak 6gretilmesi seklinde ifade ettiklerini gérmiistiir. Sar1 ve Yazici
(2019) calismasinda 6gretmenlerin Fen Bilimleri dersini miihendislik gibi birgok
disiplinle iligkilendirebildigini belirtmistir. Bu ¢aligmalarin yaninda, STEM egitimine

dair yeterince bilgisi olmayan 6rneklem gruplar ile yapilan ¢alismalar da mevcuttur.
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Cevik, Danistay ve Yagci (2017) arastirmalarinda 6gretmen adaylarina STEM ile
ilgili farkindalik sorularina Ogretmenlerin yarisindan fazlasi duyduklarini ifade
ederek cevap verdiklerini belirtmistir. Belek (2018) c¢alismasinda 6gretmen
adaylariyla yaptiklar1 goriismede, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun STEM egitimini ilk
defa duydugunu belirtmistir. Bu arastirmalardan yola ¢ikarak 6gretmenlerin STEM
egitimi tanimlamasi yapabilmesini konu ile ilgili olma ve 6gretmen yeterlilik algisi
durumuna gore degistigi disiiniilmektedir. Nitekim Belek (2018), calismasinda
uygulama etkinlikleri sonunda 6gretmen adaylari ile yaptigi son goriismede ilk
goriisme aksine oOgretmenlerin STEM tanimini yapabildigi ve farkli disiplinleri
iligkilendirebildigini belirlemistir.

Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM egitiminin olumlu ydnlerini ifade ederken
Ogrencinin siiregte aktif oldugu, kalici ve etkili 6grenme, yaparak yasayarak
ogrenme, zevkli ogrenme, farkli ¢6ziim yollart bulma farkli teknikler kullanma,
dijital 6grenme, zihin gelistirici, teorigi uygulamaya doken gibi 6grenme siireci
icerisindeki STEM olumlu yanlarini siralarken, liretime tesvik edip, caga uygun birey
yetistirme, glinliikk problemlerle basa ¢ikma, farkli diisiinme yollari, miihendislige
tesvik, gelecek i¢cin yetkin birey, iilke gelismisligine katki, ¢ok yonlii gelisme,
egitimde kalite artis1 gibi STEM egitiminin etkinlik sonrasi olumlu yonlerine vurgu
yaptig1 goriilmiistiir. STEM egitimin olumsuz yonlerini ise maliyet, zaman, egitim
sistemi ve her konuya uygun olmamasi, Ogretmenlerin yeterli egitime sahip
olmamast, her okulun sartlarini ayni1 olmamasi, planlamanin zor olmasi gibi sorunlari
belirtmislerdir. Yildirim ve Tiirk (2018) &gretmenlerin STEM uygulamalarina karsi
diistincelerini incelemis STEM uygulamalariin problem ¢ézme, iist diizey diisiinme,
fen, teknoloji, mithendislik, matematik disiplinine kasi olumlu tutum, yaraticilik,
bilginin gilinliilk hayatla iligkilendirilmesi gibi olumlu yonleri vurgulanmistir. Ayni
calismada STEM uygulamalar1 yapmak istemeyen dgretmenlerinin gerekcelerinin bu
konu ile ilgili egitim yetersizligi oldugunu belirtmislerdir. Herdem ve Unal (2018)
STEM egitiminin 6grencilerde akademik tutum, meslek tercihleri ve bilimsel siire¢
becerileri konusunda olumlu etkileri oldugunu belirtmistir. Sar1 ve Yazict (2019)
calismasinda Fen Bilimlerinin bir¢ok disiplinle iligkilendirerek uygulamanin
ogrencilerde kalict 6grenme, farkli boyutta diisiinme ve giinliik hayata aktarim

konusunda olumlu etkileri olacagini belirtmistir. Altan, Yamak ve Kirkkaya (2015)
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calismasinda STEM egitiminin yaparak yasayarak 0grenme, kalic1 6grenme saglama

ve motive edici olma gibi olumlu yonlerini ifade etmislerdir.

Fen Bilimleri dgretmenlerinin ¢ogunlugu kendini STEM alaninda yeterli ve orta
diizeyde yeterli hissettiklerini belirtmistir. Wang (2012) STEM egitiminin
programlarda uygulanip islevsel olabilmesinin  bu egitimi iyi uygulayan
ogretmenlerle miimkiin olabilecegini belirtmistir. Ogretmenlerin iyi uygulama
yapabilmesi i¢in STEM becerilerine sahip olup bu konuda kendilerini yeterli
hissetmeleri gerekir. Ogretmenlerin tutumlart ve inanglar1 dersi yiiriitiirken
kullandiklar1 uygulamalarin Kkalitesini belirler (Eroglu ve Bektas, 2016). Bu
arastirmada Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM egitimi konusunda kendilerini yeterli
gormektedir ve bu goriisler nicel bulgular ile uyum igerisindedir. Cevik, Danistay ve
Yagcr (2017) 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili farkindaliklarinin orta ve olumlu
yonde oldugu bulmuslardir. Kogak, Aslan ve Capellaro (2019) 6gretmenlerin STEM
ogretimi yonelimlerinin yiiksek oldugunu bulmustur. Herdem ve Unal (2018); Kan,
Ergetin, Dadas (2018); Yilmaz ve Pekbay (2017) ogretmenlerin STEM egitimi

konusunda kendilerini olumlu ve yeterli hissettigini belirtmislerdir.

Fen Bilimleri 6gretmenleri STEM ile ilgili miifredata uygun {inite ve konu sonu
etkinlikleri sonucunda {iriin ¢ikaran fen ile ilgili 6zgilin tasarimlar, sinif i¢i ve simif
dis1 etkinlikler, laboratuvar, modelleme ve TUBITAK etkinlikleri uyguladiklari
goriilmiistiir. Ogretmenlerin bir kismi ise miifredat ve smav sistemine uygun
olmadigi, teknik ve imkan sikintilarindan dolayr bu etkinlikleri yaptiramadigim
belirtirken, dort 6gretmen etkinlik yaptirmama nedenini belirtmemistir. Eroglu ve
Bektas (2016) ogretmenlerle yiiriittiigii calismada miifredat ve zaman gibi sikintilar
yliziinden Ogretmenlere STEM etkinliklerini ders dist bir zamanda uygulama
onerisinde bulunmustur. Ogretmenlerde STEM etkinliklerini ders dis1 bir zamanda,
bilim uygulamalar1 dersinde ve proje olarak uyguladiklarini belirtmistir. Sungur Giil
ve Marulcu (2014) 6gretmenlerin miihendislik uygulamalarinin miifredatta yetismis
insan glicli, zaman, maliyet konularinda sikint1 yasayabileceklerini diislindiigiinii

belirtmislerdir.

STEM etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine olumlu etkileri; dersin verimini arttirir,
derse olumlu duygu, fen etkinliklerini giinliik hayata aktarir, fene kars1 ilgiyi arttirir,
teknolojiye ilgiyi arttirir, mithendisligi cazip kilar, bilimin uygulana bilirligini arttirir,

dersi eglenceli kilar seklinde ifade edildigi goriilmiistir. STEM etkinliklerinin
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ogrenciye olumlu etkileri ise; aktif, liretim, kalic1 6grenme, problem ¢dzme, giinliik
sorunlara ¢oziim, 6grenci kendini gelistirir, bilgiye ulagsmay1 6grenir, teknolojik
araglar kullanir, hayal kurar, farkli zeka tiirlerine hitap eder, ¢ok yonlii ve farklh
distinme sekilleri gelistirir, sayisal becerileri artar seklinde ifade edildigi
goriilmiistiir. STEM egitiminin 6grenme siirecindeki olumsuz yonleri ise zaman,
miifredat ve her konuda uygulanamayacag: belirtilirken 41 6gretmen herhangi bir
olumsuz yonii oldugunu diisinmemektedir. Eroglu ve Bektas (2016) calismalarinda
¢ikardiklart ana sonucun oOgretmenlerin STEM etkinliklerine karst olumsuz bir
diisiincelerinin olmayisi oldugunu belirmistir. Ancak 6gretmenlerin siireci yonetirken
zaman, malzeme, konu ve disiplinlere hakim olma konusunda sikinti
yasanabilecegini de belirtmislerdir. Yine aymi calismada STEM etkinliklerinin
Ogrencilerde motivasyon ve ilgiyi arttirma, yaraticilik ve tiiretkenligi gelistirme,
bilimsel siire¢ becerileri ve psikomotor becerileri gelistirme, sorumluluk bilincini
kazandirip fen derslerinde verimli ve eglenceli vakit gecgirme gibi olumlu etkileri
oldugu ogretmenler tarafindan belirtilmistir. Benzer olarak Yamak vd., (2014) 5.
simif 6grencileri iizerinde yaptiklari arastirmada 6grencilerin siire¢ icerisinde bilimsel
arastirma ve sorgulama yaptiklarii ayrica gbzlem yapma, deney tasarlama gibi
becerileri kullanarak farkli zihinsel becerilerinde gelistigini belirtmistlerdir. Ayrica
Fen Bilimleri dersine kars1 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarinin arttig1 belirtilmistir.
Bu calismada da o6gretmenler STEM egitiminin 6grencilerin derse karsi ilgisini
arttirdigini belirtmistir. Bu durum iki ¢caligma arasinda uyum igerisindedir. Sungur
Gil ve Marulcu (2014) calismalarinda 6gretmenler miihendislik uygulamalarinin
Ogrencilerde yaratici, zihinsel diisiinme becerilerini ve psikomotor becerilerin
gelisecegini diistindiiklerini belirtmislerdir. Bozkurt-Altan vd. (2016) 6gretmenlerle
yuriittiigli calismada miihendislik tasarim siirecinin yaparak yasayarak oOgrenme
saglamasi, kalic1 6grenme saglamasi ve motive edici, eglenceli, fen ve giinliik yasam
arasindaki iligkiyi anlamlandiran gibi olumlu etkilerinden bahsetmislerdir. Baran,
Canbazoglu-Bilici, Mesutoglu (2015) c¢alismalarinda 6grencilerin fen matematik,
miihendislik ve teknoloji alanina yonelik tutumlarimin olumlu yonde degistigini
bulmuslardir. Ayica ¢alismada 6grencilerin siirecte karsilastiklar1 sorunun isbirlikgi
calisma ve zaman oldugunu belirtmislerdir. Yidirnm ve Tirk (2018) de
calismalarimnda STEM etkinliklerinin &grenciler {izerindeki olumlu etkilerine yer

vermislerdir.
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Ogretmenlerle yapilan goriismede Ogretmenlerin 21. yiizyil becerileri ve STEM
etkinliklerinden bahsederken grup calismalarina o6zellikle vurgu yapildig:1 dikkat
cekmistir. Barasi (2020) grup c¢aligmalarinda o6grencilerin sorumluluk, isbirligi.
iletisim, problem ¢6zme gibi pek ¢ok 21. yiizyll becerilerini 6grencilerin
kazanabilecegi goriisiinii belirtmistir. Colak (2018) ise Fen Bilimleri dersini 21.
yiizy1l becerileri agisindan incelemis ve 21. ylizyil becerileri ile Fen Bilimleri
dersinin kazanimlarmin yarisindan fazlasinin uyumlu oldugunu ve Fen Bilimleri
dersinde 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinin uygun oldugu gorisilinde
bulunmustur. MEB 6gretim programinda ortaokulu tamamlayan 6grencilerin Tiirkiye
Yeterlilik Cercevesinde temel yeterlilikleri kazanmis bireyler olarak yetismesi
hedeflenmektedir. Tiirkiye yeterlilik ¢ercevesinde 8 yeterlilik ¢ergevesi
belirlenmistir. Anadilde iletisim, yabanci dilde iletisim, matematiksel yetkinlik ve
teknolojide temel yetkinlikler, inisiyatif alma, sosyal ve vatandashkla ilgili
yetkinlikler, kiiltiirel farklar ve ifade, girisimcilik, dijital yetkinlik s6z konusu
yetkinliklerdir (MEB, 2018). Bu yetkinlikler ayn1 zamanda 21. yiizyil becerilerini
akila getirmektedir ve Ogretmenlerin bu becerilere sahip olasi istenilen profilde
Ogrenci  yetistirebilmek icin  Onemlidir. Aragtirmaya gore arastirmanin
orneklemindeki Fen Bilimleri 06gretmelerinin bu becerilere sahip oldugu

goriilmektedir.

5.2.0neriler

1. Arastirmanin Orneklem grubu veya bolgesi degistirilip genisletilerek arastirma
gergeklestirilebilir.

2. Ogretmenlerin 6z yeterliliklerini dogru tayin edebilmesi icin siif i¢i uygulamalar
yapilarak arastirma gerceklestirile bilinir.

3. Ogretmenlere uygulamali egitimler verilerek, sartlara uyum saglaylp STEM ve
21. ylizyil becerilerini 6grencilere kazandirabilmeleri i¢in yol haritasi ¢izilebilir.

4. Ogretmenlere miifredattaki konular1 STEM ve 21. yiizyil becerilerine nasil
entegre edeceklerine dair egitim verilebilir.

5. 21. ylizy1l becerileri yeterlilik algis1 yiiksek oldugu belirlenen 6gretmenlerle
okullarda aragtirma gerceklestirilebilir.

6. 21. yiizyil yeterlilik algilart ve STEM tutumunun gorev yapilan okul tiirlerine gore

degisip degismedigi incelenebilir.

97



7. Ogretmenlerin mezun oldugu okul tiiriine gére 21. yiizy1l becerileri ve STEM
tutularinin degisiklik gosterip gostermedigi incelenebilir.

8. STEM egitiminin sinif i¢i uygulamalarda hangi 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigi
arastirilabilir.

9. Ogretmenlerin STEM egitimi ve 21. yiizy1ll becerileri hakkindaki goriisleri
incelenerek olumlu ve olumsuz goriise sahip olan 6gretmenler gruplandirilarak

uygulama gergeklestirilebilir.
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EKLER

Ek 1: 21. yiizy1l Oz Yeterlilik Algis1 Ol¢egi

g
s g
S c N
21. YUZYIL BECERILERI OZYETERLIK ALGISI OLCEGI S| Z|s| L8
s | 2| R|B| =
I | || Z2|=
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri
1 | Karsilastigim sorunlarin ¢éziimiine yonelik 6zgiin fikirler 5 4 3 2 1
gelistiririm.
2 | Yasamimda 6zgiin fikirler olusturmak icin farkli diisiinme 5 4 3 2 1
tekniklerini (beyin firtinasi, alti1 sapkali diisiinme) kullanirim.
3 | Bir problemi sonuca ulastirmak igin farkli ¢6ziim yollar1 denerim. 5 4 3 2 1
4 | Biitiin- parca arasinda alisilmigin diginda iligkiler kurarim. 5 4 3 2 1
5 | Problemlerin ¢6ziimii i¢in hayal giiciimii kullanirim. 5 |4 |3 2 1
6 | Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm. 5 |4 |3 2 1
7 | Bir konuya iliskin diisiincelerin farkli boyutlarini anlamaya 5 4 3 2 1
calisirim.
8 | Problemi ¢6zerken farkli bakis agilarini belirlemek i¢in sorular 5 4 3 2 1
sorarim.
9 | Problemlere ¢6ziim iiretmek i¢in sabirh bir bi¢imde ¢aligirim. 5 4 3 2 1
10 | Bir iddiay1 sorgulayarak goriisiin dayandigi temel dayanaklari 5 |4 |3 2 1
arastiririm.
11 | Karsilastigim problemleri ¢ozmek i¢in akil yiiriitme yollarini 5 4 3 2 1
kullanirim
12 | Problemlerin ¢dziimiinde biitiin-parga arasindaki iliskileri analiz 5 4 3 2 1
ederim.
13 | Farkli bakis a¢ilarini degerlendiririm. 5 4 3 2 1
14 | Bilgi ve argiimanlar arasinda iligkiler kurarak sentezlerim. 5 4 3 2 1
15 | Sonuglara bilgileri analiz ederek ulagirim. 5 4 3 2 1
16 | Edindigim bilgiyi farkl1 yollarla (yazili, sozlii gibi) digerleriyle 5 4 3 2 1
paylasirim.
Yasam ve Kariyer Becerileri
17 | Zaman etkili kullanirim. 5 4 3 2 1
18 | Yeteneklerimi gelistirmek i¢in girisimde bulunurum. 5 4 3 2 1
19 | Digerlerinin bir konu {izerindeki diisiincelerini dinlerim. 5 4 3 2 1
20 | Etkili iletisim becerilerine sahibim. 5 4 3 2 1
21 | Grup caligmalarinda etkin bir bicimde ¢aligabilme becerisine 5 4 3 2 1
sahibim.
22 | Grup iiyeleriyle uyumlu bir bicimde ¢alisirim. 5 4 3 2 1
23 | Grup caligmalarinda sorumluluk iistlenirim. 5 4 3 2 1
24 | Grup caligmalarinda bireysel katkilara deger veririm. 5 4 3 2 1
25 | Bagkalarinin 6nerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme 5 4 3 2 1
konusunda esnegimdir.
26 | Yasamimdaki farkli rollere ( arkadas, vatandas, ekonomik, giic, aile | 5 4 3 2 1
iiyesi ) uyum saglarim.
27 | Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir. 5 4 3 2 1
28 | Elestirilere acigimdir. 5 4 3 2 1
29 | Sorunlara ¢ézlim iiretmek icin farkli bakis acilarin1 énemserim. 5 4 3 2 1
30 | Ogrenmenin yagam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu bilirim. 5 4 3 2 1
31 | Gelecekteki olaylari tahmin etmek i¢in gegmis deneyimlerinden 5 4 3 2 1
yararlanirim.
32 | Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim. 5 |4 |3 2 1
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33 | Bagkalariyla iletisimimde saygiliryimdir. 5 4 3 2 1

34 | Farkl kiiltiirlere saygi duyarim. 5 4 3 2 1

Bilgi, Medya Ve Teknoloji Becerileri

35 | Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin 5 4 3 2 1
kullanirim.

36 | Medyadaki mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak 5 |4 |3 |2 |1
yapilandirildigini bilirim.

37 | Medyanin bireylerin diisiincelerini yonlendirmede etkili oldugunu 5 4 3 2 1
bilirim.

38 | Bilgi edinmede uygun medya araclarini kullanirim. 5 4 3 2 1

39 | Farkli medya araglarimi kullanirim. 5 4 3 2 1

40 | Bilgiye ulagsmada teknolojik araclar1 kullanirim. 5 |4 |3 2 1

41 | Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglar kullanirim. 5 4 3 2 1

42 | Bilgi paylasiminda sosyal aglari kullanirim. 5 4 3 2 1
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Ek 2: STEM Tutum Ol¢egi

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiltyorum
Tamamen
Katiliyorum

STEM etkinliklerinin bireyleri 6grenmek i¢in cesaretlendirdigine
inanirim.

STEM etkinlikleri, 6grencilerin akademik olarak ¢ok yonlii
gelisimlerine katki saglar.

STEM etkinlikleri 6grencilerin bilime olumlu bakmalarini saglar.

STEM etkinlikleri 6grenme siirecinin kalitesini arttirir.

STEM etkinlikleri kendine giivenen bireyler yetistirir.

Miifredattaki konulart STEM’e uygun planlamakta zorlanirim.

STEM etkinlikleri, igbirlikli 6grenme siirecine katki saglamasi beni
mutlu eder.

STEM etkinliklerinin uygulandigi 6grenme ortamlar1 eglencelidir.

STEM etkinlikleri teknolojik okuryazarligin artmasina imkan
saglar.

10

STEM etkinliklerine uygun ders plani yapmakta zorlanirim.

11

STEM etkinlikleri ile 6grenciler 6grenme siirecine aktif katilim
saglar.

12

STEM etkinlikleri, yaratici diisiinme becerilerini geligtirir.

13

STEM etkinlikleri ile kalic1 6grenme gerceklesir.

14

STEM etkinlikleri soyut kavramlarin somutlagtiriimasina olanak
saglar.

15

STEM ile ders dis1 etkinlikleri planlamakta zorluk yasarim.

16

STEM etkinlikleri ile bireyler bilgiyi edinme yollarimi 6grenirler.

17

STEM etkinliklerinin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmesinden hoslanirim.

18

STEM etkinlikleri derslerde 6grencilerin aktif katilimini gerektirir.

19

STEM etkinlikleri ile iiriin tasarlamak heyecan vericidir.

20

Ucuz / basit malzemelerle STEM’e uygun ders planlamakta
zorlanirim.

21

STEM etkinlikleri disiplinler aras1 igbirligini esas alir.

22

Teknolojik iiriinler gelistirme siireci Fen egitimini olumlu etkiler.

23

STEM etkinlikleri, 6nceki 6grenmelerle yeni 6grenmeler arasinda
iliski kurar.

24

STEM etkinliklerine uygun ders planlamalarinda zaman problemi
yasarim.
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Ek 3: Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Degerli Ogretmenim,
Bu goriisme sorularinda amag Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 21. yiizy1l becerileri yeterlik
algilart ve STEM tutumlart arasindaki iligkiyi belirlemektir. Anket sorulari ve agik uglu
sorulara verecegininz cevaplar genel olarak degerlendirilecegi ig¢in isminizi yazmaniz
istenmeyecektir. Bu nedenle sorulara igtenlikle cevap vermenizi diler aragtirmaya katkida
bulundugunuz igin tesekkiir ederim.
Esra BALKAS YASAR

(Fen Bilimleri Ogretmeni/Yiiksek Lisans Ogrencisi)
GORUSME SORULARI
Kisisel Bilgiler
Mezun Oldugunuz Fakiilte: Egitim Fakiiltesi: ( ) Fen Edebiyat Fakiiltesi: ()

Ogrenim Durumunuz: Onlisans () Lisans () Yiiksek Lisans( )
Bran$iniz: (......oooviriiiiiiiii e, ) (Fen Bilimleri , kimya ..vb.)
Cinsiyet: KADIN: () ERKEK: ()

Kag yildir gorev yapiyorsunuz? 1-5yi1l () 6-10yil () 11-15yil () 16 velizeri ()

STEM f{izerine almis oldugunuz bir egitim var midir?

Hizmetici Egitim ( ) Sertifika ( ) Lisans Egitimi ( ) Diger ( )
Katildiginiz Egitim Yeterli Buluyor musunuz? : Evet () Hay1r()
STEM egitimi alaninda egitim almak ister misiniz? : Evet ()  Hayir()

1. 21. ylzyil becerileri hakkinda bilgi vermek isteseniz neler sOyleyebilirsiniz? Sizce
bireylerin bu becerilere sahip olmas1 énemli midir? Neden?

2. 21. yiizyil becerileri hakkinda kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Bu becerileri
hayatinizda kullanir misiniz? Nasil?

3. 21. ylizyil becerilerinin 6grenciler i¢in 6nemli oldugunu diisiiniiyor musunuz? Neden?
Ogrencilerinizin bu becerileri kazanmasina yonelik ne tiir etkinlikler yaptirirsmiz?
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4. STEM egitimini nasil tanimlarsiniz? STEM egitimi hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?
Sizce STEM egitiminin olumlu ve olumsuz yonleri nelerdir?

5. STEM egitimi alaninda kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Fen Bilimleri dersinde
Fen, mithendislik ve girisimcilik uygulamalar kapsaminda STEM etkinlikleri yaptiriyor
musunuz? Cevabiniz evetse ne tiir etkinlikler yaptirtyorsunuz?

6. STEM etkinliklerinin Fen Bilimleri dersine, 6grencilere ne tiir etkileri olabilir? Olumlu
ya da olumsuz olarak degerlendirebileceginiz bu etkileri agiklayiniz
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Ek 4: 21. Yiizy1l Becerileri Oz Yeterlilik Algis1 Ol¢egi Izni

M Ggretmenlere yonelik stem tutur X

< C @ mailgoogle.com/mail/u/8/#starred/KtbxlxGStsnMCjpsNHWHKQrDCDVTqrl

I Uygulamalar s Bookmarks @ Yandex [ Zoology - Departm.. & (1) Facebook'ta Far.

M Olgek - esrablks.1@gmailcom - X+

<« C @ mailgoogle.com/mail/u/0/#starred/FMfcqxwK]BIBICGIFWHLFHGUXMSPFMT

1 Uygulamalar  dk Bookmarks @9 Yandex

gy - Departm... & (1) Facebook'ta Far.
= |v| Gmail Q  isstarred

« O o0 s = 0 ¢ O ®»
| oluswr

Gelen Kutusu 78

Olgek Gelen Kutusu x

Yildizh Zeynep Kilig

no-dev@hotmail.com>

Ertelenenler Alicr: ben ~

Gonderilmis Postalar Merhaba Hocam,

Taslaklar 2

BVexO

Olgek ektedir. Kolay gelsin, iyi calismalar..
~  Diger

Meet [ileti kisattildi] Tum iletiyi gorntile
W Yeni toplant

B Toplantiya katil

Hangouts
[
Esra + @ 21. yuzyi digegi so.. '

Yakin zamanda gergeklegen bir
sohbet yok

123

12 ileti dizisinden 3

@ 21 Eki 2020 Gar 17:31

<

s X
A @
Digeryer igaretleri
- X
t* & 2@ :

Diger yer igaretleri

@& = @

> m -
B B
« i

B



Ek 5: STEM Tutum Olgegi izin

“ C @ mailgoogle.com/mail/u/0/#starred/KtbxtxGStsnMCjpsNHWHKQrDCDnVTqrl o v ¢ »0

= M Gmail Q  isstarred X @ 533 s G

¢« 8 06 § 0 ¢ QA » : JNetidiisnden2. < > mm~ C
F otustur
54 dneli dlcedi Gelen Kutusu x ol . ]
Gelen Kutusu e odgretmenlere yonelik stem tutum Slgegi y B B
Yildizh 2 & - P

Esra Balkas <

nazmiyeinam ~

Ertelenenler

Merhaba,

Ben Kirikkale Uni

Taslaklar 2 olceginizi kullanmak istiyorum
Tesekkir ederim. lyi calismalar.

Gonderilmig Postalar

rsitesi yaksek lisans ogrencisi Esra Balkas Yagar. Yaksek lisans tezimde efer izin verirseniz atif yaparak ogretmenlere yonelik stem tutum (-]

BV e *0O

v Diger

Meet

Nazmiye inam
® Yeni toplanti Alici: ben ~

Merhaba.

B8 Toplantiya katil
Elbette kullanabilirsiniz. Calismanizda kolayliklar dilerim

Hangouts iPhone'umdan gonderildi

Esra +

> Esra Balkas <gsrablks 1@gmail. com> sunlan yazdi (21 Eki 2020 15:38)
>
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Ek 6: Cinsiyete Bagh Normallik Testi

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk

Cinsiyet Statistic df Sig. Statistic df Sig.
o6grenme_aort Kadin ,120 25 ,200" ,955 25 ,330

Erkek ,127 25 ,200" ,968 25 ,602
bilgi_medya_aort Kadin ,158 25 ,107 ,944 25 ,187

Erkek ,105 25 ,200" ,941 25 ,160
yasam_aort Kadin ,132 25 ,200" ,925 25 ,067

Erkek ,128 25 ,200" ,962 25 ,451
yirmi_olgek_aort Kadin ,140 25 ,200" ,947 25 ,212

erkek ,127 25 ,200" ,969 25 ,618

* This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk

cinsiyet Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Plan_aort kadin ,193 25 ,018 ,908 25 ,028

erkek ,123 25 ,200" ,922 25 ,058
etkinlik_aort kadin 171 25 ,058 ,907 25 ,026

erkek ,178 25 ,039 ,903 25 ,021
stem_ol¢_aort kadin ,173 25 ,052 ,943 25 ,169

erkek ,149 25 ,156 ,950 25 ,245

* This is a lower bound of the true significance.

a. Lilliefors Significance Correction

125



Ek 7 Izin Onay Formu

wvrak Tamh ve Sas: 1502 202 1-E 9290

T.C.
KIRIKKALE UNIVERSITES] REK TORLUGU
Fien Bilmmilen Enstitibsih Biciirigi

Saw E-RAAATTE 10449290
Kamu : Anket Lein O (Esra BALKAS

YASAR)

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIMI ANABILIM DALI E.A_‘;i-KAHLlﬂ]?iﬁ

I 13,02 2021 anhl ve 8205 syal yae.

Arshilmm Dalmee texl ywiiksek hams programn Gfrencist Esra BALKAS YASAR''n, Prof. Dr.
Ugur SARI dansgmanh finda haarlamakta olduge, "Fen Balimlert Ogretmenleninan 21, Y iyl Becerilen
Yeterlilik Alglan ve STEM Tulwmlznnm Incelenmes” koouly tex calgmas kapssmnda, Kinkkale 11
Mualh Efiim Midirligine bagh resmo orzokullarda ghrey yapan fen labimlen 7 fen ve tekniolog
afretmendenne yonelk anket calymas vaplabiimesanin uygun porbldigine ihgkm, Kimkkale Yahhg [
Malh Egim Midiirldgiindn 5 02. 202 | tarshh ve 2267616 sayil vambn ekle sunulmugur.

Babgalermen ve 6frenc damgmammn bilglendsnimesam nea ederam.

Prof. Dir. Kecep (CALIM

Enztitii Miidiing
Ek:Yan dmeg {2 sh.)
Ia kelge, pirveels ckbemmdk rees 1k imslerpr
Bclps Dedrolers Eade - "HIEEEEITEA" Fa Koadu SFEZ Biclgs Takig dedsesi b chogrulamos ko edd o orsia o e i b el gedodrabims s
edses Mhirkae Verbogka 71440 Y shiphor K inkloals il iia: Sikeyrman CHLLE
Tekefonod | FIEy 357 14 77 Faka D {1 1H} 137 23 1% 1evman Eopsml Sekrown ¥

P Pealiba. oo o 'Wobowowa ko e Tl N L1NIATIALT
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Exrak Tanh ve Sayaa: 15.02.2021-E9200

. TC
KIRIKKALE VALILIGI
11 ML Egitim Mudiraga
Sayl - E-79140815-44-19846793 280012021
Kowu : Anket lzai Talebi
(Esra BALKAS YASAR)
VALILIK MAKAMINA

Iigi: o) Milli Egitim Bakanhg: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mixarlaganin

21.01.2020 Tarihli ve 81576613-10.06.02-E.15638%) ve 20202 Sayih Genelgesi.

b) Kinikkale Oniversitesi Rekiorligo Ofrenci Iyleri Dairesi Bagkanh@nin 18/01/2021

tarih ve 3417 sayil yazis,

Yapilscak olan araghema yansma ankel ve sosyal etkinliklerle ilgili izin iglemleri bir ili
kapsiyorsa izin iglemlerinin ilgili It Milli Egitim Modarliginee sonuglandinimas: iigi (a) Genelge ile
hitkme baglasmighr.

Kinkkale Oniversitesi Rektorlagd Fen Bilimleri Enstitisd, lkogretim Fen Bilgisi Egitimi
Ansbilim Dah tezli yiksek lisans Ogrencisi Esra BALKAS YASAR'W Prof. Dr. Ugur SARI
danigmanhipnda  hazrlamig oldugu “Feo Bilimleri Ogretmenterinin 21.Yézyil Becerileri Yeterlilik
Algilan ve STEM Tutumlarmm Incelenmesi™ konulu sez galigmast kapsaminda, MUdiriiimize badl
resmi ortaokullarda gorey yapan fen bilimlen / fen ve teknoloji Ofretmenlering ytoelik anket galigmas:
yapabilmesi igin ilgi (b) yaz ile izin talep edilmektedir,

Kinkkale Universitesi Rekiorlégi Fen Bilimleri Enstitdsi, [lkdgretim Fen Bilgisa Egitiml
Anabilim Dali tezli yilksek lisans Ofrencisi Esra BALKAS YASAR'!n Prof. Dr. Ugur SARI
damssmanhinds  bazirlames oldufu “Fen Bilimieri Ogretmenlerinin 21.Yiizyil Becerileri Yeterlllik
Algilan ve STEM Tutumbarinm Incelenmesi” konulu tez galismas: kapsaminda, Moddrlagamilze bagh
resmi ortaokullarda gdrev yapan fen bilimleri / fen ve wknoloji Ogretmenlerine  yinelik 10m
sorumluloun Okul Madarldkerine ait olmasi kaydiyla anket caligmass yapabilmesi ve ¢aligmanin
bitiminden sonra hazirkanan raporun birer suretinin Modérliglimaz Yoksek tim ve Yurt Dugi Egitim
Subesine gisnderilmesi kaydiyla, mildUriligamiizee uygun goriimektedi.

Makamlannizea da uygun gordlmesi halinde olurlanniza arz edecim.

Hildaverdl DEMIR
Milli Eitim Mudiie V.

OLUR
Omer ULU
Valia
Vali Yardimeist
Mo bebpe goewtl eedsonck imaa e bned avee g
Aty Nefgs Dofosaru Advest L L
Jie xn 2
Teheton Ne Vw5t SRS
E-Poulx barver Adrent LT L o
Kep Adrmi by =
T ok v  veia g g &t abowndon D1CO-857D>360G-0018- 3253 loda e by eddevis
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Krikkale Unv. Gelen Exak Tarih we Says: 11.02.2021-8505

T.L
KIRIKKALE VALILIGI
{1 Mdilli Egitim Misdieliigi
Sayi  : E-T9140815-44-2026T616 {502, 2021
Kenu : Anket lzni Onaylan
{Durdane ipek EREN)
{Esra BALKAS YASAR)

KIRIKEALE ONIVERSITES] REKTORLOGO
(Ogrenci Isleri Dairesi Bagkanlag)

figi = 18012021 narihli 3417 sayih ve 200017201 wrihli 2523 sayili yamlarinz.

Iigi sayili yamlarmaza istinaden  ankel galsgmalarma iligkin alman Valilik Makam Omaylan ekic
winderlinigiir,

Valilik Olura geredi yapilacak olan calygmanin biliminden sofra hazirlanan rapoclanis hirer
suretinin Midiriigimiz Yiksek Ofretim ve Yun Dvp Egitim Subesine ghnderilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregin arz edemnn.

Yusuf TOFEKCL
Mlilli EEstin Pl il

EK: Vailik Oluru {2 Adet)

Vi bl g powven ici bk fu &9 iTostinmEg L

Al : Beige Daprabinis Hifme ; hapudees ik ipe g Lael-akya

Bl s
Tedwla Ko Wrevma: Jel B
E-Pota Ik rret Sadees Falki
e

e smrn pimarndi akebirmis b i il AT B s w1 elermdon Bk LS - 1405 - BABE- FhER ks dv il aldshil
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