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OZET

KIRKLARELI YORESINDEKI KEDILERDE DISKI BAKISINA GORE
AKCIGER NEMATODLARININ YAYGINLIGININ ARASTIRILMASI

Kirikkale Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii
Veterinerlik Parazitolojisi Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Sami GOKPINAR
Temmuz 2023, 43 sayfa

Bu calismanin amaci Kirklareli Yoresindeki kedilerde diski bakisina gore akciger
nematodlarinin yayginliginin arastirilmasidir. Bu amagla Kirklareli yoresindeki sahipli
100 kedinin diskilama alanlarindan diski ornegi alinmistir. Alinan digski ornekleri
soguk zincir kurallarma uyularak Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Rutin ve
Epidemiyoloji laboratuvarina ulagtirilmigtir. Digki Ornekleri Fiilleborn Flotasyon
teknigi ve Baermann teknigi kullanilarak akciger nematodlar1 yoniinden muyene
edilmistir. Akciger nematodlarinin larvalar1 yoniinden pozitif olarak tespit edilen
digkilarda, gram diskidaki larva/yumurta sayisini belirlemek amaciyla McMaster testi
uygulanmigtir. Calisma sonucunda Baermann yontemi ile incelenen kedi digkilarinin
8 tanesinde (%8) kedilerin akciger nematodlarindan Aelurostrongylus abstrusus
larvalarina rastlanirken, Fiilleborn flotasyon yonteminde tim diskilar negatif
bulunmustur. Troglostronylus brevior larvalari ile Capillaria aerophila yumurtalarina
ise higbir kedinin diskisinda rastlanmamustir. Aelurostrongylus abstrusus larvalar
bakimindan pozitif olarak saptanan kedilerin 4’ disi, 4’1 ise erkektir. Yas bakimindan
degerlendirildiginde pozitif kedilerin bir tanesi 1 yas ve alt1 (<1) kedi iken, yedi tanesi
1 yas tizerindeki (>1) kedilerdir. Irklara gore bakildiginda A. abstrusus yoniinden
pozitif saptanan kedilerin alt1 tanesi (%6) melez, bir tanesi (%1) Bombay ve bir tanesi
ise (%1) Iran kedisiydi. Aelurostrongylus abstrusus pozitifligi bakimindan yas, 1irk ve
cinsiyete gore istatistiki olarak anlamli bir fark tespit edilememistir. Pozitif saptanan
digkilarda McMaster tekniginde gram diskida en az 50, en fazla 500 larvaya

rastlanmistir. Sonug olarak bu c¢alisma Kirklareli yoresindeki kedilerde akciger
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nematodlarinin belirlendigi ilk ¢alismadir. Tiirkiye’de kedilerde akciger nematodu
olarak baskin olan tiiriin A. abstrusus’un birkez daha ortaya konmustur. Solunum
sistemi ile ilgili klinik belirtisi olan A. abstrusus’un da dikkate alinmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Gerek yorede ve gerekse Tiirkiye genelinde kedilerde akciger
kilkurtlarinin belirlenmesine yonelik daha fazla sayida ¢alismanin yapilmasi gerektigi

sonucuna vartlmistir.

Anahtar kelimeler: Akciger, kedi, nematod, yayginlik, Kirklareli.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PREVALENCE OF LUNG NEMATODES
ACCORDING TO FECES EXAMINATION IN CATS IN KIRKLARELI REGION

Kirikkale University
Health Sciences Institute
Department of Veterinary Parasitology, Master Thesis
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Sami GOKPINAR
July 2023, 43 pages

The aim of this study is to investigate the prevalence of lung nematodes according to
fecal examination in cats in Kirklareli region. For this purpose, stool samples were
taken from the defecation areas of 100 owned cats in the Kirklareli region. Stool
samples taken were delivered to Kirikkale University, Faculty of Veterinary Medicine,
Routine and Epidemiology laboratory in accordance with the cold chain rules. Stool
samples were examined for lung nematodes using the Fiilleborn Flotation technique
and the Baermann technique. McMaster test was used to determine the number of
larvae/eggs per gram of feces, which were positive for the larvae of lung nematodes.
As a result of the study, Aelurostrongylus abstrusus larvae, one of the lung nematodes
of cats, were found in 8 (8%) of the cat feces examined by the Baermann method,
while all feces were negative in the Fiilleborn flotation method. Troglostronylus
brevior larvae and Capillaria aerophila eggs were not found in the feces of any cat.
Of the cats that were found to be positive for Aelurostrongylus abstrusus larvae, 4
were female and 4 were male. When evaluated in terms of age, one of the positive cats
is 1 year old and under (<1), while seven of them are over 1 year old (>1). According
to breeds, six (6%) of the cats positive for A. abstrusus were crossbreed, one (1%)
Bombay and one (1%) Persian. There was no statistically significant difference in
terms of A. abstrusus positivity according to age, breed and sex. A minimum of 50 and
a maximum of 500 larvae were found in per gram of feces using the McMaster
technique. In conclusion, this study is the first to determine lung nematodes in cats in

Kirklareli region. It has been demonstrated once again that A. abstrusus is the
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dominant species as the lung nematode in cats in Turkey. It is thought that also A.
abstrusus should be considered in cats with clinical signs of the respiratory system. It
was concluded that more studies should be conducted to determine lung worms in cats

both in the region and in Turkey.

Key words: Cat, lung, nematode, prevalence, Kirklareli.
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TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez ¢alismamin yeni fikirlere, yeni ¢alismalara, {ilkemize ve diinya
literatlirine katkilar saglamasini temenni ederim. Yiksek Lisans egitimimin her
asamasinda bilgisini, emegini ve destegini esirgemeyen ayrica bana olan giivenini her
zaman hissettiren degerli danisman hocam saym Dog. Dr. Sami GOKPINAR’a,
laboratuvar ¢aligmalari esnasinda yardimlarini esirgemeyen Veteriner Hekim Gozde
Nur AKKUS, Veteriner Hekim Sinem AKDENIZ ve Veteriner Hekim Fehmi Deniz
TASCI’ya, ornek toplama asamasindaki yardimlarindan dolay1 Veteriner Hekim
Merve SOLAK KILIC ve Veteriner Hekim Isa KILIC’a, tez calismalarim siiresince
manevi desteklerini esirgemeyen, esim ve meslektasim Veteriner Hekim Nazli Firdevs

ASILIOGLU’na ¢ok tesekkiir eder, sayg1 ve sevgilerimi sunarim.
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1. GIRIS

Kedilerin akciger kil kurtlar1 Metastrongyloidea iist ailesinde bulunur. Tiirlere
gore enfektif donem birinci veya ligiincii donem larvalardir. Bazi tiirler direkt olarak
gelismekte olup baz tiirler de indirekt olarak gelisim gosterirler (Doganay, Oge, Oge
ve Yildiz, 2018).

Evcil kedilerde akciger nematodu olarak Aelurostrongylus abstrusus,
Troglostrongylus brevior, T. subcrenatus, Oslerus rostratus (Syn: Anafilaroides
rostratus) ve Capillaria aerophila (Syn: Eucoleus aerophilus) tiirleri bildirilmistir
(Pechman, 1994; Traversa, Di Cesare, Milillo, lorio ve Otranto, 2009; Jefferies,
Vrhovec, Wallner ve Catalan, 2010; Brianti vd., 2012; Brianti, Giannetto, Dantas-
Torres ve Otranto, 2014, Di Cesare vd., 2014; Traversa ve Di Cesare, 2016; Giannelli
vd., 2017).

Giiniimiizde A. abstrusus ve C. aerophila disinda, gogunlukla yabani hayattan
bildirilen Metastrongyloidea iistailesi Crenosomatidae ailesi Troglostrongylus cinsine
bagli 3 tiir (Troglostrongylus brevior, T. subcrenatus, Oslerus rostratus) evcil
kedilerde de bildirilmistir (Brianti vd., 2014; Traversa ve Di Cesare, 2016). Diinyanin
cesitli bolgelerinde kedilerde akciger nematodlarinin belirlenmesine yonelik bir¢ok

caligma mevcut iken, Tiirkiye’de bu ¢alismalar sinirl sayidadir.

1.1. Evcil Kedilerdeki Akciger Nematodlari
1.1.1. Aelurostrongylus abstrusus

Aelurostrongylus abstrusus Metastrongyloidea iist ailesi Angiostrongylidae
ailesi igerisinde simniflandirilan bir nematodtur (Conboy ve Sykes, 2023). Diinya
iizerindeki dagilimi ve neden oldugu klinik belirtiler agisindan evcil kedilerin en
onemli solunum sistemi paraziti olarak kabul edilmektedir (Pechman, 1994; Traversa
ve Di Cesare, 2013; Colella vd., 2019). Parazit ilk 6nce 1890 yilinda bir kedide tespit
edilmis ve 1898’de Fransa’da Raillet tarafindan Strongylus abstrusus olarak
adlandirilmistir. Daha sonra 1927 yilinda Cameron tarafindan A. abstrusus olarak
yeniden isimlendirilmistir (Conboy ve Sykes, 2023). Erigkin A. abstrusus, enfekte
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konaklarin alveol, alveol kanallar1 ve bronsiollerinde nodiiller icerisinde yerlesim
gosterirler (Traversa ve Di Cesare, 2016). Eriskin disiler 9-10 mm uzunlugunda ve 100
um genisliginde, erkekler 5-6 mm uzunlugunda ve 70 pm genisligindedir (Szatmari,
2016). Disi parazitlerde vulva viicudun arka yarimindadir. Erkeklerde az gelismis bir
bursa kopulatriks ve nispeten kisa spikiiliimler bulunur (Brianti vd., 2014). Parazitin
birinci dénem larvalar1 (L1) 360-415 pm uzunlugunda ve 18-19 um genisliktedir. On
ucta iki amfid ve en az dort adet kiiciik papilla bulunur. Oral agiklik terminaldedir ve
kisa, dar bir girise agilir (Brianti vd., 2014). Kuyruk yaklasik 40 pm uzunlugunda,
catal seklinde olup, S harfi seklinde biikiilmiis ve dorsal kism1 ise kisa bir uzant1 ile
b6linmiis ve bogum benzeri yapilar gostermektedir (Brianti vd., 2014; Giannelli vd.,
2014).

1.1.1.1.Yasam Cemberi

Aelurostrongylus abstrusus indirekt gelisime sahip bir nematod parazittir.
Parazitin son konaklar1 kediler iken, arakonaklar1 kabuklu ve kabuksuz
salyangozlardir. Fare, kus, siirlingen ve amfibiler bu parazite paratenik konaklik
yaparlar. Yapilan ¢alismalar sonucunda hamambdceklerinin de igerisinde bulundugu
bazi arthropodlarin A. abstrusus’a paratenik konaklik yapabilecegi ileri siiriilmiistiir
(Falsone, Colella, Napoli, Brianti ve Otranto, 2017). Son konak kedilerin alveol
kanallarinda ve terminal bronsiollerinde yerlesim gosteren eriskin disiler dollendikten
sonra bulunduklari yere yumurtalarin1 birakirlar. Bu yumurtalardan ¢ikan birinci
donem larvalar (L1) brons ve trakea araciligiyla yutaga gog eder, yutulur ve kedi digkisi
ile disar1 atilir. Bu larvalar kabuklu ve kabuksuz salyangozlara girer ve bu
arakonaklarda ti¢tincii donem larva (Ls) haline gelirler. Son konak kediler L3 tasiyan
arakonak veya paratenik konaklar1 yiyerek enfeksiyona yakalanirlar (Ash, 1970;
Elsheikha vd., 2016). Alinan L3’ler son konaklarin bagirsak mukozasina girer, lenf
dolasimi yoluyla akcigere ulasarak, burada cinsel olgunluga erisirler. Prepatent
periyod 35-48 giin kadardir (Ribeiro ve Lima, 2001; Schnyder vd., 2014; Elsheikha
vd., 2016).
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Sekil 1.1. Aelurostrongylus abstrusus’un yasam ¢emberi (Castro, 2016).

1.1.1.2. Yayihs1

Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar genellikle vaka takdimi seklinde olup (Tiizer,
Toparlak, Gargili, Keles ve Ulutas Esatgil, 2002; Burgu ve Sarimehmetoglu, 2004,
Atasever ve Yazar, 2009; Gokpinar ve Yildiz, 2010; Yildiz ve Gokpinar, 2011),
yayginligin belirlenmesine yonelik iki ¢alisma mevcuttur (Asilioglu ve Gokpinar,
2021; Yildirim, Oztiirk, Solmaz, Baydar ve Aydogdu, 2023). Bu c¢alismalarda
Kirikkale ve Ankara yoresindeki kedilerde digki bakisina gore A. abstrusus %4
(Asilioglu ve Gokpinar, 2021), Balikesir’de ise %5 (Yildirim vd., 2023) oraninda
tespit edilmistir. Diinya’da birgok iilkede kedilerde A. abstrusus’un yaygmliginin
belirlenmesine yonelik calismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarda, Danimarka’da %8.86-

13.6 (Olsen, Willesen, Pipper ve Mejer, 2015; Hansen vd., 2017), Kolombiya’da %0.4
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(Lopez-Osorio vd., 2021), Belgika’da %0.92 (Giannelli vd., 2017), Fransa’da %4.34
(Giannelli vd., 2017), Yunanistan’da %8 (Diakou, Sofroniou, Di Cesare, Kokkinos ve
Traversa, 2017), italya’da %5-17.8 (Traversa vd., 2008b; Di Cesare vd., 2015a;
Giannelli vd., 2015; Giannelli ve vd., 2017), Isvigre’de %0.80 (Giannelli vd., 2017),
Hollanda’da % 2.6 (Robben vd., 2004), Portekiz’de %0.83-17.4 (Payo-Puente vd.,
2008; Nabais vd., 2014; Waap, Gomes, ve Nunes, 2014; Giannelli vd., 2017),
1spanya’da %1-5 (Miro vd., 2004; Giannelli vd., 2017), Bulgaristan’da %33.3-35.8
(Stoichev, Sherkov ve Halachev, 1982; Giannelli vd., 2017), Macaristan’da %19.8-
22.5 (Kiszely, Gyurkovszky, Solymosi ve Farkas, 2019), Romanya’da %6.10
(Ciopasiu, Berbece, lonita ve Mitrea, 2018), ABD’de %2.07 (Carruth, Buch, Braff,
Chandrashekar ve Bowman, 2019) oraninda A. abstrusus bildirilmistir.

1.1.1.3. Klinik Belirtiler

Klinik belirtiler parazit yikii ile birlikte, hayvanlarin saglik durumu, yas ve
bagisiklik durumuna gore degisir (Scott, 1973; Lautenslaugther, 1976). Kediler
subklinik enfekte olabilecekleri gibi, hafif ya da bazen Olimciil pndmoninin de
sekillenebilecegi agir enfeksiyon tablosu goriilebilir. Belirtiler hafif oldugunda
(yetiskin kedilerde ve/veya diisiik parazit yiikli varliginda), aelurostrongylosis kendi
kendini sinirlayabilir ve solunum belirtileri haftalar i¢inde kendiliginden diizelebilir
(Lautenslaugther, 1976; Traversa, Di Cesare ve Conboy, 2010). Sik olarak rastlanan
belirtiler hafiften yoguna kadar degisen bir dkstiriik, hirilt1, hapsirma, burun akintisi,
dispne ve takipnedir (Traversa vd., 2008a; Traversa vd., 2008b; ). Letarji ve kilo kayb1
gibi genel belirtiler de bildirilmistir (Hamilton, 1963; Grandi vd., 2005). Geng,
dermansiz ve/veya immunitesi baskilanmis kedilerde takipne, agzi agik abdominal
solunum ve hatta Olim goriilebildigi  bildirilmistir  (Pechman, 1984).
Aclurostrongylosis ayrica, muhtemelen gaz degisimi i¢in yiizey alaninin azalmasi ve
bozulmus akciger perfiizyonu ve ventilasyonu, hipoksi ve sistemik hipotansiyon
kombinasyonundan dolay1 olusan kardiyovaskiiler kollaps sonucu anesteziklerle
alakal1 6liim vakalar1 ile de ilgili olabilecegi bildirilmistir (Gerdin, 2011). Hollanda’da
bir kedide A. abstrusus kaynakli geri doniisiimlii pulmoner hipertansiyon olgusu
bildirilmis ve bu olguda tekrarlanan antihelmintik tedavi sonucu hipertansiyonun

ortadan kalktig1 ifade edilmistir (Dirven, Szatmari, Van Den Ingh ve Nijsse, 2012).
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Brezilya’da evcil bir kedinin merkezi sinir sisteminde A. abstrusus’un ektopik
lokalizasyonuna bagli 6liimciil hemorajik multifokal meningoensefelomyelitis vakasi
da bildirilmistir (Tinoco vd., 2022). Aelurostrongylus abstrusus ile enfekte kedilerde
ergin parazitler, yumurtalar ve go¢ geciren larvalar hafif ya da agir graniilamatoz ve
karisik yangisal yanita sebep olurlar (Naylor, Hamilton ve Weatherley, 1984; Dennler
vd., 2013).

1.1.1.4. Teshis

Aelurostrongylus abstrusus sadece klinik belirtilere bakilarak teshis edilemez.
Bunun sebebi her zaman Kklinik belirti vermemeleri, klinik belirtilerin spesifik
olmamasi ve kedilerin diger bazi hastaliklar1 ile benzer olmasidir (Foster ve Martin,
2011; Traversa ve Di Cesare, 2016; Lacava vd., 2016; Morelli vd., 2021). Parazitin
teshisinde giinlimiizde altin standart teknik olarak Baermann ydntemi
kullanilmaktadir. Ancak bu yontemde de Li’lerin ortaya konmasi i¢in digki
orneklerinin Baermann standinda en az 24 saat birakilmasi ve deneyimli bir personel

tarafindan incelenmesi gerekir (Morelli vd., 2021).

Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) tabanli yontemler, L1 varligindan bagimsiz
olarak, digski ve farengeal mukus Orneklerinde paraziter donemlerin pargalanan
hiicrelerinden salinan DNA’lar1 tespit edebilir (Traversa vd., 2008a; Traversa vd.,
2008b; Di Cesare vd., 2015c; Morelli vd., 2022). Molekiiler yontemlerin tanidaki
performansi gittikge artmaktadir, ancak halen saha calismalarinda bu ydntemlerin

duyarlilik ve 6zgiilliiklerini degerlendiren ¢alismalarin sayisi azdir (Morelli vd., 2022).

Son yillarda parazitin kedilerde bireysel olarak ya da kedi popiilasyonunda
taranmas1 amaciyla parazit antikorlarinin tespit edilmesini saglayan serolojik
yontemlere de bagvurulmaktadir. Ancak A. abstrusus antikorlar1 enfeksiyondan 15 giin
sonra dahi ortaya ¢ikmayabilir veya parazitin basarili bir antihelmintik tedavisinden
sonra dahi uzun siire kedilerin kaninda saptanabilecegi bildirilmektedir. Bu nedenle
bir kedide antikor tespit edilmesi mutlaka mevcut bir enfeksiyonun varligini
gostermese de, deneysel ve saha ¢aligmalarinda serolojik yontemler kopromikroskobik

yontemlerle kiyaslandiginda serolojik yontemlerde daha yiiksek bir pozitiflik



saptanmaktadir. Bu durum antikor olusumunun larva iiretiminden 6nce ortaya ¢ikmasi
ve antikorlarin uzun siire kalic1 olmasina baglanmaktadir (Schnyder, Schaper, Gori,
Hafner ve Strube, 2021).

1.1.1.5. Tedavi

Klinik belirtilerin ortadan kaldirilmas: i¢in genellikle antihelmintiklerin
kullanilmas1 yeterli olmaktadir. Ozellikle huysuz ve kontrolii gii¢ kedilerde spot-on
antihelmintik ilaclarin kullanilmasi onerilmektedir. Kedilerde kullanim i¢in ruhsath
¢ok sayida antihelmintik ilacin A. abstrusus’a karsi etkili oldugu bildirilmistir. %2.1
emodepsid+%8.6 praziquantel i¢eren preparatlarin larva atimi ve klinik belirtileri
sirastyla %99.38 ve %100 oraninda etkiledikleri bildirilmistir (Traversa vd., 2009b;
Traversa vd., 2009¢). Bazi iilkelerde ruhsatli olan fenbendazol’iin 50 mg/kg dozda ii¢
giin pespese kullanilmasinin larva atim sayisini %99 un iizerinde azalttig1 saptanmigtir
(Schmid ve Duewel, 1990; Traversa vd., 2009b; Traversa vd., 2009c). Baska bir
caligsmada ise ayn1 dozda 15 giin boyunca yapilan uygulamanin dort kedinin dordiinde
etkili oldugu bildirilmistir (Grandi vd., 2005). Moksidektin’in larva atimin1 %100
oraninda azalttig1 tespit edilmistir (Traversa vd., 2009b; Traversa vd., 2009c). Borisov
vd., (2018) A. abstrusus yoniinden pozitif olarak saptadiklari kedilere 1-5. giinler
arasinda 24 saatte bir parenteral olarak 20 mg/kg dozda fenbendazol ve 6-20. giinler
arasinda ivermektin’i 0.4 mg/kg dozda deri alt1 yolla uyguladiklarinda son ivermektin
uygulamasindan bir ay sonra Baermann ve Fiilleborn flotasyon teknigi uygulayarak
yaptiklar1 diski muayenesinde parazitin larvasin tespit etmediklerini bildirmislerdir.
Aelurostrongylosis ile deneysel enfekte kedilerde 2 mg moksidektin+40 mg
fluralaner/kg icerikli ticari antiparaziter ilacin spot-on tek doz kullanilmasi sonucunda
kedi angiostrongylosisini en az 12 hafta 6nleyecegi bildirilmistir (Raue vd., 2021).
Makrosiklik laktonlardan selamektin 18 mg/kg dozda topikal olarak uygulandiginda
ilk dozdan sonra klinik belirtilerin azaldigi, bir ay sonra yapilan ikinci dozdan sonra
ise solunum fonksiyonlarinda ve bronsiyal lezyonlarda diizelme oldugu saptanmistir
(Reinhardt, Ottenjann, Schunack ve Kohn, 2004). Yapilan baska bir ¢alismada
selamektin’in 45 mg tek doz topikal uygulamasinin A. abstrusus ile enfekte 10 kedinin

dokuz tanesinde larva atilimint durdurdugu ve klinik belirtileri iyilestirdigi (lannino,
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lannetti, Paganico ve Vulpiani, 2013), diger bir ¢calismada ise bir kedide 6 mg/kg dozda
tek uygulamadan 30 giin sonra larvalari ortadan kaldirdig: bildirilmistir (Grandi vd.,
2005).

1.1.2. Troglostrongylus brevior

Troglostrongylus cinsi nematodlar, onceleri yabani kedilerin parazitleri olarak
kabul edilse de (Traversa ve Di Cesare, 2013; Brianti vd., 2014), evcil kedilerde,
cogunlukla genc¢ hayvanlarda olmak iizere, enfeksiyonlar giderek daha fazla rapor
edilmektedir (Traversa ve Di Cesare, 2016). Evcil bir konakta ilk troglostrongylosis
raporu, gecen yiizyillda feral bir kedinin T. brevior’u barindirdigi bildirilerek
yapilmistir (Paggi, 1959). Troglostrongylus brevior ilk 6nce Afrikan yabani kedisi
Felis silvestris lybica’da, son zamanlarda ise orman kedisi Felis chaus’ta bildirilmistir
(Gerichter, 1949; Traversa ve Di Cesare, 2013; Brianti vd., 2014). Eriskin parazit
enfekte konaklarin brong ve bronsiyollerine yerlesim gosterir (Traversa ve Di Cesare,

2016).

Eriskin parazitler seksiiel dimorfizm gosterirler. Disi parazitler 9.6-16.8 mm
uzunlukta, 0.26-0.40 mm genisliginde iken, erkekler 6.6-7.2 mm uzunluguk ve 0.2-
0.23 mm genigliktedir (Crisi, Di Cesare ve Boari 2018). Disi parazitlerde vulva
viicudun hemen hemen orta kismina yakin bir yerde konumlanmustir. Erkek
parazitlerde ise gelismis bir bursa kopulatriks bulunmakta ve esit ve uzun spikiiliimlere
sahiptir (Brianti vd., 2014). Parazitin Li’leri 347.3+ 12.4 um uzunlugunda ve 16.1+
1.5 um genisligindedir. Larvanin 6n ucu sivri ve viicudun ikinci yarisinda sinirlt
grantller bulunur (Giannelli vd. 2014). Kuyruk, bir dorsal diken ve ventralde daha az
belirgin bir derin kesi ile 6ne ¢ikarak, kademeli olarak uca dogru incelir ve ucunun
yakin bir yerde daha da boliinmistiir (Giannelli vd. 2014; Deak, lonica, Mihalca ve
Gherman 2017). Kuyruk az ya da ¢ok kare seklinde, arka ucun seklinin bireysel
varyasyonlar1 gosterebilecegi bildirilmistir (Giannelli vd. 2014).



Sekil 1.2. A. abstrusus Li B: T. brevior L, (Cavalera vd., 2018)

1.1.2.1.Yasam Cemberi

Troglostrongylus brevior ile A. abstrusus’un yasam c¢emberleri birbirine
benzer. Erigkin disilerin biraktig1 yumurtalar akcigerde gelisir. Birinci donem larvalar
solunum yollarini takip ederek, yutaga gelir ve yutulduktan sonra kedilerin digkist ile
disar1 atilir (Gerichter, 1949; Anderson, 2000; Bowman, Hendrix, Lindsay ve Barr,
2002; Traversa ve Di Cesare, 2013; Brianti vd., 2014). L:’ler, omurgasiz tiirlerine ve
cevre sicakligina baglh olarak degisken bir zaman periyodundan sonra tgiinci
(enfektif) larva agsamasina (L3) ulastiklar1 ara konaklarda (gesitli salyangozlar) yasam
dongiilerine devam eder (Hobmaier ve Hobmaier, 1935; Gerichter, 1949; Anderson,
2000; Bowman vd., 2002; Lopez vd., 2005). Deneysel caligmalarda Helicella
barbesiana, H. ustalis, Limax flavus, Monaca syriaca, Retinella nitellina, Theba
pisana ve Helix aspersa’nin T. brevior’a arakonaklik yaptig1 bildirilmistir (Gerichter,
1949; Giannelli vd., 2014; Crisi vd., 2018). Cornu aspersum (H. aspersa)’un dogal
enfeksiyonlarda da etkeni naklettigi bildirilmistir (Morelli vd., 2020). Hayvanlar, L3
iceren ara konagi veya cogunlukla paratenik konaklar1 (kemirgenler, kurbagalar,
kertenkeleler, yilanlar ve kuslar) yiyerek enfekte olurlar (Gerichter, 1949; Anderson,
2000; Bowman vd. 2002). Son galismalar, T. brevior’un enfekte anneden yavruya
galaktojen yolla bulasabilecegini diisiindiirmektedir (Brianti vd., 2013).
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Sekil 1.3. Troglostrongylus brevior yasam ¢emberi (Brianti, Varcasia ve Otranto, 2021).

1.1.2.2. Yayihsi

Troglostrongylus brevior son yillarda A. abstrusus’tan sonra evcil kedilerin
ikinci en yaygin akciger kilkurdu olarak kabul edilmektedir. Son yillarda cesitli
Avrupa adalarindan (Ibiza, Sicilya, Sardunya, Girit) (Jefferies vd., 2010; Brianti vd.,
2012; Diakou, Di Cesare, Aeriniotaki ve Traversa, 2014; Tamponi vd., 2014) ve
Italya’nin orta ve giiney Apenin bolgelerinde ve Tiirkiye’de evcil kedilerde
tanimlanmistir (Brianti vd., 2013; Di Cesare vd., 2014; Traversa vd., 2014; Di Cesare
vd., 2015b; Umur vd., 2020). Yapilan calismalarda Orta Italya bélgesinde %14 (Di
Cesare vd., 2015d), Yunanistan’da %5.6 (Diakou vd., 2017), Kibris’ta %5 (Diakou
vd., 2017), Sardunya adalarinda ise %1.2 (Tamponi vd., 2017) oraninda tespit
edilmistir. Romanya’da kedi nekropsisinde trakea ve bronsiollerde nematodlar tespit
edilmis ve morfolojik olarak T. brevior olduklari belirlenmistir (Deak vd., 2017).
Tiirkiye’de hastaliklart nedeniyle Otenazi uygulanan iki evcil kedinin akciger

dokusunda T. brevior’a rastlanmistir (Umur vd., 2020).



1.1.2.3.Klinik Belirtiler

Yavru ve geng kediler, yetiskin hayvanlara gore T. brevior enfeksiyonuna daha
duyarhdirlar. Bu durum, yetiskin hayvanlarda vertikal bulasma olmamasindan veya
ergin parazitlerin boyutlarina ve bronglarda ve bronsiyollerde lokalizasyonlarina bagl
olabilir (Brianti vd., 2012; Brianti vd., 2013; Brianti vd., 2014; Diakou vd., 2014; Crisi
vd., 2015). Parazit bir yasin altindaki kedilerde siklikla ciddi ve yagsami tehdit eden alt
solunum yolu hastaligina sebep olmaktadir. Gerek geng ve gerekse yetiskin kedilerde
subklinik veya hafif klinik belirtilerin goriildiigii vakalar da bildirilmistir (Brianti vd.
2013; Di Cesare vd., 2015b). Troglostrongylus brevior ile enfekte kedilerde siddetli
oOksiiriik, nefes darlig1 ve burun akintis1 goriilebilmektedir. Her yastaki kedilerde alt
solunum yolu enfeksiyonlarina ait belirtiler dikkati ¢eker (Crisi vd. 2018). Akciger
oskiiltasyonunda genellikle iki tarafli artmis vezikiiler solunum sesleri ve hirilti
saptanabilir (Crisi vd., 2017). Enfeksiyon uygun tedaviye ragmen yavru kedilerde
oliimciil solunum yetmezligine sebep olabilmektedir (Brianti vd., 2012; Brianti vd.,
2013; Brianti vd., 2014; Diakou vd., 2014; Crisi vd., 2015). Crisi vd. (2015) yavru bir
kedide troglostrongylosise bagli, antihelmintik tedaviye ragmen geri donilistimii
olmayan bir pulmoner hipertansiyon vakasi bildirmislerdir. Enfekte kedilerde klinik
belirtilerin siddeti muhtemelen akciger 6demi, tikaniklik, kanama, hepatizasyon ve
enfekte akcigerlerin lobiiler flogozunun boyutuna baghidir (Traversa vd., 2014). Kedi
troglostrongylosis’inde anoreksi/hiporeksi, hipotermi, hipertermi, dehidrasyon
uyusukluk ve kotii viicut kondisyonu (Diakou vd., 2014; Crisi vd., 2015; Crisi vd.,
2018), halsizlik ve kusma (Umur vd., 2020) gibi hastaliga ait olmayan klinik
belirtilerin de varligr bildirilmistir. Yine bircok etken tarafindan olusturulan st
solunum yolu enfeksiyonlarinda ortaya ¢ikan gbz ve burun akintisi, hapsirma gibi
klinik belirtiler T. brevior enfeksiyonlarinda da goriilebilmektedir (Brianti vd., 2012;
Crisi vd., 2015; Crisi vd., 2018).
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1.1.2.4.Teshis

Klinik belirtiler ve radyolojik bulgular kesin teshis i¢in yeterli degildir. Bu
nedenle biyolojik Orneklerde parazitlerin ya da DNA’larinin saptanmasi onemlidir
(Lacorcia, Gasser, Anderson ve Beveridge, 2009). Diski muayenesi basit ve giivenilir
bir testtir. Diger metastrongyloid nematod enfeksiyonlarinda oldugu gibi kedilerde
troglostrongylus enfeksiyonlarinda da Baermann testi altin standart metod olarak
kabul edilmektedir (Traversa ve Di Cesare, 2016). Toraks radyografisi, etkenin
olusturdugu lezyonlarin ortaya konulmasinda 6nemlidir. Etkenin teshisinde molekiiler
tekniklere de basvurulmaktadir. Enfekte kedilerden aliman digki veya farinks
swaplarinin nested PCR ile incelenmesi ile teshis konulabilir (Traversa vd., 2014; Di
Cesare vd., 2015b). Bununla birlikte miks enfeksiyonlarda T. brevior ve A. abstrusus
Li1’lerinin ayirt edilmesi igin dubleks PCR (Annoscia vd., 2014), A. abstrusus, A.
chabaudi ve T. brevior’u es zamanli ayirt etmek icin ITS2 bdlgesine 6zgii triplex

seminested PCR gelistirilmistir (Di Cesare vd., 2015c).

1.1.2.5.Tedavi

Troglostrongylus brevior daha ¢ok yavru kedilerde goriillmektedir. Bu nedenle
ila¢ dozu dogru ayarlanmalidir. Emodepside+praziquantel igeren spot-on soliisyon A.
abstrusus ve T. brevior miks enfeksiyonu tasiyan bir yavru kedide iki uygulamadan
sonra enfeksiyonu ortadan kaldirdig: tespit edilmistir (Di Cesare vd., 2015c). Spot-on
kullanilan eprinomektin kedi Troglostrongylosisinde lisansli bir ilagtir. Ancak bunun
disinda kedilerde T. brevior’a karsi farkli bilesikler umut verici performans
gostermektedir (Crisi vd., 2018). Tek doz spot-on eprinomektin’in hem T. brevior tek
enfeksiyonunda hem de parazitin A. abstrusus ile miks enfeksiyonunda klinik iyilesme
ve parazitizmde negatife donmede etkili oldugu belirlenmistir (Giannelli vd., 2015;
Giannelli vd., 2017). Yine tek doz spot-on moksidektin uygulamasmin T. brevior’a
kars1 etkili oldugu kanmtlanmistir (Crisi vd., 2017; Crisi vd., 2018). %1
moksidektin+%10 imidacloprid iceren ticari soliisyonun spot-on tek doz
uygulamasinin T. brevior Li atilimmi %100 oraninda durdurdugu bildirilmistir

(Diakou vd., 2019). Milbemisin oksim’in 2 mg/kg dozda oral tek uygulamasinin T.
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brevior ile enfekte bir yavru kedide ve T. brevior+A. abstrusus miks enfeksiyonlu bir

yavru kedide etkili oldugu saptanmustir (Crisi vd., 2017).

1.1.3. Capillaria aerophila (Syn: Eucoleus aerophila)

Capillaria aerophila Trichuridae ailesinde yer alan, kedi, kopek ve yabani
karnivorlar ile nadiren insanlarda solunum yollarinda parazitlenen bir nematoddur
(Conboy, 2009; Traversa vd., 2011; Khatat, Rosenberg, Benchekroun ve Polack,
2016). Kedilerde az patojen olarak kabul edilen bir tiirdiir. Erigkin parazitler ince
beyazimsi ve filament6z yapida olup, brons, bronsiol ve trakeada epitel altinda
yerlesim gosterir (Bowman vd., 2002; Conboy, 2009). Disi parazitler 16-41 mm,
erkekler ise 10-25 mm uzunliktadir (Szatmari, 2016). Erkek parazitlerde bulunan
spikiilim genellikle zor goriiliir ve tlizeri dikenli bir spikiilim kilifi ile ortilidir.
Kaudal loblar birbirine bir membranla baglanmislardir. Disi parazitlerde vulva
bagirsagin baslangiCi hizasinda yerlesmistir. Parazitin arka ucu kiit olarak sonlanir.

Aniis subterminal yerlesimlidir (Umur, Kéroglu, Giiglii ve Tinar, 2011).

1.1.3.1. Yasam Cemberi

Parazit direkt yasam siklusuna sahiptir. Disi parazitlerin ¢iftlestikten sonra
cikardigr yumurtalar okstiriikten sonra yutularak enfekte hayvanin digkilarina gecer.
Cevrede 1-2 ay igerisinde enfektif doneme ulasir (Bowman vd., 2002). Yer
solucanlarinin fakiiltatif arakonak ya da paratenik konak olarak gorev yapabilecegi
bildirilse de, bu parazitlerin biyolojisinde bu canlilarin gorev yaptiklari
kanitlanamamistir (Bowman vd., 2002; Conboy, 2009). Konaklar ¢evrede bulunan ve
enfektif larva iceren yumurtalari, ya da potansiyel olarak enfekte yer solucanlarinm

yiyerek enfekte olurlar (Traversa ve Di Cesare, 2016).
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1.1.3.2.Yayihs1

Capillaria aerophila diinya ¢apinda bir yayilma alanina sahip olup, kuzey
yarim kiirede evcil kedilerde A. abstrusus ve T. brevior’dan sonra en yaygin ti¢lincii
solunum helminti olarak kabul edilmektedir (Morelli vd., 2021). Capillaria aerophila
enfeksiyonu kedilerde sporadik olarak goriiliir ve genellikle subkliniktir. Son 30 yilda
parazit Avrupa (Traversa vd., 2010), Asya (Matoyoshi, Ameku, Keruma ve Kinjo,
1996) Yeni Zelanda (Langham ve Charleston, 1990), Avustralya (Milstein ve
Goldsmid, 1997), Kuzey ve Giiney Amerika (Echeverry, Giraldo ve Castafio, 2012)
ve Kuzey Afrika’da (Kohart, Boes, Sponenberg ve Kiss, 2014) artan oranda tespit
edilmektedir. Avrupa’da birgok {iilkede vaka takdimleri seklinde kedilerde
bildirilmistir (Stepanovic, Despotovic, Dimitrijevic ve llic, 2020). Rehbein vd., (2014)
yedi farkli Avrupa iilkesinde (Arnavutluk (%31.6), Bulgaristan (%4.3), Almanya
(%1.6), Avusturya (%3.8), Macaristan (%5), Litvanya (%2.6), Letonya (%4.1)) yaptigi
calismada kedilerde Capillaria spp. oranini %6.6 olarak tespit etmistir. Sirbistan’in
Belgrad bolgesinde yapilan ¢alismada kedilerde respiratorik capillariosis orani %8.03
oraninda bildirilmistir (Ili¢ vd., 2009). Italya’da ise incelenen 200 kedi diskisinin
%11’inde C. aerophila yumurtalarina rastlanmistir (Traversa vd., 2009a). Tiirkiye’de
Ankara’da %3.3 (Mimioglu, 1951), Elaz1g’1n kirsal yoresi kedilerinde %4 oraninda C.
aerophila tespit edildigi bildirilmistir (Altas ve Tasan, 1999).

1.1.3.3. Klinik Belirtiler

Capillaria aerophila ile enfekte kedilerde enfeksiyon subklinik
seyredebilecegi gibi, bazi enfeksiyonlarda solunum problemleri de ortaya
cikabilmektedir (Traversa vd. 2009a). Enfekte kedilerde hafiften orta siddete kadar
degisim gosteren kronik bronsitis goriilebilir. Hasta hayvanlarda 6liim vakalari da
bildirilmistir (Conboy, 2009; Stepanovi¢ vd., 2020). Sindirim sistemindeki
enfeksiyonlar siddetli ishal ve ardindan anemiye neden olabilir (Beck, 2007). Olgun
parazitler trakea ve akciger parankiminde lezyonlara neden olarak bronkovezikiiler
solunum seslerinde artisa, hapsirmaya, hiriltili  solunuma ve bakteriyel

komplikasyonlar araya girdiginde kuru okstiriige sebep olur (Traversa vd., 2009a).
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Plevral eflizyon, pnomotoraks, interstisyel amfizem ve akciger 6demi goriilebilecek
diger klinik bulgulardir (Traversa vd., 2009a; Traversa vd., 2012; Stepanovi¢ vd.,
2020). Etken, parazit yiikiiniin yogun oldugu durumlarda bronkopnémoni ve solunum

yetmezligine bagli dliimlere yol agabilmektedir (Traversa vd., 2012).

1.1.3.4. Teshis

Capillaria aerophila yumurtalar1 digki flotasyon ve sedimentasyon teknikleri
ile teshis edilebilir. Capillaria aerophila’nin ¢ift kapakli yumurtalari, kedilerdeki digk1
muayenelerinde Trichuris spp. yumurtalar1 ile karistirilabilmektedir. Ancak C.
aerophila yumurtalar1 Trichuris spp. yumurtalarina gore daha kiiciik (genellikle
<70um) olup, radial ¢izgilere sahip ve asimetrik bipolar tikaclar1 daha az ¢ikintilidir

(Pechman, 1994; Barrs vd., 2000).

Sekil 1.4. Capillaria aerophila yumurtasi (Di Cesare vd., 2012).

1.1.3.5.Tedavi

Kedilerde C. aerophila’nin tedavisine yonelik birgok antihelmintik ilag
denemesi yapilmistir. Knaus vd., (2015), %8.3 fipronil, %10 S-methoprene, %0.4
eprinomektin ve %8.3 praziquantel iceren kombine ticari bir preparatin kedilerde C.
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aerophila miktarimi ve yumurta atimini 6nemli Ol¢iide azalttigini veya ortadan
kaldirabildigini, 6zellikle parazitin yogun oldugu ve kedilerin siirekli parazite maruz
kalabilecegi yerlerde bu ilacin aylik uygulamalarinin parazitin kontroliinde yararl
olabilecegini bildirmislerdir. Traversa vd., (2012) kedilerde 10 mg/kg imidakloprid ve
1 mg/kg moksidektin igeren ticari preparatin tek doz spot-on uygulamasinin saha
kosullarinda C. aerophila’ya karsi etkili ve giivenilir bir tedavi sagladigini
bildirmiglerdir. Khatat vd., (2016), 2 yasinda Feline Immundeficiency Virus (FIV)
pozitif bir kedide rastladiklar1 C. aerophila enfeksiyonunda 14 giin boyunca agiz
yoluyla 50 mg/kg/giin dozda fenbendazol uygulamislardir. Uygulama sonunda
parazite ait klinik belirtiler ortadan kalkmis ve diski muayenesinde parazit
yumurtasina rastlamadiklarini bildirmislerdir. Ancak tedaviden alt1 hafta sonra kedide
parazitle iligkili klinik belirtiler ve diski muayenesinde parazit yumurtas: tespit
etmislerdir. Bu durumun fenbendazoliin gecici etkinligine bagli olarak niiks
olabilecegini ya da kedinin tekrar disardan etkeni almasina bagli olabilecegini

bildirmislerdir.

Bu tezin amaci; Kirklareli yoresindeki kedilerde diski bakisina gore akciger
nematodlarinin  yayginhiginin  arastirllmasidir.  Tiirkiye’de kedilerde akciger
nematodlarinin yaygimligimin arastirtlmasina yonelik sinirli sayida ¢calisma mevcuttur.
Calismanin yapilacagi bolgede ise gilinlimiize kadar konu hakkinda higbir calisma
yapilmamis ve etkenlerin varli§i hakkinda hi¢bir veri bulunmamaktadir. Bu ¢alisma
ile yoredeki sahipli ve sahipsiz kedilerde akciger nematodlarinin varligi ve yayginligi
hakkinda ilk bilgiler ortaya konulacaktir. Kedilerde akciger nematodlar1 biiyiik bir
endise kaynagidir ve uygun tedavinin yapilabilmesi i¢in, dogru teshisin yapilmasi
onemlidir. Kedilerde solunum sistemi ile ilgili vakalarda ¢ogunlukla parazitler gozard
edilmekte ve bu durum yanlis tedavi segeneklerinin denenmesine sebep olmaktadir.
Yanlis tedavi hem ekonomik kayiplara sebep olmakta hem de yanlis tedavi ile
kaybedilen zaman hayvanlarin 6liimiine kadar varabilecek durumlara yol agmaktadir.
Kedilerde solunum sistemi ile ilgili klinik belirtiler oldugunda nematodlarin da goz
Oniine alinmasi ve gerekli teshis ve tedavi yaklasimlarinin uygulanmasi i¢in klinisyen
Veteriner Hekimlerin dikkatinin bu yone g¢ekilmesi agisindan bu ¢aligmanin énemli

oldugu diisiiniilmektedir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Diski Orneklerinin Toplanmasi

Bu tez kapsaminda Kirklareli yoresinde faaliyet gosteren pet kliniklerinden ve
sahipli kedilerin sahipleri ile goriisiilerek digkilama alanlarindan digski 6rnekleri
toplanmistir. Kedilerden digski 6rneklerinin toplanmasi ile ilgili izinler Kirikkale
Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Baskanhigindan almmistir
(31.01.2022 tarih ve E.74224 sayili yazi). Alinan 100 adet kedi diski 6rnegi soguk
zincir altinda Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali,
Rutin ve Epidemiyoloji Laboratuvarina ulastirilmistir. Ornek alinan kedilerin yas, 1rk,
cinsiyet, diizenli antiparaziter tedavi alip almadiklari, solunum sistemi ile ilgili klinik
belirti gosterip gdstermedikleri gibi bilgiler kaydedilmistir. Ornek alinan kediler 12
farkli irktan olup (Tablo 2.1), 53 tanesi disi, 47 tanesi ise erkektir. 44 kedi 1 yas ve
altinda iken, 56 tanesi 1 yastan biiyiik hayvanlardi.

Tablo 2.1. Diski 6rnegi alinan hayvanlarin irklara gére sayisi ve orani

Irk Sayisi (n) Orani
Melez 64 %64
British 10 %10
[ran Kedisi 5 %5
Bombay 5 %4
Chinchilla 4 %4
Scottish 3 %3
Siyam 3 %3
Ankara Kedisi 2 %2
Van kedisi 1 %1
Radgdoll 1 %1
Norve¢ Orman Kedisi 1 %1
Russian 1 %1
Toplam 100 %100
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Laboratuvara ulasan diski 6rnekleri laboratuvar ortaminda Fiilleborn flotasyon
ve Baermann yontemi kullanilarak akciger nematodlarinin yumurta ve/veya birinci
donem larvalarinin varligi bakimindan incelenmistir. Akciger nematodlar: yoniinden
pozitif saptanan 6rneklerde diskidaki parazit yogunlugunu saptamak amaciyla Mc
Master metodu ile gram (@) diskidaki yumurta ve/veya larva sayisi belirlenmistir. Ayni
zamanda Ornek alinan kedilerin genel durumu ve muayene bulgular1 kaydedilmis ve
yumurta ve/veya larva sayisi ile klinik bulgularin varligi ve yogunlugu da

karsilastirilmstir.

2.2. Baermann Teknigi

Baermann teknigi Zajac ve Conboy (2012)’un bildirdigi sekilde yapilmustir. Ortalama
5-10 g kedi digkist bir siizge¢ igine alinmistir. Daha sonra 1lik ¢esme suyu iceren
Baermann diizenegine yerlestirilmistir (Sekil 2.1). Daha sonra diizenck Baermann
sehpasina yerlestirilip bir gece beklenmistir (Sekil 2.2.) Ertesi gin diskilar
uzaklastirilmis ve alttaki tiipteki s1vi oynatilmadan fazla su dokiilmiistiir. Ustteki su
dokiildiikten sonra alttaki ici s1vi dolu tiip ¢ikarilmistir. Pasteur pipeti yardimiyla tiipiin
ist kismindaki su yariya kadar uzaklastirilmis ve kalan yarisi pipetasyon islemi
yapildiktan sonra, lam-lamel arasinda, 151k mikroskobu altinda larva varlig1 yoniinden
incelenmistir. Tespit edilen larvalarin tiir teshisi Traversa ve Di Cesare (2016) ile

Morelli vd., (2021)’in bildirdigi sekilde yapilmistir.
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Sekil 2.1. Baermann Tekniginin yapilisi
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Sekil 2.2. Baermann sehpasina yerlestirilmis diski 6rnekleri

2.3. Fiilleborn Flotasyon Teknigi

Bir digki kabina 3-5 g diski alinarak, iizerine az miktarda doymus tuzlu su ilave
edilmistir. Digki homojen hale gelene kadar bir baget yardimiyla pargalanarak
ezilmistir. Homojen hale gelen diski 6rneginin iizerine bir miktar daha doymus tuzlu
su ilave edilerek, bir ¢ay siizgeci yardimiyla bagka bir diski kabina siiziilmiistiir.
Uzerine kabin agzina yaklasik 1 santimetre (cm) mesafe kalincaya kadar doymus tuzlu
su eklenmistir. Daha sonra bu siviya 2 adet lamel atilarak 20 dakika (dk) beklenmistir.
Siire bitiminde lameller diiz agizli pens yardimiyla iki kenarindan tutularak lam
iizerine alinmis, bu asamada lamellerin altindaki damlanin diismemesine ve hava
kabarcig1 olusmamasina dikkat edilmistir. Tiim lamel sahalar sistematik olarak 151k

mikroskobu altinda incelenmistir (Sekil 2.3.) (Senlik 2016).
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Sekil 2.3. Diski orneklerinin incelenmesi

2.4. Mc Master Metodu

Akciger nematodlar1 yoniinden pozitif olarak tespit edilen digki 6rneklerinde, gram
diskidaki yumurta ve/veya larva sayisini belirlemek amaciyla Mc Master teknigi
kullanilmistir. 100 ml’lik bir kavanozun icerisine 45-50 adet cam boncuk konulmustur.
Daha sonra 3 g diski ve 42 mililitre (ml) doymus tuzlu su eklenerek kavanozun kapagi
kapatilmigtir. Hazirlanan karisim bir siizge¢ yardimiyla behere siiziilmiis ve siiziilen
stvi karigtirilarak 15 ml’lik test tiipiine aktarilmistir. Tiip 1500 rpm’de 3 dk santrifiij
edildikten sonra dipteki tortu oynatilmadan iistteki sivi pasteur pipeti yardimiyla

uzaklastirllmigtir. Atilan siv1 kadar tekrar doymus tuzlu su tiipe eklenmis ve tiip 5-6
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defa alt iist edilmek suretiyle tortu homojenize edilmistir. Tiipteki s1vi pasteur pipeti
yardimiyla homojenize edildikten sonra Mc Master laminin bir gozii tekrar
homojenize edildikten sonra diger gozii doldurulmustur. Daha sonra lam mikroskop
tablasina konulup, 2 dk beklenmis ve her iki lam goziinde bulunan larvalar ve/veya
yumurtalar sayilmistir. Her iki gézde tespit edilen larva/yumurta sayist 50 ile

carpilarak 1 g diskidaki larva/yumurta sayisi belirlenmistir (Senlik 2016).

2.5. istatistiki Analiz

Calisma sonuglart IBM SPSS Statistics 20 programinda Ki-Kare testi kullanilarak

analiz edilmis ve %0.05 giliven aralifinda sonuglar degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

Calisma sirasinda Baermann yontemi ile incelenen 100 digki Orneginin
sekizinde (%8) A. abstrusus birinci donem larvasi (L1) tespit edilirken, diger akciger
nematodlariin yumurta ve/veya larvalarina rastlanmamistir (Sekil 3.1). Ayn1 digkilar
Fiilleborn flotasyon yontemine tabii tutulmus, bu yontemde ise herhangi bir akciger

nematoduna ait larva ve/veya yumurta tespit edilememistir.

Sekil 3.1. Aelurostrongylus abstrusus birinci dénem larvasi (L1)

Aelurostrongylus abstrusus L1’ tespit edilen kedilerin bir tanesi 1 yas ve alt1 (<1)
kedi iken, yedi tanesi 1 yas tizerindeki (>1) kedilerdir (Tablo 3.1). Ancak <1 yas
kediler ile >1 yas kediler arasinda A. abstrusus L1 pozitifligi bakimindan anlaml bir

fark bulunamamaistir (p>0.05).
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Tablo 3.1. Aelurostrongylus abstrusus varliginin yasa gore dagilimi

A. abstrusus Toplam
Pozitif Negatif

Yas <1 Say1 1 43 44
% Yas %2.3 %97.7 %100.0

% A. abstrusus %12.5 %46.7 %44.0

% Toplam %1.0 %43.0 %44.0

>1 Say1 7 49 56

% Yas %12.5 %87.5 %100.0

% A. abstrusus %87.5 %53.3 %56.0

% Toplam %7.0 %49.0 %56.0

Toplam Say1 8 92 100
% Yas %8.0 %92.0 %100.0

% A. abtsrusus %2100.0 %100.0 %100.0

% Toplam %8.0 %92.0 %100.0

Ki Kare: 3.502 p:0.062

Aelurostrongylus abstrusus bakimindan pozitif olarak saptanan kedilerin 4’
disi, 4’1 ise erkektir. Incelenen disi kedilerin %7.5’inin, erkeklerin ise %8.5’inin A.
abstrusus ile enfekte oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2). Disi ve erkek kediler arasinda
A. abstrusus varligi bakimindan istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmamistir

(p>0.05).
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Tablo 3.2. Aelurostrongylus abstrusus varliginin cinsiyete gore dagilimi

A. abstrusus Toplam
Pozitif Negatif

Cinsiyet Disi Say1 4 49 53
% Cinsiyet %7.5 %92.5 %100.0

% A. abstrusus %50.0 %53.3 %53.0

% Toplam %4.0 %49.0 %53.0

Erkek Say1 4 43 47

% Cinsiyet %8.5 %91.5 %100.0

% A.abstrusus %50.0 %46.7 %47.0

% Toplam %4.0 %43.0 %47.0

Toplam Say1 8 92 100
% Cinsiyet %8.0 %92.0 %100.0

% A. abstrusus %100.0 %100.0 %100.0

% Toplam %8.0 %92.0 %100.0

Ki-Kare: 0.31, p:0.573

Irklara gore bakildiginda A. abstrusus yoniinden pozitif saptanan kedilerin alt1
tanesi (%6) melez, bir tanesi (%1) Bombay ve bir tanesi ise (%1) iran kedisiydi.
Enfekte kedilerin %75°i melez, %12.5’i Bombay ve %12.5°1 ise Iran 1rki kedilerdir.
Enfeksiyon orani melez kedilerde %9.4, Bombay ki kedilerde %20 ve Iran
kedilerinde %20 olarak tespit edilmistir. Ancak irk diizeyinde bakildiginda A.
abstrusus varligi bakimindan kedi irklar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark
bulunamamistir (Tablo 3.3) (p>0.05).
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Tablo 3.3. Aelurostrongylus abstrusus varliginin irklara gore dagilimi

A. abstrusus Toplam
Pozitif Negatif

Irklar Melez Say1 6 58 64
% Irklar %9.4 %90.6 %100.0

% A. abstrusus %75.0 %63.0 %64.0

% Toplam %6.0 %58.0 %64.0

British shorthair Say1 0 10 10
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus. %0.0 %10.9 %10.0

% Toplam %0.0 %10.0 %10.0

Chinchilla Say1 0 4 4
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %4.3 %4.0

% Toplam %0.0 %4.0 %4.0

Bombay Say1 1 4 5
% Irklar %20.0 %80.0 %100.0

% A. abstrusus %12.5 %4.3 %5.0

% Toplam %10 %4.0 %5.0

Siyam Say1 0 3 3
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %3.3 %3.0

% Toplam %0.0 %3.0 %3.0

Scottish Say1 0 3 3
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %3.3 %3.0

% Toplam %0.0 %3.0 %3.0

fran kedisi Say1 1 4 5
% Irklar %20.0 %80.0 %100.0

% A. abstrusus %12.5 %4.3 %5.0

% Toplam %1.0 %4.0 %5.0

Russian Say1 0 1 1
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %1.1 %1.0

% Toplam %0.0 %1.0 %1.0

Van Say1 0 1 1
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %1.1 %1.0
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% Toplam %0.0 %1.0 %1.0

Ragdoll Say1 0 1 1
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %1.1 %1.0

% Toplam %0.0 %1.0 %1.0

Norveg Orman Say1 0 1 1
Kedisi % Irklar %0.0 %100.0 %100.0
% A. abstrusus %0.0 %1.1 %1.0

% Toplam %0.0 %1.0 %1.0

Ankara kedisi Say1 0 2 2
% Irklar %0.0 %100.0 %100.0

% A. abstrusus %0.0 %2.2 %2.0

% Toplam %0.0 %2.0 %2.0

Toplam Say1 8 92 100
% Irklar %8.0 %92.0 %100.0

% A. abstrusus %100 %2100.0 %100.0

% Toplam %8.0 %92.0 %100.0

Aelurostrongylus abstrusus yoniinden pozitif saptanan digkilarda bir gram diskidaki
larva sayisini belirlemek amaciyla yapilan McMaster tekniginde, en az 50, en fazla

500 larvaya rastlanmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Aelurostrongylus abstrusus ile enfekte kedilerde gram diskida tespit edilen larva sayisi

Kedi No Cinsiyet Yas Irk Gram Diskidaki
Larva sayis1 (n)

1 Erkek >1 Melez 500

2 Disi >1 Melez 500

3 Erkek >1 Melez 450

4 Erkek >1 Melez 350

5 Disi >1 Melez 350

6 Disi >1 Iran Kedisi 250

7 Disi <1 Melez 100

8 Erkek >1 Bombay 50
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4. TARTISMA

Diinya’da cesitli iilkelerde kedilerde akciger nematodlarinin belirlenmesine
yonelik ¢ok sayida calisma bulunurken, Tiirkiye’de bu etkenlerin varligi ve
yaygmliginin tespit edilmesine yonelik yapilan ¢aligma sayist sinirhidir. Tiirkiye’de
yapilan bu galismalar genellikle olgu sunumlari seklinde olup (Tiizer ve ark. 2002;
Burgu ve Sarimehmetoglu 2004; Atasever ve Yazar 2009; Gokpinar ve Yildiz 2010;
Yildiz ve Gokpmar 2011; Umur ve ark. 2020) bu etkenlerin yaygmliginin
belirlenmesine yonelik sadece iki calismaya rastlanmistir (Asilioglu ve Gokpinar

2021; Yildirim vd., 2023).

Tiirkiye’de daha once yapilan ¢alismalarda kedilerde akciger nematodlarindan
A. abstrusus, T. brevior ve C. aerophila’nin varlig1 tespit edilmistir. Bu ¢alismada
incelenen 100 adet kedi diskisinda sadece A. abstrusus’a rastlanmis olup, T. brevior

larvalara ve C. aerophila yumurtalarina rastlanmamastir.

Bu ¢alismada Kirklareli yoresindeki kedilerde diski bakisina gére A. abstrusus
orant %8 olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’de daha oOnce yapilan yayginlik
caligmalarinda bu parazitin oran1 Kirtkkale ve Ankara yoresindeki kedilerde %4
(Asilioglu ve Gokpinar 2021), Balikesir yoresindeki kedilerde ise %5 olarak tespit
edilmistir (Yildirnrm vd., 2023). Bu oran Kolombiya’da %0.4 (Lopez-Osorio vd.,
2021), Isveg’te %0.49 (Grandi vd., 2017), Isvicre’de %0.8 (Giannelli vd., 2017),
Belgika’da %0.92 (Giannelli vd., 2017), Portekiz’de %0.83-17.4 (Payo-Puente vd.,
2008; Nabais vd., 2014; Waap vd., 2014; Giannelli vd., 2017), Ingiltere’de %1.7
(Elsheikha, Wright, Wang ve Schaper, 2019), Brezilya’da %1.98 (Farago vd., 2022),
Ispanya’da %1-5 (Miro vd., 2004; Giannelli vd., 2017), Hollanda’da %2.6 (Robben
vd., 2004), Fransa’da %4.34 (Giannelli vd., 2017), ABD’de %2.07 (Carruth vd.,
2019), italya’da %5-17.8 (Traversa vd., 2008b; Di Cesare vd., 2015; Giannelli vd.,
2015; Giannelli vd., 2017), Romanya’da %6.10 (Ciopasiu vd., 2018), Almanya’da
%6.6 (Barutzki ve Schaper, 2013), Yunanistan’da %8 (Diakou vd., 2015),
Danimarka’da %38.86-13.6 (Olsen vd., 2015; Hansen vd., 2017), Bulgaristan’da
%33.3-35.8 (Stoichev vd., 1982; Giannelli vd., 2017), Macaristan’da %19.8-22.5
(Kiszely vd., 2019) olarak belirlenmistir. Calismamizda tespit edilen A. abstrusus

orani Yunanistan, Romanya, Almanya ve Danimarka’daki ¢alismalara benzer oranda
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iken, Bulgaristan ve Macaristan’a gore daha az, Kolombiya, Isvi¢re ve Belgika’da
yapilan ¢aligmalara gore daha yiiksek bulunmustur. incelenen diski drnegi sayisi,
teshiste kullanilan tekniklerin farkli olmasi, 6rnek alinan kedilerin bakim ve beslenme
tarzlari, calismalarin yapildigi bolgelerin iklim ve habitatlarinin ve buna bagl olarak
arakonak ve/veya paratenik konaklarin yaygimhigindaki farkliliklarin bu degisik

sonuclarin ortaya ¢ikmasinda etkili oldugunu diisiindiirmektedir.

Yasin, kedilerde A. abstrusus yaygmligina etkisine bakildiginda diinya
tizerinde yapilan caligmalarda birbirinden farkli sonuglara ulasilmistir. Bu ¢alismalarin
bazilarinda yas gruplarina gore kedilerde A. abstrusus varligi bakimindan istatistiki
olarak anlamli bir fark bulundugu bildirilse de (Hansen vd., 2017; Carruth vd., 2019),
bazi ¢alismalarda anlamli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir (Asilioglu ve Gokpinar
2021). Asilioglu ve Gokpinar (2021) A. abstrusus oranini <I yas kedilerde >1 yas
kedilere oranla daha yiiksek oranda bulduklarini ancak, yas gruplar1 arasinda A.
abstrusus varligi bakimindan anlamli bir fark olmadigini bildirmislerdir. Ciopasiu vd.,
(2018) A. abstrusus oranini 1-2 yas ve 2 yasindan bilyiik kedilerde 2 aylik-1 yas arasi
kedilere gore daha diisiik oranda bildirmislerdir. Hansen vd., (2017) bu parazite en ¢ok
11-51 haftalik kedilerde rastladiklarini, tespit ettikleri pozitiflik oraninin 10 haftaliktan
kiiglik, 1-3 yasl ve 3 yasindan biiyiik kedilere gore istatistiki olarak anlamli oldugunu
bildirmigledir. Carruth vd., (2019) 1-12 aylik kedilerde A. abstrusus oranini 12
ayliktan biiylik kedilere gore daha yiiksek oranda saptamis ve yas gruplar1 arasinda bu
parazitin varligi bakimindan anlamli bir fark oldugunu saptamislardir. Giannelli vd.,
(2017) tarafindan Avrupa’nin ¢esitli iilkelerinde yapilan ¢alismada A. abstrusus orant
2 yasindan biiyiik kedilerde, <6 aylik, 6-12 aylik ve 1-2 yash kedilere oranla daha
yiiksek bulunmustur. Sunulan ¢alismada A. abstrusus yoniinden pozitif tespit edilen 8
kedinin 7 tanesi >1 yas iken, bir tanesi <1 yas kedidir. Ancak yas gruplar1 arasinda A.
abstrusus varligi bakimindan anlamli bir fark bulunmamustir. Yasa gore degerlendirme
yapan diger ¢alismalarin bir¢ogunun aksine bu calismada yetiskin kedilerde geng
kedilere oranla daha yiiksek diizeyde A. abstrusus’a rastlanmistir. Bu etkene bir
yasindan biiyiik kedilerde daha fazla rastlanmasinin sebebi, ¢caligsmada alinan 6rnek
sayisinin bu yas grubunda daha yiiksek olmasi ve bu hayvanlarin yasamlarmin bir
doneminde parazitin arakonak veya paratenik konaklari ile daha fazla karsilagmis

olmalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Sunulan ¢alismada digkis1 incelenen disi kedilerin %7.5°1, erkek kedilerin ise
%8.5’1 A. abstrusus Li donemi yoniinden pozitif saptanmistir. Ancak bu parazitin
varlig1 bakimindan disi ve erkekler arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir (p>0.05).
Calismamiza benzer sekilde Carruth vd., (2019) ve Asilioglu ve Gokpmar (2021)
calismalarinda A. abstrusus oranini erkek kedilerde disilere oranla daha yiiksek oranda
bulmus, ancak iki cinsiyet arasinda bu parazitin varligi bakimindan istatistiki olarak
anlamli bir fark bulunmadigini bildirmislerdir. Hansen vd., (2017) ise cinsiyetler
arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark olmamasina ragmen, A. abstrusus oraninin
disilerde erkeklere gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Barutzki ve Schaper
(2013), inceledikleri 192 kedinin 16 tanesinde, 186 erkek kedinin ise 7 tanesinde A.
abstrusus larvasina rastladiklarini ancak cinsiyetler arasi istatistiksel olarak anlamli
bir fark bulunmadigini bildirmislerdir. Elseikha vd., (2019) Ingiltere’de yaptiklart
caligmada cinsiyetler arasinda anlamli bir fark olmadigini belirlemislerdir. Calisma
sonuglar1 degerlendirildiginde bugiline kadar yapilan ¢aligmalarin sonuglar1 kedilerde

A. abstrusus i¢in cinsiyet predispozisyonunun olmadigini gostermektedir.

Calismamizda A. abstrusus birinci donem larvasi tespit edilen sekiz kedinin
alt1 tanesi melez (%75), bir tanesi Bombay (%12.5) ve bir tanesi (%12.5) Iran
kedisiydi. Melez kedilerde enfeksiyon orani diger irklara gore yiiksek oranda tespit
edilse de kedi irklar1 arasinda A. abstrusus varligi agisindan istatistiki olarak anlamli
bir fark bulunmamistir. Enfekte melez kedi sayisinin fazla olmasi 6rnek alinan
kedilerin biiytlik bir kisminin (%64) melez olmasindan kaynaklanmaktadir. Asilioglu
ve Gokpinar (2021) 6rnek aldiklari kedileri melez ve saf irklar olarak degerlendirmis
ve melez kedilerden saf irklara gore A. abstrusus varligin1 daha yiiksek oranda tespit
etmislerdir. Ancak arastiricilar melez ve saf kedi irklar1 arasinda bu parazitin varlig

acisindan anlaml bir fark bulunmadigini bildirmislerdir.

Aelurostrongylus abstrusus yoniinden pozitif saptanan digkilarda bir diskidaki
larva sayisini belirlemek amaciyla Mc Master teknigi uygulanmistir. Buna gore gram
diskidaki larva sayis1 en az 50, en fazla 500 olarak tespit edilmistir. Giiniimiize kadar,
A. abstrusus ile enfekte kedilerde gram digkidaki larva sayisinin belirlenmesine
yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Calismamizda gram diskidaki larva

sayisinin 450 ve tizerinde belirlenen iki enfekte kedide solunum sistemi belirtilerinin
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oldugu tespit edilmis ve akcigerdeki parazit sayisinin kedilerin klinik durumunu

etkileyebilecegi kanaatine varilmistir.

Giliniimiize kadar Tirkiye’de evcil kedilerde diski muayenesinde T. brevior
tespit edilmemistir. Umur vd., (2020) nekropsi yapilan iki evcil kedinin akciger
dokusunda T. brevior’a tespit ettiklerini bildirmislerdir. Cesitli lilkelerde yapilan
calismalarda ise T. brevior orani evcil kedilerde %1.2-14 oraninda tespit edilmistir.
Calismamizda incelenen digki oOrneklerinin higbirinde bu parazitin larvasina
rastlanmamistir. S6z konusu parazitin Tiirkiye’deki yayginliginin ortaya konmasi igin
bu konuda ¢ok daha fazla sayida galisma yapilmasi, daha fazla sayida kedi diskisi

incelenmesi gerektigi kanaatindeyiz.

Calismamizda incelenen kedi diskilarinda C. aerophila yumurtalarina
rastlanmamustir. Tiirkiye’de daha oOnce yapilan g¢alismalarda C. aerophila orani
Ankara’da %3.3 ve Elazig’da %4 oraninda tespit edilmistir. Diinya iizerinde yapilan
calismalarda ise Avrupa’nin yedi farkli tilkesinde ortalama %6.6 (Rehbein vd., 2014),
Italya’da %11 (Traversa vd., 2009a), Sirbistan’da %8.3 (Ilig, 2009) oranlarinda tespit
edilmistir. Calismamizda digki numunesi alinan kedilerin tiimiiniin sahipli kedi olmas1
ve cevre ile temasinin az olmasi, Tiirkiye’de etkenin tespit edildigi bolgelere gore
calismanin farkli iklim kosullarina sahip olmasinin bu sonucun elde edilmesinde etkili

oldugunu diisiinmekteyiz.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak bu ¢alisma ile Kirklareli yoresindeki kedilerde A. abstrusus ilk
defa tespit edilmistir. Bolgedeki kedilerde T. brevior ve C. aerophila’ya
rastlanmamistir. Daha Once yapilan ¢alismalarda oldugu gibi Tiirkiye’de kedilerde
akciger kil kurdu olarak A. abstrusus’un baskin tiir oldugu birkez daha ortaya
konmustur. Solunum sistemi belirtisi olan kedilerde A. abstrusus’unda dikkate
alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Gerek bolgede ve gerekse Tiirkiye’de kedilerde
akciger kilkurtlarinin belirlenmesine yonelik daha fazla sayida ¢alismanin yapilmasi

gerektigi kanaatindeyiz.

31



KAYNAKLAR

Altas, M.G., & Tasan, E. (1999). Elaz1g ili kirsal kedilerinde ekto- ve endoparazitler
ve bunlarin halk saglig1 yoniinden énemi. Firat Universitesi Saglik Bilimleri Dergisi,
13, 233-242.

Anderson, R.C. (2000). Nematode parasites of vertebrates. Their development and
transmission. Wallingford; CAB international, UK, pp. 605-614.

Annoscia, G., Latrofa, M. S., Campbell, B. E., Giannelli, A., Ramos, R. A. N., Dantas-
Torres, F., Brianti, E., & Otranto, D. (2014). Simultaneous detection of the feline
lungworms Troglostrongylus brevior and Aelurostrongylus abstrusus by a newly
developed duplex-PCR. Veterinary Parasitology, 199 (3-4), 172-178.

Ash, L.R. (1970). Diagnostic morphology of the third-stage larvae of Angiostrongylus
cantonensis, Angiostrongylus vasorum, Aelurostrongylus abstrusus,
and Anafilaroides rostratus (Nematoda: Metastrongyloidea). The Journal of
Parasitology, 56 (2), 249-253.

Asilioglu, B., & Gokpinar, S. (2021). Diski bakisina gore kedi ve kdpeklerde akciger
kilkurtlarinin prevalansi. Van Veterinary Journal, 32 (3), 104-108.

Barrs, V.R., Martin, P., Nicoll, R.G., Beatty, J.A., & Malik, R. (2000). Pulmonary
cryptococcosis and Capillaria aerophila infection in an FIV-positive cat. Australian
Veterinary Journal, 78 (3), 154-158.

Barutzki, D., & Schaper, R. (2013). Occurrence and regional distribution of
Aelurostrongylus abstrusus in cats in Germany. Parasitology Research, 112, 855-861.

Beck W. (2007). Endoparasiten beim Igel [Endoparasites of the hedgehog]. Wiener
klinische Wochenschrift, 119 (Supp-3), 40-44.

Borisov, B., Rafailov, R., Hadzhimitiev, D., Marinov, G., Zlateva, N., & Magkrioti, E.
(2018). Aelurostrongylus abstrusus in cats — Diagnosis and treatment. Tradition and
Modernity in Veterinary Medicine, 3 (4), 91-96.

Bowman, D.D., Hendrix, C.M., Lindsay, D.S., & Barr, S.C (2002). Feline clinical
parasitology. Ames: lowa State University Press, pp; 262—350.

Brianti, E., Gaglio, G., Giannetto, S., Annoscia, G., Latrofa, M.S., Dantas-Torres, F.,
Traversa, D., & Otranto, D. (2012). Troglostrongylus brevior and Troglostrongylus
subcrenatus (Strongylida: Crenosomatidae) as agents of broncho-pulmonary
infestation in domestic cats. Parasites&Vectors, 5, 178.

Brianti, E., Gaglio, G., Napoli, E., Falsone, L., Giannetto, S., Latrofa, M.S., Giannelli,
A., Dantas-Torres, F., & Otranto, D. (2013). Evidence for direct transmission of the
cat lungworm Troglostrongylus brevior (Strongylida: Crenosomatidae). Parasitology,
140, 821-824.

32



Brianti, E., Giannetto, S., Dantas-Torres, F., & Otranto, D. (2014). Lungworms of the
genus Troglostrongylus (Strongylida: Crenosomatidae): neglected parasites for
domestic cats. Veterinary Parasitology, 202, 104-112.

Brianti, E., Varcasia, A., & Otranto, D. (2021). Troglostrongylus brevior. Trends in
Parasitology, 37 (6), 569-570.

Carruth, A.J., Buch, J.S., Braff, J.C., Chandrashekar, R., & Bowman, D.D. (2019).
Distribution of the feline Aelurostrongylus abstrusus in the USA based on fecal testing
lungworm. Journal of Feline Medicine and Surgery Open Reports, 1-6.

Castro, P.D.J. (2016). Feline lungworm: biology, epidemiology, diagnosis and
treatment. https://www.theveterinarynurse.com/ Erigim Tarihi: 10.05. 2023.

Cavalera, M. A., latta, R., Colella, V., Dantas-Torres, F., Corsaro, A., Brianti, E., &
Otranto, D. (2018). Troglostrongylus brevior: a feline lungworm of paediatric
concern. Veterinary Parasitology, 253, 8-11.

Ciopasiu, R.M., Berbece, E.F., lonita, M., & Mitrea, I.L. (2018). Clinical and
epidemiological study on Aelurostrongylus abstrusus infection in cats, Romania;
Preliminary data. Agriculture for Life Life for Agriculture” Conference Proceedings,
1(1), 428-431.

Colella, V., Knaus, M., Lai, O., Cantile, C., Abramo, F., Rehbein, S., & Otranto, D.
(2019). Mice as paratenic hosts of Aelurostrongylus abstrusus. Parasites & Vectors,
12, 49.

Conboy, G.A. (2009). Helminth parasites of the canine and feline respiratory tract.
Veterinary Clinics of North America Small Animal Practice, 39, 1109-1126.

Conboy, G.A., & Sykes, J.E. (2023). Nematode infectious of the respiratory tract.
Greene’s Infectious Diseases of the Dog and Cats (Fifth Edition). Saunders, pp. 1505-
1527.

Crisi, P.E., Aste, G., Traversa, D., Di Cesare, A., Febo, E., Vignoli, M., Santori, D.,
Luciani, A., & Boari, A. (2017). Single and mixed feline lungworm infections: clinical,
radiographic and therapeutic features of 26 cases (2013-2015). Journal of Feline
Medicine and Surgery, 19,1017-1029.

Crisi, P.E., Di Cesare, A., & Boari, A. (2018). Feline troglostrongylosis: Current
epizootiology, clinical features, and therapeutic options. Frontiers in Veterinary
Science, 5,126.

Crisi, P.E., Traversa, D., Di Cesare, A., Luciani, A., Civitella, A., Santori, D., & Boari,

A., (2015). Irreversible pulmonary hypertension associated with Troglostrongylus
brevior infection in a kitten. Research in Veterinary Science, 102, 223-227.

33



Deak, G., Ionica, A. M., Mihalca, A. D., & Gherman, C. M. (2017). Troglostrongylus
brevior: a new parasite for Romania. Parasites & Vectors, 10(1), 1-4.

Dennler, M., Bass, D.A., Gutierrez-Crespo, B., Schnyder, M., Guscetti, F., Di Cesare,
A., Deplazes P., Kircher P.R., & Glaus, T.M. (2013). Thoracic computed tomography,
angiographic computed tomography, and pathology findings in six cats experimentally
infected with Aelurostrongylus abstrusus. Veterinary Radiology & Ultrasound, 54,
459-469.

Diakou, A., Di Cesare, A., Aeriniotaki, T., & Traversa, D. (2014). First report of
Troglostrongylus brevior in a kitten in Greece. Parasitology Research, 113, 3895—
3898.

Diakou, A., Di Cesare, A., Barros, L.A., Morelli, S., Halos, L., Beugnet, F., &
Traversa, D. (2015). Occurrence of Aelurostrongylus abstrusus and Troglostrongylus
brevior in domestic cats in Greece. Parasites & Vectors, 8, 590.

Diakou, A., Morelli, S., Dimzas, D., Di Cesare, A., Capelli, G., Parrinello, C.,
Pollmeier, M., Schaper, R., & Traversa, D. (2019). Efficacy of a
moxidectin/imidacloprid spot-on formulation (Advocate®) for the treatment of
Troglostrongylus brevior in naturally infected cats in a field study in Greece. Parasites
& Vectors, 12, 1-5.

Diakou, A., Sofroniou, D., Di Cesare, A., Kokkinos, P., & Traversa, D. (2017).
Occurrence and zoonotic potential of endoparasites in cats of Cyprus and a new
distribution area for Troglostrongylus brevior. Parasitology Research, 116, 3429—
3435.

Di Cesare, A., Frangipane di Regalbono, A., Tessarin, C., Seghetti, M., lorio, R.,
Simonato, G., & Traversa, D. (2014). Mixed infection by Aelurostrongylus abstrusus
and Troglostrongylus brevior in kittens from the same litter in Italy. Parasitology
Research, 113, 613-618.

Di Cesare, A., Di Francesco, G., Di Regalbono, A.F., Eleni, C., De Liberato, C.,
Marruchella, G., lorio, R., Malatesta, D., Romanucci, M.R., Bongiovanni, L., Cassini,
R., & Traversa, D. (2015a). Retrospective study on the occurrence of the feline
lungworms Aelurostrongylus abstrusus and Troglostrongylus spp. in endemic areas of
Italy. The Veterinary Journal, 203 (2), 233-238.

Di Cesare, A., lorio, R., Crisi, P., Paoletti, B., Di Costanzo, R., Dimitri, C.F., &
Traversa, D. (2015b). Treatment of Troglostrongylus brevior (Metastrongyloidea,
Crenosomatidae) in mixed lungworm infections using spot-on emodepside. Journal of
Feline Medicine and Surgery, 17, 181-185.

Di Cesare, A., Veronesi, F., Frangipane di Regalbono, A., lorio, R.,& Traversa, D.
(2015c). Novel molecular assay for simultaneous identification of neglected
lungworms and heartworms affecting cats. Journal of Clinical Microbiology, 53,
3009-3013.

34



Di Cesare, A., Veronesi, F., Grillotti, E., Manzocchi, S., Perrucci, S., Beraldo, P.,
Cazzin, S., De Liberato, C., Barros, L.A., Simonato, G., & Traversa, D. (2015d).
Respiratory nematodes in cat populations of Italy. Parasitology Research, 114,4463—
4469.

Dirven, M., Szatmari, V., Van Den Ingh, T., & Nijsse, R. (2012). Reversible
pulmonary hypertension associated with lungworm infection in a young cat. Journal
of Veterinary Cardiology, 14, 465-474.

Doganay, A., Oge, H., Oge, S., &Yildiz, K. (2018). Nematoda (Yuvarlak helmintler).
Doganay A (Ed). Helmintoloji (s. 149-340). Ankara Nobel Tip Kitabevleri Ltd $ti,
Ankara.

Echeverry, D.M., Giraldo, M.l., & Castafio, J.C. (2012). Prevalencia de helmintos
intestinales en gatos domésticos del departamento del Quindio, Colombia. Biomedica,
32, 430-436.

Elsheikha, H.M., Schnyder, M., Traversa, D., Di Cesare, A., Wright, I. & Lacher, D.W.
(2016). Updates on feline aelurostrongylosis and research priorities for the next
decade. Parasites&Vectors, 9, 389.

Elsheikha, H.M., Wright, 1., Wang, B., & Schaper, R. (2019). Prevalence of feline
lungworm Aelurostrongylus abstrusus in England. Veterinary Parasitology: Regional
Studird and Reports, 16, 100271.

Falsone, L., Colella, V., Napoli, E., Brianti, E., & Otranto, D. (2017). The cockroach
Periplaneta americana as a potential paratenic host of the lungworm Aelurostrongylus
abstrusus. Experimental Parasitology, 182, 54-57.

Farago, E.C.F., Pacheco, A.D., Malavazi, P.F.N.S., Colombo, M., Morelli, S., Di
Cesare, A., & de Souza, S.F. (2022). Occurrence of Aelurostrongylus abstrusus in
domestic cats in Vilhena, Rondbnia, Brazil. Brazilian Journal of Veterinary
Parasitology, 31(4), e008622.

Foster, S., & Martin, P. (2011). Lower respiratory tract infections in cats. Journal of
Feline Medicine and Surgery, 13, 313-332.

Gerdin, J.A., Slater, M.R., Makolinski, K.V., Looney, A.L., Appel, L.D., Martin,
N.M., & McDonough, S.P. (2011). Post-mortem findings in 54 cases of anesthetic
associated death in cats from two spay-neuter programs in New York State. Journal of
Feline Medicine and Surgery, 13, 959-966.

Gerichter, C.B. (1949). Studies on the nematodes parasitic in the lungs of felidae in
palestine. Parasitology, 39, 251-262.

Giannelli, A., Brianti, E., Varcasia, A., Colella, V., Tamponi, C., Di Paola, G., &
Knaus, M. (2015). Efficacy of Broadline R spot-on against Aelurostrongylus abstrusus
and Troglostrongylus brevior lungworms in naturally infected cats from Italy.
Veterinary Parasitology, 209, 273-277.

35



Giannelli, A., Capelli, G., Joachim, A., Hinney, B., Losson, B., Kirkova, Z., René-
Martellet, M., et. al. (2017). Lungworms and gastrointestinal parasites of domestic
cats: a European perspective. International Journal of Parasitology, 47, 517-528.

Giannelli, A., Ramos, R. A. N., Annoscia, G., Di Cesare, A., Colella, V., Brianti, E.,
Dantas-Torres, F., Mutafchiev, Y., & Otranto, D. (2014). Development of the feline
lungworms Aelurostrongylus abstrusus and Troglostrongylus brevior in Helix aspersa
snails. Parasitology, 141(4), 563-569.

Grandi, G., Calvi, L.E., Venco, L., Paratici, C., Genchi, C., Memmi, D., & Kramer,
L.H. (2005). Aelurostrongylus abstrusus (cat lungworm) infection in five cats from
Italy. Veterinary Parasitology, 134, 177-182.

Grandi, G., Comin, A., lbrahim, O., Schaper, R., Forshell, U., & Lind, E.U. (2017).
Prevalence of helminth and coccidian parasites in Swedish outdoor cats and the first
report of Aelurostrongylus abstrusus in Sweden: a coprological investigation. Acta
Veterinaria Scandinacica, 59, 19.

Hamilton, J.M. (1963). Aelurostrongylus abstrusus infestation of the cat. Veterinary
Record, 75, 417-422.

Hansen, A.P., Skarbye, L.K., Vinther, L.M., Willesen, J.L., Pipper, C.B., Olsen, C.S.,
& Mejer, H. (2017). Occurrence and clinical significance of Aelurostrongylus
abstrusus and another endoparasites in Danish cats. Veterinary Parasitology, 234, 31-
39.

Hobmaier, M., & Hobmaier, A. (1935). Intermediate hosts of Aelurostrongylus
abstrusus of the cat. Proceedings of the Society for Experimental Biology and
Medicine, 32, 1641-1647.

lannino, F., lannetti, L., Paganico, D., & Vulpiani, M. P. (2013). Evaluation of the
efficacy of selamectin spot-on in cats infested with Aelurostrongylus abstrusus
(Strongylida, Filariodidae) in a Central Italy cat shelter. Veterinary
Parasitology, 197(1-2), 258-262.

Ii¢, T., Dimitrijevié, S., Mitrovié, S., Dzami¢, A., & Puri¢, B. (2009). XIV Annual
Conference of veterinarians of the Republic of Srpska (Bosnia and Herzegovina), Book
of abstracts. Jahorina; Bosnia and Herzegovina: 2009. Capillariosis - opportunistic
zoonosis; p. 78. June 03 — 06, 20009.

Jefferies, R., Vrhovec, M.G., Wallner, N., & Catalan, D.R. (2010). Aelurostrongylus
abstrusus and Troglostrongylus sp. (Nematoda: Metastrongyloidea) infections in cats
inhabiting Ibiza, Spain. Veterinary Parasitology, 173, 344-348.

Khatat, S.E., Rosenberg, D., Benchekroun, G., & Polack, B. (2016). Lungworm
Eucoleus aerophilus (Capillaria aerophila) infection in a feline immunodeficiency
virus-positive cat in France. Journal of Feline Medicine and Surgery, 1-5.

Kiszely, S., Gyurkovszky, M., Solymosi, N., & Farkas, R. (2019). Survey of lungworm
infection of domestic cats in Hungary. Acta Veterinaria Hungarica, 67 (3), 407-417.
36



Knaus, M., Shukullari, E., Rapti, D., & Rehbein, S. (2015). Efficacy of Broadline®
against Capillaria aerophila lungworm infection in cats. Parasitology Research,
114,1971-1975.

Kohart, N.A., Boes, K.M., Sponenberg, D.P., & Kiss, C. (2014). What is your
diagnosis? Lung impression smear from a stray kitten. Veterinary Clinical Pathology,
43(1), 113-114.

Lacava, G., Zini, E., Marchesotti, F., Domenech, O., Romano, F., Manzocchi, S.,
Venco, L., & Auriemma, E. (2016). Computed tomography, radiology and
echocardiography in cats naturally infected with Aelurostrongylus abstrusus. Journal
of Feline Medicine and Surgery, 19, 446-453.

Lacorcia, L., Gasser, R.B., Anderson, G.A., & Beveridge, I. (2009). Comparison of
bronchoalveolar lavage fluid examination and other diagnostic techniques with the
Baermann technique for detection of naturally occurring Aelurostrongylus abstrusus
infection in cats. Journal of American Veterinary Medical Association, 235, 43-49.

Langham, N.P.E., & Charleston W.A.G. (1990). An investigation of the potential for
spread of Sarcocystis spp. an other parasites by feral cats. New Zealand Journal of
Agricultural Research, 33, 429-435.

Lautenslaugther, J.P. (1976). Internal helminths of cats. The Veterinary Clinics of
North America, 6, 353-365.

Lopez, C., Panadero, R., Paz, A., Sanchez-Andrade, D., Diaz, P., Diez-Banos, P., &
Morrondo, P. (2005). Larval development of Aelurostrongylus abstrusus (Nematoda,
Angiostrongylidae) in experimentally infected Cernuella (Cernuella) virgata
(Mollusca, Helicidae). Parasitology Research, 95, 13-16.

Lopez-Osorio, S., Navarro-Ruiz, J.L., Rave, A., Taubert, A., Hermosilla, C., &
Chaparro-Gutierrez, J.J. (2021). Aelurostrongylus abstrusus infections in domestic
cats (Felis silvestris catus) from Antioquia, Colombia. Pathogens, 10, 337.

Matoyoshi, M., Ameku, Y., Keruma, T., & Kinjo E. (1996). Isolation of Pasteurella
dagmatis from an iriomote cat Felis iriomotensis with parasitic
bronchopneumonia. Journal of the Japan Veterinary Medical Association, 49 (12),
879-883.

Milstein, T.C., & Goldsmid, J.M. (1997). Parasites of feral cats from southern
Tasmania and their potential significance. Aust Vet J, 75(3), 218-219.

Miro, G., Montoya, A., Jimenez, S., Frisuelos, C., Mateo, M., & Fuentes, 1. (2004).
Prevalence of antibodies to Toxoplasma gondii and intestinal parasites in stray, farm
and household cats in Spain. Veterinary Parasitology, 126, 249-255.

Mimioglu, M. (1951). Kedilerimizde ilk defa miisahede edilen Capillaria aerophila
(Akciger kilkurdu) olaylar1. Tiirk Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi, 21, 295-301.

37



Morelli, S., Diakou, A., Colombo, M., Di Cesare, A., Barlaam, A., Dimzas, D., &
Traversa, D. (2021). Cat respiratory nematodes: Current knowledge, novel data and
warranted studies on clinical features, treatment and control. Pathogens, 10, 454.

Morelli, S., Traversa, D., Diakou, A., Colombo, M., Russi, I., Mestek, A.,
Chandrashekar, R., Beall, M., Paoletti, B., lorio, R., Tsokana, A., De Cristofaro, D.,
Barlaam, A., Simonato, G., & Di Cesare, A. (2022). A comparison of
copromicroscopic and molecular methods for the diagnosis of cat Aelurostrongylosis.
Animals, 12, 1024.

Nabais, J., Alho, A.M., Gomes, L., da Silva, J.F., Nunes, T., Vicente, G., & de
Carvalho, L.M. (2014). Aelurostrongylus abstrusus in cats and Angiostrongylus
vasorum in dogs From Lisbon, Portugal. Acta Parasitologica Portuguesa, 20 (1/2),
35-40.

Naylor, J.R., Hamilton, J.M., & Weatherley, A.J. (1984). Changes in the ultrastructure
of feline pulmonary arteries following infection with the lungworm Aelurostrongylus
abstrusus. The British Veterinary Journal, 140, 181-190.

Olsen, C.S., Willesen, J.L., Pipper, C.B., & Mejer, H. (2015). Occurrence of
Aelurostrongylus abstrusus (Railliet, 1898) in Danish cats: A modified lung digestion
method for isolating adult worms. Veterinary Parasitology, 210 (1-2), 32-39.

Paggi, L. (1959). Segnalazione, in Italia Centrale, di Troglostrongylus sp. parassita dei
polmoni di felidi. Parassitologia, 1,80-81.

Payo-Puente, P., Botelho-Dinis, M., Uruefia, A.M.C., Payo-Puente, M., Gonzalo-
Orden, J.M., & Rojo-Vazquez, F.A. (2008). Prevalence study of the lungworm
Aelurostrongylus abstrusus in stray cats of Portugal. Journal of Feline Medicine and
Surgery, 10, 242-246.

Pechman, R.D. (1984). Newer knowledge of feline bronchopulmonary disease.
Veterinary Clinics of North America: Small Animal Practice, 14, 1007-1019.

Pechman, R.D. (1994). Respiratory parasites. i¢inde; Sherding, R.G (edt). The cat:
diseases and clinical management. 2nd ed. New York: Churchill Livingstone, pp. 613—
622.

Raue, K., Rohdich, N., Hauck, D., Zschiesche, E., Morelli, S., Traversa, D., Di Cesare,
A., Roapke, R:K.A., & Strube, C. (2021). Efficacy of Bravecto® Plus spot-on solution
for cats (280 mg/ml fluralaner and 14 mg/ml moxidectin) for the prevention of
aelurostrongylosis in experimentally infected cats. Parasites & Vectors, 14, 1-10.

Rehbein, S., Capari, B., Duscher, G., Keidane, D., Kirkova, Z., Petkevicius, S., Rapti,
D., Wagner, A., Wagner, T., Chester, T., Rosentel, J., Tielemans, E., Visser, M.,
Winter, R., Kley, K., & Knaus, M. (2014). Efficacy against nematode and cestode
infections and safety of a novel topical fipronil, (S)-methoprene, eprinomectin and
praziquantel combination product in domestic cats under field conditions in
Europe. Veterinary Parasitology, 202(1-2), 10-17.

38



Reinhardt, S., Ottenjann, M., Schunack, B., & Kohn, B. (2004). Lungworm disease
(Aelurostrongylus abstrusus) in a cat. Kleintierpraxis, 49(4), 239-246.

Ribeiro, V.M., & Lima, W.S. (2001). Larval production of cats infected and re-infected
with Aelurostrongylus abstrusus (Nematoda: Protostrongylidae). Revue de Medecine
Veterinaire, 152, 815-8209.

Robben, S.R., Le Nobel, W.E., Dopfer, D., Hendrikx, W.M., Boersema, J.H., Fransen,
F., & Eysker, M.E. (2004). Infections with helminths and/or protozoa in cats in animal
shelters in the Netherlands. Tijdschrift Voor Diergeneeskunde, 129, 2-6.

Schmid, K., & Duewel, D. (1990). Use of fenbendazole (Panacur® tablets ad. us. vet.)
against helminth infections in cats. Tierarztliche Umschau, 45,873-875.

Schnyder, M., Di Cesare, A., Basso W, Guscetti, F., Riond, B., Glaus, T., Crisi, P., &
Deplazes, P. (2014). Clinical, laboratory and pathological findings in cats
experimentally infected with Aelurostrongylus abstrusus. Parasitology Research, 113,
1425-1433.

Schnyder, M., Schaper, R., Gori, F., Hafner, C., & Strube, C. (2021). Aelurostrongylus
abstrusus antibody seroprevalence reveals that cats are at risk of infection throughout
Germany. Pathogens, 10, 1011.

Scott, D.W. (1973). Current knowledge of aelurostrongylosis in the cat: literature
review and case reports. The Cornell Veterinarian, 63, 483-500.

Stepanovic, P., Despotovic, D., Dimitrijevic, S., & lic, T. (2020). Clinical-
parasitological screening for respiratory capillariosis in cats in urban environments.
Helminthologia, 57, 4, 322-334.

Stoichev, 1., Sherkov, S., & Halachev, M. (1982). Pathology of cats from a region of
Bulgaria with human endemic nephropathy. Journal of Comparative Pathology, 92,
99-107.

Szatmari, V. (2016). Feline Lungworm Infection. I¢inde. August’s Consultations in
Feline Internal Medicine. Little S.E. (Edt). Saunders. Volume 7. p:379-386.

Senlik, B. (2016). Teshis Yontemleri. I¢inde, Helmintoloji. Tmar, R (Edt). Nobel
Yayin No:965. Nobel Basim Evi. 1. Baski. Ankara, p:463-535.

Tamponi, C., Varcasia, A., Brianti, E., Pipia, A.P., Frau, V., Pinna Parpaglia, M.L.,
Sanna, G., Garippa, G., Otranto, D., & Scala, A. (2014). New insights on
metastrongyloid lungworms infecting cats of Sardinia, Italy. Veterinary Parasitology,
20, 222-226.

Tamponi, C., Varcasia, A., Pinna, S., Melis, E., Melosu, V., Zidda, A., Pau, S., Brianti,
E., & Scala, A. (2017). Endoparasites detected in faecal samples from dogs and cats
referred for routine clinical visit in Sardinia, Italy. Veterinary Parasitology, 10, 13-
17.

39



Tinoco, F.V., Morelli, S., De Farias Brito, M., Oliveira Pereira, G., Correia Oliveira,
M., Diakou, A., Colombo, M., Frangipane di Regalbono, A., & Traversa, D. (2022).
Hemorrhagic  meningoencephalomyelitis due to ectopic localization of
Aelurostrongylus abstrusus in a cat: First case report. Animals, 12, 128.

Traversa, D., & Di Cesare, A. (2013). Feline lungworms: what a dilemma. Trends
Parasitology, 29, 423-430.

Traversa, D., & Di Cesare, A. (2016). Diagnosis and management of lungworm
infections in cats; Cornerstones, dilemmes and new avenues. Journal of Feline
Medicine and Surgery, 18, 7-20.

Traversa, D., Di Cesare, A., & Conboy, G. (2010). Canine and feline cardiopulmonary
parasitic nematodes in Europe: emerging and underestimated. Parasites & Vectors, 3,
62.

Traversa, D., Di Cesare, A., Di Giulio, E., Castagna, G., Schaper, R., Braun, G., Lohr,
B., Pampurini, F., Milillo, P., & Strube, K. (2012). Efficacy and safety of imidacloprid
10%/moxidectin 1% spot-on formulation in the treatment of feline infection
by Capillaria aerophila. Parasitology Research, 111, 1793-1798.

Traversa, D., Di Cesare, A., Milillo, P., lorio, R.,, & Otranto, D. (2008a).
Aelurostrongylus abstrusus in a feline colony from central Italy: clinical features,
diagnostic procedures and molecular characterization. Parasitology Research, 103,
1191-1196.

Traversa, D., Di Cesare, A., Milillo, P., lorio, R., & Otranto, D. (2009a). Infection by
Eucoleus aerophilus in dogs and cats: is another extra-intestinal parasitic nematode of
pets emerging in Italy? Research in Veterinary Science, 87, 270-272.

Traversa, D., Di Cesare, A., Milillo, P., Lohr, B., lorio, R., Pampurini, F., Schaper, R.,
Paoletti, B., & Heine, J. (2009b). Efficacy and safety of imidacloprid 10 %/moxidectin
1 % spot-on formulation in the treatment of feline aelurostrongylosis. Parasitology
Research, 105, 55-62.

Traversa, D., Di Cesare, A., Lia, R.P., Castagna, G., Meloni, S., Heine, J., Strube, K.,
Milillo, P., Otranto, D., Meckers, O., & Schaper, R. (2011). New Insights into
Morphological and Biological Features of Capillaria aerophila (Trichocephalida,
Trichuridae). Parasitology Research, 109,97-104.

Traversa, D., Lia, R.P., lorio, R., Boari, A., Paradies, P., Capelli, G., Avolio, S., &
Otranto, D. (2008b). Diagnosis and risk factors of Aelurostrongylus abstrusus
(Nematoda, Strongylida) infection in cats from lItaly. Veterinary Parasitology, 153,
182-186.

Traversa, D., Milillo, P., Di Cesare, A., Lohr, B., lorio, R., Pampurini, F., Schaper, R.,
Batolini, R., & Heine, J. (2009c). Efficacy and safety of emodepside
2.1 %/praziquantel 8.6 % spot-on formulation in the treatment of feline
aelurostrongylosis. Parasitology Research, 105 (1), 83-89.

40



Traversa, D., Romanucci. M., Di Cesare, A., Malatesta, D., Cassini, R., lorio, R.,
Seghetti, M., & Della Salda, L. (2014). Gross and histopathological changes associated
with Aelurostrongylus abstrusus and Troglostrongylus brevior in a Kitten. Veterinary
Parasitology, 201, 158-162.

Umur, S., Barili, O., Gencay Topgu, E.B., & Giirler, A.T. (2020). Report of a
Troglostrongylus brevior case in a domestic cat in Turkey. Turkish Journal of
Parasitology, 44 (3), 176-178.

Umur, S., Kéroglu, E., Giglii, F., & Timnar, R. (2011). Nematoda. Icinde: Veteriner
Helmintoloji. Tinar, R. (Edt). Dora Yayinlari. Bursa. s:151-406.

Waap, H., Gomes, J., & Nunes, T. (2014). Parasite communities in stray cat
populations from Lisbon, Portugal. Journal of Helminthology, 88, 389-395.

Yidirim, 1., Oztiirk, B., Solmaz, D.E., Baydar, E., & Aydogdu, U. (2023).

Determination of Aelurostrongylus abstrusus prevalence and risk factors in cats from
Balikesir. Turkish Journal of Parasitology, 47(2), 78-82.

41



EKLER

Evrak Tarih ve Sayisi: 31.01.2022-E.74224

TLC,
KIRIKKALE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Bagkanhi

Say1  :E-60821397-010.99-74224
Konu : Gériis

Sayin Dog.Dr.Sami GOKPINAR

flgi @ 28.01.2022-E.24635 tarih ve sayili dilekgeniz.

"Kurklareli Yoresindeki Kedilerde Diski Bakisina Gére Akciger Nematodlarinin
Yayginhgmn Arastirilmasi” baghkl ¢aligmanizda Kirikkale'de faliyette bulunan petshoplarda bulunan
akvaryumlarda 6lii halde bulunan baliklari toplamaniz nedeniyle, 15.02.2014 tarih ve 28914 sayih Resmi
Gazetede yaymlanan Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu Calisma Usiil ve Esaslarma Dair Yonetmeligin
8.Maddenin , (k) bendinin 4.fikrasinda *' Digk:1 veya althk 6rnegi toplama. " kapsaminda degerlendirilerek.,
etik kurul kararina ihtiyag olmadigi kanaatine variimigtir,

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Siyami KARAHAN
Etik Kurulu Baskani

Bu belge, guvenl elektronik imza ile imzalanmugur
Belge Dogrulama Kodu *BSLBSLBA%0* Pin Kodu 140942 Belge Takip Adresi : hitp://dogrulama.kku edu tr/envision sorgula/belgedogrulama.aspx !
Adres:Merkez Yerlegke 71450 Yahsihan/Kinkkale Bilgi igin: Hakan BAYRAM
Telefon:( (318) 357 42 42 Unvani: Memur
Webwww kku edu.tr Tel No: 03183574242-1467

Kep Adresi:kirikkaleumiversitesiahs01 kep.tr

42





