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Ozet: Bu calisma Kangal képeklerinde bazi biyokimyasal parametreler lizerine yas ve cinsiyetin etkilerini belirlemek
amacityla gerceklestirilmistir. Calismada 40 ergin (1-10 yas, 20 erkek ve 20 disi) ve 32 geng (1-11 aylk, 12 erkek ve 20
disi) olmak Uzere toplam 72 saglikli Kangal kdpeginden alinan kan 6rneklerinin plazmalarinda alanin aminotransferaz
(ALT), y-glutamil transpeptidaz (GGT) aktiviteleri, total kolesterol, total bilirubin, Ure, total protein, albumin ve globulin
dizeyleri belirlenmistir. Ergin erkek kdpeklere gore genc erkeklerde plazma total kolesterol dizeyi yuksek (p<0.05),
total protein ve globulin diizeyleri ise diisuk (p<0.01) bulunmustur. Ergin disi kbpeklerde plazma GGT aktivitesi, total
protein ve globulin dizeylerinin gen¢ disilere gore daha yuksek (p<0.05) oldugu, total kolesterol (p<0.01) ve total
bilirubin (p<0.05) diizeylerinin ise disik oldugu saptanmistir. Cinsiyet dikkate alindiginda ise, gen¢ kdpeklerde plazma
GGT aktivitesi ve albumin dizeyinin, ergin kopeklerde de total protein ve albumin seviyelerinin erkek kdpeklerde disi
kopeklerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Sonug olarak, calismada elde edilen veriler, tlkemiz igin
genetik bir kaynak olan Kangal kdpeklerinin bazi biyokimyasal parametrelerinin yas ve cinsiyetten etkilendigini goster-
mistir. Ayrica Kangal irkina ait bazi biyokimyasal degerlere ait referans araliklarinin yas ve cinsiyete gore belirlenme-
siyle, hem klinisyenlere hem de Kangal kdpekleriyle arastirma yapanlara katki saglayabilecedi disunilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyokimyasal parametreler, cinsiyet, Kangal kdpegi, yas

Effect of Age and Gender on Some Biochemical Parameters of Anatolian Shepherd Dog

Summary: The purpose of this study is to determine the effect of age and gender on some biochemical parameters of
Anatolian shepherd dog. A total of 72 healthy Anatolian shepherd dog, 40 adults (1 to 10 years of age, 20 males and
20 females) and 32 youngs (1 to 11 months of age, 12 males and 20 females), were used. The alanine
aminotransferase (ALT), y-glutamyl transpeptidase (GGT), total cholesterol, total bilirubin, urea, total protein, albumin
and globulin levels were determined in blood samples. Total protein and globulin levels were found low (p<0.01), and
total cholesterol (p<0.05) level was found high in the young males compared to the adult males. It was found that the
GGT, total protein and globulin levels were higher (p<0.05), total cholesterol (p<0.01) and total bilirubin (p<0.05) levels
were lower in the adult females than were in the young females. The GGT activity and albumin level in the young dogs
and total protein and albumin levels in the adult dogs were higher in the male dogs than were in the female dogs
(p<0.05). In conclusion, this study showed that biochemical parameters of Anatolian shepherd dog, which is an
invaluable genetic resource of Turkey, were affected by the age and gender. Furthermore; it is suggested that the
detection of the reference range at some biochemical parameters in Kangal dog species according to age and sex will
help not only veterinary surgeon but also investigators working on Kangal dogs.

Key Words: Age, Anatolian Shepherd dog, biochemical parameters, gender
Girig olurken, bir is kopedi icin saglikli bir gen havuzu ve

Ulkemizin yerli bir irki olan Kangal kdpekleri; hey- genetik cesitiliginde korunmasina yardimer olmus-

betli duruslu, iri ve gugcla goriinimleri ile koyun ve
keci surulerini koruma kopedidir (8, 31). Yillardir
Kangal kopekleri Sivas Kangal bélgesinde calisma
kapasitesi ve belirgin bir dis goériinim icin seleksi-
yona tabii tutulmustur. Ayrica standart bir kurk
rengi ve tipe sahip olmasi, baska kopeklerle me-
lezlesmenin dusik dizeyde tutulmasina yardimci
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tur (22).

Kan, hayvanlarin saglik durumunun degerlendiril-
mesinde 6nemli bir materyaldir. Kanin biyokimya-
sal parametreleri ile hayvanlarin fizyolojik ve pato-
lojik durumlari hakkinda bilgi edilebilir (5, 7). Bes-
lenme, stres, 1s1, mevsim, hastalik, kas aktivitesi,
gebelik, laktasyon, yas, cinsiyet ve irk gibi faktorler
kan parametrelerinin fizyolojik degerlerini etkileye-
bilir (3, 7, 14, 27). Bunlarin yaninda kan ornekleri-
nin alimi, metodoloji, 6rnekleme yontemlerinin de
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kan analizlerinin sonugclarini etkiledigi bilinmektedir
(2). Her hayvan tir igcin serum biyokimyasal de-
gerlerinin dogru yorumlanabilmesi igin spesifik
referans araliklarinin belirlenmesi gereklidir. An-
cak, belirli yas ya da irktaki hayvanlarin kan deger-
lerine daha az ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla bir-
likte bazi parametreler de farkli yas gruplari icin
farkh referans araliklari gerektirmektedir (25).

Bircok hayvan tiriinde yas (11,16, 26, 28, 32, 36)
ve cinsiyetin (11, 12, 15, 21, 28, 29, 32, 36) biyo-
kimyasal parametreler lzerine etkilerini gosteren
calismalar mevcuttur. Saglikli Kangal képeklerine
ait bazi biyokimyasal degerleri hakkinda birgcok
¢alisma bulunmasina ragmen (2, 17, 20), cinsiye-
tin biyokimyasal parametrelere karsi etkisini belir-
ten calismalar sinirhdir (2, 20). Buna karsin, Kan-
gal kopeklerinde yasin biyokimyasal degerlere
etkisini gosteren herhangi bir ¢alismaya rastlana-
mamistir. Bu nedenle bu calismada, farkli yas ve
cinsiyetteki Kangal irki kdpeklerin plazmalarinda
ALT, GGT aktiviteleri ile total kolesterol, total
bilirubin, Ure, total protein, albumin ve globulin
dizeylerinin referans degerlerinin belirlenmesiyle
hem Kklinisyenlere hem de Kangal kdpekleriyle
arastirma yapanlara katki saglamasi amaglanmis-
tir.

Gereg ve Yontem

Calismada Sivas’'in Kangal ilgesinde bulunan 6zel
yetistirici ve kamu kuruluslarindan temin edilen 40
ergin (1-10 yas, 20 erkek ve 20 disi) ve 32 geng
(2-11 ayhk, 12 erkek ve 20 disi) olmak Uzere top-
lam 72 adet saglikli Kangal kopedi kullanilimigtir.
Hayvanlardan V. cephalica antebrachii’den
EDTA'll tuplere kan ornekleri alinmis ve 3000
rpm’de 10 dakika santrifij edilerek plazmalari ay-
rilmistir. Plazmalar ependorf tiplerine alinarak
analizlere kadar -30 °C’de saklanmiglardir. Plazma
ALT ve GGT aktiviteleri, total kolesterol, total
bilirubin, total protein, albumin (TECO, ABD) ve
ure (Biolabo, Fransa) dizeyleri ticari test kitleri ile
spektrofoto-metre cihazinda (Shimadzu UV-1700,
Japonya) belirlenmistir. Serum globulin duzeyleri
total protein degerlerinden albumin degerleri ¢ika-
rilarak tespit edilmistir.

istatistiksel degerlendirme

Oncelikli olarak yas faktorii dikkate alinarak ergin
erkek ile geng erkek ve ergin disi ile gencg disi biyo-
kimyasal parametreler yoniunden karsilastiriimistir.
Daha sonra cinsiyet faktorii g6z 6éniinde bulundu-
rularak ergin erkek ile ergin disi ve gen¢ erkek ile
genc disi karsilastirnimistir. ilk olarak analizlerde
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parametrik test varsayimlarinin (normal dagihm ve
varyanslarin homojenligi) karsilanip karsilanmadi-
g1 tespit edilmistir. iki grubun karsilastirimasinda
parametrik test varsayimlarinin karsilandigi du-
rumlarda bagimsiz iki 6rnek t testi, parametrik test
varsayimlarinin karsilanmadi§i durumlarda Mann
Whitney U testi kullanilmistir. Tablolarda paramet-
rik olmayan testler icin Z, parametrik testler igin ise
t istatistikleri verilmistir. istatistiksel degerlendirme-
de p<0.05 diizeyi anlaml farkliigin gostergesi ola-
rak kabul edilmistir.

Verilerin istatistiki analizleri SPSS 15.0 paket prog-
rami ile yapilmistir (SPSS Inc., Chicago, lllinois,
ABD).

Bulgular

Kangal kopeklerinde biyokimyasal parametreler;
tablo 1 ve 2'de yasa bagli, tablo 3'te cinsiyete bag-
Il degisimler olarak verilmistir.

Ergin erkekler ile geng erkekler karsilastirildiginda;
genc erkek kopeklerde plazma total kolesterol di-
zeyleri istatistiki olarak 6nemli duzeyde yiksek,
total protein ve globulin duzeyleri ise dusuk bulun-
mustur (p<0.05). Erkeklerde plazma GGT aktivite-
si ile total bilirubin, Ure ve albumin diizeyleri yastan
etkilenmemistir. Plazma ALT aktivitesi ise ergin
erkeklerde genclere gore daha yuksek ¢ikma egili-
minde oldugu (p=0.068) tespit edilmis, ancak ista-
tistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Tablo 1).

Ergin disiler ile geng disiler karsilastirildiginda;
ergin disi kopeklerde plazma GGT aktivitesi, total
protein ve globulin dizeylerinin (p<0.05) genglere
gore daha yuksek oldugu, total kolesterol (p<0.01)
ve total bilirubin (p<0.05) dizeylerinin ise disik
oldugu go6zlenmistir. Disilerde ALT aktivitesi, Ure
ve albumin diizeylerinin yastan etkilenmedigi sap-
tanmistir (Tablo 2).

Cinsiyet dikkate alindiginda ise genc erkek kdpek-
lerde genc digilere gore plazma GGT aktivitesi ve
albumin diizeyinin, ergin erkek kopeklerde ise er-
gin disilere gore total protein ve albumin duzeyleri-
nin istatistiksel olarak énemli diizeyde yuksek ol-
dugu belirlenmistir (p<0.05). Ergin disilerde ergin
erkeklere gore plazma kolesterol diizeylerinin
(p=0.063), ergin erkeklerde ergin digilere gore
plazma globulin diizeylerinin daha yiksek c¢ikma
egiliminde oldugu (p=0.062) saptanmis, ancak
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. incele-
nen diger parametreler ise cinsiyetten etkilenme-
migtir (Tablo 3).
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Tablo 3. Ergin ve geng erkek ve disi Kangal képeklerinde bazi biyokimyasal parametreler

M. GINAR, S. ERAT, S. ARIKAN, N. MAMAK, Y. Z. OGRAK, M. GUZEL

Ergin Erkek — Ergin Disi

Geng Erkek - Geng Disi

Parametreler i Te.St.,. P ; Te.St.,. p
statistigi |Stat|5t|g|

ALT (UIL) t=-0.657 0.515 7=-1.636 0.107
GGT (UL) t=-0.666 0.509 7=-2.025 0.044
Total KO'ZT;erO' (mg/ 7=-1.855 0.063 7=-0.272 0.803
Total Bilirubin (mg/di) t=0.127 0.900 t=-1.258 0.218
Ure (mg/dl) 7=-0.758 0.461 t=0.977 0.336
Total Protein (g/dl) t=2.586 0.014 t=0.546 0.589
Albumin (g/dl) t=2.188 0.035 t=2.309 0.028
Globulin (g/dI) t=1.919 0.062 t=-0.433 0.668

Tartisma ve Sonug

Plazma ya da serum biyokimyasal parametreler,
bireysel ya da surid halindeki hayvanlarin kliniksel
ve metabolik olarak degerlendiriimesi amaciyla
veteriner hekimlikte yaygin olarak kullaniimaktadir
(33). Yas ve cinsiyet gibi faktérler kan bilesenleri-
nin fizyolojik duzeylerini etkileyebilmektedir (26,
36).

Geng hayvanlarin biyokimyasal parametrelerinin
¢ogu yetiskinler icin bildirilen normal degerlerden
farkhdir (4, 10). Hayvanlarda Ozellikle puberte do6-
neminden 6nce olusabilecek dnemli degisiklikler-
den dolay! bircok parametrelerde yasa bagh farkl-
liklar oldugu bilinmektedir (25). Yasa bagh olarak
aktivitesi degisen biyokimyasal parametrelerden
bir tanesi olan GGT enzimi (4), bircok doku hticre
sitozollerinde, membranlarla iliskili olarak bulun-
masina ragmen serum dizeyindeki artislar genel-
likle karacigerle ilgili hastaliklari ve 6zellikle kbpek-
lerde kolestazisi akla getirmektedir (34). Tiftik (34)
ile Turgut (35) kopeklerde serum GGT aktivitesinin
0-11 U/l arasinda oldugunu bildirmislerdir. Sunulan
calismada da ergin ve geng erkek kdpeklerde elde
edilen plazma GGT aktivitesinin bazi arastirmaci-
larin (34, 35) bulgularn ile uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Kangal kopeklerinde plazma GGT aktivi-
tesinin ergin disilerde genclere gore istatistiki ola-
rak onemli duzeyde yiiksek oldugu gozlenmistir
(p<0.05). Erginlerde GGT aktivitesinin yiksek ol-
mas! yas gibi fizyolojik degisikliklerden kaynakla-
nabilecegini disindirmektedir.

Kolesterol, vicutta bitiin steroid hormonlar, safra
asitleri, vitamin D’nin 6nclil maddesi ve plazma

membranin bir bilesenidir (24). Turgut (35) gencg
Beagle kopeklerinde erginlerine gére serum koles-
terol diizeyinin daha ylksek oldugunu belirtmistir.
Ayrica kdpeklerde serum kolesterol diizeyinin 125-
270 mg/dl oldugunu rapor etmistir. Sunulan calis-
mada da plazma kolesterol diizeylerinin bu refe-
rans araliklarinda oldugu tespit edilmis, genc erkek
(p<0.05) ve disilerde (p<0.01) erginlerine gore
onemli dizeyde yuksek bulunmustur. Genclerde
kolesterol duzeyinin yiksek olmasi, bllyiime done-
minde besinlerle alinan kolesterol miktarinin, ko-
lesterol ve lipoprotein gibi metabolik sistemler tize-
rine uzun sureli etkili olmasindan kaynaklanabilir
ve ayrica anne sitl ile beslenen yeni doganlarda
ateroskleroza karsli savunma sisteminin daha iyi
olabilecegi kanitlanmistir (23, 27).

Total protein ve albumin yasa bagl olarak degisen
biyokimyasal parametreler arasindadir (26). Plaz-
ma proteinleri, plazmanin kolloidal osmotik basin-
cinin saglanmasi, kan basincinin normal sinirlar
icinde bulunmasi, savunma reaksiyonlari ve asit-
baz dengesinin dizenlenmesinde gorevlidir (34).
Bazi arastirmacilar tarafindan kopeklerde total
protein, albumin ve globulin duzeylerinin sirasiyla
5.3-7.3; 3.1-4 ve 1.8-3.8 g/dl oldugu rapor edilmis-
tir (19, 24). Kalaycioglu ve ark. (17) Kangal irki
kopeklerde serum total protein ve albumin dizey-
lerinin sirasiyla 5.34+1.38 ve 3.42+0.64 g/dl oldu-
gunu bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada da plazma
total protein diizeyinin bu arastirmacilarin bildirdigi
degerler (17, 19, 24) arasinda oldugu saptanmis-
tir. Alboumin ve globulin dizeyleri ise Turgut (35)
‘un belirttigi referans degerler (2.3-3.8 ve 2.3-5.2 g/
dl) arasindadir. Albumin dizeyinin diger arastirici-
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larin (18, 19, 24) belirtti§i degerlerden farkli olma-
sinin, bireysel fizyolojik degisiklikler, yas, bakim,
beslenme, cevresel faktorler ve arastiricilarin kul-
landigi metot farkhihgindan kaynaklanabilecegi
vurgulanmistir (28). Cesitli hayvan tirlerinde yapi-
lan ¢calismalarda (6, 13, 28, 30) serum total prote-
in, albumin ve globulin diizeyinin yasa bagh olarak
degisiklikler gosterebilecedi belirtilmistir. Sunulan
calismada, ergin erkek (p<0.01) ve disilerde
(p<0.05) genclere gore total protein ve globulin
dizeylerinin 6nemli diizeyde yiksek oldugu tespit
edilmistir. Total protein diizeyindeki artisin vicutta-
ki sivi miktarinin azalmasi veya gamma globulin
miktarinin artmasindan kaynaklanabilecegi (9)
kanisina variimistir.

Bilirubin, karaciger tarafindan metabolize edilen
organik bir anyondur. Eritrosit yikimlanmasi artti-
ginda, primer hepatobiliar hastaliklarda veya
ekstrahepatik obstruksiyonlarda total bilirubin kon-
santrasyonunda artis meydana gelir (35). Képek-
lerde total bilirubin dizeyinin 0.1-0.6 mg/dl oldugu
belirtilmistir (34). Turgut (35) yasla ilgili olarak se-
rum bilirubin degerlerindeki degisiklikleri incelemis,
Beagle kopeklerde bilirubin diizeyinin 2 haftalikken
0.0-2.00 mg/dl, 4 haftalikken 0.0-0.9 mg/dl, 6 ve 8
haftalikken ise 0.0-0.08 mg/dl oldugunu saptamis-
tir. Sunulan calismada da Beagle kopeklerinde
oldugu gibi genc disi kopeklerde plazma total
bilirubin dizeylerinin erginlere gore istatistiki ola-
rak onemli diizeyde yiksek oldugu tespit edilmistir
(p<0.05). Bilirubin duzeyinin gen¢ hayvanlarda
yiuksek olmasi, karaciger ve dalakta bulunan
mononukleer fagositoz sistemler tarafindan fotal
eritrositlerinin  parcalanmasindan kaynaklanabilir
(20).

Altunok ve ark. (2) Sivas'ta yetigtirilen Kangal irki
kopeklerde serum albumin duzeylerini erkeklerde
3.13 £ 0.26 g/dI, disilerde ise 3.14 + 0.05 g/dI oldu-
gunu ve istatistiksel olarak énemli bir fark gozlen-
medigini belirtmislerdir. Mundim ve ark. (28)
Doberman irki kdpeklerde blylime déneminde
albumin duzeyinin cinsiyetten etkilenmedigini bil-
dirmiglerdir. Oysaki sunulan calismada, kan biyo-
kimyasal parametreleri cinsiyete gore incelendigin-
de, geng erkeklerde gencg disilere gore plazma
GGT aktivitesi ve albumin diizeyinin, ergin erkek-
lerde ise ergin digsilere gore total protein ve
albumin dizeylerinin istatistiksel olarak ©6nemli
diizeyde yiiksek oldugu belirlenmis (p<0.05) ve bu
bulgularin bazi arastirmacilarin (2, 28) bulgulariyla
uyumlu olmamasinin muhtemelen bireysel farkhlik-
lardan kaynaklanabilecegi dustinulmustur.

Pasquini ve ark. (32) kopeklerde total kolesterol
dizeyinin cinsiyetten etkilendigini ve disilerde da-
ha yuksek oldugunu ve erkeklerde 203.40+5.03
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mg/dl (5.26x0.13 mmol/l), digilerde 218.48+4.64
mg/dl (5.65+0.12 mmol/l) olarak rapor etmislerdir.
Altunok ve ark. (2) Sivas'ta yetigtirilen Kangal irki
kopeklerde serum kolesterol diizeylerini erkeklerde
169.76+16.63 mg/dl (4.39+0.43 mmol/l), disilerde
ise 174.40+19.33 mg/dl (4.51+ 0.50 mmol/l), Kece-
ci ve Durgun (20) da Konya'da yetistirilen Kangal
irki kdpeklerde erkeklerde 134.57+6.22 mg/dl, disi-
lerde ise 132.32+6.62 mg/dl olarak belirlemisler ve
cinsiyetler arasinda serum kolesterol duzeyleri
yonunden herhangi bir farklihk gérilmedigini sap-
tamiglardir. Sunulan calismada plazma kolesterol
dizeylerinin (p=0.063) ergin disilerde ergin erkek-
lere gore, plazma globulin duzeylerinin ise ergin
erkeklerde ergin disilere gore daha yuksek ¢ikma
egiliminde oldugu (p=0.062) tespit edilmis, ancak
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.

Sonug olarak; yasa bagh olarak degisen biyokim-
yasal parametreler erkeklerde ve disilerde farklilik
gostermektedir. Ergin erkek kdpeklerde genclere
gore plazma total kolesterol dizeyleri disuk
(p<0.05), total protein ve globulin dizeyleri ise
yuksek (p<0.01) bulunmustur. Ergin disi kopekler-
de ise plazma GGT aktivitesi, total protein ve
globulin dizeylerinin genc disi kopeklerden yiiksek
oldugu (p<0.05), total kolesterol (p<0.01) ve total
bilirubin (p<0.05) dizeylerinin ise disik oldugu
belirlenmistir. Cinsiyet dikkate alindiginda ise,
genc erkek kopeklerde plazma GGT aktivitesi ve
albumin dizeyinin, ergin erkek képeklerde de total
protein ve albumin duzeylerinin disilere gére daha
yiksek oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Calisma-
da elde edilen veriler, tlkemiz igin genetik bir kay-
nak olan Kangal kopeklerinin bazi biyokimyasal
parametrelerinin yas ve cinsiyetten etkilendigini
gostermistir. Ayrica Kangal irkina ait bazi biyokim-
yasal degerlere ait referans araliklarinin yas ve
cinsiyete gore belirlenmesiyle hem klinisyenlere
hem de Kangal kopekleriyle arastirma yapacaklara
katki saglanabilecektir.
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