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Tirkiye’nin Bazi Karasinek (Musca domestica L.)
Populasyonlarinda Organofosfatli Insektisidlerden
Metil Paration ve Diazinona Kars1 Gelismis Direng

Sengiil YAMANEL, Siikran CAKIR

Kirikkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Kirikkale

OZET: Bu galigmada, Tiirkiye’nin 11 farkli yerlesim yerinden toplanan karasineklerle olusturulan populasyonlarda metil paration
ve diazinona direng arastirildi. Her populasyon i¢in metil paration ve diazinonun iki farkli dozu larva ve yetiskin evredeki sineklere
uygulandi. Larvalara metil parationun 10 ppm ve 15 ppm dozlar1 ve diazinonunun 2 ppm dozu, yetiskin sineklere metil parationun
15 ppm ve 25 ppm dozlari, diazinonun 2 ppm ve 3 ppm dozlar1 uygulandi.Bu uygulamalar sonucunda, diazinonun hem larva hem de
yetigkin donemde metil parationdan daha toksik oldugu ve ayrica genel olarak bu pestisitlere larvalarin yetiskinlerden daha hassas
oldugu goriildii. metil paration ve diazinon direnci i¢in taranan 12 populasyondan Samsun ve Kiritkkale’nin en hassas, Denizli ve
Antakya’nin ise en direngli populasyonlar oldugu tespit edildi.

Anahtar sozciikler: Karasinek (Musca domestica), insektisid, direng

The Development of Resistance of Some Housefly (Musca domestica L.) Populations to Organophosphate
Insecticides such as Methyl Parathion and Diazinon

SUMMARY: In this study, the housefly populations composed of flies collected from 11 different localities of Turkey (Ankara,
Kastamonu, Kirikkale, Kirsehir, Samsun, Malatya, Giresun, Antakya, Trabzon, Rize, Denizli) were analyzed for resistance to methyl
parathion and diazinon. Two dosages of methyl parathion and diazinon were applied to individuals of larvae and adult stages from each
population. Dosages of 10 ppm and 15 ppm methyl parathion and a dosage of 2 ppm diazinon were applied to larvae. Dosages of 15
ppm and 25 ppm methyl parathion and dosages of 2 ppm and 3 ppm diazinon were applied to the adult stage. The results of the
experiments showed that diazinon is more toxic than methyl parathion at the larvae and adult stage and generally larvae are found to be
more susceptible than adults to these insecticides. Samsun and Kirikkale were found to have the most susceptible populations. Denizli
and Antakya were found to have the most resistant populations to methyl parathion and diazinon insecticides.
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GIRiS

Pestisidler; pest (haserat) adi verilen zararli canlilar1 6ldiirmek
i¢in kullamlan maddelerdir. Insektisitler ise pestisidlerin bir alt
grubu olup zararli boceklerle miicadelede kullanilan kimyasal-
lardir (5, 14). Insektisitlerin kimyasal savas igerisinde pay1 %
40 civarindadir. Zehirlilikleri ise herbisit (ot oldiriicii) ve
fungusitlere (mantar Oldiiriiciilere) gore daha fazladir (1).
Insektisitlerin yaygin kullanimiyla son 50 yilda 450°den fazla
bdceek tiiriiniin insektisitlere direng kazandig1 ve bu kimyasal-
larin miicadelede artik etkin olmadig1 gozlenmektedir (6, 11).
Diinya Saglik Orgiitii bu olay1r ‘normal bir populasyondaki
bireylerin ¢ogunu 6ldiirdigii tespit edilen zehirli bir maddenin
belirli bir dozuna karsi, aynmi tiliriin diger populasyonundaki
bireylerin tolerans kazanma yeteneginin gelismesi’ seklinde
tanimlamaktadir (2). Direng genetik bir adaptasyondur.
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Canlilar yasadiklar1 ¢evrenin degismesine adaptasyon
gosterirler. Son yillarda insektisitlerin yaygin kullanimiyla
bocekler adaptasyon — gostererek  insektisitlere  direng

kazanmuslardir. Insektisit direncinde gériilen bu mikro-evrim
her gecen yil birim alanda daha fazla kimyasal kullanimina
neden olmakta ve bu da hedef olmayan tiirler iizerinde negatif
etkiye ve ¢evresel kirlenme gibi ciddi ekolojik problemlere
sebep olmaktadir (3). Sadece hedef canliy1 6ldiirmek amaci ile
kullanilan insektisidler, kazanilan diren¢ nedeniyle etkisiz
kalmakta ve besin zincirleri ile ciddi ¢evre sorunlarina neden
olmaktadir (10). Insektisid kullanim stratejilerinin dogru
belirlenebilmesi i¢in mevcut alan populasyonlarinin direng
durumunun ve diren¢g metabolizmasimin anlagilmasi, bunun
icin de bu konuda yeterince galisma yapilmasi gerekmektedir

(13).

Bu ¢aligmanin amaci, Tiirkiye’nin 11 farkli yerlesim yerinden
secilen Orneklerle olusturulan karasinek populasyonlarinin
larva yetigkin bireylerinde metil paration ve diazinona karsi
diren¢ durumlarinin belirlenmesidir.



Karasineklerde insektisit direnci

GEREC VE YONTEM

Populasyon kafesleri 2002 yih Temmuz ve Agustos aylar
arasinda Tirkiye’nin 11 farkli yerlesim yerinden (Samsun,
Ankara, Kirikkale, Kirsehir, Kastamonu, Rize, Trabzon, Giresun,
Denizli, Antakya, Malatya) toplanan yaklasik 60-100 sinekle
olusturuldu. Dogal karasinek populasyonlarmin gen havuzunu
temsil edebilmesi i¢in sineklerin toplama islemi her yerlesim
yerinin farkli bolgelerinde gerceklestirildi. Ayrica kontrol
deneylerinde standart WHO/IN 1ki kullanildi. Populasyonlar
deney siiresince aymi labaratuvar kosullarinda tutuldu.

Biitiin populasyonlarin bakimi ve deneysel ¢alismalar 25 + 3 °©
C arast sicaklik kosullarindaki bir etiiv igerisinde yiiriitiildii.
Ergin sinekler 5 litre hacimli seffaf plastikten yapilmig ve agzi
tiilden bir bez ile kapatilmis kafeslerde kesme seker, siit tozu
ve su ile beslenerek yasatildi. Kafeslerdeki 3-5 giinliik ergin
sineklerden yumurta elde edildi ve gelismesi i¢in standart
larva besi ortamina alindi (4, 7-9).

Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan organofosfatli insektisit-
lerden diazinon ve metil paration kullanildi. Her bir populas-
yon i¢in metil paration ve diazinonun iki farkli dozu larva ve
yetigskin evredeki sineklere uygulandi (3, 12). Larvalara metil
parationun 10 ppm ve 15 ppm dozlar1 ve diazinonunun 2 ppm
dozu uygulandi. Yetiskin sineklere metil parationun 15 ppm
ve 25 ppm dozlar, diazinonun 2 ppm ve 3 ppm dozlarn
uygulandi. Uygulama islemi her populasyondan 100 erkek,
100 disi birey ve 100 larva ile gerceklestirildi. Uygulamalar
sonucu populasyonlarin hayatta kalma oranlar1 belirlendi ve
iki eseyin direng oranlar1 karsilagtirld:

Larvaya insektisit uygulama i¢in, yumurta toplama islemi 3-5
giinliik populasyonlardan gergeklestirildi ve toplanan yumurtalar-
dan 100 g larva besi ortamu igerisine 350 adet yumurta sayildi.
Olusan larvalardan 48 saat sonra 100 g’lik insektisitli larva
ortamlarina 100’er adet yerlestirildi. Pupadan ¢ikan sineklerin
(12-15 giin sonra) esey oranlar1 ve yasama yiizdeleri bulundu. Bu
islem her populasyon igin 3 kez tekrarlandi. Ayni zamanda
WHO/IN 1rki ile kontrol grubu olusturuldu.

Yetiskin uygulama i¢in, optimum
populasyon yogunlugundaki (350/100 g) besi ortamlarinda
yetigtirilen sineklerden erkek ve disi bireyler ayri ayr
kafeslerde toplandi. 250 ml’lik cam siselerin igerisine 2,5
gram pamuk yerlestirildi. 10 mlt % 15 ‘lik sekerli su ¢ozeltisi
ve 10 mlt insektisit ¢ozeltisi karigtirilarak pamuklar 1slatildi.
Her siseye 25°er adet yetigkin sinek konulmak sartiyla rasgele
alman 100 erkek ve 100 disi bireye insektisit uygulandi. Bu
islem her populasyon i¢in 3 kez tekrarlandi. Uygulama
sonuglar1 72 saat sonunda kaydedeildi. Ayni zamanda
WHO/IN populasyonuyla kontrol grubu olusturuldu.

BULGULAR

Tiirkiye’nin 11 farkli yerlesim yerinden toplanan yaklasik 100
karasinek ile  olusturulan
populasyon  yogunlugundaki
(350/100g) pupadan ¢ikan

sineklere insektisit

populasyonlarm  optimum
standart besi ortamlarinda
sineklerin esey oranlart ve

yumurtadan yetigkinlige ortalama yasama diizeyleri bulundu
(Sekil 1). Her populasyon i¢in 3 kez tekrarlanan deney
sonuglar1 X? testi ile kontrol edildi. Populasyonlarin optimum
populasyon yogunlugundaki besi ortamlarinda yasama
yiizdelerinin %37 ile %83 arasinda degistigi gorgldii. Kontrol
grubu olarak kullanilan WHO populasyonunda hayatta kalma
orant % 65 olarak bulundu. Calisilan populasyonlardan
Antakya (%83) ve Denizli’de (%81,4) hayatta kalma orani en
fazla, Samsun (%37) ve Kirikkale’de (% 44) ise hayatta kalma

orani en az bulundu.

Metil paration ve diazinon direnci i¢in taranan 12 populasyona
ait hayatta kalma oranlarnn Sekil 2- 9 da verilmigtir. metil
parationnun 10 ppm dozuna kars1 larvalarin direng oranlarina
bakildiginda Giresun (%68) ve Denizli’nin (%70) en direngli,
Rize (%45)ve Ankara’nin (%49) en hassas populasyonlar
oldugu bulundu. Kontrol grubu olarak kullanilan WHO igin
larvalarda metil paration’nun 10 ppm dozuna direng orani
%49 olarak tesbit edildi (Sekil 2).

15 ppm metil paration i¢in larvalara uygulama sonucunda Giresun
(%63) ve Denizlinin (%61) en direngli, Rize (%30) ve
Kastamonu’nun (%31) ise en hassas populasyonlar oldugu
bulundu.. WHO populasyonu i¢in bu deger %47 olarak bulundu
(Sekil 3).

Larvalara 2 ppm diazinon uygulanmasi sonucunda Denizli’nin
(%52) en direngli, Rize (%29) ve Kirikkale’nin (%32) ise en
hassas populasyonlar oldugu bulundu. WHO populasyonuna
ait larvalarin 2 ppm diazinona olan diren¢ orami ise % 45
olarak gozlendi (Sekil 4).

Yetiskin sineklere 15 ppm metil paration uygulanmasi
sonucunda Trabzon (%98) ve Denizli’nin (%98) en direngli,
Samsun (%66) ve Kirikkale’nin (%76) en hassas populasyon-
lar oldugu bulundu. WHO populasyonunun 15 ppm metil
parationa yetiskin bireylerinin diren¢ oram1 %63 olarak
belirlendi (Sekil 5).

25 ppm metil paration ic¢in yetiskin sineklere uygulama
sonucunda Kirsehir (%92) ve Ankara’nin (%92) en direngli,
Samsun (%56) ve Kirikkale’nin (%69) ise en hassas
populasyonlar oldugu bulundu. WHO populasyonunun 25
ppm metil parationa yetiskin bireylerinin direng oran1 ise %53
olarak bulundu (Sekil 6).

Yetigkin bireylerin 2 ppm diazinona diren¢ oranlarinin
Antakya (%95) ve Denizli (%98) populasyonlarinda en
yiiksek, Samsun (%84), Kastamonu (%86) populasyonlarinda
en diisiik oldugu goriildi. WHO populasyonu igin bu deger
%60 olarak tesbit edildi (Sekil 7).

Yetiskin bireylerin 3 ppm diazinona diren¢ oranlarinin
Malatya (%97) ve Denizli (%94) populasyonlarinda en
yiiksek, Samsun (%62) ve Kastamonu (%76) populasyon-
larinda en diisiik oldugu goriildii. Kontrol grubu i¢in (WHO)
bu deger %58 olarak tesbit edildi (Sekil 8).
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Sekil 4. Diazinon’un 2 ppm dozu i¢in Larvalarin direng oranlari

Sekil 1. Dogal karasinek populasyonlarinin ve standart WHO/IN

populasyonunun optimum populasyon yogunlugundaki besi

ortamlarinda hayatta kalma oranlari
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Sekil 2. Metil Paration’un 10 ppm dozu i¢in larvalarin
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Sekil 5. Metil Parathion’un 15 ppm dozu igin yetiskin erkek ve
disi bireylerin direng oranlari
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Sekil 7. Diazinon’un 2 ppm dozu igin yetiskin erkek ve disi bireylerin
hayatta kalma oranlar1
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Sekil 8. Diazinon’un 3 ppm dozu i¢in yetiskin erkek ve disi bireylerin
hayatta kalma oranlari
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Sekil 9. Populasyonlarin metil paration ve diazinona direng oranlari

TARTISMA

Bilindigi gibi bdceklerle miicadelede insektisidlerin yaygin
kullanimi  boceklerin  genetik adaptasyon gostererek bu
insektisidlere diren¢ kazanmalarina neden olmaktadir.
Direncin genetik kokenli olmasi bdceklerin bunlart daha
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Sekil 10. Larva ve yetiskinlerin uygulanan insektisidlere
direng oranlart
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Sekil 11. Populasyonlardaki erkek ve disilerin uygulanan
insektisidlere direng oranlari

sonraki dollere aktarmalarint miimkiin kilmaktadir. Bu
calismada, kullanilan organofosfatli insektisitlerden diazinon,
hem larva hemde yetigkin donemde metil parationa nazaran
daha toksik bulundu (Sekil 9).

213



Yamanel S. ve Cakir S.

Kullanilan her iki insektisit i¢in dogal karasinek populasyonlari
standart WHO/IN populasyonundan daha direngli bulundu.
Mevcut. insektisitlere larvalarin yetiskinlerden daha hassas
oldugu goriildii (Sekil 10). Larvalara ve yetiskin sineklere
insektisit uygulama sonucunda erkek bireylerin disi bireylere
nazaran daha direngli oldugu goriildi (Sekil 11). Metil paration
ve diazinon direnci i¢in taranan 12 populasyondan Samsun ve
Kirikkale’nin en hassas, Denizli ve Antakya’nin en direngli
populasyonlar oldugu tesbit edildi.

Boceklerde son yillarda goriilen insektisid direncinin evrimi
zararlt bocek populasyonlarmin kontrol edilmesinde zorluklara
neden olmakta ve alanda daha c¢ok insektisid kullanimimi yon-
lendirmektedir. Bu durum diger canlilar yaninda ekosistemin bir
pargast olan insanin sagligini da olumsuz etkilemektedir. Dogru
insektisid kullanim stratejilerinin belirlenebilmesi i¢in populas-
yonlarm insektisidlere diren¢ durumlarmin bilinmesi ve direng
metabolizmasinin anlagilmasina yonelik ¢aligmalara 6nem
verilmelidir
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