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Ozet
Iktisadi faaliyet kollarindaki verimlilik artislari, tiretim faktorlerinin rasyonel
kullanmilyp  kullamilmadigimin ~ géstergesi  oldugu kadar, kalkinma ve biiyiime
performanslart agisindan da onemlidir. Endiistriyel yapimin verimliligi, tiretim
6lcegi, teknoloji ve sermaye yogunlugu agisindan incelenir. Bir ekonomide yapisal
ozellikler gosteren ve farkll nedenlerden kaynaklanan aksakliklar varsa, bu iktisadi
faaliyet alanlarimin diretim yapisina yansiyacaktir. Calismada hem uygulamada
sagladig1 pratik yararlar nedeniyle hem de Neoklasik Iktisat teorisinin ézelliklerini
tasimast bakimindan 2004 — 2006 dénemleri arasinda 10 ayri iktisadi faaliyet kolu
icin olusturulan Cobb/Douglas iiretim fonksiyonunu yardimiyla bilangoya dayali
mali etkinlik sinirlary incelenmistir. Calismada “Q” iktisadi faaliyet kollarinin her
bir finansal donem icin net kar/zarar degerleri, “L” sektordeki igyerlerinde yilda
calisilan is¢i toplami ve “K” iktisadi faaliyet kollarimin yaratmis oldugu toplam
aktifipasif degerleri alinmigtir. Etkinlik skoru hesaplamak i¢in Battese ve Coelli
(1992) stokastik sinwr analizi kullamilmigtir. Sonucta 10 farkl iktisadi faaliyet
kollarinda ilgili donemlerde etkinlik skorlarinda siirekli bir artis gozlenmistir. En
yiiksek artis 2004 — 2005 yillarinda madencilik ve tas ocak¢iligit alaninda
gercgeklesmistir. 10 farkl iktisadi faaliyet kolu i¢inde 2002 — 2004 donemlerine gore
2004 — 2006 donemleri arasinda tivetim faktorlerinin ¢ok daha rasyonel kullanildigi
daha fazla kalkinma ve biiyiime performansi gosterildigi tespit edilmistir. 2002 —
2004 donemleri arasinda sermaye ve isgiicii faktorleri arasinda ikame ézelliginin
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bulunmasina karsin 2004 — 2006 donemlerinde yoktur. 2002 — 2004 dénemleri
arasinda olcege gore azalan getiri bulunmugsken 2004 — 2006 dénemlerinde ise
olcege gore artan getiri bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal ve Dogrusal Olmayan Programlama, Etkinlik
ve Verimlilik, Stokastik Sinir Analizi, Panel Veri.

AN EXAMINATION OF EFFICIENCY AND PRODUCTIVITY IN THE
ECONOMIC ACTIVITY BRANCHES OF TURKEY WITH PRODUCTION
FUNCTIONS (2004 — 2006)

Abstract

Increases in productivity in the economic activity branches are indicators of
whether production factors are used in a rationale sense and are important in terms
of improvement and growth performances. The productivity of industrial structure is
examined in terms of production scale, technology and capital density. If there are
defect stemming from a variety of reasons and with structural characteristics, this
will be reflected in the production structure of the economic activity concerned. In
this study, balance sheet shored fiscal activity limits were examined with the help of
Cobb/Douglas production function created for 10 different economic branches for
the 2004 - 2006 period owing to the practical benefits it provides and the
characteristics of Neoclassical economic theory it has. In the study, for each
financial term for the “Q” economic activity branches net profit/loss values, the
total labour force a year in “L” sector and total assets/liabilities of “K” economic
activity braches were taken into account. In order to calculate efficiency score that
used Battese and Coelli (1992) stochastic frontier analysis. For the terms related to
10 different economic activity branches, an increase has been observed in the
efficiency scores. The highest rise was realized in mining and quarry field in 2004 -
2005 periods. Among the 10 different economic activities, it has been observed that
compared to the periods of 2002 - 2004, the production factors within the 2004 -
2006 periods were used more rationally and more development and growth
performance were shown. Although in the periods 2002 - 2004 there is substitution
characteristics between capital and labour factors, there is not substitution
characteristics for the periods of 2004 - 2006. It was found that while there is
diminishing return according to the scale between the 2002 - 2004 periods, there is
increasing return for the 2004 - 2006 periods.

Keywords: Linear and Non-Linear Programming, Efficiency and
Productivity, Stochastic Frontier Analysis, Panel Data

GiRiS
Avrupa Birligi’ne tam iiyelik siirecindeki Tiirkiye’de 6nemli hedeflerden biri

stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayacak sanayi potansiyeline sahip olmaktir. Cesitli
iktisadi faaliyet kollarindaki verimlilik artiglari, tretim faktorlerinin rasyonel
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kullanilip kullanilmadiginin bir gostergesi oldugu kadar, kalkinma ve biiyiime
performanslar1 acisindan da onemli olmaktadir. Endiistriyel yapinin verimliligi
genellikle iretim Slgegi, teknoloji ve sermaye yogunlugu acisindan incelenir. Eger
bir ekonomide farkli nedenlerden kaynaklanan ancak yapisal ozellikler gdsteren
aksak yanlar varsa, bu durum en ¢ok iktisadi faaliyet alanlarmnin iiretim yapisina
yanstyacaktir. Uretimin yapist verimlilik, iiretim 6lgedi, teknoloji ve iiretim
faktorlerinin bilesimi gibi gostergelerle incelenir. Bu calismada verimlilik ve
etkinlik konusu bilangoya dayali olarak {iretim fonksiyonlart yardimiyla
incelenmistir. Calismanm ilk kismida T.C. Merkez Bankas1 ve TUIK’den elde
edilen veriler tablolastirilarak yorumlanmustir. Daha sonra iktisadi faaliyet kollar1
itibariyle, {retim fonksiyonlar1 tahmin edilmistir. Elde edilen
fonksiyonlarindan etkinlik degerleri hesaplanmustir.

uretim

1. TURKIYE’DEKIi IKTiSADi FAALIiYET KOLLARINA GENEL
BiR BAKIS

Asagida Tablo 1’de 2004 — 2007 donemleri arasinda sabit fiyatlarla
sektdrlerin gayri safi yurtici hasila igindeki paylari-iktisadi faaliyet kollarma ve
1998 temel fiyatlarina goére, 2004 - 2007 [(%)] degerleri verilmistir.

Tablo 1: Sabit Fiyatlarla Sektorlerin Gayri Safi Yurtici Hasila I¢indeki
Paylari-iktisadi Faaliyet Kollarina ve 1998 Temel Fiyatlarina Gore, 2004 - 2007

[(V0)]

Yillar | Tarim Avcilik | Madencilik Fmalat Elektrik )
Ormancilik ve | ve Tas Sunavi Gaz ve Su Insaat
Balik¢ilik Ocaklig v ‘
2004 | 10,7 0,7 23,5 1,8 5,8
2005 | 10,5 0,7 23,5 1,9 5,8
2006 | 10,0 0,7 23,8 2,0 6,4
2007 | 89 0,8 24,0 2,0 6,5
Toptan ve Egitim .
Perakende Ulastirma Gayrimenkul | Saglk Diger Sosyal
. . I Toplumsal ve
Yillar | Ticaret Depolama ve | Kiralama ve Iy | Igleri ve = .
) ) Kisisel Hizmet
Oteller ve Haberlesme | Faaliyetleri Sosyal Faalivetleri
Lokantalar Hizmetler daiyetiert
2004 | 153 13,9 2,8 3,2 1,6
2005 | 152 14,3 2,8 3,2 1,5
2006 | 15,0 14,3 3,0 3,2 1,6
2007 | 152 14,6 3,2 3,2 1,6

Kaynak: http://www.tuik.gov.tr/VeriBilgi.do?tb_id=55&ust_id=16
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Tablo 1 incelendiginde; iktisadi faaliyet kollar1 i¢cinde en 6nemli yeri yillar
itibariyle imalat sanayi almaktadir. Bunu sirasiyla, toptan ve perakende ticaret
oteller ve lokantalar, ulastirma depolama ve haberlesme, tarim avcilik ormancilik ve
balikeilik, insaat, egitim saglik isleri ve sosyal hizmetler, gayrimenkul kiralama ve is
faaliyetleri, elektrik gaz ve su, diger sosyal toplumsal ve kisisel hizmet faaliyetleri,
madencilik ve tas ocaklig1 izlemektedir. Imalat sanayi, tarim avcilik ormancilik ve
balikgilik sektorlerinde yillar itibariyle sektor paylarinda siirekli bir azalma meydana
gelmisken, ingaat, ulastirma depolama ve haberlesme, gayrimenkul kiralama ve is
faaliyetleri alanlarinda siirekli bir artis meydana gelmistir.

1.1. Panel Veri

Panel veri; kisiler, sirketler, iilkeler, borsalar vb. birimlere ait yatay kesit
gozlemlerin belli bir zaman doneminde bir araya getirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Baltagi, 1995:1). Panel veri tanimi i¢inde kullanilan birim ifadesi
bir kisiyi, sirketi, iilkeyi veya borsay1 vb. ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Panel
veride N sayida birim ve her bir birime karsilik gelen T sayida gozlemden
olugmaktadir. Her bir birime karsilik, bir zaman serisi vardir. Zaman boyutuna sahip
yatay kesit serilerin kullanilarak degiskenler arasi iligkilerin tahmin edilmesi
yontemine panel veri analizi denilmektedir. Bu analizde zaman serileri ile yatay
kesit serileri bir araya getirilerek, hem zaman hem de yatay kesit boyutuna sahip veri
seti olusturulmaktadir. Yatay kesitte yer alan gézlemlerin yillar itibari ile tekrar1 s6z
konusudur.

Hem niceleyici hem de niteleyici faktorlerin etkilerini degerlendirmek icin
yaygin bir sekilde kullanilan dogrusal bir panel veri modeli,

H
Vie = B + Z B Xp + ty = l,,Nve t=1,.,T (1)
k=1

seklindedir (Pazarlioglu, 2001:2 - 4).

(1) nolu esitlikte tanimlanan alt indislerden 1i; kisileri, sirketleri, iilkeleri,
sehirleri vb. birimleri, t ise zamani1 tanimlamaktadir. Kisaca i indisi modelin yatay
kesit boyutunu, t indisi ise zaman boyutunu ifade etmektedir. [; sabit terimi, Py
kx1 boyutlu parametreler vektoriinii, Xy; , k. acgiklayict degiskenin t
zamaninda i. birim degerini; Y; ,bagimli degiskenin t zamaninda i. birim degerini
gostermektedir. Panel veri modellerinde parametrelerin, her zaman doneminde ve
her birim i¢in deger almasina izin verilmektedir.
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Bu modeli genellestirmek i¢in kullanilan iki temel yaklagim vardir. Bunlar
sabit etki ve tesadiifi etki yaklasimidir. Her iki modelde de, u; hatalarmin tim
zaman dénemlerinde ve tiim bireyler i¢in bagimsiz ve N(O, Jj) seklinde dagildig:
varsayllmaktadir (Hsiao, 1986:30-31). Sabit etki yaklasimi, her bir yatay kesit birim
icin farkli sabitlerin tahmin edilmesiyle, B ’lerin yatay kesit birimler arasinda
farklilasmasina izin veren bir yaklasimdir. Buna karsilik tesadiifi etki yaklagimi, Bo;
’lerin yatay kesit birimler arasinda farklilagsmadigini varsayar.

Panel veri modelinde yukarida bahsedilen yaklasimlardan hangisinin
kullanilacagint belirlemek icin birgok test mevcuttur. Tesadiifi etkiler (LM) testi,
olabilirlik orant (LR) testi, Hausman testi ve spesifikasyon igin genellestirilmis
Wald ve Score testleri sayilabilir. Hausman testi, sabit etkili ve tesadiifi etkili
modeller arasinda se¢im yapmak igin kullanilir. Sabit ve tesadiifi etkili modeller
arasindaki belirgin fark birim etkisinin bagimsiz degiskenlerle iligkili olup
olmadigidir. Hausman testi; birim etki dolayisiyla hata terimi ile agiklayici
degiskenler arasinda ilgilesim olup olmadigini yani tesadiifi etkili modelin uygun
olup olmadigint OSlger. Eger aralarinda ilgilesim yoksa tesadiifi etkili model
gecerlidir. Hausman test istatistigi, tesadiifi etkiler tahmincisinin gegerli oldugu
bigimindeki sifir hipotezini, k serbestlik dereceli x> dagilimu ile test etmektedir.
Tesadiifi etkili modelin parametrelerini tahmin etmek i¢in esnek GEKK metodu
kullanilabilir. Panel veri regresyonunun bu sekilde tahmini boyut katsayisindaki
(sabit terim ;) zamanla meydana gelen gelismeleri diger bir ifadeyle teknolojide
meydana gelen degismeleri incelemeye imkan vermektedir (Tatoglu, 2005: 38 — 40).

1.2. Smr Yaklasimi Modelleri

Parametrik yontemlerde genel olarak bir gozlem kiimesi vardir ve bu kiime
icinde en iyi performansin regresyon g¢izgisi lizerinde oldugu varsayilarak, bu
cizgiden sapma gostermeyen gozlemler etkin; bu gozleme gore basarisiz olan diger
gozlemler de etkinsiz olarak tamimlanir. Agiktir ki, hi¢ bir gdzlemin tam olarak
uyusmadigt bir etkinlik sinir1 her zaman miimkiindiir. Basarisizliktan kastin ayni
¢ikt1 diizeyinde yiiksek maliyet veya aym girdi diizeyinde diisiik ¢iktt oldugu ve
gozlemlenen  tiretim  birimlerinin  homojen  olduklarinin  varsayildigi
unutulmamalidir. Ayrica yontem her zaman bir rastsal hatanin olacagini da varsayar.
Tam etkin olan goézlemler zaten hatanin sifir oldugu goézlemlerdir. Dolayisiyla bir
gozlemin etkinsiz olduguna ancak 6l¢iim hatalarinin giderilmesinden sonra karar
verilebilir. Boylece parametrik yontemlerde etkinlik sinirindan sapmalarin etkinsiz
gbzlem ve rastsal hata gibi iki unsurdan olustugu, bu iki hata bileseninin birbirinden
ayirt edilebilmesinin de biiyliik dnem tasidigi ortaya cikar. Zaten bu yontemler



48 Murat ATAN- Zaim Reha YASAR - Ozge UNVAN - Ceren Biisra UZUN

birbirlerinden bu iki hata unsurunun nasil dagildig: ile ilgili varsayimlarla ayrilir.
(inan, 2000:83-84).

1.2.1. Stokastik Simir Yaklasimi (SFA)

Stokastik sinir yaklagimi, agiklanan degiskenle agiklayici degiskenler
arasinda fonksiyonel bir iligski kurar. Modelde hata pay1 vardir. Bu teknikte, yukarida
s0zii edilen rastsal hata ve etkinsiz gdzlemin birbirlerinden ayrilmasi gerekmektedir.
Herhangi bir gézlemin en iyi durumdan sapmasinin ne kadarmin rastsal hata, ne
kadarinin da etkinsiz gézlem oldugu anlasilmadan modelin sonuglarinin giivenilir
olmayacag1 agiktir. Bu iki unsur, genellikle farkli dagilimlara sahip olduklar
varsayilarak ayrilirlar. Rassal hatanin standart normal, etkinsiz gozlemlerin ise
asimetrik dagildig1 varsayilir (Berger ve Humphrey 1997:175 - 212; Inan 2000: 83 - 84).

1.2.2. Serbest Dagilim Yaklasim1 (DFA)

Bu yontem, belli bazi kisitlar altinda hata terimlerinin ve etkinsiz gézlem ve
rastsal hata bilesenlerinin herhangi bir dagilima sahip olabilecegini varsayar. Ancak
panel veri ile kullanilabilen DFA yonteminde, her firmanin uzun vadede verimliligi
sabittir, istikrarlidir ve Sl¢lim hatalar1 da yine uzun vadede sifira yakinsar. Bu
varsayimlar etkinsiz gozlemlerin pozitif olmalar1 sartiyla gegerlidir. (Berger ve
Humphrey 1997:175 - 212; inan 2000: 83-84).

1.2.3. Yogun Sinir Yaklasimi (TFA)

TFA yontemi SFA ve DFA yontemlerinden 6zellikle dagilim iizerine yaptig1
varsayimlarla farklilasir. TFA yonteminde bu etkinsiz gozlem ve rastsal hata
unsurun beklenen dagilimlara iligkin herhangi bir varsayim yoktur. Sadece
gozlemlenen ve beklenen degerler arasindaki farklarin en biylk ve kiiglik
degerlerinin rastsal hatayi, geri kalan degerlerin ise etkinsiz gézlemleri olusturdugu
varsayilir. (Berger ve Humphrey 1997:175 - 212; Inan 2000: 83 -84).

Bu c¢aligmada iiretim fonksiyonundan yararlanilarak olusturulan Battese ve
Coelli (1992) stokastik sinir modeli kullanilmigtir. Bu model kisaca su sekilde
Ozetlenebilir. Battese ve Coelli (1992) ortaya olasilikli en etkin tiretim fonksiyonunu
(dengelenmemis) panel veri seti i¢in koymustur. Burada sabit etkiler normal rastgele
degiskene gore dagilmis olarak kabul edilir ve aymi zamanda zaman iginde
sistematik olarak degistigi kabul edilir (Battese ve Coelli, 1992: 153 - 169).
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2. IKTISADI FAALIYET KOLLARI iCiN TOPLULASTIRILMIS
COBB/ DOUGLAS URETIM FONKSiYONU TAHMINLERI

Caligmada T.C. Merkez Bankasi web sitesinden indirilen iktisadi faaliyet
kollarma ait 6demeler bilangosu ve gelir tablosu verileri kullanilmistir. Bu verilere
ilaveten Tiirkiye Istatistik Kurumu’ndan (TUIK) istihdam edilenlerin yillar ve
cinsiyete gore iktisadi faaliyet kollar1 — Tiirkiye verileri kullanilmigstir. T.C. Merkez
Bankasi’ndan elde edilen 6demeler bilangosu ve gelir tablosu verileri GSMH zimni
deflator serisi ile deflete edilmistir. Tablo 2’de ¢aligmada kullanilan veri seti
verilmistir.

Tablo 2: Veri Seti (Deflete Edilmis)

Sektorler Degiskenler | 2004 2005 2006
266 239 2113
Tarim, Avcilik, Ormancilik ve Balikg¢ilik 55432 66095 87566
7400 6493 6088

483061 381807 | 653160

Imalat Sanayii 9213886 | 10196645 | 12000960

3801 4084 4186

83509 125642 | 231534

Ingaat 9036708 | 9667545 | 9715013

1029 1173 1267

185285 | 282713 212830

Ulastirma, Depolama ve Haberlesme 2332468 | 2567063 | 3155523

1100 1133 1163
6802 12822 8080
Egitim, Saglk Isleri ve Sosyal Hizmetler 201606 262337 283148
3309 3628 4027

13094 13094 13094

Madencilik ve Tasocake¢iligt 4840154 | 4840154 | 4840154

104 104 104

1136035 | 1136035 | 1136035

Elektrik, Gaz ve Su 15600771 | 15600771 | 15600771

83 83 83

86368 86368 86368

Toptan ve Perakende Ticaret, Oteller ve

3064707 | 3064707 | 3064707
Lokantalar

4179 4179 4179

123144 123144 123144

Gayrimenkul, Kiralama ve Is Faaliyetleri 8577909 | 8577909 | 8577909

786 786 786

8883 8883 8883

Diger Sosyal, Toplumsal ve Kisisel Hizmet 1076691 | 1076691 | 1076691

alioiVelialiollelialidlVelialioiVellaliollelialivVellal ol /el lallollelial Vel i al io]Ve)

Faaliyetleri
3309 3309 3309
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Calismada tahmin edilmek istenen bilangoya dayali olarak mali degerler ile
hesaplanacak olan Cobb/Douglas iiretim fonksiyonunun agiklanan degiskeni “Q”
yani iiretim olarak iktisadi faaliyet kollarinin “Dd&nem net kar1/ (zarar1) (milyar TL)”
degerleri alinmistir. Modelin diger aciklayici degiskenleri “Isgiicii (L)” olarak
sektordeki isyerlerinde yilda ¢alisilan isci toplami [isci sayis1 (1000 kisi, 15+ yas)]
ve “Sermaye (K)” olarak iktisadi faaliyet kollarinin yaratmis oldugu toplam aktif /
pasif degerleri [aktif veya pasif toplami (milyar TL)] alinmigtir. Bolim 1.1°de

tanimlanan panel veri modeli sonuglari asagida Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Hausman Testi Sonuclari

Anlamlilik (P)

Ki-Kare () Ser. Der.

4.296470 2 0.1167

Tablo 3’de verilen Anlamlilik diizeyi (P) degeri ile Tablo degeri (o)
karsilastirilir. Anlamlilik diizeyi (P) = 0.1167 > 0.050 oldugu i¢in rastsal etki vardir
denilebilir. Bu durumda modeli rastsal etki ile tahmin etmek gereklidir. Rastsal etki
tahmin sonuclart asagida Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Panel Model Tahmin Sonuclar

Bagimli Degisken: LQ  Yontem: Birlestirilmis EGLS
Dénem: 2004 2006 Yatay kesit sayisi: 10
Toplam dengelenmemis gézlem sayisi: 29
Degisken Katsay Standart . t Anlamhik
?) Hata Istatistigi Diizeyi (P)
C -8.281661 0.231135 -35.83045 0.0000
LK 1.209795 0.027903 43.35770 0.0000
LL 0.219615 0.073168 3.001530 0.0059
Rastsal Etki (Yatay kesit)
Tarim, Avcilik, Ormancilik ve Balik¢ilik -- C -0.183973
Imalat Sanayii -- C 0.053978
Insaat -- C 0.007643
Ulastirma, Depolama ve Haberlesme -- C -0.109354
Egitim, Saglik ve Sosyal Hizmetler -- C -0.322530
Madencilik ve Tasocakg¢iligt -- C -0.043843
Elektrik, Gaz ve Su -- C 0.418057
Toptan ve Perakende Ticaret, Oteller ve Lokantalar -- C 0.079582
Gayrimenkul, Kiralama ve Is Faaliyetleri -- C 0.200764
Diger Sosyal, Toplumsal ve Kisisel Hizmet Faaliyetleri -- C -0.100323
R’ 0.686062  |F-istatistigi 28.40948
Diizeltilmis R? 0.661913 Anlamlilik Diizeyi (P) 0.000000
Durbin-Watson ist. 1.312969
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Tablo 4’den de goriilecegi lizere; iktisadi faaliyet kollarinda 2004 — 2006
arasi finansal dénem i¢in net kar/zararin (Q) isgiiciine (L) gore esnekligi sermayeye
(K) gore esnekliginden daha kiiglik ¢ikmigtir. Bu katsay1 () 0,219615 olup tek
basina degerlendirildiginde esnek degildir. isgiiciinde meydana gelecek %1 birim
artisin finansal donem ig¢in net kar/zarar degerini daha diisiik oranda artiracagina
isaret etmektedir. Iktisadi faaliyet kollarinin genelinde finansal dénem icin net
kar/zararin sermayeye gore esnekligi ise 1,209795 olarak bulunmustur. Esneklik
birden biiyiik c¢cikmustir. Bu ise, iktisadi faaliyet kollarinda, isgilicii sabitken,
kullanilan toplam aktif biiyiikligiin %1 oraninda artirilmasi halinde, finansal donem
i¢in net kar/zararin %1,209795 gibi bir oranda artacagina isaret eder. Elde edilen bu
analiz sonuglart sermayenin marjinal fiziki verimliliginin artan ve dogrudan
hizlandiran katsayismin pozitif oldugunu gdstermektedir. iktisat mantig1 ile ters
goriinen bu durumun yapilari ¢ok farkli olan iktisadi faaliyet kollarinin
toplulastirilmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Her iki esneklik katsayisinin
isaretleri ayni oldugundan ¢apraz hizlandiran katsayisi pozitif olarak bulunacaktir.
Bu da sermaye ve isgiicli faktorleri arasinda ikame 6zelliginin bulunmadigina igaret
eder. Tablo 5°de Iktisadi faaliyet kollarma gére sabit terim ve boyut katsayilari
(teknoloji katsayilar1) verilecektir.

Tablo 5: iktisadi Faaliyet Kollarina Ait Sabit Terim ve Boyut Katsayilar

iktisadi Faaliyet Kollari Sabit '(l"l;r;n; KatsayISI?Zﬁl‘:;
Tarim Avcilik Ormancilik ve Balikgilik -0.183973 0.832
Madencilik ve Tas Ocakgiligt 0.053978 1.055
Imalat Sanayii 0.007643 1.008
Elektrik Gaz ve Su -0.109354 0.896
Insaat -0.322530 0.724
Eglr():;l}[ a\{ZrPerakende Ticaret Oteller ve 10.043843 0.957
Ulastirma Depolama ve Haberlesme 0.418057 1.519
Gayrimenkul Kiralama ve Is Faaliyetleri 0.079582 1.083
Egitim Saglik Isleri ve Sosyal Hizmetler 0.200764 1.222
FDEE; St(l)zzial Toplamsal ve Kisisel Hizmet -0.100323 0.905

Grafik 1°de iktisadi faaliyet kollarina ait teknoloji katsayilar1 verilmistir.
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Grafik 1: iktisadi Faaliyet Kollaria Ait Teknoloji Katsayilar:
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Iktisadi faaliyet kollarina gére toplulastirilmis Cobb/Douglas iiretim
fonksiyonu tahmininde her bir faaliyet koluna 6zgii rastsal etki modeli kullanildig1
icin iktisadi faaliyet kollar1 arasinda teknoloji diizeyi farkliliklarini sabit terim
farkliliklar1 ile izlemek miimkiin olmaktadir. Boyut katsayisi olarak anilan bu
katsayilar her bir iktisadi faaliyet kolunda teknoloji diizeyinin farkliliklarini da
yansitmaktadir. Grafik 1’de verilen sonuglara gore teknoloji diizeyi en yiiksek
faaliyet kolu ulastirma depolama ve haberlesmedir. Daha sonra sirasiyla; egitim
saglik isleri ve sosyal hizmetler, gayrimenkul kiralama ve is faaliyetleri, madencilik
ve tag ocakciligl, imalat sanayii faaliyet kollar1 izlemektedir. Bu faaliyet alanlari
iiretim silirecinde ileri teknoloji kullanan sektorlerdir. On farkli iktisadi faaliyet
arasinda teknoloji katsayis1 en diisiik bulunan faaliyet alam Insaat olarak
bulunmustur.

Calismada ikinci olarak on farkli iktisadi faaliyet kolu i¢in Cobb-douglas
iiretim fonksiyonunda bilancoya dayali mali etkinlik degerlerini veren ve yari-
normal dagilim varsayan Battese ve Coelli (1992) modeli kullanilmustir.

Ln(Qi) = Bo + Puln(Ki)+ BaIn(Li) + (Vi - Uy) (6)

(6) nolu esitlikte Q;, K; ve L; sirastyla tiretim miktari, sermaye ve emek ve
V;, ve U; sirastyla normal ve yari-normal dagilmis olarak varsayilir. Model.dat isimli
veri dosyasi sirastyla iktisadi faaliyet kolu, zaman dilimi, Q, K ve L olan 30 tane
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gbzlem igerir. (6) nolu esitligin hesaplanmasi i¢in ilk once girdi ve ¢iktilarin
logaritmasinin alindig bir dosya olusturulmustur. Daha sonra FRONTIER programi
icin komutlarin yer aldigi bir dosya yaratilmistir. (Bu dosya “model.ins” olarak
isimlendirilmistir). Model.ins dosyas1 Tablo 6’da listelenmistir.

Tablo 6: Frontier 4.1 “Model.ins” Dosya Komutlari*

1 1 = Hata Bilesen Modeli, 2 = Teknik Etkinlik Etki Modeli

model.dat Veri dosya ismi

model.out Sonug dosya ismi

1 1 = Uretim fonksiyonu, 2 = Maliyet fonksiyonu

Y Bagimli degiskenin logaritmasi alinsin m1 (Y/N)

10 Yatay-kesit sayisi

3 Doénem sayist

30 Toplam gozlem sayist

2 Agiklayici degisken sayisi (Xy)

Y Mu (Y/N) [or Delta 0 (Y/N) If using TE Effects Model]

Y Eta (Y/N) [or Number of Te Effects Regressors (Z)]
Baglangig¢ degeri verilsin mi? (Y/N) If yes then Beta 0 Beta 1 to

N Beta k Sigma Squared Gamma Mu [or delta 0 Eta deltal to
delta p]
Note: If you are supplying starting value and you have restricted
Mu [or Delta 0] to be zero then you should not supply a starting
value for this parameter.

* Orijinal programda yer alan komutlar Tablo 6’da Tirkgelestirilmistir.
Coelli (1992) galigmasindan derlenmistir.

Tablo 6°da birinci satir model hata bilesen modeli mi? ya da teknik etkinlik
etki modeli mi? gerekli oldugunu sdyler. Dosyanin takip eden iki satirinda veri seti
(model.dta) ve ¢ikt1 dosya ismi (burada model.out kullanilmistir) belirtilmigtir. Bir
iiretim fonksiyonu hesaplandigini géstermek igin, 4. Satirda “1”girisi yapilmakta ve
5. satirda ise “Y” girisi yapilarak bagimli degiskenin logaritmasinin alinmis oldugu
belirtilmektedir. Takip eden 4 satirda iktisadi faaliyet kolu sayist (10); zaman dilimi
(2004 — 2006) (3); toplam gozlem sayist (30) ve toplam agiklayic1 degisken sayist

(2) belirlenir. 10.cu satirda Mu’ya evet denmistir ¢iinkii yar1 normal dagilim
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varsayilmistir. 11.ci satirda evet cevabi verilmistir ¢linkii elimizde 10 tane yatay
kesit veri seti ve bu yatay kesit verinin ayni zamanda zamanla degisen etkinlikleri
gdz Oniine alinmistir. Son olarak, baslangic degeri belirlemeye de hayir olarak
isaretlenmistir ¢linkii baslangic degerinin grid arastirmasi yapilarak atanmasi
istenmistir. Son olarak model sonuglart daha once isimlendirmis oldugumuz
(model.out) ¢ikt1 dosyasina gonderilir. Ulasilan sonuglar Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7: Siir Analizi Etkinlik Sonuclari (2004 — 2006)

iktisadi Faaliyet Kollar1 2004 |2005 |2006

Tarim Avcilik Ormancilik ve Balik¢ilik | 0.941 [0.982 |0.995
Madencilik ve Tag Ocakeiligi | 0.522 | 0.822 |0.943

Imalat Sanayii | 0.917 [0.974 |0.992

Elektrik Gaz ve Su | 0.930 | 0.978 |0.993

Insaat | 0.877 | 0.961 |0.988

Toptan ve Perakende Ticaret Oteller ve Lokantalar | 0.874 | 0.960 |0.988
Ulastirma Depolama ve Haberlesme | 0.825 | 0.943 | 0.983

Gayrimenkul Kiralama ve Is Faaliyetleri | 0.867 | 0.958 |0.987

Egitim Saglik Isleri ve Sosyal Hizmetler | 0.753 |0.917 |0.974

Diger Sosyal Toplamsal ve Kisisel Hizmet Faaliyetleri | 0.769 | 0.923 |0.976
Ortalama 0.827 [ 0.942 |0.982

Bu caligmada 2004 — 2006 donemleri arasinda 10 ayri iktisadi faaliyet kolu
icin olusturulan Cobb/Douglas iiretim fonksiyonundan yararlanilarak bilangoya
dayali mali etkinlik smirlar1 bulunmustur. Tablo 7°de verilen etkinlik degerleri
incelendiginde; tarim avcilik ormancilik ve balikgilik, madencilik ve tag ocakg¢iligt,
imalat sanayi, elektrik gaz ve su, insaat, toptan ve perakende ticaret oteller ve
lokantalar, ulastirma depolama ve haberlesme, gayrimenkul kiralama ve is
faaliyetleri, egitim saglik isleri ve sosyal hizmetler, diger sosyal toplamsal ve kisisel
hizmet faaliyetleri kollarinda ilgili donemlerde etkinlik skorlarinda siirekli bir artis
gozlenmistir. En belirgin artis 2004 — 2005 yillarinda madencilik ve tasocakgiligi
faaliyet kolunda gergeklesmistir.

Etkinlik analiz yontemlerinin 6nemli eksikliklerinden biri de tek dénemlik
degerlendirmelerin yapilmasidir. Analizde sonug alinmasi bir veya daha fazla zaman
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periyodu gegmesine ihtiya¢ duyulan yatirimlarin bulunmasi halinde ortaya
¢ikabilecek olan durum, bu soruna drnektir. Eger m girdisinin bir kismi daha sonraki
donemlerde sonucu alinacak bir sermaye birikimi veya yatirim i¢in kullaniliyorsa
sadece o donem i¢in etkinligin degerlendirilmesi gergekei bir sonu¢ vermeyecektir.
Unutulmamalidir ki verimlilik bir siiregtir ve tek bir donem de yapilan bir
karsilastirma cok fazla bir anlam icermeyecektir. Bu amacgla caligmada ayni
yontemler kullanilarak 2002 — 2004 donemleri iginde etkinlikler 6l¢iilmiistiir. Bu
donemler i¢in elde edilen sonuglar asagida Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Sinir Analizi Etkinlik Sonuglari (2002 — 2004)

iktisadi Faaliyet Kollari 2002 2003 |2004

Tarim Avcilik Ormancilik ve Balik¢ilik [ 0.312 | 0.655 |0.873
Madencilik ve Tas Ocakgiligi | 0.791 |0.926 [0.976

Imalat Sanayii | 0.522 |0.795 |0.929

Elektrik Gaz ve Su | 0.246 |0.601 |0.849

Insaat | 0.487 [0.774 |0.921

Toptan ve Perakende Ticaret Oteller ve Lokantalar | 0.441 |0.746 | 0.910
Ulastirma Depolama ve Haberlesme | 0.540 |0.363 |0.726

Gayrimenkul Kiralama ve s Faaliyetleri | 0.460 |0.757 |0.915

Egitim Saglik Isleri ve Sosyal Hizmetler | 0.170 |0.528 |0.815

Diger Sosyal Toplamsal ve Kisisel Hizmet Faaliyetleri | 0.162 | 0.519 |0.810
Ortalama 0.365 |0.666 |0.872

Tablo 8’da verilen etkinlik degerleri incelendiginde; tarim avcilik ormancilik
ve balik¢ilik; madencilik ve tag ocakgiligi; imalat sanayii; elektrik gaz ve su; ingaat;
toptan ve perakende ticaret oteller ve lokantalar; gayrimenkul kiralama ve is
faaliyetleri; egitim saglik isleri ve sosyal hizmetler ve diger sosyal toplamsal ve
kisisel hizmet faaliyetleri faaliyet kollarinda ilgili dénemde etkinlik skorlarinda
siirekli bir artis gozlenmistir. Buna karsin; ulagtirma depolama ve haberlesme
faaliyet kolunda ise 2003 yilinda bir 6nceki doneme gore etkinlik skor degerlerinde
bir azalis meydana gelmis bunu izleyen 2004 doneminde ise yine bir artig
gOrilmiistiir.
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Tablo 7 ve Tablo 8’de verilen etkinlik degerleri birlikte incelendiginde;
donem basmdan donem sonuna gore 2002 — 2004 donemlerinde etkinlik artist
gosteren iktisadi faaliyet kollart; ulastirma depolama ve haberlesme, diger sosyal
toplamsal ve kigisel hizmet faaliyetleri, egitim saglik isleri ve sosyal hizmetler,
elektrik gaz ve su, tarim avcilik ormancilik ve balikgilik, toptan ve perakende ticaret
oteller ve lokantalar, gayrimenkul kiralama ve ig faaliyetleri, insaat, imalat sanayii
ve madencilik ve tag ocake¢iligi seklinde siralanmistir. Buna karsin; donem basindan
dénem sonuna gore 2004 — 2006 donemlerinde etkinlik artisi gosteren iktisadi
faaliyet kollar1; madencilik ve tas ocak¢iligi, egitim saglik isleri ve sosyal hizmetler,
diger sosyal toplamsal ve kisisel hizmet faaliyetleri, ulastirma depolama ve
haberlesme, gayrimenkul kiralama ve i faaliyetleri, toptan ve perakende ticaret
oteller ve lokantalar, ingaat, imalat sanayii, elektrik gaz ve su ve tarim avcilik
ormancilik ve balik¢ilik seklinde siralanmustir.

SONUC

Ulkemizde cesitli iktisadi faaliyet kollarindaki etkinlik ve verimlilik artislari,
iiretim faktorlerinin rasyonel kullanilip kullanilmadiginin bir gostergesi oldugu
kadar, kalkinma ve biiyiime performanslari agisindan da &nemli olmaktadir. Bu
acidan incelendiginde 10 farkl iktisadi faaliyet kolu i¢in 2002 — 2004 doénemlerine
gore 2004 — 2006 donemleri arasinda lretim faktorlerinin ¢ok daha rasyonel
kullamildigi, daha fazla kalkinma ve biiylime performans:t gosterildigi tespit
edilmistir.

Eger bir ekonomide farkli nedenlerden kaynaklanan ancak yapisal 6zellikler
gosteren aksak yanlar varsa, bu durum iktisadi faaliyet alanlarmnin iiretim yapisina
yanstyacaktir. Uretimin yapis1 ise verimlilik, iiretim dlgedi, teknoloji ve iiretim
faktorlerinin bilesimi gibi gostergelerle incelenir. 2002 — 2004 doénemleri icin
teknoloji diizeyi en yiiksek faaliyet kolu imalat sanayidir. Bunu sirasiyla; madencilik
ve tas ocakeiligi, ingaat, toptan ve perakende ticaret oteller ve lokantalar,
gayrimenkul kiralama ve is faaliyetleri ve tarim avcilik ormancilik ve balikgilik
izlemektedir. Oysaki 2004 — 2006 donemleri i¢in teknoloji diizeyi en yliksek faaliyet
kolu ulagtirma depolama ve haberlesmedir. Daha sonra sirasiyla; egitim saglik isleri
ve sosyal hizmetler, gayrimenkul kiralama ve is faaliyetleri, madencilik ve tas
ocakeilig, imalat sanayii faaliyet kollar1 izlemektedir. ki dénem kiyaslandiginda
teknoloji diizeyi agisindan ozellikle insaat ve toptan ve perakende ticaret oteller ve
lokantalar iktisadi faaliyet kollarinda 6nemli degisikler g6zlemlenmistir.

Panel model sonuclar1 degerlendirildiginde; esneklik acisindan benzer
sonuglar olmakla birlikte 2002 — 2004 donemleri arasinda isgiiciiniin katsayisi
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-0,118844 olup tek bagma degerlendirildiginde esnek degildir. Ayrica (iiretimin)
sermayeye gore esnekligi ise 0,991381 olarak bulunmustur. Esneklik bire yakin
¢ikmigtir. 2004 — 2006 donemlerinde ise bu iki degerde de onemli dlgiide artis
gozlemlenmistir. Ancak 2002 — 2004 donemleri arasinda sermaye ve isgiicii
faktorleri arasinda ikame Ozelliginin bulunmasina karsin bu durum 2004 — 2006
donemlerinde degigmektedir. 2002 — 2004 donemleri arasinda Olcege gore azalan
getiri bulunmusken 2004 — 2006 donemlerinde ise Olgege gore artan getiri
bulunmustur.

Caligmanin verilerinin énemli dl¢iide TCMB veri tabanindan saglanmustir.
Ancak burada yaymlanan veriler {i¢ yillik donemler arasi olacak sekilde
yaymlanmaktadir. En geri yil veri seti 1998 yilma aittir. Caligmada veriler bu
doneme genisletilmek istenmistir. Ama 3’er yillik donemler halinde yayinlanan
verilerin birbirlerini izleme durumu yoktur. Verilerde tutarsizliklar olusmaktadir. Bu
nedenle bu ¢aligmada en son veri grubu olan 2004 — 2005 — 2006 yillart verileri ile
coziimleme yapilmistir. 2002 — 2003 — 2004 dénemleri i¢in elde edilen sonuglar ile
en son donem veriler igin elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.
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