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ONSOZ
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benimle gogiisleyen Furkan Yiiksel’e sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.



OZET

Diisiinsel, Ceren Meral, “Smif Ogretmenlerinin Matematik Dersinde Coklu Temsilleri

Kullanma Ile Hgili Goériislerinin Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale, 2018.

Bu arastirmada siif dgretmenlerinin matematik dersinde coklu temsilleri kullanma ile
ilgili goriislerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢aligmada matematiksel bilginin temsil
edilmesinde Lesh, Post ve Behr’in (1987) 6nermis oldugu bes gosterim/temsil ve temsiller
aras1 transferlerin (resimler, semboller, konusma dili, manipiilatif modeller, gercek diinya

durumlari) 6gretmenler tarafindan kullanilmasinin incelenmesi planlanmastir.

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan temel nitel arastirma kullanilmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubu Kirikkale ilindeki goniilliiliilk esasina gore segilen devlet
ilkokulunda gorev yapmakta olan 10 siif Ogretmeninden olugmaktadir. Calismanin
uygulanmast 2017-2018 ogretim yilinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin verileri
arastirmaci tarafindan hazirlanan yari-yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir.
Veri toplamada elde edilen bulgular icerik analizi yontemiyle c¢oziimlenmistir. Simf
Ogretmenlerinin matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsillerin kullanilmasina iliskin
goriigleri ile ilgili olarak arastirmanin tema ve alt temalarin1 igeren sonugclar, tartigma,

Oneriler verilmistir.

Arastirmada genel olarak su sonuglara ulasilmistir: Ogretmenlerin, Lesh, Post ve Behr’in
(1987) oOnermis oldugu bes gosterim/temsil ve temsiller arasi transferleri (resimler,
semboller, konusma dili, manipiilatif modeller, gercek diinya durumlar1) matematiksel bir
bilginin temsil edilmesinde gegerli, 0grenciler i¢in gerekli ve faydali bulduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6gretmenlerin, ¢oklu temsiller yolu ile dgrencilerin matematige karsi
olumlu tutumlar gelistirdiklerini, ezberden uzaklastiklarini, kalic1 ve kavramsal 6grenmeyi
gerceklestirebildiklerini ifade ettikleri; kendilerinin de bu yontemler vasitasiyla farkli zeka
ve Ogrenme tiirlerine sahip Ogrencilere hitap edebildiklerini, somutlastirmay1
gerceklestirebildiklerini, kavram yanilgilarini Onleyebildiklerini belirttikleri sonucuna

ulasilmstir.



Goriisme sorularma verdikleri cevaplar dogrultusunda dgretmenlerin matematiksel bilginin
temsil edilmesinde kullanildiklar1 somut nesnelerin (manipiilatif modeller) ¢ogunlukla,
geometrik cisimlerin 6gretimi ile ilgili oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismaya katilan
Ogretmenlerle bir diger temsil yontemi olan semboller hakkinda yapilan gériismeden elde
edilen bulgularda ise 6gretmenlerin, sembollerin 6grencilere soyut gelmesi sebebiyle
Ogreniminin zor oldugunu, 6grenciler tarafindan ¢abucak unutuldugunu ifade ettikleri, bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in de sembolleri somutlastirmaya gayret ettikleri sonuglarina
ulasiimistir. Ogretmenlerin matematiksel bilginin temsil edilmesinde en sik konusma dilini
kullandiklari, 6te yandan matematiksel bir bilginin ger¢ek hayat durumlariyla temsil
edilmesi konusunda, ogrenme ortaminda bu yonteme bagvurduklarini belirten
Ogretmenlerden goriisme esnasinda alinan drneklerde 6gretmenlerin se¢mis oldugu gercek
hayat durumlarinin sinirli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica smif Ogretmenlerinin
cinsiyetleri ile matematik dersi kapsamindaki ¢oklu temsiller ve temsiller arasi transferler

hakkindaki goriisleri arasinda anlamli bir farkliliga ulasilmamustir.

Ulagilan sonuglar dogrultusunda konuyla ilgili olarak su Onerilere gidilebilir: Elde
edilen bulgularin, pratik gecerliliklerinin test edilmesi adina &gretmenlerin dgretim
ortaminda ¢oklu temsilleri ve temsiller arasi transferleri kullanma egilimleri
gozlemlenebilir ve bu kapsamda, dgrencilerin matematik dersi kapsaminda kullandiklari
dokiimanlar incelenebilir. Matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsillerin kullanilmas1 ve
Ogrencilerin sahip oldugu 6grenme stilleri arasindaki iliski incelenebilir. Matematik dersi
kapsaminda ¢oklu temsillerin kullanilmast ve Gardner!in ¢oklu zeka kurami arasindaki

iliski incelenebilir.

Anahtar Kelimeler: matematik 6gretimi, ¢oklu temsil ve temsiller arasi transferler, sinif

O0gretmeni, yapilandirmaci yaklasim



ABSTRACT

Diistinsel, Ceren Meral, ¢ Investigation Qf Classroom Teachers Views Qn Use Qf Multiple
Representations in The Mathematics Course’, Master's Tthesis, Kirikkale, 2018.

The aim of this study is to prepare the opinions of the classroom teachers about the use of
multiple representations in mathematics lesson. Lesh, Post and Behr'in (1987) found a
mathematical knowledge in the region was represented. / 1987 and inter-transfer between

transfers (pictures, symbols, speech language, manipulative models, real-world situations)

In the study, qualitative research which is one of the qualitative research methods is used.
The study group of the study consisted of 10 classroom teachers working in the state
elementary school in Kirikkale province on a voluntary basis. The study was carried out in
2017-2018 academic year. The data of the study was obtained by a semi-structured
interview form prepared by the researcher. The data obtained in data collection were
analyzed by content analysis method. Conclusions, discussions and suggestions including
the themes and sub-themes of the research related to the opinions of the class teachers

about the use of multiple representations within the scope of mathematics course are given.

In general, the following conclusions were found in the study: Five representations /
representations and representations between teachers (Lesh, Post and Behr (1987)
suggested that the mathematical knowledge is represented in the representations
(pictograms, symbols, speech language, manipulative models, real world situations). It was
found that they found it necessary and useful for students. In addition, they stated that the
teachers expressed positive attitudes towards mathematics by means of multiple
representations, that they were able to realize permanent and conceptual learning. It is
concluded that they can address the students who have different types of intelligence and
learning through these methods and that they can realize the concretization and prevent

misconceptions.



According to the answers to the interview questions, it was concluded that the concrete
objects (manipulative models) used in the representation of mathematical knowledge are
mostly related to the teaching of geometrical objects. In the findings obtained from the
interview with the teachers participating in the study, which is another representation
method, it was found that the teachers stated that the symbols were difficult to learn due to
the abstract appearance of the students, that they were quickly forgotten by the students
and that they tried to embody the symbols in order to eliminate this situation. It was
concluded that teachers used the most frequently spoken language in the representation of
mathematical knowledge, but on the other hand, it was concluded that the real life
situations chosen by the teachers in the examples taken from the teachers during the
interview were limited. In addition, there was no significant difference between the gender
of the class teachers and their opinions about multiple representations within mathematics

course and inter-delegate transfers.

Based on the results achieved, the following suggestions can be made regarding the
subject: In order to test the practical validity of the findings, the tendencies of the teachers
to use multiple representations and inter-transferal transfers in the teaching environment
can be observed and the documents used by the students in the scope of mathematics
course can be examined. The relationship between the use of multiple representations and
learning styles of students can be examined within the scope of Mathematics course. The
relationship between multiple representations and Gardners theory of multiple intelligences

can be examined in the mathematics course.

Keywords: mathematics teaching, multiple representations and inter-delegate transfers,

classroom teacher, constructivist approach
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BOLUM I

Bu boliimde giris, aragtirmanin gerekgesi ve Onemi, arastirmanin amaci, alt amagclari,

tanimlar ve kisaltmalar hakkinda bilgi verilmektedir.

1.1.Giris

Gelisen ve degisen diinya sartlar1 her alanda oldugu gibi egitimde de yeni anlayislari,
egitim politikalarini, egitim yontemlerini beraberinde getirmistir (Ergene, 2011).
Bunlardan biri olarak iilkemizde 2005 yilinda yenilenen egitim Ogretim anlayisi, bilgi
ogrenme yaklasimi olarak yapilandirmaci yaklasimi benimseyerek 6grenciyi bilginin dogal
alicisi, yorumlayicist ve insa edicisi olarak konumlandirirken; 6gretmeni ise bilginin
ogrenilmesini kolaylastiran bir rehber olarak konumlandirmistir. Bu yaklasima goére her
Ogrenci, 0grenme ortaminda aktif hale getirilmeli ve O8renci, 68renmesi icin gerekli
yontemleri tercih edebilir halde olmalidir. Bu gereklilik de beraberinde 6gretmenlerin
O0grenme ortaminda yontem cesitliligine gitmelerini, ¢agdas Ogretim stratejilerine yer

vermelerini gerekli kilmaktadir (Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2005).

Egitimde gergeklesen yenilikler ve beklentilerden her alan da oldugu gibi matematik
egitimi ve dgretimi de etkilenmis ve yapilandirmaci yaklasimin gereklilikleri bu alan i¢in
de gecerliligini korumustur. Ozellikle de ilkokul dgrencileri iginde bulunduklari gelisim
donemi itibariyle sembollerden olusan matematik dilini ve matematigin dogasin
anlamlandirmada yetersiz kalmis ve bundan dolayr matematiksel bilginin 6grenilmesinde
yontem cesitliligi, farkli stratejilerin kullanilmasi gerekli olmustur (Umay, 1996; Kaya,
2015).

Hayatin dogasinin anlasilmasi i¢in gereken ipuglarini iceren matematik; ayni anlami
tagiyan ve birbirine transfer edilebilen bir¢ok farkli temsili i¢inde barindirmaktadir. Derste

etkili iletisim kurabilmek i¢in, matematik dilinin sahip oldugu anlamlar1 bilmek ve onlar1

1



yorumlayabilmek, matematik dilini anlamli ve etkili bir sekilde kullanabilmek gerekir.
Matematikte c¢oklu temsil; matematikte kullanilan zihinsel ya da fiziksel olarak
olusturulabilen bilissel yapilar, somut cisimler, ger¢cek hayat durumlari, sembol, tablo,
grafik, yazili ve sozel ifadeler, resim ve sekiller gibi matematiksel bir kavrami tasvir

etmeye yarayan farkli formlardaki ifade sekilleridir (izgiol, 2014: 15-21).

Coklu temsiller matematiksel bilginin ifade edilmesinde kullanilan yontemler olarak
gorilmektedir. Bu yontemler insanlara matematiksel bilginin anlamlandirilmasinda yardim
ederken, anlamlandirilanlarin test edilmesinde de doniitler saglar. En genel anlamiyla,
matematigin dilinin bir pargast olarak ifade edilen temsiller, soyut kavram veya

sembollerin ger¢ek diinya i¢inde somut bigimde modellenmesidir (Kaput, 1987, 1989).

Farkli temsillerin yer aldig1 bir 6gretim ortaminda kavrami daha genis bir bakis agisiyla
degerlendiren Ogrenci, karsilastigi problem durumlarinda c¢oziimlere farkli yollardan
yaklagacak ve ¢0zilim i¢in en uygun temsili segecektir. Dolayisiyla 6gretim siirecinde ¢oklu
temsil kullanimi1 sinif ortamindaki farkli 6grenme stillerine sahip tiim 6grencilere ulasmay1
saglamaktadir. Ogrenmeyi zenginlestirdigi gibi dgrencilerin derse odaklanmalari iizerinde
de olumlu etkileri olan ¢oklu temsillerin bilginin kesfedilmesinde ve bunlarin aktif bir
sekilde 6grenciler tarafindan islenmesinde bir avantaj olarak ifade edilmektedir (Ozgiin
Koca, 1998; Olkun ve Toluk Ucar, 2014; Adadan 2003, 2006; Incikabi, 2017; Delice ve
Sevimli, 2010).

MEB 2013°deki programiyla Ogrencilerin, “degiskenler arasindaki iliskileri
gozlemleme, yeni bilgileri mevcut bilgilerle iliskilendirme, verileri siniflandirma, analiz
etme ve yorumlama” siireclerinden ge¢melerini saglayacak “seviyelerine uygun, aktif
katilimlarin1 ~ saglayacak problemlerle, matematiksel bilgiyi farkli disiplinlerle
iligkilendirebilecekleri, gercek secilmis problemlerle karsilasacaklar1” bir 6grenme ortami
saglanmast amaclanmigtir. Bu siiregte 6grencilerin bilgiyi yapilandirmalar1 asamasinda

¢oklu temsiller ve materyallerle karsilasmalarina da dikkat ¢ekilmistir (MEB, 2013: 1-3).

Ogrencilerin  ¢oklu temsillerle ifade edilen matematiksel bilgiyle ilgili
anlamlandirmalar1 derinlestikce, onunla ilgili zihinlerindeki iliski ve transferlerin
karmagiklastig1 ifade edilmektedir. Etkili bir 0gretmenin ise bu siireci tersinden
baglatabilmesi gerektigi, diger bir deyisle o matematiksel bilgiyi basitlestirebilmesi,
somutlastirabilmesi, farkli yollarla gosterebilmesi, bunlar1 6grencilerin asina oldugu
durumlara adapte edebilmesi gerektigi soylenmektedir (Lesh, Post ve Behr, 1987). Ancak,

2



ogrencilerin kavramsal bir 6grenme anlayisina sahip olmalari i¢in, matematiksel bilgiyi bir
temsille ifade etmenin yani sira, ayn1 zamanda farkli temsilleri anlamli bir sekilde birbirine
baglayabilmeleri de gerekir (Garofalo ve Trinter, 2009). Matematigi anlamak isteyen birey
matematiksel bilginin farkli temsillerini kullanabilme becerisine sahip oldugu gibi bu
temsiller arasi transferleri de gerceklestirebilmelidir. Ciinkii matematigi anlamak ve
kullanmak sadece matematiksel sembolleri bilmek degil, matematiksel bilgileri kavramsal
iliskilendirmeye tabi tutarak frakli temsilleri de yorumlayabilmektir (Ural, 2012; Ozgiin
Koca, 2004; Goldin, 1998).

Bununla birlikte 6grenme giicliiklerini tespit etmek ve uygun O6gretim ortamlari
diizenlemekte de ¢oklu temsillerden faydalanilabilir. Bu amagla 6gretmenler bir kavrama,

fikri veya problemi bir temsil tilirlinde sunarak bunun baska bir sekilde temsil edilmesini

isteyebilirler (Lesh, Post ve Behr, 1987).

Matematiksel bilginin anlamlandirilmasinin, matematigin dogasinin kesfedilmesinin,
gelisen diinya sartlarindan etkilendigi ve beraberinde bir¢ok farkli yontemin meydana
gelmesine sebep oldugu soylenebilir. Bunlardan birinin de matematiksel bilginin farkli
birgok yontemle temsil edilmesi oldugu ifade edilebilir. Coklu temsiller ve temsiller arasi
transferlerin 6grencilerin kavramsal, sistemsel 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigine,
st diizey ogrenmelerin gerceklestirilmesini sagladigina ulasildigi, bu baglamda da egitim
Ogretim ortamimin merkezinde olan Ogretmenlere, ¢oklu temsilleri Ogrencilere

kesfettirmede gorev ve sorumluluklar diistiigli sdylenebilir.

1.2.Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Matematigin nasil dgretilmesi gerektigi konusu gegmisten bugiine arastirmalara konu
olmus ve incelenmistir. Bu arastirma ve incelemeler de8isen diinya sartlarinin etkisiyle de
matematik Ogretiminde yeniliklere sebep olmustur. Geleneksel matematik anlayisi
incelendiginde matematiksel bilgilerin, becerilerin Ogrencilere 6gretmenler tarafindan
sunuldugu goriilmektedir. Ogrencilerden de bu bilgileri belirlenen ydntemlerle
cevaplandirilan sorular esliginde tekrar ederek tek bir dogruya ulasmalar1 beklenmektedir.

Bu da 6grencileri ezbere sevk ederek ogrencilerin sadece sinif ortaminda karsilastiklari

3



problem durumlarini anlamlandirmalarina, yorumlamalarina ve ¢6ziim Onerisinde

bulunmalarina sebebiyet vermektedir (Olkun ve Toluk Ugar, 2014).

Ancak gelisen teknoloji ve degisen diinya sartlar1 geleneksel yontemlerle elde edinilen
matematiksel diisiinceleri eksik ve yetersiz gormekte, bireylerin matematigi seven,
anlayan, matematiksel becerilere sahip kimseler olarak yetismesini gerekli kilmaktadir.
Ciinkii matematik diger tiim bilimlerin de dili olmus ve doganin anlasilabilmesi, evrenin
tanimlanabilmesi i¢in arag gorevi gOrmiistiir. Bu da matematigin farkli temsiller ile
gosterilebilmesinden kaynaklanmis ve bu sayede matematik diger bilimlerin de kapilarim

acan bir anahtar gorevi gormiistiir (Ozdemir, 2012; Incikab1, 2017).

Yapilan ¢alismalar, 6gretimin sadece islem bilgisi diizeyinde kalmayarak, kavramsal
anlama seviyesine c¢ikip, farkli temsiller arasinda geg¢is yapabilme becerilerinin
gelistirilmesine de yardimeci olmasi gerektigi noktasinda yogunlasmistir (Lesh, Post ve
Behr, 1987; Kaput,1989; Amerikan Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM), 2000;
Ainsworth, 2006; Van de Walle, 1994; Cev. Durmus, 2013 ).

Kaput (1987) genel anlamiyla ¢oklu temsilleri matematigin dilinin bir pargast olarak,
soyut matematiksel kavramlarin, sembollerin gercek hayat durumlart igerisinde
somutlastirilmas1 siireci olarak tanimlamistir. Bu tanimdan yola ¢ikarak, ilkokul
ogrencilerinin i¢inde bulunduklar1 biligsel gelisim donemi itibari ile soyut kavramlarin
anlamlandirilmasinda yetersiz olduklar1 géz oniinde bulundurulabilir. Coklu temsillerin bu
yetersizligin ortadan kaldirilmasi i¢in tasidigi onem fark edilebilir. Bununla birlikte
matematik egitim ortaminda Ogrencilerin sahip olduklar1 farkli zeka tiirleri ve 6grenme
stilleri goz Oniine alindiginda c¢oklu temsillerin kullanildig1 bir egitim ortaminda
matematiksel iletisim kurma, elestirel bakis acisina sahip olabilme ve yaratici akil
yiirlitebilme gibi st diizey becerilerden soz edilebilecegi diisliniilmektedir (Delice ve

Sevimli, 2010).

Boyle bir egitim ortamindan s6z edebilmek i¢in de egitimde etkin rol sahibi olan
Ogretmenlere gorev ve sorumluluklar diismiistir. MEB’in (2009) belirlemis oldugu
Ogretmen rolii incelendiginde 6gretmenlerden kendini gelistiren, yonlendiren, motive eden,
etkinlik gelistiren ve uygulayan, sorgulayan, soru sorduran, diislindiiren, tartigtiran,
dinleyen, birlikte ¢alisabilen ve degerlendirebilen bireyler olmalar1 bekledigi ifade
edilebilir. Aynm1 zamanda, matematik Ggretim programlarinda Ogretmenlerden 6grenme

Ogretmen siirecinde Ogrencileri ¢oklu temsilleri kullanmaya tesvik etmeleri



beklenmektedir. Matematik Ogretmenleri, 6grencilerin kendi temsil bigimlerini ortaya
koymalarma firsat verecek ortamlari diizenlemeli ve bir matematiksel kavramin farkli

temsiller arasindaki iliskileri kesfetmelerinde rehberlik etmelidirler (NCTM, 2000).

TIMSS 2015 ulusal raporu incelendiginde Tirkiye elde ettigi 438 basar1 ortalamasi ile
“alt diizey” ile isimlendirilmektedir. Arastirma raporunda yer alan bilgiler 1s181inda da bu
grup ogrenciler; matematige iliskin baslangic diizeyindeki bilgileri bilirler. Ogrenciler
tamsayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilirler. Yatay ve dikey ¢izgiler, basit
geometrik sekiller, koordinat bilgisi farkindaligina sahiptirler. Basit bir grafigi ve tabloyu
okuyabilir ve tamamlayabilirler. Ancak bir¢cok temsilin kullanilmasini gerekli kilan
karmagik problem durumlariyla karsilagtiklarinda basarisiz olmaktadirlar. (Yildirim,

Ozgiirliik, Parlak, Gonen ve Polat, 2016).

PISA 2015 ulusal verilerine gére ise Ogrencilerimiz; basit matematiksel islemleri
gerektiren problemleri ¢6zebilmekte, bilinen baglamda temel matematiksel diisiinmeyi
kullanabilmekte ve bilinen grafik, resim ve geometrik nesnelerle iliskili problemleri
cozebilmektedirler. Ancak TIMSS’de (2015) oldugu gibi karmagik ve detayli matematiksel
islemlerde farkli temsilleri kullanabilmede basarisiz olmaktadirlar. (Ozgiirliik, Ozarkan,

Arici ve Tas, 2016).

TIMSS ve PISA raporlarina gore Tiirkiye basar1 siralamasinda uluslararast ortalamanin
altindir. Bu olumsuz tabloya sebep olan nedenlerden biri grencilerin matematiksel bir
bilgiyi anlamlandirmada, ag¢iklamada veya matematiksel bir problemin ¢oziimiinde tek
diize temsil tercihinde bulunmakta, karmasik bir kavram veya matematiksel bir problem
durumu karsisinda farkli temsilleri ve temsiller arasi transferleri kullanabilmede yetersiz
kalmalaridir. Bu durumda arastirilmasi ve incelenmesi gereken alanlardan biri de ¢oklu
temsil kullanimi1 ve temsiller arasi transfer becerisinin gelistirilmesi olmustur (Yildirim

vd.,2016; Ozgiirliik vd., 2016; Yiicel, Karadag ve Turan, 2013).

Ogrenciler temsiller yoluyla matematiksel bilgileri organize ve kayit ederek, yeni bir
bilgiye iletebilmek i¢in hazir halde bulundurmaktadirlar. Bu sayede de iist diizey
matematiksel diisiinme becerisi kazanmaya baglarlar. Ayrica matematigin dogasim
olusturan problem ¢dzme yetisi icin de dgrencilerin sahip olmasi gereken yeterliliklerin
basinda c¢oklu temsilleri kullanabilme ve temsiller arasi transferi gergeklestirebilmeleri
gelmektedir. Bu sayede dgrenci problemi taniyabilmekte ve probleme ¢6ziim onerilerinde
bulunabilmektedir. Ciinkii 6grenci karsilastigi problem durumu hakkinda zihninde
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olusturacaglr matematiksel yorumu temsiller kullanarak goézler oniine siirecektir. Nitekim
matematik egitimcileri gergeklestirmis olduklar1 arastirmalarda da temsillerin problem
¢ozmede biiyiik Ol¢iide rol oynadigini belirtmislerdir (Cifarelli, 1998; Heinze, Star ve
Verschaffel, 2009; Delice ve Sevimli, 2010; Ipek ve Okumus, 2012; Ozdemir, 2012;
Ozdemir ve Ayvaz Reis,2013; Debrenti, 2015).

Her 6grenci ayni stil ve strateji ile 6grenmeyi gerceklestirmedigi gerceginden hareketle
sinifta mevcut olan her 6grenciye ulasabilme hedefini gerceklestirebilmek i¢in ¢oklu

temsillerin kullanilmasinin 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Ogrenme stilleri gorsel, isitsel ve kinestetik/ dokunsal seklinde {ic ana baslikta
toplanabilir. Gorsel 6grenme stiline sahip Ogrenciler; ¢alisma ara¢ ve gereglerini kendi
belirledikleri yerde, karisikliga veya dagimikliga imkin vermeden kullanmaya 6zen
gosterirler. Bu o6grencilerde anlamlandirmanin tam anlamiyla gerceklesmesi i¢in dersin
uygun resimlerle desteklenmesi gerekmektedir. Isitsel 6grenme stiline sahip 6grenciler; ses
ve miizige duyarli olup, birebir ¢alismalar tercih ederler. Ayrica isittiklerini daha iyi
anlamlandirma 6zelligine sahip olmalari; onlara tartigma ortamlarinin hazirlanmasini ve
gorsel okumadan ziyade yazilar1 kendi duyabilecekleri ses tonlariyla okumalarina imkan
vermeyi gerekli kilmaktadir. Kinestetik/ dokunsal 6grenme stiline sahip 6grenciler olduk¢a
hareketlidirler. Ders siirecinde uygun islere yonlendirilerek hareket ihtiyaglariin
karsilanmas1 gerekir. Bu 6grencilerin bilgileri anlamlandirmasinda ellerini kullanmalari,

yaparak-yasayarak 6grenmeleri gerekmektedir (Boydak, 2015: 1-7 ).

Farkli 6grenme stillerine sahip 6grenciler, coklu temsiller bileseninde incelendiginde;
resimlerle ve sembollerle temsilin gorsel 6grenme stiline sahip 6grencilere, konusma dili
temsilinin isitsel 6grenme stiline sahip 6grencilere, somut nesne ve gercek hayat durumlari
ile temsilin de kinestetik/dokunsal 6grenme stiline sahip 6grencilere hitap edebilir. Bu
sayede de ogrencilere esit firsatlar sunularak, 6grencinin baslangigta kendi 6grenme stiline
uygun temsili secerek anlamayr gerceklestirebilmesine ardindan da temsiller arasi

transferlerle 6grenmeyi kalic1 hale getirebilmesine imkan verilmis olunacaktir (Jao, 2012).

Tiirkiye ve diinyada da matematik egitimcileri, matematik programlar1 ve matematik
kuruluglar1 matematiksel bilginin anlamlandirilmasinda ve 6grenmeyi 6l¢gme asamasinda
coklu temsillerinin kullaniminin 6nemi ve gerekliligi iizerinde durmuslardir (NTCM, 2000;

Incikabi, 2017; Durmus ve Yaman, 2002; MEB,2005; Ainsworth, 2008; Delice ve Sevimli,



2010; Kardes, 2010; Ergene,2011; Ozdemir,2012; Can, 2014; Giirbiiz ve Sahin, 2015;
Kaput, 1987;0zgiin Koca, 1998;Booth, Chang, Cromley, Shipley veWills, 2014).

Matematik dersi kapsaminda c¢oklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin
kullanilmasmin 6grenciye olan faydalari, matematik 6grenmedeki onemi gegmisten beri
incelenmistir. Ancak yapilan arastirmalar ve incelemelerde, 6grencilerin ¢oklu temsilleri,
temsiller aras1 transferleri kullanabilmede eksikler yasadiklar tespit edilmistir (Ural, 2012;
Ozdemir ve Ayvaz Reis, 2013; Celik ve Arslan, 2012).

NCTM, (2000) tarafindan belirlenen matematik egitimi standartlarinda da ¢oklu
temsillerin kullanimi1 6nemli goriilmiistiir. Burada matematiksel fikirlerin ¢oklu temsiller
araciligiyla diizenlenebilmesi, kaydedilebilmesi ve bu fikirler arasinda iliskilerin
kurulabilmesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica, Ogrencilerin hangi temsilin nerede
kullanilmas1 gerektigine karar verebilmeleri ve gergek yasam durumlarini ¢oklu temsiller

aracilifiyla modelleyebilmeleri gerektigi vurgulanmigtir (NCTM, 2000).

Ogrenciler ancak kendi yaptiklar1 seyleri anlamlandirabildikleri igin kendi matematik
bilgilerini de kendilerinin yapilandirmas: gerekmektedir (Bransford, Brown ve Cocking,
1999). Bu da 6zellikle ilkokul seviyesinde matematik ile ilgili tecriibelerinin basitten zora
ve somuttan soyuta dogru giden bir sirayla ele alinmasini gerekli kilmaktadir. Somut arag
ve gereclerin kullanilmasi, oyun temelli uygulamalarla Ogretime yaklasilmasi, farkl
yetenek ve seviyedeki dgrencilerin ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica
bu 6gretim materyal ve yontemlerinin etkili olabilmesi i¢in 68retmen, yoneltecegi sorularla
ogrencilerin kavramin farkli gosterimleri arasinda (sekil, sembol, vb.) iliski kurmalarina ve

gecis yapmalarina yardimcei olmalidir (MEB, 2015).

Gecmisten bugiine degin yapilan c¢alismalarin, c¢oklu temsiller ve temsiller arasi
transferlerin matematiksel bir bilginin anlamlandirmasinda tasidigi Onem iizerine
durduklari, 6grencilerin matematiksel bir bilgiyi anlama ve kullanmada bu denli 6nem
tastyan ¢oklu temsiller ve temsiller arasi transferleri kullanmalar1 gerektiginin vurgulandigi
sOylenebilir. Bu baglamda da 6gretmenlerin ¢oklu temsil ve temsiller arasi transferlerin
kazandirilmasinda etkin rol sahibi olduguna dikkat cekilmis olabilir. Ancak literatiir
incelendiginde ogretmenlerin ¢oklu temsilleri ve temsiller arsi transferleri kullanip

kullanmadig1 hakkinda sinirli sayida ¢alismalarin oldugu sdylenebilir.

Giliniimiizde matematiksel bilginin farkli yontemler kullanilarak temsil edilmesinin,

temsillerin  birbirleriyle  iliskilendirmesinin ~ ve  temsiller arasi transferlerin
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gerceklestirilmesinin; matematigi seven, matematigin dogasin1 kavrayan, matematigin
hayatin bir pargasi oldugunun farkinda olan bireyler yetistirmek i¢in gerekli goriildiigii
ifade edilebilir. Bu nedenle arastirma; smif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda
coklu temsillerin ve temsiller arasi transferlerin kullanilmasina iliskin goriislerinin
incelenmesi, o6grencilerin matematik Ggrenmelerine katki saglayacagi 6n kabuliinden

hareketle 6nemli goriilmiistiir.

1.3.Arastirmanin Amaci

Ogretmekten &grenmeye yonelen degisime bagl olarak matematik egitimcileri
giiniimiizde “6grencilerin matematigi nasil anlamlandirdiklari/6grendikleri” konusuna daha
fazla deginmeye baslamislardir (Ipek ve Okumus, 2012). Bu dogrultuda da coklu
temsillerle karsi karsiya gelinmistir. Derste etkili iletisim kurabilmek i¢in, matematik
dilinin sahip oldugu anlamlari bilmek ve onlar1 yorumlayabilmek, matematik dilini anlaml
ve etkili bir sekilde kullanabilmek gerekir (izgiol, 2014). Bunun igin de ¢oklu temsilleri
etkili bir sekilde kullanma ve temsiller aras1 gecis yapabilme becerisine sahip olunmasi

gerektigi ifade edilebilir.

Ulkemizde egitim ve ogretim faaliyetlerinin merkez noktasinda bulunan MEB
matematik egitiminin genel amaglari arasinda; “Ogrenci, kavramlari farkli temsil bigimleri
ile ifade edebilecektir” goriigsiine yer verilmistir. Buna gore “kavramlari farkli temsil
bicimleri ile ifade etme” ifadesi matematik 6gretim programinda genel amaclar arasinda
yer almistir (MEB, 2013). Ayrica programda dgrencilerin farkli temsiller arasinda gegis

becerilerinin gelistirilmesi lizerine de vurgu yapilmistir.

Yine programda yer alan, “kavramlarin farkli temsil bigimlerinin ve bunlar arasindaki
iligkilerin goriilmesini miimkiin kilan ve 6grencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine
olanak saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi” ifadesiyle de bu
becerinin  gelistirilmesinde teknolojinin roliine deginilmektedir. Bununla birlikte,
programda ogrencilerin iletisim ve iligkilendirme becerilerinin  gelistirilmesinde
matematiksel kavram ve kurallart farkli temsillerle ifade etmenin gerekliligi de
vurgulanmaktadir (MEB, 2013).



Coklu temsiller ve temsiler arasi transferlerin matematik dersi kapsaminda bilginin

anlamlandirilmasinda ve matematigin dogasinin kesfedilmesinde rol oynadigi1 sdylenebilir.

programlarinda da yer aldig1 ifade edilebilir. Calisma kapsaminda da matematiksel bilginin
temsil edilmesinde Lesh, Post ve Behr (1987)’in Gnermis oldugu bes gosterim/temsil
yontemlerinin ve temsiller arasi transferlerin (resimler, semboller, konusma dili,
manipiilatif modeller, ger¢ek diinya durumlari) matematik dersi kapsaminda kullanilmas1

hakkindaki sinif 6gretmeni goriislerinin incelenmesi amaglanmustir.

1.3.1. Arastirmanin Alt Amaclar:

Ana amag dogrultusunda arastirmanin alt amagclari su sekilde belirlenmistir;
Sinif 6gretmenlerinin

1-Matematik derslerinde matematiksel bilginin temsil edilmesinde resimler temsil yontemi

hakkindaki goriislerinin incelenmesi,

2- Matematik derslerinde matematiksel bilginin temsil edilmesinde somut nesneler

(manipiilatif modeller) temsil yontemi hakkindaki goriislerinin incelenmesi,

3- Matematik derslerinde matematiksel bilginin temsil edilmesinde semboller temsil

yontemi hakkindaki goriislerinin incelenmesi,

4- Matematik derslerinde matematiksel bilginin temsil edilmesinde konusma dili temsil

yontemi hakkindaki goriislerinin incelenmesi,

5- Matematik derslerinde matematiksel bilginin temsil edilmesinde gercek hayat durumlari

temsil yontemi hakkindaki goriislerinin incelenmesi,

6- Smuf 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda temsiller arasi iliskilendirme ve

temsiller arasi transferler hakkindaki goriislerinin incelenmesi,

7- Siif 6gretmenlerinin cinsiyetleri ile matematik dersi kapsaminda c¢oklu temsiller ve
temsiller aras1 transferler kullanmasina iliskin goriigleri arasinda anlamli bir farklilik olup

olmadiginin incelenmesi.



1.4. Tamumlar

Temsil: Soyut kavram ve sembollerle; gergek diinya igindeki somut nesnelere doniisecek
sekilde modelleme islemi yapma ya da nesneler ve matematiksel semboller arasindaki

iliskidir (Kaput, 1987).

Dis Temsiller: Ogretmen tarafindan ya da 6grencinin anlamlandirmay: gergeklestirirken
izledigi yolda kesfettigi tablolar, grafikler, say1 dogrulari, modeller, semboller vb. her tiirlii

sey olarak ele alinmaktadir.

I¢ Temsiller: I¢ temsiller, 6grencinin gevresindeki tiim davramislari gdzlemlemesiyle
olusan ve dogrudan goézlemlenemeyen zihinsel yapilarca da islenmis olan temsil olarak ele

alinmaktadir.

1.5. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi)

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi)

TIMMS: Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararasi
Matematik ve Fen Calismalarinda Egilimler)

OEEC: Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii

PBA: Pedagojik Bilgi Anketi

PAB: Pedagojik Alan Bilgisi

TPAB: Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

CTTT: Coklu Temsillerde Transfer Testi
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TUBITAK: Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu

SPSS: Statistical Package for the Social Sciences (Sosyal Bilimler Igin Istatistik

Programi)
K: Kadin

E: Erkek
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BOLUM II

Bu boliimde; arastirmanin konusu ile ilgili temel kavramlara, ¢oklu temsil kavrami ile
ilgili matematik bilimcilerin goriislerine, Lesh, Post ve Behr’in (1987) bes gosterimine, i¢
ve dis temsillere, ¢oklu temsillerin matematikteki yeri ve dnemine yer verilmistir. Ayrica
coklu temsillerin matematik 6grenmedeki faydalarina, matematik dersi kapsaminda ¢oklu
temsillerin kullanilmasinin gerekgelerine, ¢oklu temsillerin birbirleriyle iliskilendirilmesi
ve birbirlerine transfer edilebilmesine, c¢oklu temsil ve temsiller arasi transferlerin
uygulanmasinda dikkat edilmesi gerekenlere deginilmistir. Bunlarla birlikte farkli yillarin
Matematik Dersi Ogretim Programin amaglar1 ve ilkeleri, NCTM standartlar1 incelenmis
ve arastirmanin konusu ile ilgili kesitlere yer verilmistir. ilaveten Lesh, Post ve Behr’in
(1987) bes gosterimi ayr1 ayrt ele alinarak; bu temsillerin Onemine, faydalarina,
kullanimlarina, temsillerin se¢ciminde dikkat edilmesi gerekenlere, temsillerin birbiriyle

iliskilendirilmesine ve birbirlerine transfer edilmesiyle ilgili arastirmalar ele alinmistir.

2.1. Kavramsal Cerceve

Yasadigimiz ¢aga olan katkist hem ge¢cmisi hem de gelecegi insa etmedeki rolleri
diistintildiigiinde matematigi anlamak, onun dilini iyi bilmekten geger (Kaya, 2015).
Janvier (1987) tarafindan doganin dili olarak tanimlanan matematik ayni anlami tagiyan ve
birbirine transfer edilebilen birgok farkli temsili i¢inde barindirir. Yeni gelistirilen bir fikri
test etmeleri ya da bu fikir hakkinda diisiinmeleri i¢in g¢ocuklara ne kadar c¢ok yol
gosterilirse bunlar1 dogru bir bi¢imde sekillendirip zengin kavram aglariyla o kadar iyi
birlestirebilecekler ve bu sayede iliskisel anlamay1 gercgeklestirebileceklerdir (Van de
Walle, 1994; Cev.Durmus, 2013 ).
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Tirk Dil Kurumu (2013) temsili; “birinin veya bir toplulugunun adina davranmak”
seklinde tanimlamigtir (TDK, 2013). Matematikte de temsil, matematikte kullanilan
zihinsel ya da fiziksel olarak olusturulabilen biligsel yapilar, somut cisimler, ger¢ek hayat
durumlari, sembol, tablo, grafik, yazili ve sozel ifadeler, resim ve sekiller gibi

matematiksel bir kavrami tasvir etmeye yarayan araclardir (Izgiol, 2014).

Lesh, Post ve Behr (1987) ise kavramlar i¢in bes gosterim/temsil onermistir (Bkz. Sekil
1).

Sekil 1

Lesh, Post ve Behr’in (1987) Onerdigi Temsil Yontemleri

2

\
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( ‘\,

: / \ 4 \
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N

NGLES

Sekil 1 incelendiginde, temsillerin; resimler, semboller, gercek hayat durumlari,
konusma dili ve somut nesneler (manipiilatif modeller) olustugu ve gosterimlerin birinden
digerine veya kendi icinde cevrilmeleri yeni kavramlarin gelistirilmesinde yardimei

olabilecegi ifade edilmistir (Van de Walle, 1994; Cev.Durmus, 2013 ).

Kaput (1987) ise temsilleri; soyut kavram ve sembollerin gergek diinyadaki somut
nesnelere doniisecek sekilde modelleme yapma, nesneler ve semboller arasindaki iliski
seklinde tanimlamistir. Temsiller matematiksel bilginin ifade edilmesine karsilik gelen
tirtinler olarak goriilmektedir. Bu {riinler hem matematik dgrenilmesinde ara¢ gorevi hem
de matematik 6grenildiginin gostergesi olan veri gorevi gérmektedir. Bruner ise bireyin

biligsel gelisim donemlerini eylemsel donem, imgesel donem ve sembolik donem seklinde
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isimlendirdigi gibi temsilleri de eylemsel, imgesel ve sembolik temsiller olarak ele almistir
(Senemoglu, 2012).

Literatiir incelendiginde temsillerin i¢ ve dis olmak iizere iki kategoride incelendigi
goriilmiistiir. Goldin ve Kaput i¢ ve dis temsilleri (1996), “dis temsiller, bireysel d6grenci
veya sorun ¢oziicii hakkinda ¢ikarsamalar disinda matematiksel iliskiler ve anlam hakkinda
konusmamiza izin verirken, i¢ temsiller bize bireysel bilgi yapilarin1 ve problem ¢dzme
siireclerini tanimlama g¢ergevesini verir” seklinde tanimlamistir. Genel olarak bakildiginda
dis temsiller matematiksel bir bilginin standart olarak sekillenerek gozlenebilir formlara
ulagsmis hali olarak bilinmektedir (Goldin, 1998a; Goldin ve Shteingold, 2001). Dis
temsiller, 6gretmen tarafindan ya da 6grencinin anlamlandirmay1 gerceklestirirken izledigi
yolda kesfettigi tablolar, grafikler, say1r dogrulari, modeller, semboller vb. her tiirlii sey
olarak ele alinmaktadir. I¢ temsiller ise &grencinin dis temsillerin de etkisi altinda
kendisinin bunlar1 anlamlandirmasi bi¢giminde olusur ve O0grenme dis temsillere bagl
olarak i¢ temsillerin olusmasiyla gerceklesir (Nelissen ve Tomic, 1998). I¢ temsiller,
Ogrencinin ¢evresindeki tiim davraniglar1 gozlemlemesiyle olusan ve dogrudan
gozlemlenemeyen zihinsel yapilarca da islenmis olan temsil olarak ele alinmaktadir
(Goldin, 1998a; Goldin ve Kaput, 1996). Ogrenciler matematiksel bir bilgi igin
gelistirdikleri dis temsilleri kullanarak, kendilerine 6zgii i¢ temsilleri zihinlerinde gelistirir
ve bu sayede kavramsal anlamay1 gergeklestirebilirler. Coklu temsiller ile bilginin

anlamlandirilmasi asagidaki karakteristik 6zellikleri icerir.

a). Farkli temsillerle ifade edilen matematiksel diigiinceyi belirleme,

b). Cesitli temsillerle ifade edilmis bilgiyi manipiile etme,

c). Bilgiyi bir temsilden digerine transfer etme,

d). Bireyin sahip oldugu i¢sel temsiller arasindaki iliskilendirmeleri insa etme,

e). Verilen bir problemin ¢éziimiinde kullanilabilecek uygun bir temsile karar verebilme,

). Kavramin ¢esitli temsillerinin giiglii ve zayif yonlerini, benzerliklerini ve farkliliklarini

tanimlama (Owens ve Clements, 1998: 203; Akt. Incikabi, 2017: 66-67).

Matematigi anlamak isteyen birey matematiksel bilginin farkli temsillerini kullanabilme
becerisine sahip oldugu gibi bu temsiller arasi transferi de gerceklestirebilmelidir. Ciinkii
matematigi anlamak ve kullanmak sadece matematiksel sembolleri bilmek degil,

matematiksel bilgileri kavramsal iliskilendirmeyle farkli temsillerde yorumlayabilmektir.
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Farkli temsillerin yer aldig1 bir 6gretim ortaminda kavrami daha genis bir bakis agisiyla
degerlendiren Ogrenci, karsilastigi problem durumlarinda c¢oziimlere farkli yollardan
yaklasacak ve ¢6ziim i¢in en uygun temsili segecektir. Dolayisiyla 6gretim siirecinde ¢oklu
temsil kullanimi siif ortamindaki farkli 6grenme stillerine sahip tiim 6grencilere ulasma

imkan1 sunar (Ergene, 2011).

Ayni dili konugabilmenin verdigi ilhamla matematikte bir¢cok yenilik¢i anlayis ortaya
yaklagimlarina agirlik verilmektedir. Varligi ¢ok eskilere dayanmasina ragmen 6grenme
ortamlarindaki kullanimi siirekli olarak ihmal edilen coklu temsil temelli Ogretim

uygulamalari1 da bu yaklagimlardan bir tanesidir (Kaya, 2015).

Ogrenmeyi zenginlestirdigi gibi, dgrencilerin derse odaklanmalar1 iizerinde de olumlu
etkileri olan ¢oklu temsillerin bilginin sunumunda kullanilmasi ve bunlarin aktif bir sekilde
ogrenciler tarafindan islenmesi bir avantaj olarak ifade edilmektedir. Matematik egitiminde
coklu temsiller, hem ogrenmeyi gergeklestirmeye yardimci hem de Ogrenmenin bir
gostergesi olarak islev gdérmiistiir (Ural, 2012;Can, 2014). Ozellikle ilkokul dgrencileri,
bilissel gelisim diizeylerine bakildiginda, Somut Islemler Dénemi’nde olduklari igin soyut
kavramlar1 barindiran matematiksel bilgileri anlamlandirmada gii¢liik ¢eker. Clinkii donem
itibariyle anlamlandirabilme somut gerceklerden ibarettir. Soyut kavram ve iliskilerin
ogrenciler tarafindan somut héle getirilmeleri ancak Ogretim materyallerinden

yararlanilarak ger¢eklesmektedir (Toptas, 2008).

Kiiciik yastaki Ogrenciler, bilgilerin somut modellerle temsil edildigi 6grenme
ortamlarinda daha anlamli 6grenirler (MEB, 2005). Ilkokul matematik 6gretim
programinda da “Ogretim Somut Deneyimlerle Baglamalidir” bashigi altinda dgretimde
bilginin farkli bigimlerde temsil edildigi durumlarin (semboller, somut araglar, resimler,
sOzlii ve yazili ifadeler vb.) kullanilmasinin gerekliligi iizerinde durulmus ve programin
etkinlikler siitununda konuyla ilgili pek ¢ok oneri verilmistir (MEB, 2005). Sinif
ogretmenleri ¢coklu temsiller i¢erisinde yer alan 6zellikle de somut cisimler, resimler, yazili
ve sozel semboller ve gergek hayat durumlart temsillerini kullanarak, soyut matematiksel

kavramlar1 somutlastirarak 6grencilerde anlamay gerceklestirebilecegi ifade edilebilir.

Ainsworth (2008) ¢oklu temsil kullaniminda ve uygulama asamasinda dikkat edilmesi

gerekenleri 6gretmenlere 151k tutarcasina agagidaki gibi siralamaktadir:

- Temsil kullanimina en az sayida temsille baslamak,
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- Ogrencinin hazirbulunuslugunu degerlendirmek,

- Temsilleri, 0Ogrencilerin st diizey Ogrenmelerini saglayabilecek  sekilde
iliskilendirmek,

- Ogrencilere, ¢oklu temsil ve temsiller aras1 transferleri gergeklestirebilmelerinde
destek saglamak,

- Coklu temsil yontemlere ve temsiller arasi transferlere yonelik pedagojik islevler

iizerinde diistinmek.

Matematiksel bilginin ¢oklu temsillerle gosterimi becerisini kazanan 6grenciler icin de
coklu temsillerin O6grenmenin bir gostergesi olma 06zelligi incelenmistir. Ciinkii
matematiksel bir problemi ¢ozmek, matematiksel bir kavrami anlamlandirmak,
yorumlamak ve diger kavramlarla iligskilendirmek i¢in ¢oklu temsilleri kullanan bir 6grenci

matematiksel 6grenmeyi saglamis demektir (Ainsworth, Bibby ve Wood, 1997).

Matematiksel kavramlarin 6grenilmesi ve bunlar araciligiyla kurulacak iletisimde ¢oklu
temsillerle karsilagilabilir (Can, 2014). Ayrica farkli temsillerin yer aldigi bir 6gretim
ortaminda kavrami daha genis bir bakis agisiyla degerlendiren 6grenci, karsilastig1 problem
durumlarinda ¢ozlimlere farkli yollardan yaklagsacak ve ¢dzliim i¢in en uygun temsili
sececektir. Bundan dolayr da c¢oklu temsilleri kullanma Ogrencilerin matematik egitimi

boyunca devam etmektedir (Ergene, 2011).

Ainsworth, Bibby ve Wood’ a (2002) goére ¢oklu gosterimsel 6grenme ortamlart her
kosulda ve her yerde hatta modern egitim teknolojisinin gelisiminden 6nce dahi
yaratilabilmekteydi. Ciinkii bu ortamlar i¢in biiyiik maddi biitceye veya uzun ders
saatlerine ihtiya¢ yoktur. Ozellikle de giiniimiizde teknolojik araclar artik &grencilerin
coklu temsilleri kullanabilmelerine yonelik daha fazla ve farkli deneyimler yagamalarina
firsat tanimaktadir (Kaya, 2015). Bu firsatlar 6gretmenler tarafindan avantaja cevrilerek,

matematik anlayan, yorumlayan &grencilere katki saglayacag diisiintilebilir.

Matematiksel bilginin 6gretiminde ¢oklu temsillerden yararlanilmasi gerektigi bir¢cok
matematik egitimcileri ve NCTM tarafindan desteklenmektedir. Buna kanit olarak
NCTM’nin 1989 ve 2000 yillarinda yaymlamis oldugu standartlarda matematiksel bilginin
coklu temsillerle Ogretimi konusu basli basina ele alarak; 6grencilerin ¢oklu temsil
kullanim1 i¢in cesaretlendirilmesi, 6grencileri temsil liretmeye tesvik edilmesi, 6grencilerin
matematigi anlamada temsilleri ara¢ olarak kullanmasi ve temsiller arasi transferi
gergeklestirebilir hale gelmeleri gerektigi tizerinde durulmustur. Ayrica 6zellikle egitimin
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her kademesinde matematiksel bilginin 6gretimi ve problem ¢oziimii i¢in ¢oklu temsillerin

kullanilmasinin gerekliligi bildirilmistir.

Benzer hedefler 6gretim programlarinda da 6zellikle 2005 yilinda yenilenen Milli
Egitim Bakanhg ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programlarinda da yer almistir.
[Ikdgretim programinda Ogrencilerin kazanmasi hedeflenen beceriler arasinda problem
¢Ozme, iletisim, iliskilendirme ve akil yiiriitme becerileri 6ne ¢ikanlaridir. Bu becerilerden
iliskilendirme becerisinde ¢oklu temsillerin gerekliligi “matematiksel kavram ve kurallar
coklu temsil bigimleriyle gésterme™ alt becerisi ile vurgulanmaktadir (MEB, 2005). Bunula
birlikte programda temsil kavramina; (MEB, 2005) alana 06zgii beceriler igerisinde
“matematiksel kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bigimlerini iligkilendirir,

farkli temsil bigimleri arasinda doniisiim yapar” seklinde de yer verilmistir.

Ayrica calismanin 6nemi boliimiinde dikkat c¢ekildigi lizere, Tirkiye’de ve diinyada
ilkokulda g¢oklu temsillerin matematik egitim ortamlarinda kullanilmasini konu edinen

siirl sayidaki ¢aligmalar incelendiginde;

- Ogrencilerin probleme uygun temsil olusturamama ve temsiller aras1 gecis yapamama
sorunlariyla karsilastign (Ipek ve Okumus, 2012; Deniz, 2016; Ural, 2012; Ozgiin
Koca, 1998; Bastiirk, 2010),

- Teknoloji destekli ¢oklu temsil uygulamalarinin 6grencilerin matematiksel bilgiyi,
kavrami, problemi anlamlandirmada olumlu yonde etkiledigi (Debrenti, 2015; Rau,
Aleven ve Rummel, 2009; Ozdemir ve Ayvaz Reis, 2013; Ergene, 2011; Ozdemir,
2012; Izgiol, 2014; Ainsworth, 2006; Deniz, 2016), siklikla karsilasilan sonugclar

arasindadir.

Coklu temsillerin diinyada ve Tirkiye’de birgok egitim kurumu, arastirmaci ve 6gretim
programlarina konu oldugu ifade edilebilir. Genel anlamiyla ¢oklu temsiller bir
matematiksel diisiincenin somutlastirilmasi siireci olarak ele alinabilir. Bu siire¢te 6nemli
olan temsil edilecek bilginin farkli temsil gesitleriyle iliskilendirilerek desteklenmesi, bu
sayede kalic1 ve kavramsal dgrenmelerin saglanabilmesi oldugu sdylenebilir. Temsillerin
neler olabilecegi, kullanacak kisinin yaraticiligina bagh olarak degisse de genel olarak
bunlardan somut cisimler, resimler, yazili ve sozel ifadeler, gercek hayat durumlar

matematiksel bilginin temsil edilmesinde kullanilabilecegi ifade edilebilir.

17



2.2. Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Resimler

Giliniimiizde gelisen teknoloji ve firsatlar sinifta etkin rol sahibi 6gretenlerin gorev ve
sorumluluklarinda da yenilikleri beraberinde getirmektedir. Ogrenme ortaminin &znesi
haline gelen 6grencilerin de ihtiyag duyabilecegi bilgiye ulasma yollar1 ¢esitlenmektedir.
Bu baglamda Ogretmen ise matematiksel bilgiye ulagsma yollarinda ¢esitlilige giderek
smiftaki tim 6grenciye ulasmay1 hedeflemektedir. Bu yollardan bir tanesi de her 6§renim
alaninda oldugu gibi matematik 6greniminde de ge¢misten gilinlimiize gecerliligi ve
kullanimini siirdiiren resimlerdir. Farkli anlamlara sahip matematiksel bilgileri kavramada
Ogrencilere biiyiik kolaylik saglayan temsillerden biri olan resimlerin sadece sanatsal degil
egitsel ve klinik yonlerinin oldugu bilinmektedir (Yilmaz ve Argiin, 2013; Duran ve
Bekdemir, 2012, 2013).

flkokul ¢ag1 ogrencilerinin gorsel betimlemeler yolu ile daha kolay kavramsal
ogrenmeyi gergeklestirebilmeleriyle, birlikte her bireyin bazi kavramlar1 6grenmede gorsel
destege ihtiyag duyduklar1 bilinmektedir (Demirel ve Altun, 2017). S. Sadi Seferoglu’na
gore (2006) gorsel 6geler; 0grencilerin dikkatini 6grenilecek olanin {izerine yogunlastirir
ve onlar1 giidiiler, soyut matematiksel kavramlar1 somutlastirarak kavramsal 6grenmeyi
basitlestirir, renkler ve sekiller yoluyla matematiksel bilginin anlamlandirilmasini, bir
kavrami ve kavramla ilgili Ogelerin iliskilendirilmesini kolaylastirir, seklinde ifade

edilmistir (Seferoglu, 2006).

Resimler; her yas grubunda matematiksel bir bilgiyi temsil ederken, 6zellikle de biligsel
gelisimleri geregi soyut kavramlari anlamlandirmada yetersiz kalan ilkokul 6grencilerinin
(6-12 yas ) matematik gibi soyut bilgilerden olusan bir 6grenme alaninin somutlastirilarak
Ogreniminin kolaylastirilmasinda ve bilginin temsil edilebilmesinde aktif rol oynamaktadir.
Matematiksel bir bilginin 6grenilmesinde ne kadar ¢ok duyu organi isin i¢ine katilirsa
ogrenme o kadar etkili ve kalict olmaktadir. Bu baglamdan hareketle de resimlerin
sundugu gorsel ve dokunsal alg1 6grencilerin matematiksel bir bilgiyi 6grenmelerinde etkin
rol oynamaktadir. Resimler sayesinde ilkokul seviyesindeki bir Ogrenci i¢in aslinda
karmasik ve soyut olan bir matematiksel kavram, 6grenci i¢in daha somut, anlasilir ve
eglenceli bir hale gelerek 6grenilmekte ve yeni 6grenmelere de transfer edilebilmektedir.

Ayrica resimler bu yas grubundaki dgrencilerin dikkatlerini, ilgilerini kavranmasi istenen
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matematiksel bilgiye yogunlastirarak kalici anlamayr ve ogrenmeyi desteklemektedir

(Dursun ve Esgi, 2008; Kibarkaya, 1996).

Gorsel ogeler, 6grencide ilgili kavramin soyutluktan kurtarilmasini ve siireglerin
anlamlandirilmasin1  sagladigi gibi islevlerine gore, Ogrencilerin var olan diisiinme
bigimlerinin agiga ¢ikarilmasina, kullanilmasima ve yeni bilgiyi yorumlama bigimlerinin

belirlenmesine yardimci olabilmektedir (Karapinar, 2003).

Ogrencilerin bilgi edinmelerinde okuma ve dinleme eylemi kadar gorsel bir unsuru
kullanma da o6grenmeye katki saglamaktadir. Zira bazi 6grencilerin okuyarak ya da
dinleyerek kavrayamadiklart bir metni, o metnin ana fikrini anlatan bir gorsel unsur
kavratabilir veya kavramasinda yardimci bir unsur olarak kullanilabilir. Ogrenciler,
dinleme ve okumada oldugu kadar gozleyerek de bilgiler ve diisiinceler edinirler.
Gorsellerle zihinsel goriintiiler olusturmak ve bazi olaylar1 zihinde canlandirmak daha
kolaydir. Bu nedenle 6grencilere c¢esitli gorsellere bakma, incelenme ve okuma firsati

verilmesi anlamlandirmay1 saglamaktadir (Giines, 2013).

Matematik 6grenmede kullanilacak olan resimler her yas grubuna gore farkli 6zellikler
ve kistaslar barindirmaktadir. Ilkokul seviyesi kapsaminda kullanilacak olan resimlerin
ogrencilere hitap edebilmesi ve 6zellikle de dikkatlerini ¢gekebilmesi adina canli renklerde,
karmasik olmayan, verilen matematiksel bilgiyi oldugu gibi temsil edebilen, gercege, akla
ve mantifa yatkin resimler olmasi gerekmektedir. Ilkokul seviyesindeki matematiksel
bilginin temsilinde kullanilacak olan resimler baslangigtaki siniflar i¢in daha basit anlagilir
cizimli, 6grencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri ve olabildigince kisisel zevklerine
hitap edebilen nesnelerin yer aldigi, sinif seviyesi ilerledikce de daha komplike,
yasantilarini karsilayabilecek detaylari iceren nesnelerden olusan resimlerin tercih edilmesi
gerekmektedir. Cilinkii G6grencilere hitap edemeyen, seviyelerine uygun olmayan ve
dikkatlerini ¢ekmeyen bir resim matematiksel bilginin temsilinde yetersiz kalmaktadir

(Demirel ve Altun, 2017).

Gelisen bilgisayar ve dijital teknolojilerin gorsellige getirdikleri katkilarin, gorsel
ogelerin egitimdeki yerini daha da arttirdig: ifade edilebilir. Resimler, karsilastirilacak olan
Ogrenci seviyesine ve matematiksel bilgiye uygunluguna dikkat edilerek secildigi taktirde;
bilginin temsil etmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak gériilebilir. Ozellikle ilkokul

Ogrencilerinin karsilasacaglr soyut matematiksel bilgilerin somutlagtirilmasinda 6grenme
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ortamina dahil edilebilir. Bu sayede 6grencilerin dikkati ve ilgisi matematiksel bilgiye

odaklanarak, kalic1 6grenmeler saglanabilir.

2.3. Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Ger¢cek Hayat Durumlari

Gilinlimiiz diinya standartlar1 her alanda yeniligi ve degisimi beraberinde getirdigi gibi
matematik alaninda da yeni beklentilere yol agmistir. Bu beklentilerden biri de 6grencilerin
gercek problem durumlarina etkili ¢oziimler tiretebilen, elestirel ve yaratici diisiinebilen,
kesfettigi matematik diinyasin1 giinlik yasaminda etkili bir sekilde kullanabilen,
matematigin gercek diinyanin i¢inden dogan bir 6grenme alan1 oldugunu fark edebilen
bdylece de matematige karsi olumlu tutumlar gelistirebilen bireylerin yetistirilmesi olarak
ifade edilebilir. NCTM 1989°da ve iizerinde yeniliklere giderek 2000’ de tekrar yayimnladig
okul matematigi standartlarinda, matematigi diinyay1 anlayarak yasamak, yasamda yer alan
matematigi kesfetmek ve giinliik yasami devam ettirebilmek i¢in matematigin

anlasilmasinin gerekliligi tizerinde durmustur.

Gelismeler 1518inda da diinyanin her yerindeki matematik kuruluslar1 ve matematik
egitimcileri gelistirilecek olan her egitim reformu ve degisikliklerinde bu standartlar1 goz
onilinde bulundurmustur. Benzer olarak Tiirkiye’de de egitim faaliyetlerinden sorumlu olan
MEB, matematik egitimi genel amaglarinda matematik derslerinde 6grenilen bilgilerin

glinliik yagama transferinin 6nemi ve gerekliligi tizerinde durmustur (MEB, 2005).

Ogrencilerin matematige kars1 gelistirdikleri olumsuz tutumlarin nedenleri arasinda
matematik dersinde 6grenilenlerin giinliikk hayatta kullanilmayacagi diislincesi olmugtur
(Civelek, 2003; Keklik¢i ve Yilmazer, 2013; Basar, Unal ve Yalcin, 2002). Matematik
dersi kapsaminda edinilen bilgilerin ger¢cek yasama transfer edilebilmesinde en biiyiik
yardimci destek ise ders kapsaminda matematiksel bir bilginin gercek hayat durumlariyla
temsil edilmesi olmustur. Bu sayede 6grenci 6grendigi matematiksel bir bilginin sinif
icerisinde kalmadigini herhangi bir gilinliik rutininde dahi matematik kullanmanin gerekli
oldugunu fark etmektedir. Boylece 6grenci matematigi yasamay1 anlamada gerekli bir arag
olarak gorebilmekte ve matematiksel bir bilginin ise yararliligini test edebilmektedir

(Doruk ve Umay, 2011).
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Glinlimiizde 6grenmenin her alaninda etkin rol sahibi 6gretmenlerin matematige ilgi
duyan, olumlu tutum gelistiren, yasamak i¢in matematik bilen 6grenciler yetistirebilmeleri
icin matematik derslerine ger¢ek hayat durumlarini dahil etmeleri kacinilmaz bir hal
almistir. Bunun da en temel ve gegerli yolu matematiksel bilgilerin ger¢ek hayat
durumlariyla temsil edilmesi olmustur. Temsil i¢in secilen gercek hayat durumlarinin
ogrencilerin biligsel gelisimlerine, ilgilerine ve yasantilarina uygun, temsil edilecek
matematiksel bilgiyi tiimiiyle karsilayabilen nitelikler tasimas1 gerekmektedir. Aksi halde
gercek hayat durumlariyla temsil edilen matematiksel bilgi Ogrenciler tarafindan

yorumlanamamuis, temsil de gorevini gorememis olacaktir (Yenilmez ve Uysal, 2007).

Matematik Ogretimi, 6grencilerin matematigin gercek hayatin bir pargasi oldugunu
anlamalar1 i¢in firsatlar yaratmayi ve matematigin ugrasmaya deger oldugunu hissettirmeyi
saglayabilir. Bunun i¢in de dgrencilerin matematik dersi kapsaminda sik sik gercek hayat
durumlariyla karst karstya getirilmesi gerekli goriilebilir. Boylece 6grenciler matematigin
hayatla i¢ ige oldugunu ve yasayabilmek i¢in matematik bilmenin gerekliligini fark
edebilirler. Ancak 6nemli olan matematiksel bilginin temsil edilmesi i¢in kullanilacak olan
gercek hayat durumlarinin; Ogrencilerin yasantilarina uygun olarak secilmesi ve fakli

temsil yontemleriyle iliskilendirilmesi oldugu sdylenebilir.

2.4. Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Somut Nesneler (Manipiilatif
Modeller)

Matematik O6grenme alanma karsi her Ogrencinin farkli yetenekleri, kabiliyetleri,
ihtiyaclart ve ilgileri oldugu matematik kuruluslart ve egitimcileri tarafindan kabul
gorilmiistiir (NTCM, 2000; MEB, 2005; Gokmen, Budak ve Ertekin, 2016; Toptas, Celik
ve Karaca, 2012; Kalendar, 2006). Egitim kuruluslarina ve ozellikle de 6gretmenlere
diisen gorev bu farkli yetenek, ilgi ve ihtiyaglara hitap edebilmek olmustur. Bu da ancak
coklu Ogretim yontemlerinin kullanildigi, farkli temsil bigimleri ile zenginlestirilmis
matematik 0gretim ortamlar ile gerceklestirilebilir. Bu temsiller igerisinde de &zellikle
ilkokul 6grencileri i¢in olmazsa olmazi somut modeller ve nesnelerdir. Ciinkii ilkokul

ogrencilerinin iginde bulunduklari bilissel gelisim sebebiyle matematik gibi soyut
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kavramlar ve bilgilerden olusan bir 6grenim alanini 6grenmede yetersiz kalmaktadirlar

(MEB, 2005).

Piaget’in gelistirmis oldugu (1971) bilissel gelisim donemlerine bakildiginda, ilkokul
ogrencileri (6-12 yas) somut islemler donemi ile adlandirilan biligsel gelisim donemi
icerisinde yer almaktadir. Bu donem adindan da anlasildig {izere 6grencilerin 6grenilecek
olan kavramlarin, ¢o6ziilecek olan problem durumlarinin somutlastirilmasina ihtiyag
duydugu bir bilissel gelisim donemidir ( Olkun ve Toluk Ugar,2014: 8). Skemp (1987) de
cocuklarin somut nesnelerle etkilesimlerinin soyut anlamalarin1 destekledigini belirtmistir
(Skemp, 1987). Bundan dolay1 da matematik egitimi ortaminda etkinliklerin hazirlanmasi
ve Ogrenciyle bulusturulmasinda ogretmenlere diisen gorev Ogrencilerin matematiksel
bilgileri somut nesnelerle, modellerle kesfetmelerini saglamaktir. Bu sayede dgrenci igin
anlamlandirmast giic olan soyut matematiksel kavramlar somut nesneler, modeller
sayesinde elle tutulur, gozle goriiliir bir hal alacagindan 6grenmeyi kolaylastirmis olacaktir

(Yurtbakan, Aydogdu Iskenderoglu ve Sesli, 2016).

Egitim-Ogrenim ortaminin temel unsuru olan 6grenci, dgretmenden ya da herhangi bir
kaynaktan gelen mesaji duyu organlar ile algilamaktadir. Alg: siirecinde etkin olan tiim
organlar 6grenmede ayni diizeyde rol almazlar. Duyu organlarinin 6grenmede kullanilma

oranlart farklilik gostermektedir (Bkz. Sekil 2).
Sekil 2

Ogrenme Oranlari

Ogrenme Oranlar (Ergin, 1988).

® Dokunma %1,5
m Koklama %3,5
= Tatma %1

m fsitme %11

= Gorme %83
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Sekil 2 ‘de gérme ve isitme duyularinin 6grenmede kullanilma oraninin %94 oldugu

dikkate alindiginda, agirligin bu iki oran lizerinde oldugu fark edilmektedir.

Sabit zaman araliginda ise insanlarin Ogrendiklerini hatirlama oranlart farklilik

gostermektedir (Ergin, 1988) (Bkz. Sekil 3).
Sekil 3

Ogrenilenlerin Hatirlanma Oranlari

Ogrenilenlerin Hatirlanma Oranlar1 (Ergin, 1988).

® Okunan %10

m [sitilen %20

u Goriilen %30

® Hem goriip hem isitilen %50
m Sdylenilen %70

B Yapip soylenilen %90

Sekil 3’de yer alan verilerden anlasilmaktadir ki, gérme ve isitme duyu organlariin
ogretimde kullanilma oram1 %94 iken, O&grenci gorlip isittiginin - %50’sini
hatirlayabilmektedir. Ancak hatirlayabilmede en yliksek oranin % 90 ile yapip soyledikleri
oldugu goriilmektedir. Bu da aslinda kalict 6grenmelerin gergeklestirilebilmesi icin
Ogrencilerin 6grenme ortaminda olabildigince fazla duyu organlarini kullanmalarinin ve

onlarin yaparak yasayarak 6grenmelerine rehberlik etmenin 6nemini belirtmektedir.

Buna istinaden de Tiirkiye’ de MEB tarafindan 2005 yilinda diizenlenen matematik
Ogretim programinda somut nesnelerin, materyallerin kullanilmasinin gerekli oldugu
belirtilmistir. Ayrica bilissel gelisim olarak somut islemler déneminde olan ilkokul
ogrencilerinin, matematigin soyut dogasmni anlamlandirmada somut nesnelerle

desteklenmesi gerektigi ifade edilmistir.
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Somut nesneler, soyut matematik kavramlarini somutlastiran, 6zel olarak bu amag
dogrultusunda olusturulmus matematik arag-gereclerini ve gercek hayattan nesneleri igerir
(Van de Walle, 1994; Cev. Durmus, 2013). Nesneler; boncuk, makarna, para, elma veya
Olcme araclar1 gibi giinlilk yasamda da kullanilan nesnelerden tercih edilebilece8i gibi
onluk taban bloklari, geometri tahtasi, Oriintii bloklar1 gibi matematik 6gretiminde
kullanilmak {izere tasarlanmis ve iiretilmis nesneler veya bilgisayar programlart gibi sanal
manipiilatifler de olabilmektedir. Kullanilacak nesneler 6gretmenlerin ve Ogrencilerin
yaraticiliklarina bagl olarak degisiklikler gdsterse de temelde materyallerin kullanildig
matematik egitim ortamlarinda &grenci merkeze alinmis, zengin Ogrenme firsatlariyla
karsilagtirilmis, matematik yapmaya heyecanlandirilmis ve cesaretlendirilmis bu sayede de

Ogretim canli ve acik hale getirilmis olacaktir (Cilenti, 1998; Kiiciikahmet, 2017).

Yalnizca ders kitaplarinin, diiz anlatimin ayni temsillerin kullanildigi matematik ders
ortam1 6grencilerin tahminde bulunma, akil yiiriitme, yaratici ve elestirel diisiinme vb. {ist
biligsel becerilerinin gelisimini kisitlamaktadir. Buna kargin matematiksel bilginin somut
nesne ve modellerle temsil edildigi egitim ortamlarinda s6zii edilen beceriler olabildigince
desteklenmis olacaktir. Bu becerilerin gelismesine olanak saglamasmin yani sira
matematiksel bilginin somut nesnelerle, modellerle temsil edilmesi dersin sikiciligini ortan
kaldirarak, 6grencilerin bireysel farkliliklarina hitap eden bircok 6rnek ile klarsi karsiya

gelmelerine de olanak tanimaktadir (Basak, 2002).

Ogretim ortamina uygun olarak secilen somut nesnelerin, dgrenci basarisini, derse olan
ilgi ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi ortaya konmustur. Ayrica matematiksel
bir bilginin somut nesnelerle temsil edilmesi ogrencilerin bilgiyi kesfetmesi ve
islemini eglenceli, ilging ve kolay bulduklari belirtilmistir (Basak, 2002). Matematiksel bir
bilginin somut nesnelerle temsil edilmesinin 6grencilerin dgrenmelerini kolaylastirdigi,
ogrencileri heyecanlandirarak dikkatlerini konuya yogunlastirdigi ve 6grencileri aktif hale
getirerek sorumluluk kazandirdigi sonuglarina ulasilmistir (Erdogan, 2007; Yildiz Tuncay,
2012; Enki,2014).

Ancak tercih edilecek ya da hazirlanilacak olan somut nesnenin se¢iminde dikkat edilmesi

gereken hususlar yer almaktadir. Bu hususlar:

Ogretim icin secilecek olan somut nesneler basit, sade ve anlasihr olmahdir:
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Matematiksel bilgiyi temsil etmede kullanilacak olan somut nesnelerin egitim Ogretim
ortami kapsaminda Ogrenci i¢in anlamli ve etkili olmas1 gerekmektedir. Bunun iginde
ilkokul 6grencilerinin seviyeleri géz 6niinde bulundurularak matematiksel bilginin temsil
edilmesinde tercih edilecek olan somut nesnenin bilgiyi dogrudan karsilayabilen, konuyu
basitlestirebilen, dgrenci icin anlamay: kolaylastiran 6zelliklerde olmalidir. Ornegin: MEB
(2005) matematik Ogretim programinda birinci smif “Nesne sayisi 10’dan az olan bir
topluluktaki nesnelerin sayisini belirler ve bu sayiy1 rakamla yazar.(Topluluklar fasiilye, ip

ve benzeri nesnelerle sira iizerinde olusturulur)” kazanimina iliskin 6gretmenlere;

ﬁ Nesnelerin degisik diizenlerde verildigi durumlarda saymalar yaptirilir. Cesitli
nesne gruplar arasinda aym miktarda olanlari model alinarak bu miktarlarin her
birinin ayni say1 oldugu fark ettirilir.

/=

Ogrencﬂerm sayma isleminde nesnelerin sayisinin nesnelerin diziligine bagh
olmadigini anlayip anlamadiklarimi belirlemek igin fakli diizenlerde nesne gruplan
ile sayma etkinlikleri yapilir. Bir grup fasulye nce daginik saydirilir. Daha sonra
bu fasulyeler bir araya getirilerek kag tane fasulye oldugu tekrar sorulur. Eger
ogrenci tekrar sayma ihtiyaci hissediyorsa, etkinlik degisik nesnelerle tekrarlatilir,

etkinlik 6rnegi sunulmustur (MEB, 2005: 56).

Ogretim icin secilecek olan somut nesnelerin 6grencilerin pedagojik ozelliklerine

uygun olmal ve dgrencilerin gercek hayatiyla tutarhihk gostermelidir:

Matematiksel bilginin temsili i¢in secilecek olan somut nesnenin; 6grencinin gercek hayati
ile dgretim ortami arasindaki bagi kurmasi gerekmektedir. Bu yiizden somut nesnelerin
ogrencilerin yasamlarina, kiiltiirlerine yakin ve giinlilk hayatlarinda gorebilecekleri veya
anlamlandirabilecekleri nesnelerden tercih edilmesi gerekmektedir. Ayrica tercih edilecek
veya hazirlanilacak olan somut nesnelerde Ogrencilerin bedensel, zihinsel ve kisilik
gelisimleri gz oniinde bulundurulmalidir. Ornegin: MEB (2005) matematik 6gretim
programinda ikinci sinif “Biitiin, yarim ve ¢eyrek arasindaki iligkiyi agiklar.” kazanimina

iliskin 6gretmenlere;

25



@ “Biitin” modelleri, es parcalara katlanabilen, kesilebilen, ayrilabilen somut
nesnelerden segtirilir. Bu modelleri iki es pargaya katlatarak, kestirerek veya ayirtarak
“yarim” elde ettirilir. Her bir yarimi da iki es pargaya katlatarak, kestirerek veya
ayirtarak “geyrek” elde ettirilir. Bu islemler sonucunda biitiinden iki yarimin ve
yarimdan da iki ey ceyregin elde edildigi, dolayisiyla biitiiniin dort es ceyrekten
meydana geldigi fark ettirilir. Buna dayanarak biitiin, yarim ve geyrek arasindaki iligki

agiklatilir.
' — Biitlin, 2 yarimdan olusur.
Biitiin Yarim
—> G D Yarim, 2 geyrekten olusur.
Yarim Ceyrek

W-OE@-GDaEp

Biitiin, 2 yarim veya 4 geyrekten olusur.

etkinlik 6rnegi 6nerilmistir (MEB, 2005: 113).

Ogretim icin secilecek olan somut nesnelerin her 6grencinin erisimine ve kullanimina

acik olmahdir:

Matematiksel bilginin temsil edilmesinde tercih edilecek veya hazirlanilacak olan somut
nesnelerin, 6grencilerin 6zel bir yetenek ya da ¢aba gerektirmeden inceleyebilecegi ve
temsil edilen bilgiyi fark edebilecekleri tarzda olmalar1 gerekmektedir. Aksi halde temsil
icin kullanilan somut nesne belirli 6grenciler tarafindan etkin kullanilacaktir. Ayrica temsil
edilen bilginin Ogrenciler tarafindan anlamlandirilabilmesi i¢in her 6grencinin somut
nesneyi incelemesi ve yorumda bulunmasi gerekmektedir. Ornegin: MEB (2005)
matematik 6gretim programinda tigiincii sinif “ Dogrunun 1s1nin ve dogru pargasinin ¢izgi

modellerini olusturur.” Kazanimina iligskin 6gretmenlere;
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@ Lastik ip, tel, ip, su hortumu, kablo vb. modeller ile dogrunun her iki ucundan istenildigi
kadar uzatilabilecegi vurgulanir.

Orgii sisleri, ucu agilmis kalem, cami minaresi vb. modeller ile 1sinin bir ucundan
istenildigi kadar uzatilabilecegi vurgulanir.

Kursun kalem, gubuk makarna, su borusu, oklava, oda tabanindaki siipiirgelik gitas1 vb.
modeller ile dogru pargasi kavram fark ettirilir.

@ Cizim etkinliklerinde kitap, kalem, geometri tahtasi, génye ve cetvel kullandirilir.

Dogrunun ¢izgi modelinin, iki ucundan istenildigi kadar uzatilabilecegini belirtmek igin ¢ift yon
oklu ¢izgi olmasi gerektigi fark ettirilir ve ¢izdirilerek isimlendirilir.

Y —p r
y dogrusu r dogrusu

@ Isinin gizgi modelinin radyo anteni, makaraya sarili ip, hortum bobini, ¢elik metre vb. modeller
yardimiyla, sadece bir ucundan istenildigi kadar uzatilabilecegini belirtmek igin tek yon oklu ¢izgi olmasi
gerektigi fark ettirilir ve gizdirilir.

»
>

isin

@ Dogru pargasinin gizgi modelinin marangoz metresindeki her bir pargasinin, radyo antenindeki her
bir boliimiin birer dogru pargasi modeli oldugu dikkate alinarak oksuz ¢izgi modelinin ayn1 zamanda

birer dogru pargasi oldugu fark ettirilir ve gizdirilir.

C——a— 4 3 [—3

m dogrusu - dogru pargast

e —— g doSrusu

dogru pargasi

etkinlik 6rnegi sunulmustur (MEB, 2005: 159).

Ogretim icin secilecek olan somut nesnelerin dersin ve temsil edilecek olan bilginin

amaclaria uygun secilmelidir:

Matematiksel bilginin temsili i¢in segilecek olan somut nesne bilgiyi karsilamadigi ve
dersin amaglarina uymadigi taktirde Ogretimsel etkinligi diismiis ve hedef dis1 kalmis
olacaktir. Ornegin: MEB (2005) matematik &gretim programinda dérdiincii simif “ Bir
Oriintiiyii sayilarla iligkilendirir ve eksik olan boliimii tamamlar.” kazanimina iliskin

ogretmenlere;

@ Oyun pullar, fasulyeler, plastik malzemeler vb. nesnelerle olusturulan
Oriintiilerdeki iligkiler fark ettirilerek sayisal ifadeleri buldurulur.

@ Oriintiiye karsilik gelen sayilarin aralarindaki iliski buldurulur.
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etkinlik 6rnegi onerilmistir (MEB, 2005: 195).
seklinde gruplandirilmistir (Yanpar ve Yildirim, 1999; Akt.Demirel ve Altun, 2017;61-63).

Ilkokul &grencileri iginde bulunduklar1 gelisim donemi sebebiyle soyut matematiksel
bilgilerin anlamlandirilmasinda somutlastirmaya ihtiya¢ duyabilirler. Bunun i¢in de tercih
edilecek yollardan biri somut nesnelerin bilginin temsil edilmesinde kullanilmasi olabilir.
Bu sayede 0Ogrencilerin 6grenmelerinin  kolaylastirilmis oldugu sdylenebilir. Ayrica
Ogrencilerin 6grenme ortaminda olabildigince fazla duyu organlarini kullanmalar ve
yaparak yasayarak bilgileri anlamlandirmalari, onlarin kalici ve kavramsal 6grenmelerine
olanak saglayabilir. Buna istinaden de somut nesnelerin egitim-6gretim ortamlarinda
kullanilmasinin gerekli goriildiigii s6ylenebilir. Boylece somut nesnelerle temsil edilen
bilginin anlamlandirilmasinda birgok duyu organi kullanilarak, 6grenci 6grenmeyi kendi
gerceklestirebilir. Secilecek olan somut nesneler Ogrencilerin yasantisina, ilgilerine,
seviyelerine gore farklilik gosterse de genelde gilinlik hayatlarinda kullandiklari veya
matematik Ogretimi igin tasarlanmis nesnelerden tercih edilebilir. Onemli olan
matematiksel bilginin temsil edilmesi i¢in segilecek olan somut nesnelerin 6grencilerin;
seviyelerine, yasantilarina, temsil edilecek bilgiye uygun olarak basit ve anlasilir bir

sekilde tercih edilmesi oldugu sdylenebilir.

2.5. Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Konusma Dili

Dil insanoglunun hayatini devam ettirmesinde biiyiik kolayliklar saglayan, yazili veya
sozIii semboller biitiinii olarak goriilmiistiir. Dil insanlarin duygu ve disiincelerini
yansitmalarini, ihtiyaglarini karsilamalarini saglayan en etkin iletisim araci olarak kabul
edilmistir. Yasamin her alaninda islevini artirarak ge¢misten bugiine gelen dil, matematik
egitimi i¢in de o6nemlidir. Dil, matematiksel semboller, kavramlar, simgelerle beraber
matematiksel diisiincenin olusumunda ve ifade edilmesinde sorumlu olarak, matematigin
soyut tarafi ile gercek yasamin somutlugu arasindaki dengeyi kurmaktadir (Dogan ve
Giiner, 2012).
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Matematik dili; gilinliik dil ile matematigin dogasini olusturan ona ozgii liigatlarin
beraberliginden olusan bir dildir. Bundan dolayr da haberdar olunmasi, 6grenilmesi
gereken bir alandir. Bu asamada da 6gretmenlerden, matematik derslerinde gerekli yerlerde
ve siif seviyesine uygun olarak matematiksel dili dogru kullanmalar1 beklenmistir

(Ellerton ve Clarkson, 1996).

Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) 1989 raporunda &grencinin
matematiksel konusmayir bilmesi gerektigi {lizerinde durularak, 6grencinin simf igi
diyaloglara katilmasi, sinifta iletisim ortaminin saglanmasi gerektigi iizerinde durulmustur.
Bu sayede 6grenciler yasadiklar1 zorluklar telafi etmede firsat bulmus ve konusma dili ile

temsil edilen matematiksel bilgiyi igsellestirmis olacaktir.

Ogrencilerin matematik ders siirecinde karsilastiklart matematik kavramlari iizerinde
konusabilmelerinin saglanmasi, etkinliklerin gelistirilmesi siirecinde goz Oniine alinan
hususlardan bir tanesidir. Ogrencilerin etkinlik, problem ¢6zme siirecine aktif katilimlarini
ifade eden, fikirlerini sOyleyebilmeleri ve tartigmalara dahil olmalarini ima eden bu

konugmalar, matematigin kavramsal 6grenilmesine de yardimci olmaktadir (NCTM, 2000).

Matematik dersi kapsaminda 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gergeklesen etkinlikler
icerisinde en sik bagvurulani matematiksel dilin kullanilmasiyla saglanan iletisimdir (Bali
Calikoglu, 2002). Bu kullanilan dil becerisi ile matematik arasinda pozitif bir iliski vardir.
Cocuklarin dil gelisimi arttikca matematiksel kavram gelisimlerinin de olumlu yonde bir

gelisim gosterdigi ortaya konmustur (Taskin, 2013).

Bilginin konusma dili ile temsil edilmesi oOzellikle de ilkokul o&grencileri igin
matematigin dogasin1 kesfetmek adina 6nemli bir adim olmakla beraber, bir matematiksel
bilginin sadece konusma dili ile temsil edilmesi de matematik bilen, matematige ilgi duyan
ogrenciler yetistirebilmek i¢in yetersiz kalacaktir. Sadece matematiksel bilginin konusma
diliyle temsil edildigi bir matematik egitimi ortami bilginin 6grenciye sunus yoluyla
aktarildigi, ezbere dayali bir egitim olanagi sunmus olacaktir (Isik ve Kar, 2011). Bunun
aksine amaglanan Ogrencilerin egitim ortaminin 6znesi konumunda oldugu, 6grencilerin
elestirel ve yaratict matematik diisiinebildigi, matematige ilgi duydugu, matematiksel
bilgilerin hem Ogretmenler hem 6grenciler tarafindan farkli yolarla temsil edildigi ve
temsiller arasi transferlerin yapilabildigi matematik egitim ortamlar1 elde etmektir (MEB,

2005).
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Matematiksel bir bilginin konusma dili ile temsil edilmesi durumunda Ogrenci de
matematiksel fikir ve diisiincelerini karsilikli konugmalarda iliskilendirebilecek, boylece de
matematiksel  fikirlerini ifade edebilmek i¢in kendi matematik  dillerini
olusturabileceklerdir (Toptas, 2014). Ancak oOgrenciler, karsilastiklart matematiksel bir
bilgiyi matematik dilinde temsil etmede veya matematik dilinde temsil edilen bir
matematiksel bilgiyi anlamlandirmada zorluk ¢ekmektedir (Bali Calikoglu, 2002; Toptas,
2014).

Bunun nedenleri incelendiginde bu yetersizliklerin, matematiksel kavramlarin tam
olarak neye karsilik geldiginin bilinmemesi, sembollerin ve islemlerin ne anlamlar
tasidigin1 fark edememe ya da matematiksel bilginin vermek istedigi anlami yanlis
yorumlama durumlarindan kaynaklandigi gézlemlenmistir (Yesil Kula, 2015). Karsilagilan
bu problemlerin diger sebepleri de; dgretmenlerin dgrencilerin seviyelerine inememeleri,
matematik dili denildiginde sadece iletisime odaklanmalari, dersi anlatirken kavram
yanilgilarina sebebiyet verebilecek hatalarda bulunmalar1 ve dgrencilere matematik dilini

kullanmalari igin yeterli firsatlar vermemeleri olmustur (Bali Calikoglu, 2002, 2003).

Matematiksel bilginin konusma dili ile temsil edilmesi, 6grencilerin matematigin
dogasini anlamasinda ve matematik yapabilmelerinde gerekli goriildiigii ifade edilebilir.
Bu sayede oOgrencilerin matematigin kendine 6zgli dilini igselestirerek, matematiksel
iletisimler kurabilecekleri diisiiniilmiis oldugu sdylenebilir. Ayrica konugsma dili temsil
yontemi, matematigin i¢inde barindirdigi soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda bir arag
gorevi gorerek, Ogrencilerin bilgiyl anlamlandirmasini kolaylastirabilir. Ancak 6nemli
olan, konugma dili temsil yonteminin farkli temsil yoOntemleriyle iliskilendirilerek
desteklenmesi, bu sayede Ogrenmelerin ezberden uzaklagsmasin1i ve tekdiizelikten

kurtulmasini saglamak oldugu seklinde ifade edilebilir.

2.6. Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Semboller

Matematigi 6grenmek matematigi anlamaktan, matematigi anlamak da matematigin
kendine has sembollerden, kavramlardan, kurallardan olusan dilini bilmekten gegmektedir.

Bu dilin temel yapi taslarindan biri olan semboller, matematik dilinin bdylece de
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matematigin dogasint anlayabilmede Ogretmenlere ve Ogrencilere yol gostermektedir.
Matematik dilindeki semboller diger dillerdeki sembollerden ayri olarak, tek bir yatay
hizalama tlizerinde siralanmayip, sekil ve islevsel olarak da birbirlerinden farkli 6zellikler
tasimaktadirlar (Cakar, 2015). Ogrencilerin genellikle matematiksel diisiincelerini
baslangicta giinliik dil ile ifade etmeye c¢alisirken sonrasinda giinliikk dilin temel

olusturdugu matematiksel dili edinmeye bagladiklar1 bilinmektedir (Nalbant, 2015).

Bu karmasik dilin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi gorevi de 6gretmenlere diismekte
ve matematik egitimleri boyunca dogru matematik dilini kullanarak, dgrencilere bu dilin
gerekliligi olan sembolleri sezdirmeleri beklenmektedir. Ancak &gretmen ve Ogretmen
adaylarmin matematiksel dili yeterli sekilde kullanamadiklarini, matematiksel bilgilerin
yetersiz olmasi nedeniyle matematiksel dilin yanlis kullanildiklarini, matematige 6zgii
terminolojiyi uygun sekilde kullanilmadiklarini ortaya koyan bazi akademik ¢alismalar ile
karsilasilmistir (Yesildere, 2007; Dogan ve Giiner, 2012).

Halbuki 6gretmenlerden, derslerinde matematik dilini herhangi bir kavram yanilgisina
sebebiyet vermediklerinden emin olmalar1 ve Ogrencilere matematiksel kavram ve
sembolleri 6gretirken sik sik telkin ve doniitlerde bulunmalari, buna uygun olarak da ders
plani hazirlamalar1 beklenmektedir. Ayrica 6gretmenlerin 6grencilere matematik 6gretimi
kapsaminda, sembollerin matematiksel diislinceleri ve bilgileri agiklamaya yarayan iletisim

araglar1 olduklar1 ve bu sayede matematik yapabileceklerini kavratmalar1 gerekmektedir
(Nalbant, 2015).

Matematiksel dilin derslerde dogru kullanimiyla birlikte; ilkokul 6grencileri igin
anlamlandirilmas: giic olan soyut kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde daha kolay
olusabilmesi, yeni kavram ve bilgilerin Ogrenciler tarafindan kesfedilmesi miimkiin
olacaktir (Yesildere, 2007). Bunun i¢in de matematik egitimi ortaminin matematiksel
bilgilerin sembollerle ifade edilerek, 6grenciler arasi matematik dilinin dogru kullanildig:
anlardan olugsmasi gerekmektedir. Ancak sadece sembollerin sik¢a kullanilmasi iizerinde
durulmasi matematigin dogasini anlamlandirmak i¢in yeterli olmayacaktir. Ciinkii
semboller matematiksel diisiinceyi temsil edecek olan isaretlerdir. Bu isaretlerin ne anlama
geldiginin bilinmeden kullanilmas1 matematiksel diistinceleri olusturabilmede engel teskil
etmektedir. Semboller 6grenciler tarafindan dogru anlamlandirildiginda, matematiksel
bilgilerin kesfedilmesi ve kalict O6grenmenin saglanarak yeni Ogrenmelere temel

olusturmasi saglanacaktir (Gray ve Tall, 1993).
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Matematik; sembolleri iginde barindiran sistematik ve soyut bir 6grenme alani olarak
tanimlanabilir. Bu durumda matematiksel bilgilerin 6grencilere kazandirilmasinda
somutlastirmaya gidilmesi ve sembollerin 6grencilere dogru ve eksiksiz bir sekilde
kazandirilmasinin gerekli gorildiigii sdylenebilir. Aksi halde 6grencilerin matematigin
dilini kullanmada ve matematigin dogasim1 anlamlandirmada giiglik g¢ekecekleri ifade
edilebilir. Bu baglamda da sembolleri 6grencilere kesfettirmede onemli rol sahibi olan
Ogretmenlerin, 6grencilere matematiksel bir bilginin sembollerle temsil edilebilecegini fark

ettirmelerinin gerekli oldugu ifade edilebilir.

2.7. Tlgili Arastirmalar (Yurtici ve Yurtdis)

Bu baglik altinda arastirmayla ilgili oldugu diisiiniilen yurti¢i ve yurtdist arastirmalara,
bu arastirmalarin bulgular1 ve sonuglarina yer verilmistir. Bununla birlikte matematiksel
bir bilginin farkli yollarla temsil edilmesi (resimler, ger¢ek hayat durumlari, somut
nesneler (manipiilatif modeller), konusma dili, semboller) ve temsiller arasi transferler,
matematik 0gretimi kapsaminda c¢oklu temsillerin kullanilmasinin 6grenciler iizerindeki
etkisi, matematik 6gretiminde ¢oklu temsil ve temsiller arasi transferin yeri-6nemi, sinif
Ogretmenlerinin, matematik Ogretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin matematik
ogretiminde ¢oklu temsilleri kullanabilme becerileri {izerine yapilmig aragtirmalar tizerinde

durulmustur.

2.7.1. Tigili Arastirmalar (Yurtici)

Ipek ve Okumus’un (2012) yayinlamis olduklar1 “Ilkdgretim Matematik Ogretmen
Adaylarinin Matematiksel Problem C6zmede Kullandiklar1 Temsiller” isimli ¢alismada
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢dzme siireglerinde ne tiir temsil
kullandiklar1 ve bu temsillerle ilgili yasadiklar1 sorunlar tespit edebilmek amaclanmaigtir.

Bu amag¢ dogrultusunda nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Calisma, nitel aragtirma
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yontemi ¢ergevesinde O6zel durum calismasi iizerine kurulmustur. Amagli 6rnekleme
yontemi ile 48 aday ile yiiriitiilen bu ¢alisma kapsamindaki veriler arastirmacilar tarafindan
hazirlanan problem ¢6zmede coklu temsilleri kullanma testi (1’1 sayilar (Oriintii), 1’1
olasilik ve 2’si cebir 6grenme alani ile ilgili olmak {izere toplam 4 problemden olusan test)
ve klinik miilakat ile toplanmistir. Elde edilen verilere gore, adaylarin problemlerin ¢6ziim
stirecinde 6zellikle konusma dili temsilini diger temsil tiirlerine gore (cebirsel, grafiksel ve
sayisal) daha yogun kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica, Ozellikle problemi anlama
asamasinda 6nemli isleve sahip oldugunu diisiindiikleri temsillerin kullaniminda adaylarin
probleme uygun temsil olusturamama ve temsiller arasinda gegis yapamama gibi sorunlar
yasadiklari tespit edilmistir. Bu sonucun sebebi olarak; Ipek ve Okumus (2012) ilkokuldan
baslayarak iiniversite egitimi boyunca verilen matematik 6gretiminin sistematik yaklagim

yerine sonuca odakl yiiriitiilmesini gostermislerdir.

Giirbiiz ve Sahin ‘in (2014) “8. Smf Ogrencilerinin Coklu Temsiller Arasindaki Gegis
Becerileri” isimli ¢alismalarinda; sekizinci sinif dgrencilerinin cebir §grenme alaninda
coklu temsiller (sozel, tablo, denklem ve grafik) arasindaki gecis becerilerini ortaya
koymak amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda ilkogretim 8. siifta okuyan 4 6grenci (3
kiz, 1 erkek) katilimi ile nitel arastirma tiirlerinden 6rnek olay yontemi kullanilmstir.
Veriler aragtirmacilar tarafindan hazirlanan “Coklu Temsillerde Transfer Testi (CTTT)” ve
yari-yapilandirilmis miilakat ile toplanarak, betimsel analiz teknigiyle incelenmistir.
Hazirlanan CTTT sorular1 ayn1 matematiksel bilginin farkli temsilleri arasindaki iliskiyi
gorebilmelerini saglamak amaciyla ¢i¢ek, havuz, kitap ve dortgen problemi olarak
adlandirilan problem (so6zel, tablo, denklem ve grafik) lizerine kurulmus ve her sorunun
diger ii¢ temsilinin Ogrenciler tarafindan yapilmasi istenmistir. Analizler sonucunda
ogrencilerin en ¢ok sozel, tablo ve denklem temsil tiirlerinden grafige geciste zorlandiklari;
sozel, denklem ve grafik temsil tiirlerinden tabloya geciste ise zorlanmadiklarini
gozlenmistir. Ayrica 6grencilerin tablo, denklem ve grafik temsil tiirlerini s6zel olarak
ifade ederken hatalar yaptiklar: tespit edilmis ve bu hatalarinda olasi sebebinin yazma

becerilerinin yetersiz olmasi oldugu diistinlilmiistiir.

Can’in (2014) “Fonksiyonlar Konusunun Coklu Temsiller ile Ogretiminin Ogrenci
Basarisia Etkisinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez calismasinda ¢oklu temsiller
araciligiyla fonksiyon 6gretiminin 6grenci basarisina etkisinin incelenmesi amacglanarak

2013-2014 ogretim yilinda “Bati Marmara Bolgesi”’nde bir lisede 6grenim goéren 55
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dokuzuncu sinif 6grencisi gruplara deney ve kontrol grubu olarak segilen siniflara rastgele
dagitilamadig i¢in yart deneysel model sec¢ilmistir. Yapilan arastirmada veriler her iki
sinifa da uygulanan, 6grencilerin fonksiyonlar konusuna iligkin hazirbulunugluklarini tespit
etmek amaciyla yapilan bir dn-test (On-test MEB tarafindan 2013 yilinda hazirlanan
dokuzuncu sinif matematik ders kitabinda fonksiyonlar konusuna giriste sunulan bir testin
diizenlenmis hali) ve basarilarin1 degerlendirmek amaciyla yapilan son-testten (arastirmaci
tarafindan hazirlanan Fonksiyonlar Basar1 Testi) elde edilmistir. Bu testte Ogrencilerin
bagimli-bagimsiz degiskenler, fonksiyonun tanimi, tanim ve deger kiimeleri, verilen
iliskilendirmelerin fonksiyon olup olmadigina gerekcelendirmeleriyle beraber karar
verebilme ve fonksiyonlarin degisik temsilleri arasinda geg¢is yapabilme becerileri alt1 soru
ile incelenmistir. Calismanin uygulanacagi okuldaki ogrencilerin diizeyi gbéz Oniine
aliarak, 6grencilerin kavramsal ve iglemsel 6grenmelere sahip olmalarini saglayabilmek
amactyla fonksiyonlarin ¢oklu temsilleriyle kullanimini temel alan etkinlikler diizenlenmis,
dinamik 6grenme ortami kurgulanmaya calisilmistir. Uygulama siireci deney grubunda
etkinliklerin temel alindig1 ve daha cok Ogrencilerin kavramsal 6grenmelerini tesvik
edecek bir sinif ortaminda, kontrol grubunda ise klasik bir yaklasimla, sunus yontemiyle
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler nicel ve nitel olarak analiz edilmistir. Verilerin
nicel analizinden son testten Ogrencilerin aldiklar1 toplam puanlar, nitel analizde
ogrencilerin cevap kagitlariin dokiiman incelemesi yapilmistir. Aragtirmaya dahil olan
gruplarin birbiriyle iligkisinin olmamas1 sebebiyle nicel verilerin analizinde Mann Whitney
U-testi kullanilmistir. Yapilan analiz sonucunda her iki grubun ilk test puanlar1 arasinda
anlaml fark bulunamazken, sira ortalamalarini kontrol grubu lehine, son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli fark, oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle deney
grubunda gerceklestirilen uygulamanin 6grencilerin fonksiyonu kavrama, ¢oklu temsillerle
ifade edebilme ve bu temsiller arasinda doniisiim yapabilme becerilerini &lgen
Fonksiyonlar Basar1 Testi puanlarini olumlu etkiledigi soylenebilir. Ogrencilerin
cevaplarinin  derinlemesine incelenebilmesi amaciyla gerceklestirilen  dokiiman
incelemesinde ise fonksiyon tanimini kullanabilme, fonksiyonu g¢oklu temsillerle ifade
edebilme ve bu temsiller arasinda doniisiim yapabilme becerileri gz oniline alindiginda
deney grubu lehine olumlu sonuglar oldugu gozlenmistir. Buradaki 6grenciler ozellikle
tablodan grafige yapilan dontisiimlerde yiiksek oranda basar1 géstermislerdir. Yine verilen

bir iligskilendirmenin fonksiyon olup olmadiginin gerekcelendirilerek belirlenmesinin
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beklendigi sorularda Ogrencilerin bir kisminin kendi orneklerini ve agiklamalarini

tiretebildikleri goriilmiistir.

Ergene’nin (2011) “Matematik Ogretmen Adaylarinin Tiirev Kavramina Iliskin
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin (TPAB) Coklu Temsiller Bileseninde Incelenmesi”
isimli yiiksek lisans tez c¢aligmasi Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi g¢ercevesinde
matematik 6gretmen adaylarina basarili bir teknoloji entegrasyonu i¢in ihtiya¢ duyacaklari
bilginin kazandirilmasin1 hedefleyen bir program gelistirme amaciyla TUBITAK
projesinin bir parcast olarak gergeklestirilmistir. Gelistirilen program cergevesinde
calismanin  Orneklemini  olusturan 2009-2010 Egitim-Ogretim  yilinda “Marmara
Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Matematik Egitimi” bdliimiine devam
eden, “Ozel Ogretim Yontemleri II” ve “Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi” dersine
katilan 41 kisilik besinci sinif 6gretmen adaylarina “calistay” olarak adlandirilan egitimler
verilmistir. Bu ¢alismada 41 6gretmen adaymin tiirev kavramina yonelik TPAB’ lar1 ¢oklu
temsiller bileseninde ele alinmig ve bes Ogretmen adaymin bireysel gelisimleri
derinlemesine incelenmistir. 41 6gretmen adaymin gelisimi agik uglu sorulardan olusan
PAB ve TPAB anketleri, tiirev konusunda hazirladiklari ders planlari ve detayli ders notlari
analiz edilerek ortaya konmustur. Derinlemesine incelenen bes 6gretmen adaymin gelisimi
ise yukaridakilere ek olarak miilakatlar ve mikro-6gretim derslerinin videolart analiz
edilerek incelenmistir. Egitim sonunda elde edilen bilgilerin analizi sonucunda; 6gretmen
adaylarinin ¢oklu temsilleri kullanma ve temsiller arasi iliskileri kurabilme becerilerinin

arttigina ve bu becerilerinin teknoloji destegiyle daha da gelistigi sonucuna ulagilmistir.

Ozdemir’in (2012) “Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Coklu Temsiller
Kullanarak Problem C6zme Algilarinin Aginsanmas:” isimli calismasit Demo?2 (Ilkogretim
matematik Ogretmen adaylarinin dinamik etkilesimli matematik 6grenme ortamlari)
ortamlar1 araciligiyla olusturulan gorsellerin 68retmen adaylarinin g¢oklu temsillerle
calisma siirecinde problem ¢dzme algilarinin nasil sekillendigini ve nelerin bu sekillenme
siirecine etki ettigini tespit etmek amaciyla ele alinmis bir yiiksek lisans tez ¢alismasidir.
Bu ama¢ dogrultusunda nitel-nicel karma metot tercih edilerek, amagli 6rneklem yontemi
ile 21 Ogretmen aday1 se¢ilmis ve Ogretmen adaylarina bilgisayar okuryazarligi, ekran
yakalama programlari ve DEMO?2 yazilimlarina iligkin bilgilerini 6l¢en test ve anketler
uygulanmistir. Uygulanan bu test ve anket sonuglarina gére benzer puan ve bilgiye sahip

17 kisi ile devam edilmesine karar verilmistir. Aragtirmada 6gretmen adaylarinin, birinci
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dereceden problemlerin ¢oziimlerine iligkin olarak algilarinin anlagilmasi ve algilama
stirecine etki eden faktorleri incelemek amaciyla GeoGebra (analiz, cebir, geometri ve
aritmetik islemlerinin kolaylikla yapilabildigi, ilkogretim yiiksekdgretime kadar her
seviyeden matematik egitimi igerisinde rahatlikla kullanilabilecek olan agik kaynak kodlu
bir yazilim) yardimiyla gorseller tasarlanmistir. Ardindan ilkogretim matematik
Ogretmenligi adaylarina uygulanacak olan egitim siirecinin saglikli ve diizenli bir bicimde
ilerleyebilmesi amaciyla, anlatilacak olan ekran yakalama programi ve DEMO?2 i¢in egitim
icerikleri hazirlanmistir. Dort haftalik egitimden sonra calisma grubuna GeoGebra ile
hazirlanmig gorseller sunulmus ve bu gorsellere iliskin tepkileri kayit edilmis ve her
egitimin sonunda 6grencilerle o haftanin genel bir degerlendirmesi yapilmis, egitim plani
disinda kalan sorular1 cevaplanmistir. Veri toplama siirecinde nicel verileri toplamak tizere,
calisma grubundan 6nce gorselleri en ilgi ¢ekici olanindan en az ilgi ¢ekici olanina dogru
siralamalart istenmistir. Bu siralamayr yaparken en ¢ok begendiklerine 10, en az
begendiklerine 1 puan vermeleri belirtilmistir. Aragtirmanin nitel veri toplama siirecinde
ise c¢aligma grubunun tercihlerini etkileyen sebepleri belirlemek amaciyla yari-
yapilandirilmisg sorular yoneltilmistir. Calisma grubundan gorselleri incelemeye devam
etmeleri, gorseller fark ettikleri her degisikligi, her yanlis, gereksiz, sagma ya da merak
uyandiran tepkiye neden olan noktalar1 not almalari istenmistir. Nicel analiz siirecinde
calisma grubunun belirlenmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgisayar
okur-yazarlik anketi uygulanmistir. Anket sonucuna gore benzer seviyedeki kisilerden bir
araya getirilerek bir ¢alisma grubu olusturulmustur. Calisma grubuna gorseller sunularak,
bu gorselleri siralamalar1 istenmistir. Bu siralama islemi sonucu elde edilen verilerin yiizde
ve frekans degerleri hesaplanmistir. Nitel analiz siirecinde elde edilen verilerin
degerlendirilmesi ve islenmesi i¢in igerik analizi kullanilmistir. Tiim verilerin analizi ve
bulgularin incelenmesiyle, Demo2 yazilimlar1 destekli gelistirilen ¢oklu temsillerin klasik
anlamda kullanilan ¢oklu temsillere oranla problemin derinlemesine incelenmesini

sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Izgiol’un (2014) “Ogretimin Ogrencilerin Liner Cebir Ogretimine Teknoloji Destekli
Coklu Temsil Temelli ve Matematige Yonelik Tutumlarina Etkisi” isimli yiiksek lisans tez
calismas1 teknoloji destekli ¢coklu temsil temelli gergeklestirilecek liner cebir dgretimi ile
geleneksel ogretim yontemleriyle gerceklestirilen liner cebir 6gretimine gore dgrencilerin
liner cebir basarilarinda ve matematige yonelik tutumlarinda fark olup olmadigini tespit

etmeyi amaglamigtir. Buna bagli olarak ¢alisma nicel-nitel karma metot secilerek, “Dokuz
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Eyliil Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim Matematik” ikinci siif grencilerinden
rastgele olusturulan deney ve kontrol grubuna on-test ve son-test (Matematige Yonelik
Tutum Olgegi 6n test ve son test olarak, Lineer Cebir Testi ise son test olarak
uygulanmistir.)uygulanmistir.  Ayrica veri toplama siirecinde Lineer Cebir Testi,
Matematige Yonelik Tutum Olgegi ve Goriisme Formu kullamlmstir. Elde edilen 6lgiim
verilerinin analizinde SPSS 15.0 paket programi kullanilmigtir. Deneysel c¢aligma
sonucunda elde edilen Glgiimlerin normal dagilim gosterip gostermedigini tespit etmek
tizere verilere normallik testleri uygulanmigtir. Analizler sonucu elde edilen bulgular
incelendiginde; teknoloji destekli ¢oklu temsil temelli lineer cebir 6gretimini alan deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel yontemlerle lineer cebir dgretimini alan kontrol grubu
Ogrencilerinin matematige yonelik tutumlar1 arasinda anlaml bir farklilik olduguna, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum On test ve son testleri arasinda
da anlamli bir farklilik olmadigina, teknoloji destekli ¢oklu temsil temelli lineer cebir
Ogretimini alan deney grubu 6grencilerinin lineer cebir basarilarinin, geleneksel 6gretimle
lineer cebir 6gretimini alan kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli derecede daha yiiksek
olduguna, mevcut teknolojinin olanaklar1 yardimiyla hazirlanan TeCoLi (Teknoloji
Destekli Coklu Temsil Temelli Lineer Cebir Ogretimi) uygulamasinin 6grencilerin lineer

cebirdeki basarilarini arttiric1 6zelliklere sahip oldugu sonucuna ulagilmstir.

Kaya’nm (2015) “Coklu Temsil Temelli Ogretimin Ogrencilerin Cebirsel Muhakeme
Becerilerine, Cebirsel Diisiinme Diizeylerine ve Matematige Yonelik Tutumlarina Etkisi
Uzerine Bir Inceleme” isimli doktora tez ¢aligmasi Bilgisayar yazilimiyla desteklenmis
coklu temsil temelli Ogretimin yedinci sinif cebir 6gretiminde Ogrencilerin cebirsel
muhakeme becerilerine, cebirsel diisiinme diizeylerine ve matematige yonelik tutumlarina
etkisini incelemek amaciyla ele alinmistir. Arasgtirma 2014-2015 egitim-6gretim yili giiz
(birinci) yarryilinda izmir li Buca Ilgesindeki bir devlet okulunda yedinci sinifa devam
eden 60 Ogrenci ile deneysel bir calisma gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu
rastgele sec¢ilmistir. Deney grubunda 30 ve kontrol grubunda 32 6grenci bulunmaktadir.
Ancak kontrol grubunda yer alan iki kaynastirma dgrencisine uygulanan bireysellestirilmis
Ogretim programindan dolay1 6grenciler ¢aligma grubuna dahil edilmemistir. Veri toplama
amaciyla deney ve kontrol gruplarina 6n-test ve son-test olarak; Chelsea Tanilayic1 Cebir
Testi, Cebirsel Muhakeme Degerlendirme Araci, Matematik Tutum Olgegi uygulanmistir.
Arastirmanin uygulamasi bes hafta siirmiistiir. Uygulama sirasinda ilk iki kazanim ile kalan

her bir kazanim dort ders saati siiresi boyunca gergeklestirilmistir. Toplamda yedi kazanim
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24 ders saati sliresince islenmistir. Calismanin sonunda SPSS 15.0 paket programi
kullanilarak bazi giivenirlik katsayilar1 ile deney ve kontrol gruplarinin Chelsea Tanilayici
Cebir Testi, Cebirsel Muhakeme Degerlendirme Araci ve Matematige Yonelik Tutum
Olgeginden aliman 6n test ve son test puanlari arasindaki iliski hesaplanmistir. Verilerin
analizi sonucunda; bilgisayar yazilimiyla desteklenmis c¢oklu temsil temelli 6gretimin
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini geleneksel ogretime gore daha fazla
gelistirdigine, bilgisayar yazilimi kullanmanin 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeylerini

olumlu yonde gelistirebilecegi sonuglarina varilmaistir.

Bastiirk’iin  (2010) “Ogrencilerin Fonksiyon Kavraminin Farkli Temsillerindeki
Matematik Dersi Performanslar1” isimli arastirmasi dokuzuncu smif 6grencilerinin
fonksiyon kavramimin farkli temsillerinin  kullanimin1  gerektiren  sorulardaki
performanslarini ortaya koymay1 amaglamistir. Buna bagli olarak arastirma Manisa ilinin
Alagehir ilgesinde bulunan ii¢ farkli lisenin dokuzuncu siniflarinda 6grenim goren toplam
229 ogrenciyle gergeklestirilmistir. Veriler arastirmaci tarafindan hazirlanan 6grencilerin
farkli temsilleri kullanmalarii gerektiren agik uglu sorulardan olusan bir yazili anket ile
elde edilmis, cevaplar icerik analizine tabii tutularak bulgular elde edilmistir. Yorumlanan
bulgular 15181nda; 6grencilerin cebirsel alanda gosterdikleri basariyr fonksiyon kavraminin
diger temsillerinde (sozel ve grafik) tekrarlayamadiklar1 sonucuna ulasilmis. Bu durum
aragtirmaci tarafindan yorumlandiginda; calismaya katilan 6grencilerin mevcut fonksiyon
Ogretiminin kavramsal O6grenme adina oldukc¢a smirli oldugu sonucuna ulasilmistir.
Aragtirmanin sonuclarina karsilik arastirmaci; 6grencilerin kavramsal 6grenmelerinin
zenginlesmesi icin, kavramlar Ogretilirken farkli temsillerine yer verilmesi ve bunlar
arasinda gegisler yapilmasimi gerektiren aktivitelerle 6grenciler karsi karsiya getirilmesi

gerektigi tizerinde durmustur.

Ozgiin Koca’nim (1998) “Ogrencilerin Matematik Egitiminde Temsilleri Kullanmalar1”
isimli arastirmasi Universite Ogrencilerinin matematige yonelik tutumlarmi ve c¢oklu
gosterimlerini elde etmeyi agiklayarak, matematige karsi olumsuz tutum gelistirmis
(Ogrencilere matematik tutum dlgegi uygulanmustir) dokuzu kiz yedisi erkek 16 kisilik
siif olusturularak, Ogrencilerin matematik hakkindaki inanglarin1 ve tutumlarinm
degistirmelerini ve onlar1 matematigin yapabilecegine inandirmak bir egitim ortami
hazirlamistir. Bu egitim ortaminda matematiksel bilginin ¢oklu temsillerle ifade edildigi

birgok uygulama ve etkinlikler uygulanmistir. Orneklem gozlem ve miilakatlara tabii
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tutulmustur. Sonrasinda 6rnekleme, miilakat ve gozlemlerde toplanan verilere dayanilarak
hazirlanan bir Likert Olgegi anketi, dgrencilerin matematik ve g¢oklu temsillere karsi
tutumlarini, temsilciliklerin kullanimi ile ilgili stratejilerini ve tercihlerini ve bu konudaki
teknolojinin etkilerini elde etmek i¢in uygulanmistir. Veriler betimsel analiz yontemi ile
incelenerek Ogrencilerin hazirlanan egitim ortaminin  Oncesinde matematige olan
tutumlarinin olumsuz yonde oldugu tespit edilmistir. Egitim sonrast elde edilen verilerin
analizi sonucunda da ogrencilerin ¢oklu temsiller sayesinde matematiksel bilgiyi
anlamlandirmalarinin ve problem durumunun ¢6ziimiiniin kolaylastigina bu sayede de
Ogrencilerin matematige karsi cesaret kazanmada, olumlu tutum gelistirmede iyilesme
saglandigi sonuglarina ulasilmistir. Bu sonuglar 1s1ginda aragtirmact matematik
egitimcilerinin ~ Ogrencilere  belirli  temsilleri  sunarak  matematiksel  bilgiyi
anlamlandirmalarin1 beklemek yerine farkli bircok matematiksel temsille 6grencileri karsi
karsiya birakarak 6grencilerin kendi temsillerini kendilerinin segmesinde rehber olmalari
gerektigi lizerinde durmustur. Ayrica temsillerin eldeki teknolojik imkanlarla birlestirilerek
gelistirilmesinin bireylerin matematige olan heyecanlarinin, dikkatlerinin ve isteklerinin

stirekliligi agisindan 6nem arz ettigine dikkat ¢cekmistir.

Durmus ve Yaman’in (2002) “Mevcut Teknolojilerin Sundugu Coklu Temsil
Olanaklarinin  Olusturmaci  Yaklagima Getirecegi Yenilikler” isimli alan taramasi
caligmalari, mevcut teknolojilerin (grafik ¢izerler, bilgisayar yazilimlar1 ve Internet vb.) ne
gibi temsiller sunduklari ve bu temsillerin olusturmaci yaklasimin onemsedigi ilkeleri
hayata gec¢irmede nasil kullanilabileceklerini elestirel bir yaklasimla ele almayi
amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma kapsaminda ilgili alan taramalar1 yapilmais,
temsil yaklagiminda teknoloji etkeni incelenmis, bazi1 ¢oklu temsil 6rnekleri verilmistir. Bu
alan incelemelerinden yola c¢ikarak arastirmacilar; bilgisayar yazilimlan ve grafik cizer
hesap makineleri gibi teknolojinin sundugu temsil zenginligi ele alinan kavram ve kurallari
ve bunlarla ilgili degisik seviyedeki problemleri ¢cozmede genis bir hareket alan1 sundugu
kanisina, 6grenme ortaminda 6grenciler kendi bilgi birikimlerini ve deneyimlerini digerleri
ile paylasirken kendilerine uygun temsillerle kendilerini ifade edip &grenme-6gretme
stirecini zenginlestirebilecegine bunun da ¢agdas 6grenme teorilerinin hedefledikleri en
onemli amaglardan olmasi sebebiyle bu farkli temsillerden faydalanmayi bir zorunluluk

haline getirdigi sonucuna ulagsmislardir.
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Ipek ve Baran’m (2011) “ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin Teknoloji
Destekli Temsillerle lgili Diisiinceleri” isimli, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin
teknoloji destekli ¢coklu temsillerle ilgili diisiincelerini belirlemeyi amaglayan ¢alismalari,
amaci karsilamak adina goniilliiliik esasina ve 6gretmenlerin basar1 diizeylerine dikkat
edilerek, ti¢ ilkdgretim matematik Sgretmeni adayiyla yari-yapilandirilmis goriismelerle
gerceklestirilmistir. Rize Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
ikinci sinifinda 6grenim goren adaylarla 2010-2011 bahar yariyilinin basinda ve sonunda
olmak {izere iki asamali yari-yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.  “Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Tasarimi (OTMT)” dersini almadan 6nce yapilan gériismelerde
adaylarin matematik dersleri tasarlamada teknoloji kullanimi, teknoloji destekli c¢oklu
temsillerin 6grenci ve Ogretmen i¢in yararlar1 ve teknoloji destekli ¢oklu temsillerin
matematik Ogretiminde nasil kullanabilecekleri ve o zaman kadar aldiklar1 derslerinde
yukarida verilen alanlara katkist olup olmadi hakkindaki goriisleri alinmistir. Donem
sonunda OTMT dersiyle ilgili birikimleriyle birlikte ii¢ adayla aym dogrultuda,
aragtirmacilar tarafindan “Matematik Egitimi®, “Teknoloji” ve “Coklu Gosterim-
Teknoloji” olmak {iizere li¢ temel baglik altinda maddelerin yer aldig1 yari-yapilandirilmisg
goriisme uygulanmistir. Yontem olarak 6zel durum calismasinin benimsendigi bu nitel
calismadan elde edilen verilerin analizinde igerik analizi kapsaminda tiimevarimsal analiz
kullanilmis ve analizlerin sonucunda; matematik 6gretimine bakis agisina gére OTMT
dersiyle birlikte adaylarin teknolojinin matematik 6gretiminde 6nemi ve gerekliligiyle ilgili
diisiincelerinde olumlu yonde degisimler yasandigi, teknolojik donanim ve yazilimlarin
matematik Ogretiminde etkin kullanimiyla ilgili 6zgiivenlerinde belli gelisim olmakla
birlikte adaylarin teorik-uygulamali bilgi ve becerilerinin daha fazla gelistirilmesi
gerektigi, OTMT dersi adaylarin teknoloji destekli ¢oklu temsillere yonelik diisiincelerinin
zenginlesmesine katki sagladigi sonuclarina ulagilmistir. Ancak bu sonuglara ragmen
adaylarin teknoloji destekli coklu gosterimlerin soyut kalabilecegi ve sadece 6gretmen
tarafindan kullanilmasinin 6grencilerin bu gosterimlerle olan etkilesimini engelleyebilecegi
gibi bir takim endiselere de sahip olduklari tespit edilmistir. Arastirmacilar bu duruma
karsilik olarak teknoloji ve 6gretim konulariyla ilgili derslerin igeriklerindeki degisimlere
gidilerek ders yiirlitiiciilerinin de yapacagi etkin caligmalarda tespit edilen endiselerin

azaltilabilecegi tizerinde durmuslardir.

Incikabr’nin (2017) “Coklu Temsiller ve Matematik Ogretimi: Ders Kitaplar1 Uzerine

Bir Inceleme” adli ¢alismasinda, ortaokul matematik ders kitaplarindaki kullanilan temsil
40



tiirleri arasindaki gegisleri (iligkileri) sinif i¢i ve sinif disi etkinlikler baglaminda ortaya
koymak amaglanmigtir. Calisma nitel bir c¢alisma olup, ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan temsiller arasindaki ge¢is durumlarini analiz etmek icin dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
etkinlikler, smif i¢i etkinlikler ve sinif dis1 etkinlikler basliklar1 altinda analiz edilmistir.
Smif i¢i etkinlikler ile 0gretmen ve Ogrencilerin birlikte sinif ders saatlerinde yapmasi
beklenilen faaliyetler ele alinmistir. Bu baglamda “Etkinlik” ve “Isindirma” basligi ile
verilen ve 0gretmene veya 0grenciye adim adim izlenilecek siiregleri ve cevap aranacak
sorulart barindiran faaliyetler ve “6rnek” ve “problem ¢6zme” uygulamalart smif igi
etkinlikler olarak degerlendirilmistir. Sinif dis1 etkinlikler olarak 6grencilerin tek baslarina

2 13

uygulamalar1 beklenen ve ders kitaplarindaki “alistirma,” “simdi sira sizde,” “konu
degerlendirme” ve “linite degerlendirme” basliklar1 altinda verilen ve ¢éziimii kitap i¢inde
verilmeyen etkinlikler ele alinmisg ve bu veriler arastirmaci ve alanda uzman sahibi bir
akademisyen tarafindan kodlanmistir. Kodlamalardan elde edilen veriler bu igeriklerde
kullanilan gecis dagilimi betimsel istatistikler (ylizde ve frekans) kullanilarak verilmistir.
Bu dogrultuda 6nce temsillerin (sozel, cebirsel, model, tablo, grafik, ger¢ek yasam) ders
kitaplarindaki dagilimi verilmistir. Ayrica, sorularin ifadesinde (yaziminda) veya sorularin
¢oziimiinde hangi temsillere yer verildigi de belirlenmistir. Bu iki ayr1 kategorinin
olusturulmasiyla temsiller arasi gegisin yoOniiniin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen
veriler 1g181nda; Arastirma bulgularina gore ders kitaplarinda en ¢ok cebirsel temsillere yer
verilirken s6zel ve model temsillerde 6nemli oranlarda dagilimlara sahip olurken, diger
taraftan tablo, grafik ve ger¢ek yasam temsillerine ders kitaplarinda ¢ok az oranlarda yer
verildigine, bu durumunda &grencilerin matematik 6grenmelerini etkileyebilecegi gibi
Ogrencilerin temsil tercihleri iizerine etkisi olabilecegi sonuglarina ulasilmistir. Ayrica
temsiller arasinda yer alan gecislere bakildiginda, sinif i¢i etkinliklerde temsiller arasindaki
iliskinin 6nemli oranlarda cebirsel, sézel ve model temsiller arasinda oldugu
gorilmektedir. Benzer olarak simif dis1 etkinliklerde de temsiller arasindaki iligkinin
onemli oranlarda cebirsel, s6zel ve model temsiller arasinda oldugu goriilmektedir. Ayrica
ortaokul matematik ders kitaplarinda sinif i¢i ve simif dis1 etkinliklerde sorularin gerek
ifadesinde gerekse ¢oziimiinde tablo, gercek yasam ve grafik temsillerinin ¢ok az oranlarda

tercih edildigi belirlenmistir.

Bal’in (2014) “Matematik Problemlerini Cézmede Smif Ogretmen Adaylarmin

Kullandiklar1 Sunumlarin Incelenmesi” isimli ¢aligmasi, smif 6gretmen adaylarmin
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matematik problemlerinin ¢oziimiinde karsilastiklar1 zorluklart ve bu temsili nasil
sectiklerini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla nicel ve nitel arastirma yontemlerinin
kullanildig1 karma arastirma yontemine gore tasarlanmistir. Arastirmanin evrenini, 2012-
2013 egitim-dgretim yilinda Cukurova Universitesi'nin ilkogretim boliimii dgrencilerine
devam eden 100 iiciincii sinif &grencisi olusturmaktadir. Orneklerin belirlenmesinde,
amacl bir ornekleme yontemi kullanilmistir. Veri toplama araglari, Problem Cdzme
Testinde Coklu Temsillerin Kullanilmasi ve arastirmaci tarafindan hazirlanan yari-
yapilandirilmis goriisme formundan olugmaktadir. Arastirmanin sonunda sinif §gretmen
adaylarinin  matematik problemlerini ¢ozmede farkli tipte c¢oklu gosterimleri
kullanabildikleri, en ¢ok konusulan dili ve cebirsel temsili kullandiklar1 sonuglarina
ulagilmistir. Arastirmadan elde edilen bir diger 6nemli sonug, O0gretmen adaylarinin
problemler i¢in uygun bir tema olusturmada ve temsiller arasinda ge¢is yapmada problem
yasayabilmeleri oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu durum i¢in ¢oklu &gretiler kavramini
kullanarak problem ¢ézme ve iligkilendirmeyi amaglayan sinif i¢i uygulama ¢alismalarinin
yani sira matematik Ogretiminde coklu temsiller kavramima 6nem verilmesinin yararl

olabilecegi arastirmaci tarafindan onerilmistir.

Kara ve Incikabi’nin (2018) “Altinci Simif Ogrencilerinin Kesirlerdeki Toplama ve
Cikarma Islemlerinde Coklu Temsili Kullanma Becerileri isimli ¢alismasi, toplama ve
cikarma islemlerinde yer alan temsiller arasindaki gecisleri inceleyerek dgrencilerin temsili
(sayisal, model, say1 ve sozel) olusturma becerilerini analiz etmeyi amaglamistir. Bu
arastirma bir vaka calismasi olarak yliriitiilmiis ve calismanin O6rneklemini bir devlet
okulundaki 59 altinci sinif 6grencisi olusturmustur. Veriler, "Kesir Islemleri Testinde
Coklu Sunumlar" ile toplanmig ve Onceden tanimlanmis gecis kriterlerine gore analiz
edilmistir. Aragtirma bulgularina gore, 6grencilerin ¢ikarma islemine kiyasla ek islemlerde
daha iyi performans gosterdikleri, her iki operasyon tiiriinde de sayisal-sayisal, model-
model, model sayisal ve sayisal-model temsil gegislerinde dgrencilerin diger gegislere gore

daha basarili olduklar1 sonuglarina ulasilmistir.

Cikla’nin (2004) “Coklu Temsilcilerin Temel Talimatlarin Etkileri Yurtdis1 Sinav
Ogrencilerinin Algebra Performansi, Dogru Matematik ve Temsil Tercihleri” isimli
doktora tez caligmasi, ¢oklu temsilcilerin yedinci siif 6grencilerinin cebir performansina,
matematikle ilgili tutumlarina etkilerinin incelenmesini ve ayrica 6grencilerin birden ¢ok

temsili nasil kullandiklarin1 6grenmeyi amaglamistir. Bu amag icin, 2003-2004 egitim
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yilinda Ankara’daki okullarda sekiz hafta siiren 6grenmede coklu temsil kullanimi ile
iliskili bir egitim gerceklestirilmistir. Ogrencilerin cebir performansini degerlendirmek
i¢in, li¢ enstriiman cebir basari testi, temsiller arasindaki ¢eviriler beceri testi ve Chelsea
tan1 amagcl cebir testi kullanilmistir. Oncelikle dgrencilerin temsil tercihlerini belirlemek
icin matematik tutum Ol¢egi tedavi sunumundan Sonra tercih envanteri uygulanmistir.
Dabhasi, nitel veriler olarak, goriisme gorev protokolii hazirlanmis ve deney ve kontrol
derslerinden o6nce Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Nicel analizler ¢ok degiskenli
kovaryans kullanilarak yapilmistir. Sonuglar, 6gretimde ¢oklu temsillerin kullanilmasinin,
ogrencilerin cebir performanslarina dnemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica verilen
egitimin 6grencilerin ¢oklu temsil tercihlerine, ¢oklu temsilleri kullanma becerilerine ve

matematige olan tutumlarina olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.7.2. Tlgili Arastirmalar (Yurtdis)

Debrenti’nin (2015) “Matematik Ogretiminde Gorsel Temsilciler: Ogrenci ile Deney”
1simli ¢alismas1 geleneksel yontem (kagit,kalem ile calisirken) veya bir model kullanirken
problem ¢ozmenin daha verimli olup olmadigini gérmek amaci ile “Partium Christian
Universitesi” ekonomi boliimiinden yeni mezun olan ii¢ deney grubu olusturularak,
mantiksal bir problem ¢6ziimiine tabi tutulmustur. Birinci grup Ogrencilerine problem
durumu kagit iizerinde sunularak geleneksel yontemler ile sadece kagit ve kalem
kullanmalar: sart1 verilmistir. Ikinci grup 6grencilerine problem durumu bir model (sanal
Kartlar) iizerinden verilmis ve ¢oziimleri beklenmistir. Ugiincii grup 6grencilerine ise bir
bilgisayarda yazilimi ile problem durumu sunulmus ve ¢ézmeleri beklenmistir. Elde edilen
veriler arastirmacilar tarafindan igerik analizine tabi tutulmus ve analiz sonucunda; birinci
grup 6grencilerinin probleme karst mantikli adimlar attiklarina ancak ¢oziime ulasmada
yetersiz kaldiklarina, ¢6zlim i¢in fazlaca zaman harcadiklarina, ikinci grup 6grencilerinin
sadece %35’inin modelleri kullanarak problem durumunu ¢dzebildiklerine, geri kalan
ogrencilerin biraz ugrastiktan sonra ilgilerinin dagilarak ¢6ziimii yarida biraktiklarina,
ticlincli grubun da bilgisayar yazilimi iizerinde mantikli adimlar atip, problem durumunun
bir temsilini alarak ¢6ziime hizlica vardiklari sonuglarina ulagilmistir. Ayrica c¢alisma

sonlandiktan sonra aragtirmacilar 6grencilerin fikirlerini almis ve 6zellikle birinci ve ikinci
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grup Ogrencilerinin farkli temsiller isteyerek problem durumunu tekrar inceledikleri ve kisa
stirede ¢Oziime ulastiklar1 gdzlemlenmistir. Bunlara bagli olarak arastirmacinin;
Ogrencilerin karsilagtiklar1 problem durumlarinin ne kadar karmasik olursa olsun anlamay1
kolaylastiran farkli temsilleri igeren yontemler kullanildigi taktirde muhakkak ¢oziime
ulasabilecekleri, model ve ¢oklu temsiller kullanarak problem ¢oziimiiniin verimli hale

getirilebilecegi kanaatine varilmstir.

Ainsworth vd.’nin  (2002) “Ilkdgretim Matematik Ogrenmede Farkli Coklu Temsili
Sistemlerin Etkilerinin Incelenmesi” isimli ¢aligmasi; dgrencilerin coklu temsilleri ve
temsiller aras1 basarili geviriyi etkileyen faktorleri arastirmayi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda arastirmacilar, bir dizi arastirmaci tarafindan hazirlanan bilgisayar tabanl
coklu temsil uygulamalarim1 kullanarak deneysel bir c¢alisma gergeklestirmistir.
Arastirmada; 6grencilerin daha dogru temsil yontemleri bulmay1 6grenirken, temsillerinin
dogrulugunu yargilayabilmeleri bakimindan iyilestikleri, ancak karmasik matematiksel

bilgilerin temsil edilmesinde bazi 6grencilerin zorlandiklari sonuglarina ulagilmustir.

Flevares ve Perry’nin (2001) “Ka¢ Tane Goriiyorsun? Birinci Simif Matematik
Derslerinde Soylenmemis Temsillerin Kullanilmasi” isimli ¢alismasinda yazarlar, 1. sinif
matematik derslerinden ii¢ yil boyunca ii¢ 6gretmenin kullandiklari, 6zellikle konusma,
resim, nesne ve yazi gibi, temsil edilmeyen temsil bi¢imlerinin ¢oklu ydntemlerini
incelemeyi amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda amagsal olarak segilen bir okuldaki
ogretmenlerin dersi video kayit altina alinmis ve bu video kayitlar1 analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular incelendiginde {i¢ 6gretmenin de ¢ok ¢esitli temsil yontemlerini derslerinde
kullandiklari, bu temsillerden en ¢ok da konusma ve yazma temsil yontemini kullandiklari
sonuglarina ulagilmigtir. Ayrica Ogretmenlerin ii¢ yil boyunca kullandiklari temsil
yontemleri ve bu yontemlerin kullanilma sikliginda anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna

ulasilmistir.

Schnotz ve Bannert’in (2003) “Coklu Gosterimden Ogrenmede Insaat ve Miidahale”
isimli calismast sozel ve resimsel temsillerden Ogrenmenin biitiinlestirilmis  bir
goriinlimiinii sunmay1 hedeflemistir. Bu temsillerden 6grenme, ¢oklu zihinsel temsillerin
inga edilmesine yonelik gorev odakli bir slire¢ olarak kabul edilerek, temsillerin insasi,
bilgi secimi ve bilgi organizasyonu, sembol yapilarinin ayristirilmasi, analog yapilarin
haritalandirilmas1 ve model yapimi ve model denetimi icermektedir. Bu kuramsal goriise

dayanarak farkli tlirde coklu dig gosterimlerin zihinsel modellerin yapisi iizerindeki
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etkilerini analiz etmek icin bir deney yapilmistir. 60 tniversite Ggrencisi rastgele lig
deneysel kosullardan birine atanmis, salt okunur grup, konuyu bir hiper metinle
Ogrenirken, diger iki grup ise hiper metin ve farkli grafik tiirlerini igeren bir hiper medium
ile konuyu 6grenmistir. Bulgular, grafik yapisinin zihinsel modelin yapisimi etkiledigini,
sunulan grafiklerin bilginin edinilmesi i¢in her zaman yararli olmadig1 ve goreve uygun
grafikler 6grenmeyi destekleyebilirken, ise uygun olmayan grafiklerin zihinsel model

yapimiyla etkilesime girebildigi sonuglaria ulasilmistir.

Yerushalmy’in (1991) “Coklu Gosterim Yazilimini Kullanarak Cebirsel Fonksiyonun
Yoéniine Iliskin Ogrenci Algilar” isimli ¢alismasi ¢oklu temsil yazilimi, cebirsel
fonksiyonlart1 ve grafikleri O6grenen sekizinci smniflarin cebir (miifredat 14 yas)
miifredatinin ¢ekirdegi olarak kullanilarak 6grenci algilarinin incelenmesi amaclanmistir.
Fonksiyonlarin sembolik temsili ile grafikleri arasindaki baglant1 6zellikle vurgulanmistir.
Amag dogrultusunda 35 6grenci bilgisayar ortaminda ii¢ aylik bir siirede kolaylastirilmis
derslere tabii tutulmustur. Veriler, sinif ¢alismasi gozlemleri ve bes kagit ve kalem
gorevinin sonuglari ile toplanmistir. Fonksiyon kavraminin 6grenci algilarmin ii¢ yoni
incelenmistir: Fonksiyonlarin ailelerinin tanimlanmasi1 ve simiflandirilmasi, egim ve
egimler arasindaki baglantilarin tanimlanmasi ve bir fonksiyonun oOzellikleri ile resim
arasindaki ayrim. Gorevler iizerindeki Ogrenci performansmin sonuglari, esas olarak
kullandiklar1 argiiman tiirii (standart cebirsel hesaplama teknikleri, gorsel degerlendirmeler
veya her ikisinin bir kombinasyonu) bakimindan analiz edilmistir. Elde edilen bulgular,
yazilimin ve 6grencinin taniticiligini, yani orijinal ve beklenmedik varsayimlar1 6gretme
yontemini ve incelenen islevin {i¢ yonilinii anlamalarini arttirmis olmasina ragmen, cebirsel
manipiilasyonlar ile gorsel temsil arasindaki baglantinin kendiliginden olusmadigini

gosterdigine ulagilmstir.

Heinze vd.’nin (2009) “Matematik Egitiminde Strateji ve Temsillerin Esnek ve Adaptif
Kullanim1” isimli c¢alismasi bir literatiir taramasi seklinde ele alinarak, bu alanda
gerceklestirilen calismalar incelenmistir. BoOyle bir bilissel degiskenligin taninmasi,
bireylerin nasil 6grendiginin anlagilmas: i¢in 6nemli bulundugu ve bu amacla artan
deneyimin daha hizli, daha dogru ve daha esnek problem ¢ozme siireglerine yol agacagi
yiizeysel goriislerin yeterli goriilmedigi sonucuna ulasilmistir. Calismada, esnek / adaptif
stratejiler ve temsillerin kullanimi, matematik derslerinin ele almasi1 gereken matematiksel

yeterliligin 6nemli bir unsuru olarak degerlendirildigi sonucuna da ulasilmistir. Matematik
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egitiminde bireylerin matematiksel gorevleri sadece hizli ve dogru bir sekilde
cozebilmeleri, ayn1 zamanda da uyarlanabilir bir sekilde, yani bireylerin matematiksel
gorevleri esnek bir sekilde c¢esitlendirilmis stratejiler ve temsiller ile esnek bir sekilde
¢ozme becerisini kazanmalar1 gerektigi konusunda genis bir fikir birligi oldugunun
belirtildigi, her ne kadar esnek, adaptif stratejiler ve temsiller kullanimi yillardir
arastirtlmis olsa da bu konudaki bilginin sinirlt oldugu, arastirmalarin sayisinin artmasi

gerektigi lizerinde duruldugu sonuglarina ulagilmistir.

Jao’nun (2012) “Cok Kiiltiirlii Matematik Simfi: Isbirlikli Ogrenme Ve Coklu
Temsillerle Kiiltiirel Fark Yaratan Ogretim” isimli ¢alismas1, “gok kiiltiirlii matematik siif
ortam1” kavramini gevreleyen arastirmalart isbirlikli 6grenme ve g¢oklu temsil temelli
o0grenme degiskenlerine dayanarak incelemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda
arastirmacinin cevap aradigi sorulardan birinin ‘Cok kiiltiirlii sinif ortaminda matematige
farkli inanglar gelistirmis, farkli 6grenme stratejileri olan Ogrencileri derse nasil dahil
etmeliyiz?’ olduguna ulasilmistir. Bu soruya cevap aramak iizere arastirmacinin incelemis
oldugu literatiirden elde ettigi bulgular sonucunda, arastirmaci ¢ok kiiltiirlii sinif ortaminda
matematik Ogrenmeye yardim edecek yoOntemlerden biri olarak c¢oklu temsillerin
kullanilmast gerektigi tizerinde durdugu, 6gretmenlerin matematik dersi kapsaminda daha
¢ok Ogrenciye ulasmak amaciyla temsillerden yararlanmasi gerektigi, bu sayede
ogrencilerin de daha kalic1 6grenmeler gerceklestirebilecegi sonuglarina NCTM nin (2000)

yayinlamis oldugu standartlarla destekleyerek belirttigine ulagilmistir.

Ainsworth vd.’nin (1997) “Bilgi Teknolojisi ve Coklu Temsiller: Yeni Firsatlar — Yeni
Sorunlar” isimli ¢caligmasi, matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsil kullanimini saglayan
bilgisayar yazilimlar1 inceleyerek bu tiir yazilimlarin faydalart i¢in kanitlar elde etmeyi
amaglamistir. Bu amac¢ dogrultusunda arastirmaci ¢oklu temsil temelli olusturulan bazi
yazilim Orneklerini ve islevlerini ele almis, incelemis ve Ogrenciye olan faydalarim
belirtmistir. Elde ettigi bulgular 1s18inda ¢oklu temsil temelli hazirlanan bilgisayar
uzattigl, karmasik matematiksel bilgilerin anlasilmasin1 kolaylastirdigi gerekgeleriyle
Ogrencilere ve Ogretmenlere yeni firsatlar sundugu sonuglarna ulasilmigtir. Ayrica bu
bilgisayar yazilimlarinin; 6grencilerin bireysel farkliliklart geregi sayilar1 az da olsa
kendilerini zaman zaman tek bir temsile odaklayarak yazilimin amacindan saptiklari,

ogretmenlerin yazilim hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamalari, bu yeni yaklasimlarin
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seciminde, gelistirilmesinde ve desteklenmesinde karsilasin giicliikler gerekgeleriyle de

Ogrenci ve 0gretmenlere yeni sorunlar sundugu sonuglarina ulasilmistir.

Rau vd. nin (2009) “Coklu Akilli Ders Sistemleri ile Temsil ve Oz Agiklama Kesirlerin
Desteklenmesini Destekler” isimli ¢alismasi, 6grencilere kesir 6gretiminde ¢oklu temsiller
kullanilmasimin etkilerinin incelenmesini amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda bir ABD
ortaokulundaki toplam 132 altinc1 sinif 6grencisi diizenli olarak ii¢ gilinliik ¢calismaya tabi
tutulmustur. Bu ¢alisma oncesinde dgrencilere kesir bilgileriyle ilgili bir 6n test, ardindan
da ¢ giinliik ¢oklu temsillerin kullanildig: bilgisayar tabanli egitimin ardindan son test
uygulamasi gergeklestirilmistir. Caligma sonunda elde edilen bulgular incelendiginde
aragtirmacilar; 6grencilerin kesirleri ¢oklu temsillerle daha iyi 6grendikleri, problemlere
kalic1 ¢ozlimler bulduklari, karmasik problemler karsisinda daha yenilik¢i ¢6ziim Onerileri

sunabildikleri sonuglarina ulagsmistir.

Stylianou’nun (2010) “Ogretmenlerin Ortaokul Matematiginde Temsil Kavramlar”
isimli ¢alismasi, Ogretmenlerin matematige yonelik bir silire¢ olarak temsil etme
anlayislarin1 ve matematigin ortaokul diizeyinde 6gretme ve Ogrenimindeki temsillerinin
roliine iliskin bakis acilarini incelemeyi amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda amagsal
olarak se¢ilen bir ortaokuldaki matematik 6gretmenleriyle goriismeler gerceklestirilmistir.
Yapilan goriismeden edilen bulgular igerik analizine tabii tutularak; o6gretmenlerin kendi
matematik calismalarinda gesitli sekillerde temsilleri kullandiklar1 ve terimin is tanimlarini

oncelikle problem ¢ézmede bir iirlin olarak gelistirdikleri sonuglarina ulagilmistir.

Johnson’un (2017) “Hizmet Oncesi Ogretmenlerin Temsil Yontemlerinin Orantisal Akil
Yiiriitme Yontemleri Uzerine Etkisinin Incelemesi” isimli ¢alismasi, “Ilkokulda orantisal
akil yiiriitme Onemlidir.” argiimanina dayanarak, Ogretmen adaylarinin orantisal akil
yiirlitme yontemlerine, ¢oklu temsil kullaniminin etkisini incelemeyi amaclamistir. Bu
ama¢ dogrultusunda, 25 ilkokul 6gretmen adayr ve ortaokul matematik 6gretmen adayi
arastirmanin  drneklemini olusturmustur. Ogretmen adaylarinin temsil ydntemlerinin,
orantisal akil yiiriitme yontemlerine etkilerini incelemek i¢in de dokuz problemden olusan
anket gelistirilmistir. Problemlere alinan cevaplar arastirmacilar tarafindan incelenmis,
kodlanmis ve katilimcilar cevaplarina gore dort gruba (birinci grup: yiiksek diizey orantisal
akil yiirtitme, ikinci grup ve t¢iincii grup: makul seviyede orantisal akil yiiriitme, dordiincii

grup: orantili akil yliriitmeye rastlanamadi) ayrilmistir. Gruplar incelendiginde de orantisal

akil yiritmenin yiikksek ve 1limli oldugu gruplarda, problemin ¢oéziimi i¢in g¢oklu
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temsillerden yararlanildigt ve bu sayede problemin karmagik yapisinin ¢oziildigi
sonuclarina ulagilmistir. Ayrica Ogretmenlerin kullandiklart ¢oklu temsillerin, onlarin

orantisal akil yiiriitme yontemlerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

2.8. Ozet

Birgok aragtirmaci, matematik dersi kapsaminda coklu temsil ve temsiller arasi
transferlerin kullanilmasinin, 6grenci basarist {lizerinde olumlu etkilere sahip oldugunu
belirtmistir (Cikla, 2004; Rau vd., 2009; Ainsworth vd., 2002; izgiol, 2014; Can, 2014;
Johnson, 2017). Bununla birlikte matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsillerin
kullanilmasimin 6grencilerin problem ¢6zme ve cebirsel muhakeme becerilerine,
matematik dersine olan tutum ve inanglarina olumlu etkisi oldugunu vurgulamiglardir
(Kaya, 2015; Debrenti, 2015; Ozgiin Koca, 1998; Ergene, 2011). Ayrica baz
arastirmacilar da matematik dersi kapsaminda 6grencilerin ¢oklu temsillerle karsi karsiya

getirilmesi gerektigi lizerinde durmustur (Jao, 2012; Heinze vd., 2009; Bastiirk, 2010).

Bazi arastirmacilar 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin matematiksel bir bilginin
temsil edilmesinde bir¢ok farkli temsil tiirti kullandiklarini, bu segilen temsil tiirlerinden de
ozellikle konusma dili, yaz1 dili, grafik ve sekilleri tercih ettiklerini vurgulamiglardir (Bal,

2014; Johnson, 2017;Stylianou, 2010;Flevares vd., 2001; Ipek ve Okumus, 2012).

Bir¢ok arastirmacit matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde kullanilacak coklu
temsillerin gelisen teknoloji ile desteklenmesi gerektigi, bu sayede ¢oklu temsilleri igeren
teknoloji destekli yazilimlarin Ogrenci basaris1 iizerinde olumlu etkisinin oldugunu
saptamistir (Ipek ve Baran, 2011; Durmus ve Yaman, 2017; Yerushalmy, 1991; izgiol,
2014; Ozdemir, 2012). Ancak arastirmacilardan biri bu ortak goriisii desteklemesinin yani
sira Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 geregi sayilar1 az da olsa kendilerini zaman zaman
tek bir temsile odaklayarak yazilimm amacindan saptiklari, Ogretmenlerin yazilim
hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamalari, bu yazilimlarin se¢iminde, gelistirilmesinde ve
desteklenmesinde karsilasilan giigliikler gerekgeleriyle de 6grenci ve Ogretmenlere yeni

sorunlar dogurdugu sonucuna ulagsmistir (Ainsworth vd.,1997).
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Bazi arastirmacilar temsillerin birbirleriyle iliskili oldugunu ve birbirlerine transfer
edilebilecegini, temsiller arasi transferleri gerceklestirirken 6grencilerin ve §gretmenlerin
giicliik c¢ekebildigini belirtmislerdir (Giirbiiz ve Sahin, 2014; Schnotz ve Bannert,
2003;Kara ve Incikabi, 2018).

Matematik dersi kapsaminda 6grencilerin ¢coklu temsiller ve temsiller aras1 transferlerle
kars1 karsiya getirilmesi gerektigi konusunda arastirmacilarin ayni fikirde olduklari dikkat
cekmistir.  Goriiliiyor ki arastirmalar  genelde  matematiksel  bir  bilginin
anlamlandiriimasinda ¢oklu temsillerin, Ogrencinin kalici 6grenmeler saglamasina,
matematige karsi olumlu tutum ve inanglar kazanmasina, problem ¢6zme ve cebirsel
muhakeme becerilerini gelistirmesine olan katkilarindan dolayr matematik dersinde ele
alinmas1 gereken bir konu oldugunu kismen ortaya cikarmislardir. Bununla beraber
arastirmalar ¢oklu temsillerin mevcut teknoloji ile desteklenmesi gerektigini
belirtmiglerdir. Ayrica arastirmalarda tek bir temsil yontemi ele alinmayip, matematiksel
bir bilginin farkli temsil yontemleriyle iliskilendirilerek anlamlandirilmasi gerektigi

tizerinde durulmustur.

Arastirma sonuglarina gére matematik dersi kapsaminda Ogrenci basarisina
katkilarindan dolay1r coklu temsillerin kullanmasi1 gerekmektedir. Bu nedenden dolayi
Ogrencinin formal olarak egitime basladig1 ilkokul doneminden itibaren matematik dersi
kapsaminda coklu temsiller ve temsiller arasi transferlerle karsilasmasi ve kullanmast,
ileriki egitimlerine temel olusturacaktir. Bu temellin olusturulmasinda ne kadar az hata

yapilirsa ¢cocugun egitimi i¢in o kadar 1yi olacaktir.

Aragtirmalar incelendiginde yurti¢inde gergeklestirilen ¢aligmalarin egitimin {iniversite,
lise, ortaokul kademesindeki 6gretmenler ya da dgrenciler ile ilgili oldugu tespit edilmis,
ilkokul 6gretmen veya 6grencilerini igine alan matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsiller
ve temsiller arasi transferler konulu herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Yurtdiginda
gerceklestirilen calismalarda da ilkokul Ogretmen veya Ogrencilerinin ¢oklu temsil

kullanimini konu edinen sinirlt sayida ¢alismayla karsilasiimistir.

Coklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin kullanilmasinda 6gretmenlerin dogru ve
uygun sekillerde temsil kullanimlart ve ogrencilere temsil kullanimlarinda rehber
olabilmeleri gerekmektedir. Uygulanan matematik egitiminde ¢oklu temsiller ve temsiller

arasi transferlerin islevi nedir? Simif Ogretmenleri matematik dersi kapsamindaki ¢oklu
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temsiller ve temsiller arasi transferler ile neler diistinmektedir? Bunlarin tespit edilmesi iyi

bir matematik egitimi agisindan olduk¢a 6nemlidir.
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BOLUM 111

Bu bolimde aragtirmada kullanilan; bilimsel arastirma yontemlerinden olan nitel
arastirma, nitel aragtirma tiirlerin biri olan temel nitel aragtirma, veri toplama araci olarak
yari-yapilandirilmis goériisme, toplanan verilerin analiz ve yorumlanmasinda ise igerik

analizi teknigi ele alinmistir.

3.1. Nitel Arastirma

Nitel aragtirmalar genel anlamiyla, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel bilgi
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda ortaya konmasina
yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak tanimlamak miimkiindiir. Nitel bir
caligma deseni esnek olup, 6rneklem segimi genellikle tesadiifi degil, belirli bir amaca
yonelik olarak gontilliiliik esasina dayali bir sekilde gerceklestirilir. Nitel arastirma, anlam
ve anlama lizerine odaklanarak, arastirmaci veri toplama ve analizinde baslica aragtir

(Yildirim, 1999; Yildirim ve Simsek; 2011).

Nitel arastirmalarda arastirmaci &6zelden genele dogru bir yol izleyerek; veriler,
tiimevarimsal bir sekilde elde dilen bulgular, kategori, tema, kavram, kesin olmayan
hipotez ve hatta uygulamanin belirli bir yoniiyle ilgili olan teori bigimindedir Nitel
aragtirmanin aciklayict dogasma katkida bulunmak adimna, arastirmanin bulgularim
desteklemek icin belgelerden alintilar, alan notlar1, katilimer goriigmelerinden kesitler,
video kasetlerden alintilar vb. kullanilabilir. Bu sayede arastirma sonucundab orta ¢ikan

tirtin oldukga agiklayici olabilecektir (Merriam, 2009; Cev.Turan, 2018: 15-16).
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3.2. Arastirmanin Deseni

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan “Temel Nitel Arastirma”
kullanilmistir. Bu nedenle arastirmada nitel veri analizleri yogun olarak kullanilmistir.

Verilerin analizinde yogun olarak nitel-igerik ¢6ziimlemesi ele alinmustir.

3.2.1. Temel Nitel Arastirma

Merriam (2009) uzun yillar “genel”, “temel” ve “yorumsamaci” kelimelerini kullanarak
bir arastirmanin nasil siniflandirilacagi lizerinde calistigini belirtmis, sonug olarak da tiim
nitel arastirmalarin yorumsamaci oldugu fikrine dayanarak bu tiir ¢caligmalar1 temel nitel

arastirma olarak tanimlamayi tercih etmistir (Merriam, 2009; Cev.Turan, 2018: 22).

Temel nitel arastirmalarin genel Ozelligi, insanlarin gercegi sosyal diinyalariyla
etkilesimleri icinde olusturmasi ilizerine yogunlagmasidir. Bu yiizden de temel nitel
arastirmalart yOneten arastirmacilar, insanlarin yasamlarmi nasil yorumladigiyla,
diinyalarim1 olusturduklariyla ve deneyimlerine ne anlam kattiklariyla ilgilenirler. Biitiin
amag insanlarin hayatlarini ve deneyimlerini nasil kavradigini anlamaktir (Merriam, 2009;

Cev.Turan, 2018).

Temel nitel aragtirmalarinda veriler; goriismeler, gézlemler ya da dokiiman analizi
yoluyla toplanir. Hangi sorularin soruldugu, neyin goézlemlendigi, hangi dokiimanlarin

iligkili kabul edildigi ¢alismanin teorik ¢ergevesine baglidir ( Yildirim, 1999).

Veri analizi, veriyi karakterize ederek tekrarlayan Oriintiileri belirlemeyi igerir.
Bulgular, bu yinelenen kaliplar ya da tiiretildikleri veri tarafindan desteklenen temalardir.
Biitiin yorum, arasgtirmacinin katilimemin ilgilendigi fenomeni anlamasidir (Merriam,

2009; Cev.Turan, 2018: 23).
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3.3. Arastirmanin Katihmcilari/Calima Grubu

Kirikkale il merkezinde il milli egitim midirligine bagli alti devlet ilkokulu
arastirmanin yapilacagi okul olarak belirlendikten sonra arastirmaci tarafindan bakanlik
izni alinarak okullara gidilmistir. Her okulda, okul miidiirleri ile goriisiilerek arastirma
yapilacak olan simif 6gretmenlerinden segilecek grup i¢in, mevcut siif ogretmenleri
icerisinden ayni bolim mezunu ve alanda tecriibe siiresi ayni olan (ortalama: 10-25 yil)
siif 0gretmenlerinin listesi istenmistir. Bu 6zelliklere dikkat edilmesinin sebebi goriisme
yapilacak olan smif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsil ve temsiller
arast transferlerle ilgili yasanmisliklarinin bulunmasi gerektiginden kaynaklanmaktadir.
Ayrica belirlenen sinif dgretmenleriyle yapilacak olan yari-yapilandirilmis goriisme igin

okul miidiirii ve sinif 6gretmenleriyle goriismeye uygun sartlarda bir ortam belirlenmistir.

Gortisme  yapilacak olan c¢alisma grubu yukarida yer alan sartlar1 tasiyan
Ogretmenlerden, goniilliiliik esasina uygun olarak olusturulmustur. Aragtirmaci tarafindan
hazirlanan yari-yapilandirilmis goriisme alt: ilkokulda; “Smif Ogretmenligi Boliimii’nden
mezun, mesleki tecriibe siireleri (ortalama: 10-25 yil) ayni olan, alt1 kadin ve dort erkek
toplamda 10 simif 6gretmeniyle gergeklestirilmistir. Siif 6gretmenleriyle gergeklestirilen

yari-yapilandirilmig goriismeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmigtir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama teknigi olarak goriigme, goriisme tiirlerinden biri olan da yari-
yapilandirilmig goriisme; sinif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsiller
ve temsiller arasi transferlerin kullanilmasina iliskin goriislerinin detayli bir sekilde

incelenebilmesi adina tercih edilmistir.

Gorlisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak stirdiirtilen bir iletisim siirecidir. Gorlisme

arastirmada cevabi aranilan sorular gercevesinde ilgili kisilerden veri toplama seklinde
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ifade edilebilir. Goriisme belirli bir aragtirma konusu veya bir soru hakkinda derinlemesine

bilgi saglar ( Biiyiikoztiirk vd., 2016).

Goriisme; Siki yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismeler
olarak tlice ayrilir. Siki yapilandirilmig goriismelerde sorular onceden belirlenmistir ve
herkese ayni sorular sorulur. Yari-yapilandirilmig goriismelerde bazi agik uglu sorular
vardir. Yari-yapilandirilmis goriisme, yapilandirilmis goriismeler ile yapilandirilmamig
goriismeler arasinda yer alan goriisme tiirlidiir. Yari-yapilandirilmis goriismeler i¢in, tiim
goriismelerde kullanilmak iizere bir dizi soru hazirlanir. Kendileriyle goriisiilen kisilerin
hepsine sorular ayni sirayla sorulur; ancak, kendisiyle goriisiilen kisinin gorigme sirasinda
sorulart istedigi genislikte yanitlamasma izin verilir. Ayrici eger yari-yapilandirilmig
goriismeye katilan kisi sorulacak soruyu onceki sorularda yanitlamis ise, aragtirmaci bu

sorulari tekrar sormaya bilir (Tirniikli, 2000).

Bu aragtirmada goriisme igin yari-yapilandirilmig goriisme formu uygulanmistir. Yari-
yapilandirilmis goriisme sorulart agik uclu sorulardan olusturulmustur. Olusturulan sorular
goriisme sirasinda Ogretmenlere sorularak Ogretmenlerin matematik dersi kapsaminda
coklu temsiller ve temsiller arasi transferler hakkindaki goriislerini ortaya ¢ikarmak igin

yapilmistir.

3.5. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Arastirmada yari-yapilandirilmis goériismeden elde edilen verilerin ¢dziimiinde nitel veri
analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi kullanilmustir. Igerik analizi, toplanan
verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir. Onceden belirgin olmayan temalarm ve
kodlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak tanir. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular
diizenlenmis ve yorumlanmis bir bi¢cimde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek,
2011). Igerik analizi dncesinde arastirmacimin yari-yapilandirilmis goriismeler sirasinda
aldig1 notlar ve goriismelerin ses kayitlar1 birlikte ayrintili bir sekilde incelenerek
bilgisayar ortammda (Word/ Kelime Islemci) yaziya aktarilmis ve analize uygun veri
metinleri haline getirilmistir. Elde edilen veri metinleri ile alaninda uzman bir Dog. Dr. ve
bir Dr. tarafindan aragtirmacinin yari-yapilandirilmis goriismeler sirasinda aldigi ses

kayitlar1 ayrintili  bir sekilde incelenerek, (Word programi) yaziya aktarilmistir.
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Arastirmact ve uzmanlar tarafindan elde edilen veri metinleri karsilastirildiginda,
aralarinda %98 oraninda uyum oldugu ortaya c¢ikmistir. Arastirmaya katilan sinif
Ogretmenlerinden birine ait veri metni O6rnegi (Ek-2) ekte sunulmustur. Bu baglamda
olusturulan goriismelere iliskin veri metinleri defalarca okunarak, satir satir okuma teknigi
ile degerlendirilmis, ilgili literatiir ile gozlem ve gorlismelerden elde edilen veriler goz
ontinde bulundurulmus ve boylece arastirma bulgularinin ana hatlarini olusturacak temalar
olusturulmustur. Verilerin analizi sonucunda ortaya ¢ikan tema ve alt temalar Tablo 1’de

goriilmektedir.

Arastirmada goriismelerin icerik analizi sonucu elde edilen temalar bulgularin
sunulmasinda herhangi bir yoruma yer vermeden ve ayri bashiklar halinde, sik sik
dogrudan alintilara yer verilerek okuyucunun anlayabilecegi sekilde sunulmustur. Alintilar
tirnak isaretiyle sunularak, yapilan alintilara iliskin kisaltmalar kullanilmistir. Kisaltmalar
ogretmen sayis1 dikkate alinarak cinsiyet, yas vb. herhangi bir ayrim gozetmeksizin
yapilmistir. Islemeyi kolaylastirmak amaciyla, verilerin amaca uygun bir bicimde kisa,
basit ve agik sembollerle ifade edilmesine kodlama denir (Karasar, 1998). Ogretmenler

gercek isimlerinin yerine kod isimleri yazilarak kodlanmistir.

Tablo 1. Verilerin Analizi Sonucu Ortaya Cikan Tema ve Alt Temalar

1. Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Coklu Temsillerin Kullanimina iliskin Goriisler

1.1. Resimler Temsil Yonteminden Yararlanilmasina iliskin Goriisler

1.2. Somut Nesneler (Manipiilatif Modeller) Temsil Y&nteminden Yararlanilmasma liskin

Goriigler

1.3. Semboller Temsil Yonteminden Yararlanilmasina Iliskin Goriisler

1.4. Konusma Dili Temsil Yonteminden Yararlamlmasina Iliskin Gériisler

1.5. Gergek Hayat Durumlar1 Temsil Yonteminden Yararlanilmasina Iliskin Gériisler

1.6. Temsiller Arasi Iliskilendirmeler ve Temsiller Arasi Transferden Yararlanmaya iliskin

Goriisler
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Tablo 1.’de goriildiigii gibi arastirmada elde edilen verilere gore alt temalarin olusturulmasi
stirecinde arastirmaci tekrar tekrar tiim dokiimanlari okumus ve alt temalar1 olusturmustur.

Daha sonra arastirmaci verilerin bir ana temada toplanmasi gerektigi kanisina varmustir.

Ana tema olan “Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Coklu Temsillerin Kullanimina
Mliskin Goriisler” baghg: altinda “Resimler Temsil Yonteminden Yararlanilmasima Iliskin
Gortigler”,  “Somut  Nesneler (Manipiilatif Modeller) Temsil Yonteminden
Yararlanilmasina Iliskin Goériisler”, “Semboller Temsil Yonteminden Yararlanilmasina
[liskin Gériisler”, “Konusma Dili Temsil Yénteminden Yararlanilmasina Iliskin Goriisler”,
“Ger¢ek Hayat Durumlari Temsil Yonteminden Yararlanilmasma liskin Goriisler” ve
“Temsiller Aras1 Iliskilendirmeler ve Temsiller Arasi1 Transferden Yararlanmaya Iliskin

Goriigler” seklinde alt1 alt tema olusturulmustur.
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BOLUM IV

Bu boliimde arastirmanin amaci dogrultusunda sinif ogretmenlerinin - matematik
dersinde ¢oklu temsilleri ve temsiller arasi transferleri kullanmalarina iliskin goriislerinden
elde edilen bulgular incelenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda yari-yapilandirilmis goriisme

verilerinin analiz edilmesiyle elde edilen bulgular ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1. Resimler Temsil Yontemi Hakkindaki Simif (")gretmenlerinin Goriislerine Iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde “Sinif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda bilginin temsil
edilmesinde resimler temsil yonteminin kullanilmasi hakkindaki goriisleri nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplarin analizleri sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlara yer
verilmistir (Bkz. Sekil 4 ).
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Sekil 4

Resimlerle Ilgili Goriislere liskin Bulgular

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsil yontemi olarak
secilecek resimlerde
dikkat edilmesi gereken
noktalarin oldugunu ifade

etmistir.
Sinif 6gretmenlerinin hepsi
Sinif 6gretmeninin hepsi temsil yontemi olarak
temsil yontemi olarak resimlerin tek bagina
resimlerden Resimler kullanilmasinin bilginin
yararlanilabilecegini ifade anlamlandirilmasinda
etmistir. yetersiz kalacagini ifade

etmistir.

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsil yontemi olarak
resimlerden
yararlanilmasinin 6grenciler

icin 6nemli ve gerekli

oldugunu ifade etmistir.

Sekil 4 incelendiginde, 6gretmenler matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsillerden biri
olan resimlerden yararlanilabilecegi konusunda benzer goriisler belirtmislerdir. Ancak
aragtirmaya katilan 10 simif Ogretmeninden ikisi matematigin her G6grenim alaninda
resimlerden yararlanilamayacagini ifade etmistir. Ayrica 6gretmenler, 6grencilerin iginde
bulunduklar1 yas geregi resimlere ilgi duymalarindan dolayr resimlerin kullanildig1 bir
matematik dersinin, ogrencilerin derse olan motivasyonunu, ilgisini arttirdigi, soyut
kavramlardan olusan matematigi somutlastirarak 6grenci seviyesine uygun hale getirdigi
ve 6grenmelerin kaliciligin arttirdigr gerekgeleriyle matematik dersinin 6nemli bir unsuru
oldugunu goriislerinde belirtmislerdir. Ogretmenler, matematiksel bir bilginin temsil
edilmesinde yararlanilacak resimlerin se¢iminde dikkat edilmesi gereken unsurlarin
oldugunu belirtmislerdir. Bu unsurlardan 6zellikle segilen resmin temsil edilecek olan
bilgiyi tam anlamiyla karsilamasi, Ogrencilerin seviyelerine uygun olmasi, gilinliik

hayatlarinda karsilasabilecekleri gorsellerden olugmasi gerektigini vurgulamislardir.

Ogretmenler tarafindan vurgulanan bazi goriisler sdyledir;
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Matematiksel bilginin resimlerle temsil edilip edilemeyecegi konusunda Leyla
ogretmen: “Konuyu yansitan gorseller segerek ozelliklede akilli tahta kullanarak resimleri
kullantyorum.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Ebru 6gretmen ise: “Islenen konuya bagl
olarak resimler se¢ilerek.” diyerek diger 6gretmen goriisiine benzer cevap vermistir. Ayrica
Ogretmenlerin ¢ogu resimleri matematigin her 6grenim alaninda temsil yontemi olarak
kullanabileceklerini belirtmistir. (Kadir, Leyla, Hatice, Tugba, Yagiz, Vildan, Furkan,
Esra) Bu goriise 6rnek olarak Hatice 6gretmen: “Ozellikle de bu yas 6grencilerde
yararlanilabilir ve yararlanilmasi da gerekir. Her 6grenim alaniyla iliskili gorseller bularak,
matematiksel diisiinceyi bu gorsellerle temsil etmek miimkiindiir. Ornegin; cesitli driintii
ve siisleme orneklerini, uzunluk 6lgme araglarini, geometrik cisimlerin incelenmesini vs.
resimlerle temsil edebiliriz.” seklinde 6rneklendirme yaparak ¢ogunlugun goriisiine benzer
cevaplar vermistir. Ancak bu ¢ogunlugun aksine Mehmet 6gretmen: “Her alanda, her bilgi
icin uygun resim bulunamaz, geometri ii¢ boyutlu cisimlerin oldugu bir alandir ve {i¢
boyutlu cisimlerin 6gretiminde resimler uygun olmaz.” seklindeki goriisii ile resimleri
matematigin her 6grenim alaninda kullanabilmeyi miimkiin bulmamistir. Ebru 6gretmen
de: “Ciinkii her alana uygun resim bulunamaz.” diyerek genele katilmayan 6gretmen

gorlisiine benzer cevapta bulunmustur.

Ogretmenlerin matematik dersi kapsaminda resimlerden yararlanmanm faydalar ve
onemini belirttikleri goriisleri incelendiginde Kadir 6gretmenin: “Ciinkii seviyeleri geregi
cocuklarin resimlere ihtiyaclar1 vardir. Matematik gibi soyut kavramlarin oldugu bir ders
resimler gibi somut materyaller yardimiyla somutlastirilir.” seklindeki gortisii ile Hatice
ogretmenin: “Ciinkii 6grenciler yaslari itibariyle renklere, harekete, dinamiklige, hayal
giiclerini gelistirmeye ihtiya¢ duyarlar. Tek diize ders anlatimi1 hele de matematik icin
onlara ¢ok sikict ve verimsiz gececektir. Bunun i¢in de bizler resimlerden yaralaniriz.”
seklindeki goriisii benzemektedir. Ayrica, Kadir 6gretmen: “Ogrencilerin dzellikle de
yaglar1 sebebiyle dikkatlerinin dagilmas1 ¢ok ¢abuk oluyor, bdyle bir durumla
karsilastigimda Ogrencilerimin dikkatlerini kazanabilmek adma resimler yardimcim
oluyor.”, Hatice dgretmen ise: “Bu sayede dgrencinin hayal giicli gelisir, derse olan ilgisi,

meraki bu sayede de katilimi artar. En Onemlisi O6grenmekten keyif alir.” diyerek

gorslerini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde yararlanilacak resimlerin

seciminde dikkat edilmesi gerekenler hakkinda vurguladiklar: baz1 goriisler soyledir;
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Furkan 6gretmen: “Konuya, okul kiiltiiriine, 6grenci seviyesine uygunluguna dikkat
ederim.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Mehmet Ogretmen ise: “Gilinlik hayatinda
karsilasabilecegi, gergekci resimler tercih etmeye gayret gosteririm.” diyerek temsil
yontemi olarak seg¢ilen resmin gercekligi lizerinde durmus, bu goriise ilaveten Hatice
Ogretmen de: “Baslangigta cinsiyet ayrimina sebebiyet vermeyecek, ilgilerine uygun,
renkli, estetik haz uyandirabilecek, onlarin dikkatini ¢ekebilecek temsillerden
yararlanmaya ¢alisirim.” diyerek matematiksel bilginin temsil edilmesi i¢in segilecek olan
resimlerin genel goriislere ek olarak farkli dikkat edilmesi gereken unsurlarin da {izerinde

durmuslardir.

Ogretmenlerin  matematiksel bilginin temsil edilmesinde resimlerin tek basina

kullanilmasinin yerli olup olmayacagi hakkinda belirttikleri baz1 goriisler soyledir;

Leyla 6gretmen: “Cilinkii resimler tek basina matematiksel bilgiyi temsil edebilse bile
kalic1 ve etkili olmayacagindan baska temsil yontemleriyle desteklenmesi gerekir.”, Hatice
Ogretmen: “Ciinkii resimler ve diger temsil sekilleri de tek basma ele alindiginda diiz
anlatimdan hicbir farki kalmaz, kalic1 6grenmeyi saglayamaz. Ayrica sadece resimler ile
bilgi temsil edilmesi 6grencilerin bir sonraki egitim hayatlarinda yeterli hazir bulunusluga
erisememelerine sebebiyet verecektir.” seklinde goriislerini belirtmislerdir. Ayrica Mehmet
ogretmen: “Ciinkii matematik farklt sembol ve kavramlardan olusur. Bunlarinda
Ogretiminde resimler yetersiz kalir.” , Esra 6gretmen de: “Ciinkii matematik tek bir temsil
yontemi le ifade edebilecek kadar basit bir 6grenim alani degil aksine iceriginde ¢okga
soyut kavram ve bilgileri barindiran karmasik bir alandir.” , Vildan 6gretmen ise: “Ciinkii
sadece resimlerle temsil edilmesi yeterli kalmayan karmasik konular vardir.” diyerek
matematigin sahip oldugu karmasik yapinin iginde barindirdigr bilgilerin ilkokul
seviyesindeki bir 6grencinin anlamlandirabilmesi igin tek bir temsil yonteminin yeterli
olmayacagr konusunu vurgulamiglardir. Benzer sekilde ogretmenlerin matematiksel
bilginin temsil edilmesinde resimleri kullanmalariyla ilgili verdikleri 6rnekler incelenmis
ve asagida yer alan goriislerden hareketle, resimlerin matematiksel bir bilginin temsil

edilmesinde matematigin farkli alanlarinda kullanilabilecegi vurgulanmaistir.

Leyla: Ornegin, simetri konusunda kelebek gorselini akilli tahtada agarak érneklendirdik.

Tugba: Ornegin; ¢arpma isleminin anlamlarint hissetmelerini saglamak igin nesnelerin

resimlerinden yararlandik.

60



Yagiz: Ornegin; kesirlerde pay ve payda icin es parcalara ayrilmis uygun nesne resimleri

kullandik.

Vildan: Ornegin; Acilar konusunu islerken biiviik ¢ép adamlarin  resimlerinden

yararlanarak a¢t adam ve a¢t kadinlar kullanarak agi ¢esitlerini gérdiik.
Furkan: Ornegin; geometrik cisimler konusunda her cisim icin resimlerden yararlandim.

Esra: Ornegin; ¢oziimiinii arayacagimiz problem durumunda anlatilanlar: resimlerim,

Tiim bu goriislerden farkli olarak Ebru 6gretmen de: “Ciinkii her konu ve alan igin resim

bulunamaz.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

4.2. Somut Nesneler (Manipiilatif Modeller) Temsil Yontemi Hakkindaki Simif

Ogretmenlerinin Gériislerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde “Simif Ogretmenlerinin matematik dersi kapsaminda bilginin temsil
edilmesinde somut nesneler (manipiilatif modeller) temsil yonteminin kullanilmasi
hakkindaki goriigleri nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin analizleri sonucunda elde

edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir (Bkz. Sekil 5 ).
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Sekil 5

Somut Nesnelere ilgili Goriislere iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsil yontemi olarak
somut nesnelerden
yararlanilabilecegini ifade
etmigtir.

Sinif 6gretmeninin ¢ogu
matematik dersi
kapsaminda kullandiklari
somut nesne
uygulamalarinda geometri
O0grenme alanina iliskin
orneklerde bulunmustur.

Sinif 6gretmenlerinin hepsi
temsil yontemi olarak
secilecek somut nesnelerde
dikkat edilmesi gereken
noktalarin oldugunu ifade
etmistir.

Somut
Nesneler

(Sm1f Ogretmeninin hepsi\
temsil yontemi olarak
somut nesnelerden
yararlanilmasinin
Ogrenciler i¢in 6nemli ve
gerekli oldugunu ifade

\ etmistir. )

Sekil 5 incelendiginde, 6gretmenler ilkokul 6grencilerinin matematik gibi soyut bir
alanin 6gretiminde somut nesnelerden yararlanarak matematiksel bilginin somutlastiriimasi
gerektigini, buna bagli olarak da matematik dersi kapsaminda somut materyallerden
faydalandiklarini belirtmislerdir. Ancak dgretmenlerin kullandiklart somut nesnelerle ilgili
verdikleri Orneklerin, 10 6gretmenden dokuzunun geometri Ogrenme alaniyla iliskili
oldugu fark edilmistir. Ayrica 10 6gretmenden besinin somut nesne kullanimina engel
durumlarla ve 10 6gretmenden yedisi de somut nesne kullaniminda dezavantajlar ile

karsilastiklarini belirtmislerdir.
Ogretmenlerden alina bazi goriisler su sekildedir;

Kadir 6gretmen: “Daha iyi algilamalar i¢in 6grencilerin derste aktif olmasi gerekir.
Somut nesneler oOgrencilerin dokunarak daha c¢ok duyu organi kullanarak kalici
O0grenmelerini saglamaya firsat tanir.”, Leyla 6gretmen: “Ciinkii matematik somut islemler
doneminde olan ilkokul 6grencileri i¢in soyut kalmakta ve bunu dengeleyebilmek bizlerin
gorevi olmaktadir. Biz Ogretmenler de bunun en kolay yolu olan somut nesne ve

materyalleri tercih etmekteyiz.”, Tugba Ogretmen ise “Ciinkii Ogrenciler Ggrenme
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ortaminda ne kadar ¢ok duyu organimi kullanirsa 6grenme o kadar kalic1 ve etkili olur.
Bunu saglaminin en iyi yollarindan biri somut nesne ve materyaller olacaktir. Bu sayede
cocuklar dokunarak inceleme ve bilgiyi kesfedebilme imkani bulacaktir.” gortsleri ile
matematiksel bilginin temsil edilmesinde somut nesnelerden (manipiilatif modeller)
yararlandiklarini belirtmislerdir. Buna destek olarak da dgretmenlerden 6rnekler vermeleri

istenmesi karsisinda elde edilen bazi1 goriisler su sekildedir;

Ogretmenlerin her biri derslerinde somut nesnelerden (manipiilatif modeller)
yararlandigin1  Orneklerle acgiklamig, Kadir 6gretmen: “Yakin zamanda dersimizde
geometrik cisimleri hissetme, tanima ve kavramalart adma geometrik cisimlerin
modellerini sinifimizda inceldik ayrica 6grenciler plastik ¢ubuk ve oyun hamurlariyla
kendi geometrik cisim modellerini yaptilar.”, Leyla 6gretmen: “Ozellikle geometri alani
ogrencilerin hep goziinii korkutmus ve diger 6grenim alanlarina gére d6gretiminde zorluklar
yasanmistir. Ben de bu algiyr ortadan kaldirmak adina geometri 0grenim alaninda
geometrik cisimlerin modellerini her daim smifimda bulundurmakta ve Ogrenimi
asamasinda onlarin kendi cisim modellerini de yapmalarina firsatlar sunmusumdur.” Tugba
ogretmen ise: “Ornegin 6zellikle de geometri ¢aligmalarinda somut nesne ve materyalleri
muhakkak kullanmaya 06zen gosteririm. En son kulak c¢opleriyle oOgrenciler kendi
geometrik cisim modellerini  gerceklestirmis ve arkadaslarima cisimlerini tanitip,
paylasmiglardir.” diyerek matematiksel bilginin temsil edilmesinde somut nesne
(manipiilatif modeller) kullanimina iligskin 6rneklerini 6zellikle geometri 6grenim alaninda
tercih ettiklerini vurgulamislardir. Ayrica bu goriis diger bircok Ogretmen tarafindan da

desteklenmektedir. (Hatice, Yagiz, Vildan, Furkan, Ebru, Esra)

Leyla 6gretmen: “Okul ve 6grencilerin maddi durumlari ve sosyal yasam sartlari nesne
ve materyallerin temin edilmesinde engel olusturabildi.” seklinde goriisiinii belirtirken,
Kadir 6gretmen “En 6nemli engel zamandir. Clinkii 6grencilerin her birinin nesneyi detayl
incelemesi, yorumlamasi ve sinifla paylagsmasi gerekmektedir. Aksi halde somut nesnenin
kullaniminin bir avantaji olmayacaktir.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Kadir 6gretmen
ise: “Zaman yetersizligi ve maddiyata bagligi yetersizlikler engel teskil edebiliyor.”
seklinde benzer goriislerde bulunmustur. Ayrica Tugba Ogretmen: “Her 6grenci ayni
O0grenmedigi ve ilgi alanlar1 da ayn1 olmadigi i¢in somut nesnelerin incelenmesinden veya
materyal yapimindan zevk almamaktadir. Bu da bazi 6grencilerin bu esnada dersten

uzaklagmasina sebebiyet verebilmektedir. Bunun disinda herhangi bir problem
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yasamadim.” seklinde goriisiinii belirtirken, Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara

dikkat ¢cekmistir.

Matematik dersi kapsaminda somut nesne (manipiilatif modeller) kullanmanin 6nemi ve

faydalar1 hakkindaki bazi1 goriisler su sekildedir;

Vildan 6gretmen: “Ilkokul dgrencileri somutlastirma olmadan matematigi anlayamaz,
matematiksel bilgiler somut nesne ve materyallerle somutlastirilabildiginden 6grencilerin
matematik 6grenmeleri saglanmis olur.”, Leyla 6gretmen: “Cocuklar seviyeleri itibariyle
yaparak yasayarak, cok duyu organimi 6grenmeye dahil ederek daha kalict 6grenmeler
saglarlar. Bu anlamda somut nesne ve materyaller 6grencilere kalici 6grenme olanaklari
sunar.”, Yagiz 6gretmen ise: “En 6nemli faydasinin somutlagtirmada ki etkisinin oldugunu
ayrica 0grencilere yaparak yasayarak 6grenme firsatt sundugundan daha kalict ve dogru
O0grenmelere de yol agtigmi diislinliyorum.” seklinde goriislerini belirtmislerdir. Bu
Ogretmenlerin matematiksel bilginin temsil edilmesinde somut nesneleri (manipiilatif
modeller) kullanmanin faydalar1 hakkindaki goriisleri diger Ogretmen goriisleri ile
benzemektedir. (Hatice, Tugba, Furkan, Ebru, Esra) Bu goriislerin disinda Kadir 6gretmen:
“Dikkatlerini ¢ektigi i¢in derse olan ilgileri artiyor ve daha kalic1 6grenmeler sagliyorlar.”,
Mehmet O6gretmen: “Eglenerek matematik Ogrenmelerini sagladigini, bu materyallerin
kullanilmastyla kendilerini derse ait hissettiklerini diisiiniiyorum. Ogrencinin kalict
Ogrenmesini saglar.” goriisii ile matematiksel bilgilerin temsil edilmesinde somut
nesnelerin (manipiilatif modeller) kullanilmasinin 6grenmede kaliciligy arttirdigina vurgu

yapmislardir.

Ogretmenler matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde yararlanilacak somut
nesnelerin (manipiilatif modeller) se¢iminde; Ogrencilerin sagligini tehdit etmeyecek,
temsil edilecek bilgiyi karsilayan, giinlik hayatlarinda karsilastiklart  veya

karsilasabilecekleri somut nesnelerin tercih edilmesi gerektigi izerinde durmuslardir.
Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir;

Leyla 6gretmen: “Konuyla birebir uyumlu olmasma, 6grenciler igin tehlike arz
etmemesine dikkat ediyorum.” seklinde gorisiinii belirtirken, Hatice 6gretmen: “Giivenlik
problemine sebep olmayacak, okul kurallarina uyacak, ¢ocuklarin her birinin
yaralanabilecegi sayida olmasina vb. kosullara dikkat ederim.” seklinde goriisiinii
belirtmistir. Mehmet 6gretmen ise: “Cocuklarin sagligini tehdit etmeyecek, kendilerine ve

birbirlerine zarar vermeyecek sekilde olmasina, konuya uygun olmasina dikkat ediyorum.”
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diyerek diger iki 6gretmene benzer goriiste bulunmustur. Ayrica 6gretmenlerden bazilari
matematiksel bilgilerin temsil edilmesinde 6grencilerin giinliik hayatlarinda karsilagtiklar
veya karsilasabilecekleri somut nesnelerin (manipiilatif modeller) tercih edilmesi

gerektigini vurgulamustir. (Tugba, Vildan, Ebru)

4.3. Semboller Temsil Yontemi Hakkindaki Stmf Ogretmenlerinin Gériislerine Iliskin

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde “Sinif Ogretmenlerinin matematik dersi kapsaminda bilginin temsil
edilmesinde semboller temsil yonteminin kullanilmasi hakkindaki goriisleri nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplarin analizleri sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlara yer
verilmistir (Bkz. Sekil 6 ).

Sekil 6

Sembollerle Tlgili Goriislere Iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeninin hepsi temsil
yontemi olarak sembollerden
yararlanilabilecegini ifade
ederken, bilginin sembollerle
temsil edilmesinde zorluklarla
karsilastiklarini belirtmistir.

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsil yontemi olarak
sembollerden
yararlanilmasinin 6grenciler
icin 6nemli ve gerekli
oldugunu ifade etmistir.

Sinif 6gretmenlerinin hepsi
sembollerin dgrencilere
Semboller kazandirilmasinda dikkat
edilmesi gereken noktalarin
oldugunu ifade etmistir.

Sinif 6gretmeninin
hepsi sembollerin diger
temsil yontemleriyle
iliskilendirilmesi
gerektigini ifade
etmistir.
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Sekil 6 incelendiginde, Ogretmenler matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde
sembollerden yararlanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Ancak arastirmaya katilan 10 sinif
O0gretmeninden dokuzu sembollerin olmadigr bir matematik dersinin diisiiniillemeyecegini
belirtmistir. Ayrica ogretmenler matematik derslerinde Ogrencilerin iginde bulunduklari
bilissel gelisim seviyelerine uygun olarak bu sembollerin somutlastirilarak 6grencilere
anlamlandirmalarinda yardim ettiklerini belirtmiglerdir. Ancak 6grenciler arasinda var olan
bireysel farkliliklarin ¢ogunlukla sembollerin anlamlandirilmas1 ve matematiksel bilginin
sembollerle temsil edilebilmesine engel oldugunu vurgulamiglardir. Bu sebeple de
Ogretmenler matematiksel bilginini temsil edilmesinde sembollerin farkli temsil

yontemleriyle desteklenmesini gerektiginin belirtmislerdir.
Bu alt temaya gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir;

Yagiz 6gretmen: “Uygun bilgiye matematik dilinde karsilik gelen sembolleri kullanarak
temsil edebiliriz.” seklinde, Ebru 6gretmen ise: “Kavrama karsilik gelen sembolle bilgi
temsil edilerek.” seklinde benzer fikirler beyan etmislerdir. Ayrica Furkan 6gretmen:
“Somutlastirilarak.”, Esra Ogretmen: “Somutlastirip, kaliciligmi arttirarak.” diyerek
sembollerin ilkokul 6grencisine soyut gelecegini, bu sebeple somutlastirilmasi gerektigini
vurgulamistir. Mehmet 6gretmen: “Bir problem sembollerle ifade edilebilir. Ancak her
matematik konusunda sembollerle temsil olmaz.” seklinde goriisiinii belirterek her
matematiksel bilginin temsil edilmesi i¢in uygun sembollerin olmayacagina dikkat
cekmigstir. Bu goriislerin yan1 sira 6gretmenlerin ¢ogu sembollerin olmadig1 bir matematik
dersi diisiiniilemeyecegi tizerinde durmus, gerekge olarak da matematigin sembollerden
olustugu, matematigin semboller dili oldugu fikrini savunurken, (Kadir Mehmet, Hatice,
Yagiz, Vildan, Furkan, Ebru, Esra) Tugba 6gretmen “Diisiiniilebilir. Ciinkii her alanda

sembol yoktur.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Kadir 6gretmen “Ogrencilerin hepsi aym seviye ve dgrenme sekline sahip degil o
yiizden de 6zellikle ilk kez karsilastiklart sembollerin hafizalarinda kalma siireleri ayni
olmuyor. Bunun i¢in de sik sik tekrarlarda bulunuyorum.” seklinde goriisiinii belirtirken,
Leyla &gretmen: “Ogrenciler anlama kapasitesi agisindan da farkliliklara sahip
olduklarindan sembollerin kavranmasinda farkliliklar yasiyorlar. Ayrica sembollerle ilk
kez karsilastiklarindan anlamlandirmalar1 zaman ve tekrar istiyor.” seklinde goriisiinii

belirtmistir. Ayrica 68retmenlerin hepsi goriislerinde 6grencilerin 6zellikle de ilk kez
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karsilastiklar1 sembolleri anlamlandirmada ve sembolleri hangi matematiksel bilgiye

karsilik geldigi konusunda zorluk yasadiklarini belirtmislerdir.

Matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde yararlanilacak sembollerin 6grencilere
kazandirilmasinda oOgretmenler; Ogrencilerin sembolleri anlamlandirmalarina yardim
edebilmek i¢in soyut kavramlar1 somutlagtirmaya, dgrenciler arasi bireysel farkliliklara,
sembollerin tasidiklar1 matematiksel anlamlar1 dogru ve kalict Ogrenmelerine dikkat

ettiklerini belirtmislerdir.
Ogretmenler tarafindan vurgulana bazi gériisler su sekildedir;

Mehmet 6gretmen: “Ogrencilerin anlayabilmeleri icin sembolleri somutlastirmaya
calisir ve unutmamalar1 i¢in sembollerin tanimlarini defterlerine yazdiririm.” seklinde
goriisiinii belirtirken, Ebru 6gretmen ise: “Somutlastirmaya, ilgilerini sekmeye ¢aligirim.
Ornegin biiyiiktiir, kiigiiktiir sembollerini kazandirirken biiyiiktiirii “b”, harfine kiigiiktiirii
“k” harfine benzetip alfabede “b”’nin “k’’den Once oldugu bilgisinden yararlanarak

“b”’nin biiyiik olacagini belirttim.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Sembollerin diger temsil yontemleriyle desteklenmesi hakkinda vurgulana bazi goriisler ise

sOyledir;

Mehmet 6gretmen: “Clinkii tek basma cok soyut kalacagi i¢cin 6grenciler matematigi
anlamlandiramaz. Yaslar ilkokul seviyesinde buna uygun degildir.” seklinde goriistinii
belirtirken, Hatice 6gretmen “Ciinkii ilkokul 6grencisine tek basina semboller fazlaca soyut
ve karmagik gelecektir. Ayrica semboller matematigin dogasmi Ogrenmede gerekli
yollardan sadece bir tanesidir.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Tugba 6gretmen ise “Ciinkii
semboller ilkokul 6grencileri igin soyuttur farkli temsil yontemleriyle desteklenmesi
gerekir.” seklinde goriisiinii belirterek diger katilimcilara benzer fikirler beyan etmistir.
Ayrica diger ¢ogu 6gretmen de matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde sembollerin
tek bagina yeterli olmadigini, farkli temsillerle desteklenmesi gerektigini belirtmis. ( Kadir,

Leyla, Yagiz, Vildan, Furkan, Ebru)
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4.4. Konusma Dili Temsil Yontemi Hakkindaki Simf Ogretmenlerinin Gériislerine

Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde “Sinif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda bilginin temsil
edilmesinde konusma dili temsil yonteminin kullanilmasi1 hakkindaki goriisleri nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplarin analizleri sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlara yer
verilmistir (Bkz. Sekil 7).

Sekil 7

Konusma Diliyle lgili Goriislere Iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsil yontemi olarak
konugma dilinden
yararlanilabilecegini ve
derslerinde en sik konugma
dili temsil yontemini
kullandiklarini belirtmistir.

Sinif 6gretmeninin hepsi
konusma dili temsil
yonteminin diger temsil
yontemleriyle
iligkilendirilmesi
gerektigini ifade etmistir.

Konusma
Dili

Sekil 7 incelendiginde, 6gretmenler ders boyunca en sik matematiksel bilginin s6zli
olarak ifade edilmesi seklinde, konusma dilinin kullanilabilecegini ve konusma dilinin
bilgiyi temsil etmede tek basina yetersiz kalacagindan diger temsil ydntemleriyle
iliskilendirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Ancak Arastirmaya katilan 10 simif
O0gretmeninden dordii temsil yontemi olarak konusma dilinin tek bagina kullanilmasinda

avantajlarin olabildigini belirtmistir.
Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir;

Kadir 6gretmen: “Ders boyunca her bir konu veya kavrami sozel ifade edebiliriz.”
seklinde goriisiinii belirtirken, Hatice 6gretmen: “Bu temsil yontemi en sik kullanilan ama
tek basina higbir anlam ifade etmeyen temsil yontemidir. Matematik dilini kullanarak sozel

ifadelerle matematiksel bilgi temsil edilebilir.” seklinde goriisiinii  belirtmistir.
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Ogretmenlerin matematik dersi kapsaminda en fazla kullandiklari temsil yontemi olarak

konusma dilini tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Ogretmenler, matematik dersi kapsaminda konusma dilinin diger temsil yontemleriyle
iliskilendirilmesi gerektigine gerekce olarak; sOylenenlerin sadece o an i¢in Ogrencilerin
aklinda kalacagini, kisa siire sonra bilginin unutulacagini, 6grencilerin derse olan
dikkatlerinin dagilacagini, dersten sikilacaklarini belirttikleri fark edilmistir. Ciinki
O0gretmenler, 6grencilerin derse olan ilgi ve dikkatlerini ¢ekmek ic¢in ne kadar ¢ok duyu
organi 0greneme ortamina dahil edilirse 6grenmenin o kadar kalici olacag: diisiincesinde

olduklarini belirtmislerdir.
Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir:

Hatice 6gretmen: “Ciinkii hi¢bir 6grenme kademesinde konusma dili tek basina kalici
ogrenmeyi, gerceklestirmede yeterli olmaz. Hele de dikkat siireleri ve gelisim donemleri
dikkate alindiginda ilkokul 6grencileri i¢in 6grenmede ne kadar ¢ok duyu organi devreye
girerse 0grenme o kadar etkili olacaktir. Bu anlamda konusma dili tek basina ¢ok kisirdir.”

seklinde goriisiinii belirtmistir.

Ogretmenler konusma dilinin yaninda resimler, somut nesneler, miizik, video,
semboller, gecek hayat durumlari, drama, grafik ve tablolar gibi farkli temsil yontemlerinin

kullanilmasi gerektigi iizerinde durmuslardir (Bkz. Sekil 8 ).
Sekil 8

Konusma Dilinin iliskilendirilecegi Temsil Onerileri

Konusma Dilinin iliskilendirilecegi Temsil Onerileri

9 -
8 .
7 .
6 .
5 .
4 -
3 .
2 .
1 .
0 T T T T T T )
Resimler Video Mzik Somut Drama Gergek Tablo ve
Nesne Hayat Grafikler
Durumlari
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Sekil 8 incelendiginde, arastirmaya katilan 10 sinif 6gretmeninden sekizi resimler,
yedisi video, altis1 miizik, besi somut nesneler, dordii drama, ikisi ger¢ek hayat durumlari,
ikisi de tablo ve grafikler ile konusma dili temsil yOnteminin desteklenmesi,
iliskilendirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu goriislere destek olarak 6gretmenlerin

uygulama 6rneklerine verdikleri cevaplardan bazilar su sekildedir:

Hatice Ogretmen: “Resimler, nesneler, videolar, birebir 06grencilerin kendileri
matematigi temsil etmede konusma diline destek saglayacaktir.” seklinde goriisiini
belirtirken, Furkan 6gretmen: “Konusma dili tek basina yeterli olmayacagindan onunla
birlikte semboller, resimler, nesneler, videolar kullanilabilir.” seklinde goriisiinii belirterek
benzer fikirler beyan etmislerdir. Ayrica 6gretmenlerden bazilarmin (Kadir, Mehmet,
Vildan, Yagiz) konusma dilini tek basina bir temsil yontemi olarak tercih etmelerinde
karsilastiklar1 avantajlar incelendiginde, Vildan 6gretmen:, “Zamandan tasarruf edilir.”
seklinde goriisiinii belirtmistir. Farkli olarak Yagiz 6gretmen ise: “Evet. Yaraticiliklarini,
sosyal hayatlarini, fikirlerini ifade edebilme becerilerini gelistirir.” seklinde goriistini

belirtmistir.

4.5. Ger¢cek Hayat Durumlar1 Temsil Yontemi Hakkindaki Simif Ogretmenlerinin

Gériislerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde “Sinif Ogretmenlerinin matematik dersi kapsaminda bilginin temsil
edilmesinde ger¢ek hayat durumlar1 temsil yonteminin kullanilmas1 hakkindaki goriisleri
nelerdir?” sorusuna verilen cevaplarin analizleri sonucunda elde edilen bulgular ve

yorumlara yer verilmistir (Bkz. Sekil 9 ).
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Sekil 9

Gergek Hayat Durumlariyla ilgili Gériislere Iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsil yontemi olarak
gercek hayat
durumlarindan
yararlanilabilecegini
belirtmistir.

Gergek

Hayat
Sinif 6gretmeninin hepsi Durut%ﬂarl Smif 6gretmenlerinin
temsil yontemi olarak gercek cogu gercek hayat
hayat durumlarindan durumlarini segerken
yararlanilmasinin 6grenciler dikkat edilmesi gereken
icin 6nemli ve gerekli noktalarin oldugunu
oldugunu ifade etmistir. belirtmistir.

Sekil 9 incelendiginde, Ogretmenler konuyla iliskili &grencilerin giinliik hayatta
karsilastiklar1 veya karsilagabilecekleri gercek hayat durumlart 6gretim ortamina taginarak
matematiksel diisiinceyi temsil etmede ger¢ek hayat durumlarinin kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica arastirmaya katilan 10 simif 6gretmeninden dokuzu 6grencilerin her

matematiksel bilgiyi gercek hayatlarina transfer edebilecegini belirtmistir.

Ogretmenler; matematiksel bilginin gergcek hayat durumlariyla temsil edilmesinin
Ogrencilerde matematigi giinliik hayatlarinda kullanabilecekleri algisin1 olusturup,
Ogrencilerin yasamak icin matematik 6grenmeyi arzulayacagi, matematigin sadece ders
olmadig1 hayatin i¢inde var oldugunu diislinecegi, matematigin ise yararligini test etme
imkan1 bulabilecegini belirtmislerdir. Ayrica 0gretmenler matematigin ger¢ek hayattan
ayrilamayacagi, matematigin hayattan bir parca oldugu, yasamin devami i¢in matematik
bilmenin gerekli oldugu vb. goriislerde bulunularak gercek hayat durumlarindan

yararlanilmasi gerektigi lizerinde durmuslardir.
Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir:

Kadir 6gretmen: “Giinliik hayatlarinda karsilasabilecekleri durumlar sinif ortaminda ele
almir ve islenir.” seklinde, Esra 6gretmen de: “Ogrencilerden konuyla ilgili yasamdan

ornekler isteyerek, sinifta gergek hayat durumu sahneleyerek, 6gretmen tarafindan 6rnekler
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hazirlanarak vs.” seklinde goriisinii belirterek, matematik dersi kapsaminda bilginin

gercek hayat durumlariyla temsil edilebilecegini 6rneklemislerdir.

Mehmet Ogretmen: “Matematik gercek hayattan ayri diisiiniilemez. Matematik hayatin
kendisidir.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Bir diger Esra Ogretmen ise: “Matematik
hayatin i¢inden geldigi i¢in matematigin her alaninda da giinliik hayat ornekleri ile
karsilasabilmek kaginilmazdir. Cocugun ¢ayina attig1 seker geometrik cisimlerden bir kiip,
yere serdigi halis1 bir Oriintii, dogum giinlinde paylastig1 pastasi bir kesir ornegidir.”
seklinde goriisiinii belirtmistir. Ogretmenlerin ¢ogunun (Kadir, Mehmet, Leyla, Tugba,
Yagiz, Vildan, Furkan, Ebru, Esra) da bu goriise benzer fikirlerde olduklari ve
Ogrencilerini  gergek hayat durumlarniyla karst karsiya getirdikleri gerekgesiyle
Ogrencilerinin biiylikk cogunun matematigi gercek hayatlarina transfer edebileceklerini
belirttiklerine ulasilmistir. Buna bagli olarak da matematigin her alaninda 6grencilerin
firsat verildigi takdirde gercek hayat durumlariyla karst karsiya gelebilecekleri iizerinde
durduklar1 fark edilmistir. Ancak Hatice Ogretmen bu goriislerin disinda kalarak
“Ogrenciler yaslar1 sebebiyle yasanti ortamlart smrli oldufunda matematik dersinde
karsilagtigi her bilgiyi yasamina transfer edemez. Ancak basit sayi, islem becerilerini

hayatinda firsat sunuldugu taktirde transfer edebilir.” seklinde goriislinii belirtmistir.

Ayrica 0gretmenler gercek hayat durumlariyla matematiksel bir bilginin temsil edilmesi
durumda Ogrencilerin; gercek hayatta matematigi kullanma becerisi kazanabileceklerini,
derse olan ilgilerinin artacagini, 6zgliven ve sorumluluk sahibi bireyler olacaklarini
belirtmislerdir. Bu faydalara bagli olarak da matematik dersi kapsaminda matematiksel
bilginin temsil edilmesinde gercek hayat durumlarindan faydalandiklar1 ve faydalanilmasi
gerektigi lizerinde durmuslardir.( Kadir, Mehmet, Leyla, Yagiz, Vildan, Furkan, Ebru,
Esra)

Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulanan bazi goriisler su sekildedir:

Tugba Ogretmen: “Matematikle hayatin i¢ ice oldugunu anlarlar, dersi Onemserler,
konusulanlar tanidik gelecegi icin dersten daha cok zevk alirlar.” seklinde goriisiinti
belirtirken, Hatice dgretmen: “Ogrenciler dersi ciddiye alarak, matematigin igerisinde
yasamak i¢in gerekli becerilerin yer aldigi bilincine sahip olurlar. Sorumluluk bilinci

kazanirlar, 6zgiivenleri, derse ilgi ve katilimlar1 artar.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Ogretmenlerin matematiksel bilginin temsil edilmesinde gercek hayat durumlarini

kullanmalariyla ilgili verdikleri 6rnekler incelenmis ve aragtirmaya katilan 10 siif
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ogretmeninden yedisinin akillarina gelen ilk uygulama 6rneginin sinif ortaminda aligveris

ortam1 olusturmakla smirli kaldig: bilgisine ulagilmistir.

Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi gorisler su sekildedir:

Kadir: Ornegin paralarimizi ogrenirken simif ortamimi pazar alamina ¢evirdik ve

aligverisler yaptik.

Leyla: Yerli mahnda sinifimizda pazar yeri yapmistik. Ornegin simifta ¢oziilecek
problemlerde ger¢ek hayata uygun érnekler secerim, oriintii ve siislemelerde 6rgii ve

kilim desenleri vb. ornekler kullanirim.

Tugba: Ornegin; paralarimiz ve toplama ¢ikarma Ogretiminde sinifimizda market

ortami yaratmigstik.

Yagiz: Alisveris merkezi etkinliginde bulundum. Ogrencilerden yanlarina biitcelerine
uygun belli miktarlarda paralar almalarini, alisveris merkezi  gezintisinde
bulunacagimizi bildirdim ve magazalar: gezerek ellerindeki paralara gére neler alip,

neler alamayacaklarim tartistik, alisveris yaptik.

Vildan: Ornegin; yakin zamanda 6lcme égrenim alamindan agwrliklarin Slciimiinde
ogrencilerle pazar ortami kurularak onlarin anlayabilecegi seviyede alisveris ortami

sagland, Uriinler terazi ile tartilds.

Furkan: Ornegin; paralar: ve aritmetik islemleri ogretirken sinifta alisveris ortami

hazirladik.

Esra: Ornegin; paralarimiz konusunda ahgveris ortami olusturduk. Bir de agilar
konusunu iglerken agi c¢esitlerine ornekleri etrafimizda gérdiigiimiiz  seylerden

vermelerini istedim. Simif kapimizi hareket ettirerek ornekler olusturduk vs.

Bu orneklerden farkli olarak Mehmet oOgretmen: “Ornegin smifta ¢oziilecek
problemlerin gercek hayatta yasaya bilecekleri bir konuda segerek olustururum ve ¢éziim
arariz” seklinde ornegini belirtirken, Hatice 6gretmen: “Ornegin, geometrik cisimleri
kullanarak her 6grenci kendi maketten salonunun zeminini dosemisti. Bu sayede 6grenci
alan kavramini, geometrik cisimlerin Ozelliklerini, uzunluk Ol¢limlerini, Oriinti ve
siislemeleri kesfetmis oldu.” seklinde 6rnegini belirtmistir. Ebru 6gretmen ise: “Ornegin;
ele alacagimiz problemleri kurgularken hayatlarinda karsilagabilecekleri, yasantilarina

uygun orneklerden olusturuyorum.” seklinde 6rnegini belirtmistir.
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Aragtirmaya katilan 10 sinif 6gretmeninden dokuzu gercek hayat durumlarini segerken;
ogrencilerin yasantilarinin, kiiltiirlerinin, yaslarmin, temsil edilecek olan bilgiye
uygunlugunu goéz Oniinde bulundurduklarmi belirtmislerdir.( Kadir, Mehmet, Leyla,
Hatice, Tugba, Yagiz, Vildan, Ebru, Esra)

Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir:

Hatice oOgretmen: ‘“Yasadiklar1 c¢evreye, kiiltiire uygun, hayatinda gergekten
karsilasabilecegi, matematiksel diisiinceye karsilik gelebilecek o6rnekler olmasina dikkat
ederim.” seklinde goriistinii belirtmistir. Fakat Furkan 6gretmen matematiksel bilginin
temsil edilmesinde tercih edecegi gercek hayat durumlarinda herhangi bir unsura dikkat

etmedigini belirtmistir.

4.6. Temsiller Arasi iliskilendirme ve Temsiller Arasi Transferler Hakkinda Simif

Ogretmenlerinin Gériislerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde “Matematik dersi kapsaminda temsiller arasi iligskilendirme ve temsiller
aras1 transferlere iliskin siif Ogretmenlerinin goriisleri nelerdir?” sorusuna verilen
cevaplarin analizleri sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlara yer verilmistir (Bkz.
Sekil 10 ).
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Sekil 10

Temsiller Arasi Iliskilendirme ve Transferlerle ilgili Gériislere Iliskin Bulgular

Sinif 6gretmeninin hepsi
temsillerin birbirleriyle iligkili
oldugunu ve iligkilendirilerek ele
alinmasi gerektigini belirtmistir.

l

_Temsiller Arasi
Iligkilendirme ve
Transferler

~~
Sinif 6gretmeninin hepsi Sinif 6gretmenlerinin
temsillerin iligskilendirilmesi ve hepsi temsillerin
transfer edilmesinin 6grencilerin birbirlerine transfer
bireysel farkliliklarina olumlu edilebilecegini
yonde etki ettigini belirtmistir. belirtmistir.

Sekil 10°da goriildiigii lizere ogretmenler, temsillerin birbirinden ayr1 ve tek basina
diistiniilemeyecegi lizerinde durmuslardir. Temsillerin birbiriyle iligkili oldugu ve
iliskilendirilerek ele alinmasi gerektigi, aksi halde kavramsal 6grenmenin Ogrenciler

tarafindan saglanamayacagini belirtmislerdir.
Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir:

Kadir 6gretmen “Temsiller birbirlerinden ayr1 diisiiniilemezler zaten. Tek bir bilgi
birgok temsille ifade edilebilir.” seklinde goriisiinii belirtirken, Hatice 6gretmen de: “Eger
bu iligki 6grenciye fark ettirilir ise 6grenme gerceklestirilmis olur. Aksi halde kullanilan
temsiller de amaca yeterince hitap etmemis olur. Ornegin dgrencinin resimlerle temsil
edilen bilgi ile sembollerle temsil edilen bilgi arasindaki ilgisi sorgulatilip,

yorumlatilmalidir.” seklinde goriigiinii belirtmistir.

Matematiksel bilginin ifade edilmesi i¢in segilebilecek temsillerin birbirlerine transfer
edilip edilemeyecegi hakkindaki Ogretmen cevaplari incelenmis ve asagida yer alan
goriislerden hareketle, Ogretmenlerin temsillerin birbirlerine transfer edilebilecegini

orneklerle belirttiklerine ulasilmistir.

Temsiller Arasi Transfer Soru 2 (Matematiksel bir bilgi icin secilen temsiller birbirlerine transfer
edilebilir mi? Nasil transfer edilebilir?/ Neden transfer edilemez?)
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Kadir: Ornegin herhangi bir matematiksel bilgi hem resimlerle, hem nesnelerle hem

sembollerle ifade edilebilir. Béylece dgrenme kalict olur zaten.

Mehmet: Ornegin herhangi bir matematiksel bilgi hem resimlerle, hem nesnelerle hem

sembollerle ifade edilebilir.

Leyla: Temsiller birbirine transfer edilebildiginde matematigi anlamak ve ¢oziimlemek
ogrenciler icin kolay olacaktir. Aymi bilgiyi bizler ve d&grenciler resimlerle ifade

edebilecegi gibi tablo, grafik, semboller vs. ile de ifade edebilmelidir.

Hatice: Ornegin bir problem durumu okundugunda konusma dili ile temsil edilmis

olurken ayni problem sembollerle, resimlerle, tablo ve grafiklerle de ifade edilmelidir.

Furkan: Ornegin; toplama islemi hem sembollerle hem konusma diliyle hem resimlerle

hem somut nesnelerle hem de giinliik hayat durumlariyla temsil edilebilir.

Ebru: Ayn: bilgi hem resimlerle, hem sembollerle, hem nesnelerle vs. temsil edilebilir.

Ogretmenler matematiksel bir bilginin farkl1 temsillerle ifade edilmesi ve temsiller arasi
transferlerin gergeklestirilmesi yoluyla 6grencilerin bireysel farkliliklarina ulasabildiklerini
ifade etmislerdir. Buna gerekce olarak her ¢ocugun ayni 6grenmedigi, farkli ilgi ve
seviyelere sahip olduklarmi ¢oklu temsiller sayesinde de bu farkliliklara rahatlikla
ulasabildiklerini belirtmislerdir.(Kadir, Mehmet, Leyla, Hatice, Tugba, Yagiz, Vildan,
Ebru, Yagiz)

Ogretmenlerden matematiksel bir bilginin farkli temsillerle ifade edilmesi ve temsiller
arasi transferlerin gerceklestirilmesinin 6grencilerin bireysel farkliliklarina nasil yansidigi

konusundaki alinan goriislerden bazilari su sekildedir:

Leyla 6gretmen: “Her cocuk ayni sekilde 6grenmeyi gerceklestirmez, bu sebeple de
coklu temsillerin kullanilmasi farkli sekillerde 6grenen 6grencilere ulagsabilmede kolaylik
saglar.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Ayrica Ogretmenler Ozellikle de ilkokul
ogrencilerinin iglerinde bulunduklar1 somut iglemler donemine bagli olarak soyut olan
matematiksel bilgileri anlamlandirmalar1 i¢in somutlastirmanin gergeklestirilmesi gerektigi
bunun da coklu temsiller ve temsiller arasi transferler yardimiyla gerceklestirilebilecegi
tizerinde durarak, coklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin ilkokul 6grencileri igin
gerekliligine dikkat ¢cekmislerdir. (Kadir, Mehmet, Hatice, Tugba, Vildan, Furkan, Ebru,
Esra) Hatice 6gretmen: “Ciinkii bu dgrenciler yaparak yasayarak dgrenmeye, harekete,

eglenmeye, oyuna ihtiyag duyan; dikkat siireleri kisa, somut islemler doneminde olup
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soyut kavramlarin anlamlandirilmasinda zorlanan Ogrencilerdir. Coklu temsillerde bu
Ozelliklere sahip ilkokul ogrencilerinin ihtiyaglarin1 karsilamada oldukc¢a onemlidir.”
seklinde goriisiinii belirtirken, Yagiz Ogretmen de: “Bu seviye Ogrencilerinin goklu
temsillere ¢ok daha ihtiyaci vardir. Clinkii bu 6grenciler somut islemler doneminde gelisim
gosteren soyut diislinceleri 6grenmede zorluk ¢eken bireyler. Coklu temsiller sayesinde

soyut matematiksel bilgiler somutlastirilabilir.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

4.7. Ogretmenlerin Cinsiyetlerinin Coklu Temsiller Hakkindaki Gériislerine Etkisine

fliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde “Smif dgretmenlerinin cinsiyetleri ile matematik dersi kapsaminda ¢oklu
temsiller ve temsiller arasi transferlerin kullanmasina iliskin goriisleri arasinda anlamli bir

farklilik var midir?” sorusunun cevabina ulagsmak icin yapilan analizlere yer verilmistir.

Arastirmaya katilan sinif dgretmenlerinin cinsiyetleri ile matematik dersi kapsaminda
coklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin kullanmasina iliskin goriisleri arasinda
anlamli bir farklilik gorilmemistir. Genel olarak Ogretmenlerin g¢oklu temsilleri ve
temsiller arasi transferleri matematik dersi kapsaminda 6nemli, gerekli gordiiklerini ve

derslerinde kullandiklarini belirttiklerine ulasilmstir.

Buna gore, farkli cinsiyetlerdeki 6gretmenlerin matematik dersi kapsaminda g¢oklu
temsiller ve temsiller arasi transferlerin kullanilmasi ile ilgili ortak bazi goriisleri su

sekildedir;

Esra Ogretmen: “Ozellikle de ilkokul &grencileri igin gereklidir, ¢iinkii onlarin
somutlastirmaya ihtiyaclart vardir. Farkli temsiller kullanilarak daha c¢ok &grenciye
ulasabilir ve 6grencilerin kendi ¢6ziim yollarin1 bulmalarin, kendilerini tanimalarina firsat
tanimig oluruz.” seklinde goriisiinii belirtirken, Ebru 6gretmen de ‘“Bazi ¢ocuklar gorsel,
bazi ¢ocuklar sozel, baz1 cocuklar dokunarak vs. farkli sekillerde 6grenir. Bunun i¢in de
bizim ¢oklu temsilleri kullanmamiz gerekir.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Ayrica Kadir
ogretmen “Ogrencilerin matematigi kalict dgrenmesi ve hayatinda kullanabilmesi igin
temsillerin kullanilmasma ihtiyaglar1 vardir.” seklinde, Tugba oOgretmen de “Ciinki

ogrenciler kalici1 6grenme i¢in bu donemde soyut diisiinceleri somutlastirmaya, yaparak
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yasayarak 6grenmeye ihtiya¢ duyarlar. Bu da ¢oklu temsiller ve temsiller arasi transferlerle

gerceklestirilebilir.” seklinde goriisiinii belirtmistir.

Ancak arastirmaya katilan 10 6gretmenden yedisi (bes K, iki E) matematiksel bilginin
temsil edilmesinde kullanildiklart somut nesneler (manipiilatif modeller) ile ilgili egitim
ortamindaki uygulamalarinda geometrik cisimlerin Ogretimi ile ilgili 6rneklerde

bulunmustur.
Buna gore 6gretmenler tarafindan vurgulana bazi goriisler su sekildedir:

Ebru 6gretmen: “Ornegin kiireyi ve ozelliklerini kesfetmeleri igin 6grencileri kiire
modeli ile karsilastirip incelemelerini sagladim.” seklinde, Furkan &gretmen ise “Ornegin
geometrik cisimleri tanimak igin derse geometrik cisimler getirdik. Ogrencilerden de
ogrendikleri geometrik cisimlere benzeyen giinliikk hayatlarinda gordiikleri nesneleri
getirmelerini istedim.” seklinde goriisiinii belirtmistir. Esra 6gretmen de “Ozellikle
basamak kavrami, sayilar icin onluk yiizliik bloklart ¢ok sik kullanmaktayiz. Ayrica sinifla

birlikte en son oyun hamurlarin geometrik cisimler yaptik.” seklinde goriisiinii belirtmistir.
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BOLUM V

Bu boliimde sinif 6gretmenlerinin matematik dersi kapsaminda c¢oklu temsiller ve
temsiller arasi transferlerin kullanmasina iligkin goriislerinin incelendigi arastirmanin
sonuglari, ilgili literatiir 1s181nda tartisilmig, onerilere yer verilmistir. Nitel arastirmalarda;
boliimlerde yer alacak olan bilgilerin yeri ¢alismanin 6zel kosullarina goére degisiklik
gosterse de genel anlamda arastirmanin kapsam ve smirliliklarina, varsayimlarina
arastirmanin sonuglarinin tartisilmast ve Onerilerinin sunulmasinin ardindan yer verilir
(Merriam, 2013; Turan, 2018). Bu bélimde arastirmanin kapsam ve simirliliklarina,

varsayimlarina da yer verilmistir.

5.1.Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma kapsaminda Lesh, Post ve Behr’in (1987) onermis oldugu bes farkli temsil
yontemi ile sinirli olan (resimler, semboller, manipiilatif modeller, konusma dili, ger¢ek
hayat durumlar1) ¢oklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin matematik dersi
kapsaminda kullanilmasina iligkin 6gretmen goriislerinin incelenmesi igin gergeklestirilen
yari-yapilandirilmig goriismenin ardindan elde edilen ve yorumlanan bulgularda,
Ogretmenlerin bu bes temsil yontemini matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde

gecerli, 6grenciler icin gerekli ve faydali bulduklar1 sonuglarina ulasilmistir.

Ogretmenlerin ¢oklu temsiller yolu ile dgrencilerin matematige karst olumlu tutumlar
gelistirdiklerini, ezberden  uzaklastiklarimi, kalict  ve  kavramsal  Ogrenmeyi
gergeklestirebildiklerini; kendilerinin de farkli zeka ve 6grenme tiirlerine sahip 6grencilere
hitap edebildiklerini, somutlastirmay1 gerceklestirebildiklerini, kavram yanilgilarim

onleyebildiklerini belirttikleri sonuglarina ulagilmistir.

Ergene’nin  (2011) arastirmasinda da c¢oklu temsillerin kavramin anlasilmasinda
kolaylik sagladigi, farkli zeka tiirlerine hitap etmesi nedeniyle daha ¢ok 6grenciye ulasma
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imkani verdigi ve daha genis bir bakis agis1 kazandirdigi sonuglarina ulagilmistir. Ayrica
coklu temsillerin, temsiller arasindaki baglantilar sayesinde kavramin daha iyi 6grenildigi

ve kavramsal 6grenmeyi sagladigi, kavram yanilgisin1 6nledigi sonuglarina ulasilmistir.

Bu calisma kapsaminda, Ogretmenlerin matematiksel bilginin temsil edilmesinde
kullanacaklar1 resimleri, gercek hayat durumlarimi ve somut nesneleri (manipiilatif

modeller) segerken dikkat ettikleri noktalarin oldugu tespit edilmistir.

Ogretmenlerin resimlerin tercihinde; ¢izim, renk dzelliklerinin 6grencilerin seviyesine
uygun olmasina, konunun disina c¢ikmamasina, resimlerin giinlik hayatlarinda
karsilasabilecekleri nesneleri barindirmasina, cinsiyet ayrimina sebebiyet vermeyecek,
ilgilerine uygun, dikkatlerini ¢ekebilecek tarzda resimler olmasina dikkat ettiklerini
belirttikleri sonucuna ulasilmistir. Aksi halde secilen resimlerin temsil goérevinde
yeterliligi, bilgiyi temsil edemeyen resmin de Ogrenci icin bir anlami ve faydasi

olmayacagini belirttikleri sonucuna ulasilmistir.

Somut nesnelerin tercihinde de; 6grencilerin sagligini tehdit etmeyecek, temsil edilecek
bilgiyi karsilayan, giinliilk hayatlarinda karsilastiklar1 veya karsilasabilecekleri somut
nesneler tercih etmeye dikkat ettikleri sonucuna ulasilmistir. Bu durumlara dikkat
edilmedigi takdirde somut nesnelerin matematiksel bilgiyi ifade edemeyecegini belirttikleri

sonucuna ulagilmistir.

Caligmaya katilan 10 6gretmenden dokuzunun matematiksel bilginin temsili i¢in gergek
hayat durumlarini tercih etmeleri halinde de ogrencilerin yasantilarini, kiiltiirlerini,
yaglarini, temsil edilecek olan bilgiye uygunlugunu géz oniinde bulundurduklar1 sonucuna
ulasilmig, katilan 10 6gretmenden biri temsil yontemi olarak segecegi gercek hayat

durumunda herhangi bir seye dikkat etmedigini belirttigi sonucuna ulasilmistir.

Gercek hayat durumlarini segerken dikkat ettikleri noktalarin oldugunu belirten
Ogretmenlerin; bilginin temsil edilmesi i¢in se¢ilen ger¢ek hayat durumlarinin, 6grencilerin
gelisimsel Ozelliklerine, yasanti seviyelerine, Kkiiltiirlerine uygun olmadigr ve bilgiyi
karsilamadig1 siirece Ogrenciler igin faydasindan s6z etmenin s6z konusu olmayacagini
ifade ettikleri sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogretmenlerin, G6grencinin yasantisinda
karsilasmadigi veya karsilasma ihtimali olamayan bir ger¢ek hayat durumu temsilini
anlamlandiramayacagint ve matematiksel bilgiyle iliskilendiremeyecegini belirttikleri
sonucuna ulasilmistir. Bu durumun da 6grencilerde kaygiya ve matematige karsi olumsuz

tutumlar gelistirmelerine sebep oldugunu ifade ettikleri sonucuna ulagilmistir.
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Tural’in (2005) aragtirmasinda da ogrencilerin matematiksel diisiincenin giizelligini,
tadini, matematigin dogasin1 ve giinliik yasamda ise yararligin1 kavrayamadiklarindan,
matematige karst1 olumsuz tutumlar  gelistirdiklerini  ve beklenen basariyi

saglayamadiklarini belirttigi sonuglarina ulagilmistir.

Calismaya katilan 6gretmenlerden sekizi matematigin her alaninda bilginin temsili i¢in
resimlerden yararlanilabilecegi kanisindayken ikisi matematigin her alaninda bilginin
temsili  i¢gin  uygun  resimlerin  bulunamayacagi  gerekcesiyle  resimlerden
yararlanilamayacagin1 ifade ettigi sonucuna ulagilmistir. Giiniimiiz teknolojisinde ve
matematik egitimi i¢in hazirlanan kitaplarda matematigin alanlarina uygun gorselleri
secmek miimkiin olabilecegi gibi ilkokul &grencilerinin iglerinde bulunduklari somut
islemler donemi geregi bilginin somutlastirilas1 adina resimlerden yararlanilmasi gerekli
gerekli goriilmiistiir. Bruner’in  (1966) gelistirmis oldugu bilissel gelisim kuraminda da
ilkokul birinci kademe 6grencilerini i¢ine alan imgesel donemde ¢ocuklarin bilgiyi temsil
eden uygun resimlerle karsi karsiya getirilmesi gerektiginin lizerinde durdugu, bu donemde

bilginin imgelerle tagindig ifade edilmistir (Bruner, 1966; Cev: Varis ve Giirkan, 1991).

Caligma kapsaminda, O&gretmenlerin matematiksel bilginin temsil edilmesinde
kullanildiklar1 somut nesneler (manipiilatif modeller) ile ilgili egitim ortaminda uygulanan
orneklerde 10 6gretmenden yedisinin (bes K, iki E) geometrik cisimlerin dgretimi ile ilgili
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bunun gerekgesi olarak dgretmenlerin, geometrik cisimlerin
ogretiminde somut nesnelerden faydalanmanin ilkokul birinci kademe Ogrencisi igin
zorunlu oldugu diisiincesini vurguladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin, aksi halde
bu yas grubu ¢ocuklarin gelisimsel 6zellikleri geregi cisimleri hissetmesinin, tanimasinin,

ozelliklerini kesfetmesinin gii¢ oldugunu belirttikleri sonucuna ulasilmistir.

Arastirma kapsaminda goriismenin gergeklestirilmis oldugu 10 6gretmenden besinin
matematiksel bilginin somut nesnelerle temsil edilmesinde engellerle karsilastiklarini
belirttikleri sonucuna ulasgiimistir. Ogretmenlerin, karsi karsiya kalman engelleri; zaman
yetersizligi, 6gretmenlerin okul ve 6grencilerin maddi imkanlarinin kisith olusu, 6grenciler
arasindaki seviye ve ilgi farklilifi, gereken nesne ve materyallerin temin edilememesi
seklinde siraladiklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu durumun gerekceleri ele alindiginda
Ogretmenlerde olusan yanlis bir algi ile karsi karsiya gelindigi diisiiniilebilir. Ciinkii
matematiksel bilginin temsil edilmesi i¢in kullanilacak olan somut nesnelerin (manipiilatif

modeller) kirtasiyelerde satilan maddi imkanlara ihtiyag¢ duyulan nesneler olmasi
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zorunluluk teskil etmemektedir. Ogretmenlerin ve dgrencilerin giinliik hayatlarinda temin
edebilecekleri ya da d6gretmenlerin, velilerin ve hatta 6grencilerin hazirlayabilecegi birgok
somut nesne matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde kullanilabilir. Bunun yani sira
ders saatine ve Ogrencilere uygun olarak planlanan matematik dersi kapsaminda bilginin

somut nesnelerle temsil edilmesi zaman probleminin hafiflemesine yardimci olabilir.

Gardner’in (1999) ele almis oldugu ¢oklu zekad kuraminda da 6grencilerin zeka tiirleri
ve buna bagl olarak da ilgileri farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Bireylerin farkli
yontemlerle ve farkli hizlarda 6grendigini savunan g¢oklu zeka kurami, dgretmenlerden
farkli temsil yontemlerini sik sik kullanarak farkli zeka tiirlerine sahip ogrencilere
ulasabilmeyi hedeflemelerini beklemektedir (Gardner, 1999; Akt. Baki, 2006). Bu
sebepten dolay1 farkli ilgilere sahip 6grencilerin matematiksel bilginin somut nesnelerle

temsil edilmesine engel olmadig: sdylenebilir.

Calisma kapsaminda, 6gretmenlerin sembollerin 6grencilere soyut gelmesi sebebiyle
Ogreniminin zor oldugunu, Ogrenciler tarafindan hizla unutuldugunu ifade ettikleri, bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in de sembolleri somutlastirmaya gayret ettikleri sonuglarina

ulasilmistir.

Ogretmenlerden  dokuzunun  sembollerin  olmadigi  bir matematik  dersinin
diisiiniilemeyecegi tizerinde durdugu, gerek¢e olarak da matematigin sembollerden
olustugu, matematigin semboller dili oldugu fikrini savunduklari, geriye kalan biri
Ogretmenin matematigin her alaninda sembollerin olmadig: fikrine dayanarak sembollerin
olmadig1 bir matematik dersinin diisiiniilebilecegini savundugu sonuclarina ulagilmistir. Bu
durum o6gretmenlerin matematiksel bilginin sembollerle temsil edilmesinde yanilgilar ve

endiseler tasidiklarimi diistindiirebilir.

Nalbant’in (2015) ¢alismasinda; matematigin sembollerden olusan bir dil oldugu ve
Ogretmenlerin Ogrencilere matematik Ogretimi kapsaminda, sembollerin matematiksel
diisiinceleri, bilgileri agiklamaya yarayan iletisim araglar1 olduklar1 ve bu sayede
matematik yapabilecekleri iizerinde de durulmasi gerektigi sonuglarina ulasmustir.
Matematigin her alaninda semboller ve sembollerden olusan kavramlar yer alabilir. Ancak
bu sembollerle matematiksel bilgi ifade edilebilecegi gibi diger temsil yontemleri ile de
ifade edilebilir. Onemli olan temsil yOntemlerinin birbirleriyle iliskilendirilip,
desteklenmesi bu sayede kalic1 ve kavramsal 6grenmelerin saglanabilmesi, seklinde ifade
edilebilir.
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Arastirma kapsaminda dgretmenlerin matematiksel bilginin temsil edilmesinde en sik
konusma dilini kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ipek ve Okumus’un (2012)
calismasinda da 6gretmen adaylarin problemlerin ¢6ziim siirecinde 6zellikle konusma dili
temsilini diger temsil tiirlerine gore (cebirsel, grafiksel ve sayisal) daha yogun kullandiklari
sonucuna ulagilmigtir. Bunun yani sira Flevares vd.’nin (2001) ¢alismasinda 6gretmenlerin
kullandiklar1 ¢oklu temsiller incelendiginde, en sik konusma ve yazma temsil yontemini
tercih ettikleri sonucuna, ilaveten Bal’in (2014) c¢alismasinda da 6gretmen adaylarinin
matematik problemleri ¢ozmede en ¢ok konusma dili ve cebirsel temsili kullandiklar

sonucuna ulasilmistir.

Arastirmaya katilan 10 Ogretmenden ii¢li konugma dilinin tek basina matematiksel
bilginin temsil edilmesinde zamandan tasarruf edilebilecegini ifade ettiklerine, birinin de
bu sayede Ogrencilerin yaraticiliklarini, sosyal hayatlarini, fikirlerini ifade edebilme
becerilerinin geligebilecegini diisiindiigline, alt1 6gretmenin konusma dilinin tek basina
matematiksel bilginin temsil edilmesinde herhangi bir avantajla karsilasilamayacagini ifade
ettikleri sonuglarina ulagilmistir. Ancak bir Onceki goriisme sorusunda Ogretmenlerin
hepsinin matematiksel bilginin temsilinde konusma dilinin tek basma kullanilmasinin
yetersiz kalacagim savunduklar1 sonucuna ulasiimistir. Ogretmenler buna gerekge olarak;
sOylenenlerinin sadece o an i¢in 6grenciler tarafinda akilda kalacagini, kisa siire sonra
bilginin unutulacagini, ogrencilerin derse olan dikkatlerinin dagilacagini ve dersten

sikilacaklarini belirttikleri sonucuna ulasilmstir.

Bu iki farkli bulgunun birbiriyle celiski i¢inde oldugu gériilebilir. Ogretmenlerin
matematiksel bilginin temsil edilmesinde konusma dilinin tek basina yeterli olmayacagin
savunurken, temsil yontemi olarak konugsma dilinin tek basina kullanilmasinda avantajlar

ile karsilasabileceklerine degindikleri sonucuna ulasilmistir.

Matematiksel bir bilginin gergek hayat durumlariyla temsil edilmesi konusunda
ogrenme ortaminda bunu kullandiklarini belirten Ogretmenlerden goriisme esnasinda
ornekler almis ve incelenmistir. Elde edilen bulgularda arastirmaya katilan 10 6gretmenin
yedisinin akillarmna gelen ilk uygulama Ornegi smif ortaminda aligveris ortami
olusturmakla smirli kaldigr sonucuna ulagilmigtir. Ancak NCTM’nin (1989, 2000) ve
giincel, matematiksel bilgiyr karsilayan ve Ogrencilere matematigin hayatin iginde

oldugunu hissettirecek cesitli 6rneklerle karsi karsiya getirmeleri olmustur.
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5.2.0neriler

Matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsillerin kullanilmasi ve 6grencilerin sahip oldugu

Ogrenme stilleri arasindaki iliski incelenebilir.

Ogretmenlerin  dgretim ortaminda ¢oklu temsilleri ve temsiller arasi transferleri
kullanma egilimleri gbzlemlenebilir, Ogrencilerin matematik dersi kapsaminda

kullandiklar1 dokiimanlari incelenebilir.

Coklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin kullanilmasi ile Bruner’in gelisim

donemleri arasindaki iliski incelenebilir.

Sinif 6gretmenlerinin matematiksel bilginin temsil edilmesinde g¢oklu temsilleri ve
temsiller arasi transferleri kullanma egilimleri veya goriislerinin incelenmesi matematigin
farkli 6grenme alanlarindan farkli konular ile sinirlandirilarak incelenip, ¢oklu temsillerin

ve temsiller arasi transferlerin 6grencilerin 6grenmelerine etkisi ele alinabilir.

Matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsillerin kullanilmas1 ve Gardner!in ¢oklu zeka

kurami arasindaki iliski incelenebilir.

Aragtirmada matematiksel bilginin temsil edilmesi ve temsiller arasi transferlerin
kullanim ile ilgili gorislerin incelenmesi sinif 6gretmenleri ile smirh tutulurken, yeni
aragtirmalarda egitimin her kademe Ggretmenleri ve Ogrencileri lizerinden matematiksel

bilginin temsil edilmesi ve temsiller arasi transferlerin kullanimi incelenebilir.

Coklu temsiller ve temsiller arasi transferlerin matematik 6gretim programlarindaki yeri

incelenebilir.
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5.3. Arastirmanin Kapsam ve Simirhiliklar:

Arastirma,;

1. Kirikkale il merkezindeki alti resmi ilkokulunda toplamda amagsal
ornekleme ile secilen, yari-yapilandirilmis goriismeyle ses kaydina alinan on simif
Ogretmeni ile;

2. 2017- 2018 egitim- 6gretim yili giiz doneminde belirlenen katilimcilarin

yari-yapilandirilmis goriisme sorularina verdikleri cevaplar ve tepkilerle sinirhidir.

5.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Calisma boyunca arastirmaci 6nyargiyla hareket etmemistir.

2. Gorlismeyi olusturan sorular 6gretmenlerin matematik dersi kapsaminda ¢oklu temsilleri
ve temsiller arasi transferleri kullanma hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikaracak

niteliktedir.
3. Yari-yapilandirilmis goriismede 6gretmenler samimi cevaplar vermislerdir.

4. Yari-yapilandirilmis goriisme sirasinda alinan ses kayitlari aragtirmanin amacina hizmet

etmistir.
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EKLER

EK-1.

Yari1-Yapilandirilmis Goriisme Formu

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Resimler Boliimii

1- Matematiksel bir bilgi resimlerle ifade edilebilir mi?

-Nasil ifade edilir?

-Neden ifade edilemez?

2- Matematiksel bir bilginin 6gretiminde resimlerden yararlanmak énemli midir?
-Neden onemlidir? Agiklaymiz.

-Neden 6nemli degildir? A¢iklaymiz.

3-Matematik dersi kapsaminda resimlerden yararlanir misiniz?

-Nas1l? Ornekleyiniz.

-Neden yararlanmazsiniz? Agiklayimiz.

4-Matematik dersinizde kullanacaginiz resimleri segerken dikkat ettiginiz noktalar var

midir?
-Nelerdir?

5-Matematik dersinde kullandiginiz resimlerin 6grencilerinize faydasi oldugunu diisiiniiyor

musunuz?
-Nasil?
-Neden fayda saglamadigini diisiiniiyorsunuz?

6-Matematigin her 6grenim alaninda resimlerden yararlanilabilir mi?

-Neden?
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-Neden yararlanilamaz?

7-Matematiksel bir bilginin 6gretiminde resimler tek basina yeterli midir?
-Neden yeterlidir? Aciklaymiz.

-Neden yeterli degildir? Aciklayiniz.

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Somut Nesneler Boliimii

1-Matematiksel bir bilginin ifade edilmesinde somut nesneler (Manipiilatif modeller)

kullanilmali midir?

-Neden kullanilmalidir?

-Neden kullanilmamalidir?

2-Matematik dersi kapsaminda sinifiniza somut nesneler getirir ve kullanir misiniz?
-Ornek veriniz.

-Neden kullanmazsiniz?

3-Matematiksel bir bilginin temsili i¢in kullanacaginiz somut nesnelerin se¢iminde dikkat

ettiginiz noktalar var midir?

-Nelerdir?

4-Matematik dersinde kullandiginiz somut nesnelerin 6grencilerinize fayda saglar mi?
-Nasil bir fayda sagladigini diistiniiyorsunuz?

-Neden fayda saglamadigini diistiniiyorsunuz?

5-Matematik dgretiminde somut nesneler kullanimina engel olan faktdrler var midir?
-Nelerdir?

6-Matematik 6gretiminde somut nesnelerin kullaniminin dezavantajlart var midir?
-Nelerdir?

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Semboller Boliimii

1-Matematiksel bir bilgi semboller ile ifade edilebilir mi?

-Nasil ifade edilebilir?

-Neden ifade edilemez?
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2-Matematik dersi kapsaminda kullandiginiz sembolleri 6grencilere Ogretirken dikkat

ettiginiz noktalar var midir?

-Ornek veriniz.

3-Sembollerin kullaniminda karsilagtiginiz zorluklar var midir?
-Ornek veriniz.

4-Matematiksel bir sembol birden fazla matematiksel diisiinceyi, anlami temsil edebilir

mi?

-Nasil?

-Neden edemez?

5-Sembollerin kullanilmadigi bir matematik dersi diistiniilebilir mi?
-Nasil?

-Neden diisiiniilemez?

6-Matematiksel bir bilginin 6gretiminde semboller tek basina yeterli midir?
-Neden yeterlidir?

-Neden yeterli degildir?

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Konusma Dili Boliimii

1-Matematiksel bir bilgi konusma dili ile temsil edilebilir mi?
-Nasil?
-Neden edilemez?

2-Konusma dili kullanilarak matematiksel bir bilginin temsil edilmesi anlamay1 saglamak

icin yeterli olur mu?
-Neden yeterli olur?
-Neden yeterli olamaz?

3-Matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde konusma dilinin yaninda bagka temsiller de

kullanilabilir mi?

-Nasi1l?
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-Neden kullanilamaz?

4-Sadece konugma dilinin kullanildigi matematiksel bir bilginin temsilinde avantaj ile

karsilasilir m1?

-Ornek veriniz.

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Ger¢cek Hayat Durumlar: Boliimii
1-Matematiksel bir bilginin gercek hayat durumlari ile temsil edilmesi miimkiin miidiir?
-Nasil?

-Neden miimkiin degildir?

2-Matematiksel bir bilginin gercek hayat durumlariyla temsil edilmesi 6grencilere fayda

saglar m1?
-Nasil?
-Neden fayda saglamaz?

3-Matematik dersi kapsaminda Ogrencilerinizi ger¢ek hayat durumlariyla karsi karsiya

getirir misiniz?

-Ornek veriniz?

-Neden?

4-Ogrencileriniz matematiksel bir bilgiyi gercek hayat durumlarina transfer edebilirler mi?
-Nasil?

-Bunun nedeni ne olabilir?

5-Matematik dersi gercek hayat ile iliskili midir?

-Nasil iligkilidir?

-Neden iligkili degildir?

6-Matematigin her alaninda Ogrenciler gercek hayat durumlariyla kars1 karsiya gelebilir

mi?
-Ornek veriniz.

-Neden?
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7-Matematiksel bir bilginin ger¢ek hayat durumlariyla temsil edilmesinde dikkat ettiginiz

noktalar var midir?
-Ornek veriniz.

8-Matematiksel bir bilginin ger¢ek hayat durumlariyla temsil edilmesi, Ogrencilerde

matematigi giinliik hayatlarinda kullanabilecekleri algisint uyandirir m1?

-Neden?

Temsiller Arasi iliskilendirmeyi ve Temsiller arasi Transferleri Kullanma Boliimii
1-Matematiksel bir bilgi i¢in kullanilan farkli temsiller birbirleriyle iliskilendirile bilir mi?
-Nasil?

-Neden iliskilendirilemez?

2-Matematiksel bir bilgi i¢in secilen temsiller birbirlerine transfer edilebilir mi?

-Nasil?

-Neden transfer edilemez?

3-Matematiksel bir bilginin farkli temsillerle ifade edilmesi ve temsiller aras1 transferlerin
gerceklestirilmesi Ogrencilerin bireysel farkliliklarina nasil yansidigini diisiiyorsunuz.

Aciklayniz.

4-Ilkokul 6grencilerinin matematik dersinde ¢oklu temsillerin kullanilmasina ve temsiller

arasi transferlerin gerceklestirilmesine ihtiyaglari var m1?
-Neden vardir?

-Neden yoktur?
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EK-2.

Yari-Yapilandirilmis Goriisme Veri Metni Ornegi

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Resimler Boliimii

Resimler Sorul (Matematiksel bir bilgi resimlerle ifade edilebilir mi? Nasil/-Neden ifade

edilemez?)

Kadir: Cocuklarin seviyesine uygun gorseller tercih edilerek temsil edilebilir.

Resimler Soru 2 (Matematiksel bir bilginin 6gretiminde resimlerden yararlanmak 6nemli

midir? Neden 6nemlidir? Agiklayiniz./ Neden 6nemli degildir? Agiklayiniz.)

Kadir: Ciinkii seviyeleri geregi ¢ocuklarin resimlere ihtiyaglari vardir. Matematik gibi
soyut kavramlarin oldugu bir ders resimler gibi somut materyaller yardimiyla

somutlastirilir.

Resimler Soru 3 (Matematik dersi kapsaminda resimlerden yararlanir misiniz? Nasil?

Ornekleyiniz./ Neden yararlanmazsiiz? Agiklayiniz.)

Kadir: Ozellikle geometri 6grenim alaninda ve aritmetik islemlerde sik¢a yararlaniyorum.

Resimler Soru 4 (Matematik dersinizde kullanacaginiz resimleri segerken dikkat ettiginiz

noktalar var midir? Nelerdir?)

Kadir: Renklerin birbirine karismamis olmasina, anlatilanlarin disina ¢itkmamasina dikkat

ediyorum.

Resimler Soru 5 (Matematik dersinde kullandiginiz resimlerin 6grencilerinize faydasi

oldugunu diisiiniiyor musunuz? Nasil?/ Neden fayda saglamadigini diisiiniiyorsunuz?)
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Kadir: Ogrencilerin 6zellikle de yaslar1 sebebiyle dikkatlerinin dagilmasi cok g¢abuk
oluyor, boyle bir durumla karsilastigimda 6grencilerimin dikkatlerini kazanabilmek adina

resimler yardimcim oluyor.

Resimler Soru 6 (Matematigin her 6grenim alaninda resimlerden yararlanilabilir mi?

Neden?/Neden yararlanilamaz? )

Kadir: evet. Ogrenileni unutmamak igin ve her 6grenciye ulasabilmek adina matematigin

her alaninda resimlerden faydalanilabilir.

Resimler Soru 7 (Matematiksel bir bilginin 6gretiminde resimler tek basina yeterli midir?

Neden yeterlidir? Ac¢iklayiniz./ Neden yeterli degildir? Agiklayiniz. )

Kadir: Ornegin; ii¢ boyutlu cisimlerin tanminmasi ve kavranmasinda yetersiz kalirlar.
Ayrica dgrencilerin 6grenme ortaminda yaparak yasayarak aktif olmasi gerekir ki 6grenme

kalic1 olabilsin. Resimler bu anlamda tek baslarina yetersiz olacaklardir.

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Somut Nesneler (Manipiilatif Modeller)

Bolumii

Somut Nesneler Soru 1 (Matematiksel bir bilginin ifade edilmesinde somut nesneler
(Manipiilatif  modeller) kullanilmali  mudir? Neden kullanilmalidir?/ Neden

kullanilmamalidir?)

Kadir: Daha iyi algilamalari i¢in 6grencilerin derste aktif olmasi gerekir. Somut nesneler
ogrencilerin dokunarak daha ¢ok duyu organi kullanarak kalici 6grenmelerini saglamaya

firsat tanir.

Somut Nesneler Soru 2 (Matematik dersi kapsaminda sinifiniza somut nesneler getirir ve

kullanir misimz? Onek veriniz./ Neden kullanmazsiniz.)
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Kadir: Yakin zamanda dersimizde geometrik cisimleri hissetme, tanima ve kavramalari
adma geometrik cisimlerin modellerini sinifimizda inceldik ayrica 6grenciler plastik ¢ubuk

ve oyun hamurlariyla kendi geometrik cisim modellerini yaptilar.

Somut Nesneler Soru 3 (Matematiksel bir bilginin temsili i¢in kullanacaginiz somut

nesnelerin se¢iminde dikkat ettiginiz noktalar var midir? Nelerdir?)

Kadir: Sagliklar1 agisindan uygun olmasi ig¢in ¢ok boyali olmayan, ahsap nesneler

segmeye ¢alistyorum.

Somut Nesneler Soru 4 (Matematik dersinde kullandiginiz somut nesnelerin
Ogrencilerinize fayda saglar mi1?Nasil bir fayda sagladigini diisiiniiyorsunuz?/Neden fayda

saglamadigini diisiiniiyorsunuz? )

Kadir: Dikkatlerini g¢ektigi igin derse olan ilgileri artiyor ve daha kalict dgrenmeler

sagliyorlar.

Somut Nesneler Soru 5 (Matematik 6gretiminde somut nesneler kullanimina engel olan

faktorler var midir? Nelerdir?)

Kadir: Zaman yetersizligi ve maddiyata baglig yetersizlikler engel teskil edebiliyor.

Somut Nesneler Soru 6 (Matematik Ogretiminde somut nesnelerin  kullaniminm

dezavantajlar1 var midir? Nelerdir?)

Kadir: Dezavantaj olarak ele alinabilecek sey; nesnelerin incelenmesi ve Ogrenciler

tarafindan yorumlanmasi i¢in gerekli zamanin ders igerigine uzun gelmesidir.

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Semboller Boliimii

Semboller Soru 1 (Matematiksel bir bilgi semboller ile ifade edilebilir mi?Nasil ifade

edilebilir?/ Neden ifade edilemez?)
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Kadir: Ornegin toplamay1, ¢ikarmayi, arpmayi vs. temsil eden bir semboller vardir ve biz

islemleri bu sembollerle yaziya dokeriz.

Semboller Soru 2 (Matematik dersi kapsaminda kullandiginiz sembolleri Ogrencilere

ogretirken dikkat ettiginiz noktalar var midir? Ornek veriniz)

Kadir: Onlarin anlamasimi kolaylagtirmak i¢in sembolleri somutlastirarak, sekillerini
hayatlarinda herhangi bir seylere benzeterek Ogretmeye gayret gosteriyorum. Ornegin;

biiyiik ve kiiciik isaretlerini harflere benzeterek 6grettim.

Semboller Soru 3 (Sembollerin kullaniminda karsilastiginiz zorluklar var midir? Ornek

veriniz.)

Kadir: Ogrencilerin hepsi ayni seviye ve 6grenme sekline sahip degil o yiizden de
ozellikle ilk kez karsilastiklart sembollerin hafizalarinda kalma siireleri ayni olmuyor.

Bunun i¢in de sik sik tekrarlarda bulunuyorum.

Semboller Soru 4 (Sembollerin kullanilmadigi bir matematik dersi disiinilebilir mi?

Nasil?/ Neden diisiiniilemez?)

Kadir: Mutlaka ihtiyag¢ vardir. Ciinkii matematik sembollerden olusur.

Semboller Soru 5 (Matematiksel bir bilginin 6gretiminde semboller tek bagina yeterli

midir? Neden yeterlidir?/ Neden yeterli degildir?)

Kadir: Ciinkii semboller tek baslarina 6grencilerin matematigi anlamlandirmalart igin

soyut kalacaktir.

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Konusma Dili Boliimii

Konusma Dili Soru 1 (Matematiksel bir bilgi konusma dili ile temsil edilebilir mi? Nasil?

Neden ifade edilemez?)
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Kadir: Ders boyunca her bir konu veya kavrami sdzel ifade edebiliriz.

Konusma Dili Soru 2 (Konusma dili kullanilarak matematiksel bir bilginin temsil
edilmesi anlamay1 saglamak ic¢in yeterli olur mu? Neden yeterli olur?/ Neden yeterli

olmaz?)

Kadir: Ciinkii soylenilenler havada kalir ve unutulur.

Konusma Dili Soru 3 (Matematiksel bir bilginin temsil edilmesinde konusma dilinin

yaninda bagka temsiller de kullanilabilir mi?Nasi1?/ Neden kullanilamaz.)

Kadir: Omegin; konusma dili resimler, somut nesneler, miizik ve videolarla

desteklenerek 6grenme kalici hale getirilebilir.

Konusma Dili Soru 4 (Sadece konusma dilinin kullanildigi matematiksel bir bilginin

temsilinde avantaj ile karsilagilir m1? Ornek veriniz.)

Kadir: Avantaj sayilirsa bazi Ogretmenlerimiz bu temsil yontemini tercih ederek

zamandan kazanir ve kendilerini yormamais olurlar.

Matematiksel Bilginin Temsil Edilmesinde Ger¢cek Hayat Durumlar: Boliimii

Gercek Hayat Durumlar1 Soru 1 (Matematiksel bir bilginin ger¢ek hayat durumlart ile

temsil edilmesi miimkiin miidiir? Nasil?/ Neden miimkiin degildir?)

Kadir:Giinlik hayatlarinda karsilagabilecekleri durumlar sinif ortaminda ele alinir ve

islenir.

Gercek Hayat Durumlar1 Soru 2 (Matematiksel bir bilginin gercek hayat durumlariyla

temsil edilmesi 6grencilere fayda saglar mi1? Nasil?/ Neden fayda saglamaz?)

Kadir: Ogrenciler bu sayede matematigin gercek hayattan ayri tutulamayacagi ve

matematigin hayatlarinda islerine yarayacag bilincine ulasirlar.
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Gercek Hayat Durumlar: Soru 3 (Matematik dersi kapsaminda dgrencilerinizi gercek

hayat durumlariyla kars1 karsiya getirir misiniz? Ornek veriniz./ Neden?)

Kadir: Ornegin paralarimizi &grenirken siif ortamini pazar alanina cevirdik ve

aligverisler yaptik.

Ger¢ek Hayat Durumlar1 Soru 4 (Ogrencileriniz matematiksel bir bilgiyi gergek hayat

durumlarina transfer edebilirler mi? Nasi1?/ Bunun nedeni ne olabilir?)

Kadir: Ornegin; hayatlarinda gergeklestirdikleri bir alisveriste, dl¢gme islemlerinde, bir

pastay1 pay etmede.

Gerg¢ek Hayat Durumlar1 Soru 5 (Matematik dersi gercek hayat ile iliskili midir? Nasil
iligkilidir?/ Neden iliskili degildir?)

Kadir: Matematik ger¢ek hayattan ayri disiiniilemez, hayatin her alaninda matematige

ithtiyag vardir.

Gercek Hayat Durumlar1 Soru 6 (Matematigin her alaninda ogrenciler ger¢ek hayat

durumlariyla kars karstya gelebilir mi? Ornek veriniz./ Neden?)

Kadir: Ornegin sadece aritmetik islemlerde degil, 6lgme, geometri gibi alanlarda da
ogrenciler giinliik hayat durumlartyla karsilastirilabilir. Ornegin gergek hayatta yapacaklart
herhangi bir basit tarifte Olgmeyi, evlerine doseyecekleri fayanslarda geometriyi vb.

ornekler ele alinabilir.

Gercek Hayat Durumlar: Soru 7 (Matematiksel bir bilginin gercek hayat durumlariyla

temsil edilmesinde dikkat ettiginiz noktalar var midir? Ornek veriniz./ Neden?)

Kadir: Kendi yasayislarina uygun olmasina, temsilin konuyu tam anlamiyla karsilamasina

dikkat ederim.
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Gercek Hayat Durumlar: Soru 8 (Matematiksel bir bilginin gercek hayat durumlariyla
temsil edilmesi, 6grencilerde matematigi giinliilk hayatlarinda kullanabilecekleri algisini

uyandirir m1? Neden?)

Kadir: Ciinkii 6grencilerin 6zellikle de matematik dersi i¢in akillarinda ‘bu bilgiler ne
isime yara hayatimda’ algis1 vardir. Matematik dersinde giinliik hayat durumlariyla

karsilagan 6grenci bu algiy1 kirar ve yasamak i¢in matematige ihtiyaci oldugunu anlar.

Temsiller Arasi iliskilendirmeyi ve Temsiller arasi Transferleri Kullanma Boliimii

Temsiller Aras1 Transfer Soru 1 (Matematiksel bir bilgi i¢in kullanilan farkli temsiller

birbirleriyle iligkilendirile bilir mi? Nasil?/ Neden ifade dilemez?)

Kadir: Birbirlerinden ayri diisiiniilemezler zaten. Tek bir bilgi bir¢ok temsille ifade
edilebilir.

Temsiller Arasi1 Transfer Soru 2 (Matematiksel bir bilgi icin secilen temsiller

birbirlerine transfer edilebilir mi? Nasil transfer edilebilir?/ Neden transfer edilemez?)

Kadir: Ornegin herhangi bir matematiksel bilgi hem resimlerle, hem nesnelerle hem

sembollerle ifade edilebilir. Boylece 6grenme kalici olur zaten.

Temsiller Arasi Transfer Soru 3 Matematiksel bir bilginin farkli temsillerle ifade
edilmesi ve temsiller arasi transferlerin gerceklestirilmesi Ogrencilerin  bireysel

farkliliklarina nasil yansidigini diisiiyorsunuz. Agiklayiniz.)

Kadir: Her ¢ocuk ayni 6grenmez. Ancak ne kadar ¢ok temsil yontemi kullanirsak, o kadar

cok dgrenciye ulasabiliriz.

Temsiller Arasi1 Transfer Soru 4 (Ilkokul &grencilerinin matematik dersinde ¢oklu
temsillerin kullanilmasina ve temsiller arasi transferlerin gerceklestirilmesine ihtiyaglari

var m1? Neden vardir?/ Neden yoktur?)
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Kadir: Ogrencilerin matematigi kalict 6grenmesi ve hayatinda kullanabilmesi igin

temsillerin kullanilmasina ihtiyaglari vardir.
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