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OZET

TUBITAK BiLiM FUARLARININ ORTAOKUL OGRENCILERININ
BILIMSEL SUREC BECERILERINE ETKISI

ERDAL, Celal
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
[Ikogretim Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Ugur SARI

Eylul 2020, Sayfa: 104

Fen egitiminin en temel amaci, arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinebilen problem
¢ozme becerisi gelismis, bilimsel siireg becerilerini kullanabilen fen okuryazar
ogrenciler yetistirilmesidir. Ogrencilere var olan bilgileri aktarmak yerine
yapilandirilmis 6grenme ortamlarinda yaparak yasayarak istenen becerileri
kazandirmak ic¢in smuf i¢i ve smif disi etkinlikler diizenlenmektedir. MEB ile
TUBITAK arasinda imzalanan destekleme programlariyla bilim kiiltiiriiniin biitiin
topluma yaygimlastirilmas1 amaclanmaktadir. 4006 TUBITAK Bilim Fuarlari
Destekleme Programlar1 bu amag i¢in gelistirilen ve en yaygin sekilde uygulanan
organizasyondur. Ilk uygulamaya baslandig1 giinden itibaren giderek artan bir ilgiyle
bircok okulda gergeklestirilmektedir. Bu ¢alismada 4006 TUBITAK Bilim Fuarlart

destekleme programinin fen egitimi acisindan 6nemi incelenmistir.

Arastirmanin  amacit okullarda diizenlenen 4006 TUBITAK Bilim Fuarlarmm
ogrencilerin bilimsel sire¢ becerilerine etkisini incelemek ve fuar etkinlikleri

hakkinda 6grenci goriislerini belirlemektir. Arastirmanin ¢aligma grubu, Yozgat ili



Cekerek ilgesinde bir devlet ortaokulunun 7. ve 8. siifinda 6grenim goéren ve bilim
fuarinda fen bilimleri ile ilgili toplam 8 projede gorev alan 17 G&grenciden
olusmaktadir. Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde toplam

15 hafta boyunca siirmiistiir.

Bu ¢alisma, nitel ve nicel verilerin birlikte kullanildigi karma yontem aragtirmasina
gore dizayn edilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda tek grup 6n test-son test yari
deneysel desen kullanilmistir. Nicel verileri toplamak i¢in &grencilere fuar
etkinlikleri Oncesinde ve sonrasinda “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”
uygulanmigtir. Arastirmada nicel verileri desteklemek icin ise nitel veri olarak
ogrenci goriisleri almmustir. Ogrencilerin fuar etkinlikleri hakkindaki goriisleri son

test sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilerek alinmistir.

Arastirmada nicel verilerin analizi i¢cin non-parametrik testlerden Wilcoxon isaretli
siralar testi kullanilmustir. Nitel veriler ise igerik analiz teknigi ile degerlendirilmistir.
Nicel verilerin analizine gore, bilim fuarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica oOgrenciler goriislerinde fuar
etkinliklerinin tutum ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigini, fen bilimleri

dersine ve beceri gelisimlerine 6nemli katkilar sagladigini belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: TUBITAK Bilim Fuari, bilimsel sire¢ becerileri, bilim

senlikleri, fen egitimi.



ABSTRACT
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The fundamental aim of science teaching is to educate science oriented students as
individuals who are able to research, question, do critical thinking, have problem
solving skills and use their scientific process abilities. Instead of transfering the
existing knowledge to students; in-class and non-class activities are being organized
in order to lead them achieving desired skills via experiencing and experimenting
inside structured learning environments. Extensification of science culture to whole
community is aimed via contracts of support programs between MEB and
TUBITAK. 4006 TUBITAK Science Fairs Support Programs are the organizations
that being developed and most widely operated for this aim. It is being operated in
many schools with growing interest from the first day. In this study, the importance
of 4006 TUBITAK Science Fairs Support Program’s in terms of science teaching is

examined.

The purpose of this research is to observe the effect of TUBITAK 4006 science fairs

on the development of students’ scientific process abilities and collect their opinions



about science fair activities. The sample for this research consists of 17 students from
6th and 7th grades, assigned in 8 scientific projects through science fairs, all from a
public school situated in Cekerek province of Yozgat city. The research took place

during 15 weeks within the secondary term of 2018-2019 educational calendar.

The research is designed with use of a mixed approach via using both qualitative and
quantitative data. For the research’s quantitative aspect, one group pre-test and post-
test quasi-experimental design was applied. For collecting quantitative data, “Scale
of Scientific Process Skills” was applied on students before and after science fair
activities. In this research, students’ opinions were collected as qualitative data for
supporting quantitative data. Students’ opinions about science fair activities were

collected via semi-structured interviews after the post-test process.

In this research, for the analysis of quantitative data, Wilcoxon signed rank test of
SPSS-22 program for non-parametric tests of related samples was used. For
qualitative analysis, content analysis approach was performed. After the assessment
of quantitative analyses, it has been revealed that the science fairs improved students’
scientific process skills. Besides, the students stated in their opinions that, science
fairs had a positive effect on their motivation and behavior, made a major

contribution on science lessons and improvement of their skills.

Key Words: TUBITAK Science Fairs, scientific process skills, science carnivals,

science education.
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1. GIRIS

Kiiresellesme ve teknolojideki hizli degisimin etkisiyle artik var olan bilgiyi oldugu
gibi ezberlemek yerine arastiran, sorgulayan, mevcut problemleri ¢6zme becerisine
sahip bireyler yetistirmek bircok Ulkenin egitim sisteminin temel hedefini
olusturmaktadir. Bilim ve teknolojide meydana gelen degisikliklere ayak
uydurabilmek igin artik bireylerin; arastirma ve sorgulama yapabilme, problem
cozebilme, elestirel diisiinebilme, bilgi Uretebilme, teknolojiden faydalanabilme,
takim ¢alismasi yapabilme gibi becerileri kazanmis olmasi gerekir (Dayi, 2018).
Stiphesiz bu becerilere sahip bireylerin yetistirilmesinden sorumlu temel bilim
dallarinin basinda fen bilimleri gelmektedir. Fen bilimleri, bilim ve teknolojinin
temelini meydana getiren, degisen, gelisen ve iilkelerin gelismesini saglayan bir
alandir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Fen bilimleri bireyin
cevresini tanimasini, karsisina ¢ikan problemleri ¢6zmesini, sonuglar ve
genellemelerle elde ettigi bilgileri giinliik hayatta uygulamasini saglar. Diger bir
ifadeyle fen bilimi insanin iginde yasadigi diinyayi anlama bilimi olarak ifade
edilebilir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003). Toplumun ihtiyaglarina ve
problemlerine kars1 duyarli, problem ¢6zmeye istekli dgrenciler yetistirmek birgcok
gelismis iilkede oldugu gibi lilkemizde de egitim sisteminin en temel amaglarindan
biridir. Bu amagla Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2005-2006 egitim-6gretim yilindan
itibaren geleneksel ve davraniggi yaklasimdan uzaklagarak yapilandirmaci ve 6grenci

merkezli bir yaklasima gegis yapmuistir.

2000 y1l1 Fen Bilgisi Ogretim Programinda ifade edildigi gibi ilkdgretimde fen bilgisi
egitiminin en 6nemli amaci, giindelik yasamda karsilagilan olaylari, neden-sonug
iliskisi igerisinde agiklayabilen, diisiinen ve olaylar arasindaki mantiksal iligkileri
kesfedebilen bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir (Cepni, Ayvaci ve Kiigiik,
2003). Tiirkiye’de 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinin vizyonu, bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun, biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak
yetistirilmesi olarak belirlenmistir. Fen okuryazari bireyler; arastirma-sorgulama,
elestirel diistinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri kazanmis, dmiir boyu
ogrenmeye istekli, dunya ile ilgili merak duygularimi devam ettirebilen, fenle ilgili

beceri, tutum, deger ve bilgilere sahip olan bireylerdir (Milli Egitim



BakanligifMEB], 2005). Fen okuryazar bireylerin sahip oldugu beceri ve tutumlar
daha ayrintili olarak 2018 yilinda yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programinda su
sekilde ifade edilmistir; “fen okur yazar: olan bireyler, arastirma-sorgulama, karar
verme, problem ¢ozme, kendine giivenme, isbirligi yapabilme, etkili iletigim
kurabilme, yagsam boyu égrenmeye istekli, siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip
olmakla birlikte fen bilimlerine yonelik bilgi, beceri, deger, motivasyon, fen-
teknoloji-toplum-gevre iliskisine dair bilissel, duyussal becerilere sahip ve bu
becerileri uygulayabilen kisilerdir” (MEB, 2018).

Fen okuryazarliginin kazandirilabilmesi, fen bilgisi derslerinde kalici 6grenmenin
saglanmasi ve kazanilan bilgilerin giinlik yasamda uygulanabilir olmasi igin
Ogrenciler yaparak yasayarak 6grenmeli ve yeni 6grenilen bilgiler zihinlerinde var
olan bilgiler Gzerine yapilandirilmalidir (Yolcu, 2013). Yapilandirmaci yaklasim,
bireyin yeni karsilastigi kavramlar karsisinda, zihninde var olan yapilari harekete
gecirip, yeni bilgilerle var olan yapilar arasinda bag kurma yoluyla 6grenmesini ifade
eder (Oziin, 2010). Ogretmenlerin rehber konumunda oldugu yapilandirmaci
ogrenme yaklagimi, bireyin kavramlari kendi 6n bilgileri dogrultusunda farkl sekilde
yapilandirdigi ve kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu bir siiregtir. Bireylerin yeni
ogrendikleri bilgileri yaparak yasayarak kendi yasantilar1 yoluyla yapilandirmalari
fen  okuryazarligi  becerilerinin  kazandirilmasinda  siklikla  bagvurulan

yaklasimlardandir.

Giiniimiizde “hayat boyu 6grenme” ifadesi bilyiik énem kazanmustir. Ogrencilerin
fen okuryazari olmalarin1 saglamak igin okul i¢i verilen egitimler kadar okul dis
O0grenme ortamlar1 da dnemlidir. Bu agidan bakildiginda bilim olimpiyatlari, bilim
fuarlari, bilim senlikleri, bilim festivalleri hayat boyu 6grenme becerilerinin elde
edilmesinde biylk ©6neme sahiptir (Okuyucu, 2019). Bilim olimpiyatlari, bilim
senlikleri ve bilim fuarlar1 biiyiikliik ve igerik olarak farkli isimlere sahip olsalar bile
ayni amaca hizmet etmektedirler. Bilim fuarlari, bilim senlikleri, bilimsel merak
uyandirarak bilimsel bilgi ve bilimsel islem basamaklarmin giindelik hayata
uygulanabilmesine firsat veren etkinliklerdir. Bilim senlikleri ve proje yarismalari,
ogrencilerin  bilimsel islem basamaklarima dogrudan katildiklar1 ve kendi

hazirladiklar: projeleri sergiledikleri yerlerdir (Korkmaz, 2004). Gunlmdizde bilim



senlikleri ulusal veya uluslararasi boyutta olabilecegi gibi her okulun kendi imkanlari
dogrultusunda kendi biinyesinde de olabilmektedir. Bu fuar ve sergilerde 6grenciler,
ogrendikleri bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bireysel problemlere ¢6zUm
uretebildikleri gibi toplumsal veya kiiresel sorunlara da ¢6ziim yollar1 aramaktadirlar

(Celik, 2019).

Okul dis1 Ogrenme ortamlar1 {ilkelere gore farkli organizasyonlar altinda
gergeklestirilir. Tiurkiye’de Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) ile MEB arasinda yapilan protokoller dogrultusunda cesitli bilimsel
projeler desteklenmektedir. Bunlardan en 6nde gelenleri 2201-Ulusal ortaokul Bilim
Olimpiyatlari, 2202-Ulusal Bilim  Olimpiyatlari, 2203-Uluslararast  bilim
olimpiyatlari, 2204-Bu Benim Eserim proje yarigmasi, 4004-TUBITAK Doga
Egitimi ve Bilim Okullar1, 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1, 4007-Bilim Senlikleridir.
En genis basvuru destekleme alani olan 4006-TUBITAK Bilim Fuarlar1 devlet
okullarinda 6grenim goren 5-12 sif O6grencileri tarafindan, 6gretim programlari
paralelinde ve kendi ilgi alanlariyla ilgili belirledikleri konular {izerine arastirma
yaparak, hazirladiklar1 projeleri kendileri sunmalari, eglenerek Ogrenmelerini
saglamak amaciyla desteklenmektedir (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu [TUBITAK], 2018). 4006-TUBITAK Bilim Fuarlarmin, 6grencilerin tipki
bir bilim insan1 gibi planli g¢aligmasini saglamak, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmek, sosyallesmelerini saglamak, derse karsi ilgilerini arttirmak gibi hedefleri
de vardir. Bu hedeflere ulasabilmek igin ogrenciler aktif ve arastirmaci rolii
iistlenirken ogretmenler ise dgrenciye rehberlik etme gorevini yerine getirmelidir
(Okuyucu, 2019).

Bilim fuarlarinda bilimsel projelerde gorev alan Ogrenciler; problem ¢ozme
yeteneklerini gelistirirken ayn1 zamanda bilimsel diisinmeyi &grenebilir, yapici
elestiriler diisiinme yeteneklerini gelistirilebilirler. Ogrencilerin teorik olarak
ogrendikleri ve pratikte uyguladiklar1 bu beceriler bilimsel siire¢c becerileri olarak
isimlendirilebilir. Babaoglan ve Ozdemir (2019) arastirmalarinda, bilim fuarlara
katilan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini, fen bilimleri dersine kars1
tutumlarinda artis gorildigini belirlemislerdir. Bilimsel sure¢ becerileri, fen

bilimlerinde o6grenmeyi arttiran, 6grencilerin aktif olarak katilimini saglayan,



ogrencilerde kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu tasima duygusunu gelistiren,
O0grenmenin kaliciligint arttiran, arastirmanin yol ve yontemlerini elde ettiren ana
becerilerdir (Tan ve Temiz, 2003). Gagne’ye goére Ogrencilerin bilimsel bilgiye
ulagsmak icin arastirma yapmalar1 ve ilkeleri 6grenmeleri, sahip olduklar1 bilimsel
stre¢ becerilerinin diizeylerine baghdir (Mutlu, 2012). Bilimsel sire¢ becerileri
Ogrencilere aktarilmasi gereken en Onemli bilimsel 6gelerden olduklar1 g0ze
carpmaktadir. Ogrencilerin, fen derslerinde bilimsel kavram ve genellemelerin
yaninda, feni nasil uygulayacaklarini, giinliik hayatta karsilastigi problemlere ¢oziim
gelistirirken hangi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 gerektigini 6grenmeleri
faydali olacaktir. Bilimsel stre¢ becerilerini kazanan ogrenciler problem ¢ozme
becerileri gelismis, etrafinda gelisen olaylar1 anlamlandirabilen ve problemlere farkli
acilardan bakabilen kisilerdir. Bu becerilere sahip kisiler ¢evrelerine bilim insan
goziyle bakabilmektedirler. Bilimsel stire¢ becerilerine sahip bireylerin yetismesinde
fen dersinin katkisi biiyiikk olmakla birlikte fen 6gretmenlerinin ve ailenin etkisi de
blyuktir (Aydogdu, 2006).

1.1.Problem Durumu

Bilimsel bilgiye ve teknolojiye ulasarak iiretebilen kisiler, gelecekte iilkelerin en ¢ok
ihtiyag duydugu kisiler olacaklardir (Tiirkiye Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi
[TUSIAD], 2015). Teknoloji ¢ag1 olarak da isimlendirilen ¢agimizda siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi, katma degeri yliksek iiriinlerle ekonomilerin geligmesi,
inovasyon temelli teknolojilerin gelistirilmesi ancak kaliteli egitim almis nesillerle
mimkun olabilecektir. Bu yolla iilkeler ihtiya¢ duyduklari nitelikli insan giiciine
sahip olarak gelisme yariginda geri kalmayacaklardir. Bu nitelikli insan glict ancak
arastiran, sorgulayan, elestirel diisinme becerisi kazanmis bireyler yetistirmekle
miimkiin olabilecektir. Bu nedenle Ogretilecek bilgilerin ezberletilmeden, gercek
yasamla baglantis1 kurularak, problemleri ¢6zmeye yonelik etkinliklerle kavratilmasi
glinlimiiz egitim vizyonunun temel hedefini olusturmaktadir (Atalmis, Selguk ve

Atag, 2018).

Ulkeler belirtilen vizyona ulasma derecelerini gdrmek, kendi egitim sitemlerini

dinya Uzerindeki diger iilkelerle karsilastirmak ve egitim sistemlerinin kalite



dizeyini belirlemek icin uluslararas1 degerlendirme sinavlarma katilirlar. Bu
degerlendirme sinavlarindan en yaygin olanlarindan birisi Ekonomik Is birligi ve
Kalkimma Orgiitii (OECD) tarafindan ilk defa 2000 yilinda 43 iilkeyle baslanilarak
organize edilen “Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi” kisa adiyla
PISA’dir. PISA her ii¢ yilda bir tekrarlanarak en az 7 yil egitim goérmiis 15 yas grubu
ogrencilerine uygulanir (OECD, 2003). Bu degerlendirme programiyla 6grencilerin,
fen okuryazarligl, matematik okuryazarligi, okuma becerileri gibi bilissel becerilerin
yaninda derslere karsi ilgi, tutum, duyussal becerileri, sosyo-ekonomik dzellikleri de
dlciilmektedir. Ik defa 2003 yilinda PISA sinavina katilan Glkemiz daha sonra 2006,
2009, 2012, 2015 ve 2018 yillarinda da katilarak egitim ¢iktilarini ve egitim
durumunu gérme imkani bulmustur. A¢iklanan 2018 PISA sonuglarina gére Tiirkiye
fen okuryazarligi alaninda uygulamaya katilan 79 iilke arasinda 39. Sirada ve 37
OECD Hilkesi arasinda ise 30 sirada yer almaktadir. Uygulamaya katilan 37 OECD
tilkesinin fen uygulama puan ortalamasi 489 iken Tiirkiye ortalamanin altinda

kalarak 468 puan ortalamasina ulagmistir.

PISA uygulamasinda fen okuryazarligi igerigi ii¢ boliimde degerlendirilmistir.
Birincisi; insan iiretimi nesneleri ve bunlarin toplum tizerindeki etkisini agiklama
alanidrr. Ikincisi; bilimsel arastirma ve cevaplanabilecek sorular1 segme, bilimsel
sorgulama yontemlerini se¢me ve uygulama, Uglncisu ise verileri ve bulgular
bilimsel olarak yorumlama, degerlendirme ve hipotezleri test edebilme alanlaridir
(MEB, 2019). Tiirkiye’nin OECD ulkelerinin fen okuryazarligi ortalamasinin altinda
kalmasit ve bu iilkeler arasi siralamada gerilerde yer almasi iilke egitiminde fen
okuryazarligr becerilerinin yeteri dizeyde verilemedigini gostermektedir. Ayni
durum kendini uluslararast TIMSS, ulusal ABIDE, LGS ve OSYM smavlarinda
gostermektedir. Bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin fen okuryazari olan 6grencilerle
gerceklestirilebilecegi diistincesinden yola ¢ikarak daha ileri seviyede bilimsel siire¢
becerileri kazandirmak amaciyla, 2018 yilinda yeni fen O&gretim programi
uygulamaya almmistir. Toplumsal kalkinma icin gerekli bilimsel alt yapinin
kazandirilmasi i¢in bireylere ¢ocukluk ¢aglarindan baslanarak g0zlem yapma, veri
toplama, eldeki verileri degerlendirme, veriler arasinda neden-sonu¢ baglantisi
olusturabilme, yontem ve modeller kurabilme ve gerektiginde bunlar1 degistirebilme,

veriler sonucunda karar alabilme gibi bilimsel becerilerin kazandirilmas: gerekir.



Tum bu ifade edilen becerilerin kazandirilmasinda kullanilabilecek etkinliklerin
basinda bilim fuarlar1 gelmektedir (TUBITAK, 2018). Ogrencilerin 6grenmenin
merkezinde oldugu, 6gretmenlerin ise bilgiye ulasmada rehber konumunda oldugu
o0grenme ortamlarinda Ust diizey becerilerin kazandirilmasi daha kalic1 olabilecektir.
Bu nedenle bilim fuarlarinda gorev yapan Ogretmenlerin uygulama asamasinda
Ogrenciye rehber konumunda olmasi, Ogrencilerin bilgiyi yasantilar1 yoluyla
yapilandirmasina imkan verecektir. Son yillarda 6grenci merkezli 6grenmeyi odak
noktas1 haline getiren bircok ogrenme yaklasimi gelistirilmistir. Bu yaklasimlar
icerisinde Ogrencilerin dgrenme siirecinin odaginda oldugu, bilgiyi aktif olarak
yapilandirdiklart ve is birligi icinde ¢alismanin 6n plana ¢ikarildig1 ¢alismalar agirlik

kazanmustir (Balci, 2019).

1.2.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen egitiminde dikkat cekici konulardan biri de 2013 yilindan itibaren okullarda
uygulamaya baslanan ve gittikce artarak genis kitlelere ulasan TUBITAK Bilim
Fuarlar1 Destekleme Programinin &grencilerin 6grenme ve fen dersine yonelik
tutumlar {izerindeki etkisidir. TUBITAK Ogretmenler igin Bilim Fuari Kilavuzu
(2018)’de yer aldig1 sekliyle TUBITAK Bilim Fuarlari; MEB’e bagli temel egitim ve
ortadgretim kurumlarinda, uygun goriilen alt projelerin desteklendigi etkinlikleridir.
Bilim fuarlarinda 6grenciler kendi ilgi alanlarina goére farkli projelere katilarak;
problem ¢dzme becerilerini gelistirebilir, bilimsel diisiinmelerini gergeklestirebilirler.
Deney yapma disiplini kazanarak, deney sonucunda elde etikleri verileri analiz
etmeyi 6grenirler. Deney sonuglarini sunumlar yoluyla izleyicilere sunma becerileri
sergilerler. Yaptiklar1 analiz ve degerlendirmeleri tablo ve grafik haline getirirken
matematik bilgilerini kullanirlar. Diger taraftan sectikleri konular iizerinde alan yazin
taramas1 yaparak farki konularda bilgi sahibi olmak i¢in arastirma yapma
yontemlerini  6grenirler (TUBITAK Ogretmenler Igin Bilim Fuarlant Kilavuzu,

2017). Boylelikle bilimsel siire¢ becerilerini aktif olarak kullanma firsati yakalarlar.

Yapilan literatir taramasinda, bilim fuarlarinin etkinligi {izerine yapilan bazi
aragtirmalara  rastlanmistir.  Ozdemir ve Babaoglan (2019) tarafindan 4006

TUBITAK Bilim Fuarlarinin ortaokul 6. smif 6grencilerinin bilimsel siireg



becerilerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin incelendigi bir
aragtirma gerceklestirilmistir. Bu arastirma sonucunda ogrencilerin bilimsel streg
becerilerinde gelisme meydan geldigi bulunmustur. Yildirnm (2017) tarafindan
gergeklestirilen, bilim senliklerinin 6.sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerilerine
etkisinin incelendigi diger bir arastirmada, bilim senliklerinin 6grencilerin problem
¢dzme becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Avel, Ozenir ve Yiicel (2016)
arastirmalarinda, 6grencilerin bilim fuarlar1 i¢in proje hazirlama siirecinde, analitik
diisiinme, analiz ve gozlem yeteneklerini, yaraticilik becerilerini gelistirdiklerini
belirlemistir. Yurt disin literatiir incelendiginde, Malezya Kuala Lumpur bilim fuari
kapsaminda Ong, Chou ve Yang (2019) tarafindan yiiriitilen bir ¢calismada, bilim
fuarlarinin 6grencilerin 6grenmesini eglenceli, kalici kildigi ve bilimsel bilgileri
kolaylikla hatirlanabilir hale getirdigi bilgisine ulasilmigtir. Valerie (2003)
arastirmasi sonucunda, bilim fuarlarinin ve bilim senliklerinin faydali bir aktivite
oldugu ve 6grencileri bilimsel diisinmeye, bilimsel sure¢ becerilerini uygulamaya
yonlendiren bir etkinlik oldugu sonucuna ulasmistir. Bultitude, McDonald ve
Custead (2011) calismalarinda, bilim sergisi i¢in proje hazirlayan ve sunan
Ogrencilerin iletisim becerilerinin gelistigi sonucuna ulagsmislardir. Cavus, Balgin ve
Yilmaz (2018) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, bilim fuarlarinin
ogrencilerinin fen becerilerini ve problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulasilmustir.

Bilim fuarlarinin farkli yonlerden degerlendirmesine yonelik bir¢cok calismaya
rastlanmistir. Ancak bilim fuarlarinin ortaokul &grencilerinin  bilimsel slreg
becerilerinin gelisime etkisini ve bilim fuarlarinin fen projelerinde gorev alan
ogrencilerin goriislerinin degerlendirildigi yeterli sayida ¢alismaya rastlanmamistir.
Buradan hareketle arastirmanin amaci, TUBITAK Bilim Fuarlan kapsaminda
gerceklestirilen proje uygulamalarinin  6grencilerin  bilimsel slire¢ becerilerine
etkisini incelemek ve bilim fuarlarinda aktif olarak gorev alan ogrencilerin bu

uygulamalar hakkinda goriislerini belirlemektir.

1.3. Problem Cimlesi



TUBITAK Bilim Fuarlar1 kapsaminda yapilan uygulamalarin 6grencilerin bilimsel

stirec becerileri Uzerine etkisi nedir?
1.4. Alt Problemler

1. TUBITAK Bilim Fuarlarinin fen projelerinde gorev alan dgrencilerin bilimsel

stirec becerileri, fuar etkinlikleri sonrasinda anlamli bir farklilik gostermekte midir?

2. TUBITAK Bilim Fuarlarinin fen projelerinde gorev alan ogrencilerin fuar

etkinlikleri hakkinda diisiinceleri nelerdir?
1.5. Simirhliklar
Bu arastirma;

1. 2018-2019 Egitim &gretim y1l1 ikinci doneminde Yozgat ili Cekerek il¢esinde
bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 4006 TUBITAK Bilim fuari fen
projelerinde gorev alan 17 6grenci ile sinirhdir.

2. Arastirma siirecinde 6grencilere uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
ve 4006 TUBITAK Bilim Fuarlari Fen Projeleri Hakkinda Ogrenci Goriis

Formundan saglanan verilerle siirlidir.

1.6. Tanimlar

Fen Egitimi: Bireyin icerisinde bulundugu evreni, dogal olaylar1 ve bilimsel
ilerlemeleri temel kavramlar, ilkeler ve genellemeler yoluyla 6grendigi, bununla
birlikte bilimsel yontem siireciyle diisiinme ve problem ¢d6zme becerisi kazandig bir

egitim alanidir (Kaptan, 1999).

BSB: Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi olusturmada, problemlerin ¢6ziim tiretmede ve

sonuglar1 uygulamada kullanilan, Ogrenmeyi kolaylastiran, aragtirma becerisi



kazandiran, Ogrencilere kendi o6grenmelerinde sorumluluk kazandiran ve aktif

katilimini saglayarak 6grenmenin kaliciligini arttiran becerilerdir (Cepni, 2005).

4006 TUBITAK Bilim Fuarlari: TUBITAK ile MEB arasinda imzalanan protokol
ile MEB’e bagli okullarda 6grenim goren 5-12 simif 6grencileri tarafindan 6gretim
programlar1 paralelinde ve kendi ilgi alanlartyla ilgili belirledikleri konular iizerine
aragtirma  yaparak hazirladiklar1  projeleri kendileri sunmalari, eglenerek

ogrenmelerini saglamak amaciyla TUBITAK tarafindan desteklenen programlardir.



2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. Fen Bilimleri Egitimi

Bilim genel bir ifadeyle, bir alanda ki nesneleri ve olaylar1 gozlemleme, agiklama,
diizenli tekrarlanan olaylar1 ilkeler ve genellemeler haline getirerek, gelecekte benzer
durumlara uygulama gabasi olarak adlandirilabilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
Bilim, kendine has yontem ve metotlarla evreni ve varliklar1 inceleyerek sistematik
olarak smiflandirmak ve ozelliklerini tanimlamak olarak da ifade edilebilir. Bu
tanima gore bilim basgligi altina fen bilimleri, saglik ve sosyal bilimler, egitim
bilimleri dahil edilebilir (Cakir, 2016). Bilim bir¢ok alandan olusan bir biitiin
olmasma ragmen en biiyiik uygulama alam fen bilimleri olmaktadir. Insanin
icerisinde yasadig1 fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimasi ve ona uyum saglamasi fen
bilimleri aracilifiyla olmaktadir. Fen bilimleri sadece diinyay: ilgilendiren olaylar
toplami olarak ele alinmamali ayn1 zamanda olgular hakkinda mantiksal diisiinme ve
sorgulamay1 da i¢ine aldig1 goz ardi edilmemelidir. Fen bilimleri, inceleme alan1 olan
dogada meydana gelen olaylari ve varliklar1 bilimsel siireglerle gbézlemlemek,
aciklamak ve daha meydana gelmemis olaylar1 kestirme siireci olarak ifade edilebilir

(Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Bir bilim olarak diigiiniildiigiinde fen bilimleri, bilginin kendisini diisiinme, doganin
anlasilmasini saglayan, yeni bilgiler liretmek amaciyla siirekli gelisen ve ilerleyen bir
bilim dalidir. Fen bilimlerinin bu ilerleme ve gelisim stireci Tiirkiye’de fen bilimleri
dersinin isminin zaman gectikce farklilasmasiyla kendini gdstermektedir. Ornegin
1968 yilinda kabul edilen programda dersin isminin Fen ve Tabiat olmasi, fen
bilimlerinin 6ziiniin dogay1 incelemek ve anlamak oldugunu gdstermektedir. 2004
yilindan sonra ise dersin isminin fen ve teknoloji olarak degistirilmesi teknolojinin
hizli olarak donistiigii 2000°1i yillarin basinda, fen bilimleri egitimine teknolojik
uygulamalarin dahil edilmesi gerekliligini dogurmustur. Ciinkii fen bilimleri hayatla
i¢ ice girmis bir alandir. Fen bilimleri dinyada meydana gelen yeniliklerin ve
kesiflerin kaynag1 oldugu gibi ayn1 zamanda iilkelerin gelisimine 6nemli katkilar da
saglamaktadir. Dolayisiyla gelismis Ulkeler fen bilimlerine ve fen bilimleri egitimine

blylik ©nem vermektedirler. Bu nedenle butin Ulkeler giin gegtikge Ogretim
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programlarinin ve bu programlart uygulayan egitimcilerin kalitesini ylkseltmeye,
egitim ortamlarinin donanimlarini arttirmaya calismaktadirlar (Ozmen, 2004). Fen
bilimlerine ait becerilerin yeteri diizeyde ve belirlenen Olglitlere gore kazandirilmasi
ancak etkili bir fen bilimleri egitimi ile miimkiin olabilecektir. Biitiin gelismis ve
gelismekte olan {ilkelerin siirekli olarak fen bilimleri egitiminde yeniliklere gitmesi
etkili bir fen bilimleri egitimi hedeflerine ulasmak istemelerinin ¢abalari olarak

disiiniilebilir.

Kiiresel capta teknoloji gelistikge, bu teknolojiyi uygulayip yeni iriinler iiretecek
nitelikli kisilere ihtiya¢ artmaktadir. Istenen ozellikteki eleman ihtiyaci ancak
teknoloji okuryazarligina sahip bireyler yetistirmekle miimkiin olabilecektir. Fen
bilimleri egitimi, fen ve teknoloji okuryazarligi kazandirarak bireyleri hayata
hazirlarken ayn1 zamanda bir iilkenin en 6nemli ihtiyaci olan nitelikli insan giiciinii
de kazandirmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Ulkelerin ihtiya¢ duydugu nitelikli
insan gulclnd olusturmanin en 6nemli unsuru kaliteli bir fen bilimleri egitimidir (B.
Timur, S. Timur ve Karatay, 2013). Fen bilimleri egitiminin amaglar1 su sekilde
gruplandirilabilir; “bilimsel bilgileri bilme ve anlama”, “arastirma ve kesfetme”,
“hayal etme ve yaratma”, duygulanma ve deger verme”, “kullanma ve uygulama”.
Bu amaglar dikkate alindiginda 6grencilerden beklenen, bilgileri hazir olarak almak
yerine kesfetmek, arastirma yapmak, bilgileri igsellestirmektir. Bilgileri analiz
etmek, yorumlamak, yeni bilgileri kesfetmede kullanmak, yaparak yasayarak kalict
ogrenmek, bilissel, psikomotor, duyussal 6grenmeleri siirece dahil etmek, sonuglarini
hayatta uygulamak, problem ¢oziimii gergeklestirmek etkili bir fen Ogretiminin

amaglari arasindadir (Abdusselam, 2001).

Egitim siireci boyunca dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen kazanimlarin, alaninda
yetismis kisilerce 6grenmeyi daha etkin ve verimli kilacak sekilde arag-gere¢ veya
diizeneklerle rehberlik yapilarak kazandirilmasi, o6gretim olarak isimlendirilir
(Balbag, Leblebiciler, Karaer, Sarikaya ve Erkan, 2016). Verilmek istenen
kazanimlar, bireylerin hem okul i¢cinde hem de okul disinda yetkinliklerini etkiledigi
icin, fen ogretimi hem okul i¢ci hem de okul disi 6grenme ortamlarini olusturma
sireci olarak ifade edilebilir. Tiirkiye’de ve diinyada gerekli ortam ve igerigin

hazirlanmas1 6gretim programlariyla miimkiin olmaktadir. 2017 yilinda yayinlanan
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Fen Bilimleri Dersi taslak 6gretim programinda sadece fen bilimleri dersi ile ilgili
temel kavramlar degil ayn1 zamanda bunlarin yasant1 haline getirilmesi i¢in dnemli
olan tutum, duyussal ve biligsel 6gelere de yer verilmistir. Taslak programda yer alan

boyutlar Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Fen Bilimleri Ogretim Programinin Boyutlari

Bilgi Beceri Duyus
a. Dunya ve Evren a. Bilimsel Surec Becerileri a. Tutum
b. Canlilar ve Hayat b. Yasam Becerileri b. Motivasyon
c. Fiziksel Olaylar v" Analitik Diistinme c. Degerler
¢. Madde ve Degisim v' Karar Verme v Evrensel Degerler
d. Fen ve Mihendislik v Yenilik¢i Diisiinme v' Milli ve Kiilttrel
Uygulamalar1 v' Girigimcilik Degerler
v’ lletisim v Bilimsel Etik
v' Takim Calismasi ¢. Sorumluluk
c. Mihendislik ve Tasarim
Becerileri

Fen-Muhendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre (FMTTC)

a. Sosyo-Bilimsel Konular

b. Bilimin Dogas1

c. Fen, Miihendislik ve Teknoloji iliskisi

¢. Bilimin ve Teknolojinin Toplumla Iliskisi
d. Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci

e. Fen ve Kariyer Bilinci

2017 Fen Bilimleri Dersi taslak ogretim programinda yer verilen 6gelere dikkat
edildiginde, fen temel kavramlarina sahip olmanin yaninda fen bilimlerine iligkin
tutum, beceri, milli ve ahlaki degerlere sahip; fen bilimleri, miithendislik, toplum ve
cevre konularma karsi anlayisli ve psikomotor becerilere sahip bireyler yetistirmek
hedeflenmistir. Taslak programda dikkat ¢eken bir diger 6zellik, 6grenciyi temel alan
o0grenme ortamlarinda derslerin yuritilmesi hedefidir. Bu 6grenme ortamlarinin
problem ve proje temelli, argiimantasyon ve isbirligine dayali 6grenme ortamlari
olmas1 ongoriilmektedir. Bu ortamlarda proje iiretme ve tasarlama, model olusturma,
iriinii tanitma gibi etkinliklerle 6grencilerin aktif durumda ve Ogretmenlerin ise

rehber roliinde olmasi1 Onerilmektedir.
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Tiirkiye’de uygulamada olan 2018 yili fen bilimleri dgretim programi (FBOP)
2017/2018 egitim-6gretim yili basinda Once pilot olarak 5.sinifta uygulanan ve
ardindan giincellenerek 2018 yil1 basinda revize edilip 2018/2019 egitim-6gretim yili
basinda uygulanan en son 6gretim programidir. 2018 programinda 6nceki programda
oldugu gibi bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerilerine yer verilmistir. Bu
temalara ek olarak miihendislik ve tasarim becerileri temasi eklenmistir. Bu tema ile
ogrencilerin yenilik¢i olmalar1 ve var olan problemlere karst kendi ¢dziimlerini
olusturmalar1 beklenmektedir (Deveci, 2018). Bu o&gretim programinda, onceki

programdan farkli olarak sekiz 6nemli yeterlilikten bahsedilmistir. Bu alanlar;

Anadilde iletigim
Yabanci dillerde iletisim
Ogrenmeyi 6grenme
Vatandaslik bilinci
Kdltdrel farklilik ve ifade
Girisimcilik

Matematiksel yetkinlik

SR N N N W U RN

Bilim ve teknolojide ki temel yeterlilikler.

2018 fen bilimleri 6gretim programinda “fen, miihendislik ve girisimcilik”
uygulamalar1 adinda ¢at1 tiniteye yer verilmistir. Programda girisimcilik ifadesi net
bir sekilde agiklanarak Ogrencilerden beklentiler ifade edilmistir (Bahar, Yener,
Yilmaz, Emen ve Giiner, 2018). Bu fen, miihendislik ve girisimcilik temasi
kapsaminda Ogrencilerden iinitelerde islenen konularla giinliik hayat arasinda
baglanti kurmalar1, karsilastiklar1 problemleri belirleyerek ¢6zimunid bilimsel sureg
becerileri yoluyla bulmalar1 beklenmektedir. Programda ayrica “elde ettigi ¢ozimleri
televizyon gazete, internet veya gorsel medya yardimiyla paylasabilir” ilavesiyle

girisimcilik vurgusu yapilmistir (MEB, 2018).

2.2. Fen Okuryazarhg

Bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun, her bir 6grenciyi fen ve teknoloji okuryazari

yetistirmenin amag olarak belirlendigi 2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda
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ve sonraki her dgretim programinda iizerinde dnemle durulan kavramlarin basinda
fen okuryazarligi gelmektedir. Fen okuryazari bireyler; arastiran, sorgulayan,
mantiksal diislinceyle karar verebilen, problem ¢6zme yetenegine sahip,
siirdiiriilebilir kalkinmaya yasam boyu Oonem veren bireyler olarak tanimlanabilir
(MEB, 2017). Fen okuryazarligi; fen bilimlerinin dogasini fark etmek, bilgiye ulasma
yontemlerini bilmek, fen bilimlerindeki bilgilerin yeni kanitlarla degisebileceginin
farkinda olmak, temel kavram, teori ve hipotezleri hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmak, kisisel fikir ve bilimsel kanit arasinda ki farki algilamak olarak ifade edilebilir
(Tan ve Temiz, 2003). Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda (2005) fen
okuryazarligiin boyutlart su sekilde ifade edilmistir:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel stre¢ becerileri

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler.

Fen okuryazar1 bireyler, c¢evrelerinde meydana gelen sosyal ve teknolojik
degisimlerin dogal ¢evreyle olan iliskisine kars1 duyarlidirlar. Sadece kendi bireysel
sorunlarina karsi duyarli olmayip aynmi zamanda cevrelerinde meydana gelen
sorunlar1 ¢6zme konusunda isbirligi yaparak ¢oziime katki sunmaya istekli olurlar.
Fen bilimleri alaninda kariyer gelisiminde bulunmasalar bile girisimcilik
becerileriyle potansiyellerini gelistirirler ve fen bilimlerinin toplumsal sorunlarin
¢oziimiinde onemli bir yere sahip oldugunu fark ederler (MEB, 2017). Tum
bireylerin fen okuryazar1 olarak yetistirilmesinin amaglandig: taslak programda bu
amaca ulasan bireylerin sahip olmasi gereken becerilerin bilimsel sure¢ becerileri,
yasam becerileri, miithendislik ve tasarim becerileri olmas1 gerektigi belirtilmistir.
Fen okuryazarligi, bilgilerin teorik olarak &grenilmesinin yaninda giinluk hayatta
karsilagilan problemlerin ¢o6ziimiinde bu bilgilerin kullanilmas1 ve toplumsal

konularin ¢6ztimiinde sorumluluk sahibi olmay1 gerektirir.
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2.3.Yapilandirmaci1 Ogrenme Yaklasimi

Bilgi nasil 6grenilir? Sorusu uzun bir zamandir bilim insanlarmin ilgilendigi bir soru
olmustur. Ogrenme olayinin hangi sartlarda olusup olusmadig1 6grenme kuramlari
tarafindan agiklanmaktadir (Yavuz, 2008). Ogrenme iizerine yapilan arastirmalar ve
kuramlar incelendiginde genel olarak davranisgi ve bilissel yaklagim olarak iki
grupta toplanabilir. Bu iki goriisiin algilama, bilme, Sezgi, hatirlama, 6grenme ve
Ogretme kavramlar1 {izerine farkli sekilde agiklamalar1 olmustur. Davranisgi
kuramda, davraniglarin kazanim siirecinin edimsel kosullanma, klasik kosullanma,
gozlem yoluyla gergeklestigi kabul edilmektedir. Ogretilmek istenen davramislarin
aktarilma sekli ve yontemi dgrenmeyi etkili kilan en 6nemli faktordiir. Ogrenme
sliresi boyunca ogreten aktif, 6grenen ise pasif konumda yer almaktadir. Bilissel
kurame1 uzmanlar, 6grenmeyi davranis¢1 yaklagimeilar gibi uyarict tepki baglantisi
ile agiklamamislardir. Biligsel yaklasimcilara gore 6grenen aktif olarak siirece dahil
olurken 6gretmen siirece rehberlik eden bir role sahiptir. Biligsel 6grenme kurami,
egitim alaninda bir ¢ok yontem ve teknikte uygulanmistir. Yaygin olarak kullanilan

ogrenme yontemlerinden biri de yapilandirmaci 6grenme yaklagimudir.

“Yapilandirmacilik” Ingilizce “constructivism” kelimesinin karsiligi olarak ifade
edilebilir. Konstriiktivizm olarak da dilimize yerlestigi gibi yapilandirma, zihinde
yapilandirma, olusturmacilik gibi ifadelere de karsilik gelmektedir (Yavuz, 2008).
Yapilandirmacilik ilk zamanlarda felsefe alaninda ortaya ¢ikmus, ilerleyen siirecte
sosyoloji ve antropolojide kendine uygulama alani bulmus, daha sonralari ise
psikoloji ve egitim bilimlerinde uygulanmistir (Akinoglu, 2004). Yapilandirmaci
ogrenme yaklagiminin temel disiincesine gore, bireyler kendilerinde var olan
yasantilar ile yeni karsilastiklari bilgi arasinda iliski kurarak bilgiyi Ogrenirler.
Dolayisiyla bireylerin yeni bilgiyi anlamlandirarak 6grenmelerinde 6n bilgileri, deger
yargilar1 ve yasantilar etkilidir. Bu sebeple, 6grenenler ayni1 bilgiyi degisik sekillerde
yapilandirabilirler (Yolcu, 2013). Birey bilgiyi hazir alarak zihninde yerlestiren
konumunda olmayip, uyaricilar yardimiyla bilgiyi dis ortamdan alarak kendi
yasanmusliklariyla yogurduktan sonra tekrar sekil verebilen ve yerlestiren kisi olarak
tanimlanabilir. Yapilandirmacilik yaklasimi hakkinda farkli gruplandirmalar yapilsa

da genellikle ¢ ana grup ortaya c¢ikmaktadir. Bu gruplandirmalara gore

15



yapilandirmacilik, 20.ylizyillda John Piaget’in Onciiliigiinde gelistirilen “Biligsel
Yapilandirmacilik”, Vygotsky onciiliigiinde gelistirilen “Sosyal Yapilandirilmacilik”,
Von Glasersfeld onciiliigiinde gelistirilen “Radikal Yapilandirmacilik” olmak iizere
iic grup altinda toplanabilir (Cmar ve Ocak, 2010). Ozetlenecek olursa biitiin
yapilandirmacilik tiirleri bilginin bireyin aktif katilimiyla yapilandirildigi konusunda
fikir birligi icerisindedir. Fakat yapilandirma siirecinin nasil gergeklestigi konusunda
farklilasma vardir. Bilissel yapilandirmacilar kiginin 6§renmesinde bilissel siiregleri
on plana c¢ikarirken sosyal yapilandirmacilar sosyal etkilesimi ve dil siireglerini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Radikal yapilandirmacilar ise algilama siirecini, bireyin 0znel

yapisint ve bireyin yorumuna vurgu yapmaktadirlar (Aykan, 2014).

2000°1i yillarin basinda yeni, ¢agin ihtiyaglarina karsilik verebilen, teknolojik ve
bilimsel yeniliklere ayak uydurabilen daha kapsamli bir fen egitimine ihtiyag
duyulmustur. 2004 yilinda gelistirip 2005 yilinda uygulamaya konulan fen ve
teknoloji 6gretim programinin temel 6grenme yaklasimi yapilandirmact 6grenme
yaklasimidir. Smif ortaminda yapilandirmaci yaklasima goére olusturulan egitim
ortamlari ile geleneksel yaklasima gore olusturulan ortamlar arasindaki bazi farklar

cizelge 2.2°de karsilastirilmistir.

Cizelge 2.2. Geleneksel ve Yapilandirmact Sinif Ortamlarinin Karsilastirilmasi
(Kaya, 2008).

GELENEKSEL SINIF YAPILANDIRMACI SINIF
¢ Bilginin aktarilmasi e Bilginin
Amag yapilandirilmasi
e Icerik merkezli e Problem merkezli
Mufredat e Kati, ardisik e Esnek, orintili
) e Bilginin pargalara ayrilmasi e Blyiuk fikirler
Ogretim Odagi e Yatay ylzeysel e Derinlik
Planlama e Ogretmen tarafindan yapilir e Ogretmen ve dgrenciler

tarafindan yapilir.
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Cizelge 2.2. (Devam)

e Ogrenmeden bagimsiz e Ogrenmeyle baglantili
Degerlendirme e Ogrenmeyi olgmeyi  ve e Opretmen ve &grenci
ogrencileri derecelendirme tarafindan planlanir.
e Oznel sinav ve testler e Ogrencinin
e Disaridan veya Ogretmen yapilandirma  diizeyini
tarafindan hazirlanir. belirler
e Olusturmaci
e Urlin ve streci birlikte
degerlendirme
e Bireyi, grubu
degerlendirme
Ogretim e Anlatim
Yontemleri e Ogretmen cevaplari arayan
sorular sorar e Acik uglu tartisma
e Ogretmen doniitine gdre o  Ogrenci kaynakli sorular
ogrencinin alistirma yapmasi e Problem ¢ozme
e Ezberci e Arastirma
e Bagimsiz ogrenci o Aktif ogrenme
alistirmalari o Isbirlik¢i 6grenme
e Bireysel ve grupla
yapilandirma

Geleneksel smiflarda dersler 6grenci merkezli olarak islenmektedir. Dogrudan
Ogretim adi verilen bu yontemde, Ogrencilere aktarilacak olan konular kademe
kademe aktarilir. Ogrencilere verilecek kazanimlar, bu kazanimlarin verilecegi
etkinlikler, konu siireleri, yontemler onceden belirlenmistir. Ogretmenin sunus
sekilleri ve yontemleri 6grenme siirecinin verimliligini dogrudan etkiler. Verilecek
ornekler sorulacak sorular Ogrencilerin yakin ¢evresinden secilmelidir. Dersler
sadece duyma yoluyla gerceklesecekse kisa tutulmali, miimkiin oldugu kadar fazla
duyu organma hitap edilecek etkinlikler se¢ilmelidir. Geleneksel 6gretim
yontemlerinin olumsuz yanlariyla birlikte kalabalik siniflarda uygulanmasinin kolay
olmasi, konu sonu 6zetlerde faydali olmasi, uygulama kolayligi gibi avantajlar1 da
bulunmaktadir (Yilmaz, 2019). Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin uygulandigi
simif ortamlarinda ¢esitli Ogretim yOntemlerinden faydalanilabilir. Bu 6gretim
yontemlerinden biri de proje tabanli 6grenme yontemidir. Proje tabanli 6grenme,

yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayanir. Ogrencilerin, tasarlayip uyguladiklar:
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projeler sirasinda, bilgiyi kendi zihinsel semalarina gore yeniden yapilandirarak

O0grenmelerini amagclar.

2.4. Proje Tabanh Ogrenme

Proje tabanli 6grenme yaklasiminin temelleri John Dewey’in ilerlemecilik ve
yapilandirmacilik yaklagimina, Kilpatric’in proje teknigine, Bruner’in bulus yoluyla
O0grenme yaklasimina ve Thelen’in grup arastirmast modeline dayanmaktadir
(Hamurcu, 2000). Proje tabanli 6grenme; proje metodu, proje yaklasimi, proje
temelli egitim, proje ¢alismasi, proje yontemi gibi farkli isimlerle ifade edilebilir.
Proje tabanli 6grenme, yapilandirmact yaklagim kapsaminda incelenmektedir. Cunkd
Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget ve John Dewey gibi egitim bilimcilerin
yapisalct yaklagim hakkinda ki fikirleri esas tutularak gelistirilmistir (Railsback,
2002). Proje tabanli 6grenme, bir disiplinin kavram ve ilkeleri cercevesinde,
ogrencilerin problem cozerek veya arastirma Yyaparak kendi O6grenmelerini
gergeklestirmesinin beklendigi, bir {iriin ile ¢alismalarin sonuglandigr 6gretme ve
ogrenme modelidir (Thomas, 2000). Ortaya iiriin ¢ikarma siireci okul gibi formal
ortamlarda gerceklesebilecegi gibi okul dis1 informal ortamlara veya tiim yasam

alanlarina yayilabilir.

Proje tabanli &grenme; sinif igi etkilesime ihtiya¢ duyulan ve surece bagli bir
O0grenme anlayisi oldugu icin Ogrencilerin {iretkenlik becerilerini gelistiren,
isbirligiyle problem ¢6zmeye calistiklari bir 6grenme yontemidir. Projeler gercek
hayatla baglantili oldugu i¢in hayati smifa tasiyan teknoloji tabanli 0grenme
yontemidir (Erdem, 2002). Demirel (2005)’e gore proje tabanli 6grenme; 6grencileri
Ogretme ve Ogrenme silirecinin merkezine alan, gercek yasamin problem ve
gerceklerine ¢Oziim arayan bir dgrenme yaklagimidir. Ogrencilerin, problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi i¢in analiz, sentez, uygulama seviyelerindeki kazanimlarin
elde edilmesinde oldukga etkilidir. Proje tabanli 6grenme, bir konunun 6grenciler
tarafindan arastirllmasina veya bir problemin o6grenciler tarafindan ¢6ziilmesi
ilkesine dayanir. Proje olusturmada asil amag¢ 6gretmen tarafindan sorulan sorulari
cevaplamaktan ziyade konu hakkinda bilgileri arastirmak ve bu bilgileri proje

uygulama asamalarinda kullanmaktir. Proje tabanli 6grenme, gercek hayatta

18



Ogrenciyi rahatsiz eden durumlarin ¢0zumune yonelik projeler icermesi nedeniyle
yasamla okul arasinda baglanti kurmaktadir (Cepni ve Cil, 2010). Ogrenciler,
projeler yoluyla soyut olan konular1 somut hale getirerek bilime karsi olumlu tutum

gelistirirler.

Erdem ve Akkoyunlu (2002)’ya gore proje tabanli 6grenme ii¢ asama i¢ermektedir.

Bu asamalarin sematik gosterimi Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Ogrenme

Proje bir tasarimdir. Tasar1
geligtirmeye yonelmis bir
siiregse iligkisel 6grenme
ve yeniden yapilandirma

sirecidir.

Tabanli s6zcligii projenin
bir hedef degil bir siireg
oldugunu belirtir.
Kapsamin1 bir 6dev degil

genis  kapsamli stireg

Ogrenme kelimesi
dikkati Ogretene degil
Ogrenciye gevirerek
O0grenci  merkezli  bir

sureci belirtir.

belirtir.

Sekil 2.1. Proje Tabanli Ogrenme Semasi (Erdem ve Akkoyunlu, 2002)

Proje ¢alismalarinda 6grencilerin aktif katilimi saglandig1 i¢in fen bilimleri dersinde
yaratici sinif ortami1 saglanarak anlagilmasi zor derslere 6grencilerin ilgisi gekilebilir.
Ayrica proje tabanli 6grenme ile yaratici bir 6grenme ortami olusturularak;

e Ogrencilerde kendine giiven duygusu gelistirilir.

e Hayat ile fen arasinda baglant1 kurulabilir.

e Fen 6grenmenin amaci kavratilabilir.

e Disiplinler aras1 baglant1 kurulabilir.

e Problem ¢6zme becerileri gelistirilir.

Sayilan becerilerle bireysel veya isbirligine dayali 6grenme ortami olusturulabilir.
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Biitiin bu kazanimlar dikkate alindiginda proje tabanli 6grenme Ogrencilerin
uygulama, analiz, sentez, degerlendirme gibi iist diizey zihinsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi gibi Ogrencilerin bireysel farkliliklarina, zekalarna, yeteneklerine ve
farkli 6grenme tarzlarina gore etkili bir 6grenmenin gerg¢eklesmesini saglayabilir.
Ulkemizde en yaygin ve kapsamli olarak uygulanan proje gelistirme programi
TUBITAK Bilim Fuarlari, proje tabanli dgrenmeyi esas alarak gelistirilmistir.
Ogrencilerin, dgretmenlerin rehberliginde 6zgiin projelerde bireysel veya gruplar
halinde c¢alisarak, problem ¢6zme ve bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmesi
hedeflenmistir. Bilim fuar1 projelerinde yaratici ve elestirel diigiinme, problem ¢dzme
becerileri ve bilimsel sure¢ becerilerinin kullanilmasi, proje tabanli 6grenmenin

etkinligini arttirmaktadir (Keskin, 2019).

2.5. Bilimsel Suirec Becerileri

Gliniimiizde, fen bilimleri alaninda bilgi birikimi biiyiik bir hizla artmasina ragmen
tiim bu bilgilerin 6grencilere aktarilmasi olanaksiz hale gelmistir. Uretilen bilginin
bitiinine hakim olmak, bu alanlarda ¢alisan bilim insanlar1 i¢in bile zorlasmaktadir.
Fen bilimleri derslerinde ise dgrencilere bu bilgilerin biitiinlinii aktarmak imkansiz
bir hal almistir. Bu durumda yapilmasi1 gereken Ogrencilere bilgiler biitiinlinii
aktarmak degil bilgiye wulasma yollarin1 kazandirmak olmalidir. Boylelikle
ogrenciler, hayatlarim  surdirmeleri icin gerekli olan bilgilere kendileri
ulasabileceklerdir. Bu durumda Ogrencilere bilim insanlarinin caligsmalarinda
izledikleri siirecler temel diizeyde kazandirilmali ve Ogrenciler bu stiregleri
uygulamaya kars1 istekli olacak tutumlar gelistirmelidirler. Bilginin yapisini
diistinme, var olan bilgileri anlamlandirma ve yeni bilgiler ortaya koyma siireci
olarak ifade edilebilecek olan fen bilimleri, bilimsel bilgiler ve bilgiyi edinme yollart
olarak iki grup 6ge barindirmaktadir (Tan ve Temiz, 2003). Fen bilimlerinde bilimsel
bilgiler genellemeler, yasalar, ilke ve kuramlar olarak ifade edilebilirken bilimsel
bilgiyi edinme yollar1 ise bilimsel tutumlar ve bilimsel sire¢ becerileri olarak
siiflandirilir. Tutumlar, fen bilimlerine ilgi duymak gibi bir bilim insaninda olmasi
gereken duyussal Ozelliklerdir. Bu oOzelliklerin en 6nde gelenleri merakli olmak,
sorgulayict olmak, algak goniilliiliik, yasanan basarisizliklar karsisinda pes etmemek
ve basarisizlardan ders ¢ikarmak, agik fikirlilik, dogruluk, tarafsizlik gibi

erdemlerdir.
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Bilimsel siire¢ becerileri i¢in bilim insanlari tarafindan birgok tanimlamalar
yapilmustir. Ulkemizde 1990’11 yillara kadar iizerinde ¢ok az durulmasina ragmen
yurt disinda 1960 yilindan itibaren bir¢ok calisma yapilmis ve bilimsel sirec
becerileri 6grencilere kazandirilmaya calisilmistir. Tasar, Temiz ve Tan (2006)’a
gore bilimsel stre¢c becerileri, fen bilimleri dersinin 6grenciler tarafindan
ogrenilmesini kolaylastiran, herhangi bir konuda arastirma yapmaya rehberlik eden,
ogrencileri kendi 6grenmelerine tesvik ederek aktif olmalarini saglayan ve kalici
ogrenmeye neden olan temel becerilerdir. Bu temel becerilerin genellikle
laboratuvarda kullanilmas1 gerektigi diisiincesinin hékim oldugu bilinmektedir. Fakat
bu bilimsel stre¢ becerilerinin sadece laboratuvarda degil biitiin alanlara yayilmasina
firsat verilmelidir. Ayrica bu beceriler sadece bireysel degerlendirmelerde degil grup
calismalarinin yiiriitiilmesinde ve degerlendirilmesinde kullanilmalidir (Aydogdu,
2006). DO6kme (2005) bilimsel sure¢ becerilerini, insanin bazi olaylar karsisinda
hipotezler gelistirmesi, bu hipotezleri sinamak icin veri iiretmesi, elde ettigi verileri
tarafsiz olarak analiz etmesi, siire¢ sonunda akilc1 sonuglara varmasi i¢in uyguladigi
zihinsel etkinlikler olarak tanimlamistir. Bilimsel siire¢ becerileri analitik diistinmeyi
gerektiren, yaparak yasayarak 6grenme ilkesiyle uyumlu, problemlere ¢6zim bulmak
icin Omur boyu devam eden bir siirectir. Bu beceriler bilim insanlarinin
arastirmalarinda siklikla kullandigi temel becerilerdir (Turan, 2015). Bilimsel surec
becerileri bilim insanlarinin kullanmasinin yaninda egitim-6gretim stireci boyunca ve
hatta 6grencilerin 6miir boyu karsilastiklart problemleri ¢ozmek i¢in kullanmalar
gereken becerilerdir. Egitimin en 6nde gelen hedeflerinden birinin 6grencileri hayata
hazirlamak oldugu distiniildiigiinde bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere 6zellikle
kazandirilmas: gerektigi sdylenebilir. Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi (A.A.A.S.)
bilimsel sure¢ becerilerini tanimlarken, “biiyliik oranda aktarilabilir, genel fen
disiplinleri i¢in kabul edilmis, bilim insanlarimin siklikla basvurdugu beceriler
toplulugudur” ifadesini kullanmisgtir (Tan ve Temiz, 2003). Gagne’ye gore
ogrencilerin bilimsel aragtirmalar i¢in sahip olmalar1 gereken on kosul bilgilerini
ogrenmeleri, bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalarina baghdir. Yine de
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine tamamen yabanci oldugu ifade edilemez.
Cocuklar dogduklart ilk zamanlardan itibaren ¢evrelerini gozlemlemeye, etraflarinda
ki kisi ve nesneleri siniflandirmaya c¢alisirlar. Biitiin bu asamalarda ¢ocuklar tipki

bilim insanlar1 gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar, aralarinda ki fark ise bu
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becerilerin kullanilma diizeyleri olmaktadir (Mutlu, 2012). 2018 fen bilimleri
ogretim programinda (MEB, 2018) bilimsel siire¢ becerileri, “gdzlem yapma, 6lgme,
siniflandirma, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol edebilme, deney yapma gibi bilim
insanlarmmin calismalarinda kullandiklar: temel beceriler” olarak tanimlanmaktadir.
Amerika Birlesik Devletlerinde 1996 yilinda hazirlanan Ulusal Fen Egitimi
Standartlarina (National Research Council, 1996) gore (lkenin yakin zamanli hedefi,
fen bilimleri alaninda bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak, dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerileriyle bilimsel bilgiyi birlestirmesiyle etkili 6grenmelerini saglamaktir.
Yine bu kuruma gore fen bilimleri 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin aktif

sekilde kullanilmas1 6grencilerin;

¢ Bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamalarina

¢ Bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu kesfetmelerine
¢ Bilimin 6ziinii anlamalarina

e Ozgiirce diisiinebilen arastirmaci olmalarina

e Fen dersine karsi olumlu tutum, ilgi ve davranis gelistirmelerine neden

olmaktadir (Ozkan, 2015)

Literatiir incelendiginde bilimsel stre¢ becerilerinin arastirmacilar tarafindan farkl
sekilde smniflandirildigi  goriilmektedir: A.A.A.S.( Amerikan Bilimi Ilerletme
Dernegi) bilimsel siire¢ becerilerini temel ve biitiinleyici bilimsel siire¢ becerileri
olmak tizere iki gruba ayirmustir. Temel bilimsel sure¢ becerileri, gozlem yapma,
smiflama, Ol¢im yapma, elde edilen verileri kaydetme, uzay/zaman baglantilarini
kullanma, hesaplama yapma, sonu¢ ve tahmin gelistirebilme olarak
gruplandirilmistir. Temel siireglere gore daha karmasik olan biitiinleyici (Integrated)
beceriler ise degiskenleri degistirebilmek, degiskenleri kontrol edebilmek, hipotez
kurmak, ¢iktilar1 yorumlayabilmek, model olusturmak, deney yapabilmek seklinde
gruplandirilmistir (Tan ve Temiz, 2003). Lancour ve Padilla (1990), bilimsel stire¢
becerilerini temel siire¢ becerileri ve birlestirilmis siire¢ becerileri olarak iki gruba
ayirmistir. Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (2007) calismalarinda, bilimsel stirec
becerilerini; temel, nedensel ve deneysel siregler olarak t¢ grup ve on dort baslik

altinda gruplandirmiglardir.  Kilig  (2007) ise bilimsel slre¢ becerilerini
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siiflandirirken temel beceriler ve birlestirilmis beceriler ana bagliklarinda toplam on

iki grup olarak siniflandirmistir. 2005 yilinda yiiriirliige konan Fen ve Teknoloji

Ogretim Programinda (6-8) gruplandirilan bilimsel siire¢ becerileri asagida Cizelge

2.3’de gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Bilimsel Surec Becerileri

Planlama ve baslama

Gozlem

Karsilagtirma- siniflama
Cikarim yapma

Tahmin

Kestirme

Degiskenleri belirleme
Hipotez kurma

Deney tasarlama

Uygulama

Deney malzemeleri ve arag-gereg tanimi ve
kullanma

Deney diizenegi kurma
Degiskenleri kontrol etme ve degistirme
Islevsel tanimlama

Olgme

Analiz ve sonu¢ ¢ikarma

Bilgi veri toplama

Verileri kaydetme

Veri isleme ve model olusturma
Yorumlama ve sonug ¢ikarma

Sunma

Bilimsel sre¢ becerileri icin yapilan gruplandirmalardan en yaygin olarak kabul

goren beceriler, gozlem, siniflama, 6lgme, say1 uzay iligkisi kurma, tahmin etme,

verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama, sonug
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¢ikarma (yordama), degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
hipotez kurma ve test etme, deney yapma becerileri asagida ozet seklinde

agiklanmustir.

1. Gozlem

Duyu organlar1 yardimiyla veya duyu organlarinin 6lgme hassasiyetini arttiran arag-
gereglerle varliklarin veya olaylarin incelenmesi gézlem olarak tanimlanabilir (Tan
ve Temiz, 2003). Gozlem sadece bakmak olarak tanimlanamaz aksine gozlem belirli
bir amag icin yogunlasip, sistemli olarak bakmaktir. Cocuklar merakli dogalari
geregi diinyaya geldikleri gilinden itibaren gozlem yaparlar ve 1iyi birer
gozlemcidirler. Cocuklar ¢evrelerini anlayabilmek, tehlikelerden sakinmak, yasamini
devam ettirecegi davranislar1 kazanmak, icinde yasadigi topluma uyum
saglayabilmek i¢in ¢ogunlukla gozlem yaparlar. GOzlem yapma, bazi arastirmacilar
tarafindan bilimsel siire¢ becerilerinin en ©onemlisi kabul edilmektedir. Okula
bagladiklarinda sahip olduklar1 6n bilgiler ¢ocuklarin iyi birer gézlemci olduklarini
gostermektedir. Iyi bir gdzlemci olmanin faydalari su sekilde ifade edilebilir
(Aydogdu, 2006):

e GoOzlem 6grencileri merakli olmaya yonlendirir.

e Benzerlikleri ve farkliliklar1 goézlemlenmesi degiskenleri belirleme ve

degistirerek onlar1 yordama gibi list diizey becerilere yonlendirir.

e Olaylarda ve nesnelerde bulunan baglantilar1 fark ettirir.

e Arastirma yapma istegini kuvvetli sekilde tetikler.

e Gozlemler yoluyla bilimsel becerilerde kullanacagi arag-gere¢ segimini

kolaylastirir.

2. Siiflandirma

Nesneleri, olay ve olgulari, onlara ait bilgileri belirli yontemlere gore benzer veya
farkli 6zelliklerine gore gruplandirmak siniflandirma olarak adlandirilir (Sine,
2019). Insanlarin guinlilk hayatta bircok nesneyi simiflandirarak kullandiklar1 gibi
fen bilimlerinde de birgok kavram smiflandirilmaktadir. Ornegin hayvanlarin

beslenme c¢esitlerine gore siniflandirilmasi, elementlerin belirli 6zelliklere gore
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siniflandirilmast gibi birgok siniflandirma etkili 6grenmeyi saglamaktadir. Dogru
bir sekilde olaylar1 veya nesneleri siniflandirabilmek i¢in siniflandirilacak
kavramlar hakkinda yeterli diizeyde bilgi sahibi olunmalidir. Yani benzer ve
farkli yonler belirgin sekilde ortaya konmalidir. Dogru siniflandirma yapabilmek
icin etkili bir gozlem yapilmalidir. Siniflandirma becerisi yeteri kadar
olgunlagmis bir 6grenci;

e Objelerin, simiflandirdig1 6zelliklerini iyi bilir.

o Bir topluluktaki nesnelerin benzer ve farkli 6zelliklerini iyi bilir.

e Nesneleri birden fazla 6zellige gore siniflandirir.

e Alt gruplar olusturabilir.

e Mantikli gerekgelere gore siniflandirma yapar.

e Daha karmagik gruplandirma sistemleri kurar (Mutlu, 2012).

3. Olgme

Nicel gozlemler sonucu elde edilen verilerin belirli dlgiitlerle kiyaslanmasi 6lgme
olarak tanimlanabilir. Nicel goézlemler, geleneksel (adim, kulag, karig gibi) veya
geleneksel olmayan (metre, derece, amper gibi) standartlarla karsilastirildiginda
anlamli olmaktadirlar (Tan ve Temiz, 2003). Olgme kisaca kiyaslama veya sayma
olarak ifade edilebilir. A, A.A.S. (American Association For The Advancement Of
Science) raporunda yer aldigi sekliyle, belirlenen bir konu hakkinda yapilan
gbzlemlerin, uygun yontem, arag ve tekniklerle sayisal ifadelere doniistiiriilmesine
olgcme denir (Sine, 2019). Ogrencilerin dlgme becerilerini gelistirmek igin dgrenme
ortamlarinda o6grencilere yeteri kadar 6lgme yapma firsati verilmelidir. Etkili bir
sekilde 6lgme yaptirilmis 6grenciler hangi nesnenin hangi aletle dlciilecegini 1yi bilir
ve birimler arasinda cevirmeleri yeteri diizeyde yapabilir. Olgme becerisi gelismis

ogrenciler;

e Uygun 6l¢lim yontemini belirler.

e Uygun 6lgtim birimini bilir.

e Olctim arag ve yontemlerini etkili kullanabilir.

e Olgiimleri dogrulamak veya ciiriitmek amaciyla kullanabilir.

e Olgiimleri sonu¢ amaglh kullanabilir (Mutlu, 2012).
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4. Say1-uzay iliskisi kurma

Say1 iligkisi deneyler sirasinda elde edilmis verileri kaydetmek, siralamak ve
siniflandirmak amaciyla kullanilabilir. Daha biiytlik sicaklik, daha kiigiik yogunluga
sahip gibi ifadeler kullanabilmek igin sayi iligskisi kullanabilme becerisine sahip
olmak gerekir. Kigiik yaglardan itibaren Ozellikle okul oncesi donemde
kazandirilmasi amaglanan sayi iliskisi kurma becerisi, gozlemler sonucu elde edilen
verilerin net olarak ifade edilmesine olanak saglar. Uzay iliskisi nesneleri iki boyutlu
ve li¢ boyutlu olarak tanimlanmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Uzayda yer ve
yon bulma becerilerinin gelisimine ek olarak bireyin diger becerileri kazanmasina
yardime1 olur. Iki boyutlu bir cismi ii¢ boyutlu hale ¢evirmek, bir kiipiin kac tane
ylizey alani oldugunu hesaplamak, prizmanin ayritlarimi belirlemek uzay iliskisi
becerilerinin  kullanilmasin1  gerektiren birkag duruma Ornek verilebilir. Bu
becerilerini gelistirebilen 6grenciler soyut kavramlari daha iyi anlamlandirabilir.
Hayal giicii yardimiyla cisimlerin olas1 sekillerini zihninde canlandirarak (¢ boyutlu
yapisini olusturabilir. Say1 uzay iligkisi becerileri olgunlasan 6grenciler {i¢ boyutlu
yapilart diisiiniip diger bireylere aktarabilmenin yaninda soyut konulari daha iyi

diizeyde anlamlandirabilir (Mutlu, 2012).

5. Onceden kestirme (tahmin etme)

Bireyin onceki deneyim ve gozlemlerinden yola ¢ikarak olasi durumlar hakkinda
fikir yiiritmesi tahmin etme olarak adlandirilir. Tahmin etmeyi rasyonel ve gergekgi
kilan, arastirmacinin ©Onceki deneyimlerinde elde ettigi delillere ve tecriibelere
dayanarak yapilmasidir. Bilimsel eylemlerde tahmin etme, siirecin bagindan sonuna
kadar devam eden bir eylemdir. Deneyler sirasinda tahminleri giiriitmek veya
dogrulamak i¢in siirekli gozlem ve olgiimler yapilir (Tan ve Temiz, 2003). Esit 1s1
enerjisi verilen, farkli kiitleli ayn1 cins cisimlerden hangisinin sicaklik degisimi fazla
olur sorusuna cevap olarak ogrencilerin tahminde bulunmalarina izin verilir
sonrasinda ise deney yaparak tahminlerini sinamalari beklenmelidir. Derslerde
Ogrencilerin tahminlerde bulunmalarina olanak verilmeli ve cesaretlendirilmelidirler.
Eger tahminleri siklikla yanlis ¢ikiyorsa konu hakkinda yeteri kadar bilgi toplamalar:

tavsiye edilmelidir. Yanlis tahminlere anlayisla yaklasilmalidir. Derste 6grencilere
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“eger ............ olursa ne olur?” gibi sorular sorularak, dgrencilerin tahminlerde
bulunmasi tesvik edilmelidir (Sine, 2019). Ogrencilerin, var olan grafiklerden
yaralanarak yeni durumlar hakkinda 6nceden kestirmeler yapmalari, Ust dizey

bilimsel siire¢ becerileri kazandiklar1 anlamina gelir.

6. Verileri kaydetme

Ogrenciler tasarlanan deneyleri uygularken ister nitel isterse nicel olsun birgok veri
kaydederler. Olaylar ve objeler hakkinda elde edilen bu veriler herkes tarafindan ayni
sekilde anlagilacak formlarda kaydedilmelidir. Bu sekilde elde edilmis verilerin
uygun sekilde kullanilmasi kolaylasacaktir. Verileri dogru ve anlagilir sekilde
kaydetmek daha sonraki bilimsel siire¢ becerileri olan ¢ikarimda bulunmak, grafikler
ve modeller olusturmaya temel olusturdugu i¢in 6nemlidir. Not almak, tablolar
cizmek, teyp, kamera ve fotograf kaydi almak, deneyde elde edilen verileri rapor

haline getirmek, verileri kaydetme becerisi kapsamina girmektedir (Cepni, 1996).

7. Verileri kullanma ve model olusturma

Verileri kullanma ve modelleme, bir deney veya gozleme dayali olarak elde edilen
verilerin grafik, resim ve tablo gibi insanlarin birden fazla duyu organina hitap
edecek sekle cevrilmesidir (Arthur, 1993). Ornegin bir buzun zamanla eriyip su
haline gelmesi veya sicakliginin yiikselmesi bir 1sinma grafigi seklinde ¢izilerek
modellenebilir. Elde edilen verilerin bu sekilde gorselliginin arttirilmasi, verilerin

daha anlagilir olmasini saglayacaktir.

8. Verileri yorumlama

Gozlem ve deneylerden elde edilen verilerden sonug ¢ikarma becerisidir. Bir gozlemi
anlamlandirmaktan, cizilen grafigi veya tabloyu aciklamaya kadar genisletilebilir.
Verileri yorumlama, deneylerde kaydedilen verilerin arasinda olusan Oriintii ve
iligkileri agiklama becerisi olarak da adlandirilabilir (Tan ve Temiz, 2003). Verilerin
dogru yorumlanmasi, problemin veya deneyin sonucunu anlamayi kolaylastirir.
Ornegin kat1 basmci ile katinin temas yiizeyinin arasindaki orami gdstermek igin

olusturulan tabloda, arada ki ters orant1 dogru sekilde yorumlanirsa kat1 basinci ile
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temas yiizeyinin bagintis1 kolaylikla anlamlandirilabilir. Verileri yorumlama
asagidaki stirecleri icermelidir;
e Degiskenler arasindaki iligkileri ifade edebilmelidir.
e Tiim veriler eklenerek desen ve arasindaki iliskinin kontrol edildiginden emin
olunmalidir.

e Ulasilan yorumlarin deneyin tiim durumlar i¢in gegerli oldugundan emin

olunmalidir (Sardag, 2013).

Salandanan’a (2002) gore verileri yorumlama becerisinin arttirilmasi igin;

e (QGrafik ve tablolar Tlizerinde verilerin kaydedildigi Ornekler {izerinden
egzersizler yapilmali ve egilimler arasindaki iliskinin ac¢ik sekilde ifade
edilmesine dikkat edilmelidir.

e Oprencilere, bizzat kendi elde ettikleri veriler Gzerinden yorumlamalar
yaptirtlmalidir.

e Yakin ¢evrede yaygin olan 6rneklemlerden yola ¢ikilmalidir.

e Ogrencilerden kesirler, yiizdeler ve oranlarin belirtildigi dairesel grafiklerin

acgiklanmasi istenmelidir.
9. Sonug¢ ¢cikarma (yordama)

Ogrencilerin daha onceki etkinlikleri boyunca elde ettigi bilgi ve deneyimlere
dayanarak neyin nic¢in oldugunu agiklama calismalaridir. Baska bir ifadeyle bir
gdzlem veya deney sonucunda elde edilen verilerden bir yargiya ulagsma siirecidir.
Ogrencilerin elde ettikleri ve var olan bilgilerden ziyade yeni iliskileri fark etmesidir.
Tumdengelim (genelden 6zele) ve tiimevarim (6zelden genele) olmak Gzere iki tur
yordama vardir (Cepni, 1996). Ornegin elinde bulunan kalemin diismesini agiklamak
icin yercekimi kuvvetini ifade etmek timdengelim, farkli cisimlerin suda batma
durumlarin1 gézlemledikten sonra 6z kiitleleri sudan biiyiik cisimlerin battigin1 6z
kiitleleri sudan kiigiik cisimlerin suda yiizdiigiinii ifade etmek tiimevarimdir. Sonug
¢ikarma ve tahminde bulunma birbirine zit kavramlardir. Tahminde bulunma ileriye
bakarak olabilecekleri kestirme becerisiyken, sonu¢ c¢ikarma geriye donerek
g6zlemlerin ve deneyimlerin sebebini bulmaya ¢alismaktir. Sonug ¢ikarma {i¢ 6genin

birlesimi ile olusur. Bunlar; g6zlem yapma, Onceki bilgi ve deneyimler, yorum
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yapma becerisidir (Ozer, 2011). Bilimsel siire¢ becerilerinden olan sonug ¢ikarmayi

gelistirebilmek i¢in;

e Ogrencilerden 6ncelikle kendi gdzlemlerinden sonug ¢ikarmalar1 sonrasinda
ise yorumlariyla ulastiklarindan ¢ikarim yapmalar istenir.

e Ogrencilerden once gozlemlerini dogrulamalari istenir, dogrulama yapmadan
onceki bilgilerine gore ¢ikarim yapmalarimin yaniltict  olabilecegi
belirtilmelidir.

e Olusturabildikleri kadar ¢ok yordama yapmalarina izin verilmelidir.

e Problemler {izerinden yapilan yordamalar 6grenciler i¢in daha fazla gelistirici

olmaktadir (Sardag, 2013).

10. Degiskenleri belirleme, degistirme ve kontrol etme

Bir deneyde degiskenleri dogru ve tam olarak belirlemek, deney sonucuna dogrudan
etki ettigi i¢in onemlidir. Butlin dizeneklerde degistirilmesi saglanan faktor bagimsiz
degisken olarak ifade edilebilir. Boylelikle bagimsiz degiskenin, etkiledigi faktor
Uzerindeki etkisi belirlenir. Etkilenen degisken bagimli degisken olarak ifade edilir.
Biitiin diizeneklerde sabit tutulan ve ayni olan faktor kontrol edilen degisken olarak
isimlendirilir. Kontrol edilen degiskenler sabit tutularak sadece etkisi gorulmek
istenen bagimsiz degisken manipiile edilir. Aksi takdirde olusan sonuca etki eden
degisken tespit edilemez ve deney amacma ulasamaz. Ornegin 151k renginin
fotosentez Uzerindeki etkisini gozlemlemek isteyen bir Ogrenci ayni topraktan
olusturdugu saksilara ayn1 bitki tohumlarmni eker. Ilerleyen stirecte aym miktarda su
verdigi bitkiler yeryiiziine ¢iktiginda farkli yapay 151k igeren ayni sicaklikta ortamlara
koyarak 15181n fotosentez iizerindeki etkisini gorebilir. Bu durumda 151k rengi
bagimsiz degisken, fotosentez hizi1 bagimli degisken, toprak yapisi, sicaklik, su, bitki
cesidi kontrol edilen degiskenlerdir. Cocuklar, gelisim donemlerinin de etkisiyle
degiskenleri kontrol etmekte giicliik ¢ekeler. Ogrenciler 13-15 yaslarina kadar bile
deney tasarlarken birka¢ degiskeni aymi anda degistirmekten sakinmazlar.
Dolayisiyla degiskenleri belirleme, degistirme ve kontrol etme becerileri kiigiik

yastan itibaren gelistirilmelidir (Tan ve Temiz, 2003).
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11. Hipotez kurma ve test etme

En onemli bilimsel sire¢ becerilerinden olan hipotez kurma, dogru oldugu
diistiniilen, fikir ve deneyimlere dayali, test edilebilen fikirler Gretmektir. Hipotez,
arastirmacilar tarafindan kurulan, tam olgunlasmamis, test edilebilen fikirlerdir
(Arthur, 1993). Hipotez, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde nasil bir
etkiye sahip oldugunu anlamay1 amaglayan bir ¢esit tahmindir. Hipotezler gbzlemler
sonucunda veya tahminlerle olusturulabilir. Ornegin, limon suyu elektrik akimini
iletir hipotezi ¢esitli maddelerin elektrik akimini iletmesi test edildikten sonra
olusturulabilecegi gibi limon asidik 6zellige sahip oldugu i¢in asidik ¢ozeltiler

elektrik akimini iletir hipotezi tahmin yoluyla da olusturulabilir.
12. Deney yapma

Deney yapma diger biitiin bilimsel siire¢ becerilerini i¢ine alan en karmasik bilimsel
stire¢ becerisidir. Bir deneye ait hipotezi bagimsiz degiskeni manipile ederek test
etmek, bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerinde ki etkisini gérmek; elde ettigi
sonuglar1 diger bireylerin tekrar edebilecegi sekilde rapor haline getirerek sunma
stireci, deney yapma olarak adlandirilir (Aydogdu, 2006). Bir deney tasarlama
asamasinda 6grenciler bilim adami gibi davranirlar. Deney tasarlama ve uygulama
iist diizey diistinme becerilerinin kullanilmasii gerekli kilar. Deney tasarlama ve
gerceklestirme Bloom taksonomisinin en iist diizeyinde yer alir (Ozer, 2011).
Bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak, akademik basarilarini ve derslere karsi olumlu
tutumlarimi gelistirmek i¢in 6grenme siirecinde Ogrenciler aktif halde tutulmalidir.
Bunu gergeklestirebilmek i¢in bilim senlikleri, bulus senlikleri, bilim-proje fuarlar,

proje yarigmalar1 gibi etkinlikler 6nemli bir role sahiptir.
2.6. TUBITAK Bilim Fuarlari ve Bilim Senlikleri

Cagimizda uygulanan egitim sistemleri, 6grenen kisiyi daha aktif kilmay1 saglayacak
ve kendi 6grenmelerini miimkiin kilacak sekilde planlanmaktadir. Bu planlanan
egitim siirecinde bireyler elde ettikleri bilgilerini ve problem ¢6zme becerilerini yeni
durumlara uygulayabilmektedirler. Bu sayede 6grencilerin fen ve teknolojiye ilgi

duymalar1, fen okuryazari olmalari, fen, teknoloji, toplum ve gevre iligkisine 6nem
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verip, sirdiriilebilir kalkinmaya katki saglamalari hedeflenmektedir. Diger bir
ifadeyle 6grencilerin biitiin toplumu ilgilendiren konular hakkinda bilgi sahibi olup
birbirine iletisim yoluyla aktarmalari, bilime, ¢evreye karsi istendik yonde tutum
gelistirmeleri ve elde ettikleri becerileri toplumun ekonomik kalkinmasia katki

verecek sekilde sunmalari fen bilimleri egitiminin hedeflerdendir (Cepni, 2015).

Tatar ve Bagriyanik (2012)‘a gore fen egitimi ve problem c¢ozimune yonelik
becerilerin gelisiminde sadece fen bilimleri dersi degil ders disi etkinliklerde
etkilidir. Okulda smif ortaminda 6grenilen bilgileri daha etkili hale getirmek igin ders
dis1 informal 6grenme ortamlar1 kullanilmalidir. informal 6grenme, bireylerin okul
disindaki gunluk hayatta aile, igyeri gibi ortamlarda, her tiirlii bos zamanlarinda
Dolayisiyla smif disinda gerceklesen Ogrenme tirl informal &grenme olarak
isimlendirilir. MEB (2013)’e gore 6grencilerin fen bilimleri dersinde, bilgileri daha
kalict ve anlamli 6grenebilmeleri i¢in miimkiin oldugu kadar informal 6grenme
ortamlarindan yararlanilmalidir. Bu amaci saglayabilmek i¢in okul i¢inde ve okul
disinda yer alan O6grenme alanlar1 arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme
yontemlerine gore dizenlenmelidir. MEB (2018) fen bilimleri 6gretim programinda,
informal 6grenme ortamlari olarak kabul goéren okul bahgesi, bilim merkezleri,
muzeler, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri,dogal ortam gezileri,
milli parklar gibi ortamlara ek olarak bilim senliklerini de informal 6grenme ortami
olarak kabul eder. Knapp (2000) ise informal 6grenme ¢evrelerinin, 6grencilerin
bilissel ve duyussal beceri ve yeterlilik alanlarina énemli katkilar yaptigini ifade
etmistir. Informal 6grenme ortamlarindan birisi olan bilim senlikleri ve bilim fuarlart
Ogrencilere arastirma sorulart olusturmaya ve bu sorulara yonelik ¢éziim yollar
gelistirmeye, elde edilen bulgular tartismaya imkan vermektedir. Ote yandan bilim
senlikleri arastima temelli deneyimler olusturmaya imkan vermekte, fene yonelik
tutumlari olumlu yonde arttirmasi bakimindan, fen ogretimini Onemli Olcude
desteklemektedir (Durmaz, Dinger ve Osmanoglu, 2017). Bir¢cok egitim bilimci
ogrencilerin bilim fuarlarina ve bilim senliklerine katildiginda fen bilimlerine karsi
tutumlarinin, bilimsel siire¢ becerilerini gelistigini ve bilim senliklerinin 6grencilerin

akademik basarisina olumlu etki yaptigini ifade etmektedir (Czerniak, 1996).
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Bilim senlikleri ve bilim fuarlar1 alaninda yapilan literatiir taramasi sonuglarina gore
bilim senlikleri ve bilim fuarlar1 6grenciler gibi 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin da
fen bilimlerine karsi olan ilgilerinin artmasinda etkin bir rol oynamaktadir (Durmaz
vd., 2017). Bilim senliklerinin olumlu bir ¢ok yan1 oldugu kabul edilmekle beraber
eger yarismact ve rekabetci bir ortamda yapiliyorsa 6grencilerde rekabetin verdigi
olumsuz etkiden dolayr fene olan ilgilerinin azalmasina da yol acabilmektedir
(Czerniak, 1996). Baz1 kaynaklarda ise bilim senliklerinin  sosyo-ekonomik
bakimdan {ist seviyede yer alan 6grencilerin avantajli, sosyo-ekonomik gelir diizeyi
diisiik 6grencilerin ise dezavantajli duruma diismeye sebep oldugunu ifade ettigi i¢in
elestirilmektedir. Biitiin bu elestirilere ragmen bilim senlikleri her yas grubundan
Ogrencinin ilgisini ¢cekmekte ve fen bilimlerine olan ilgiyi arttirdigi i¢in faydal

gorulmektedir (Korkmaz, 2012).

MEB ile Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) arasinda,
bilim senlikleri ve bilim fuarlart yoluyla toplumda bilim kaltirtini yaymak, bilimsel
caligmalara ve bilimle ilgili meslek dallarma ilgiyi arttirmak amaciyla okullarda
“4006-Bilim Fuarlar1 Destekleme Programi” protokolli imzalanmistir. Bu imzalanan
protokolle 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar1 2013 yilindan itibaren uygulanmaya ve
yayginlagtirmaya baglanmistir. Bilim fuarlar1 ve bilim senlikleri yoluyla 6grencilerin
toplumsal problemlere ¢6ziim gelistirmeleri, bilimsel arastirma yontemlerini
kullanarak elde ettigi sonuglar1 sunmalart beklenmektedir. Bu yolla toplumda bilim
kaltirini  yayginlastirmak amaglanmaktadir. Bilim fuarlarinda &grencilerin
edindikleri bilgi ve becerileri akranlar1 ve toplumun diger bireyleri ile paylasmalari,
bilimin eglenceli ve ilgi ceken yonlerini tanimalari hedeflenmektedir. TUBITAK
tarafindan desteklenen 4004, 4005, 4006 ve 4007 Bilim Toplum Programlari
arasinda en yaygin1 4006 kodlu bilim fuarlaridir. TUBITAK 4006 Bilim Fuarlari
programi; temel Ogretim ve ortadgretim kurumlarinda gergeklestirilmektedir.
Program kapsaminda TUBITAK tarafindan belirlenen kriterlere uyan okullar
desteklemeye uygun gorilmektedir. Bilim fuarlarinda, 5-12. simif 6grencilerinin;
Ogretim programinda yer alan ve kendi ilgileri dogrultusunda secgecekleri konularda
arastirma yapabilecekleri, 6grencilerin ve katilimcilarin eglenerek 6grenebilecekleri
informal bir 6grenme ortami olusturmak amaglanmistir (TUBITAK, 2018). Yillara

gore desteklenen ve bagvuru yapan okul sayist asagida Cizelge 2.4.’de verilmistir.
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Cizelge 2.4. Yillara Gére 4006 TUBITAK Bilim Fuar1 Bagvuru ve Destekleme
Sayilari

Sene Basvuru Sayisi Desteklenen Proje Sayisi
2013 1092 1092

2014 1025 1025

2015 3428 3201

2016 6648 5980

2017 11600 10250

2018 11478 10170

2019 13541 6104

2020 12832 6511

Programin baslangicindan itibaren bilim fuar1 gerceklestiren okul sayis1 artmistir. Bu
durum, TUBITAK 1 projeler i¢in verdigi destek miktarmin artmasi, okullarin proje
hazirlama ve sergileme konusunda tecriibe kazanmasi ile agiklanabilir (Colakoglu,
2016). 4006 bilim fuarlar1 programina, c¢agri metninde belirtilen tarihlerde bir
yiriitiicii 6gretmenin koordinatorliigiinde basvuru yapilmakta ve belirlenen tarihlerde
1-3 giin arasinda sunum gergeklestirilmektedir. Bilim fuari yiirltiiciisi, proje
danisman1 6gretmenleri ve projeleri uygulayan 6grencileri bilimsel ¢alisma iklimine
cekerek projenin okul ¢apinda yayginlastirmasindan da sorumludur. Proje, maddi
imkanlarin az olmasi1 nedeniyle ulusal ve yerel bilim yarigmalarina katilamayan kdy
ve kasaba okullara verdigi maddi destekle iilke ¢apinda firsat esitligini saglamaya
katk1 sunmaktadir (Aver ve Ozenir, 2018). TUBITAK (2018)’e gére 4006-
TUBITAK Bilim Fuarlari ile bilim ve miihendislik becerileri alaninda asagida yer

alan hedeflere ulasmak amaglanmaktadir:

e Soru sorma ve problemi tanimlama becerisi

e Model olusturma ve kullanma becerisi

e Arastirma gergeklestirme ve planlama becerisi

e Veri analizi ve yorumlama becerisi

e Matematiksel ve bilgi-islemsel diisiinme becerisi

e Kanitlardan argiiman gelistirme becerisi
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e Bilgi iletisimi kurma becerisi

Bilim Fuarlariyla, teknolojik doniisiimiin kilit rol oynadig1 giiniimiizde iiretken, bulus
temelli, girisimci, elestirel diisiinebilen, problem ¢dzme becerisi geligsmis, kendini
gerceklestirmis, caga uyum saglayabilen 6grenciler yetistirilmek amaclanmaktadir

(TUBITAK, 2018).

2.7. Konu ile Ilgili Arastirmalar

Literatiirde bilim fuarlar1, bilim senlikleri, bilim projelerinin 6grencilerin problem
¢ozme becerilerine, bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ve 6grencilerin bilim fuarlar
hakkinda goriisleri iizerine yapilan ulusal ve uluslararasi diizeyde arastirmalar
incelenmistir. Celik (2019) galismasinda, bilim senliklerinin 8. sinif &grencilerinin
problem ¢6zme becerisine, fen bilimleri dersine ve bilime yonelik tutumlarina
etkisini incelemistir. Caligma 0n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel yonteme
gore tasarlanmistir. Arastirma Ankara ilinde 2016/2017 6gretim yilinda bir devlet
okulunda okuyan 8. siif 6grencilerine 18 hafta boyunca deneysel islem uygulanarak
gerceklestirilmistir. Toplam 31 6grenciden olusan kontrol grubunda yer alan
ogrencilere fen bilimleri 6gretim programinda yer alan konular 6grenci merkezli
Ogretim yontemleriyle aktarilmistir. Deney grubunda yer alan 29 Ggrenciye de
kontrol grubuyla ayni sekilde konular anlatilmig ve ayrica 18 hafta boyunca bilim
senligi hazirliklar1 kapsaminda etkinlikler yapilmistir. Bu siirecin sonunda 6grenciler
tarafindan hazirlanan projeler bilim senligi kapsaminda ziyaretgilere sergilenmistir.
Aragtirmanin verileri “Problem Cozme Beceri Olgegi”, “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi”, “Fen Dersine Yonelik Tutum Olgegi” ve “Bilime Ydonelik
Tutum Olgegi” 6n test-son test uygulanarak toplanmistir. Arastirmada elde edilen
veriler degerlendirildiginde, bilim senligi etkinliklerine katilan deney grubunda ki
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin,
fen dersine ve bilime yonelik tutumlarinin anlaml seviyede arttig1, kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin ise siralanan tutum ve motivasyonlarinda anlamli bir artma
goriilmedigi sonucuna ulasilmistir. Bu arastirma sonucunda fen 6gretiminde bilim

senlikleri gibi informal 6grenme ortamlarina yer verilmesi onerilmektedir.
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Keskin (2019) arastirmasinda, bilim fuarlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerine, fen dersine karsi motivasyonlart ve kaygi diizeylerine etkisi
incelemistir. Arastirma sonucunda, bilim fuarlarinin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirdigi, motivasyonlarini arttirdigi, kaygi diizeylerinde ise belirgin
duzeyde azalmaya sebep oldugu sonucuna ulasilmistir. Cavus vd. (2018) tarafindan
gerceklestirilen ¢aligmada, bilim fuar1 etkinliklerinin, ortaokul 6grencilerinin fen
becerileri ve problem ¢dzme becerilerine etkisi arastirilmistir. Bu dogrultuda 2014-
2015 egitim-dgretim yilinda Balikesir ili Ivrindi ilgesinde Milli Egitim Bakanligia
bagl bir ortaokulda 6grenim goren ve ders dis1 zamanlarda bilim fuart etkinligi igin
proje hazirlayan 43 o6grenci ¢alisma grubu olarak secilmistir. Veri toplama araci
olarak “Fen Becerilerim Olgegi” ve “Ortaokul Ogrencileri I¢in Problem Cézme
Becerilerine Yonelik Algi Olgegi” kullanilmustir. Verilerin analizi icin iliskili
orneklem t-testi ve betimsel analiz teknikleri kullanilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda bilim fuarn etkinliklerinin, 6grencilerin fen becerilerini ve problem ¢dzme

becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Durmaz vd. (2017) galismalarinda, bilim senligi projelerinin 6gretmen adaylarinin
fen 0gretimine ve O6grencilerin fene yonelik tutumlarina olan etkisini aragtirmiglardir.
Calisma, bir devlet Gniversitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiiniin 3. smifina
devam eden 34 6gretmen aday1 ve il merkezinde devlet okullarinin 6-8. siniflarinda
okuyan 4 farkli ortaokuldan 124 6grenci ile 2013-2014 egitim-0gretim yili bahar
doneminde gergeklestirilmistir. Veri toplama aract olan “Fen Ogretimi Tutum
Olgegi” dgretmen adaylarina, “Fene Yonelik Tutum Olgegi” ise dgrencilere bilim
senligi etkinliklerinden ©6nce ve sonra On test-son test olarak uygulanmistir.
Arastirmada elde edilen veriler degerlendirildiginde, bilim senligi uygulamalarinda
gorev almanin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine, 6grencilerin ise fene
yonelik tutumlarma olumlu yonde etki ettigi sonucuna varilmigtir. Cigek (2008)
calismasinda, 6grencilerin kimya dersindeki basarilarinda bilim senliklerinin etkisini
incelemistir. Bu calismada 2006-2007 egitim-6gretim yilinin bahar yariyilinda
Ankara ilinde bir resmi lisede 6grenim goren 16 kisilik 10. sinif 6grencisi ¢alisma
grubu olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak o6grencilerin  kimya dersine karsi

tutumlarinin ve ders basarilarinin arttig1 gorilmiistiir.
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Yildirim ve Sensoy (2016) ¢alismalarinda, bilim senliklerinin 6. sinif 6grencilerinin
fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirma 2012-2013
egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde 6. siif Ggrencileriyle 15 hafta boyunca
yuriitiilmiistiir. Arastirma deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desenle yapilmustir.
Veri toplama araci olarak “Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi”
kullanilmigtir. Arastirma sonucuna gore deney grubu &grencilerinin fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarinda gelisim oldugu goriilmistiir. McDonough (1995) aile
desteginin, 6. sinif 6grencilerinin bilim senliklerine karsi tutumlar: tizerine etkisini
incelemek igin yaptigi aragtirmada, aile desteginin bilime yonelik ilgiyi arttirdigi
fakat tutumlar iizerinde tek basina etkili olmadig1 sonucuna ulagmistir. Baker ve
Yasar (2003) arastirmalarinda, 68rencilerin bilim anlayisini ve bilime kars1 tutumunu
Olgecek Olgekler kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda deney grubunda yer alan
ogrencilerin bilim anlayisinda anlamli diizeyde farklilasma meydana geldigi tespit
edilmistir. Malezya Kuala Lumpur bilim fuar1 kapsaminda Ong, Chou ve Yang
(2019) tarafindan yapilan aragtirmada, bilim fuarlarmin 6grencilerin 6grenmesini
eglenceli ve kalict kildigi, bilimsel bilgileri kolaylikla hatirlanabilir hale getirdigi

sonucuna ulagilmistir.

Yildirim (2017) arastirmasinda, bilim senliklerinin 6. sinif 6grencilerinin problem
cdzme beceri dlzeylerine olan etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubu bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren ilkdgretim 6. simif Ogrencilerinden olugmustur.
Arastirmada kontrol ve deney gruplu deneysel desen olarak tasarlanmistir.
Arastirmada verilerin toplanmas igin “Problem Cézme Beceri Olgegi” kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, bilim senliklerinin
ilkdgretim 6. smif 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerini arttirdigi sonucuna
ulagilmistir. Arastirma bulgularindan yol ¢ikarak, okullarda ders disi 6grenme
ortamlar1 olan bilim senlikleri ve bilim fuarlarmmin 6grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistirmek amaciyla yayginlastirilmas: gerektigi tavsiye edilmistir.
Sahin (2012) calismasinda, bilim senliklerinin 10. sinif 6grencilerinin kimya dersine
yonelik tutumlaria etkisini arastirmistir. Arastirma igin 2006-2007 egitim—6gretim
yilinda Ankara ili Pursaklar ilgesinde bir devlet okulunda dgrenimlerine devam eden
16 kisilik lise 10. siif 6grencisi ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Veri toplama

arac1 olarak “Kimya Dersine Karsi Tutum Olgegi” uygulanmistir. Bu arastirma
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sonucunda ilkdgretim ikinci kademe ve lise 6grencilerinin bilim senliklerinde yer
almalar1 ve katilmalarinin kimya dersine kars1 tutumlarinda olumlu bir etkiye sahip

oldugu sonucuna varilmastir.

Camc1  (2008) aragtirmasinda, ilkogretim okullarinda  bilim  senligi/proje
yarigmalarina katilan 6grencilerle katilmayan 6grencilerin bilime ve bilim insanlaria
yonelik imajlart arasinda farklilik diizeylerini incelemistir. Calisma betimsel bir
calisma olarak tasarlanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler
degerlendirildiginde, bilim senligine katilan dgrencilerin bilimin dogas1 ve bilimsel
stireclerle daha fazla ilgilendigi, bilim senligine katilmayanlarin ise giinlik hayatta
direkt gozlemle daha c¢ok ilgilendikleri tespit edilmistir. Erkek ogrencilerin kiz
Ogrencilere gore bilime kars1 daha istekli olduklari, bilim insanlar1 agisindan erkek
ogrencilerle kiz Ogrenciler arasinda belirgin bir farkliik olmadigi sonucuna
varilmistir. Ozdemir ve Babaoglan (2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmada,
TUBITAK Bilim Fuarlarmin ortaokul altinct smf dgrencilerinin bilimsel siirec
becerilerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi arastirilmustir,
Arastirmada Kahramanmaras ilinin Dulkadiroglu ilgesinde bir devlet ortaokulunda
ogrenim goren 10 kisilik altinci sinif 6grencisi ¢alisma grubu olarak belirlenmistir.
Arastirmanin veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT-6)”,
Bilim Senligi Tutum Olgegi (BSTO)”, “Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
Anketi” kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler degerlendirildiginde,
bilim fuarlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fen bilimleri dersine
yonelik tutumlarini arttirdigi belirlenmistir. Arastirmada TUBITAK Bilim fuarlarinin
verimli ve daha etkili fen egitimin gerceklesebilmesi agisindan gerekli oldugu
sonucuna varilmigtir. Colakoglu (2018) calismasinda, bilim fuarlarinin ortaokul ve
liselerde egitim ve Ogretime katkisi ve Ogrencilerin bu projelerden memnuniyet
diizeyini incelemistir. Calisma grubu olarak en az bir defa TUBITAK Bilim Fuari
gerceklestirmis 1004 okulun 6gretmen ve idarecilerini belirlemistir. Veri toplama
aract olarak elektronik ortamda hazirlanmis bir anket ve yiz ylze uygulanan bir
milakat formu kullanilmigtir. Arastirmada toplanan veriler degerlendirildiginde,
bilim fuarlarinin okullarda hem 6gretmen hem de 6grencilerin arastirma, heyecan,
O0grenme ve 0gretme istegini arttirdigi, desteklenen fuar programlarinin biiyiik 6l¢iide

amaglanan hedeflere ulastig1, egitime 6nemli derecede katki sagladigi belirlenmistir.
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Kizileik, Cagan ve Yavas (2018) arastirmalarinda, TUBITAK Bilim Fuarlar
ziyaretcilerinin, bilim fuarlarina yonelik goriislerini ve bilim fuarlarinin 6grencilerin
fizik dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ¢alisma grubu
olarak Ankara ilinde gergeklestirilen TUBITAK bilim fuarlarina katilan 203 ziyaretci
belirlenmistir. Veri toplama araci olarak 10 maddelik “Bilim Fuarlarma [liskin
Goriisler” ve “Bilim Fuarlarinin Fizik Dersine Yonelik Ogrenci Tutumlarina Etkisine
Iliskin Gériisler” adinda iki faktdr bulunduran Likert tipi bir dlcek kullanilmistir.
Arastirma sonunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, ziyaretcilerin bilim
fuarlarina yonelik olumlu goriisler belirttikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin
ogrenci boyutunda ise bilim fuarlarinin 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlarini
arttirdig1 belirlenmistir. Aver ve Ozenir (2018) arastirmalarinda, TUBITAK Bilim
Fuarlarin1 proje ydritiiciileri agisindan incelemistir. Betimsel bir ¢alisma olan
aragtirmada, 2014-2015 egitim-Ogretim yilinda Mersin ilinde TUBITAK Bilim
fuarina basvuru yapmis 214 ogretmen calisma grubu olarak belirlenmistir.
Arastirmanin veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Bilim
Fuar1 Degerlendirme Anketi” kullanilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde,
bilim fuarlarmin okullara olumlu olarak katki saglayan bir organizasyon oldugu

sonucuna varilmistir.

Bozdemir (2018) calismasinda, TUBITAK Bilim Fuarinda yapilan projelerin
etkinligini incelemistir. Arastirmada hem nitel hem de nicel aragtirma yontemi yani
karma yontem kullanilmigtir. Arastirmada ¢alisma grubu olarak Canakkale ilinde
Bilim Fuarlarinda gorev alan 164 danisman ve 18 proje yiriitlici Ogretmen
belirlenmistir. ~ Arastirmada  veri  toplama  araglartyla  toplanan  veriler
degerlendirildiginde, danigsman 6gretmenlerin genelde ortaokul Ogrencilerin beceri
diizeylerinden memnun olduklar1 fakat ortadgretim kurumlarinda goérev alan
ogretmenlerin lise Ogrencilerinin beceri seviyelerinden memnun olmadiklar
sonucuna ulagilmistir. Kahraman (2019) arastrmasinda, TUBITAK Bilim
Fuarlarinin 6grencilerin bilim insan1 imaj1 lizerinde etkisini incelemistir. Arastirmada
karma yontem kullanilmistir. Aragtirmada 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ikinci
doneminde Agr ili merkezinde TUBITAK Bilim Fuarlarinda gérev alan 186
ortaokul 6grencisi ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Arastirma sonunda toplanan

veriler degerlendirildiginde, TUBITAK Bilim Fuarlarmin dgrencilerin bilim insam
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imajlarmi olumlu yonde gelistirdi sonucuna ulasilmistir. Ilgili literatiir biitiinsel bakis
acistyla degerlendirildiginde TUBITAK Bilim Fuarlarmin égrencilerin bilimsel siireg
becerilerini arttirdig1 belirlenmistir. Bilim fuarlar1 hakkinda 6grenci goriisleriyle ilgili
literatlir arastirildiginda, bilim fuarlarinin 6grencilerin, akademik basarilarini, fen
bilimlerine karst tutumlarini, bilime ve bilim insanligi imajlarin1 olumlu sekilde

gelistirdigi goriilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, aragtirmanin amacina ulagsmak i¢in belirlenen
calisma grubu, veri toplama araglari, veri analizleriyle ilgili aciklamalar yer

almaktadir.

3.1.Arastirma Deseni

Arastirma, TUBITAK Bilim Fuarlarin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemek, 6grencilerin fuar etkinlikleri hakkinda goriislerini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma, bu amag¢ dogrultusunda nitel ve
nicel verilerin birlikte kullanildig1 karma yonteme gore dizayn edilmistir (Creswell,
2003). Tek bir ¢aligmada iki desenin birlikte tercih edildigi bu yontemde amag, nitel
ve nicel yontemlerin avantajlarini kullanarak bir olgunun daha ayrintili agiklanmasini
saglamaktir (Mills ve Gay, 2016). Karma yontem yaklasiminda, gegerliligi ve
giivenirligi arttirmak amaciyla anket ve miilakat gibi ¢esitli veri kaynaklar1 birlikte
kullanilir (Lincoln ve Guba, 2000). Karma yoOntem; bir arastirmada problemi
derinlemesine incelemek, daha fazla kanitla desteklemek igin nitel ve nicel arastirma
verilerinin  birlestirilerek  kullanildigr  yontemlerdir. Bu yodntemde verilerin
siniflandirilmasi, birbirilerine baskinlik durumuna, nitel veya nicel olmaya
yakinligina gore siniflandirilmistir (Johnson, Onwuegbuzie, Turner, 2007). Creswell
(2003), aragtirmacilarin karma yontem c¢alismalarinda kullanabilecekleri temel alti
karma tasarim modeli oldugunu belirtmistir. Bu arastirmada, Creswell (2003)’in
karma modellerinden sirali agiklayici tasarim modeli kullanilmigtir. Bu modelde
baskin olarak nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel veriler toplanir.
Oncelik genellikle nicel verilerdedir. Nitel veri esasen nicel verileri desteklemek ve
arttirmak igin elde edilir. Verilerin analizi birbiriyle baglantili olup, genellikle veriler
tartisma ve yorumlama boliimlerinde birlestirilir. Nicel ve nitel verilerin birbirlerini
destekleyerek kullanilmasi, arastirmanin gegerliligi ve giivenirligini artirmaktadir
(Gokegek, 2019). Karma yontem sirali agiklayici tasarim modelinin sematik gosterimi

Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sirali Agiklayic1 Tasarim

NICEL Nitel

NICEL — NICEL —»Nitel —»Nitel — Tim Analizlerin

Veri Toplama  Veri Analizi Veri Toplama Veri Analizi Yorumlanmasi

Sekil 3.1. Sirali Agiklayici1 Tasarim Modeli (Gokgek, 2019)

Calismanin nicel boyutunda tek grup ©On test-son test yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Deneysel arastirma deseni, bir calismada belirlenen degiskenler
arasinda neden sonug iligkisini test etmeye doniikk en uygun yaklasimdir (Neuman,
2013). Deneysel arastirma deseni ile yar1 deneysel arastirma deseni arasinda ortak
noktalar olsa da c¢aligma gruplarinin se¢iminde farkliliklar vardir. Yar1 deneysel
desenler yansiz (seckisiz) atamaya gore belirlenemez. Secgkisiz atama ile gruplar
olusturulamadigindan deneysel desenin kullanilamadigi durumlarda, yar1 deneysel
desen tercih edilir (Blyukoztlrk, 2001). Tek gruplu 6n test-son test yari deneysel
desen, dogas1 geregi yeni bir egitim modelinin gelistirilip uygulanmasina yonelik

caligmalarda uygulanabilir (Creswell, 2012).

Bu calismada bilim fuar1 fen projelerinde gorev yapan 6grenci sayisinin 17 olmasi ve
bu ogrencilerin kazanimlarimin karsilastirilacagr akademik basar1 diizeyleri esit
kontrol grubunun olusturulamamasi1 nedeniyle, deney modelinde tek gruplu o6n test-
son test yart deneysel desen tercih edilmistir. Tek gruplu ©n test-son test yari
deneysel modelde secilmis bir gruba belirlenmis 6lgme aract deney 6ncesinde 6n test
olarak uygulanir. Etkisi gorilmek istenen bagimsiz degisken deney grubuna slreg
boyunca verilir, sonrasinda ayn1 dlgme araci son test olarak uygulanir. On test son
test arasindaki fark verilerinin dagilimina bakilarak t-testi veya bu testin non-
parametrik karsiligi olan Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilir. Bu testler
sonucunda, on test ile son test arasindaki fark son test lehine anlamli olarak
bulunursa, uygulanan program veya bagimsiz degisken basarili olarak degerlendirilir
(Teke ve Yenilmez, 2008). Bu arastirmada bagimsiz degisken olarak TUBITAK

Bilim Fuarlar etkinlikleri belirlenirken bagimli degisken bilimsel sure¢ becerileri
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olarak belirlenmistir. Nicel veri toplama arac1 “Bilimsel Siire¢c Becerileri Olcegi” 6n

test ve son test olarak uygulanmustir (Cizelge 3.1.).

Nitel arastirma yontemleri, katilimcilarin goriislerinin derinlemesine arastirilmasina
imkan verirken, nicel arastirma yontemleri bu goriislerin  6l¢iilmesine yarar.
Calismanin nitel verilerle desteklemesinin amaci, bu yéntemle elde edilen verilerin
yorumlanabilir olmasi, Ogrencilerin konu hakkindaki fikir ve goriislerini kendi
ctiimleleriyle rahatlikla ifade edebilmelerine olanak verebilmesidir. Nitel veri toplama
araci olarak arastirmaci tarafindan olusturulmus, kapsam gecerliligi i¢in fen egitimi
alanindan bir uzman goriisii alinarak uygulamaya hazir hale getirilmis yari
yapilandirilmis  miilakat formu kullanilmistir. Cepni  (2010)’ye gore yari
yapilandirilmis miilakatlarda, 6nceden diizenlenmis sorular yoluyla bireyler ve
durumlar hakkinda bilgi toplanabilecegi gibi miilakat sirasinda tiretilen ek sorularla
da kullanilabilir. Veri toplama araci ile elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile
analiz edilmistir. Icerik analizi, birbiriyle ortak yanlari olan verilerin belirli kavram
ve temalar boyutunda biitlinlestirilerek, okuyanlarin anlayabilecegi sekilde
yorumlanmasidir (Yildirnrm ve Simsek, 2006). Yar1 yapilandirilmis miilakat formu
ogrencilerin TUBITAK Bilim Fuari hakkinda goriislerini belirlemek amaciyla

uygulanmistir. Arastirmanin uygulama deseni Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aragtirmanin Deseni

On Test Uygulama Son Test
Bilimsel Sure¢ Becerileri
Olgegi

Bilimsel Sire¢ Becerileri TUBITAK Bilim Fuar

Olgegi Uygulamalari TUBITAK Bilim Fuarlart

Fen  Bilimleri  Projeleri
Hakkinda Ogrenci Goriisleri
Formu

Aragtirma agamasinda izlenen adimlar Sekil 3.2’de verilmistir.
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TUBITAK Bilim Fuarlarinin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerilerine Etkisi
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Verilerin Analizi

Sekil 3.2. Arastirma Asamasinda Izlenen Adimlar
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3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Orneklem, bir arastirmada evrenden secilen ve secildigi evreni yeteri diizeyde temsil
etmesi amaclanan bir grup birimdir (Gravetter ve Forzano, 2012). Baska bir ifadeyle
orneklem, evrenden, evreni temsil edebilecek nitelik ve nicelikte segilip alinan olgu,
nesne ve kisilerdir (Sénmez ve Alacapinar, 2014). Ornekleme tiirlerinden amach
ornekleme, olasilik temelli olmayan drnekleme yaklagimidir. Yapilacak aragtirmanin
amacina bagli olarak igerik bakimindan zengin durumlarin segilerek, derinlemesine
arastirma yapilmasina imkan verir. Amacli 6rnekleme, belirli 6zellikleri barindiran
0zel durumlarda arastirma yapilmak istendiginde tercih edilmektedir. Amach
orneklem, arastirmanin derinlemesine ilerlemesini saglayacak zengin bilgi igeren
durumlar1 se¢mektir. Bu baglamda amagli 6rnekleme yontemleri pek ¢ok durumda,

olgu ve olaylarin aciklanmasinda yararh olmaktadir (Tarhan, 2015).

Patton (2014) amaglh 6rnekleme ile ilgili ¢esitli teknikler ortaya koymustur. Bunlar;
“aykirt/anormal durum Ornekleme, maksimum ¢esitlilik ©6rnekleme, homojen
ornekleme, tipik durum ornekleme, o6lcit ornekleme, kritik durum 6rnekleme,
kartopu ya da zincir 6rnekleme” yontemleridir. Bu aragtirmada amagh 6rnekleme
yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme, énceden
belirlenmis bir dizi 6lgiitii karsilayan biitiin durumlarin ¢alisiimasidir (Yildirim ve
Simsek, 2003). Bu olgiitler aragtirmay: yiiriitenler tarafindan belirlenebilecegi gibi
onceden olusturulmus Olgiit listeleri de kullanilabilir. Bu c¢alismada orneklem
grubunu belirlemede 6lglit, TUBITAK Bilim Fuarinda gorev alan &grencilerin
okulun yedinci ve sekizinci siniflarinda 6grenim gormeleri, proje g¢alismalarina
katilabilecek Ozelliklere (bilimsel caligmalara katilma istegi, fen, teknoloji ve
tasarima ilgi duyma, grup caligmasia uyabilme) sahip olmalaridir. Arastirmanin
calisma grubu, aragtirmacinin gorev yaptigi ortaokulda 6grenim goren 6grencilerden
olusmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Yozgat ili Cekerek ilgesinde bir devlet
ortaokulunda 6grenim goéren 17 &grenci olusturmaktadir. Calisma grubunun smif
duzeylerine ve cinsiyet durumuna gore demografik dagilimi Cizelge 3.2°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Calisma Grubundaki Ogrencilerin Smmf Diizeyleri ve Demografik
Dagilimi1

Degisken Grup Frekans(N) Y Uzde(%)
Kiz 14 82.3
Cinsiyet Erkek 3 17,7
7. simf 7 41.2
Sinif Diizeyi 8. sinif 10 58,8
Toplam 17 100

Cizelge 3.2 incelendiginde c¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin cinsiyet
bakimindan ¢ogunlugunu kiz 6grencilerin olusturdugu goriilmektedir. Bu durum kiz
ogrencilerin derse olan ilgilerine, grup ¢alismalarina uyabilme ve yeni arastirmalar
icin merakli olmalari ile agiklanabilir. Smif seviyesi bakimindan esit dagilima yakin

bir dagilim oldugu goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplamak amaciyla;

1. Bilimsel Suirec Becerileri Olgegi

2. Yar Yapilandirilmig Miilakat Formu kullanilmistir.

3.3.1. Bilimsel Stire¢ Becerileri (BSB) Olcegi

Olgegin orijinali Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan olusturulmustur. Tiirkceye
cevirisi ve uyarlamas1 Ozkan, Askar ve Geban (1994) tarafindan yapilmustir. Olgek
8. siniflar i¢in hazirlanmis 36 sorudan olusmaktadir. Fakat Aktamis (2007) tarafindan
7. smiflar i¢in uyarlanarak 28 madde haline getirilmistir. Bu haliyle 6l¢ek Aktamis
(2007) tarafindan Orneklem grubuna uygulanmis, maddelerin ayiricilik indeksi
indisleri, giiclikkleri ve giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda
maddelerin ayiricilik indisi 0.20’nin altinda olan maddeler dl¢ekten ¢ikarilmistir. Bu
sekilde 26 coktan se¢meli sorudan olusan, bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi haline
getirilmistir. Olgegin Giivenirlik Katsayis1 (KR-20) 0.80 olarak bulunmustur
(Aktamis, 2007). Bu deger olusturulan testin oldukga glvenilir oldugunu
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gostermektedir (Blyukoztirk, 2015). Bu arastirmanin ¢alisma grubu, ortaokul 7. ve
8. smif Ogrencilerinden olustugu i¢in 26 maddelik haliyle kullanilmas: tercih
edilmistir. Bilimsel sure¢ becerileri 6lgegine verilen her dogru cevap 1 puan, her
yanlis cevap 0 puan olarak degerlendirilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin beceri
Olgegi testinden alabilecekleri en ylksek puan 26, en diisiik puan ise O olabilecektir.

Kullanilan 6l¢ek Ek-1 ‘de verilmistir.

3.3.2. Yan Yapilandirilmis Miilakat Formu

Bu aragtirmada nicel verileri desteklemek igin, nitel veri toplama araci olan yari
yapilandirilmig miilakat formu araciligiyla 0grenci goriisleri alinmigtir. Mulakatlar
belirlenen amaglar dogrultusunda katilimcilarla iletisime gegilerek veri toplamak
olarak tanimlanabilir. Miilakatlarla asil amaclanan, bireylerin bir konu hakkinda
duygu, diisiince ve inanglarin1 arastirmaktir (Cicek, 2008). Miilakatlar en az ic amac
dogrultusunda tercih edilir. Bunlar, yiiriitiillen ¢alismanin ana hedefleriyle ilgili ana
bilgileri toplamak, hipotezleri test etmek veya yeni hipotezleri 6nermek, diger

yontemlerle alinin verileri karsilagtirmaktir. Miilakatlarin ii¢ tipi vardir:

1. Yapilandirilmig Miilakat: Sorulacak sorular ve cevaplart Onceden
belirlenmistir. Arastirmaci tarafindan okunur ve alinan cevaplar islenir.

2. Yan Yapilandirilmig Miilakat: Olusturulan sorularin siras1 degisebilmekte ve
sorular daha ayrintili olarak cevaplanabilmektedir.

3. Yapilandirilmamis Miilakat: Miilakat sirasinda tartisma yoluyla soru ve
cevaplarin olusturulmasi yontemidir. Herhangi bir smirlama getirilmeden

veriler toplanir (Cigek, 2008).

Bu arastirmada TUBITAK Bilim Fuarlarinin etkinligini belirlemek, dgrencilerin
bilime, teknolojiye ve fen bilimleri dersine karsi tutumlarini nasil etkiledigini tespit
etmek, fuar surecinde karsilasilan problemlere yonelik goriislerini saptamak amaciyla
yar1 yapilandirilmis miilakat yontemi kullanilmistir. Bu metot, arastirmacinin
onceden hazirladigi sorulart miilakat aninda esnek davranarak yeniden
sekillendirmesine ve tartismasina izin verir. Bu sekilde arastirmaci hem konu

hakkinda yeteri kadar bilgi toplama hem de miilakati bir diizende gdtiirme sansina
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sahip olur. Bunlara ek olarak cevaplayana kendisince 6nemli noktalar1 vurgulama

sans1 taninmis olur (Day1, 2018).

Yar1 yapilandirilmis miilakat formu, arastirmaci tarafindan baslangigta 10 sorudan
olusturulmustur. Kapsam gecerliligini olusturmak, anlasilir ifadeler ve dil kullanmak
icin fen egitimi alaninda uzman bir 6gretim {iyesi ve fen bilimleri 6gretmeninden
gdriis alinmistir. Olusturulan taslak gériisme formu, kapsam olarak TUBITAK Bilim
Fuarinin 6grenciler tizerindeki etkileri, fen bilimleri dersine etkisi, derse karsi tutum
ve motivasyonlarina etkisi, 6grencilerde beceri gelisimine etkisi, bilim ve teknolojiye
bakis agisina etkisi gibi durumlara cevap aramaktadir. Arastirmada kapsam
uygunlugu, sorularin ifade dili ve sorularin cevaplanmasi igin uygun sureyi
belirlemek i¢in ¢alisma grubunda bulunan goéniillii bir dgrenciyle pilot uygulama
yapilmustir. Pilot uygulama sonucunda uzman goriisii alinarak gecerliligi saglanmis 5

maddelik yar1 yapilandirilmis miilakat formu olusturulmustur (Bkz. Ek 2).

Miilakat, uygun (kolay wulasilabilir) Ornekleme yontemine gore erigilmesi ve
elverigliligi uygun, goniilli 4 6grenci ile yapilmis. Miilakat sirasinda 6grencilere,
sorular1 rahat cevaplamalarina imkan verecek sekilde 30 dakika siire verilmistir.
Ogrencilerle miilakat baslamadan 6nce bu miilakat formunun uygulanma amaci
hakkinda bir siire sohbet edilerek sorular1 rahat ve istedikleri sekilde cevaplamalarina
imkan verilmistir. Ogrenciler tek tek miilakata alinmis ve verdikleri cevaplar dikkatli
bir sekilde arastirmaci tarafindan yaziya dokiilmiistiir. Gériisme sirasinda 6grencileri
yonlendirici olmaktan ve arastirmanin veri toplama sirecini zedeleyerek, dogru
verilerin toplanmasini etkileyecek durumlardan uzak durulmustur. Miilakata katilan
ogrencilerin kimlikleri gizli tutulmustur. Ulagsilabilen 6grencilerden goniillii olanlarin
hepsi kiz oldugu icin erkek kiz ayrimi yapmaya gerek gériilmemis ve O1, 02,03,
O4(4. Ogrenci) ifadeleri kullanilmustir.

3.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde 15 haftalik bir siirede
gerceklestirilmistir. Arastirmada, 13 hafta uygulamanin yapilmasi diger 2 hafta ise

nitel ve nicel verilerin toplanmasi i¢in kullanilmigtir. Arastirmanin uygulama siireci
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okulun TUBITAK Bilim Fuari bagvurusunun kabul edilmesiyle baslamistir. Bilim

fuar1 katillm yazist alindiktan sonra fuarda gorev almaya istekli Ogrenciler

belirlenmistir. Belirlenen 6grencilere bilim fuar1 ve arastirma siiregleri hakkinda bilgi

verilmistir. Arastirmanin fuara hazirlik asamasi, 13 hafta boyunca haftalik 3 gun ve

her giin 2 ders saati olmak {izere toplamda 78 ders saati siirmiistiir. Calismanin daha

verimli gergeklesebilmesi igin arastirma baslangicinda alan taramasi yapilarak ilgili

stirecler planlanmistir. Arastirmanin uygulama siireci Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmanin Uygulama Siireci

Hafta Etkinlik

1 Ogrencilere projelerin ve arastirmanin tanitilmasi, 6n testlerin
uygulanmast

2 Bilimsel projelerde konuya uygun yontem belirlenmesi

3 Hipoteze yonelik belirlenen yontem igin proje plani hazirlanmasi

4 Hipoteze yonelik belirlenen yontem i¢in proje plani hazirlanmasi, is
boliimii yapilmasi, zaman ¢izelgesi hazirlanmasi, yaklasik maliyet hesabi
¢ikarilmast

5 Hipotezin belirlenen yonteme uygun olarak sinanmasi (deney, uygulama
vb.). Uygulama i¢in materyal veya diizenek hazirlanmasi.

6 Proje raporu yazim basamaklariin genel tanitilmasi

7 Hipotezin belirlenen yonteme uygun olarak sinanmasi (deney, uygulama
vb.)

8 Onaylanan projeler lizerinden tartisma/sonug/6nerilerin nasil yazildiginin
acgiklanmasi.

9 Hipotezin belirlenen yonteme uygun olarak sinanmasi (deney, uygulama
vb.). Proje raporu yazim basamaklari

10 Hazirlanan proje ¢aligmasinin sunumunun hazirlanmasi (afis, brosiir,
kisa film, sunu vb.)

11-12-13 Hazirlanan proje ¢alismasinin sunumunun hazirlanmasi (afis, brosiir,
kisa film, sunu vb.)

14 Sunum hazirliklar1 ve projelerin bilim fuarinda sergilenmesi

15 Bilimsel siire¢ becerileri son test uygulamasi, yari yapilandirilmis

mulakatlarin gerceklestirilmesi

Arastirmanin  yapildigi okulda, TUBITAK Bilim Fuar1 toplam 18 projeyle

gerceklestirilmistir. Bu projeler sadece fen bilimleri ile iligkili olmayip Tiirkge,
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matematik, gorsel sanatlar, mizik, sosyal bilimler, ingilizce dersleriyle baglantili

projeler de bulunmaktadir. Projelerin 8 tanesi fen bilimleri dersiyle baglantilidir.

TUBITAK Bilim Fuarinda sergilenen projeler alt proje olarak isimlendirilir ve 3

grupta gergeklestirilir.

1.Arastirma alt projeleri: TUBITAK Bilim Fuarlarinda sunulacak alt projeler,
giinliik hayatta karsilagilan ve ilgi ¢eken durumun nedenini bilimsel olarak agikliyor

ve bilimsel siire¢ becerileri kullaniliyorsa arastirma alt projesi olarak isimlendirilir.

2. Tasarim alt projeleri: Ogrencilerin, giinliik hayatta karsilastiklar1 bir sorun veya
problemi ¢dzecek veya bir uygulamay1 daha verimli hale getirecek belirli 6zelliklere

gore model, maket veya araglari tirettikleri alt projelerdir.

3. Inceleme alt projeleri: Ogrencilerin, merak ettikleri veya ilgilerini ceken
konularla ilgili tiretilmis bilgileri ayrintili sekilde inceleyerek elde ettikleri verileri

sistematik bicimde sunabilecekleri projelerdir (TUBITAK, 2018).

Bu ¢alisma kapsaminda, TUBITAK Bilim Fuarinda yer alan projelerin bu (¢ alana

gore dagilimi Cizelge 3.4’de sunulmustur.

Cizelge 3.4. TUBITAK Bilim Fuarinda Gergeklestirilen Alt Projelerin Dagilimi

Arastirma alt projeleri Tasarim alt projeleri  Inceleme alt projeleri

Organ Bagisini Etkileyen Arduino Ile Otomatik Acik Hava Basincini Tespiti

Sebepleri Nelerdir? Sulama Sistemi

Kahvalti Yapmanin Beden  Gelecegin Treni Gelecegimizi Kurtaracak
Egitimi Dersi Basarisina Maglev Tohum Saklama Projesi
Etkisi

DNA Gordlebilir mi? Paytak Robot Yapimi

49



Calisma grubu ogrencileri, bilim fuar1 hazirliklar1 ve sunumuna aktif bigimde
katilmiglardir. Bu siirecte arastirmact bilim fuarinda proje yiiriitliciisii olarak gdrev

yaparak, 6grencilere biitiin hazirlik ve uygulama asamalarinda rehberlik etmistir.

Sekil 3.3. TUBITAK Bilim Fuari Sunum Hazirlik Calismalari

EEROIE NOe |
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Sekil 3.4. TUBITAK Bilim Fuarinda Hazirlanan Fen Projelerinden Arduino Ile
Otomatik Sulama Sistemi Projesi

Sekil 3.5. TUBITAK Bilim Fuarinda Hazirlanan Organ Bagisini Etkileyen Sebepleri

Nelerdir? Projesini Sunan Ogrenciler

Sekil 3.6. TUBITAK Bilim Fuar1 Sunum Asamasi

3.5.Verilerin Analizleri
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3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Calismada yer alan nicel veriler, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” araciligiyla
toplanmistir. Dolayisiyla arastirmanin ¢alisma grubuna ait nicel verilerin analiz ve
puanlanmasi, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” iizerinden yapilmistir. Analizlerin
yapilmasinda, SPSS-22 istatistik programi kullanilmistir. Verilerin surekli veya
stireksiz oluglar1, 6rneklem grubunun sayisi kullanilacak istatistik teknikleri belirler
(S6nmez, 1999). Calisma grubu 30’dan az ise parametrik olmayan testler
kullanilmalidir (Delice, 2010). Parametrik olmayan testler, simniflama ve siralama
6l¢eklerinde kullanilir. Ancak aralik ve oran 6lgegi kullanildigi durumlarda, 30°dan
daha az verilerle ¢alisildiginda da parametrik olmayan testler kullanilabilir. Bir non-
parametrik testin acik bir avantaji, ana kitle hakkinda herhangi bir sey bilinmedigi
zaman giivenle kullanilabilir olmasidir. Ornegin, 6rneklem hacmi o kadar kiigtik olur
ki, istatistiklerin 6rnekleme dagilimi normal dagilima yaklasmaz. Bu durumda non-
parametrik bir teknige ihtiyag duyulur (Karag6z, 2010). Bu durumda normal dagilim
yerine kesikli dagilim varsayimi yapilir (Yilmaz ve Yilmaz, 2005). Arastirmanin
caligma grubunun, 18 kisiden olusmasi nedeniyle nicel verilerin analizi ig¢in non-
parametrik testlerden, Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir. Bu test iki bagimli
veri grubu arasindaki farkin negatif veya pozitif olup olmadiginin inceleme esasina
dayanir. Wilcoxon isaretli siralar testi, iliskili orneklem t-testinin parametrik olmayan
karsiligidir ve 6rneklemdeki farki saptamak amaciyla kullanilir (Biiyiikoztiirk, Kilig,
Akgun, Demirel, Karadeniz, 2013; S6nmez ve Alacapinar, 2011). Calisma grubunun
on test-son test puanlari arasindaki farkin anlamlilik durumuna gore bagimsiz
degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisine karar verilir. On test-son test
puanlart arasindaki anlamlilik derecesi Wilcoxon isaretli siralar testinde yer alan p
degerine bakilarak belirlenir. Yapilan test i¢in p < 0,05 oldugunda anlamli bir fark

oldugu; p > 0.05 oldugunda ise anlamli bir fark olmadig1 kabul edilir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel veri analizi, aragtirmanin uygulayicisinin elde ettigi verileri diizenledigi, analiz
birimlerine ayirdigi, onemli degiskenleri belirledigi, raporuna hangi verileri

aktaracagina karar verdigi bir siirectir (Bogdan ve Biklen, 1992).
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Bu calismada TUBITAK Bilim Fuari hakkinda, &grencilerle gergeklestirilen yari
yapilandirilmis miilakat formunun analizi, igerik analizi teknigiyle yapilmustir. Icerik
analizi tekniginde yapilan temel islem, veri toplama aracinda yer alan cevaplardan
birbirine benzeyen verileri ¢esitli kavramlar ve temalar kapsaminda bir araya
getirmek ve bu verileri okuyucularin anlayabilecegi bir sekilde birlestirerek
yorumlamaktir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Cavitt (2006)’e gore icerik analizi, veri
toplama araglarinda yer alan, dogrudan 6l¢iilemeyen mesajlarin tarafsiz ve sistemli
bir sekilde saptanmasimni ve bunlar hakkinda ¢ikarim yapilmasimni saglayan bir
tekniktir. Ogrencilerin miilakatta verdigi cevaplarin analiz ve yorumlanmasinda;
adlandirma, gecerlik ve giivenirlik, kategorilere ayirma, yorumlama asamalarina
dikkat edilmistir. Bunlara ek olarak O0grenci goriislerini yansitmak i¢in dogrudan
alint1 yapilmistir. Arastirmaci tarafindan nitel veri toplama araci olarak olusturulan 5
soruluk yart yapilandirilmig miilakat formu verilerinin degerlendirilmesinde igerik
analizi tekniklerinden kategori analizi kullanilmigtir. Kategori analizi ile birbirine
benzeyen veriler, belirlenen kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirilmis
ve bunlar okuyucunun anlayabilecegi bi¢imde siniflandirilmigtir. Kategori analizi
tekniginde, aragtirmacilar kategorilere ayirma islemini dnceden yapabilecekleri gibi
igerik analizi sirasinda da yapabilirler. Belirli bir kuramsal varligi olmayan konularla
ilgili uygulanan arastirmalarda, verilerden Uretilen kavramlara dayali kodlama
yapilabilir. Elde edilen verilerin tiimevarimci bir analizle incelenmesi sonucu kodlar

arastirmaci tarafindan olusturulabilir (Simsek ve Yildirim, 2011).

Yart yapilandirilmis miilakat formuna verilen cevaplar analiz edilirken 6grenci
kimliklerinin gizli kalmas1 agisindan O1, 02, O3 ve O4 kodlamalar1 kullanilmustir.
Calismada 6grencilerin cevaplart dikkatlice okunup, bir fen bilimleri 6gretmeni ve
uzman tarafindan kodlar olusturulmustur. Toplanan verilerin ayrintili olarak rapor
haline getirilmesi ve arastirmacinin bu verilere nasil ulastigini agiklamasi, nitel
aragtirmalarda giivenirligin 6nemli Olgiitlerindendir (Simsek ve Yildirim, 2011).
Aragtirmanin miilakat formunda, kodlamalarin benzerlik ve uyum bakimindan
tutarliliklart  Miles ve Hubarman (1994)’in  onerdigi, Giivenirlik=Goris
Birligi/(Goriis Birligi + Goriis Ayrilig)*100 formdli kullanilarak karsilastirilmistir.
Hesaplamalar sonucunda guvenirlik 0.85 olarak hesaplanmis. Miles ve Huberman

guvenirlik katsayisinin, 0.70’den biiyiikk bir deger c¢ikmasindan dolay1r igerik
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analizinin giivenilir oldugu ifade edilebilir. Calismanin igerigi kategorize edildikten
sonra belirlenen kategorilerin tekrarlama sikliklari, frekanslari hesaplanarak bu

verilere dayal1 yorumlar gelistirilmistir.
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4 BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular ve bulgulara yonelik varilan

yorumlar yer almaktadir.
4.1. Nicel Bulgular

TUBITAK Bilim Fuar1 etkinliklerinin, &grencilerin bilimsel siirec becerilerine
etkisini incelemek iizere “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” aracilifryla toplanmis
olan veriler SPSS-22 istatistik programiyla degerlendirilmistir. Ogrencilerin fuar
etkinlikleri Oncesi ve sonrasinda bilimsel siire¢ becerileri Olgegine ait betimsel

istatistik degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegine Ait Betimsel Istatistik Sonuglar

Ogrenci Aritmetik Standart Minimum  Maximum
Sayisi Ortalama Sapma
N X
SS
Son 17 20,88 3.21 16,00 25,00
Test
On 17 15,82 2,67 11,00 20,00
Test

Betimsel istatistik degerleri incelendiginde 6grencilerin son test puanlarinin 6n test
puanlarindan yiliksek oldugu, yapilan uygulamanin ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini arttirdig1 sonucuna ulasilmaktadir. On test smavinda en diisiik puan 11
olurken son test puaninda ise en diisiik puanin 16 oldugu goriilmektedir. Bu puan
farki arastirmanin uygulama asamasinda yapilan etkinliklerin minimum degeri
yiikselttigini gostermektedir. Bilim fuar1 uygulamalarinin, 6grencilerin bilimsel sireg
becerilerini arttirdig: sonucu ¢ikarilabilir. On test-son test arasinda ki fark puanlari,
standart sapma agisindan karsilastirildiginda, son testte standart sapmanin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin fuar etkinlikleri oncesi ve sonrasinda
bilimsel siire¢ becerileri dlgegine ait Wilcoxon Tek Orneklem Isaretli Siralar Testi

Rank Degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Wilcoxon Tek Orneklem Isaretli Siralar Testi Rank Degerleri

N Sira Sira z p
Ortalamas1  Toplam
Negatif Sira 15(a) 8.77 131,50
Pozitif Sira 1 (b) 4.50 4,50
-3,293 0,001
Esit Sira 1 (c)
Toplam 17

a. On test < son test
b. On test > son test

c. On test = son test

Ogrencilerin fuar etkinlikleri 6ncesi ve sonrasi “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina iliskin Wilcoxon isaretli
siralar testi sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Degerler incelendiginde negatif sira
degeri 15, pozitif sira 1, esit siranin ise 1 oldugu goriilmektedir. Bu degerler
yorumlandiginda 6rneklem grubunun %88’ine karsilik gelen 15 6grencinin son test
puanlarinin 6n test puanlarindan biiyiik oldugu, 1 6grencinin ise son test puaninin 6n
test puanindan kiigiik oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gore TUBITAK Bilim Fuari

uygulamalarinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdigi soylenebilir.

Cizelge 4.2’de yer alan analiz sonucuna gore, arastirmaya katilan Ogrencilerin
bilimsel slire¢ becerileri dlgegi On test ve son test puanlari arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z= -3,293, p=0.001< 0.05). Fark puanlarinin
sira ortalamas1 ve toplamlar1 gz oniine alindiginda, gézlenen farkin son test puani
lehinde oldugu goriilmektedir. Bu bulgulara gére TUBITAK Bilim Fuari siirecinin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sdylenebilir.

4.2. Nitel Bulgular

Ogrencilerin, TUBITAK Bilim Fuari hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla

fuar etkinliklerinden sonra “TUBITAK Bilim Fuar1 Goériis Formu” uygulanmis ve
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veriler degerlendirilmistir. Ogrencilere ait baz1 miilakat formlar1 Ek-3’de verilmistir.
Ogrencilerin goriisleri degerlendirilerek tema ve kodlar belirlenmistir. Ogrencilerin
TUBITAK Bilim Fuar1 hakkindaki goriislerine yonelik tema, alt tema ve kodlar
Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. TUBITAK Bilim Fuar1 Hakkinda Ogrenci Gériislerine Ait Ana Tema,

Alt Tema, Kodlar ve Frekanslar

AnaTema  Alt Tema Kodlar Ogrenci Kodu  Sikhk
Frekansi

Konu Pekistirme 04 1
Farkl1 Bakis acis1 o1 1
Bilgi Edinme 01 1
Fen Bilgiyi Kavrama o3 1
Bilimleri ~ Gergek Hayatta 01,02, O3, O4 4

Dersine Uygulanma
Etkisi Yasamla Iliski 03, 04 2
Eglenerek Ogrenme 01, 02 2
Kisisel gelisim 04 1
Akademik Basari 01,02, 03, 04 4
Bilimsel Merak 01, 02,03 3
Ozgiiven 01, 02, 03 3
Yapamadiklarini 03,04 2

Tutumve  yapma inanci
Motivasyon Insanlara Yardim Etme 01,03 2
Etkisi Istegi

Gelecek Inanci 01,03 2
Sabir 03 1
Cevre Bilinci Kazanma 02 1
z Motivasyon kazanma ~ O4 1
é Hedef belirleme 04 1
= Tekrar katilmaya 01, 02,03, 04 4

S istekli olma
E Problem Cozme 01, 02, 03, 04 4
E Grup Caligmasi 01 1
Beceri Yaratici Diislinme 02 O3 2
Gelisimine  Bilimsel Yaklagim 01, 03 2
Etkisi Aragtirma 01, 02, 03 3
[letisim 01, 02, 03 3
Gozlem Yapma 01, 02, 03 3
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Cizelge 4.3. (devam)

AnaTema Alt Tema Kodlar Ogrenci Kodu  Sikhk
Frekansi
Degerlendirme 02 1
cCa Beceri Sunum Yapma 01, 02, 03 3
= 5 ¥ Gelisimine Hipotez Kurma 01, 02, 03 3
0 = LW Etkisi Olgme 01, 04 2

Ogrencilerin goriisleri icerik analizi teknigi ile degerlendirildiginde, fen bilimleri
dersine etkisi, tutum ve motivasyon etkisi ve beceri gelisimine etkisi olmak iizere ii¢

tema altinda toplandig1 goriilmektedir.

4006 TUBITAK Bilim Fuarinin Fen Bilimleri Dersine Etkisi

Miilakat formunda yer alan “Gdérev aldiginiz TUBITAK 4006 bilim fuar: fen bilimleri
dersine kars1 bakisinizi nasil etkiledi? Derse yonelik ilginiz, ders basariniza etkisi,
dersin gercek yasam iligkisi hakkinda katkisi, fen bilimlerinin 6nemi hakkinda
diigtincelerinize etkisi acisindan degerlendiriniz” sorusuna Ogrencilerin verdigi
cevaplar degerlendirilerek, fen bilimleri dersine etkisi temasi altinda toplanmistir
(Sekil 4.1.).

4.5

B Konu Pekistirme

—— M Farkh Bakis Agisi

___ mBilgi Edinme

M Bilgiyi Kavrama

M Gergek Hayatta Uygulama

® Yasamla iliskili Olma

Eglenerek Ogrenme
— — Kisisel Gelisim

- Akademik Basari

Sekil 4.1. Bilim Fuarinin Fen Bilimleri Dersine Etkisi Temasina Ait Kodlarin

Dagilimi
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Bu temanin kodlar igerisinde 6grencilerin en sik verdigi cevaplar; ginlik hayatta
uygulanma ve akademik basarinin artmasi cevaplart olmustur. Bilgiyi kavrama, bilgi
edinme, farkli bakis agilar1 edinme ise birer 6grenci tarafindan verilen cevaplar

olmustur.
Gercek hayatta uygulama

Miilakat yapilan biitiin 6grenciler bilim fuarinda 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta
uyguladiklarin1  belirtmislerdir. Ornegin baz1 dgrencilerin  goriisleri, “Gergek
yasamda isime yarayan ¢ok fazla bilgi edindim” (04), “Tekrardan boyle bir projede
gorev almak isterim c¢iinkii ogrenebilecegim ve giinliik yasamda isime yarayacak

bilgileri 6grenebilecegimize inaniyorum” (O3) seklinde olmustur.
Akademik basart

Miilakat formuna verilen cevaplar incelendiginde biitiin 6grencilerin, bilim fuarina
katilmanin akademik basarilarint arttirdigt  cevabini  verdikleri goriilmektedir.
Konuyla ilgili olarak 6grenciler, “artt: ¢iinkii arastirma yaptigimiz icin daha mantikl
diisiinmeye sebep oldu ve grup calismasim daha iyi 6grendim.”( O2), “artti ¢iinkii
derste anlamadigim bazi konulari TUBITAK sayesinde daha kolay anlayip

kavrayabiliyorum ”(O3) seklinde goriislerini belirtmislerdir.
Yasamla iliskili olma

Cevaplar incelendiginde iki 6grenci bilim fuarlar1 sonucunda fen bilimleri dersinin
yasamla iligkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrenci cevaplar1 sunlardir; “Gergek
vasamda  ¢ozemedigim  bazi  sorunlari  bilimsel diisiinerek daha kolay
cOzebiliyorum.”(03), “Benim gercek yasamima en ¢ok katkisi olan dersin fen dersi

oldugunu diisiiniiyorum” (O4).
Eglenerek ogrenme

13

Bazi 6grenciler bilim fuarinda eglenerek 6grenme sagladiklarini belirtmislerdir:

Tekrar bu giizel projede gorev almak isterdim hem eglendik, hem de
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ogrendik...”(O1) ve “Katilmam onemliydi ciinkii benim icin cok eglenceli ve ¢ok
ogretici gecti.”(02) goriisleri bilim fuarlarmin amaci olan eglenerek 6grenmenin

saglandigin1 gostermektedir.

Konu pekistirme

Ogrenci goriislerine gore bilim fuarmin fen bilimleri dersine etkisi temasi altinda
konu pekistirme kodu belirlenmistir. Sorulara verilen cevaplardan bazilari,
“TUBITAK 'ta yapmis oldugum proje eksiklerimi kapatmama yardimci oldugu igin
derste eksiklerim kapandigi icin daha ¢ok hosuma gidiyor’(04), “Derste
anlamadigim bazi konulart TUBITAK sayesinde kolay anlayip kavrayabiliyorum”
(O3) seklinde olmustur. Ogrenciler, bilim fuar1 yoluyla fen bilimleri dersinde

ogrendigi konulari, bilim fuarinda tamamlay1p pekistirme sagladigini ifade etmistir.

Farkl bakis acist edinme

Ogrenciler bilim fuarlarmin kendilerine farkli bakis acis1 kazandirdigini ifade
etmislerdir. Ogrenci goriisii su sekildedir: “Ciinkii degisik degisik projeler ve onlarin
amaglarim égrendik ve derse olan ilgim artt (O1)”. Ogrenciler tarafindan bilim

fuarlar1 yoluyla hayata ve bilime kars1 farkli bakis acilar1 kazandig: ifade edilmistir.

Kisisel geligim

Ogrencilerin verdigi cevaplara bakildiginda TUBITAK Bilim Fuarinin dgrencilerin
kisisel gelisimine katki sagladigi goriilmektedir. Kisisel gelisimle ilgili 6grenci
goriisti, “Kendimi daha c¢ok gelistirip kodlama yaparak robotlar gelistirmek
istiyorum”(04) seklindedir. Ogrencinin gelisiminin farkina vararak daha fazla

gelismek icin hedef belirledigi anlasilmaktadir.

4006 TUBITAK Bilim Fuarmm Tutum ve Motivasyon EtKisi

“Bu projede gérev almak sizin i¢in onemli miydi? Neden? Herhangi bir anlamda
size katkist oldugunu diisiiniiyor musunuz? Tekrar béyle bir projede gorev almak

ister misiniz? Neden? Ve Gorev aldiginiz TUBITAK 4006 projesi bilime, teknolojiye
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ve bilim insanina karsi ilginizi etkiledi mi? Ag¢iklaymmiz.” sorusuna Ogrencilerin

verdigi cevaplar dogrultusunda tutum ve motivasyon temasi olusmustur (Sekil 4.2.).

4.5
M Bilimsel Merak
4
35 m Ozgliven

 Yapamadiklarini Yapabilme
inanci

H insanlara Yardim Etme
istegi

M Gelecek inanci

m Sabir

m Tekrar katilmaya istekli
Olma

Sekil 4.2. Bilim Fuarinin Tutum ve Motivasyon Etkisi Temasmna Ait Kodlarin

Dagilimi

Bu temaya ait frekansi en yiiksek kodlar, bilimsel merakta artis gergeklesmesi,
Ozgliven gelisimi olmustur. Biitiin 6grenciler bilim fuarinda tekrar gorev almak
istediklerini belirmislerdir. Ogrencilerin yapamadiklarmi yapabilme inanci, insanlara
yardim etme isteklerinin artmasi da en sik verdikleri cevaplardan oldugu

gorulmektedir.
Tekrar katilmaya istekli olma

Yar1 yapilandirilmis miilakat formunu cevaplayan dort Ogrenci bir daha
diizenlenecek bilim fuarinda gorev almak istediklerini ifade etmislerdir. Ornegin,
“Gergek yasamda igime yarayan ¢ok fazla bilgi edindim. Bu yizden boyle bir projede
gorev almak isterim”(04), “Evet, katilmak isterim ¢iinkii béyle bir proje bizim igin
cok onemliydi, insanlara bilgi verdik, onlara tohumlarin énemini anlattik”(O1)
seklinde olan o6grenci cevaplart TUBITAK Bilim Fuarmin &grencilerin tutum ve

motivasyonlari iizerinde olumlu yonde etki ettigini gostermektedir.
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Bilimsel merak

Biitiin  6grenciler bilim fuarlarina katilmanin kendilerinde bilimsel merak
olusturdugunu ifade etmislerdir. Omegin “Artt. Ciinkii TUBITAK 'taki yapilan
deneyler calismalar bilime olan merakimi arttirdr.”(03), “Arastirma yapmak her seyi
ogrenmemize ve merakimin arttigim  diistiniiyorum.”(01), “Arti ¢iinkii yapilan
projelerle bilime olan merakim artt.”(02) 6grenci ifadeleri bilim fuarlarmin
amaglarindan olan bilimsel merak duygusunun olusmasina bilim fuarlarinin katki

sagladigini gostermektedir.
Ozgiiven

Ogrencilerin cevaplari tutum ve motivasyon temasi altinda toplandiginda, bilim
fuarimin Ogrencilerin ¢cogunda 6zgiiven gelisimine katki sagladigi goriilmektedir.
“Hem eglendik hem Ogrendik ve bize ézgiiven sagladigini 6grenmis olduk.”(01),
“Artik daha kolay kendimi anlatip izah edebiliyorum”(O3) cevaplar1 dgrencilerde

Ozgiliven gelisiminin arttigini1 gostermektedir.
Yapamadiklarini yapabilme inanct

Iki 6grenci daha once yapamadiklari bazi becerileri, bilim fuarinda edindikleri
yasantilar sonucunda yapabileceklerine inandiklarini belirtmislerdir. “Sunum yapmak
cok onemliydi ozgiivenim artti ve yapamayacagimi diistindiigiim seyleri artik

yapabilecegimi biliyorum.”(03) goriisii bu inanc1 desteklemektedir.
Insanlara yardim etme istegi

Ogrenciler TUBITAK Bilim Fuarlarina katilarak insanlara faydali olmak ve yardim
etmek istediklerini belirtmislerdir. Bu konuda Ogrenci goriisleri, “Gelecekte bilim
insani olsam asla GDO’lu tohum iiretmem”(03), “Bilim insani olma istegimiz artti

ciinkii insanlarin sorunlarim ¢oézmek hosuma gidiyor”(O1) seklindedir.
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Gelecek inanci

Ogrencilerin verdigi cevaplar dogrultusunda, tutum ve motivasyon temasi altinda
gelecek inanci olusturma kodu belirlenmistir. Bu konu hakkinda 6grenci gorisleri,
“Ama bazi yonleri ¢ok eglenceli, tabi gelecege yonelik hayaller kurmamizi sagladr”
(03), “Fen bilimleri dersinin gelecekte bize etkileri coktur”(O1) seklindedir. Bu
goriiglere goOre, bilim fuar1 &grencilerde gelecekte bilim insan1 olma inanci

gelistirmistir.

Sabir

Bilim fuarinda 6grenciler bazi amaglara ulagsmak i¢in sabir gerektigini ifade etmistir.
Ogrenci goriisii, “Yaptigimiz arastirmada ¢ok sabirli davrandik demek ki bilimin

sabira ihtiyact var” (O3) seklinde olmustur.

Cevre bilinci kazanma

Bilim fuarlar1 hakkinda 6grenci goriisleri analiz edildiginde 6grencilerde g¢evre
bilincine sahip olma tutumu gelistigi goriilmiistiir. Ogrenci goriisii su sekildedir;
“Fen bilimleri dersi ile insanlarin daha bilin¢li, daha ¢ok ¢evreye duyarli olmasini

sagliyor”(02).

Motivasyon kazanma ve hedef belirleme

Bilim fuarlarinda aktif gorev alarak bir¢ok beceri gelistiren 6grenciler, motivasyon
kazanarak gelecek icin hedef belirlemektedirler. Bu durum Ogrenci goriisiinde su
sekilde ifade edilmistir: “Bunu basarmak ¢ok hosuma gitti bu kiigiiciik sey beni
hirslandirdi. Bu yiizden kendimi ¢ok daha gelistivip kodlama yaparak robotlar
gelistirmek istiyorum”(04).

4006 TUBITAK Bilim Fuariin Beceri Gelisimine Etkisi

Yar1 yapilandirilmis miilakat formunda yer alan “Hayatta karsilasilan problemlere-

zorluklara ¢oziim bulma agisindan projenizde kullandiginiz basamaklarin ise
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yarayacagint diigiiniiyor musunuz? Aciklayiniz. Projenizi hazirlarken ve sunarken
hangi islem basamaklarini kullandiginizi  diisiiniiyorsunuz? Bu siire¢ hangi
becerilerinizin gelisimine katki saglayabilir” sorularina 6grencilerin verdigi cevaplar

dogrultusunda beceri gelisime etkisi temasi olusturulmustur (Sekil 4.3.).

B Problem Cézme

B Grup Calismasi

M Yaratici Disliinme

M Bilimsel Yaklagim

M Aragtirma

m iletisim

M Gozlem Yapma
m Degerlendirme

Sunum Yapma

Sekil 4.3. Bilim Fuarinin Beceri Gelisimine Etkisi Temasina Ait Kodlarin Dagilimi

Kodlar incelendiginde 6grencilerin en sik verdigi cevap problem ¢dzme, arastirma

yapma, sunum yapma, hipotez kurma becerilerinin gelistigi yonindedir.
Problem ¢ozme

Miilakat formuna cevap veren biitiin Ogrenciler bilim fuarmm problem ¢dzme
becerilerinin gelisimine katki sagladigini ifade etmislerdir. Bazi 6grenci cevaplari,
“Giinliik hayatta karsilastigimiz sorunlari ¢ozmeyi ogretti”(O1), “Bilime olan ilgim
artti ¢iinkii giinliik hayatta ¢ogu sorunun bilim ve fen ile ¢oziildiigiinii anladim”(03),
“Her gectigim bagmagin bana gunlik hayattaki elektrik ile ilgili ailemin elektrikle
alakali isler oldugunda yaptigim seyler aklima gelip bu asamalardan,
basamaklardan ders ¢cikarp ailemi wyarmami sagliyor”(0O4) seklindedir. Problem
¢ozme koduna ait 6grenci goriisleri degerlendirildiginde, bilim fuarlarinin en 6nemli
amaglarindan biri olan Ogrencilerde problem ¢6zme becerisinin gelistirildigi

sonucuna ulasilmaktadir.
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Arastirma yapabilme

Ug dgrenci projelerini gerceklestirirken arastirma yapma becerilerinin gelistigini
ifade etmistir. Bu kodla ilgili baz1 6grenci goriisleri su sekildedir; “Arastirma
yapmak her seyi 6grenmemizin ve merakimin arttigim diisiiniiyorum”(01), “GUnluk

yvasamumizdaki bazi sorunlart gozlemleyerek ve arastirarak dogruyu ve yanlist ayirt

edebilmemi sagladi’(03).
Iletisim ve sunum yapma becerileri

Beceri gelisimi temasina ait kodlardan biriside iletisim becerisinin gelisimidir.
fletisim becerisinin gelisimi, bilim fuarlarmin amaglar igerisinde yer alan
ogrencilerde proje gelistirme ve gelistirdikleri projeleri izleyicilere sunabilmeleri
amacini gerceklestirebilmeleri igin énemlidir. Bilim fuarinda sunum yapabilme ve
iletisim kurabilme becerilerinin gelistigini gosteren Ogrenci goriisleri sunlardir;
“Iletisim kurarken goz temasi, kelimeleri dogru telaffuz etmeyi ogrendim, sunum
becerimizin arttigimin  farkina vardim”(O1). “Insanlarla konusurken konusma
becerimin arthgim fark ettim”(02), “Arastirdigim seyleri karsimizdaki insanlara
Sunum yapmak benim icin ¢ok onemliydi, Artik kendimi daha kolay anlatip izah
edebiliyorum”(03).

Gozlem yapma

Bilimsel siire¢ becerileri gruplandirilirken biitiin arastirmacilar tarafindan ilk ve en
onemli basamaklardan oldugu kabul edilen gézlem yapma becerileri arastirma grubu
ogrencilerinin ¢ogu tarafindan dile getirilmistir. Ogrenci cevaplarinda yer alan bazi
ifadeler, “GoOzlem yapma, dl¢me, degerlendirme islem basamaklarin kullandigimizi
diistiniiyorum”(03),  “Gozlem  yaparak — durumlari  degerlendirebiliriz”(02)
seklindedir.

Hipotez kurma

Ogrenciler arastirma projelerinde hipotez kurmay1 dgrendiklerini ifade etmislerdir.

Bu durumu ifade eden bazi 6grenci goriisleri sunlardir; “Tohumlarla ilgili hipotez
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kurmay1  6grendigimizi”(02), “Arastrma yapma , tohumlar hakkinda hipotez
kurma, .... kullandigimizi diisiiniiyorum”(03), “Hipotez kurmay1 égrendim”(O1).

Yaratict diisiinme

Ogrenciler, bilim fuarlar siiresince yaratici diisiinme becerilerinin gelistigini ifade
etmiglerdir. Bu konu hakkinda 6grenci gortsleri; “Ciinkii arastirma yaptigimiz i¢in
daha mantikly diisiinmeye sebep oldu”(02), “Ger¢ek yasamda ¢ézemedigim sorunlari

bilimsel diigiinerek daha kolay ¢ézebiliyorum”(03) seklindedir.

Bilimsel Yaklasim

Ogrenciler, bilim fuarlar1 siirecinde olaylara ve nesnelere bilimsel bakis agisi
kazandiklarimi ifade etmislerdir. Bu konu &grenci goriislerinde su sekilde ifade
edilmistir; “Gergek hayatta karsilastigimiz sorunlar: bilimsel olarak ¢ozmeye
calistik”(01), “Gercek yasamda c¢ozemedigim sorunlart bilimsel diisiinerek daha
kolay ¢ozebiliyorum”(03).

Olgme

TUBITAK Bilim Fuar1 hakkinda &grenci goriisleri formuna verilen cevaplara gore
beceri gelisimi temasinda olusan kodlardan biriside 6lgme becerisidir. Milakat
yapilan 6grencilerden ikisi 6lgme becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir. Bu konu
hakkinda 6grenci goriisleri, “Olcme, sunum becerimizin gelistigini fark ettim”(O1),
“Tohumlar hakkinda hipotez kurma, gézlem yapma, olgme ve degerlendirme gibi

islem basamaklarini kullandigimizi diisiiniiyorum (03) seklindedir.

Degerlendirme

Ogrenci cevaplar1 dogrultusunda degerlendirme kodu olusturulmustur. Ogrencilerin
degerlendirme becerilerinin gelistigini ifade ettikleri goriisleri sunlardir; “Tohumlar
hakkinda hipotez kurma, gézlem yapma, o6lgme ve degerlendirme gibi iglem

basamaklarini kullandigimizi diisiiniiyorum”(03).
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Grup ¢alismasi yapabilme

Ogrenciler, bilim fuar1 hazirliklart boyunca grup calismasi yapabilme becerilerini
gelistirdiklerini, isbirligi i¢inde calisabildiklerini ifade etmislerdir. Bu kodla ilgili
Ogrenci gorisi, “Grup kurmayr ogrenmis olduk, grup kurarken nelere dikkat

edilmesi gerektigini 6grendik”(01) seklindedir.
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5.S0ONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alismada, TUBITAK Bilim Fuari uygulamalarinm, ortaokul &grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmis ve fuar etkinlikleri hakkinda 6grenci
goriigleri belirlenmeye calisilmistir. Gerek olgekten elde edilen bulgular gerekse
ogrencilerle yapilan goriisme sonuglari, bilim fuari siirecinin 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢egine ait betimsel istatistik degerlerine gore dgrencilerin
son test puanlart 6n test puanlarindan yiiksek cikmistir. Ayrica bilimsel siireg
becerileri 6lgegi 6n test uygulamasi en diisiik puani ile son test uygulamasi en diisiik
puani arasinda 5 puanlik bir artis goriilmistiir. Bu fark, uygulama asamasinda
yapilan etkinliklerin en diisiik puani bile yiikselttigini gostermekte ve etkinliklerin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine olumlu katki sagladigini gostermektedir.
Wilcoxon isaretli siralar testi sonucuna gore ise arastirmaya katilan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri 6lgegi on test ve son test puanlari arasinda son test lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p=0.001< 0.05). Bu
bulgular, 13 haftalik bilim fuar1 siirecinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigi sonucuna ulastirmaktadir. Bilim fuar siireci sonrasinda yapilan 6grenci
goriismelerinden elde edilen bulgular da bu verileri destekler niteliktedir. Ogrenciler
goriislerinde, bilim fuar etkinliklerinin, problem ¢6zme, arastirma yapma, gozlem
yapma, iletisim kurma, sunum yapma, hipotez kurabilme, degerlendirme ve grup
calismas1 yapabilme gibi becerileri kazandirmada etkili oldugunu ifade etmislerdir.
Bu durumda hem nicel hem de nitel verilere gore bilim fuari siirecinin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede dnemli etkisinin oldugu sdylenebilir. Bilim
fuar1 uygulama siirecinde 6grenciler kendi projelerini gelistirmis ve fuar alaninda
sunmuslardir. Bu siiregte birgok bilimsel sure¢ becerisini uygulama imkani
bulmuslardir. Ogrencilere uygulamali olarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
sans1 vermek, bu becerileri gelistirmek i¢in etkili bir yontemdir (Strong, 2013).
Ogrenciler baslangic asamasinda, proje belirleme siirecinde giinliik hayatta siklikla

karsilasilan organ bagis1 yapmanin azligi veya genetigi degistirilmis organizmalar
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(GDO)’Iu tohumlarla gida iiretiminde karsilagilan saglik sorunlari, dengesiz
beslenme gibi problemleri tespit ederek bu problemlere ¢6ziim yollari aramislardir.
Daha sonra ise baslangi¢c asamasinda belirlenen problemlerin ¢oziimi ile ilgili
hipotezler olusturma, gézlem yapma, d6l¢me, arastirma yapma, veri toplama, verileri
simiflandirma, verileri yorumlama, verileri tablo ve grafiklere doniistiirme, rapor
olusturma ve ziyaretcilere sunma gibi faaliyetlerde bilimsel siire¢ becerilerini siklikla
kullanmislardir. Uygulanan bu beceriler dikkate alindiginda bilim fuar1 siirecinin,
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sOylenebilir. Bu bulgulari
destekler sekilde Ozdemir ve Babaoglan (2019) c¢alismalarinda bilim fuarlarmin
ortaokul 0grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigini tespit etmistir. Bazi
arastirmalarda ise bilim fuarlarinin Ggrencilerin problem ¢dzme becerilerinin
gelisiminde olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Celik, 2019; Cavus, Bal¢in ve
Yilmaz, 2018; Yildirim, 2017). Avci, Ozenir ve Yiicel (2016) arastirmalarinda,
ogrencilerin bilim fuarlari i¢in proje hazirlama siirecinde, analitik diisiinme, analiz ve
gozlem yeteneklerini, yaraticilik becerilerini gelistirdiklerini belirlemistir. Durel
(2018) okul dis1 informal 6grenme ortamlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel
stire¢ becerilerine etkisini inceledigi arastirmasinda, okul dis1 ortamlarin 6gretmen
adaylar1 ve ogrencilerin bilimsel sire¢ becerileri ve akademik basarilar1 (izerinde

olumlu etkiye sahip oldugunu belirlemistir.

Uluslararast literatiirde bilim fuarlari, bilim senlikleri, proje yarigmalari, bilim
sergileri gibi okul dis1 6grenme ortamlarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
arastiran ¢aligmalara rastlanmaktadir. Baz1 arastirmalarda, bilim fuarlarinin ve bilim
senliklerinin Ogrencileri bilimsel diisiinmeye ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmaya yonlendiren bir etkinlik oldugu, &grencilerin bilimsel sorgulama
becerilerini gelistirdigi, biligsel becerilerinin gelisimine katki sagladigi sonucuna
ulagmistir (Valerie, 2003; Bunderson ve Anderson, 1996; Rapp, 2005; Schmidt ve
Kelter, 2017). Bultitude, McDonald ve Custead (2011) ¢alismalarinda, bilim sergisi
icin proje hazirlayan ve sunan ogrencilerin iletisim becerilerinin gelistigi sonucuna
ulagsmiglardir. Ong, Chou ve Yang (2019) arastirmalarinda, bilim fuarlari kapsaminda
yapilan calismalarin 6grencilerin 6grenmesini eglenceli, kalic1 kildig1 ve bilimsel
bilgileri kolaylikla hatirlanabilir hale getirdigi sonucuna ulasilmislardir. Uluslararasi

literatiirde yer alan bu c¢alismalarin sonuglar1 bu arastirmada ulagilan, TUBITAK
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Bilim Fuarlarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucunu

desteklemektedir.

Arastirmadan ¢ikan bir bagka sonug ise 6grencilerin bilim fuar1 hakkinda olumlu
goriislere sahip olmasidir. Bu baglamda 6grenci goriislerinin analizi sonucu, bilim
fuarlarinin olumlu etkisi olarak fen bilimleri dersine etkisi, tutum ve motivasyon
etkisi, beceri gelisimine etkisi olmak iizere ii¢ tema ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler,
bilim fuar1 siirecinin fen bilimleri dersine kars1 ilgilerini artirdigini, uygulamalarin
konular1 pekistirme ve kavramaya katki sagladigini, gercek hayatta uygulama
imkan1 olusturdugunu, eglenerek 6grenmeyi Ve kisisel gelisimi saglamasi, boylece
ders basarilarinin artmasi gibi olumlu etkileri oldugunu vurgulamislardir. Bir
bagka boyut olan, tutum ve motivasyona etkisi temasinda ise Ogrenciler fen
bilimleri dersine kars1 ilgi ve isteklerinin arttigini, 6zgiliven, merak, basarma
inanci, yardimlasma, sabirla ¢alisma, ¢evre bilinci olusturma gibi duyussal alanda
onemli katkilar sagladigini ifade ederek bilim fuarinda tekrar gorev almak
istediklerini belirtmislerdir. Ogrenci goriislerinden ortaya ¢ikan bu bulgularm
bilim fuarlar1 hakkinda 6grenci goriislerinin irdelendigi bir¢ok ¢alisma ile uyumlu
oldugu goriilmektedir. Colakoglu (2018) ve Kahraman (2019) c¢alismalarinda,
ogrencilerin  bilim fuarlarindan memnun  olduklarini, sonraki seneler
gerceklestirilecek bilim fuarlarinda tekrar gorev almaya oldukga istekli olduklarini
ve bilim fuarlarina katilmalarinin onlarin fen bilimleri dersine kars1 olumlu tutum
sergilemelerini sagladigin1 belirtmislerdir. Sontay, Tutar ve Karamustafaoglu
(2018) ise arastirmalarinda Ogrencilerin bilim fuarlar1 sonunda fen dersini
sevdiklerini, derse karsi ilgi ve merak duymaya bagladiklarini belirlemislerdir.
Gergeklestirilen bazi arastirmalarda, bilim fuarlar1 ve bilim senliklerinin,
ogrencilerin ve Ogretmen adaylarinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi, fen bilimleri dersinde akademik basarilarini arttirdigi,
ozgiiven gelisimi olusturdugu sonucuna ulasilmistir (Meydan, 2017; Karadeniz ve
Ata, 2013; Yildirim ve Sensoy, 2016; Durmaz, Dinger, ve Osmanoglu, 2017;
Cigek, 2008; Kiifrevioglu, Baydas ve Goktas, 2011)

Uluslararas1 literatiirde bilim fuarlari, bilim senlikleri, proje yarigmalari, bilim

sergileri gibi informal 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi
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tutum ve motivasyonuna etkisini inceleyen arastirmalar mevcuttur. Sorge, Newsom
ve Hagerty (2000) arastirmalarinda, bilim senlikleri, bilim fuarlart gibi
uygulamalarin, Ogrencilerin bilime yonelik olumlu tutumlarmin gelismesine,
bilimsel kavramlar1 anlamalarina ve genel olarak performanslarinin artmasina katki
sagladigr sonucuna varmistir. Blenis (2000) caligmasinda, proje yarigsmalari
sonucunda ogrencilerin  bilime yonelik tutumlarinin  ve ilgilerinin arttigini
belirlemistir. Ilkogretim diizeyinde gergeklestirilen bilim fuarlarini inceleyen Perry
(1995) bilim senliklerinin 6grencilerde bilime olan ilgiyi arttirdigi, Ogrencileri
arastirma yapma konusunda gelistirdigi, Ogrencilerin bitirdikleri calismalarini
paylasma ve yaymlama konusunda gelistirdigini belirlemistir. Konu hakkinda
yapilan diger arastirmalarda, bilim fuar etkinliklerinin 6grencilerde bilimsel anlay1s
gelistirdigi, Ogrencilerin giinliik bilimsel konusmalar1 {izerinde etkili oldugu,
eglenceli ve faydali bir etkinlik olarak goriildiigii sonuclarina ulagilmistir (Gomez,
2007; Mupezeni ve Kriek, 2017; Abernathy ve Vineyard, 2001). Literatiirde yer
alan bu arastirma sonuglar1 bu ¢alismada ulasilan, TUBITAK Bilim Fuarlarinin,
ogrencilerde fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum gelistirdigi sonucunu

desteklemektedir.

Bilim fuarlarinin fen bilimleri egitimine olumlu etkilerini ifade eden arastirmalarin
aksine fen egitiminde etkisiz veya olumlu etkiye sahip olmadigini ifade eden
caligmalar da mevcuttur. Yasar ve Baker (2003) arastirmalarinda bilim fuarlarina
goniilsiiz olarak katilan 6grenciler ile bilim fuarmma katilmayan 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda anlamlilik diizeyinde farklilik bulunmadigini
tespit etmistir. Jaworski (2013) ise caligmasinda bilim fuar1 sonrasi ortaokul
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlarinin ayni seviyede kaldigini hatta
belirli miktarda diisiis gosterdigini tespit etmistir. Bilim fuar siireci 6gretmenler ya
da danigmanlar rehberliginde yiiriitiilen, 6grencilerin aktif olmasini gerektiren bir
siirectir. Bu siirecte Ogrencilerin bas edemeyecegi gorevler belirlenmesi, yeteri
kadar rehberlik yapilmamasi gibi bazi durumlar 6grencilerde 6zgiliven kaybi ve
beraberinde olumsuz etki olusturabilir. Dolayistyla siirecin iyi yapilandirilmasi ve

yeterli rehberligin saglanmasi bilim fuarlarinin basarisinda etkili olacaktir.
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5.2. Oneriler

Arasgtirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda su Onerilerde

bulunulabilir;

1. Bilim fuarlarinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu,
ogrencilerin fen bilimlerine karsi ilgi, tutum ve motivasyonlarini olumlu yonde
etkiledigi g6z Onlinde bulundurularak bu tarz organizasyonlar siklikla

diizenlenmelidir.

2. Bilim fuarlarinin hedeflerine ulasabilmesi i¢in iyi organize edilmeli, siireci iyi

yapilandirilmali ve 6grencilere yeterli rehberlik saglanmalidir.

3. Okullar kendi biinyelerinde bilim giinleri, eglenceli deneyler gibi bilimsel igerikli
ve tabana yayilmis, birgok O6grencinin ve okul paydaslarinin etkin katildig

faaliyetler diizenleyebilir.

4. Aragtirmacilar tarafindan, bilim fuarlarinda farkli derslerde proje gerceklestiren

ogrenciler lizerinde ¢alismalar gergeklestirilerek fuarlarin etkisi incelenebilir.

5. Literatlirde bilim fuarlar ile ilgili ¢aligmalarin yeterli sayida olmamasi dikkate
alindiginda, bilim fuarlarmin farkli 6grenme ciktilar1 iizerindeki etkisi ile ilgili

yapilacak ¢aligmalarin artmasi sonucu literatiire katki saglayabilecegi Onerilebilir.
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Ek 1. 4006 TUBITAK Bilim Fuarlar:1 Basvuru Formu
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Bilim Fuarlari Destekleme Programi Basvuru Formu

TUBITAK
1. Proje Bilgileri
Proje ID 446654
Proje Ad ATATURK ORTAOKULU BILIM FUARI
Proje No L19B443
Onay Tarihi 21.11.2018 22:39

2. Yuritucu Bilgileri

Ad Soyad CELAL ERDAL

E-posta celalerdal35@hotmail.com
Cep Tel t

IBAN

Idari Gérev idari Garevim Yok

Yazigma Adresi | BAHCELI EVLER MAHALLESI BOZKURT SOKAK NO:18 CEKEREK/YOZGAT

3. Okul Bilgileri
Kurum Kodu 737332
Okul Adi ATATURK ORTAOKULU
Okul Tiirii ORTAOKUL
i YOZGAT lige CEKEREK

Hizmet Alam 5

E-posta T3T332@meb k124

Tel 3544681268

Adres BAHCELI EVLER MAHALLESI ADNAN DARENDELILER CADDESI NO:31
CEKEREK/YOZGAT

Odrenci Sayis1 | 297 Ofretmen Sayis1 | 16

4. Okul Midiru Bilgileri

Ad Soyad CIHANGIR MAZLIM
E-posta T37332@meb k12.4r
Cep Tel

5. Fuar Tarihleri

Baglangig 25/04/2019
Bitig Tarihi 25/04/2019
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Bilim Fuarlar Destekleme Programi Basvuru Formu

108iTAK PROJE LISTES|
Sira Praje Ads Proje | Proje Amac/Yintem'
No Tiirii | Alam Beklenen Sanuc
1 DNA Glrilebilir Mi? ArastirnaBiyoloji
i
) (elecefmizt Kurtaracak Tolmmlan ArsstrmaBiyolojt
(Saklama Projest
3 Drgan Bagisims Engelleyen Sebepler Arstira Biyoloji
4 Altm Oran Arastirma Matematik
5 Cekerek Iipesindeki Yoresel Sive Arastirma Dt ve
Kullanmlan Edebiyat
0 [Beden Egitimi Dersinde Dizenli ol
Kahvalt Yapmanin Ftkist
7 Maglev Trenimin Hizm Arthirma Projest
8 Hadislerin Topium Vasantistdaki
Onemt Nast! Yorumlandigr Ve
Uygnlandify
0 famnizmen Gelen Tophummmzda
rygulanan Baz Inansglaren Tespiti ve Ahlak
Bilpisi
10 |Aqk Hava Basincinm [spat Tasim Fizik
11 |Arduino fle Otomatik Sulama Sistemi Tasarm [Biloisayar
ve Yazlm
12 [stkh Boliinebilme Tablosu Tasarm Matematik
13 Meyveli Butonlar Tsarm  [Biloisayar
ve Yazilm
14 | Ameler Ginine Ozel ikly Ingilizce Tebrik|Tasarm DIl ve
Kart Edebiyat
15 |Engel Alptlayen Robot Tazarm | Telmolot
®
Tasanm
16 | Vatan Topradn Tasarm | Codrafya
17 |Kelime KipleriWord Cubes Tasam (D ve
Edebiyat
18 |Oyuncak Arabadan Paytak Robot Yapumy Tasanm | Teknoloji
Ve
Tasanm
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Ek-2 Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi
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Sevgili arkadaslar her soruyu dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun gelen
segenedi liitfen cevap kdgidina isaretleyiniz? Ilginiz ve yardimlariniz igin ¢ok
tesekkiir ederiz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan
hipotez, benzine katilan katki maddesinin arabalarin  verimliligini
arttirdigi yolundadir. Ayni tip bes arabaya ayni miktarda benzin farkh
miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayn
yol tizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir.
Bu calismada arabalarin verimliligi sizce nasil 6l¢ilir?

Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.
Her arabanin gittigi mesafe ile.

Kullanilan benzin miktari ile.

Kullanilan katti maddesinin miktari ile.

oo oo

2) Bir araba ireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir.
Arastirmacilar arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek
degiskenleri arastirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

Arabanin agirhg.
Motorun hacmi.

Arabanin rengi
Aveb.

oo oo

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir.
Arabalarin hizini etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu disiinmektedir.
Siricllerin ne kadar hizli araba kullandiklarini  sizce asagidaki
hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng suricilerin daha hizli araba kullanma olasiligi yiiksekfir.
b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, igindeki insanlarin
yaralanma olasiligi o kadar azdir.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.
d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklari artar.
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4) Bir fen sinifinda, ftekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmasi lzerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis
yiizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asagi birakilir
ve daha sonra diiz bir zemin lzerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni
arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip
tekerlegin daha kolay yuvarlandigi sizce nasil 6lgilir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe dlcdiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agisi dlgulir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri
olediliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar: élciliir.

5) Ahmet basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, tfopun daha yiksege
sigrayacagini  diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak igin, birkag
basketbol topu alir ve iclerine farklh miktarda hava pompalar. Sizce
Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplari ayni yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. Iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayni yiikseklikten
yere birakir.

c. I¢lerinde ayni miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli
agilardan yere vurur.

d. I¢lerinde ayni miktarlarda hava olan toplari, farklh yiiksekliklerden
yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak icin farkli genislikte 5 hortum
kullanilmaktadir. Her hortum igin ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma
sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikle gdsterilmistir.

151.

Dakikada 12 ‘
pompalanan
berzin mikian
(litre)
8

a3 —— B

- ot —

5 10 15 20 25 30 35

Hortumiarnn gapi (mm)

Size gdre asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi
aciklamaktadir?



a. Hortumun ¢api genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar: d
artar.

b. Dakikada pompalanan benzin miktar: arttik¢a, daha fazla zaman
gerekir.

c. Hortumun ¢api kiiglildik¢e dakikada pompalanan benzin miktari da
artar.

d. Pompalanan benzin miktari azaldikga, hortumun ¢api genisler.

7) Bir hedefe g¢esitli mesafelerden 25 er atis yapilir. Her mesafede
yapilan 25 atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gésterilmistir

Mesafe Hedefe vuran atis
(m) sayisi
5 2b
15 10
2b 10
50 5
100 2

Sizce asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iyi sekilde
yansitir?
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Ayse, glinesin karalari ve denizleri ayni derecede 1sitip isitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biyiikliikte iki kova
alir. Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda
glines isisi alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her
saat basi sicakliklarini dlger.

8) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 1s1g1 alirlarsa, o kadar isimirlar.
b. Toprak ve su glnes altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢cok
Isinirlar.

c. Gilines farkli maddeleri farkl derecelerde i1sitir.

d. Glnin farkl saatlerinde guinesin isisi da farkl olur.

9) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tird.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

10) Sizce arastirmada dlgiilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tird.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

11) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tird.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda
kalma siiresi.

Murat, suyun sicakhiginin, su icinde c¢ozinebilecek seker miktarini
etkileyip etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayni dért bardagin
her birine 50 ser mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de,
digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra
her bir bardaga ¢ézinebilecedi kadar seker koyar ve karigtirir.

12) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar cok suda karigtirilirsa o kadar ¢ok gozindir.

b. Ne kadar ¢cok seker ¢oziinlirse, su o kadar tath eolur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktari o kadar
fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktart arttikca sicakligi da artar.
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13) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta céziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakhgi.

14) Sizce arastirmanin élglilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢dziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakhgi.

15) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktar:. d. Suyun sicaklig.

16) Bir bahgivan domates uretimini arttirmak istemektedir. Degisik
birka¢ alana domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar cok
sulanirsa, o kadar cabuk filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag glinde filizlenecegine
bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu &lger.
c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini élger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

17) Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktdrleri merak
etmektedir. Buz parcalarinin  buyikligld, odanin sicakhigi ve buz
parcalarinin sekli gibi faktérlerin erime siiresini etkileyebilecegini
diiglinir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz pargalarinin
sekli erime siliresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak igin

asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkh sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin icine ayri ayri konur ve erime siireleri izlenir.
b. Her biri ayni sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir.
Bunlar ayni sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayri ayri konur ve erime
stireleri izlenir.

c. Her biri ayni agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir.
Bunlar ayni sicaklikta benzer bes kabin icine ayri ayri konur ve erime
siireleri izlenir.

d. Her biri ayni agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir.
Bunlar farkli sicaklikta benzer bes kabin igine ayri ayri konur ve erime
siireleri izlenir.
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18) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar cok
vitamin verilirse o kadar hizli blyirler. Biyolog farelerin bilylime hizini
sizce nasil élcebilir?

a. Farelerin hizini élcer.

b Farelerin, giinlik uyumadan durabildikleri siireyi dlger.
c. Her giin fareleri tartar.

d Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

19) Ogrenciler, sekerin suda ¢ézinme siresini etkileyebilecek
degiskenleri dustinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun
miktarlarini degisken olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢&ziinme
slresini sizce asagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek icin daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukea, sekeri ¢ozebilmek igin daha fazla karistirmak
gerekir.

c. Su ne kadar sicaksa, o kadar cok seker ¢oziinecektir.

d. Su isindik¢a seker daha uzun slirede ¢ézindr.

20) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar: olan arabalarin
randimanlarini lger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

Litre basina _“-—..‘___

ahnan mesafe 25
(k)
20
15

_-'-_‘—--_
1 2 3 4 5
Motor hacrmi
(litrex)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gésterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o
kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin
motoru o kadar kiiclik demekftir.

c. Motor kiglildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin

motoru o kadar biyiik demektir.
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Topraga  karistirilan  yapraklarin ~ domates  lretimine  efkisi
arastirilmaktadir. Arastirmada dért blyiik saksiya ayni miktarda ve tipte
toprak konulmustur. Fakat birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg.,
lglinclye ise B kg. Clrimis yaprak karistirilmistir. Dordinci saksidaki
topraga ise hi¢ c¢lrimis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu
saksilara domates ekilmistir. Bifin saksilar glinese konmus ve ayni
miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve
kaydedilmistir.

21) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler glinesten ne kadar ¢ok isik alirlarsa, o kadar fazla domates
verirler.

b. Saksilar ne kadar biyiik olursa, karistirilan yaprak miktari o kadar

fazla olur.

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar cabuk
glirdr.

d. Topraga ne kadar gok ¢liriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla
domates elde edilir.

22) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d Ciirdims yaprak karistirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada dlgilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Cirumis yaprak karistirilan saksi sayisi.

24) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirdimis yaprak karistirilan saksi sayisi.
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25) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarini gézler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktdrleri merak
eder. Sizce baliklarin hareketliligini etkileyen faktdrleri hangi hipotezle
sinayabilir?

a.  Baliklara ne kadar gok yem verilirse, o kadar gok yeme ihtiyaglar
vardir.

b.  Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar gok yeme ihtiyaglari
vardir.

¢.  Sudane kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d.  Akvaryum ne kadar ¢ok isik alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

26) Murat Bey'in evinde birgok elektrikli alet vardir. fazla gelen elektrik
faturalari dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen
faktérleri arastirmaya karar verir. Sizce asagidaki degiskenlerden
hangisi kullanilan elektrik ener|isi miktarini etkileyebilir?

TV nin agik kaldigi stire.

Elektrik sayacinin yeri.

Camasir makinesinin kullanma sikligi.
a.ve c.

a 0o oo
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Ek-3 4006 TUBITAK Bilim Fuarlari Fen Bilimleri Projeleri Hakkinda Ogrenci

Goriisleri Formu

TUBITAK 4006 BILIM FUARLARI FEN BILIMLERI PROJELERI HAKKINDA OGRENCI
GORUS FORMU

Sevgili 6grenciler,

Bu form da yer alan sorular, birlikte ger¢eklestirdigimiz TUBITAK 4006 BILIM FUARLARI
FEN BILIMLERI PROJELERI hakkinda goriislerinizi almak igin hazirlanmistir. Sorulara
samimiyetle ve miimkiin oldugu kadar detayli bir sekilde cevap vermeniz, elde edilecek bilgilerin

giivenirligi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

1-Gérev aldigimz TUBITAK 4006 projesi fen bilimleri dersine karsi bakisimizi nasil etkiledi?

Derse yonelik ilginiz,

Ders basariniza etkisi,

Dersin gercek yasam iliskisi hakkinda katkist,

Fen bilimlerinin 6nemi hakkinda diisiincelerinize etkisi a¢isindan degerlendiriniz.

2-Bu projede gorev almak sizin i¢in 6nemli miydi? Neden? Herhangi bir anlamda size katkisi

oldugunu diistiniiyor musunuz? Tekrar boyle bir projede gorev almak ister misiniz? Neden?
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Ek-3 4006 TUBITAK Bilim Fuarlari Fen Bilimleri Projeleri Hakkinda Ogrenci

Goriisleri Formu (Devam)

3- Gérev aldigimz TUBITAK 4006 projesi bilime, teknolojiye ve bilim insanina kars: ilginizi
etkiledi mi? Aciklayiniz.

4-Hayatta karsilasilan problemlere-zorluklara ¢6ziim bulma agisindan projenizde kullandiginiz
basamaklarin ige yarayacagini diisiiniiyor musunuz? Agiklayiniz.

5-Projenizi hazirlarken ve sunarken hangi islem basamaklarini kullandiginizi diigiiniiyorsunuz?
Bu sure¢ hangi becerilerinizin gelisimine katki saglayabilir?
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Ek-4 1. Ogrencinin Form Cevaplari

0 e

TUBITAK 4006 BILIM FUARLARI FEN BiLIMLERI PROJELERI HAKKINDA OGRENCI
GORUS FORMU

Sevgili grenciler,

Bu form da yer alan sorular, birlikte gergeklestirdigimiz TUBITAK 4006 BiLiM FUARLARI FEN
BILIMLERI PROJELERI hakkinda goriislerinizi almak igin hazirlanmistir. Sorulara samimiyetle ve
miimkiin oldugu kadar detayli bir sekilde cevap vermeniz, elde edilecek bilgilerin giivenirligi igin

oldukga 6nemlidir. Katiiminiz igin tesekkiir ederiz.

1-Gorev aldigimiz TUBITAK 4006 projesi fen bilimleri dersine karsi bakisinizi nasil etkiledi?

Derse yonelik ilginiz, Cies cje”j\‘f"\t J?S{‘i-/lﬁ ?roj’p‘ej Ne O/\\dl/\ on’\oc(‘a Fian

(Sgrend\‘k Ye dase Tgm ordhiging CJasz,nojorum-

Ders basariniza etkisi, \»o ?,oi‘qjq Xd*\l\d@n«\ RGO N SFQP aaSMmaSia,

C]ﬁ&/\(@\e)(m( (e ](e/\ Jgsij!g 'n\c:);\: maa\'(fv\ Jo‘na cjo O(H(ﬁ‘m

d a3onYomm,

Dersin gergek yasam iliskisi hakkinda katkist, \('Q;\\J\gs\,\m; P{oje\e_je Ne f’q”Qf
qa’t’ﬂ\ P(oje\d\‘r\ anneG\alt 3§(@«J;‘C jem% 1{,\0da);a Vors\lastg min

Sown‘d\ h'hm@l olaral a'é?medz Gahsht o bliim  Sresrmie

Kadbilefi avn b'ﬂjSV. bir aonta’ o\dwj\m J c}J £5A3 yord ™M hem 3@@4
Fen bilimlerinin 6nemi hakkinda diisiincelerinize etkisi agisindan degerlendiriniz. |,agatte e n Vo >
A

Cai blw\\e)? JGJST 3¢so€‘t \(\OJQHC. b‘]e efylesT 4oV Ul ¢5nks \,Q;ID/GJQ,
Conli ,Canjuq.i(]ajdon‘ Lt b, habtbade bite Yoir aok bilgr Soqu.jof

e (o cieJSTmhef aCchA ﬁgaokcﬂ Ne é(\ON\\T Q\JJCT‘J:\-JA le{ma\fdc/,m,

12-Bu projede gorev almak sizin igir: 5nemli miydi? Neden? Herhangi bir anlamda size katkist
oldugunu diisiiniiyor musunuz? Tekrar béyle bir projede gérev almak ister misiniz? Neden?

EveX o3\o  byyle b Proje  bizim T crnonedyt :nsw\ﬁ\ﬂr Sl
Onlera  dchomlan Bnemiss  oOldbl e pe Yodar 207 ;
Jetiskiginin- blgisat e J:b. bana Yaltisinia dohsmon Zaeml
bir Sey OUUC}JN 6§mJ;m‘ Telcar bo giael drojede gare J almok
TShesdim hen e?(e/\d:t. hem B?ywc,{‘;k e bite 52‘5]%% So&\oJ.Q,n,

55‘(;2/\ mis A c)dl’ .
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Ek-4 1. Ogrencinin Form Cevaplari (Devam)

:3- Gorev aldiginiz TUBITAK 4006 projesi bilime, teknolojiye ve bilim insanina kars: ilginizi etkiledi
mi? Agiklaymiz.

bi].‘me Yors '\\@m adt ot 65n|i:‘c hodo—uq \'cJC‘l!aH:?.m (7
Scodery aStmey  pgrets ok inseny olma iSteqimiz b
aanka inSanlefin  Seropnlesiay  asemale hosoma ng:do/, Jrekno"of?n?,\
E)o\eceq‘tmm iain onemlt o\ duguny Jg 55mmis ANdub.

4-Hayatta karsilagilan problemlere-zorluklara ¢6ziim bulma agisindan projenizde kullandiginiz
basamaklarin ige yarayacagini diisiiniiyor musunuz? Agiklayimniz.

Afag—t((/‘(\o JOPN\O\L her Q_IU\‘ 5’§/epmem,‘2( ~¢ ,\/\orak.({\/\\/\

C\r-y“r"‘iuf\o ssoas um . Ui )9(’ cerimiza att g nn Lorlina ddo/'m

9op Voeken pelue diMal odeceaini?€ sarpdion,

\'9-{/'9‘(\/\ kum‘(m q51 YemoS ; k?‘:melo.’ oloqw +e|a£\p0c mLmod,-

qu\dlzm‘- e by b“‘Scﬂ‘OHcf hen b/' \M oG Sindan  hen de
%Qfsc}:r:enizi h;:z:: arken s)ecs:x:li;(;{;xyg\i isl2mgga/:;§aklann\/lﬁﬁéjdcllgﬁlozll%ﬁlsli\irgiyo;sug}zgg;a " 7 otum,

siireg hangi becerilerinizin gelisimine katki saglayabilir?

~ Hipote2 Vormay .  H3candim

— Alrashicma QjOPMGﬂ‘ jeuo'f(w

— Alame , Suaum Yec afimi tin W\(SM%M Pl et

— 3 \e’ﬂ'{’-"’\ Vor /\/\ad (
- Qo P Yormay S jrenmis oldok

gu Socea  UStHle  beli -\l;é]‘?o/\ 5261_/-‘Uoimm 350‘\0\&.\((1-‘6}?/\6

\,/a(a/lf-
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