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OZET

OGRETMENLERIN FEN, MUHENDIiSLIK VE GIRISIMCILIK
UYGULAMALARINDAKI YETERLILIKLERiI, SORUNLARI VE COZUM
ONERILERI

Giliniimiizin 6nemli yaklasimlarindan FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik) egitimi, ¢agin ihtiyaclar1 olan iireten, gelistiren, elestirel diisiinen,
sorgulayan, yaratict olan, teknolojiyi kullanabilen, elinde var olan kapsami iyi bir
sekilde degerlendirebilen, girisimci ve kendine gilivenen bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Egitim sistemimizde FeTeMM egitimi kapsaminda caligsmalar
yirlitilmekte ancak 6gretmen ve 6grencinin karsilasmis oldugu sorunlar gibi bir¢ok

olumsuz durum meydana gelmektedir.

Bu arastirmanin amaci, Ogretmenlerin FeTeMM egitimi kapsaminda
farkindaliklarini, girisimcilik diizeylerini belirlemek ve Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalart kapsaminda 6gretmenlerin yeterliliklerini, goriislerini,

sorunlarini ve ¢6ziim Onerilerini tespit etmektir.

Arastirmada, karma desen yontemi kullanilmig, bu karma desen yonteminin
tiirii olan sirali agcimlayict desen kullanmistir. Calismanin nicel arastirma deseni
betimsel yontem, nitel arastirma ise fenomenoloji (olgu bilimi) deseni kullanilmistir.
Aragtirmanmn calisma grubunu 2019-2020 egitim &gretim yilinda Sirnak 1li, Idil
Ilgesinde farkli okullarda gérev yapan 34 Fen Bilimleri dgretmeni olusturmustur.
Calismada veri toplama araci olarak, nicel verilerde Cevik (2017) tarafindan
gelistirilen “FeTeMM Farkindalik Olgegi”, Deveci ve Cepni (2015) tarafindan
gelistirilen “Girisimcilik Olgegi” ve nitel verilerin toplanmasinda ise arastirmaci
tarafindan gelistirilen “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu”  kullanilmastir.
Verilerin analizinde, nicel verilerde SPSS 25.0 paket programindan yararlanilmis ve
betimsel analiz yapilmistir. Shapiro Wilks testi yapilarak her iki 6lgeginde normal

dagilim gosterdigi belirlenmistir. Betimsel analizlerde ortalama, standart sapma,



frekans gibi Ol¢lim sonuclari, iki gruplu degiskenlerin analizinde bagimsiz
orneklemler igin t-testi kullanilmistir. Calisma da ayrica gruplara ait sonuglar arasi
farkin 6nemini belirlemek amaciyla Cohen’s d degeri hesaplanmistir. Nitel verilerin

analizinde de igerik analizi teknigi kullanilmistir.

Aragtirmanin sonucuna gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindalik diizeylerinin iyi diizeyde oldugu ve FeTeMM farkindaliklarinin cinsiyet,
mesleki kidem durumuna goére anlamli farklilik gostermedigi belirlenmistir.
Girisimcilik diizeyleri yoniinden incelendiginde Ogretmenlerin kendilerini yeterli
gordugi, girisimciligin cinsiyet ve mesleki kideme gore farklilagsmadigi goriilmiistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme sonuglarinda ise fen bilimleri 6gretmenlerinin
cogunlugu FeTeMM yaklasimi kapsaminda egitim almadiklarini, egitim alanlarinda
kendilerini yetersiz gordiigii, FeTeMM uygularken bir¢ok sorun ile karsilastiklarini
ve imkanlarin, sartlarin ve bolgenin durumunun olumsuz etkiledigi tespit edilmistir.
Ogretmenlerin bu durumlara énerilerinde ise en ¢ok vurgu yapilan FeTeMM egitimi
alinmasi gerektigidir. Ayrica ¢aligmada ele alinan sorunlarin giderilmesi gerektigi,

Ogretmenlerin Onerilerinden tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Ogretimi, Fen Bilgisi Ogretmeni, Miihendislik ve

Girisimcilik Uygulamalari, FeTeMM Egitimi



ABSTRACT

TEACHERs QUALIFICATIONS, PROBLEMS AND SOLUTION
RECOMMENDATIONS IN PRACTICES OF SCIENCE, ENGINEERING
AND ENTREPRENEURSHIP

Education of STEM (science, technology, engineering and mathematics),
which is one of the most important approaches of today, aims to educate and raise
entrepreneurs and self-confident individuals who can produce, enhance, think
critically, examine, be creative, use technology and evaluate the existing scope well,
within the demands of the age. Our education system also carries out studies within
the scope of STEM but there are many negative cases such as problems faced by

teachers and pupils.

The aim of this research is to indicate the awareness, entrepreneurship levels
of science teachers within the scope of STEM approach and to identify teachers'
competencies, opinions, problems and solution suggestions within the scope of

Science, Engineering and Entrepreneurship Practices.

In the research, the mixed pattern method was used, the explanatory
sequential pattern which is the type of this mixed pattern method was used.
Descriptive method was used as the quantitative research pattern of the study while
phenomenology (phenomenon science) pattern was used as qualitative research. The
working group of research consists of 34 Science teachers working in different
schools in idil District of Sirnak Province in 2019-2020 academic year. In the study,
“STEM-Awareness Scale” developed by Cevik (2017) in quantitative data,
“Entrepreneurship Scale” developed by Deveci and Cepni (2015), and “Semi-
Structured Interview Form” developed by the researcher in qualitative data were used

as data collection tools. In the analysis of the data, SPSS 25.0 package program was

Vi



used in quantitative data and descriptive analysis was made. By performing Shapiro
Wilks test, it was determined that both of the two scales showed normal distribution.
Measurement results such as average, standard deviation, frequency were used in
descriptive analyses, t-test was used for indipendent samples in the analysis of two
group variables, in two groups. The study also calculated Cohen's d value to
determine the importance of the difference between the results of the groups. Content

analysis technique was also used in the analysis of qualitative data.

According to the results of the research, it was determined that science
teachers’ STEM awareness levels were good and their STEM awareness did not
differ according to gender and professional seniority. When teachers are examined in
terms of entrepreneurship levels, it is seen that they consider themselves adequate
and entrepreneurship does not differ according to gender and professional seniority.
In the semi-structured interview results, it was determined that the majority of
science teachers did not receive education within the scope of STEM approach, they
found themselves inadequate in the fields of education, encountered many problems
while applying STEM, and the situation of conditions, conditions and region affected
them negatively. The most emphasized in the suggestions given by the teachers for
these situations is that STEM education should be taken. In addition, it was
determined from the teachers' suggestions that the problems addressed in the study

should be resolved.

Keywords: Science Education, Science Teacher, Engineering and Entrepreneurship
Practices, STEM Education
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GIRIS

Gunumuzde bilim, teknoloji, matematik, muhendislik gibi alanlar hizla
ilerlemekte ve gelisim gostermektedir. Bu ilerleyis siiresince toplumun ihtiyaglari ve
ihtiyaglar dogrultusunda bilgi gelismisligi monoton bir tarzdan ¢ikip degisime ayak
uydurmak zorundadir. Sistem degisime ayak uyduramaz ise bilim konusundaki
gelismislikte belli kosullara kadar sinirli kalacaktir. Boyle bir siirecte diisiincelerde
kisith  kalacaktir. Dolayisiyla diisiincelerde de degisiklik yapilmalidir. Bu
sebeplerden dolay:1 yaraticilik, analitik diistinme, elestirel diisiinme gibi becerileri
kendine kazandiran bilim ve gelisen teknolojinin 1s18inda 6nemli duruma gelecektir.
Cagdas egitim ve dgretim anlayiginda geng neslin; problem ¢ézme yetenegine sahip,
bilgiyi iiretebilen, bilgiyi arayip bulabilen, yaratici, teknolojiden Onemli OSlgiide
faydalanabilen, esnek, biitlinciil bakis acis1 ile olaylar1 degerlendirebilen, ekip
calismasi yapabilen ve i¢indeki firtinalar1 kontrol edebilen kimlik 6zelliklerine sahip

olarak yetistirilmeleri gerekir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).

Gegmis donemlerdeki ¢alismalar incelendiginde insanlar1 arastirma yapmaya
yonlendiren durumlarin sanayi ve teknoloji alanlarinda yasanan gelismeler oldugu
bilinmektedir. Tabii ki de bu ¢alismalarin temelinde insan hayatini1 oldugundan daha
lylye tasima arzusu vardir. Toplumlar artik arastiran, soran, sorgulayan, elestiren,
yaratict disilinebilen, problem c¢o6zebilen, iireten ve insanhiin iirettigi bilgi ve
birikimden daha fazla pay almak isteyen bireylere ihtiya¢ duymaktadirlar (Aydogdu
& Sirahane, 2012). Sonug olarak gelismis iilkeler i¢in 21.yy. i¢cinde problem ¢dzme
yetenegine sahip, elestirel, analitik ve yaratict diisiinebilen, 6grendiklerini giinliik
hayata entegre edebilen, iletisim becerisi gelismis, arastiran, sorgulayan bireylerin
yetistirilmesi olduk¢a 6nemli hale gelmistir (National Research Council [NRC],
2009). Ulkeler kendilerine ait egitim programlarmi sisteme uygun olacak sekilde
dinyaya uygun olarak dizenlemeye baslamiglardir. Bu kapsamda llkeler egitim
sistemlerinde degisikliklere gitmistir. Diinyanin birgok iilkesinde okullarda yasam

becerileri egitiminin uygulanmas1 ve gelistirilmesi icin girisimlerin basladig1
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belirtilmistir (World Health Organization, 1999). Yasam becerileri egitimi, giinliik
yasamin talep ve zorluklartyla bag etmek i¢in gerekli olan becerilerin gelistirilmesini
kolaylastirmayr amacglamaktadir (World Health Organization, 1999). Globallesen
Diinya’da karsimiza ¢ikan problemleri asmak igin fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik gibi birden fazla disiplinin entegrasyonunu gerektirmesi (Moore ve

digerleri, 2014) dogal bir sonugtur.

Toplumlar var olabilmek, varliklarini siirdiirebilmek i¢in egitimi bilimsel bir
yaklagimla ele almak zorundadirlar (Ozgiir, 1994). Bizim toplumumuzun da egitim
onclliiyle bireyleri yetistirmek ve bilimin 1s18inda gergeklesen bu gelecege ayak
uydurabilmeleri gerekir. Ciinkii var oldugumuz bu doénemde problem ¢ozebilen,
elestirel diislinceye sahip olan, lretebilen insanlara ihtiyacimiz vardir. Sorunlarin
¢Oziimiine iliskin giiniimiizde her bireyin evrensel okuryazarlik ¢ercevesinde problem
¢cozme, elestirel diistinme, girisimcilik, yaraticilik, uyum saglama, isbirlik¢i ve
liderlik, iletisim ve esnek diisiinme gibi becerileri kapsayan 21. yiizyilda sahip olmasi

gereken beceriler bulunmaktadir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015).

Giiniimiizdeki gelismelere beraber okullarda okutulan fen bilimleri egitimi ve
ogretiminde degisiklikler ve yenilikler olmustur (Yasar, 1998). Ulkelerin bilimsel ve
ekonomik alanlarda gelisimi ve bu gelisime bagli olarak devamliligi FeTeMM
egitiminin  desteklenmesini ve FeTeMM alanlarinda mesleki farkindalik
olusturulmasint zorunlu hale getirmistir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer,
2018). FeTeMM kavraminin kokeni 1900'lerden gelir ve konstriiktivizm teorisinden
gelir; Bununla birlikte, kavram ilk olarak 2001 yilinda Ulusal Bilim Vakfi (NSF)
yoneticisi Judith Ramaley tarafindan ileri siiriilmistir (Voutour, 2015). Dort
disiplinin (Science, Technology, Engineering and Mathematics) Ingilizce bas
harflerinin bir araya getirilerek olusturulmus bir kisaltma olsa da STEM’in (Tiik¢e
FeTeMM’in) standart bir tanimi1 yoktur ve bu konuda ¢alisan gruplar tarafindan farkl
tanimlar1 yapilmistir (Standards for K-12 Engineering Education, 2010). Ulkelerin
son yillarda egitimde gerceklestirdikleri reform hareketlerinin en yenilerinden ve
Oonemlilerinden biri fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerinin

entegrasyonunu amaclayan FeTeMM egitimidir (Ercan, 2014; NRC [National
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Research Council], 2012; NAE [National Research Council], 2010; NAE ve NRC,
2009). FeTeMM egitimi ayr1 bir ders degil, bilim ve matematik gibi disiplinlerin
teknoloji ve miihendislik tabanli tasarim uygulamalariyla harmanlandig bir

paradigmadir.

FeTeMM alaninda gelecegin popiiler meslekleri bir Glkenin ekonomik
bliylime, kiiresel rekabet, inovasyon ve yasam standartlarinin  artmasini
saglayabilecektir (Langdon, McKittrick, Beede, Khan ve Dom, 2011). Bu dogrultuda
FeTeMM egitim modeli, ekonomik olarak ilerlemeyi, bilgi ve bilisim cagini
yakalamis yaratici liderler yetistirmeyi amaglamaktadir (Yildirim ve Altun, 2015;
Corlu, Capraro ve Capraro, 2014; Honey, 2014). FeTeMM egitimi, biitiinciil bir
yaklagim ile 6grenmenin 6grenenler ic¢in iligkili, odakli, anlamli ve amaca uygun
gergeklestirilmesi anlayisini benimseyerek (Smith ve Karr-Kidwell, 2000) 21. yy.
becerilerine sahip bireylerin yetistirilmesine olanak saglamaktadir (Ozgelik ve
Akglindiiz, 2017). Gelecek neslinde bu egitim kapsaminda hareket ederek ¢agin

istegine karsilik vermeleri bu egitim anlayisiyla birlikte daha kolay olacaktir.

Gilinlimiizde diinyanin ekonomisi giderek artan bir bilgi birikimine dayaniyor
ve Ulkeler kiresel ekonomide hayatta kalabilmek ve kazanabilmek icin yenilik ve
teknoloji yaratma kapasitelerini siirekli yeniliyor ve arttirtyor. Teknolojinin hizla
gelistigi ve degistigi gliniimiiz kosullarinda teknoloji ile birlikte toplumsal, politik,
ekonomik alanlarda da hizli degisimler yagsanmaktadir. Fen okuryazarligin artmasi bu
degisimlere uyumu kolaylastiracaktir. FeTeMM egitimi, dgrencilerin gercek diinya
problemlerini 6grenmelerini ve gelecekte karsilasacaklar1 problemi ¢dzmelerini
saglayarak (Capraro ve Slough, 2008) 6grencilerin, bilgiyi daha bitiinsel ve organize
bir sekilde edinebilmelerini, ogrendikleri bir bilgiyi farkli disiplinlere
aktarabilmelerini ve erken yasta farkli alanlar1 ve farkli becerileri kullanarak iiretime
gecirebilmelerini amaglamaktadir. FeTeMM egitimi ile fen, teknoloji, muhendislik
ve matematikten anlayan bu becerilerini kullanarak ¢aga uygun iriin olusturan,
aragtiran, sorgulayan, elestirel ve analitik diislinen bireyler yetistirilecegi

diistinilmektedir (Yamak, Bulut ve Dundar, 2014; Akgundiz vd., 2015). Bu

diisiince yapisina sahip bireyler sayesinde iilkelerin gelismislikleri artik bilim yoluyla
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ifade edilecektir. Iste bu yiizden bu alandaki iilkelerin basaris1 Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik alanlarinda nitelikli ve egitimli ¢ok sayida kisiye baghdir.
Rapora gore, Turkiye gelecekte FeTeMM alanlarinda bir krizle karsi karsiya kalacak,
FeTeMM alanlarindaki isgiicii talebi oniimiizdeki 10 yil i¢inde daha da artacak.
Bununla birlikte, talep var olan veya gelecekteki isgiiciiyle pek karsilanmayacak, bu
nedenle yurtdisindan isgiiciinii ihra¢ etmek zorunda kalmacaktir (Ozsoy, 2015).
Ancak bunlarin ¢6ziim odakli olusabilmesi i¢in {ilkenin egitim sistemindeki

degisiklikler 6nem arz etmektedir.

Ulkeler, gen¢ kusagin tasarim ve gelistirme amagcli bilgi ve becerilerini
gelistirmek igin stratejiler aramaktadir. Bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik
(FeTeMM) disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan FeTeMM egitim yaklasimi,
egitim reformlarina katilmistir ve uygulamalar hizla artmaktadir. Benzer sekilde,
ulkemizin de hedefleri incelendiginde, ayni hedefleri ve g¢abalar1 g6érmek
mumkindlr. Tam olarak bu bakis acisi ile incelersek (FETEMM) Fen, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik iilkelerde hiikiimet politikas1 haline gelmistir. Tiirkiye’de
FeTeMM egitimi ile ilgili Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanmis bir eylem
plant  bulunmamakla birlikte 2015-2019  Stratejik Planinda FeTeMM’in
giiclendirilmesine yonelik amaglar bulundugu goriilmektedir (MEB, 2015). MEB
2016 FeTeMM Egitimi raporunda TIMSS ve PISA gibi siavlarin sonuglarinin daha
iyi hale gelebilmesi icin tlkemizde FeTeMM egitimi 6ncelikli olarak ele alinmasi
gerektigi vurgulanmistir. Bununla birlikte, uluslararas1 ve ulusal degerlendirmeler,
Tirk ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda daha diisiik
bir performans seviyesine sahip olduklarini ve bu alanlara olan ilgi azaldiklarini ve
bu alanlarin gelecekteki kariyerleri i¢in ¢ok fazla tercih etmediklerini gostermektedir
(Marulcu ve Sungur, 2012). Aslinda deginecek olursak bu yarista geride kalmamak
icin FeTeMM alanlarinda yetismis basarili 6grencilerin sayisini artirmak zorundayiz.
Bu dogrultuda 2017 yilinda yenilenen Ogretim programlarinda matematik ve fen
egitiminin giincellestirilmesi, giincel yaklagimla birlikte biitiinlesik bir yapiya dogru
gidilmesi 0grenci basarisina katki saglamasi amaciyla yapilmistir (Kirkig ve Kirkig,

2018).
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Tiirkiye’de 2017 yilinda Fen Bilimleri Ogretim Programi giincellenmis ve
Fen Bilimleri dersine “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” iinitesi eklenmistir (Milli
Egitim Bakanhigi [MEB], 2017). Bu kapsamda muhendislik becerilerinin
gelistirilmesi planlanmaktadir. 2018 ogretim programinda, fen ve miihendislik
uygulamalarina girisimcilik ifadesi eklenerek “Fen, Miihendislik ve Girigimeilik

Uygulamalar1” ad1 altinda bir ¢at1 iiniteye yer verilmistir (MEB, 2018).

Egitimin hedefi, kiiresel ekonominin kosullarindan kurtulabilen, bilimsel
olarak okuryazar bireyler yaratmaktir. Bir iilkenin gelismesi ve istenilen seviyeye
gelmesi acisindan yenilikleri takip etmesi, 6gretim programlarint yeniliklere uygun
bir sekilde siirekli revize etmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir (Korkmaz,
2018). Ulkemizde egitim sisteminde bu yonde 6gretim programinda birgok degisiklik
meydana gelmistir. Gergeklesen degisimler egitime yansimig ve bunlar
dogrultusunda 6grenci ve Ogretmen iizerindeki etkileri de incelenmistir. BOyle bir
kapsamdan bakacak olursak Ogrencilerin basarilar1 ve davraniglart smiftaki
faktorlerden etkilenir. Bu faktérde 6gretmeninde bilgi durumu ve yenilikleri takip
etme durumu 6nemlidir. Ogretmenlerin kendini gelistirme veya yeniliklere agik olma
durumu yenilenen egitim sistemlerine yaklasimi da etkiler. Hal boyle olunca
FeTeMM hakkinda gerceklesen c¢alismalar insanit 6gretmen iizerindeki yaklagima

itmektedir.

Sinifta gerceklesen Ogrenme ortami, dgrencileri bilimi 6grenme yoniinde
motive etmelidir. Bu dogrultuda okul 6ncesi ve ilkdgretimden itibaren gocuklarin
hayal diinyalar1 smirlandirilmadan, diisiinme becerilerini ortaya koyabilecekleri,
kendilerini ifade edebilecekleri, kendi diizeylerine uygun problemlerle karsi karsiya
kalabilecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir (Akbiyik &
Kalkan, 2014). Ogrenme ortaminin bas mimarisi dgretmendir. Egitim sisteminde
gerceklesen ogretim programi dogrultusun da 6gretmene de biiyiik isler diigsmektir.
Ciinkii Ogretmen Ogretim programinda gerceklesen degisimleri bilmelidir.
Ogretmenler 6grencilerin motivasyon ve tutumlarini yiikseltebildigi 6lgiide onlarin
basarilarin1 olumlu yonde etkileyecek ve FeTeMM etkinliklerini daha istekli

yapmalarint saglayarak (McDonald, 2016) 6grencilerin teorik olarak 6grendikleri
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bilgileri gindelik yasam ile iliskilendirmelerine olanak taniyacaktir. Ogretmen
gerceklesen yeni egitim programlarina en ¢ok ayak uydurmasi yani kendisini bu
dogrultuda gelistirmesi gerekendir. Bu nedenle, son yillarda 6gretme ve 6grenmeyle
ilgili 6gretim programinda, fen egitiminde bir¢ok arastirmaya dikkat ¢ekilmistir.
Aragtirma, &grencilerin sinif ortamu ile ilgili algilarmi, 6grencilerin motivasyonu,
tutumlart ve bagarilari, Ogretmenlerin mesleki doyumlari, bilgileri, mesleki
gelismiglikleri  vb. gibi egitim arastirmalarinda c¢ok ¢esitli  degiskenlerle
iliskilendirmistir. Zira fen bilimlerindeki gelismelerin, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin esas kaynagi oldugu, toplumsal kalkinmaya ciddi katkilar1 oldugu

bilinmektedir. (Ozmen, 2004).

Giincel Ogretim programina goére bu tarz uygulamalar kapsaminda
Ogrencilerden iinitelerde islenen konulara yonelik giinliik yasamdan bir ihtiya¢ veya
problemi tanimlamalar1 istenmektedir (Sar1 & Yazici, 2019). Gunlik hayattan bir
problemin, zaman, malzeme ve maliyet kriterleri kapsaminda degerlendirilmesi,
problemin ¢ozlimiine yonelik olast ¢oziim yollarinin gelistirilmesi, kriterler
dogrultusunda uygun ¢dzlimiin se¢ilmesi, ¢éziimiin planlanmasi ve bu siire¢ sonunda
bir lirlinlin ortaya konulmasi beklenmektedir (MEB, 2018). Bu siire¢ egitime gelen
yaklagim yani FeTeMM ile saglanmas: biiyiik bir oranda beklenmektedir. Ogrenciler
y1l boyunca bunun ile alakali ¢alismalar yapmaktadir. Ogrencilerin bu uygulamalar
sirasinda yaptiklar1 tasarim ve gelistirdikleri iriinleri yilsonu bilim senliinde
sunmalarinin beklendigi vurgulanmistir (MEB, 2017; 2018). Bu baglamda nitelikli
bireylerin yetistirilmesi i¢in hizmet i¢i ya da hizmet Oncesi egitimde FeTeMM
egitimi almis 6gretmenlere ihtiya¢ vardir (Han ve ark., 2015; Hacioglu ve ark., 2016;
Wang ve ark.,, 2011). Aslhinda burada isin biiyilk bir yiikii de Ogretmenlere
kalmaktadir. Ogretmenlerin fen egitimi alaninda bilgi diizeylerinin de iyi olmasi ve

Ogretim programina da hakim olmasi siiregte onlara kolaylik saglayacaktir.

FeTeMM egitiminin gergeklestirilmesi i¢in en uygun yolun fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin sinirlarinin ortadan kalktigi, disiplinlerin
biitiinlesik olarak ele alindig1 entegre programlar oldugu vurgulanmaktadir (Ercan,

2014). Nitekim bu kapsamda 6gretmenlerin FeTeMM egitimi almis olmasi ve bu
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almis oldugu egitimi uygulamali olarak da bilmesi gerekmektedir. FeTeMM
egitiminin gergeklestirilmesine yonelik mevcut engellerin ortadan kaldirilmast igin
en uygun yol, fen ya da matematik dersleri baglaminda diger FeTeMM
disiplinlerinin entegre edildigi uygulamalar gerceklestirmek ve fen/matematik
Ogretmenleri-ogretmen adaylarinin bu entegrasyonu saglayacak baglamlara uygun
biitiinlesik 6gretime yonelik deneyimler kazanmalar1 olarak goriilmektedir (Bozkurt
Altan ve Ercan, 2016). Bu baglamda hizmetigi egitim, lisans egitimi veya kurs gibi

yerlerde FeTeMM iizerinde ¢alismalar gergeklestirilmesi de gerekmektedir.

Girisimcilik sahip olunan bilgiyi yeni bir duruma aktarma ya da kullanabilme
becerisidir. Girisimcilik, bireyin alan1 kapsaminda emek harcayip, risk faaliyetlerini
yiirliterek, ortada var olan durumunu gelistirmesidir. FeTeMM uygulamasi,
Ogretmenlerin bilgisinden baslayarak, girisimecilik kavramlarini 6grenme materyalleri
ve aktivitelerine entegre eden girisimcilik odakli bir dgrenme stratejisine kadar
sistematik olarak tasarlanmistir (Adeyemo, 2009). Onemli olan nokta Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinda 6gretmenlerin aktarim asamasin da
yasadig1 sorunlardir. Girisimeilik kavramu ile ilgili literatiir tarandiginda daha ¢ok
endiistriyel ya da sosyal bilimler alanlarinda ele alindig1 goriilmektedir (Akyiz ve
dig., 2006; Y1lmaz ve Siinbiil, 2009). Ulkedeki girisimcilik kavraminda énemli olan
egitim noktasina dikkat etmek gerekir. Bu noktaya da bakacak olursak girisimciligin
egitim konusunda nasil bir doniitii vardir? Girisimcilikte risk alma, liderlik, kendine
giiven, duygusal zeka, firsatlar1 gorme, plan yapma gibi bir¢cok yonlii noktasini da
egitimde kullanabilmek 6nemlidir. Ogretmenin kendini bu agidan degerlendirmesi de
gerekmektedir. Bilgi var olabildigi siirece bunu aktarmak, buna liderlik etmekte
Ogretmenin asli gorevidir. Bu durum FeTeMM siiresince de énde gelen durumdur.
Bu yonden Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari’nin 6nemini boyle de dile
getirelebilir. Bunlar aslinda FeTeMM kapsaminda dikkat edilecek noktalardir.
Turkiye'de FeTeMM egitim girisimleri incelendiginde, FeTeMM uygulamalarinin
okul notlarma (ilkdgretim, ortadgretim ve lise), okul tiirlerine ve Ogretmen
Ozelliklerine bagli olarak degistigi goriilmektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).
Aslinda bu durumda FeTeMM’in ne derece uygulandigini sorgulamak icin giizel bir
soru olusturur. Ogretmenler tarafindan Fen, Miihendislik ve Girisimlik uygulamalari

ne dizeyde bilinmekte, nasil yansitilmakta, biitinlesik nasil saglanabilmektedir.

18



Unutulmamalidir ki egitim ve 6gretim de planlanan amagclarin gerceklestirilmesinde
ogretmenlere ¢ok onemli rol diismektedir. Hatta eklemek gerekirse FeTeMM cinsiyet
yonunden, FeTeMM ile alinan egitim yoniinden, tecriibe yili yoniinden de dikkate

alinacak birden fazla yonii vardir.

1.1. Problem CUmlesi

Egitim  sistemlerinin  temelini  egitim  programlarinin  olusturdugu
disiiniildiginde uygulanan programlarin aksaklik ve eksikliklerinin giderilmesi,
programin toplumsal ve bilimsel gelismelere gore yeniden diizenlenmesi ve egitimin
niteliginin artmas1 beklenir (Erden, 1993. Akt. Orbeyi, 2008). Ogretmenler
uygulanan bu programlar dogrultusunda her ne degisiklik yapilirsa bunu uygulayacak
olanlardir. Bu durumda 6gretmenin kendini ne derece de yetistirdigine, buna yonelik
becerilerini kullanabilirligine ve bulundugu ortamin kosullarina baglidir. Bu agidan,
yenilenen fen bilimleri programinin uygulamada ne derecede etkili oldugu 6gretmen
gorlislerinden anlagilabilir (Selvi, 2006). Bununla birlikte, 6gretmenler bizzat
uyguladiklart programla ilgili tespit ettikleri eksiklik ve aksakliklar hakkinda goriis
diisiince ve Onerilerini bildirmelidir. Ciinkii 6gretmenler, programin uygulamasi

sirasindaki problemlerin fark edilmesi ve giderilmesini saglayarak bu boslugu
doldurabilenlerdir (Karatepe vd., 2004).

Egitim sistemine yeni gelen programlar ne kadar gilizel diizenlenmis olsa da
O0gretmenlerin burada sorumlulugu oldukca onemlidir. Calismada yapilan tespitler
dogrultusunda bu arastirmanin problem ciimlesini, Ogretmenlerin Fen, Mihendislik
ve Girisimcilik Uygulamalarindaki yeterlilikleri, sorunlari ve bu kapsamda ¢ozim

Onerileri nelerdir? sorusu olusturmaktadir.

1.2. Alt Problemler

1. Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeyleri nasildir?
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2.0gretmenlerin FeTeMM farkindaliklar1 cinsiyete ve gorev yilma gore farklilik

gostermekte midir?
3.Fen bilimleri 6gretmenlerinin girisimcilik diizeyleri nasildir?

4.Cinsiyetin ve gorev siiresinin 6gretmenlerin girisimcilik algis1 arasinda bir iligki

var midir?

5.Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart kapsaminda &gretmenlerinin

yeterlilikleri nasildir?

6.Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda Ogretmenlerin

karsilastiklari sorunlar ve bu sorunlara yonelik ¢6ztim onerileri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Hizla ilerleyen bilim, teknoloji ile birlikte Glkelerin ekonomik kalkinma
yoniinden, gelismislik yoniinden istekleri de her gecen donem farklilasarak
artmaktadir. Bu isteklerin karsilanmasi, isteklerin giderilmesi igin farkli durumlar,
farkli yaklasimlar ortaya ¢ikmistir. Ulkeler bu durumlara gerek egitim, gerek is giicii
ile cevaplamaya baglamistir. Egitim yOniinden baktigimizda, farkli yaklasimlar ele
alimyor ve bu yaklagimlar ile de isteklere karsilik verilmek amaglaniyor. Cunki
gelisen yenicaga yani bu yarigsa ayak uydurabilen bireylere ihtiya¢ oldukca fazladir.
Egitim sistemi ile isteklerin karsilanabilmesi igin gergeklesen yaklagim olarak
FeTeMM egitimi ele alinmistir. Bu ylizden, FeTeMM egitimi giin gectikge Gnemi
artan bir yaklagim haline gelmistir. (Corlu, 2014; Yildirim ve Altun 2015; MEB,
2016; Yildirim, 2016; Pekbay, 2017).

Ulkemizde egitim politikalari ile ilgili bircok belgede FeTeMM egitiminin
onemi vurgulanmaktadir (Corlu, 2013). Ogrenciler ve dgretmenler icinde bununla
ilgili kitaplarda, seminerlerde bilgiler verilmektedir. Bu dogrultuda MEB, FeTeMM
Egitimi Raporu’nda ogretim programlarmmin FeTeMM egitim yaklagimina gore
yeniden diizenlenmesi gerektigine vurgu yapmistir (MEB, 2016). Yasanilan bazi

sikintilarda iilkemizin FeTeMM egitimi odakl1 6gretim programina oldukca ihtiyaci
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oldugunu gostermektedir. Ancak bir ger¢ek vardir ki; Ogretim programlart ile ilgili
yeterli kaynagin olmamasi programi tam olarak algilayamayan ogretmenleri zor
durumda birakmakta ve programin beklenen diizeyde uygulanmasinm
zorlastirmaktadir (Tekbiyik ve Akdeniz 2008). Ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile
ilgili yasadig1 bilgi eksikligi, bu alanda sorunlar yagsamasina sebep olmaktadir.
Eklemek gerekir ki 6gretmenlerin FeTeMM egitimi almamis olmalart da blyuk bir
sorun teskil etmektedir. Ancak c¢alismaya katilan 6rneklem grubunun yeni nesil
O0gretmen olmasi, yeni yaklagimlardan haberdar olmasi da bu durum ile goriislerini
yansitmasi bakimindan ¢alismaya 6nem katmaktadir. Bu durum ile ilgili ¢alismalar
FeTeMM egitimi odakli olmali ve 6gretmenlerinde bu konuda bilgi sahibi olmast
gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin hizmet 6ncesi egitimleri de 6nemli galisma
alanlarindandir (Corlu, 2013). Ogretmenlerin 6zellikle egitim sistemine yerlesmis
yeni yaklasimlar, yeni ¢alismalar ile yetistirilmesi gerekir ki mevcut gorevlerine
geldiklerinde sorunlarin ¢ikmamasi gerekir. Calisma bazinda da bu durum ile ilgili
goriislere bagvuruldugundan bu durumda calismanin Onemli noktalarindandir.
FeTeMM egitiminin yayginlastirilmasinda, gerekli egitim ve yeterlilige sahip

ogretmenler biiyiik bir 6neme sahiptir (Wang, 2012).

FeTeMM egitiminin asil hedefi, ¢agin ekonomik kosullarindan kurtulabilen,
cagin becerilerine sahip, bilimsel olarak okuryazar bireyler yaratmaktir. Ulkemizde
belli donemlerde program gelistirme ¢aligmalarinda yiiksek derecede ¢aba harcandigi
ve yenilenmesi konusunda emek harcandigi gériilmektedir. Ulkemizde egitim
politikasinda degisiklige gitmis ve FeTeMM egitimini kapsayan yeni miifredat
hazirlamistir (MEB, 2017; MEB, 2018).

FeTeMM egitimi ile 6zellikle 6grencilerin giinliik yasamla ilgili problemleri
cozebildikleri vurgulanmaktadir (Tseng, Chang, Lou, & Chen, 2013). Hem Fen
Bilimleri hem de Bilim Uygulamalari dersi 6gretim programinda, problem ¢ézme
becerilerinin 6nemine deginilmistir (MEB, 2013). 2018 6gretim programinda, fen ve
mihendislik uygulamalarina girisimcilik ifadesi eklenerek “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1” ad1 altinda bir ¢ati {initeye yer verilmistir (MEB, 2018).

Boyle bir durum ile mevcut gorevi basinda belli bir yilin istiinde olan 6gretmenlere
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kendilerini yenilemesi gereken yeni bir durum ortaya ¢ikarmistir. Boyle bir durumda
ogretmenlerin kendini yenilememesi gibi bir diisiince FeTeMM egitimi kapsaminda
sorunlar yasanmasina neden olmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunda bu durumu
belirten 6gretmenlerinde ¢alismaya 6nem kattiklar1 ayrica belirtilmelidir. Ayrica su
an lisans egitimi alan Ogretmenlerinde yenilikleri takip etmesi, bu program
kapsaminda kendilerini gelistirmeleri de gerekmektedir. Ciinkii ¢agin gereklerine ses
vermenin buna yonelik birey yetistirmenin sorumlulugu vardir. Bu sorumlulugunda
okullarda egitim veren slphesiz ki gindeme getirilen 6gretim programlarinin is
basinda uygulayan1 &gretmendir. Ozellikle vurgulanmalidir ki &gretmenin bu
konudaki yeterlilikleri, kendilerini giincellemeleri, gelistirmeleri ya da 6gretmenlere
sunulan imkanlar hi¢ kaginilmaz bir sonug olan 6grenci durumunu da etkilemektedir.
Ayrica c¢alismanin diger bir dnem noktasi da bolgenin FeTeMM egitimini nasil
etkiledigi noktasindaki 6gretmen goriisleridir. Kaldr ki bu durumda 6gretmenlerin
goriislerinin bilinmesi FeTeMM’e katki saglayacaktir ve bu ¢alismay1 6nemli hale

getirmektedir.

Aragtirmada girisimcilik yoniinden 6gretmenlerin bu konudaki yeterlilikleri,
algilarinin  belirlenmis olmasit caligmanin diger yonlerinden biridir. FeTeMM
hakkinda ogretmenlerin farkindaliklarinin da Ogrenilmesi amaciyla Ogretmen
goriigleri de almmistir. Ayrica bu calisma da Ogretmenlerin milakat ile Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart yoniinden goriisleri, yeterlilikleri,
sorunlar1 ve sunmus olduklari ¢oziim Onerilerine de alinmistir. Boylece egitim
sistemimizdeki yaklasimlardan yeni nesil 6gretmenlerin ve belli bir yilin istiinde
gorevde olan Ogretmenlerin ne kadar haberdar olduklari, diizey olarak nasil

olduklarin anlamak igin ayrica bir nem tagimaktadir.

Yapilan alan yazin taramasinda Fen, Mduhendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 ile ilgili ¢alismalar bulunmaktadir. Ancak Fen, Mduhendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1 2018 6gretim programina yeni gelen bir kavramdir ve
detayli bir sekilde incelenmesi gerekir. Bu degisim iizerinden FeTeMM egitim
anlayis1 dogrultusunda 21.yiizy1ll O6grenme faaliyetlerinin bireye nasil katki

saglayacagl ve ne kadar etkili verilebileceginin de detayli olarak analiz edilmesi
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gerekir. Bu bakimdan dogrudan G6gretim programi iizerinden fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalarinda demografik 06zellikleri {izerinden Ogretmenlerin
FeTeMM ve girisimcilik becerileri konusunda yeterliklerini betimlemek, sorun ve
¢Ozlim Onerilerine yonelik uygulama sahasindan tespitleri analiz etmek siireci biitiin
acidan degerlendirmek bakimindan literatiire faydali olacaktir. Ayrica belirtilmelidir
ki: Ogretim programlar1 ne kadar miikemmel hazirlanirsa hazirlansin, egitim
ortamlarinda uygulanmadig: siirece higbir gecerliligi yoktur (Tekbiyik ve Akdeniz,
2008). Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarinin basarili bir sekilde de
uygulanabilmesi i¢in 6gretmenin bu konuda yeterli olmasi, olumlu tutum sergilemesi

ve bu yaklagimi1 kabullenip kendini bu kapsamda yenilemesi gerekir.

1.4. Sayiltilar

Bu ¢alismada,

1.Fen bilimleri dgretmenleri, FeTeMM Farkindalik Olgegi ve Girisimcilik Olgegine

gontlli katilmiglardir.

2.Calisma grubundaki 6gretmenler, yar1 yapilandirilmig goriisme formuna gonilli

katilmislardir.

1.5. Smirhhiklar

1. Arastirma Sirnak ilinin, Idil ilgesinde 2019-2020 yillar1 arasinda gorev yapan 34

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri ile sinirlidir.

2. Arastirma FeTeMM (Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik) Egitimi ile Ilgili
Ogretmen Gériisleri, Girisimcilik Olgegi ve miilakat sorularindan elde edilen veriler

ile sinirlandirilmastir.
3. Veriler analiz yontemleri ile elde edilen bulgular ile sinirh tutulmustur.

4. Calismaya katilan 6rneklem grubunda 10 y1l ve {izerinde ¢alisan daha kidemli fen

bilimleri 6gretmeni bulunmamaktadir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Ogrenme ve Ogretim Yaklasimlar

Fen 6grenme ve O0gretme pedagojisi iyice incelenmekte, yeni standartlar ve
fen Ogretimi gelistirilmeye, bigimlendirilmeye ve genclestirilmeye calisilmaktadir
(National Research Council [NRC], 1996). Giin gegtik¢e gelisen teknoloji ve bilim
ile birlikte ¢agimizda da degisimler meydana getirmistir. Bu degisimlere ayak
uydurabilen yeni nesil bireylere ihtiya¢ dogmustur. Bu bireyleri degisen egitim
sistemleri ile giincellemek, gelistirmek gerekmektedir. Cunku gelismis iilkeler basta
olmak Uzere butlin Ulkeler sirekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini
artirmaya yonelik calismalar icerisindedir (MEB, 2006). Bilim ve teknolojideki
gelismelere paralel olarak okullarda okutulan fen egitimi programlarinin amac,
icerik, yontem ve degerlendirme boyutlarinda degisme ve gelismeler olmustur
(Yasar, 1998). Egitim sistemlerinin temelini egitim programlarinin olusturdugu
diistintildiiginde uygulanan programlarin aksaklik ve eksikliklerinin giderilmesi,
programin toplumsal ve bilimsel gelismelere gore yeniden diizenlenmesi ve egitimin
niteliginin artmasi beklenir (Erden, 1993. Akt. Orbeyi, 2008). Su an bulundugumuz
cagda 21. yy. becerilerine sahip bireyler yetistirmek olduk¢a 6nemlidir. 21. yilizyilda
ulkelerin  ekonomilerini teknolojik inovasyon buyik 6lcude etkilemektedir
(International Technology Education Association [ITEA], 2007; NRC, 2002).

Yeni teknolojilerin sosyal yasami sekillendirmesi tarih boyunca yasanmis bir
durum olmasina ragmen tarihin hi¢bir doneminde goriilen degisim bugiin yasanilan
kadar hizli olmamis, ekonomik ve sosyal acidan bu oranda biiyiik etkiye sebebiyet
vermemistir (NAE ve NRC, 2002). Fen Bilimleri de teknoloji ile biitiinlesmis bir
derstir. Ogrencilerin yasama kolay ayak uydurabilmeleri i¢in fen bilimlerinin iyi
bilmeleri gerekmektedir. Ciinkii fen okuryazari olan bir birey; teknolojinin ne

oldugunu, nasil ortaya ¢iktigini, toplumu nasil sekillendirdigini ve toplum tarafindan
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nasil sekillendigini bilir. (Cepni, 2008, 11). Ogretim programinda da ¢aga uygun
olarak zamanla birgok degisiklige gidilmistir. Bu degisiklikler ile egitim sistemine

aktarip her bir degisim ile yeni yaklasimlar meydana gelmistir.

2.1.1. Fen Ogretimi

Ulkemizde de olusturulan ve uygulamaya konulan fen dgretim programlarinin
temel vizyonu fen okuryazari bireyler yetigtirmektir (TTKB, Milli Egitim Bakanligi,
[MEB], 2005; MEB, 2013; MEB, 2018). Fen okuryazar1 bireyler fene iliskin ilgi ve
tutum  gelistirebilmeli, feni yorumlayabilmelidir. Fen bilimleri insanlarin
varolusundan beri dogay1 merak etmesi ve ¢ozmeye caligmasiyla ortaya ¢ikmis fen
Ogretimi ise bilgi ve kavramlari yeni nesillere aktarmayi amaglamistir (Meri¢ ve
Tezcan, 2005). Fen 6gretimi; i¢inde yasadigimiz dogayr anlama, dogada var olan
canli- cansiz varliklar1 tanima, elde edilen bilgileri gilinliik hayata entegre edebilme,
karsilasilan problemlere ¢oziim getirebilen bilingli nesiller yetistirilmesi acisindan

Oonem tagimaktadir (Balci, 2007).

Fen bilimleri hem canli hem de cansiz doga ile ilgilenmekte olup, olgular,
kavramlar, genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga yasalarindan olusmaktadir
(Aydogdu, 2005:2). Fen Ogretiminin diger bir siirecide bireyi bulundugu ortama,
hayata hazirlamaktir. Buna gore fenin, sistematik bir sekilde dogal diinyayi arastirma
islemleri ve sureci ve bu siire¢ sonunda elde edilen dogal diinya hakkindaki organize
bir bilgi biitiinii oldugu séylenebilir (MEB, 2008). Fen, sadece diinya hakkindaki
gerceklerin bir toplam degil ayn1 zamanda deneysel Olciitleri, mantiksal diisiinmeyi
ve siirekli sorgulamayi temel alan bir aragtirma ve diisiinme yoludur. Fen ve teknoloji
dersinin, arastiran, tartisan, deneyen, siirekli bilgilerini genisleten ve bilimsel
tutumlar gelistiren bireylerin yetistirilmesinde biiyiik bir 6nemi vardir (Yasar, 1998).
[Ikdgretim diizeyinde verilecek fen &gretimi ile gocuklarin cevresini anlamaya
yonelik bilgi edinmesini saglama ve bir diisiince sistemi gelistirme, amaglardan birisi

olarak belirtilmektedir (Glclim ve Kaptan, 1992).
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Fen bilimleri 6grenimi, 6grencileri ilgilenen, kesfeden, sorgulayabilen, dogru
kararlar verebilen, sorun ¢Ozebilen, yeni teknolojileri anlayabilen ve kullanabilen,
yenilerini gelistirebilen, c¢evresini koruyabilen ve istedigi mesle§e yonelebilen
bireyler haline getirmeyi hedeflemektedir (MEB, 2000). Fen egitimi reformlari hem
ogretim metotlart hem de 6grenme stratejileri olarak sinif ortaminda sorgulayici-
aragtirma stratejilerinin kullanilmasini tavsiye eder (NRC, 2000). Yani bireyin
arastirma becerini kazanmasini saglamaktir. Bu slre¢ insanin bilimi kullanma
durumudur. Bilimi 6grenmenin yani sira aktarmakta Onemlidir. Fen bilimlerinin
amaci fen ile ilgili genel bilgileri sunmak, fen derslerinin yardimi ile 6grencilere
zihinsel beceriler ve el becerileri kazandirmak, fen alanlarinda veya teknolojik
alanlardaki mesleki egitime temel olusturmaktir (Cepni, 2007, s.8). Kendisine bu
becerileri alan birey sistemin bizden istemis oldugu becerilerine de uyum

saglayacaktir.

Egitim; bireylerde istendik tiirden davramis degisikligi gerceklestirilmesini
saglar. Fen egitimi de 6grencinin bilimsel diisiinmesi ve sorunlara bilimsel ¢6ziim
bulabilmesini saglamaktadir. Egitimin gerceklesebilmesi igin ogretimin, belli
hedeflere doniikk oOgrenmeleri olusturmak iizere planlanmasi, uygulanmasi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir (Senemoglu, 2003). Bu amagla iilkeler fen egitimi
programlarini gelistirmeye, 6gretmenlerin niteligini yiikseltmeye calismaktadir. Bu
durumda Ogretmene de biiyiikk sorumluluk diismektedir. Fen egitiminde
Ogretmenlerin  Oncelikli roli bilgiyi dogrudan aktarmak yerine &grencilerin
O0grenmeyi Ogrenmesini saglayarak bilgiye ulagmalarini hedeflemektedir. Yani

O0gretmenin gorevi yol gosteren olmaktir.

Fen bilimleri 6gretim programi vizyonuna baktigimizda bireylerin bireysel
farkliliga bakilmaksizin fen okuryazari olmasi ve sorgulama, tartigma, problem
¢ozme, yorum yapma, gozlem ve acgiklama yapma gibi becerilere sahip olmasi
istenmektedir (MEB, 2013). Fen egitimindeki basarinin artmasinda egitim igin
altyapinin yeterli olmasimin yaninda, 6gretmenlerin belirli yeterliklere ve niteliklere
sahip olmalar1 gerekmektedir. Ogretim siireclerinde en ©6nemli unsurlardan

sayilabilecek 6gretmenin davraniglarini, tutumlarini ve inanglarim1 anlamak pek ¢ok
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bilinmeyeni agiga kavusturabilir. Fen bilimleri ile ilgili olumlu tutuma sahip olan
Ogretmenlerin fen Ogretimine ait 0zyeterlik inang seviyelerinin yiiksek oldugu ve
mesleklerine iliskin de olumlu tutumlara sahip olduklar1 goériilmektedir (Kiremit,
2006). Ancak 2000’li yillardan 6nce bu tutumlarin tersi gibi olan 6gretmen merkezli
bir anlayis ile 6gretmenin otoriter oldugu bir egitim durumu vardi. Ogretmenin her
dedigi yapilmalidir, sorgulanmamalidir gibi bir anlayis s6z konusuydu. Bu durumda
o0gretmen merkezli anlayisin daha ¢ok davranis¢1 yaklasimin etkisinde gerceklestigi

yonundedir.

Davraniscgilik; gozlemlenebilir davranislarin, séz konusu davraniglarin
sonuclarina bagli bulundugu varsayimina dayanmaktadir (Kog, 2009). Aslinda
davranig¢1 kuramda bilginin 6grenilmesi daha cok istenilen davranisin net bigimde
her bir 6grenci tarafindan ayni sekilde davranisa dontstiiriilmesi ile ilgilidir.
Davraniggilar bireyin hafizasinin doldurulacak bos bir kutuya benzetirler ve zihin,
g0zlenen davranislarla kanitlanamayacagi icin, davranig¢ilar temelde insan
davramisimi agiklayan ilkelere odaklanmistir. Ogrenmeyi, bir canlida planli veya
plansiz olarak uyarici ve tepki arasinda gelisen ve pekistirme yoluyla meydana gelen
davranis degisiklikleri olarak yorumlamistir. Bu yaklagimin dikkat ¢eken noktas,
ogrenciler aktif kilmmamaktadir. Ogrenme sadece depoya iiriin yerlestirilmis gibi
gorilur. Sorgulamanin, karar vermenin, yaparak yasayarak 6grenmenin olmadigi bir
stregtir. Gunlimuzde ise fen 6gretimi, yapilandirmaci yaklagim, sorgulayici yaklagim

ve FeTeMM egitim yaklagimu ile strdirtlmektedir.

2.1.2. Yapilandirmaci Yaklasim ile Fen Ogretimi

Yapilandirmacilik; yeni karsilastigimiz  bilgileri  6nceki bilgilerimizle
iliskilendirerek 6grenmek, boylece daha 6nceden bildigimiz konulara bagl olarak
yeni 6grenmeler olusturmaktir (Thomas M. Sherman & Barbara L. Kurshan, 2005).
Goriis olarak soylenebilir ki 6grenciler 6grendiklerini glinliik hayata aktarabilmelidir.
Bu durum gosteriyor ki geleneksel 6gretimden ¢ikip Ogrencinin isin igerisinde
oldugu sisteme gecis demektir. Fen bilimleri dersi de hayatin i¢inden oldugu igin

ogrenciler 6grendiklerini kolaylikla gilinlilk hayata aktarabilir. Yapilandirmaci
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yaklasim ile de Ogrenciler gergek yasamin igerisine dahil edilirler. Bu paradigmaya
gore bilgi artik kiginin disinda (nesnel) degildir; aksine kendi deneyimleri,

gbzlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diisiinmeleri ile olusur ve 6zneldir (Kilig, 2001).

Yapilandirmacilik 2000’li yillarda 6nemli duruma gelmistir. Ozellikle de
matematik ve fen bilimleri 6gretiminde daha g¢ok giindeme gelmistir. Acikgoz
(2003)“e gore yapilandirmacilik kavrami, aslinda son yillarda egitimde ¢okca sozii
edilen “aktif 6grenme” kavramiyla es zamanli olarak kullanilmaya baglanmstir.
Insanlarin kendi yasanmishklarindan kendi bilgilerini insa etmeleri fikri olarak
adlandirilan yapilandirmacilik, bilginin dogasini ve insanin nasil 6grendigini
aciklamaya calisan bir 6grenme veya anlam olusturma yaklasimdir (Ozdemir ve
Kiroglu, 2011). Oyle ise, smifin odak noktasmni dgretmen egemenliginden kurtarip,
yapilandirmaci bir yaklagimla 6grenci merkezli hale getirmek gerekmektedir
(Hanley, 2005). Ogrenci bilginin degisebilirligine inanir. Kalici 6grenmenin
olabilmesinin ise Ogrencilerin 6n bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iliski kurarak
bilgilerini yapilandirmalar1 ile miimkiin olabilecegi sdylenebilir (Ecevit ve Simsek,

2017). Yani 6grenci bilgiyi daha ileri gétiiriirken gegmis bilgilerinden de yararlanir.

Gelismis tiilkeler basta olmak {lizere bitiin toplumlar surekli olarak fen ve
teknoloji egitiminin Kkalitesini artirma ¢abasi igindedirler (MEB, 2005). Yeni
program, Ogrenciyi merkeze alan, becerilerin gelisimine odaklanan, bilgi ve
kavramlar1 yagamla iligkilendiren, isbirlik¢i 6grenmeyi destekleyen bir yapiya sahip
olup, dogal diinyay1 6grenen ve anlayabilen, bilimsel ve teknolojik gelismeleri merak
ve takip edebilen, fen, teknoloji, toplum ve g¢evre arasindaki iliskiyi kavrayabilen,
arastirma, tartisma, problem ¢6zme ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak yeni
bilgileri yapilandirabilen, kendi 6grenmelerinin farkinda olabilen, dogal cevreye ve
mantia 6nem verebilen ogrenciler hedeflemektedir (MEB, 2005). Ogrencilerin
arastirma, sorgulama, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesinin yani sira, bilime karsi merak duygularinin arttirilarak yasam boyu
Ogrenen bireyler olarak yetismeleri fen ve teknoloji okuryazarlifinin 6ziinii
olusturmaktadir (MEB, 2004). Okuryazarlik okuma, yazma, diisiinme, konusma ve

dinleme gibi temel yeteneklerin birlesiminden olusmaktadir (Cepni vd., 2006: 41)
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Programda, geleneksel 6lgme ve degerlendirme yontemleri ile birlikte alternatif
Olgme ve degerlendirme yaklasimlari benimsenerek 6grenciyi degerlendirmenin
yaninda, 6grenme siirecini degerlendirme anlayisina agirlik verilmistir (MEB, 2005).
Bu siiregte de anlasilan o ki degerlendirme kismi sadece sonu¢ odakli olmadigidir.
Ayrica 0grenci bu yaklasim ile karar verme becerisi, iletisim saglama, siire¢ odakli
olarak kendini gergeklestirir. Bireyin ¢evresini tanimasi ve ¢evresinde meydana gelen
olaylar1 anlaylp, yorumlayabilmesi i¢in, Ogrenilecek bilgilerin  zihinde
yapisallastirilmasi ve bireye 0zgii ¢ikarimlar olmasi gerekmektedir. Yapilandirmaci
O6grenme kurami, bilgi edinecek olan bireyin bos bir zihinle yola ¢ikmadigini, yeni
ogrendigi konu veya kavramla iligkili olan eski bilgilerini harekete gegirdigini, kendi
bildikleri ile iligkilendirilebilen hususlar1 6zellikle ayirt edip 6grenmeye yatkin
oldugunu, 6grendigi yeni bilgileri zihninde kendisinin yeniden yapilandirdigini
vurgular (MEB, 2006). Bilginin direk olarak alinimi yerine, var olan bilgiyi ya da
diisiinmesi gerektigi Ogretilir. Bu yaklagim, 6grencilerin, bilgileri kavrayabilmesi
icin, 6grenme siirecinde aktif olmalar1 gerektigini ve fen bilimleri 6gretmenlerinin ise
ogrencileri soru sormaya, kendi fikirlerini ortaya koymaya, arastirici olmaya tesvik

ettigi bir gercektir.

Bireyin yeni bilgiler kesfetmesi ve bildiklerini yapilandirmas: seklinde
tanimlanabilen yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda; bilginin sorgulanmast,
yorumlanmasi ve analiz edilmesi siireci esas alinir (Karadag, Deniz, Korkmaz ve
Deniz, 2008). Bilginin bos bir kutuya aktarilip sonu¢ beklemek gibi degil de
siirecteki uygulamayla ise yaradigi anlasilir. Egitimde amag, var olanin kopyasini
iretmek degil, kendi fikirlerinden yeni bir olusum ger¢eklestirmelerine yardimci
olmaktar. Ogretmenin dgrenci iizerinde yol gdsterici oldugunu animsatmaktadur.
Ogretmen bilgiyi verendir. Yapilandirmaci yaklasimda egitim ve dgretimin dgrenci
merkezli bir anlayisa sahip olmasi tim sorumlulugun 6grenene verilmesi anlamini
ifade etmez; bilakis, 6gretmen dersin hedefleri dogrultusunda 6grenenlerin zihinsel

yapilariin olusturulmasinda rehberlik eder (Fer ve Cirik, 2007).

Ogretmen merkezli ve dgrencilerin pasif dinleyiciler olduklar1 geleneksel

Ogretim yontemlerinin aksine bu model 6grencinin 6grenmede ¢ok aktif olmasi
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gerektigini savunur (Ozmen, 2004). Ogretmen, 6grenme sorumlulugunda dgrenciye
aktif kilmali ve onlarin kendilerine olan giivenini saglamali, 6grenci ile birlikte
degerlendirme  yapmalidir.  Ogretmenler, hazir  cevaplarin  dgrencilerin
yaraticiliklarin1 yok edebilecegini diislinerek, hazircevap vermemeye c¢alismali,
onlar1 sorularla yonlendirmeli ve cevabi kendilerinin bulabilmesi i¢in &grencileri
cesaretlendirmelidir. (Akpinar & Ergin, 2005). Ayrica yapilandirmacit &gretmen
kendini gelistirebilen, yeniliklere agik, planlama yapabilen, Ogretim tekniklerini
uygulayici ortam saglayabilen olmalidir. Nitelikli 6gretmen gerektiginde istedigi

bilgiye ulasabilen, bilgiyi uygun ve yerinde kullanabilendir.

Fen Bilimleri 6grenimi Ogrencileri; ilgilenen, kesfeden, sorgulayan, dogru
kararlar veren, sorun ¢6zen, yeni teknolojileri anlayan ve kullanan bireyler haline
getirmeyi hedeflemektedir. Fen, sadece bilgiyi 6grenme siireci olmayip bilgiyi ve
bilimin dogasini anlama, mevcut bilgiyi kullanma, yeni bilgileri yapilandirma ve
bilgiyi kullanma sirecini de icermektedir. Yapilandirmacilik; pasif 6grenme yerine
aktif 6grenmeyi ve gruba dayali isbirlik¢i 6grenme etkinliklerinin kullanimini tegvik
eder (Rice & Wilson, 1999). Bu durumda 6grencinin 6grenme iizerinde biiyiik roli
oldugunu gosterir. Ogrencilerin bu yaklasim ile birbirinden farkli olduklari,
birbirinden farkli diisiindiikleri de g6z Oniine alinir. Yapilandirmacilikta 6nemli
nokta bireyin kendi fikirlerini beyan ederek sorulara cevap vermesidir. Ogrenenler,
ogrendiklerini kendileri zihinlerinde yapilandirirlar. Ustelik 6grenenlerin bilissel
davraniglarinin yani sira, duyussal ve devinissel alan gelisimlerinin desteklenmesi ve
ogrendiklerini gercek hayata uyarlamasinin énemi de vurgulanmaktadir (Akpinar ve

Ergin, 2005).

Yapilandirmaci egitim programlarinda tiim Ogrenenler i¢in ayni hedefleri
saptama ve hepsinin bu hedeflere ayn1 diizeyde ulagsmasini bekleme yaklasimindan
vazgecilmistir (Akt. Kog ve Demirel, 2004). Yani 6grencilerin her bir 6grenme
durumu diger Ogrencilerden farklilik gosterebilir. Boylece diisiinecek, arastirma

yapacak ve bilgiyi zihninde yapilandiracaktir (Cepni vd., 2001: 187).
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Yapilandirmacilikta bilginin tekrarindan ziyade bilginin kendi iginde
icsellestirilmesi 6nemlidir. Boylece 6grenmeyi 6zellikle de gunlik hayatta baglantili
olan fen bilimlerini 6grenimini daha kalic1 hale getirebilir. Ayrica yapilandirmaci
yaklasim ile sinifta girisimcilik desteklenir, diislinceler 6nemsenir. Yapilandirmaci
O0grenmede amag, Ogrenenlerin Onceden belli bir hiyerarsiye gore belirlenmis
hedeflere ulagmalarina yardimci olmak degil, 6grenenlerin bilgiyi zihinsel olarak
anlamlandirmalari i¢in 6grenme firsatlar1 olusturmaktir (Wilson, 1997: 208). Boylece
yapilandirmact yaklasim Ogrenmenin Ogrenci lizerinde kendi bulgularnyla
gerceklestirdigi, kendisinin ~ dogrularindan  yola  ¢ikarak  Ogrenimini

gerceklestirdigidir, seklinde ifade edilebilir.

Yapilandirmaci yaklagimla islenen Fen Bilimleri dersinde 6grenci deneyler
yaparak, diisiinceler iireterek, sorgulayabilecekleri ortamlar kurulur. Yapilandirmaci
yaklasimin ~ fen  derslerinde  kullanilmasiyla; ~ 6grenciler  bir  problemle
karsilastiklarinda problemi onceden var olan ¢oziim yollartyla degil kendilerinin
yaptig1 gozlem, aragtirma, kesfetme ve deney yapma yollartyla iirettigi ¢6ziim
yollarin1 kullanir. Boylece karsisina ¢ikan her problemi ¢ozebilir hale gelir (Balci,
2007). Yapilandirmact 6gretim yaklagimmin fen 6gretimde kullanilmasi saglamak
amaciyla bir¢ok model gelistirilmistir. Bu modellerden SE modeli en sik kullanilan

modellerden biridir.

Fen oOgretiminde Ogrenciler Onceki bilgi ve tecriibelerinden yararlanir.
Ogrenci 6grenmenin zevkine vararak hayata aktarrmini ve dgrenmenin kalicihigim
arttiracaktir. Ozelikle fen bilimleri dersinde etkinlikler dnemli oldugu gibi bilissel
diisiinme ye de katkis1 vardir. Yapilandirmaca yaklagim ile 6grencilerin rahatlikla
fikir aligverisini de gerceklestirebilirler. Yapilandirmaci yaklagimin fen bilimleri
egitiminde uygulanmasi ile 6grencilerin karsilagtigr herhangi bir problem karsisinda
ogrencilerin kaliplasmis bilgilerinden yola c¢ikarak ¢6ziim {iretmesini degil de,
Ogrencinin problem hakkindaki ilgilerini arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak
ve elde ettigi sonuglar1 bir bilim adami gibi yorumlayarak bilimsel ¢alisma siireci
sonunda  problemin ¢Oziimiine wulasmasi ve bilgilerini  yapilandirmasi

gerceklestirilir.(Isman, A., Baytekin, Balkan, Horzum, ve Kiyici, 2002).
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2.1.3. Sorgulayic1 Yaklagim ile Fen Ogretimi

Sorgulama; gozlem yapmayi, soru olusturmayi, Onceden bilinen seyleri
gormek icin bilgi kaynaklarini ve kitaplar1 incelemeyi, deneysel bulgularin 1s1ginda
bilinen seyleri yeniden gbzden gecirmeyi, verileri toplama, analiz etme ve
yorumlama i¢in bir ara¢ kullanma, agiklama ve tahminler 6ne siirme ve sonuglari
ortaya koymayi i¢ine alan ¢ok yonlii bir siirectir (Llewellyn, 2005). Gergek yasam
karmasiktir ve pek cok iliski agi iceren problemlerle doludur. Bu karmasalarin
¢6zUmi icin sorgulama gerekli bir durumdur. Bu durumu aslinda kisi gocuklugundan
yasami boyunca sorguluma ile hareket etmektedir. Diisiinme bu yontemde bireyin

ogrenmesi gereken en 6nemli asamadir (Babadogan ve Giirkan, 2002).

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi; sorular sorarak, arastirarak ve
bilgileri analiz ederek 6grenme ve verileri yararlt bilgilere doniistlirme sireci olarak
tanimlanmaktadir (Perry ve Richardson, 2001). Sorgulayici Ogretim stratejisinin
temeli 1960’11 yillara kadar dayanmaktadir ve John Dewey’in goriislerinden
etkilenmistir. Sorgulamaya dayali fen Ogretimi arastirmacilar tarafindan yillar
boyunca arastirilmis ve asamalardan gegirilmistir. Sorgulama asamasi boyunca
arastirmacilarin deneysel olarak test edilebilen sorular olusturduklarini, analiz
asamasinda tasarlama ve deneyleri yiirlitmeyi gerceklestirdiklerini ve son olarak
cikarsama asamasinda arastirmacinin kendi deney sonuglarina dayali olarak kendi
teorilerini olusturmasidir (Keselman, 2003). Sorgulayici 6grenmenin temelinde
yapilandirmaciligin oldugu anlasildigindan sorgulamayla fen 6gretimi ve 6grenme-
Ogretme siirecleri hem 06grenci hem de Ogretmen igin geleneksel fen Ogretim
yaklagimlarina gore daha etkilidir. Ogrenme de aktif katilimin &n planda oldugunu ve
geleneksel anlayisin disinda kalinmasi gerektiginin gostergesidir. Bell, Smetana &
Binns (2005) sorgulamaya dayali 6grenmeyi 6grencilerin elde ettikleri veriler
yoluyla problem durumuna ¢oziimler {rettikleri aktif O08renme siireci olarak
tanimlamigtir. Sorgulamayla ilgili 6gretimin arastirmalarindan elde edilen sonuglara
gore sorgulamaya dayali Ogretim, bilimsel okuryazarligi arttirmada ve bilimsel

siirecleri anlamada, bilgi dagarcigi ve kavramsal anlamayi arttirmada, elestirel
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diisiinmede, fene yonelik olumlu tutumu arttirmada, akademik basari testleri i¢in
daha yiiksek basarilar1 elde etmede ve mantiksal-matematiksel bilginin

yapilandirilmasinda etkilidir (Haury,1993).

Akpullukgu (2011), o6grenciler sorgulamaya dayali Ogrenme siirecinde;
problemi hissetme ve siirlandirma, problemi belirleme, probleme yonelik aragtirma
yapma, neden-sonug iligkisi kurma, hipotez kurma ve hipotezini test etmek igin
deney tasarlama, karsilastirma yapma, elde ettigi verilere dayanarak delil olusturma
ve arastirmasin1  sunarak raporlastirma basamaklarini - gerceklestirmektedir.
Sorgulayici 6grenme, Ogrencilerin gercek problemlere ¢6ziim ararken sorular
sormayl, bunlar1 silizgegten gegirebilmeyi, arastirmalarini  planlayabilmeyi,
dokiimanlar elde etmeyi, yorumlar yapmayir gereksinim duyduklarini ileri
sirmektedir. Baska bir deyisle Ogrencilere gozlemleme, diizenleme, siralama,
planlama, se¢me, arastirma ve yorumlama yapmay1 saglayan firsatlar yaratilmasi
gerektigini ileri siirmektedir. (Rutherford ve Algren, 1990°den aktaran Haury, 1993).
NRC (1996), tarafindan ileri siiriilen sorgulama standartlar1 bilimsel bilgileri
ezberlemeye daha az vurgu yaparken 6grencilerin gilinliik yasami arastirmalari ve
kendi sorgulamalarindan daha derinlemesine anlamlar gelistirmelerinin 6nemini

belirtmektedir.

Bilimsel bir bakis agisindan sorgulamaya dayali 6gretim, dgrencileri bilimin
dogasini aragtirmayla mesgul etmektedir. Sorgulayicit 6grenme, 6grencilerin bilgiler
toplarken bir bilim adami gibi davrandiklari egitimsel bir durumdur. Babadogan ve
Giirkan (2002), sorgulamaya dayali 6gretim stratejisinin temel Ozelliklerini sOyle

siralamigtir;
e Ogreneni temel alan diisiinme ¢atis1 olusturma,
oS1nift 6grenme laboratuvaria doniistiirme,

eKontroliin elinde oldugu 6gretmeni bir siif lideri olarak kontrolii elinde

tutan bir yapiya sokma,

e Hedef ve hedef davraniglar1 belirleme,
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e Ogrencilerin konu ile ilgili tepkilerini kestirme,

eBiitiin Ogrenciler ile birebir ilgilenecek bir tavir sergileme seklinde

siralanabilir.

Ogrenciler, sorgulayict ogrenmenin kendi arastirmalarini ydnetme, bir
bilimsel arastirmanin tiim hipotezlerini formiillestirme, deneyleri tasarlama ve onlari
test etme, bilgileri toplama ve sonuglar1 bildirme seklinde olan tiim asamalarini
tamamlamalidirlar (Keselman,1993). Sorgulama yoluyla 6grenmenin 6grencilere
O0grenmeyi  Ogrenmesini  sagladifini  bu sayede Ogrencilerin  bilgilerini
kullanabildiklerini ve egitimle ilgili 6nemli bir sonu¢ olarak da ileride toplumdaki
bilimsel okuryazar birey sayisint da arttirabilecegini ileri siirmektedir (NRC, 2004).
Ogrenciler, sorgulamaya dayali &gretimle diisiinme ve sorgulama becerilerini
gelistirerek bilimsel diisinmelerine de katkida bulunurlar. Fen bilimlerin de
sorgulayict 6grenmenin O6grencilerin dogada ve diinyada olan olaylar hakkindaki
sonuglart ve agiklamalar1 zihinsel ve fiziksel becerilerini kullanarak algilama
becerileri gelistirdigini belirtmektedir. Ogrenciler kullanacag: beceriler ile 6grenmeyi

Ogrenir ve yasam boyu 0grenen bireyler olarak yetisirler.

Sorgulamaya dayali fen Ogretimi, insanlarin problem ¢6zmede ve gelen
sorulara yanit vermede kullandiklar1 yontemdir. Fen derslerinde Ogrenciler,
cevrelerinde olup bitenleri ve doganin gerceklerini anlamak i¢in bilim insanlar1 gibi
gozlemledikleri olgusal durumlar1 agiklamalarina yardimci olacak diislince ve
kuramlara ulagsmak i¢in sorgulamay: kullanirlar. Ogrenciler sorgulama sirecinde,
elestirel ve mantikl bigimde diislinerek alternatif agiklamalar yaparlar; boylece, fenle
ilgili anlayislarini gelistirirler (Harlen, 2004). Sorgulamaya dayali 6grenmede amag;
Ogrencilerin bilgi edinme siirecine iligkin beceriler gelistirmesi ve diisUnme

becerilerini kullanarak yeni durumlara bunlari aktarabilmesidir.

Fen 6gretimindeki ¢cagdas reform hareketleri 6grencilerin feni 6grenmelerinin
sorgulamaya dayali fen 6gretimi ile olmasi gerektigine vurgu yapmaktadir. 1950’11

yillarin sonunda baslayan ve otuz yillik bir donem boyunca devam eden siirecte fen
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Ogretiminin amaglarini tanimlamak igin tek bir kelime segilseydi bunun mutlaka
sorgulama olmasi gerektigi belirtilmistir (De Boer, 1991. Akt. Haury, 1993).
Sorgulamaya dayali fen 6gretimi uygulama asamasinda 6gretmenler genel olarak;
ogrencilerin fikirlerine O6nem vermeli, kesfetmelerini saglamalidir. CUnk{
sorgulamaya dayali fen Ggretimi; kitab1 temel alan, olgularin edilgen bir bigimde
gozlenmesi ve fene iliskin ilke ve yasalarin dogrudan o6gretiminden uzaklasip;
O0grenci merkezli, etkin, Ogrencilerin bizzat yaparak-diisiinerek arastirmalarini
gerceklestirdigi bir anlayisi benimsemektedir (Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall,
2004). Ogretmenlerin sorgulamaya dayali1 fen Ogretimini etkili bir sekilde
uygulayabilmeleri i¢in aligkin olduklar1 geleneksel 6gretim tarzindan uzaklagmalari
gerekmektedir. Bagka bir ifadeyle Ogretmen bilgi aktarmaktan ¢ok Ogrencinin

diisiinme, diisiindiiklerini sorgulamasina, yorum yapmasina 6énem vermelidir.

Okullarda Fen egitimi programlarini uygulayan égretmenlerin modern bilgi,
beceri ve tutumlar1 kazanarak yetistirilmeleri, fen egitiminde kullanilan giincel
yaklagimlar hakkinda bilgi sahibi olmalari ve bu yaklasimlari siirece dahil
edebilmeleri gerekmektedir (Ozmen, 2004). Ogretmenler gelismeleri yakindan takip
ederek sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimini Ogrenme-6gretme siireclerinde
kullanmalidirlar (Tatar, 2006). Fen bilimlerinde sorgulamaya dayali 6gretim, gok
yonlu diisiinme becerisi yoluyla 6grencinin gozlem yapmasi, sorular olusturmasi,
aragtirmay1 planlamasi, verileri toplama-yorum yapmasi ve problemlere sonuclar
iiretmesi yaninda elestirel, mantisal ve yaratici diisiinmesi olarak tanimlamistir.
Ogrenciler, dgretmenin direktiflerini takip ederek 6zel bir sonuca ya da noktaya
cevap bulurlar (Erdogan, 2005). Bu baglamda 6gretmenler sorgulama yapmayi,
becerileri kullanmayi, nasil sorgulama yapacagini bilmeli ve bunlar1 Ogretme
konusunda kendini gerceklestirmis olmalidir. Sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimini benimseyen Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB, 2018) da
ogrencilerin fen konularim1 gerek simif ortaminda gerekse sinif disinda

deneyimleyerek, uygulayarak, yasayarak 6grenmeleri gerektigine vurgu yapmaktadir.
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2.1.4. FeTeMM Egitimi Yaklasimi ile Fen Ogretimi

FeTeMM, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin entegre bir
sekilde gilinliik yasamla iligkilendirilmesidir (Gonzalez & Kuenzi, 2012; Yildirim
&Altun, 2014). FeTeMM, artan ekonomik gelismeler ve bilimsel c¢aligmalarla
toplumsal ihtiyaglarin bir sonucu olarak ortaya c¢ikan bir egitim yaklagimidir
(Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Ozdemir, Akgiindiiz, Corlu ve Oner, 2015; Ulusal Alici
Konseyi (NRC), 2015). Bu yaklasim ile yilizyilin istemis oldugu ihtiyaglara,

becerilere, ekonomik duruma karsilik vermek amaglanmaktadir.

FeTeMM kisaltmasi fen, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerinin
entegre dogasinin yani sira cocuklarin uzun vadeli akademik basarisindaki
Oonemlerini, ekonomik refah1 anlamaya odaklanmak icin kullanilir (Quigley ve Herro,
2016 ). Hayatinda yasamis oldugu ya da ailesinde bulunan ekonomik durumu,
ulkenin ekonomik durumunu anlamaya yoneliktir. FeTeMM egitiminde nihai hedef,
kiiresel ekonomide ayakta kalabilen, bilimsel olarak okuryazar bireyler yaratmaktir.
FeTeMM yaklagim: ile Ogrenci ve Ogretmenler daha risk alma konusunda
cesaretlenirir. Unutulmayacak bir durum vardir ki; Bireyler gercek yasam
problemlerini ¢6zmek i¢in farkli yaklasimlara sahip olabilirler (Altun ve Yildirim,
2015; MEB, 2016). Baska bir deyisle, FeTeMM egitiminin gelecekteki ekonomideki
roli uluslar tarafindan taninmaktadir, bu nedenle &grencilerin FeTeMM

ogrenmelerini gelistirmek oncelik haline gelmistir.

Bybee (2010), FeTeMM egitimini fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
alanlariin birbiriyle entegrasyonunu amaclayan bir Ogretim sistemi olarak
tanimlamigtir. FeTeMM egitimi i¢inde barindirdigi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerinin i¢i i¢e kullanildig1 birbiriyle entegre edilebilirliginin
gosterildigi bir yaklagimdir. FeTeMM egitimi farkli ve baglantili disiplinleri bir
araya getirerek daha kaliteli 6grenme ve bu 6grenme sonucu elde edilen bilgileri
giinlik hayatta kullanma, yasam standartlarim1 arttirma ve elestirel diisiinmeyi
kapsayan bir egitim siireci olarak diistiniilebilir (Yildirim ve Altun, 2015). Kisacasi

yetistirilen bireyi FeTeMM ile hayata hazirlamaktir.
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Fen oOgrenimi, okullar ve ¢alisma diinyas1 arasinda disiplinlerarasi bir
yaklasim gerektirir. Fen Ogrenimi bilgiyi ve yasam becerilerini gelistirir. Fen
bilimleri ger¢cek yasam olaylarina 6nem verir. Bireyler Fen ile ilgili olaylar
ogrenerek, cevrelerinde gergeklesen doga olaylarini anlamlandirirlar. Zaten egitim
sisteminin amaci bireyi ger¢ek yasama hazirlamaktir. Bu nedenle, 6grenciler bilim
kavramlarmi {iretmek ve silirdirmek i¢in uygulamak {izere egitilmelidir.
Ogrencilerden her fen 6grenimi deneyiminde uygulamali bilim kavramlarindan elde
edilen yasam becerilerini kazanmalar1 beklenmektedir (Aikenhead, 2006). FeTeMM
gercek yasam problemlerini anlamak icin matematiksel beceriler ile entegre eden bir
yaklagimdir. Fen 6grenmenin en 6nemli amaglarindan biri de fen okuryazari bireyler
yetistirmektir. Bu sekilde de bireyler hayatta karsilastiklart problemlere bilimsel

yontemler ile ¢ézim bulurlar.

Fen okuryazarligi;

— Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar
verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 0grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve
diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle ilgili beceri,

tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2005),

— Arastiran-sorgulayan, etkili karar verebilen, problem ¢6zebilen, kendine
giivenen, is birligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle
yasam boyu Ogrenen, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve
degere; fen bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve

psikomotor becerilere sahip bireyler yetistirilmesidir (MEB, 2013).

Giliniimlizde 6grencilerin  glinlilk hayatta karsilastiklar1  problemleri
cozebilecek ve toplumun gelisimine katki saglayabilecek becerilere sahip olmasi
gerekliligi, egitimin kalitesini ve standardini etkileyen en dnemli faktorlerin baginda
gelmektedir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). FeTeMM egitimi, problemlere ¢coklu
bakis acisiyla bakmayi, bilgiyi transfer edebilmeyi, aktif 6grenmeyi, 6grencilerin

bilgi ve becerinin yani sira iletisim, yaraticilik, elestirel ve sistemli diistinme, bilgi ve
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medya okuryazarligi, 6zgiiven, isbirligi, problem ¢ézme gibi 21.yiizy1l becerilerinin
gelistirilmesini amaglamakla birlikte 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik alanlarinda uzmanlagsmalarina imkan saglamaktadir ( Bransford, Brown,
& Cocking, 2000; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yildirnm ve Altun, 2015).
FeTeMM egitiminin 21. yy. becerilerini kazandirdig: bir agikardir.

Ulkemizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik sozciklerinin
kisaltmalar1 yapilarak FeTeMM seklinde isimlendirilen FeTeMM egitimi sayesinde
Ogretmenler ve Ogrenciler bircok alanda kendilerini (fiziksel, kilturel, sosyal)
gelistirmekte ve elestirel bir yap1 kazanarak karsilastiklar: sorunlar1 daha rahat ¢6zme
gibi 6z yeterliliklerini arttirmaktadirlar (Corlu ve Aydin, 2016). FeTeMM egitimi,
ogrencilerin fen ve matematik alanindaki bilgi ve becerilerini gelistirmeyi amaglayan
en yeni bilim reformu, dolayisiyla bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarina yonelik tutumlar1 ve kariyer se¢imlerini (Ulusal Miihendislik Akademisi
[NAE], 2009) amaglamaktadir. FeTeMM egitimi, 0grencilerin giinliik yasamda ve
gelecekte karsilagacaklart problemlere ¢oziim iiretmelerini, bilgiyi organize
edebilmelerini, edindikleri bilgileri farkli disiplinlere aktarabilmelerini ve problem
¢Ozlimiine iliskin ¢6zlim {iretebilmelerini hedeflemektedir (Beane, 1995; Capraro ve

Slough, 2008).

FeTeMM egitimi icerisinde barindirdigi konular1 birbiri ile etkilesim i¢inde
bulundurur. Baska bir deyisle, FeTeMM egitimi, FeTeMM konu alanlarin1 birbirine
baglayan bilgi, beceri ve inanglar1 igerir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).
Ogrencilerin farkli disiplinlerdeki bilgi ve becerileri kullanarak problem ¢dzme
becerisinin kazanmasin1 amaglamaktadir. insanlarin sahip olmas1 gereken becerilerin
kazandirilmasinda fen 6nemli rol oynar. Belirtilmelidir ki fenin 6nemi biyuktur. Bu
yaklasimlarin en Onemlilerinden biri fen dersi baglaminda gerceklestirilecek
matematik, mihendislik ve teknoloji entegrasyonudur (Dugger, 2010). Diger taraftan
fen ve matematigin uygulama alani olan teknoloji ve miihendislik, modern hayatin

her yonune yayilmaktadir.
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FeTeMM egitimi, fen ve matematik derslerinin boliimlere ayrilmasindan
birlestirilmis ¢ok disiplinli egitime dogru degisim olarak diisliniilebilir (Riechert ve
Post, 2010). FeTeMM egitiminin 6grencilerin akademik basarilarina, fene karsi ilgiyi
arttirabilir. FeTeMM egitimi fen dersleri i¢in 68rencilerin ilgisini ¢ekecek bir baglam
olabilir. FeTeMM egitimi, Ogrencilere ve egiticilere kesfedici problem ¢dzme
becerilerini kazandiran bir egitim sistemidir (Roberts, 2012). Bu sistem, 6zellikle
gercek diinya sorunlarini igeren konularda 6grencilerin basar1 ve motivasyonlarinin
arttirllabilecegini  savunmaktadir (Honey, Pearson, ve Schweingruber, 2014).
Zihinsel siire¢ becerilerini, girisimciligi ve {irlin olusturma kabiliyetini destekleyen
FeTeMM egitimi, insanlarin hayallerini gergeklestirme noktasinda onlar1 harekete
geemeleri icin siirekli tesvik etmektedir ve farkindalik olusturulmasinda etkili

olmaktadir (Ozdemir, 2016).

FeTeMM egitimi, 6grencilerin karsilastiklar1 problemlere multidisipliner bir
bakis acisiyla yaklagmasimi ve biitiinciil bir egitim yapisiyla bilgi ve beceri
kazanmasini hedefler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). FeTeMM egitimi, farkl
disiplinlere ait bilgi ve becerilerin birlikte kullanimini gerektirmektedir (NRC, 2012;
Wang, 2012). FeTeMM egitimi, egitim siirecinin tiimiinii kapsayan disiplinler arasi
bir yaklasim olarak ifade edilebilir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). FeTeMM egitimi,
genellikle fen ve matematik alanlarina temele almakla birlikte teknoloji ve
miithendislik alanlarin1 da igermektedir (Bybee, 2010c). FeTeMM egitimi, okul
oncesinden baglayarak yiliksekogretime kadar devam eden ve tiim egitim siirecini
kapsayan multidisipliner bir yaklasim olarak kabul edilmektedir (Corlu ve Aydin,
2016).

Fen egitiminin verildigi siiregte FeTeMM egitiminin de kullanilmasi bu
ozelliklerin niteligini artirmada Onemli diizeyde katki sagladigi arastirmacilar
tarafindan tespit edilmistir (Kog¢ ve Biiyiik, 2012; Sahin vd., 2014; Baran vd., 2015;
Yildirrm ve Altun, 2015; Corlu ve Aydin, 2016; Yildirim, 2016; Gokbayrak ve
Karigan, 2017). Bybee (2013), FeTeMM egitiminin tiim 6grencilere yasamlarinda
karsilagacaklart problemlerde FeTeMM disiplinlerinden edindikleri bilgi ve

becerileri nasil uygulamalar1 gerektigini 6grettigini belirtmis ve tiim okullarin

39



programlarinda yer almasi gerektigini belirttigi FeTeMM okuryazarligini su sekilde

tanimlamistir:

* Giinliik yasamda sorun ve problemleri tanimlamak i¢in gerekli bilgi, tutum
ve beceriye sahip olmak, dogal ve yapay olgular1 agiklamak ve FeTeMM alanlart ile

ilgili konularda kanit temelli sonuglar1 sunmak.

* FeTeMM alanlarinin  karakteristik  Ozelliklerinin insan  bilgisine,

sorgulamaya ve tasarima bagli oldugunu anlamak.

* FeTeMM alanlarinin materyal, entelektiiel ve kiiltiirel c¢evremizi

sekillendirdiginin farkinda olmak.

* Yaratici, ilgili ve yansitict bir vatandas olarak FeTeMM alanlan ile ilgili

konular1 kavramada istekli olmak.

Bybee (2013), eger Ogrencilerin FeTeMM okuryazart olmasini istiyorsak
onlara bilgi ve becerilerin nasil uygulandigini tecriibe ettirmemiz gerektigini
belirtmistir. Nobel o6diillii fizikgi Leon Lederman FeTeMM okuryazarligini, yeni
teknolojiyle beraber gelen degisimleri kabul etme ve uyarlama yetenegi, yaptiklarinin
etkisini ongorebilmek, karmasik fikirlerini farkl diizeylerdeki kisilere anlatabilmek
ve problemlere yaratici ¢oziimler bulabilmek olarak tanimlamaktadir (Aktaran:

Kennedy ve Odell, 2014).

FeTeMM egitiminde geleneksel anlatima dayali 6gretme stratejilerinin yerine
sorgulamaya ve projeye dayali yaklasimlar kullanilir. Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik dersleri biitlinlestirilerek gercek hayata dayali calismalar dogrultusunda
bir miifredat olusturulmustur. FeTeMM tabanli bir miifredat, 0Ogrencilerin
ogrenmelerine yardimci olacak gercek yasam durumlarina sahiptir. Ogretim
programlarinda olusturulacak FeTeMM entegrasyonu, giinlik hayatta karsilasilan
problemler ile farkli disiplinler arasinda koprii gérevi saglayarak anlamli 6grenmenin
geceklesmesini saglamaktadir (Yildirnm ve Altun, 2015). Girisimci becerilerle
biitiinlesen fen Ogrenimi, G6grencilerin girisimci tutumlarint olusturmus ve fen
O0greniminin bir uygulamasi1 olarak Ogrencilere isletme bilgisi saglamaktadir.

FeTeMM vyaklasimi ile Ogrencilerin g¢evrelerindeki firsatlar1 is firsatlar1 olarak
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kullanabilmeleri beklenmektedir. Bu nedenle Ogretmenler, 6grencilerin girigimci

tutumlarini gelistirecek FeTeMM tabanli 6grenme araglarini gelistirmek zorundaydi.

FeTeMM egitimi altinda ylriitiilen projeler, Ogrencileri konularin daha
derinlemesine anlamalarini ve onlara kaliteli is yapma konusunda ilham vermelerini
tesvik edebilir. Ogrenciler, okul konularini anlamli veya uygun yapan FeTeMM
projelerinde matematik ve fen bilimleri ile birlikte teknoloji ve mihendislik
kullanarak daha heyecanli ve emin olurlar. Ayrica 6grencilerin giinliik yasam ile dis
kapsam arasinda iliski kurmalar1 daha kolay olur. FeTeMM etkinlikleri 6grencilere
uygulamal1 ve zihinsel dersler verir. FeTeMM egitimi, bu dort disiplini ayr1 bir
disiplinleraras1 miifredata ayirarak kullanima agan bir yaklagimdir. FeTeMM alanlar1
dogru sekilde biitiinlestirildigi zaman 6grenci lizerinde biiyiik bir etki yapabilir.
FeTeMM egitiminin amact FeTeMM alanlarinda kabiliyetli is giiclinli genisletmek
ve bilimsel okuryazarlilig: arttirmaktir (National Research Council, 2011). FeTeMM
egitimi global diinyada yiiksek rekabete dayali ekonomiler i¢in yarinin isgiiclinii

olusturacak olan 6grencilere gerekli donanimi saglar

Giintimiizde tiim alanlarda gelismeler yasanmasina karsin Ozellikle fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerindeki gelismeler modern yasamin
her alanini sekillendirmekte ve gelecekte yasanmasi muhtemel problemlerin ¢oziimii
icin entegre bir sekilde anahtar rolii tistlenmektedir (Brophy, Klein, Portsmore, ve
Rogers, 2008; NRC, 2012). FeTeMM egitimin etkili olabilmesi i¢in kaliteli etkinlik
ve uygulamalar secilmelidir. Secilen bu uygulamalarin da yapilabilmesi i¢in
laboratuar ortaminin saglanmasi bireylerde yeterli donanimin olmasi ve var olanlarin
daha etkili hale getirilmesi, dersin kazanimlarma ve yapilan uygulamalara uygun
simavlarin yapilmasi bireylerin FeTeMM alanlarina olan ilgilerini de artiracaktir
(Istanbul Aydin Universitesi, 2015). Dért disiplini ayr1 ve ayrik konular olarak
ogretmektense, FeTeMM bunlar1 gergek diinyadaki uygulamalara dayanan uyumlu
bir 6grenme paradigmasina entegre eder (Bybee, 2010). Sonug olarak, FeTeMM
egitimcileri de dahil olmak iizere egitimciler, gergekei, i birligi baglatan ve diislinme
odakli ve gergek diinya problem ¢ozmeyi tesvik eden 6grenme deneyimleri saglama

hedefleri belirleyebilirler (Siew, Amir ve Chong, 2015). Ogretmenin 6grenciyi
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siirekli ve her yerde destekledigi, istenilen iiriine ulasildiginda ise daha iyisini
yapmak icin gerekli tesvigi ogrencilere saglayan bir egitim sistemidir (Ozdemir,
2016).

FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iligki kurarak 6grenmenin
biitiinclil bir yaklasim ile gergeklestirilmesidir (Smith & Karr-Kidwell, 2000).
Ogrencilere problemleri disiplinleraras: bir bakis acis1 kazandirmak edindikleri bilgi
ve becerilerle buluslari, yenilikleri ve yeni triinleri tanitmak, yeni katma degerli
iriinlerin nasil tanitilacagini  6grenmelerini saglamak, bu alandaki becerilerle
hedeflenmigtir (MEB, 2017). Bunlarin yani sira dgrencilerden iinitelerde yer alan
kavramlara iligkin bir problemi tanimlama ve ¢6zmeye yonelik iiriin gelistirmelerinin
beklenmesi ve bunun i¢in fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarindan

bahsedilmesi dikkat ¢ekmistir (MEB, 2018).

FeTeMM egitimi ile 6grencilerin elestirel bakis acist da gelisir. FeTeMM
egitimi dort disiplini birlestirerek birbirine bagl bir 6gretme ve 6grenme pratigine
dontstiirmesiyle dort disiplin arasindaki geleneksel engelleri kaldirmistir (Lantz,
2009). FeTeMM Egitimi: bilgiyi, giinlik hayatta kullanarak, karsilagilan
problemlerde basa cikip ¢ozmeyi, yaraticiliklarini arttirarak bilgiyi kullanmay1
kapsayan bir egitim yaklasimidir (Yildirrm ve Altun, 2015). Biliyoruz ki Fen
Bilimleri dersi giinliik hayatla iligkilendirmenin en fazla oldugu bir ders oldugu i¢in
bu becerilere yaklasmak daha kolay olacaktir. FeTeMM egitimine artan ilgi
nedeniyle tiim diinyada FeTeMM okullar1 ve merkezleri kurulmakta, daha fazla
ogrencinin FeTeMM egitimi almas1 hedeflenmektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Bybee,
2010).

2.1.4.1. FeTeMM Egitimi ile Girisimcilik

Girisimcilik kavrami bir taraftan fikri uygulamaya doniistiirmeyi saglayan
bireysel bir yetenek olarak tanimlanirken (European Commission, 2011), diger

taraftan yeni bir {irlin veya hizmet olusturmak i¢in firsatlarin tanimlanmasi ya da fark
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edilmesi ile baglayan bir sure¢ olarak ifade edilmektedir (Fisher ve Reuber, 2010).
Girigsimcilik genel anlamda is kapsaminda yeni girisimlere baslamanin yani sira
yasam acisindan diisiince ve davranmis seklidir. Girisimcilik, ¢ogu alanda bireyin
emek harcayip, risk alarak, var olan duruma art1 bir deger katma siirecidir (Hisrich ve
Peters, 2002). Yani girisimci birey firsatlart gérme de, risk almada, kendine giiven
duymada, degisiklik, yenilik yaratmada, hayaller kurmada ve bunlar1 ger¢eklestirme
becerisine sahiptir. Hisrich ve Peters (2002)’¢ goére girisimci; emek, hammadde ve
diger varliklar1 daha biiyiik deger/imkan yaratacak sekilde bir araya getiren kisidir.
Girisimci bireylerin sahip oldugu 6zellikler risk alma, yenilik¢i olma, yaratici olma,
firsatlar1 gorme, cesaret, degisime uyum saglama, kendine giiven, etkili iletisim

kurma, lider olma gibi ifade edilebilir.

Milli Egitim Bakanligi da girisimcilik hususunda beceriler kazandirilmasini
hedeflemis ve 6gretim programina dahi etmistir. Tiirkiye’de 2017 yil1 Fen Bilimleri
dersi Ogretim programinda girisimeilik kavrami, Ogrencilere kazandirilmasi
diisiiniilen yasam becerileri arasinda yer almistir (MEB, 2017). FeTeMM egitiminin
bir anlami da takim halinde c¢alisilabilmeye imkan veren 6grenme ortaminda bir
problemle karsilagildiginda igerik bilgisini 6grenmek ve uygulamaya aktararak
ogrencilere elestirel diigiinme, kiiresel isbirligi, finansal okuryazarlik, medya
okuryazarligi, girisimcilik gibi 21. yiizyil becerilerini kazandirmaktir (Obarski ve
dig., 2013). Bu sayede 6grencinin risk almasi, oniine gelen firsatlar1 kesfetmesi,
uygulamasi siirecinde ortaya ¢ikan firsat kaynaklari calismasidir. Girisimeilik
egitimi, ogrencilerin becerilerini kullanmalarina ve gelistirmelerine izin veren, risk
ve cesaret almalarini, becerilerini hayata gecirebilmelerini saglayan bir sure¢ olarak
tamimlanmaktadir. Ornegin, egitim alaninda, girisimcilik “Bireyin bir fikri eyleme
doniistiirmek icin ihtiya¢ duydugu 6zellikler” seklinde tanimlanmaktadir (European
Commission, 2011). Girisimcilik egitimi sayesinde bireyde bu bahsettigimiz
Ozelliklerinin  gelistirilmesi amaglanmaktadir. Yani bu FeTeMM egitimi ve
girisimcilik egitimi ile grencinin hayalini kurmus oldugu bir fikri hayata nasil

aktaracagi noktasinda beceri kazanmasini1 amaglamaktadir.
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Girisimcilik egitimi ile bir ekonominin isleyisi hakkinda 6zel bilgilerin
Ogrenilmesinin yaninda, planlama, organizasyon, analiz, iletisim, miizakere, bireysel
veya takim halinde ¢alisma, risk alma, kisisel ve profesyonel / is faaliyetleri i¢in
firsatlart gorme gibi Ozelliklerin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Deveci ve Cepni,
2014). Ayrica girisimcilik egitiminin ortaokul diizeyindeki Ogrencilerin gelisim
diizeyleriyle paralellik gosterdigi belirtilmistir (Deveci, 2018). Bu sayede 6grenciler
okul déneminde egitim hayatinm1 yasarken girisimcilik egitimi sayesinde asil hayatin
gercegine beceriler kazanabilir. Girisimcilik egitimi Ogrencileri is diinyasina
hazirlamanin yaninda onlara hayatlarinin her alaninda uygulayabilecekleri, daha ¢ok
bireysel, sosyal ve ekonomik getiri saglayacak bir dizi yetenegin kazandirildig: siire¢
olarak tanimlanmaktadir (European Commission, 2011). Okul ddneminde
girisimcilik egitiminin  6nemi, Ogrencilerin yeni disiincelerinin olusmasinda,
diistindiiklerini uygulamasinda ve gelistirmesinde hiz kazanmaktadir. Bu dogrultuda
FeTeMM egitimi ile girisimciligin 6nemi giderek artis gostermektedir. Bu anlamda
FeTeMM egitimi ile ilk elden deneyimlerle dgrencilerin girisimci diisiincelerinin

gelistirilebilecegi belirtilmektedir (Jin, Li Yang ve Son, 2015).

2.2. Tgili Aragtirmalar

Bu bolumin arastirma kapsamin da literatiirde FeTeMM ile ilgili yapilmig

olan yurtici ve yurtdis1 ¢alismalara deginilmistir.

2.2.1. FeTeMM Egitimi Ile flgili Yaymnlanms Yurtici Arastirmalar

Eroglu ve Bektas (2016) yapmis olduklart “STEM Egitimi Almis Fen
Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Temelli Ders Etkinlikleri Hakkindaki Gériigleri”
calismasint yiirlitmiislerdir. Calismanin amaci fen bilimleri G6gretmenlerinin
FeTeMM ve FeTeMM temelli ders etkinliklerine yonelik goriislerini ortaya
cikarmaktir. Calismaya Kayseri ilinde bulunan ii¢ farkli ortaokulda gorev yapan bes
fen bilimleri 68retmeni katilmistir. Katilimcilarin biri kadin digerleri erkek

ogretmendir. Bu calismada da nitel aragtirmanin dogasina ve ¢alismanin amacina

uygun olarak amagli 6rnekleme tekniklerinden uygun durum o6rneklemesi tercih
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edilmistir. Aragtirma kapsaminda veriler yar1 yapilandirilmig gériisme kullanilarak 4
ginde toplanmistir. Verilerin analizi ise ig¢erik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Yapilan goriismelerde 6gretmenlerin FeTeMM temelli etkinlikleri fen alanlarindan
ozellikle fizik alani ile bagdastirdiklar1 ve fizik konularina uygun olarak gordiiklerini
belirlenmistir. Calisma yapilan goriismeler dogrultusunda 6gretmenlerin FeTeMM
temelli etkinlikleri fen dersi ile teknoloji, miihendislik ve matematik arasinda bir
iliski oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir. Ozellikle galisma da belirtilmistir ki
ogretmenlerin FeTeMM temelli dersleri uygulamak istedikleri ancak zaman ve
malzeme sikintisi agilarindan bu durumu yapamadiklarini dile getirilmistir. Calisma
da FeTeMM egitiminin amaglarina da genel olarak deginilmistir. Arastirma
sonucunda katilimcilarin FeTeMM ve FeTeMM temelli ders etkinlikleri ile ilgili
olumsuz diisiincelerinin bulunmadig1 gériilmiistiir. Bu da fen egitimi i¢in olumlu bir
dondttir. Yapilan arastirma sonucunda FeTeMM ve FeTeMM temelli ders
etkinlikleri ile ilgili verilen egitimlerin sayis1 arttirilmali ve egitimlerin icerigi
genisletilmelidir. Arastirma da ayrica egitim sonrasinda da 0gretmenler ile iletisim
kesilmemeli ve onlarin farkli konularda yasayabilecekleri sikintilar noktasinda destek

olunmali gseklinde 6neri de belirtilmistir.

Cevik, Danistay ve Yagc1 (2017) calismalarinda “Ortaokul Ogretmenlerinin
FeTeMM  (Fen-Teknoloji-Mihendislik-Matematik) ~ Farkindaliklarinin ~ Farkli
Degiskenlere Goére Degerlendirilmesini” incelemistir. Bu ¢alismanin amaci
FeTeMM alan1 ogretmenlerinin (fen bilimleri, matematik ve bilisim teknolojileri)
FeTeMM yaklasimi ile ilgili farkindalik diizeylerinin tespiti ve farkindaliklarinin
farkli degiskenlere gore degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismada 6gretmenlerin
FeTeMM farkindaliklarinin dogrudan 6grenilmesine yonelik nicel bir veri aracinin
kullanildig1 tarama modelinde gergeklestirilmistir. Arastirmada seckisiz olmayan
ornekleme ydntemlerinden uygun &rnekleme ydntemi benimsenmistir. Orneklemi
Karaman merkeze bagli ortaokullarda gorev yapan 118 fen bilimleri, matematik ve
bilisim teknolojileri 6gretmenleri olusturmustur. Calisma da 6zellikle FeTeMM alani
ogretmenleri secilmis ve dgretmenler gonilliilik {izerine secilmistir. Veri toplama
aract olarak FeTeMM Farkindalik Olgegi kullanilmistir. Olgek 5°1i likert tipidir.
Ayrica bu calismada 6nemli olan FeTeMM Farkindalik Olgegi katilimcilara

uygulandiktan sonra Olgegin tekrar gegerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilmistir.
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Kullanilan 6l¢egin kapsam gecerliligi i¢in maddelerin FeTeMM alani 6gretmenlerine
uygulanmasinda herhangi bir sakinca olup olmadigi FeTeMM alaninda c¢aligsmalar
yapan iki uzmana sorulmus ve olumlu déniit alinmistir. Orneklemde bulunan
ogretmenlerden FeTeMM terimi ile ilgili farkindaliklarina iliskin soruda 62’si
duyduklarini, 56’s1 ise duymadiklarin1 ifade etmislerdir. Yani c¢alismadan yola
cikarak anlasilan o ki yarisina yakini bu terime yabanci olduklari goriilmiistiir.
Calismanin sonucunda 2 alt boyuttan olusan 6lgegin her bir boyutu ile cinsiyet ve
brans degiskenleri arasinda herhangi bir anlamlilik bulunmamistir. Ancak mezun
olunan fakiilte tiirli, egitim durumlart ve mesleki kidem degiskenleri ile 6lgegin her
iki boyutu arasinda anlamliliklar bulunmustur. Devaminda egitim fakiiltesi mezunu
olan Ogretmenler ile geng Ogretmenlerin olumlu yonde FeTeMM farkindaligir var
iken, mesleki kidemi fazla olan Ogretmenler ve On lisans mezunu Ggretmenlerin
olumsuz yonde FeTeMM farkindaliklarinin oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Calisma da
Oneri olarak ilerki ¢alismalarda sadece FeTeMM alaninda ¢alisan dgretmenler degil,
FeTeMM disindaki 6zellikle sosyal branglarda ki 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
da FeTeMM farkindaliklar1 farkli degiskenler agisindan incelenebilir Onerisi

yapilmuistir.

Sart ve Yazict (2019) “Fen bilgisi 6gretmenlerinin Fen ve Muhendislik
uygulamalart hakkinda goriisleri” ¢alismasin yiiriitmiislerdir. Calismalarinin amact
Fen ve Miihendislik Uygulamalar1 hakkinda fen bilgisi 6gretmenlerinin goriislerini
belirlemektir. Bu Fen ve Miihendislik Uygulamalari’nda 6gretmenlerin roliiniin
bliylik olduguna deginilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu ise Ankara da farkl
okullarda gorev yapan 20 fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Katilimcilar,
amagli Ornekleme yontemlerinden kolay ulagilabilir Ornekleme yontemi ve
goniilliiliik ilkesine gore belirlenmistir. Yontemi ise betimsel arastirma modelinde
tasarlanmis bu ¢alismada durum caligmasi yontemi kullanilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmustir. Verilerin
analizi ise igerik analizinden faydalanilmistir. Sonu¢ kapsaminda genel olarak
ogretmenler fen ve miihendislik uygulamalarinin fen bilimleri egitimine bilgi ve
beceri boyutunda énemli katkilar saglayacagi diisiincesiyle olumlu goriislere sahiptir.
Ayrica 6gretmenler fen bilimleri dersini bir¢ok disiplini bir arada barindiran bir ders

olarak degerlendirmekte ve disiplinleraras1 yaklagimin kalic1 6grenme, bilgiyi giinliik
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hayatta aktarma, farkli boyutlarda diistinmeyi saglama ve beceri gelistirme de etkili
olacagim1 vurgulamaktadir. Ogretmenler miihendislik ve tasarim becerilerini
kazandirmada hem kendilerini hem de meslektaslarini bu konuda yetersiz
bulmaktadir. Aragtirma  kapsaminda Ogretmenler, fen ve mihendislik
uygulamalarinin problem ¢ozebilen, yaratici ve iiretken bireylerin yetistirilmesinde
etkili olacagi, disiplinlerarasi yaklagimin onemli kazanimlar saglayacagi yoninde
olumlu goriislere sahiptirler. Ancak bu alanda kendilerini yetersiz gérmekte ve
egitime ihtiya¢ duymaktadirlar. Mevcut 0gretmenler icin ise FeTeMM egitimine
yonelik etkinlik temelli hizmet i¢i egitimler diizenlenmeli ve bu tarz egitimlere

katilimlar tesvik edilerek egitim almalar1 saglanmalidir.

Bakirc1 ve Kutlu (2018) ‘‘fen bilimleri ogretmenlerinin FeTeMM yaklasimi

’

hakkindaki goriislerinin belirlenmesi” c¢alismasint gerceklestirmislerdir. FeTeMM
yaklagimi bilindigi tizere 2017 yilindan itibaren d6gretim programinda yer almaktadir.
Bunun iizerine O0gretmenlerin goriisleri belirlenmek istenmistir. Arastirmada nitel
arastirma  yontemi kullanilmistir.  Arastirmada durum ¢alismast  desenine
bagvurulmugstur. Calisma da katilimcilar 2017-2018 egitim-6gretim  yilinda
Tiirkiye’deki bir dogu ilinin merkezinde gorev yapan 10 Fen Bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Katilimcilar, seckisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun
orneklemeye ve goniilliiliik ilkesine gore belirlenmistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak yari yapilandirilmis miilakat teknigi kullanilmistir. Toplanan verilerin
analizinde ise betimsel ve icerik analizinden yararlanilmistir. Caligmada 6gretmenler,
FeTeMM’i fen, miihendislik, teknoloji ve matematigin biitlinlesmesi olarak
tanimlamiglardir. Fen Bilimleri dersinin diger disiplinlerle iliskilendirilmesi,
ogrencilerin disiplinler arasi becerilerinin gelismesine olumlu katki saglayacagim
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler FeTeMM uygulamalarinin genel anlamda olumlu
katki saglayacagim1 ifade etmislerdir. Ogretmenler FeTeMM  yaklasiminin,
ogrencilerin derse karsi motivasyonlarmi ve ilgilerini artiracagini, {riin
olusturacaklarini ve laboratuvar kullanimini artiracagii belirtmislerdir. Yani
FeTeMM’in fen Ogretimine olumlu katkilar sunacagin diigiiniilmektedir. FeTeMM
yaklagimiyla Ogrencilerin bilgiyi yaparak yasayarak Ogreneceklerini, arastirma-
sorgulama ve yaratici becerilerini gelistireceklerini, problem durumuna uygun {iriin

tasarlayacaklarint ve konular1 somutlagtirarak G6greneceklerini ve bilimsel siire¢
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becerilerini  gelistireceklerini  belirtmislerdir. Ogretmenler, FeTeMM temelli
etkinliklerin fen alanlarindan 6zellikle fizik konulariyla uygun oldugunu ve fen dersi
ile matematik, miithendislik ve teknoloji arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica Ogretmenler FeTeMM etkinliklerinin fen 6gretiminde
kullanildigr durumlarda zaman sikintis1 olusturacagini, maliyetli olacagini, arag-
gereg ve teknoloji yetersizligi gibi sinirliliklarini ifade etmislerdir. Diger bir nokta ise

ogretmenlerin FeTeMM konusunda bilgi konusunda yetersizligidir.

Gokbayrak ve Karisan (2017) g¢alismalarinda “STEM etkinliklerinin fen

’

bilgisi ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini” incelemislerdir.
Aragtirmada Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-1 Dersinin STEM yaklagimina
yonelik diizenlenmis etkinlikler ile yiiriitiilmesi siirecinin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaglanmaktadir.
Calismada yontem olarak nicel arastirma yontemlerinden Ontest-Sontest esitlenmemis
kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Katilan 6grenciler rastgele deney
ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmigtir. Deney grubuna FeTeMM temelli
aragtirma sorgulama yaklagimima dayali laboratuvar egitimi verilirken, kontrol
grubuna tlimevarimsal laboratuvar yaklagimina dayali egitim verilmistir. Calisma
grubu ise 2016-2017 egitim dgretim yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 3A ve 3B siniflarinda devam eden 50 6gretmen
adayr olusturmaktadir. Veriler Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ile toplanmistir.
Toplanan verilerin analizinde ise SPSS programi kullanilmistir. Calismanin basinda
FeTeMM ve 21. Yiizyill becerilerinden bahsedilmistir. FeTeMM’in sadece fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerine odaklanmayip farkl disiplinleride
icine alan bir yaklasim oldugu dile getirilmistir. Arastirmanin sonuglarina deginecek
olursak gruplarin bilimsel sure¢ becerileri testi basar1 puanlari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. FeTeMM temelli etkinliklerin,
Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  artirdigi  seklinde  yorumlanmustir.
Tiimevarimsal fen laboratuvari uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢

becerilerini gelistirmede anlamli bir fark olusturmadig1 goriilmiistiir.
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Pekbay (2017) yapmis oldugu tez ¢alismasinda “Fen, Teknoloji, Mihendislik
ve Matematik etkinliklerinin ortaokul égrencileri iizerindeki etkilerini” incelemistir.
Pekbay, calismasinda belirttigi gibi gelisen son yillarda teknoloji ve teknolojiyle
birlikte iilkelerin ihtiyaglari ve bu ihtiyaglar1 karsilamak icgin gerekli is giiciiniin
degistigini dile getirmistir. Arastirmasinda FeTeMM etkinliklerinin ortaokul
Ogrencilerinin giinliik yasama dayali problem ¢ézme becerilerine ve FeTeMM
alanlarina yonelik ilgilerine etkisini incelemistir. Ayrica ortaokul 6grencilerinin
FeTeMM ile ilgili, FeTeMM etkinlikleri ile ilgili ve uygulanan surec ile ilgili
goriiglerini incelemistir. Arastirmada nitel ve nicel desenlerin birlikte kullanildig:
karma yontem desenlerinden “I¢ Ice Desen” kullamlmistir. Arastirmanin calisma
grubunu, 2015- 2016 egitim-6gretim yil1, bahar donemi Bati Karadeniz’de bir devlet
okulunda 7. sinif Bilim Uygulamalar1 segmeli dersi kapsaminda 6grenim goéren 35
deney grubu ve 36 kontrol grubu olmak Uzere toplam 71 ortaokul Ogrencisi
olusturmustur. Ayrica ¢aligmasinda belirtmistir ki nitel veriler; Ogrencilerin
uygulama Oncesi ve sonrasindaki FeTeMM ile ilgili goruslerini ve uygulama
sonrasinda ise FeTeMM etkinlikleri ile ilgili goriislerini derinlemesine incelemek
icin, nicel veriler ise gruplarin kendi iginde ve gruplar arasi karsilastirilmas: amaci
icin kullanmigtir. Arastirmanin nicel verilerinin toplanildigi uygun O6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Nitel verilerin toplanildigi deney grubunda ise amach
ornekleme yonteminden maksimum gesitlilik 6rneklemesi kullanilmigtir. Nicel veri
toplama aracglarini arastirmaci tarafindan gelistirilen Glinliik Yasama Dayali Problem
CoOzme Becerileri Testi ve arastirmaci tarafindan Tirk¢eye uyarlanan FeTeMM
Alanlarna Ilgi Olgegi olusturmaktadir. Arastirmanin nitel veri toplama araglarini ise
arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik kagitlari, stirece yonelik diislinceler formu;
yine arastirmact tarafindan hazirlanan yapilandirilmis  6grenci  giinliikleri;
uygulamalar siiresince gergeklestirilen gézlemler sonucu elde edilen arastirmaci alan
notlart ve Ogrencilerle yapilan yari1 yapilandirilmis goriismeler olusturmaktadir.
Toplanan verilerin analizinde ise bagimli gruplar igcin T-Testi, icerik analizi
yapilmistir. Aragtirma sonucunda, FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik
yasama dayali problem ¢ozme becerilerini gelistirdigi sonucu ortaya ¢ikmustir.
Ayrica Ogrencilerin FeTeMM’e yonelik ilgilerinde de olumlu ydnde bir gelisim
olmustur. Arastirma da nitel veriler dogrultusunda 6grencilerin FeTeMM’e yonelik
goriislerinde olumlu bir degisim oldugu dile getirilmistir. Ayn1 zamanda &grenciler

Bilim Uygulamalar1 dersinin FeTeMM etkinlikleri ile islenmesine yonelik olumlu
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goriis  bildirmiglerdir.  Aragtirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda
aragtirmacilara, Ogretmenlere ve program hazirlayicilarina yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

Bal¢cin, Cavus ve Topaloglu (2018) ¢alismalarinda Ortaokul Ggrencilerinin
FeTeMM’e yonelik tutumlart ile FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin
belirlenmesi, gesitli degiskenlere gore incelenmesi ve aralarindaki iliskinin ortaya
konulmasi amac¢lanmistir. Calismanin konusu ise ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e
yonelik tutumlarmin ve FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin
incelenmesidir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli
kullanilmigtir. Arastirmanin evrenini Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde bulunan tim
ortaokul 6grencileri, drneklemini ise bu ilcedeki 12 ortaokulda 6grenim gérmekte
olan 436 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin katilimcilart secilirken seckisiz
olmayan ornekleme yodntemlerinden biri olan maksimum cesitlilik 6rneklemesinden
yararlanilmisgtir. Aragtirmada veri toplama araci olarak Fen, Teknoloji, Matematik ve
Miihendislik Mesleklerine Yénelik ilgi Olgegi ile FeTeMM Tutum Olgegi
kullanilmigtir. Calisgmaya ait Ol¢eklerden elde edilen nicel verilerin analizinde
istatistik paket programi kullanilmistir. Arastirmada, 6grencilerin FeTeMM’e yonelik
tutumlarinin “olumlu” diizeyde oldugu tespit edilmistir. Arastirmada 6grencilerin
FeTeMM’e yonelik tutumlar ile cinsiyetleri, siif diizeyleri, okullarinin bulundugu
yerlesim yeri arasinda anlamli bir iliski olmadigi belirlenmistir. Ogrencilerin 21.
yiizyill yeteneklerine yonelik tutumlarmin olumlu diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Arastirmada ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgi diizeylerinin
“olumlu” diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin FeTeMM’e yonelik tutum
puanlart ile FeTeMM alanlarindaki mesleklere yonelik ilgi puanlari arasinda bir

iliskinin bulundugu saptanmustir.

Deveci (2018) “fen bilimleri égretmen adaylarinin sahip olduklart FeTeMM
farkindaliklarimin ~ girisimci  ozellikleri  yordama  durumunu”  incelemistir.
Arastirmanin amaci ise fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip oldugu FeTeMM
farkindaliklarmin girisimci  6zellileri yordama durumunu incelemek olmustur.

Aragtirmada iligkisel tarama yontemi kullanilmistir. Katilimcilar 2016-2017 egitim
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ogretim yil1 bahar doneminde Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bir devlet Gniversitesinde
O0grenim goéren 162 fen bilimleri 6gretmen adayindan olusmaktadir. Calisma
grubunda yer alan katilimcilar amagsal 6rnekleme yontemlerinden biri olan tipik
durum &rnekleme ydntemine gore secilmistir. Veri toplama araci olarak Ogretmen
Adaylarina  Yonelik Girisimcilik Olgegi ve FeTeMM Farkindalik Olgegi
kullanilmistir. Toplanan verilerin analizinde ise basit dogrusal regresyon analizinden
faydalanilmistir. Arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip
olduklar1 FeTeMM farkindaliklarinin girisimei 6zellikleri anlamli diizeyde yordadig:
belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin FeTeMM farkindaliklarmin artmas: risk alma,
firsatlar1 gorme, kendine giiven, yenilik¢i olma ve duygusal zekd gibi girisimci
ozelliklerinde de artisa yol agmistir. FeTeMM farkindaliginin girisimei 6zellikler
arasinda en fazla yordadigi degisken, %29 varyans orani ile duygusal zeka oldugu
calismada belirlenmistir. Arastirma sonucunda FeTeMM farkindaliginin fen bilimleri
O0gretmen adaylarinin girisimci  Ozelliklerinin 6nemli bir yordayicist oldugu

gorulmektedir.

2.2.2. FeTeMM ile Tlgili Yaymlanms Yurtdisi Arastirmalar

Erdogan ve Stuessy (2015) c¢alismalarinda uzman Fen, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik okullar1 i¢in kavramsal bir gergeve olusturmayi
amaclamaktadir. Bunun i¢in literatiire odaklanip ve STEM okullarinin uzun siiredir
var oldugunu ve yakin zamanda artis gosterdigini arastirmalarinda belirtmislerdir. Bu
calisma neticesinde STEM okullarindan gelen Ogrencilerin geleneksel okullardaki
ogrencilere gore matematik ve fen sinavlarinda daha iyi performans gosterdiklerini
saptamiglardir. Ayrica STEM okullarindan gelen 6grencilerin bu konuya daha ilgili
olduklarini, derslere daha fazla istekli olduklarini ve simavlarini gegme olasiliklarinin
daha yiiksek oldugu dolayisiyla {iniversite derecelerini kazanma sansinin daha fazla

oldugunu gostermistir.

Christensen ve Knezek (2017) ortaokul 6grencilerinin STEM Kariyer ilgisini
belirlemek amaciyla calisilmistir. Ortaokul 6grencilerinin STEM egilimleriyle ilgili

algilarmi ve STEM kariyer hedeflerini olusturmada oynadiklar1 rolleri anlamak,
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gelecegin STEM isgiiclinii hazirlamak i¢in zorunludur ifadesi onemlidir. STEM
icerik alanlarina ilgi arttirmak ve 6grencilerin STEM kariyerlerine yonelik algilarin
ve tutumlarimi arttirmak temel amaglardir. Ortaokul diizeyinde olusan tutumlarin
akademik performansa etkisi vardir. Katilimcilar 2013-2014 6gretim yilinda 800 den
fazla 6grenciden olusmaktadir. On test-son test ¢alismalariyla 6grencilerin STEM'e
olan ilgilerinin iliskisini ve STEM alaninda kariyer yapma niyetlerini incelemek icin
veriler toplanmistir. Calisma sonucunda STEM’e olan ilgi konusunda bir bosluk
oldugu sonucunu varmaktadir. Kadinlarin yapilan c¢alismada sunulan proje
faaliyetlerine erkeklerden daha olumlu tepki verdigi belirtilmistir. Ayrica bu ¢alisma
STEM Kariyerleri igin ortaokul 6grencilerinin 6nemli oldugu hakkinda ek bir katki

sunmaktadir.

Shahali, Halim, Rasul, Osman ve Zulkifeli (2016), STEM mihendislik
tasarimi ile 0grenme: ortaokul ogrencilerinin STEM’e ilgileri lizerindeki etkisini
incelemistir. Bu ¢aligmanin amaci, 6grencilerin STEM konularina olan ilgi ve yaygin
olmayan entegre STEM egitim programina katildiktan sonra STEM kariyerine
devam etme konusundaki degisikliklerini belirlemektir. Calisma bes asamali
miihendislik tasarim siirecinin uygulamasini i¢eren proje tabanli 6grenme yoluyla
entegre STEM egitimine sahip Ogrencileri ortaya c¢ikarmistir. Katilimcilar
Malezya’daki ortaokuldan (13-14 yas) sec¢ilmis Ogrencilerdir. Calismaya 2014
yilindan 129 kisi, 2015 yilindan 113 kisi olusturmustur. Calisma da bir grup yari
deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak STEM Kariyer ilgi Anketi
kullanilmistir. Calismanin sonuclarinda katilimcilarin STEM konularina ve STEM ile
ilgili kariyere olan ilgilerine iliskin 6nemli artislar oldugunu ortaya c¢ikarmstir.
Onemli sonuglarindan biride égrencilerin ilgisini degistirme yeteneginin artmasi ve
erken ortadgretimin miihendislik tasarim siireclerine nasil dahil olabilecegine,
anlaml bir sorunun ¢oziilmesinde disiplin bilgilerini nasil uygulayabilecegine 6rnek
saglamistir. Calismada, ortaokul 6grencilerinin STEM'e olan ilgisini artirmak igin
bilim, matematik ve teknolojiyi gercek diinya senaryosuna aktarmak icin bir baglam
olarak mihendislik tasarim sireclerine nasil katilabilecegine bir 6rnek sunmustur.
Bu ¢alisma ayn1 zamanda aktif 6grenme ortamina sahip entegre bir STEM 6grenme
deneyimlerinin 6grencilerin 6grenmesi lizerindeki etkisine iliskin 6nceki bulgular1 da

desteklemektedir.
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McDonald (2016), son zamanlardaki kiiresel egitim girisimleri ve reformlari,
STEM konularmi takip eden Ogrenci sayisini artirmaya ve oOgrencilerin STEM
kariyerlerine girmeye hazir ve uygun nitelikte olmasini saglamaya odaklanmistir. Bu
caligma dort disiplinin -Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik- STEM egitimi
alanina katkilarini incelemekte ve STEM okuryazarhigini tartismakta, 6grencilerin
STEM egitimine katilimini etkileyen faktorleri incelemektedir. 237 ¢alismanin bu
derlemesinden elde edilen merkezi bulgular, STEM 06gretim ve 6grenimini okullara
basariyla entegre etmeye calisirken dikkate alinmasi gereken ii¢ temel faktorii
vurgulamaktadir.  Birinci  olarak STEM  derslerinde  68renim  boyunca
yayginlagtirilmasi, O6grencilerin bu asamada STEM’e katilma motivasyonunu
korumaya odaklanmak, STEM derslerini dikkate almaya ve STEM entegrasyonunda
kalmaya tesvik etmek onemli oldugu belirtilmistir. Ikinci olarak etkili pedagojik
uygulamalarin uygulanmasinin 6grenci ilgisini arttirdigi, 21 yiizyil yeterliliklerini
burada 6gretmenin rolii kritiktir. Kaliteli 6gretmenlerin 6grencilerin tutumlarini,
motivasyonlarini, 6grenci basarisini olumlu etkilemekte oldugu ileri siiriilmektedir.
Ogretmenlerin etkin mesleki gelisim yoluyla yeterli destegi almalart ve bu
dogrultuda Ogrencilerin giderek artan teknoloji odakli diinyamizda STEM
okuryazarlig1 olarak girmeye hazir olmalarini saglamak hayati 6nem tasimaktadir.
Daha da 6nemlisi, bu ¢alisma dort disiplinin -Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve

Matematik- STEM egitimi alanina katkilarini incelemistir.

Filippi ve Agarwal (2017) ¢alismalarinda bilim, teknoloji, miithendislik ve
matematik (STEM) kariyerlerindeki bireylerin Avrupa’nin inovasyon ve arastirma
potansiyellerine yon vermeleri gerekmektedir ifadesi dikkat cekmektedir.
Arastirmasinda belirtmistir ki arastirma-inceleme yoluyla fen egitimine odaklanan
STEM smuflarinin ilgi ¢ekici oldugunu ve dgrencileri STEM alanlariyla daha fazla
ilgilenmeye tesvik ettigini gostermektedir. UNESCO Avrupa Bilim ve Kiltir Bolge
Biirosu, Eyliil 2015 ile Subat 2016 arasinda Italya'daki Sorusturma Ark Projesi'nin
pilot asamasin1 ylriitmiistiir. Bu yazida STEM egitim projesinin genisletilmesindeki
baz1 engeller iizerine durulmustur. Pilot asamasindaki bu calismada 14 Italyan
Ogretmen ve c¢evrimici anketlere katilan Hindistan, Almanya, Kanada ve
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Danimarka’dan 30 egitimci tarafindan not edilmistir. Sonug olarak baktigimizda pilot
asamada, teknoloji kullanimi ile miicadele eden bazi Ogretmenlerin Orneklerini
gorilmiistiir. Baz1 izlenimler olarak bakilirsa bazi 6grencilerinde evde hatta okulda
teknolojiye erisiminin olmamasidir. Ayrica teknoloji platformunda kullanilan dilin
Ogretmenlerin teknolojiyi kullanma konusunda rahat olmamalarina neden olmaktadir.
Arastirmada diger bir nokta ise 6gretmenlerin STEM faaliyetlerine kizlar1 daha etkin
nasil dahil edebileceklerine dairdir. Eger buna yonelik somut bir 6rnek olursa bunun
yararli olacagi distiniilmektedir. Kiz 6grencilerin risk almalar1 ve 6grenmeye kararli
olmalar arttirilirsa STEM kavramlarint 6grenme ve STEM alanlarina yenilik yapma
olasiliklar1 artacaktir ifadesine yer verilmistir. Calismada belirtilmistir ki bazi
iilkelerin internete erisebilirligi bile kisithdir. Bu arastirmada ayrica dgretmenler
teknolojiyr aktif kullanirlarsa merakli zihinlere merakli mekanlar yaratmaya

calisirken kendilerini de desteklerler ifadesi dikkat ¢ekmistir.

Bicer, Capraro ve Capraro (2017) ¢alismasinin amaci daha st diizey STEM
degerlendirme modeli olusturmak icin fen ve matematik hedeflerini bir araya
getirmektir. Matematik ve fen performansi arasinda yiliksek korelasyon olmasina
ragmen Ogrencilerin STEM basarisin1 inceleyen arastirmacilar fen ve matematik
basarisini ayr1 ayr1 incelemislerdir. Veriler (bilim ve matematik puanlari), 11. Sinifta
olan ve 2013 yilinda devlet tarafindan zorunlu teste tabi tutulan 231.966 6grenciden
(%52 kadin) toplanmustir. Degerlendirme igeriginin kapsami Ogrencilerin fen ve
matematik puanlaridir. Bu c¢aligmada, Ogrencilerin fen ve matematik puanlar
arasindaki bildirilen korelasyona dayali olarak STEM degerlendirme modelini test
etmek i¢in dogrulayici faktor analizi uygulanmistir. Sonug olarak 6grencilerin ABD’
deki STEM basaris1 dikkat ¢ekici hale gelmistir. Calismada fen ve matematik
hedeflerinin birlikte hiyerarsik bir model olusturdugu ve bu modelin iyi model
uygunlugu sagladig1 goriilmiistiir. Ayrica sadece matematik ve fen basarisi degil
STEM basarilarin da dikkat edildi. Calismada belirtilmistir ki iyi bir STEM basaris1
aragtirmacilan ilgilendiriyorsa matematik ve fen disiplinlerinin ortaklasa kapsayan

bir model olusturmak uygundur.

54



Yapilan literatiir taramasi sonucunda; Ogretmenlerin FeTeMM temelli
etkinlikleri fen alanlarindan 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklari, FeTeMM temelli
dersleri uygulamak istedikleri ancak zaman ve malzeme sikintis1 yasadiklari,
FeTeMM yaklasimmi duymayan Ogretmenlerin oldugu gibi durumlar tespit
edilmistir. Aslinda bu gibi durumlar FeTeMM egitimi agisindan olumsuz yondedir.
Bir bagka yonden ise FeTeMM egitiminin problem ¢ozebilen, yaratic1 ve iiretken
bireylerin yetistirilmesinde etkili olacagi, FeTeMM okullarindan gelen 6grencilerin
geleneksel okullardaki 6grencilere gore matematik ve fen sinavlarinda daha iyi
performans gosterdikleri, 6gretmenlerin FeTeMM faaliyetlerine kizlar1 daha etkin
nasil dahil edebilecekleri gibi durumlarda tespit edilmistir. Bu ¢aligmada ise bolge
durumunun FeTeMM egitimini nasil etkileyecegi, 6gretmenlerin FeTeMM yaklasimi
kapsaminda fen ve matematik iliskisine dikkati, FeTeMM egitimi alan 6gretmenlerin
uygulamada yeterli olup olmadigi, FeTeMM egitimi ile biligsel, duyussal ve
psikomotor beceriler yoniinden 6gretmenlerin goriisleri gibi durumlar ile literatire

katki saglanacaktir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirma deseni, aragtirmanin evreni ve 6rneklemi, veri toplama

araglar1 ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirma fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalari 0gretmen
yeterlilikleri, sorunlari ve ¢6ziim onerilerini aragtirmak igin nitel ve nicel yontemlere
birlikte basvurulmustur. Oncelikle ¢alismada nicel ve nitel arastirma desenlerinin
birlikte ele alindig1 karma yontem deseni kullanilmistir. Aragtirmada karma yontem
deseninin tiirlerinden sirali agimlayici desen kullanmistir. Sirali zamanlida nitel ve
nicel veriler birbirini takip edecek sekilde toplanir ve analiz edilir (Creswell, 2005,
2015). Creswell (2006) karma yaklasimin temel Onermesini nicel ve nitel
yaklasimlar1 birlikte kullanmak, her iki yaklasimi tek basina kullanmaya oranla
arastirma problemlerini daha iyi anlamamizi saglar.” seklinde vermektedir. Ugiincii
bir paradigma olan ‘karma arastirma yontemi’ ile iki arastirma yontemi arasinda bir
koprii kurulmasi saglanmistir (Onwuegbuzie ve Johnson, 2004). Karma desen
yaklagimi ise bir arastirma probleminin tamamen anlasilmasi saglamak icin arastirma
stirecinde hem nitel ve hem de nicel yaklagimlardan yararlanir. Karma aragtirma
modeli “tek bir paradigmanin cevaplayamadig1 arastirma sorularini cevaplandirmak

i¢in” kullanilmaktadir (Firat vd., 2014, s.67).

Ote yandan, Creswell (2006) karma yaklasimin temel dnermesini “nicel ve
nitel yaklagimlari birlikte kullanmak, her iki yaklasimi tek basina kullanmaya oranla
arastirma problemlerini daha iyi anlamamizi saglar.” seklinde vermektedir. Creswell
(2003), karma yontem arastirmacilarinin secebilecekleri en sik kullanilan alt1 temel
tasarim oldugunu sdylemektedir. Creswell (2003)’e gore: Bu tasarimda baskin olarak

nicel veriler toplanip analiz edildikten sonra nitel veri toplanir. Oncelik genellikle
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nicel verilerdedir. Nitel veri esasen nicel verileri artirmak i¢in elde edilir. Verilerin
analizi birbiriyle iligkili olup ¢ogunlukla veri yorumlama ve tartigma boliimlerinde
birlestirilir. Bu tasarim 6zellikle beklenmeyen arastirma bulgularini veya iliskileri
aciklamakta daha faydalidir. Calisma da nicel ve nitel arastirma desenleri ayr1 ayri

belirtilmistir.

3.1.1. Nicel Arastirma Deseni

Bu caligmada nicel veriler i¢in fen bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM
farkindaliklart ve girisimcilik algisin1 nicel olarak anketlerle test edilmistir.
Calismanin nicel arastirma deseni betimsel yontemdir. Betimsel ¢aligmalar incelenen
durumlan tanimlamak, olaylar arasindaki iligkileri aciklamak ve var olan durumu
aydinlatarak degerlendirmeler yapmaya olanak veren ¢alismalardir (Cepni, 2007).
Betimsel aragtirmalar; belli bir durumu olabildigince tam ve dikkatli bir sekilde
tanimlamay1 gerektirir. Betimsel arastirmalar, bir konudaki herhangi bir durumu
saptamay1 hedefleyen arastirmalardir. Alanyazinda da ogretmenlerin FeTeMM

farkindaliklarini ve girisimcilik diizeylerini belirlemek amaclanmistir.

Nicel arastirma, sayisal degerler kullanilarak genellestirilebilir sonuglarin
tiretildigi, degiskenler arasindaki iligkilerin kanitlanmaya ¢alisildig: ve farkli gruplar
arasinda karsilastirmalarin yapilabildigi yontem olarak ifade edilebilir (Biiytlikoztiirk
ve digerleri, 2012, s. 12). Nicel yaklagimlar nesnel bir gercekligin savunuldugu

pozitivizm ile ilgilidir.

3.1.2. Nitel Arastirma Deseni

Fen Bilimleri 0&gretmenlerinin  Fen, Miihendislik ve Girisimeilik
Uygulamalaria yonelik yeterliliklerini, sorunlarint ve ¢éziim onerilerini belirlemek
amaciyla nitel c¢aligmalarda kullanilan fenomenoloji (olgu bilimi) deseni

kullanilmistir. Olgubilim deseni, egitim arastirmalarinda, bireylerin arasindaki
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farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurarak diisiincelerinin ve deneyimlerinin &ziinii

aciklamaya ¢aligmaktir (Marton, 1986).

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamlar1 2018 6gretim programiyla
yeni gelen bir kavramdir. Bu yaklasimin ne derece de uygulanabildigi, uygulama
asamasinda hangi sorunlar ile karsilanildi, nasil ¢oziim Onerileri getirildi bunlari
yansitabilmek ve detayli incelemek i¢in fenomenoloji kullanilmistir. Genellikle agik
uclu sorularin yer aldigi miilakatlarin kullanildigi fenomenografik arastirmalar, bir
olguyu yorumlama ve anlamadaki farkliliklar tanimlanirken, genellenebilir sonuglar
yerine olguyu anlamamiza yardimci sonuglar saglayabilir (Marton, 1994; Yildirim ve

Simsek, 2005).

Olgu bilim deseni, bir olgunun 6zii ve temel yapistyla ilgili olup katilimer ile
arastirmacinin  olguyla ilgili ilk elden deneyimlerini icerir (Merriam, 2009).
Alanyazinda da fenomenoloji dogrultusunda ilk el olan G&gretmenlerin Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarindaki yeterlilikleri, sorunlar1 ve ¢6ziim
onerileri, kendi goriisleri kapsaminda agiklanmaya calisilmistir. Calismada ayrica
fenomenoloji yontemi ile desteklenmesindeki ama¢ gelen dondtlerin yorumlanabilir
olmast ve Ogretmenlerin fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 hakkinda

gorlslerini rahatca sunabilmesidir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Ogretmenlerin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarina yonelik
gortsleri, yeterlilikleri, sorunlar ve c¢oziim Onerilerini belirlemek i¢in yapilan
aragtirmada verileri elde etmek igin, 2019-2020 6gretim yilinda Sirnak 1li, idil
flgesinde bulunan 34 Fen Bilimleri &gretmenleri alinmigtir. Arastirma grubunun
belirlenmesinde kolay ulasilabilir 6rneklem yontemi tercih edilmistir. Kolay

ulasilabilir 6rneklem arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirmaktadir (Cepni, 2001).
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Arastirmanin baglangicinda 34 Ogretmenden daha fazlasi ile ¢alisilmast
planlanmistir ancak, ¢alismaya katilan 6gretmenler haricinde geri kalan 6gretmenler
caligmaya katilmak istememistir. Sonu¢ olarak arastirma 34 Ogretmenden 16°s1
kadin, 18’1 erkek 6gretmen ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunu olusturan fen

bilimleri 6gretmelerinin cinsiyet yoniinden bilgiler Cizelge 3.1.’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Calisma Grubunun Cinsiyete Gore Dagilim

Cinsiyet F %
Kadin 16 47,1
Erkek 18 52,9
Toplam 34 100,0

Arastirmanin c¢alisma grubunu Sirnak, Idil ilcesinde goniillii olarak katilim
saglayan 34 fen bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Calisma grubunun %47,1°
kadin ve % 52,9’u erkek olmak tizere katilim saglayanlarin sayist Cizelge 3.1.’de yer
almaktadir. Ayrica arastirmaya katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin gorev

yilina gore dagilimi ise Cizelge 3.2.’de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Calisma Grubunun Goérev Yilina Gore Dagilimi

Gorev yih F %
1-5 yil 25 73,5
6-10 y1l 9 26,5
Toplam 34 100,0

Cizelge 3.2.’de sonuglandiginda 25 dgretmenin (%73,5) gorev yili 1-5 yil, 9
ogretmenin (%26,5) gorev yili ise 6-10 yildir. Bu durum bizlere gosteriyor ki
calismaya katilim saglayan 6gretmelerin en fazla 10 yildir gérev yaptigidir. Boylece
orneklem grubunun yeni yaklagimlardan haberlerinin olmasi ¢alismaya ayrica 6nem

katmaktadir.
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Arastirma kapsaminda ¢alismaya katilan grubun Cizelge 3.2.”de verilen gorev
yili dagiliminin ¢aligma siiresine gore incelemesi Cizelge 3.3.’de daha ayrintili olarak

sunulmaktadir.

Cizelge 3.3. Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Mesleki Kidemleri

Gorev Yih Cahsma Siiresi Kadin Erkek f %
Arahg
1. Y1 1 2 3 8.82
2.Y1l 2 5 7 20.59
1-5 Y1 3.Y1 3 1 4 11.76
4. Y1l 4 1 5 14.71
5.Y1 3 2 5 14.71
6. Y1l 3 3 6 17,65
6-10 Y1l 7. Y1l 1 1 2.94
8. Y1l 2 2 5.88
9.Y1
10. Y1l 1 1 2.94
Toplam 16 18 34 100.0

Cizelge 3.3.’de Fen Bilimleri dgretmenlerinin cinsiyete gore ¢alisma siireleri
verilmistir. Bu durumda katilim saglayan Fen Bilimleri 6gretmenlerinden kadin fen
bilimleri 6gretmenlerinin en fazla 6 yildir gorevde olduklari, erkek fen bilimleri

ogretmenlerinin ise daha fazla gorev yilina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Fen bilimleri 6gretmenlerinin Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
hakkindaki goriislerini, sorunlarint ve ¢dziim Onerilerini toplamak icin bazi veri
toplama araclarina ihtiya¢ duyulmustur. Olgeklerin kullanilmas: asamasinda gerekli
literatiir taramas1 yapilmistir. Arastirma da kullanilacak Ol¢eklerin uygulanabilmesi
i¢in Sirnak ili, Idil Kaymakamligindan ve Idil Ilge Milli Egitim Miidiirliigiinden
gerekli izinler almmustir. Verilerin toplanmasi i¢in nicel veri toplama araglari,

FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO) ve Girisimcilik Olgegi kullanilmistir. Bu
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Ol¢eklerin kullanilmasi i¢inde gerekli izinler mail yoluyla alinmigtir. Bununla birlikte
gerekli aragtirmalarda yapilip nicel verilerin destelenmesi agamasinda nitel verilere
basvurulmustur. Nitel verilerin toplanmasinda ise gerekli literatiir taramasi yapilip

goriisme sorular1 hazirlanarak toplanmistir.

3.3.1.Nicel Veri Toplama Araglari

Aragtirmanin nicel verilerini toplamak icin FeTeMM Farkindalik Olgegi
(FFO), Girisimcilik Olgegi kullanilmustir.

3.3.1.1. FeTeMM Farkindalik Olcegi

Cevik (2017) tarafindan gelistirilen FeTeMM farkindalik  6lgegi
ogretmenlerin FeTeMM hakkindaki farkindaliklarini, yaklagimlarin belirlemek
amactyla kullanilmistir. Olgek FeTeMM’in &grenciye etkisini 6lgen maddeler,
FeTeMM’in derse etkisinin farkindaligin1 6lgen maddeler, FeTeMM’in §gretmene
etkisini Olcen maddeler olmak iizere gelistirilmistir. Olgekte Ogrenciye etkisi
boliimiinde 6 madde, derse yonelik etkisi boliimiinde 5 madde ve 6gretmene yonelik
etkisi boliimiinde ise 4 madde olmak iizere toplam 15 maddeden olusmaktadir.
FeTeMM farkindalik 6lgegi besli likert tipi bir olgektir. FeTeMM Ogretmen
farkindalik Slcegi besli likert tipinde bir dlcektir. Olgekte Kesinlikle Katilmiyorum
(1), Katilmiyorum(2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5)
seklinde segenekler sunulmustur ( Cevik, 2017).

Olgekte bulunan ii¢ faktériin agikladigi varyanslarin toplami %49.47°dir. Ug
faktorin maddelerinin faktor yikleri 0.47 - 0.78 degerleri arasindadir. Tespit edilen
bu faktdrler uzman goriisii de alinarak “FeTeMM’in Ogrenciye Etkisi”, “FeTeMM’in
Derse Etkisi”, “FeTeMM’in Ogretmene Etkisi” seklinde isimlendirilmistir. Ol¢egin
genel C. alpha giivenirlik degeri 0.82 ve her bir alt faktoriin katsayilart 0.70’in
tizerindedir. Bu degerler 6lgegin genelinde ve alt boyutlari arasinda tutarli oldugunu

gostermektedir. Her bir alt boyut i¢in ayirt edicilik analizinde tiim gruplar igin
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farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu durum 6lgegin alt boyutlar
ve geneli igin ayirt edici dzellige sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Olgekteki
maddelerin toplam korelasyon degerlerine bakildiginda ise her bir madde r=.30’un
iistlindedir. Bu da maddelerin gegerliginin yiiksek oldugunun gostergesidir (Cevik,
2017).

Aragtirma kapsaminda kullanilan bu 06lgek fen bilimleri Ogretmenlerine
kendilerini rahatca ifade edebilecekleri, goriislerini diizgiin bir sekilde belirtecekleri

ortam ile saglanmstir.

3.3.1.2. Girisimcilik Ol¢egi

Arastirmada, Deveci ve Cepni (2015) tarafindan gelistirilen “Girisimcilik
Olgegi” veri toplama araci olarak kullanilmustir. Olgek Fen, Miihendislik ve
Girigimcilik Uygulamalar1 kapsaminda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin girisimcilik
yonlerini, algilarim &lgmek icin kullamlmustir. Olgek risk alma, yenilikgi olma,
kendine giiven, firsatlar1 gorme ve duygusal zeka olmak tizere bes alt boyuttan
olusmaktadir. Toplamda 38 madde ve 5°1i likert tipi Kesinlikle Katilmiyorum,
Katilmiyorum, Kararsizim, Katiliyorum, Tamamen Katiliyorum seklindedir.
Olcgekteki puanlar 1,00 ile 5,00 arasinda belirlenmistir. Olgek ogretmenlere

goriislerini rahatca ifade edebilecekleri sekilde bir ortam saglanarak uygulanmustir.

Arastirma sonucunda; alt Olgeklere iligkin faktor yiik degerleri .51 ve .79,
madde toplam korelasyonlari .35 ve .68 araliginda degismektedir. Alt Olceklere
iliskin en kii¢iik 6z deger 3.00 olarak ve en kiigiik varyans orani ise % 41 olarak
bulunmustur. Arastirmanin giivenirligi Cronbach Alpha ve Test Tekrar Test
giivenirligi ile saglanmis olup, analizler sonucunda; en diisiik Cronbach Alpha
giivenirlik katsayist .77, Test Tekrar Test giivenirligi icin ise en diisiik korelasyon

katsayisi .66 olarak bulunmustur (Deveci ve Cepni, 2015).
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3.3.2. Nitel Veri Toplama Araci

Arastirmanin nitel verilerini toplamak i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme

formu kullanilmistir

3.3.2.1. Yan Yapilandirilmis Miilakat

Goriisme, nitel caligmalarda, yaygin olarak kullanilan veri toplama
araclarindandir. Goriisme yontemi ile diisiinceler, duygular, deneyimler, niyetler,
tepkiler, tutumlar ve zihinsel algilar gibi gézlenemeyeni anlamaya c¢alisilmaktadir
(Biiytikoztiirk vd., 2018; Cepni, 2014; Yildirim ve Simsek, 2008). Calismada nitel
verilerin toplanmasinda ve analizinde veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis
goriisgme formu kullanilmigtir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu, 6nceden
belirlenen sorular cercevesinde bireyin konu hakkindaki duygu ve diisiincelerini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Cepni, 2014). Yapilandirilmis miilakatta asil
amag, katilimcilarin verdikleri bilgiler arasindaki farklilik, benzerlik veya zitliklari
tespit etmek ve bulgulart karsilagtirmaktir (Cepni, 2014). Milakat, bireylerin
aragtirtlan bir konu hakkinda deneyim, tutum, duygu, diisiince ve fikirlerinin neler
oldugunun ayrintili bir sekilde belirlenmesinde kullanilan veri toplama araglarindan
biridir (Yildirnm ve Simsek, 2013; Yildirim, 2009). Bu teknik ile belirlenen konuda
derinlemesine soru sorularak, cevaplarin eksik veya agik olmamasi durumunda tekrar
soru yoneltilerek  durumu daha aciklayici, anlasilir  hale  getirilmesi

saglanabilmektedir (Biyiikoztirk vd., 2018; Creswell, 2017a; Cepni, 2014).

Sorulmasi planlanan sorular1 igeren protokol hazirlanir, miilakat siirecinde
goriismeyi yapan kisi degisik yan sorularla miilakat yapilan kisiden daha ayrintili
yanitlar almay1 saglayabilir (Tiirniikli, 2000). Goriisme formu sorulart arastirmact
tarafindan hazirlanmis, dilinin anlagilirh@ina dikkat edilerek ve Ogretim iiyesi
goriigleri almarak son hali verilmistir. Ayrica iki fen bilimleri 6gretmeninde
gorlslerin alinip pilot uygulamasi yapilmistir. Sorular Ogretmenlerin FeTeMM
yaklagimi kapsaminda diisiincelerini rahat¢a ortaya koymada olanak saglayicidir.

Kullanilmis oldugumuz bu sorular fen bilimleri d6gretmenlerinin herhangi bir sinir
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getirmeden cevap verme olanagi sagliyor ve doniitler yazili olarak toplanabilir.
Sorular aragtirmanin konusu ile ilgili literatiir taramasi yapilarak ve nicel verilerin

analizi sonucu yapildiktan sonra olusturulmustur

Goriisme formunun son hali 9 sorudan olugmus, goriisme siiresi ise her bir
katilimciyla yaklasik 30 dakika stirmiistiir. GOriisme sorularinin igeriginde ise birden
fazla soruyu kapsamaktadir. Goriisme sorularin ilkinde Ogretmenin kendisini
tanitmasini, FeTeMM yaklagimi hakkindaki 6n bilgilerinin alinmasi amaglanmaistir.
Daha sonraki sorularda ise FeTeMM yaklasimi ile ilgili 6gretmenin bilgisinden yola
¢ikarak sorulari cevaplamasi, goriisiinii dile getirmesi ve her bir madde igin ¢6zim
oOnerileri istenmistir. Hazirlanan bu sorular fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM
etkinlikleri ile ilgili genel goriislerini ve FeTeMM ile beceriler arasinda baglanti
kurmasini ortaya ¢ikarmaktadir. Goriigme formu 6gretmenlere nicel verilerin analizi
bitirdikten iki hafta sonra uygulanmistir. Goériigmeler gorisme kagidi Uzerinde
aktarilmis ve kategoriler belirlenerek siniflandirilmistir. Elde edilen verilere bulgular
boliimiinde yer verilmistir. Ayrica elde edilmis bu veriler oneriler kisminda da

yararlanilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirma da veriler FeTeMM Farkindalik Olgegi, Girisimcilik Olgegi ve yar1
yapilandirilmig goriisme formu ile toplanmistir. Bu nedenle verilerin analizi streci

hem nicel verilerin analizi hem de nitel verilerin analizi olarak siniflandirilmistir.

3.4.1. Nicel Verilerin Analizi

Nicel veri analizi olgular1 tanimlamak ve agiklamak igin verilerin
sonuglarinin sayisal gosterimidir. Nicel veriler istatistik paket programi SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) 25.0 programi kullanilarak betimsel analiz
yapilmigtir. SPSS programina veriler girilip bu veriler dogrultusunda boyutlar

olusturulmustur. Boyutlar FeTeMM Farkindalik Olgegi icin ogrenciye, derse,
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Ogretmene etkisi olarak ve cinyiset, gorev yili, FeTeMM toplam olarak
boyutlandirilmistir. Girisimeilik Olgegi igin ise risk alma, firsatlar1 gérme, kendine
guven, duygusal zekd, yenilik¢i olma ve cinsiyet, gorev yili, girisimcilik toplam
olarak bu kisimda boyutlandirilmistir. Bu kisimda yapilan her bir ¢calisma iki 6lgek
icin yani FeTeMM Farkindalik Olgegi ve Girisimcilik Olgegi icin gegerlidir.

Nicel verilerin analizinde uygun istatistie karar vermeden oOnce verilerin
normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma grubu
sayist 50 nin Ustlinde olmasi durumunda Kolmogorov Simirnov testi, 50 ve alt1
olmasi durumunda ise “Shapiro Wilks” testinin kullanilmasi 6nerilmektedir
(Buyukozturk, 2002). Arastirmada ¢alisma grubu 34 kisi oldugu icin verilerin normal
dagilima uygunlugunu test etmek igin Shapiro Wilks testi kullanilmistir. Shapiro
Wilks testi her iki 6l¢ek i¢in uygulanmistir ve her iki 6lgek sonucunda normal

dagilim goriilmiistiir. Aratirmada anlamlilik diizeyi 0,05 olarak kabul edilmistir.

Cizelge 3.4. FeTeMM Farkindahk Olgegi Shapiro-Wilks Testi

FeTeMM Farkindahk Olcegi N 3 SS Shapiro-Wilks(p)

FeTeMM 34 4.22 .34 .068

Cizelge 3.5. Girisimcilik Olcegi Shapiro-Wilks Testi

Girisimcilik Olcegi N X SS Shapiro-Wilks(p)

FeTeMM 34 3.92 .33 331

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin normal dagilimi sonucu parametrik
test teknikleri kullanilmistir. Amag iliskiyi aciklayan en iyi modeli bulmak
oldugundan, parametrik veya parametrik olmayan yontemlerden en iyi sonucu veren
tercih edilir (Caglayan, 2012). Calisma Katilimcilarin goriislerini belirlemek igin
uygulanan oOlcekte yer alan likert tipi maddeler, besli derecelendirme O6lgegin
degerlendirme araliklari, elde edilen verilerin akademik ortalamalart ve standart

sapmalar1 dikkate alinarak yorumlanmistir. Analizlerin devaminda gruplar arasinda

65



fark olup olmadigmi tespit etmek i¢cin Bagimsiz Ornekler T-Testi yapilmustir.
Caligmadaki gruplara ait sonuglar arasi farkin 6nemli olup olmadigini gosteren bir
baska 0lg¢iit ise etki blyilikligudir (Kilig, 2014). Daha sonra bagimsiz drnekler t-testi
sonuncunda anlamli farklilik ¢ikan alt boyutlar igin Cohen’s d degeri hesaplamasina
gidilmistir. Cohen genel bir 6neri olmak iizere, d degerinin 0,2’den kiigiik olmas1
durumunda, etki biiyiikligiiniin zayif, 0.5 olmasi durumunda orta ve 0,8’den biiyiik

olmast durumunda ise kuvvetli olarak tanimlanabilecegini sdylemektedir (Kilig,

2014).

3.4.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel veri analizi, arastirmacilarin toplamis oldugu verileri gbz Oniinde
bulundurarak, bu veriler igerisinde gizlenmis bilgiyi kesfetmeye ve ortaya ¢ikartmaya
calistign siireci kapsar (Bogdan & Biklen, 2007). Bu sureg, toplanan verilerin
sentezini, degerlendirilmesini, smniflandirilmasini, kavramsallastirilmasini = ve

kavramlar arasinda iliskiler kurulmasini gerektirir.

Literatirde nitel wveri analiz tirleri konusunda farkli yaklasimlar
bulunmaktadir (Leech & Onwuegbuzie, 2007). Arastirmanmn problemleri, veri
toplama araglar1 gibi arastirmanin yontemsel boyutuna gore, farkli yaklasimlar
arasindan hangi analiz tiiriiniin kullanilacag1 degisiklik gosterir (Glesne, 2013). Bu
caligmada veri toplama siirecinden elde edilen goriismeler ile nitel veriler, igerik
analizi teknigi ile analiz edilmistir. Amag toplanan verilerin agiklanmasi icin
kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Igerik analizi, birbiriyle iliskili verileri belirli
temalar altinda bir araya getirerek, bu verileri diizenleyip yorumlamay1 amaclar
(Yildinm & Simsek, 2005). Igerik analizi, bir konu ile ilgili metnin/ sdylevin
icerigini yansitacak kelime veya kelime gruplariyla sistematik olarak 6zetlenmesi,
kategorilere ayrilmasi ve arastirmacilar tarafindan onceden belirlenen kurallar
dahilinde kodlar olusturulmasi teknigi olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).
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Arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme formu nitel analiz
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. I¢erik analizi asamalari; verilerdeki Griintiileri
belirleme ve kodlama, kategorilestirme, adlandirma seklindedir (Patton, 2014).
Goriisme sonucunda alman veriler kontrol edilmis ve her bir kagida FO1, FO2,
FO3...... ,FO34 seklinde numaralar verilmis ve tekrar tekrar incelenmistir. ilk olarak
veriler aragtirmaci tarafindan konuyla ilgili kavramlar dikkate alinarak kodlanmistir.
Daha sonra bu kodlamalar ve temalar sayesinde bilgisayara islenmistir. Bu sekilde
olusturulan kategoriler tiimevarimsal oldugu i¢in genel ifadelerdir (Merriam, 2013;
Yildirim & Simsek, 2011). Igerik analizinin en son asamasinda kategorilere bir isim
verilmistir. Kategorilerin isimleri; arastirmaci, katilimc1 veya alan yazin kaynakl
olabilir (Merriam, 2013). Wolcott (1990), bir bilimsel calismada katilimcilarin
sOzlerinden dogrudan alint1 yapilmasinin arastirmanin gegerliligi agisindan énem arz
ettigini belirtmistir. Bu nedenle miilakatlar araciligiyla toplanan verilerin bir kismi
bulgular boliimiinde dogrudan alint1 yapilarak sunulmustur. Bu sayede inandiricilik

arttirllmaya ¢alisilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin problemine gore belirlenen nitel ve nicel verilerden elde edilen

bulgular verilerek ayri ayr1 yorumlanmuistir.

4.1. Nicel Veri Uygulamalarimma Ait Bulgular
Arastirma kapsaminda bu boliimde nicel veri toplama araglarindan FeTeMM

Farkindalik Olgegi ve Girisimcilik Olgegi ile ilgili verilerin bulgularma ve

yorumlamasina yer verilmistir.

4.1.1. FeTeMM Farkindalik Olgegine Ait Bulgular ve Yorum

Fen bilimleri o6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeylerini 6lgmek
amaciyla uygulanan dlgege verilen cevaplar kapsaminda ortalama ve standart sapma

sonuglara Cizelge 4.1.”de yer verilmistir.

Cizelge 4.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindahk Diizeyleri

Boyutlar N X SS
Ogrenciye Etkisi 34 4,55 45
Derse Etkisi 34 2.60 A7
Ogretmene Etkisi 34 3.63 .50
FeTeMM 34 3.59 .36
(Toplam)
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Cizelge 4.1. incelendiginde oOgrenciye etkisi alt boyutunun ortalamasi
(X=4.55) Kesinlikle Katiliyyorum, derse etkisi alt boyutunun ortalamasi (X=2.60)
Katiimiyorum ve diger bir alt boyut olan 6gretmene etkisi alt boyutunda ise ortalama
(3.63) Katiliyorum araligma denk geldigi goriilmektedir. Olcegin geneline yani
FeTeMM boyutuna bakildiginda ortalamanin (X=3.59) Kati/liyorum araligina denk
geldigi goriilmektedir.

Calisma grubuna yonelik normallik testi sonuglarina gére parametrik bir
durum ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda bagimsiz degisken olarak cinsiyetin FeTeMM
farkindalig1 iizerinde etkisini gormek amaciyla bagimsiz gruplar t-Testi uygulanmis

ve Cizelge 4.2.’de verilmistir.

FeTeMM Farkindalik Olgegi geneli ve alt boyutlara ait puanlarin bagimsiz

gruplar t-Testi sonuglar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. FeTeMM Farkindahk Olgeginin Cinsiyete Gore Analizi

FeTeMM

Farkindahk  Cinsiyet N X SS Sd t P d
Olgegi
Kadmn 16 4.43 51
Ogrenciye 32 -151 141
Etkisi Erkek 18 4.66 37
Kadm 16 3.76 42
Derse 32 -1.07  .292
Etkisi Erkek 18 3.93 .50
Kadin 16 21.19 .46
Ogretmene 32 -212  .042 73
Etkisi Erkek 18 14.2 49
Kadin 16 4.09 34
FeTeMM 32 -2.22 .034 .76
(Toplam) Erkek 18 4.33 .29
*p<.05
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Cizelge 4.2. incelendiginde Fen Bilimleri ogretmenlerinin FeteMM
Farkindalik Olgegine ait alt boyutlarinda Ogrenciye etkisi ve Derse etkisi alt
boyutlarinda cinsiyete gore istatistiksel veriler olarak anlamli bir farklilik

gostermedigi belirlenmistir (taz=-1.51, taz=-1.07, p>.05).

Fen Bilimleri &gretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Olgegi FeTeMM
(toplam) ve dgretmene etkisi alt boyutuna ait puanlarin, cinsiyete gore istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir (t@2)=-2.22, tz2)=-2.12, p<.05).
Ogretmene etkisi ve FeTeMM (toplam) alt boyutlarida ortaya ¢ikan bu durumun
sonugclar arasi farkin 6nemini belirlemek amaciyla yapilan Cohen’s d hesaplamasinda
iki grup arasindaki farkin onemli kabul edilecek dilizeyde biiyiik bir fark oldugu
belirlenmistir. Ogretmene etkisi alt boyutunda anlamli farkliligin kadinlarm lehine
oldugu da tespit edilmistir. Bir bagka alt boyut olan FeTeMM (toplam) alt boyutunda
ise erkeklerin lehine olan bir durum belirlenmistir. Bunun sebebinde ise atblye
kullannomin da kendine given, alet kullamimindaki beceriklilik ve malzeme temin

etmede rahatlik olarak gorulebilir.

Caligmaya katilan grubun gorev yillarinin birbirinden farkli yillara denk
geldigi ve bu durumun FeTeMM iizerinde farklilasip farklilagsmadigini anlamak icin
bagimsiz gruplar t-Testi uygulanmistir. Gorev yilina gére uygulanan analiz Cizelge

4.3.”de sunulmaktadir.
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Cizelge 4.3. FeTeMM Farkindahk Ol¢eginin Gérev Yilina Gore Analizi

FeTeMM

Farkindahk  Gorev N X SS Sd t P
Olcegi Yih

1-5Yil 25 4.47 .45
Ogrenciye 32 -1.83  .076
Etkisi 6-10Y1l 9 4.78 40

1-5 Y1l 25 3.83 43
Derse 32 -432  .669
Etkisi 6-10 Y1l 9 3.91 .58

1-5Yil 25 4.18 .53
Ogretmene 32 -073 942
Etkisi 6-10 Y1l 9 4.19 45

1-5Yil 25 4.18 .33
FeTeMM 32 -1.194 241
(Toplam) 6-10 il 9 4.33 .36
*p<.05

Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik 6lgegine yonelik tim alt
boyutlarda ortalama puanlar1 incelendiginde kidem diizeyi arttik¢a artis gostermis
olsa da elde edilen bu farklilik istatiksel olarak anlamli degildir (tz2)=-1.83, t32)=-
432, t32=-.073, t(32=-1.194, p>.05). Bir bagka ifade ile 6gretmenlerin gorev yilinda
gerek ilk yillart olsun gerek daha fazla kidem yilina sahip olsa da FeTeMM

farkindaliklarinda anlamli farklilik gostermedigi goriilmektedir.

4.1.2. Girisimcilik Olgegine Ait Bulgular ve Yorum

Fen bilimleri O6gretmenlerinin Girisimcilik diizeylerini 6lgmek amaciyla
uygulanan 6lgege verilen cevaplar kapsaminda ortalama ve standart sapma sonuglara

Cizelge 4.4.°de yer verilmistir.
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Cizelge 4.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Girisimcilik Diizeyleri

Boyutlar N X SS
Risk Alma 34 3.84 .65525
Firsatlar1 GOrme 34 4.08 44236
Kendine Glven 34 4.21 44520
Duygusal Zeka 34 3.90 40718
Yenilikci Olma 34 3.53 51244
Girigimcilik 34 3,92 .32948
(Toplam)

Girisimcilik Olgegi alt boyutlara yonelik ortalama, standart sapma degerleri
Cizelge 4.4.de gosterilmektedir. Burada yer alan degerler dogrultusunda boyutlar tek
tek incelendiginde risk alma boyutunda elde edilen ortalama puani (X=3.84) ile
firsatlar1 gorme alt boyutu ortalama (X=4.08) ile Katiliyorum araligma denk
gelmektedir. Ogretmenler kendine giiven alt boyutunda ise ortalama puani (X=4.21)
ile Tamamen Katiliyorum cevabma belirtmektedir. Duygusal zeka alt boyutunun
ortalamasi (X=3.90) ve vyenilikgi olma alt boyutunun ortalamasi (X=3.53)
Katiliyorum araligina denk gelmistir. Tamamini igine altigimiz girisimcilik toplam
boyutu bu Olgek i¢in fen bilimleri 6gretmenlerinin ortalama puani (X=3.92)
Katiliyorum araligma denk gelmistir. Bu durumda fen bilimleri 6gretmenlerinin

girisimcilik yoniinden kendini yeterli gordiikleri belirlenmistir.

Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik normallik testi
sonuglarina gore parametrik bir durum ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda bagimsiz
degisken olarak cinsiyetin girisimcilik algis1 Uzerindeki etkisini gérmek amaciyla

bagimsiz gruplar t-Testi analizi Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Girisimcilik Olgegi’'ne gore risk alma, firsatlari gérme, kendine giiven,

duygusal zeka, yenilik¢i olma ve girisimcilik (toplam) alt boyutlarina ayrilarak 34
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fen bilimleri 6gretmeni ile 6lgek sonucunda almis olduklari puanlarin bagimsiz

gruplar t-Testi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Girisimcilik Ol¢eginin Cinsiyete Gore Analizi

Girisimcilik Cinsiyet N )_( SS Sd t P
Olgegi
Kadin 16 3.64 .76
Risk Alma 32 -1.67 A1
Erkek 18 4.01 .51
Kadin 16 3.97 45
Firsatlari 32 -1.34 .19
GoOrme Erkek 18 417 42
Kadin 16 4.27 40
Kendine 32 .66 .52
Glven Erkek 18 417 49
Kadin 16 3.94 .36
Duygusal 32 .55 .59
Zeka Erkek 18 3.86 A4
Kadin 16 3.63 .58
Yenilikgi 32 1.08 .29
|
Olma Erkek 18 3.44 45
Kadin 16 3.90 .36
Girigimcilik 32 -39 .70
(Toplam) Erkek 18 3.94 31
*p<.05

Veriler incelendiginde Girisimcilik Olgegine ait tiim alt boyutlarm cinsiyete
gore istatistiksel veriler olarak anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir (t32)=-

1.67, t32)=-1.34, t(32)=.66, t32)=.55, 1(32)=1.08, t32)=-.39 p>.05).

Calisma grubunda gorev yillarmin farkliligi ve bu durumun girisimeilik
tizerinde farklilagip farklilasmadigini anlamak igin bagimsiz gruplar t-Testi

uygulanmistir. Yapilan analiz Cizelge 4.6.’da sunulmustur.
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Cizelge 4.6. Girisimcilik Olgeginin Gorev Yilina Gore Analizi

Girisimcilik Gorev N X SS sd t P
Olcegi Yih

1-5 Y1 25 3.76 .66

32 -1.134 .265

Risk Alma ¢ 10vi1 9 4.05 64

1-5 Y1 25 4.02 43
Firsatlar 32 -1.245 222
Gd6rme 6-10 YiI 9 4.23 46

1-5 Y1 25 4.17 42
Kendine 32 -.934 .357
Guven 6-10 Yl 9 4.33 51

1-5 Y1l 25 3.91 34
Duygusal 32 .189 .851
Zeka 6-10 Y1l 9 3.88 57

1-5 Y1l 25 3.58 52
Yenilikgi 32 932 .358
Olma 6-10 Yil 9 3.40 49

1-5Y1l 25 3.90 .33
Girigimeilik 32 =717 479
(Toplam) 6-10 Y1l 9 3.99 33
*p<.05

Girisimcilik anlayisina gore risk alma, firsatlar1 goérme, kendine giiven,

duygusal zeka, yenilik¢i olma ve girisimcilik (toplam) alt boyutlarina ayrilarak

calisma grubundaki fen bilimleri dgretmeni ile Girisimcilik Olgegi sonucunda

bagimsiz gruplar t-testi sonuglar1 Cizelge 4.6.’da verilmistir. inceleme ile olusan alt

boyutlarin tamaminda anlaml bir farklilik olmadigi belirlenmistir (t32=-1.134, t32)=-

1.245, t32)=-.934, t(32)=.189, t32)=bw.932, t(32)=-.717 p>.05).

4.2. Nitel Veri Uygulamalarina Ait Bulgular

Bu béliimde arastirmanin konusu olan “Ogretmenlerin Fen, Miihendislik ve

Girisimcilik Uygulamalarindaki Yeterlilikleri, Sorunlar: ve Cozum Onerileri
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yonelik dgretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme sorularindan elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.2.1 Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Sorularina Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmada nitel veri toplama araci olan yar1 yapilandirilmis goriisme
sorular1 kullanilarak fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM hakkindaki goriisleri ve
¢Oziim Onerileriyle ilgili bulgularina ve yorumlamasina yer verilmistir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinden 34 goniillii 6gretmene arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular
yoneltilmistir. Sorular galigmaya katilan fen bilimleri Ogretmenlerinin vermis
olduklar1 cevaplar agisindan nitel olarak analizi gergeklestirilmis ve yorumlari iki

kisimda incelenmistir.

A) Ogretmenlerin Yeterlilikleri ve Sorunlarina Ait Bulgular

Bu bolim Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 dogrultusunda
Ogretmenlerin, yari yapilandirilmis miilakat ile yeterlilikleri ve sorunlart nitel olarak
incelenmis ve yorumlanmastir.

Soru-1: FeTeMM iizerine almis oldugunuz egitim nedir? Belirtmis oldugunuz

egitim FeTeMM uygulama yapmaya yeterli midir? Aciklayniz.

Fen bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM yaklasimi dogrultusunda egitim

durumlan Cizelge 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ogretmenlerin FeTeMM Ozgecmisi

Tema Kod Kadin Erkek f %
Egitim Almadim 11 7 18 52.94
FeTeMM Lisans Egitimi 3 8 11 32.35
Egitim Sertifika 2 1 3 8.82
Durumlari Hizmetc¢i Egitim 2 2 5.89
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Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM {izerine egitim
durumlan Cizelge 4.7.’de yer verilmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinden kadin fen
ogretmenleri, erkek fen bilimleri 6gretmenlerinin daha az FeTeMM egitim aldiklar
gorilmektedir. Genel duruma bakildiginda FeTeMM f{izerine egitim almayanlar
(%52.94) ve egitim alanlardan (%47.06) fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica
FeTeMM egitimi alanlarinda kendilerini bu uygulama konusunda yeterli gérme

duzeyleri Cizelge 4.8.’da sunulmaktadir.

Cizelge 4.8. FeTeMM Yeterlilik DUzeyleri

Tema Kod Kadin Erkek f %
FeTeMM Yeterli Degil 5 9 14 87.5
Yeterlilik

Duzeyi Yeterli 2 2 125

Cizelge 4.8. sonuglandiginda Cizelge 4.7.’e gore egitim alan 16 fen bilimleri
ogretmeninden az sayida (%12,5) fen bilimleri 6gretmenlerinin kendilerini yeterli
gordiigii ve egitim almalarina ragmen ¢ogu (%87.5) fen bilimleri 6gretmeni kendini
yeterli gormediklerini belirtmislerdir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin hem egitim

alanlarin hem de egitim almayanlarin bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

FO33: “Lisans egitimi aldim ancak almis oldugum egitim ¢ok fazla teorik oldugu

icin uygulamay: yok denecek kadar az yaptik. Bu yiizden yeterli degildir.”

FO21: “Lisans egitiminde bir donemlik se¢cmeli ders aldim. Teorik anlamda yeterli
ancak saha ¢alismasi ve pratiklik anlaminda ¢ok fazla ¢alismadigim icin tabii ki

birazcik tistiine diismen gerekir ve arastirma yapmam gerekir. Bu yiizden yeterli

degildir.”

FO29: “FeTeMM egitimi ile ilgili herhangi bir egitim almadim. Bu durumda tabii ki

)

yetersiz oluyorum.’

FO16: “Lisans egitiminde gérmiistiim. Ancak ¢calistigim yerde FeTeMM uygulamaya
veterli degildir. Cocuklarda heniiz temel seviyelere dahi erigemedigimiz, teknoloji,

materyal eksigimiz oldugu igin yeterli degildir.”

76



FO7: “Hizmetici egitim aldim. Almis oldugum egitim yeterli olarak gérmiiyorum.
Kisa siireli hizlandirimis bir kurs oldugu icin tam anlamiyla kavrayamadik. Bu

>

yiizden uygulama kismi hep problem oluyor.’

’

FO12: “Hichir egitim almadim. Bu yiizden FeTeMM uygulamaya yeterli degildir.’

FO3: “FeTeMM festivallerinden sertifika almistim. Ancak bu egitimler kesinlikle
veterli degildir. Gerekli malzeme ve ekipmanlarin problemi oluyor. Ayrica soz
konusu egitimler ile belli basli konular ele alintyor. Fakat bizim miifredatimiza
yvonelik tam anlamiyla kapsayan egitim ile heniiz karsilasmadim. Ek olarak
kullanilmasi gereken malzemeler her okulda olmayacagi i¢in sadece alinan egitimler

’

ornek teskil ediyor.’

Soru-2: FeTeMM ile fen bilimleri ogretim programi arasinda iliski kurabiliyor

musunuz? Ac¢tklayiniz.

Ogretmenlerin ~ dgretim  programi  ile  FeTeMM  egitimini  nasil

iligkilendirdikleri Cizelge 4.9.’da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Egitim Yaklasimu ve Fen
Bilimleri Ogretim Programiyla Iliski Kurabilme Diizeyleri

Tema Kod f %
[liski kuramiyorum 12 35.29
FeTeMM Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari 8 23.53
fle Ogretim fliski kurabiliyorum 9 26.47
Programi Miihendislik becerileri eklendi 3 8.82
FeTeMM o&gretim programiyla iliskili degil 2 5.89

Fen bilimleri 6gretmenlerinden 34 kisi ile yapilan goriisme sorusunda Cizelge
4.9. incelendiginde 8 kisi Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari, 12 kisi
iliski kuramiyorum, 9 kisi iligski kurabiliyorum, 3 kisi miihendislik becerileri eklendi

ve 2 kisi ise FeTeMM o6gretim programiyla iligkili olmadigin belirtmislerdir.
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Asagida bu soruya cevap veren dgretmenlerin agiklamalarindan 6rneklere yer

verilmistir:

FO6: “Okudugum birka¢ yazi ile STEM iilkemize FeTeMM diye ge¢mektedir. Buda

ogretim programina Fen, Miihendislik ve Girigimcilik Uygulamalart olarak
geciyor.”

FO8: “Ozellikle miihendislik becerileri konusunda &gretim programiyla iliskili

>

oldugunu diistiniiyorum.’

FO3: “Iliski kurulabilir. Fen bilimleri égretim programina 2018 yilindan itibaren entegre

edilen miihendislik becerileri ile her simif diizeyinde miifredat ile aktariimistir.”

FO16: “Ogretim programindaki kazammlar FeTeMM uygun olarak Fen,

miihendislik uygulamalar: adi altinda ge¢mektedir.”

FO19: “FeTeMM konusundaki bilgi eksikligimden dolay1 Sgretim programiyla

’

iligkilendiremiyorum.’

FO7: “FeTeMM mevcut ogretim programiyla cok ilgili degil. Bu yiizden iligki

’

kuramiyorum.’

FO17: “FeTeMM’i égretim programindan ayri diisiiniiyorum. Ayrica belirtilen

’

ogretim programmin FeTeMM wuygulamalarina uyumlu olmadigim diistiniiyorum.’

Gorligme sorularina verilen cevaplardan yukaridaki ornekler secilmis ve
bunlarin incelenmesi sonucu fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM ile 6gretim
programi arasinda verilen cevaplar kapsaminda bazi 6gretmenlerin sadece iliski
kurabildikleri ancak bunu agiklayamadiklari belirlenmistir. Bazi fen bilimleri
Ogretmeni ise bu durumu iliski kuramadiklarin1 belirterek herhangi bir aciklamaya
girismemislerdir. Fen bilimleri 6gretmenlerinden tam anlamiyla Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalari diye belirten 6gretmen sayis1 (%23.53) ise azdir. Diger bir
yandan ise 0gretmenlerden bir kism1 miihendislik becerilerinin eklendigini belirtmis
ve bir kismi ise FeTeMM ile Ogretim programi arasinda iligkili olmadigim

belirtmislerdir.
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Soru-3: FeTeMM egtimini uygularken sinif yénetiminde nelere dikkat

ediyorsunuz? Aciklar misiniz?

Calisma grubunun FeTeMM yaklasimmi uygulama asamasinda sinif

yonetiminde nelere dikkat ettikleri Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM  Etkinliklerini
Uygularken Simif Yonetimine Yonelik Tutumlari

Tema Kod f %
Ogrenci merkezli olma 8 17.78
Ogrenciye Yénelik Aktif katilim saglama 8 17.78
Ogrencilerin dikkatini cekme 5 11.11
Hazirbulunusluk seviyeleri 4 8.89
Isbirlik¢i olmalari 3 6.67
Derse Yonelik Sinifin fiziki sartlari 5 11.11
Grup olusturma 4 8.89
Dersin amacina uygun olmasi 2 4.44
Zaman 2 4.44
Diger FeTeMM uygulamiyorum 4 8.89

* Ogretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.

Cizelge 4.10.’¢ bakildiginda ogretmenlerin FeTeMM uygularken sinif
yonetiminde birden fazla dikkat ettigi nokta oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin bir kismi (%8,89) cevap olarak FeTeMM uygulamadiklarimi bu
yiizden smif yonetimini FeTeMM ile belirlemediklerini aktarmiglardir. Cogu
Ogretmen smif yonetiminde her zamanki sinif yonetim kurallarina dikkat ettiklerini
ayrica FeTeMM uygulamalar1 yaparken bunu biraz daha farklilastirdiklarini
belirtmislerdir. Fen Bilimleri 0&gretmenlerinin  smif yonetiminde FeTeMM

uygularken nelere dikkat ettikleri sorusuna yonelik goriisleri asagida verilmistir:
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FO3: “Kitapta yer fen, miihendislik uygulamalar ile sinifi gruplar haline ayiriyorum
ve ogrencilerin kendilerini rahat ifade edebilmelerini sagliyyorum. Gruplarin

>

homojen olmasina dikkat ediyorum.’

FO10: “Sunf yonetiminde elimizden geldik¢e FeTeMM uygularken zaman kavramina

’

dikkat ediyorum.’

FO25: “Ogrencinin aktif katilmasim yani benim bilgi vermem ile degil kendisinin

vaparak yasayarak ogrenmesini sagliyyorum.”

FO30: “FeTeMM uygulamasi yaparken ogrenci merkezli ¢calismalar yapmaya ézen
gosteriyorum. Ogrencilere yaraticiliklarini, kendini ifade edebilecekleri siire

)

taniyorum.’

FO2: “FeTeMM uygularken temel amacim fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinleri arasinda iliski kurarak &grenmenin  ger¢eklesmesini
sagliyorum ve bundan yola ¢ikarak ogrencilerin aktif katilimint gerceklestirecekleri

’

ortamlar hazirliyorum.’
FO7: “FeTeMM uygularken oncelikle sinifin fiziki sartlarina dikkat ediyorum.”

FO27: “FeTeMM uygularken égrencelerin yaptigi calismada kendilerini rahatca

ifade edebilmelerine ve doniitleri diizgiin bir sekilde almalarina dikkat ediyorum.”

Soru-4: FeTeMM egitimi surecinde etik ilkelerini ne diizeyde 6nemsemektesiniz?

Aciklar misiniz?

Ogretmenlerin uygulamis olduklar1 FeTeMM egitimi kapsaminda etik ilkeleri

onemseme durumlar1 Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Uygulamasi ile Etik
Ilkelere Yonelik Tutumlar

Tema Kod f %
Kisisel farkliliklara kars1 sayg1 14 35
Degisime agik 6 15
Etik ilkelerinin hepsini 6nemsiyorum 5 12.5
, Yenilige agik 4 10
Etik Ilkelerde Dikkat
. Kosulsuz kabul 3 7.5
Edilenler
Herkesin kendi benligine uygun 1 2.5
davranis sergilerim
Ogrencilerin fikirlerini Gnemsiyorum 1 25
Iletisime dikkat ediyorum 1 25
Diger FeTeMM uygulamiyorum 5 12.5

* Ogretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM uygularken etik ilkelerini ne diizeyde
onemsediklerine yonelik durumlar1 Cizelge 4.11.°de dikkat edilmistir. Burada fen
bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogu sadece FeTeMM yoniinden degil her durumda etik
ilkelerine dikkat edilmesi gerektigine vurgu yapmis ve sekilde sorulara goriisiinii
belirtmistir. Ayrica baz1 fen bilimleri O6gretmenleri (%12.5) FeTeMM

uygulamadiklari i¢in goriislerini dile getirmemislerdir.

Asagida bu soruya cevap veren fen bilimleri &gretmenlerinin

aciklamalarindan 6rneklere yer verilmistir:

FOL1: “FeTeMM siirecini kullanmiyorum ancak FeTeMM uygulamis olsam etik
ilkelerinin tiimiinii onemsememiz gerekiyor. Ciinkii her Ogrencinin ayri ayri
benlikleri vardwr. Bu benliklere saygi duyulmas: gerekmektedir. FeTeMM
uygulanirken belki bazi 6grenciler el becerisini yapamayacaklar. Bunun igin saygi ve

kabul 6n planda olmalidir.”

FO5: “FeTeMM siirecinde almis oldugum az bir egitim ile uygularken her

ogrencinin hazirbulunusluk seviyesi ayni olmuyor. Kimi okul sonrasi dersten baska
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iste ¢alisiyor ve ders ¢alisabilecek imkdna sahip degil. Yani her ogrencinin imkani
aynmi degilken kisisel farkhiliklara saygr gostermek zorundayiz. Kosulsuz kabul edip

her birinin bir arada bulunacag etkinlikler diizenlemeliyiz.”

FO13: “FeTeMM egitimi almadim ancak etik ilkeleri énemsenmesi gereken onemli
bir boyuttur. Gerek FeTeMM uygularken gerek okulda deney yaparken her zaman

onemlidir.”

FO19: “FeTeMM uygularken ozellikle égrencilerin diisiinme yoniinii gelistirdigi icin
Kisisel farkhiliklara saygi duyulmadigr miiddetce siirecin verimli, etkili olacagini

)

diigtinmiiyorum.’

FO27: “FeTeMM siirecinde bu siire¢ ashinda her ogretmen icin onemli oldugunu
diistiniiyorum. Kigisel farkliliklara saygi, diisiincelere saygi, degisimlere acik

bunlarin 6nemsenmesi her ogretmen i¢in dikkat edecegi noktalardir.”

Soru-5: FeTeMM egitimi kapsaminda kendinizi yeterli goériiyor musunuz?

Aciklayiniz,

Ogretmenlerin FeTeMM egitimi iizerine yeterlilik durumlari Cizelge 4.12."de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Ogretmenlerin FeTeMM Deneyimleri

Tema Kod f %
FeTeMM Yaklasiminda  Universitede aldigim egitim 1 2.94
Yeterli Gorme Arastirmalarim sayesinde 1 2,94
Egitim almadigim i¢in 17 50
Aldigim egitim yeterli degil 3 8.82
Arag-gereg ve materyal eksikliginin etkisi 3 8.82
FeTeMM Yaklagiminda Uygulamaya doniik egitim almadigim igin 3 8.82
Yeterli Gormeme
Yeterli donanima sahip degilim 2 5.89
Bulundugum bdlgedeki dgrenci profili 2 5.89
Kisa siireli egitim aldim 2 5.89
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Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yeterlilikleri soruldugunda ¢ok az
sayida (%5.88) oOgretmenin kendini yeterli gordiigii belirlenmistir. Cizelge 4.12.
incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin kendini yeterli gormemesinin genelinin
vermis oldugu cevaptan da yola ¢ikarak FeTeMM flizerine egitim almadiklar1 i¢in
boyle durum oldugu goriilmektedir. Bu durum tabii ki de FeTeMM ile etkinlik
dizenlenmesini olumsuz yonde etkilemektedir. FeTeMM {izerine egitim alan fen
bilimleri 6gretmenlerinin diger bir sorunlar1 ise uygulamali egitim olmayinca bu
durum da goriildiigii gibi olumsuz etki yaratmaktadir. Ayrica bazi 6gretmenlerin
(%8.82) bulundugu okuldaki imkansizliklarin getirdigi olumsuzluklar gorilmektedir.
FeTeMM kapsaminda 6gretmenlerin kendilerini yeterli goriip gormedikleri ile ilgili

goriisleri asagida belirtilmistir.

FO16: “Kendini yeterli gormiiyorum. Ciinkii daha cok vaktimi égrencilerin okuma,
anlama, yazma olaylarina destek veriyorum. Bu durumda benim FeTeMM ile etkinlik

diizenlememi olumsuz etkiliyor.”

FO2: “ FeTeMM kapsaminda kendimi yeterli gérmiiyorum. Ciinkii gerek okulun

’

yeterli donanimi yok ve gerek benim bu konuda yeterli donanima sahip degilim.’

FO3: “Ogretmenligin yani sira miihendislik egitim aldim. Bu yiizden kendini
vetistirdigime inantyorum. Bakig acimin degistigine inaniyyorum. Ayrica almis
oldugum egitim ile fen bilimleri kazamimlarmmin FeTeMM faaliyetlerine
doniistiiriilmesinde  fazla drnek ile karsilastigimdan dolayr  kendimi  yeterli

)

gortiyorum.’

FO6: “ FeTeMM konusunda her ne kadar egitim gormiis olsam da kendimi bu
kapsamda yeterli gormiiyorum. Almis oldugum egitim ile uygulamaya gegince

sorunlar yasiyorum. Nasil yapacagim konusunda tereddiitler icerisindeyim.”

FO20: “Almis oldugum egitim FeTeMM uygulamasina yeterli degildir. Daha fazla

1

orneklere daha fazla uygulamaya ihtiyacim var oldugundan yeterli hissetmiyorum.’

FO33: “Hayir bu konuda kendimi yeterli hissetmiyorum. Yeterli arastirma
yvapmadim, yeteri kadar egitim almadim. Uygulamaya donecek kadar lisans egitimi

almadim.”

83



Soru-6: FeTeMM egitimini biligsel, duyussal ve psikomotor becerileri yéniinden
uygulayabiliyor musunuz? FeTeMM’in bilissel, duyussal ve psikomotor becerileri

yoniinden ogrenciye katkilari nelerdir?

FeTeMM egitimi ile bilissel, duyussal ve psikomotor beceriler yoniinden

Ogretmenlerin gorisleri Cizelge 4.13.”de verilmistir.

Cizelge 4.13. FeTeMM Egitiminin Bilissel, Duyussal ve Psikomotor Becerileri
Yoniinden Ogretmen Goriisleri

Tema Kod f %
Cok yonlii diisiinme 3 6
Problemlere ¢6ziim 6nerisi Uretme 2 4
Farkl1 bakis agis1 kazandirma 2 4
Biligsel Beceriler
Arastirma yapma 2 4
Dersler arasi iligki kurma 1 2
Hayal diinyas1 gelisir 1 2
Ozgiiven kazanma 2 4
Cesaret kazanma 2 4
Merak kazandirma 2 4
Duyussal Beceriler fgi uyandirma 2 4
Saygi kazanma 1 2
Bagarma duygusu kazanma 1 2
Empati duygusu kazanma 1 2
Yaparak yasayarak 8 16
Deney yapma 2 4
Psikomotor Beceriler
El becerisi gelistirme 2 4
Beceriler yoniinden uygulayamiyorum 10 20
Diger Biitiin beceriler yoniinden gelistirir 6 12

*Ogretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.
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Cizelge 4.13. incelendiginde aragtirmalar sonucunda fen bilimleri
Ogretmenleri goriislerinde belirttikleri gibi FeTeMM egitimi almayan 6gretmenler ve
FeTeMM  uygulamaya  firsati  olmayan  Ogretmenler tam  anlamiyla
uygulayamadiklarini belirtmislerdir. Ayrica bazi1 6gretmenlerin soruya donlit verirken
tek tek incelemek yerine FeTeMM biitiin beceriler yoniinden gelistirici bir
yaklasimdir ifadesi kullanmiglardir. Yapilan goériismeler dogrultusunda fen bilimleri
ogretmenlerinin FeTeMM kapsaminda imkanlarinin arttirilmasi, malzeme ve zaman
yoniinden firsat taninmasi gerektigi asikardir. Sinif mevcutlarinin ve miifredatin
FeTeMM uygulamasi yapilabilecek yonden gelistirilmesine ve sinav odakli sistemin
engelinin kaldirilmasi 6gretmenlerin uygulamasini etkileyecektir. Bir baska yonden
incelemelerden ¢ikan goriisler dogrultusunda 6gretmenlerin FeTeMM egitimi almasi
gerekmektedir. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM’in

biligsel, duyussal ve psikomotor beceriler yoniinden goriisleri sdyledir:

FO13: “Kendi ¢alismalarim ile ogrendigim FeTeMM’i uygulamaya c¢alistyorum.
FeTeMM ile ogrenciler arastirma yapma, merak duyma, ilgi duyma, deney yapma

’

gibi durumlar ile her ii¢ becerinin katkist alir.’

FO34: “FeTeMM beceriler yoniinden uygulamayt isterim. FeTeMM ogrencilerin ¢ok
boyutlu diigiinebilmesi, diigiindiiklerin uygulama imkani saghyor. Bilgili yaparak
vasayarak psikomotor yonden aktarryor. Ancak sinif mevcutlarimin kalabaligi bu

duruma olumsuz etki ediyor. ”

FO5: “Gorev yaptigimiz okullarda FeTeMM'i kisitl  siire icinde dahil
edebiliyorsunuz. Zaman konusunda yeterli siire olsa ogrencilerin derse daha iyi
katilmasini saglar. Bu da onlarin bilissel, duyussal ve psikomotor yonden gelisimine
olduk¢a katki saglar. Psikomotor yonden yaparak yasayarak 6grenmeyi gelistirir ve

buda bakis agilarini gelistirir.”

FO11: “FeTeMM ile almis oldugum egitim geregi dgrencilerin her tiirlii becerisini
gelistirmektedir. Ancak bulundugum kéy okulu sartlart geregi uygulama

yvapilamiyor. Zaman, materyal ve ogrenci profili bu durumu olumsuz etkiliyor.”

FO21: “Icerisinde Fen, Matematik, Miihendislik oldugu icin her ii¢ beceriye de katk
saglyor. Fen ile diger dersleri birlestirip biligsel yonden, kendisi i¢erisinde oldugu
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slirecte yaparak, tasarlayarak, becerilerin ortaya koyarak psikomotor becerisini

gelistirebilir.”

FO24: “FeTeMM ile ilgili egitim almadigim icin bilgi sahibi degilim. Ancak bu
FeTeMM uygulamast ile okudugum bazi veriler kapsaminda bu ii¢ beceride

saglanabilir.”

FOG6: “Elimizden geldikce uygulamaya ¢alistyorum. FeTeMM bu beceriler yéniinden
ogrencinin biligsel yoniine dersler arasi iligki kurma, hayal giiciinii gelistirme,
duyugsal yoéniine empati kazanma, cesarete geg¢me, psikomotor yénden ise el

’

becerisini gelistirme olarak diistintiyorum.’

Soru-7: FeTeMM egitimini Fen konulara uygulayabiliyor musunuz?

Uygulanabilirligi hakkinda goriisleriniz nelerdir?

Ogretmenlerin FeTeMM egitimini fen konularina uygulayabilme durumlari

Cizelge 4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.14. FeTeMM Egitiminin Fen Konularma Uygulanabilirligi Yoniinden
Ogretmen Goriisleri

Tema Kod f %
Fen konularina uygulayabiliyorum 14 32.56
Her konusunda degil 10 23.26
Belirli kazanimlarda 7 16.28

FeTeMM’in Fen Konularina .
uygulayabiliyorum

Uyumu ..
Fizik baglantili konularda 5 11.63
Konu yogunlugundan 2 4.65
uygulayamiyorum

Diger FeTeMM bilmiyorum 5 11.63

*(Ogretmenler birden fazla gbriis belirtmislerdir.

Cizelge 4.14. sonuglandiginda o6gretmenlerin  belirtmis oldugu goriisler
kapsaminda tekrardan goriilmektedir ki fen bilimleri &gretmenlerinin FeTeMM

hakkinda sorun yasadiklar1 bir gercektir. FeTeMM’in her fen konusunda
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uygulanamadigin1 ve bu dogrultuda kazanimlarin ona gore belirlenmesi gerektigi
vurgulanmigtir. Bazi 6gretmenler (%32.56) ise sadece fen konularina uygulanabilir

diye goriis belirtmislerdir.

Asagida bu soruya cevap veren fen Dbilimleri 0gretmenlerinin

aciklamalarindan 6rneklere yer verilmistir:

FO22: “FeTeMM’ bilmiyorum yani hakkinda fikrim yok ancak zaten agilimindan

)

anlasilacagi gibi FeTeMM fen icerigiyle iligki bir yaklagimdir.’

FOG6: “Evet uygulayabiliyorum. Ancak her fen konusuna uygulanabilirligi konusunda

1

problem yasiyorum. Sonucta her fen konusuyla FeTeMM yapilamaz.’

FO3: “Her konuda olmasa da ozellikle fizik baglantili konularda ve model
tasarlamalart gereken konularda wygulamaya c¢alisiyorum. Bu baglamda ogretim
programinda soz konusu uygulamalar i¢in daha fazla zaman taminmasi gerektigini
diigtiniiyorum. Ayrica soz konusu faaliyetlerin uygulanmasi sirasinda malzeme temini
konusunda koy okulunda gorev yaptigim igin zorlaniyorum. Bu gibi durumlarin

giderilmesi uygulamayi daha aktif hale getirecektir.”

FO7: “FeTeMM'’i fen konularina rahatca uygulanabilecegini diisiiniiyorum. Fen
konularina rahatca FeTeMM'’i uyguluyorum. Ancak ogrencinin profiline, ilgi ve

)

ihtiyaglarina gore her yul giincellenmesi gerektigini diistiniiyorum.’

FO9: “Fen konulari hayatimizin bir parcast oldugu icin uygulama noktasinda

herhangi bir sorun olmuyor.”

FO10: “Fen deneysel ve giindelik bir ders oldugu icin FeTeMM’e rahatca
uygulanabiliyor. Biraz daraltacak olursam c¢ogu fen konularina rahatga
uygulanabiliyor. Bu durumun daha aktif olarak yapilabilmesi i¢in bu alanda egitimin

vaygmnlastirilmasi gerekmektedir.”

FO16: “FeTeMM zaten fen konularina uygulanabilen bir yaklagimdir. Ozellikle fen

’

konulariyla uygulanabilir.’
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Soru-8 FeTeMM disiplinler arast yaklasim kapsaminda Fen ve Matematik
konularmmi iliskilendirebiliyor musunuz? FeTeMM ile Fen ve Matematik

konularimin Iliskilendirebilme hakkindaki diisiinceniz nelerdir?

Calisma grubunun FeTeMM uygulamasinda Fen ve Matematik derslerini

iliskilendirebilme durumlari Cizelge 4.15.’te verilmistir.

Cizelge 4.15. FeTeMM Kapsaminda Fen ve Matematik Konularinin
Iliskilendirilmesi Yoniinden Ogretmen Goriisleri

Tema Kod f %
Fen ve matametik i¢ icedir 14 35.90
[liskilendirebiliyorum 8 20.51
FeTeMM TR e [liskilendiremiyorum 7 17.95
Matematik Uyumu Her kazanimda olmuyor 3 7.69
Ogrencilerin matematik sorunu 3 7.69
Ogretmenin matematik sorunu 1 2.57
Diger FeTeMM bilmiyorum 3 7.69

*Qgretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.

Cizelge 4.15.°de fen bilimleri Ogretmenlerin yiiksek bir kismi fen ve
matematik derslerini iliskili oldugu belirtmislerdir. Bunu FeTeMM olarak da ayrica
belirtmeleri FeTeMM yaklagiminda 6gretmenlerin (%35.90) fenin ve matematigin
bir bltin olarak anladigmin gostergesidir. FeTeMM’de fen ve matematik iliskisi

kapsaminda baz1 fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri ise soyledir;

FO1: “En basitinden ders anlatiminda dahi matematik kavramu ile fen kavramim bir
arada kullandigimiz oluyor. FeTeMM egitimi almadigim icin FeTeMM kapsaminda
yorum getiremeyebilirim, ancak ders i¢i iliskilendirilebiliyorsa FeTeMM de de

iliskilendirilebilir. Tabii ki de her kazanmimda olmaz.”
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FO19: “lliskilendiremiyorum. Ciinkii FeTeMM hakkinda bilgim olmadigi icin iliski
kuramiyorum. Coziim onerim tabii ki de ogretmenlerin ¢agin geregi olan FeTeMM

ile biitiinlestirilmesi gerekiyor.”

FO9: “Fen ve matematik i¢ ice gegmis derslerdir. Bazi fen konularinda oran orant:
iligkisi var, burada 6grenci matematik de daha gormemis oluyor. Bu gibi durum fen
dersinde sikinti ¢ikaryyor. Bu durumda zincirvin halkasindan bir tanesinin zayif
olmasina benzetilebilir. FeTeMM etkinligi yaparken de buda sorun yasanmasina
sebep oluyor. Ancak fen miifredati hazirlanirken, matematik miifredati ile
iliskilendirme yapilarak hazirlanmirsa konularin ogrencilere aktarimi FeTeMM ile

daha rahat olacaktir.”

FO5: “Fen ve matematik konularin iliskilendirebiliyorum. Ornegin derste bir fen
konusu iglerken bolme ya da sayisal bir islem yapmak zorunda kaliyoruz. Bu gekil bir
iligkilendirme olabilir. FeTeMM ile robotik kodlama gibi egitim aldigimda da
matematik olmazsa olmazi oluyor. Bu fen ve matematik uyumu o6grenciyi daha

merakl hale getiriyor.”

FO34: “Fen ve matematik birbirini tamamlayan bir biitiindiir. FeTeMM 'de de fen

olmadan matematik, matematik olmadan fen diisiiniilemez.”

FO6: “Sorunlar yasiworum. Matematik bilgisi de bu konuda énemli oldugu igin
sorunlar ¢ikabiliyor. Matematik ile ogrencilerin bagdastirmasinda da sorunlar

¢tkabiliyor.”

FO33: “Evet iliskilendirebiliyorum. Fen bilimleri dersinde bazi konu sonu
miihendislik uygulamalar etkinligi yaparken matematik ile iliskilendirmek gerekiyor.

’

Ancak ogrencilerin matematigi fen aktarirken sorun yastyor.’

Soru-9: Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart kapsaminda zaman,
materyal ve okulunuzun durumu (laboratuar, ekonomik diizey, sinif mevcudu vb.)

uygulamay etkiliyor mu? Uygulamay: nasil etkiliyor? Aciklayiniz.

Fen bilimleri 0Ogretmenleri FeTeMM uygulamasimi etkileyen cesitli

degiskenlerin oldugunu Cizelge 4.16.’da belirtmistir.
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Cizelge 4.16. Fen, Mduhendislik ve Girisimcilik Uygulamalarim Etkileyen
Durumlara Ait Bulgular

Tema Kod f %
Malzeme eksikligi 15 27.78
Sinif mevcudu 13 24.07
Laboratuvar eksikligi 11 20.37

FMGU’nun

Sunirlihiklart Zaman sikintist 7 12.96
Ekonomik duzey 4 7.41
Ogretmenin FeTeMM bilgisi 3 5.56
Miifredat durumu 1 1.85

*(Ogretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.

Ogretmenlerin goriisleri Cizelge 4.16.°de kodlar ile incelenmistir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda malzeme, laboratuvar, zaman, simnif
mevcudu sikintilant  goze carpmaktadir. Dikkat cekici noktalardan biride

ogretmenlerin (%5.56) yine FeTeMM bilgisi sorunudur.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin soru bazinda belirtmis olduklar1 goriisler

sOyledir:

FO6: “Bu durumlarin hepsi birer etkendir. Laboratuvarimiz var ancak ici gereksiz
bir siirii malzeme ile dolu ve simif mevcutlar, materyal eksikligi olumsuz tutum
yaratiyor. Tabii insan bu durumlart bahane edip ¢alismasini yapamaz gibi bir durum

)

yvoktur, ancak bu faktorlerde olmayinca FeTeMM etkinlikleri yapmakta gii¢ oluyor.’

FO21: “Kéy okulu oldugumuz icin servisle gidip geliyoruz. En basitinden zaman
sorunumuz ¢ikiyor ortaya. Projeler yapiyoruz ancak ogrencilere doniit vermek icin
de zamamimiz kalmiyor. Miifredatinda yetismesi gerekiyor. — Ogrencilerin ¢ogu
hayvancilikla ugrasinca okula geg¢ geliyorlar ve bu durum bile etki yaratiyor.
Sartlarin FeTeMM etkinligi i¢in ve miifredatin buna gore yeniden diizenlenmesi

gerekmektedir.”
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FO9: “Materyal ve okulun fiziki durumu uygulamay etkiler. Bazi eksiklikler telafi
edilebilir ancak telafisi olmayan durumlarda vardir. Ornegin 45 kisilik bir simf
mevcudunda sinif yonetiminden nasil bahsedebiliriz. FeTeMM etkinligi nasil

’

ctkarabiliriz.’

FO18: “Sadece burada yazan durumlar etkilemiyor. Sumf diizeyi de etkili oluyor.

Ozellikle sinifin onceki egitim doneminde almis oldugu egitimde etkiliyor.”

FO29: “Evet bu durumlarin hepsi FeTeMM'i etkileyen degiskenlerdir. Birde tabii ki
ogretmenin FeTeMM bilgisi etkilemektedir. ”

FO3: “Kesinlikle etkiliyor. Her ne kadar suan bulundugum kéy okulunda sinif
olmasina sebebiyet veriyor. Buna ayrica zaman faktériinii de eklemem gerekiyor.
Swniflarda sadece konu miifredatini  yetistirmek amaglaminca etkinlik insani
kisitlandirtyor. Konuyu mu yetistireyim etkinlige mi odaklanayim bu durum sorun
yaratiyor. Soz konusu etkinlikler icin okullarin donamimsal olarak arttiriimasi

gerekiyor. Ogretmenlerin fikirlerinin oneminin farkina varilmasi gerekiyor.”

Fen, Mihendislik ve Girigsimcilik Uygulamalarmi etkileyen durumlara
yonelik goriislerini belirten fen bilimleri 6gretmenlerinin yukarida belirtmis oldugu
olumsuz durumlar ve ¢éziim Onerilerinden de anlasilacagi iizere bu sikintilarin
giderilmesi Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalarini daha yapilabilir dizeye

getirebilecegi tespit edilmistir.

Soru-10: Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart kapsaminda ornek

projeleri incelediniz mi? Ornek projeler hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Calisma grubunun FeTeMM egitimi kapsaminda yayinlana 6rnek projeleri inceleme

durumlari Cizelge 4.17.’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Ornek Projeler Yoniinden Ogretmen Goriisleri

Tema Kod f %
FeTeMM Ornek projeleri incelemedim 22 64.71
Ornek Projeleri Ornek projeleri inceledim 12 35.29

Cizelge 4.17. incelendiginde birgok fen bilimleri 6gretmenlerinin (%64.71)
ornek projeleri incelemedigi goriilmektedir. Ornek projeleri inceleyen dgretmenler
(%35.29) ise cogunun FeTeMM kapsaminda almis oldugu egitim sirasinda

inceledikleri belirlenmistir.

Asagida bu soruya cevap veren dgretmenlerin agiklamalarindan 6rneklere yer

verilmistir:

FO20: “Birazini inceleme firsatim olmustu. Her proje farkli bir amaci kapsiyor.
Ancak koy okulunda bulundugum ve imkdnlarin kisitla olmasindan kaynakli 6rnek

projeleri dahi yapamiyorum.”

FO16: “Ara ara projeleri incelemistim. Ulkemizde projeler yapilmakta, ancak bu

)

projelerin imkan kisitl olan okullarda yapilmasina yonelik olmalidir.’

FO31: “FeTeMM hakkinda bilgi sahibi olmadigim icin érnek projeleri

incelemedim.”

FO6: “Evet inceledim. Ornek projeler ogretici, kesfedici, eglenceli ancak bunlarin

)

bulundugun bolge sartlarina aktariimasi konusunda problemler yasaniyor.’

FO24: “Egitimim olmadig1 halde birka¢ projeyi incelemisimdir. Basta cok karmasik

gelmisti ancak zamanla 6gretici ve kolay oldugu gérdiim.

FO18: “Evet inceledim. Projeler diisiinsel ve psikomotor gelisime katki saglayici
niteliktedir. Ornegin, égrenci elindeki basit arag gereclerle giinliik yasamda ihtiyact
olan materyalleri nasil etkin kullanabilir, ihtiyacim nasil giderebilir gibi sorulara

cevap verici dogrultudadir.”

FO30: “Ornek projeleri inceledigim kadariyla projeler belirli bir bilgi birikimi
dogrultusunda yapilir. Projeler genel olarak ogrencilerin yaparak yasayarak
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ogrenmesine, kendi bilgi birikiminden yola ¢ikarak problemlere ¢zim uretmesini
saglayan niteliktedir. Ogretmen bu konuda rehber olacag icin 6gretmenlere gerekli

>

hizmetigi egitim verilmesi gerekmektedir.’

Soru-11: FeTeMM egitimi ile derslerinizi isliyor musunuz? FeTeMM

entegrasyonu ile yapilan derslerde ne gibi sorunlar yastyorsunuz?

Ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile derslerini isleme durumlar1 ve burada

yasadiklar1 sorunlar Cizelge 4.18°de belirtilmistir.

Cizelge 4.18. FeTeMM Entegrasyonu ile islenen Dersler Yoniinden Ogretmen
GOriisleri

Tema Kod f %
Materyal sikintisi 12 20.34
FeTeMM ile islemiyorum 10 16.95
FeTeMM Kapsammdaki Laboratuvar sikintisi 9 15.25
Ders Sorunlari FeTeMM ile igslemeye galisiyorum 8 13.56
Zaman sikintisi 5 8.48
Simif mevcudu sorunu 4 6.78
Sinav sistemi sorunu 4 6.78
Okuma-yazma sorunu 3 5.08
Diger FeTeMM bilmiyorum 4 6.78

*(Ogretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.

Cizelge 4.18.°da kodlar ile belirtildigi gibi 6gretmenlerin FeTeMM ile
yasadiklar1 sorunlar belirtilmistir9. Fen bilimleri 6gretmenlerinin  goriisleri
dogrultusunda materyal (%20.34), laboratuvar (%15.25), zaman (%8.48), sif
mevcudu (%6.78), smav sistemi sorunu (%6.78)gdze carpmaktadir. Bazi
ogretmenlerde (%13.56) ellerinden geldik¢e islemeye calistiklari1i ama tam
anlamiyla FeTeMM oldugunu diisiinmemektedir. Ogretmenlerinde vermis oldugu

¢Oziim Onerileri de daha ¢ok istenilen FeTeMM etkinlikleri sartlarini
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iyilestirilmesidir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin belirtmis olduklar1 goriisler

sOyledir:

FO2: “FeTeMM ile islemeye calisiyorum ancak gerekli materyal ve laboratuvar

’

stkintist burada kisitlama etkisi yaratiyor.’

FO33: “Siirekli olmasa da konuya gére islivorum. Ciinkii hem kendimi tam

anlamzuyla yeterli gérmiiyorum ve zaman materyal agisindan olumsuz etkileniyor.”

FO12: “Haywr islemiyorum. Ciinkii FeTeMM egitimim yok. Sadece kitapta yer

etkinlikleri imkanlar kapsaminda yapiyoruz.”

FO6: “Evet bazen isliyorum. Ancak malzeme sorunu, FeTeMM entegrasyonunu tam
anlamiyla yerine getirme sorunu, bazi ogrenciler daha okuma bilmiyor bu ¢ok biiyiik
sorun ¢ikaryor. Ozellikle vurgu yapacagim konu 8. Simiflarin simavi oldugu igin

ogrencilere etkinlik yaptirmak problem ¢ikaryyor.”

FO3: “Elimden geldikge islemeye calisiyorum. Bu konuda yasadigim en biiyiik sorun
kéy okulunda oldugum icin ogrencilerin kirtasiye gibi imkanlart kisith kaliyor.
Alternatif imkanlara yéneliyoruz ancak istenileni vermeyebiliyor. Ayrica ozelikle 8.

sinif ogrencilerinin sinav kaygisi teorik olarak kalmaya itiyor.”

FO31: “Dersleri isleyemiyorum. Sorun olarak égrencilerin ve okulun alt yapisinda
eksiklikler var. Ogretim programi FeTeMM igin yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.
Osrenci ve dgretmen basarisini sinav sistemi ile oldugu icin FeTeMM uygulamast

problem ¢ikariyor.”

FO5: “Evet islemeye c¢alisiyorum. Ciinkii FeTeMM disiplinler arasi yaklasim
sayesinde ogrencinin anlama veriminde artis meydana geliyor. Sorunumuzun hemen

’

hemen galiba herkes belirtmistir ki zaman problemi bizi sinirlandwriyor.’

Soru-12: Bulundugunuz bolge sizlerin FeTeMM egitimi uygulamasint ve dersleri

FeTeMM ile isleyisinizi nasil etkiliyor?
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FeTeMM egitimini bolgesel yonden etkileyen durumlar Cizelge 4.19.°da

verilmistir.

Cizelge 4.19. FeTeMM Egitimini Etkileyen Bolge Yoninden Ogretmen
Goriisleri

Tema Kod f %
Ekonomik yetersizlik 6 11.32
Okuma yazma sorunu 4 7.55
Ogrenci Yoniinden Sorunlar  Aile ilgisizligi 4 7.55
Ogrencinin hazirbulunusluk sorunu 4 7.55
Ailede ¢ocuk sayisinin fazla olmasit 2 3.77
sorunu
Okul sonrasi aileye yardim 1 1.89
Ogretmen eksikligi 3 5.66
Ogretmen Yoniinden Ogretmenler agisindan imkan 2 3.77
Sorunlar yetersizligi
Ogretmenin kendi yetersizligi 2 3.77
Malzeme eksikligi 8 15.10
Okulun fiziki yetersizligi 8 15.10
Okul Yontinden Sorunlar [mkan yetersizligi 5 9.43
Teknolojik yetersizlik 4 7.55

*Ogretmenler birden fazla goriis belirtmislerdir.

Cizelge 4.19.°de goriildiigii gibi fen bilimleri 6gretmenlerinin bulundugu
bolge itibariyle bircok sorun yasadiklart belirlenmistir. Bircok d6gretmende kendisini
elestirerek FeTeMM yoniinden eksigini agiklamistir. Gorlisme sorularindan gelen

cevaplar ile fen bilimleri 6gretmenlerinden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir:

FO4: “Bulundugumuz bélge imkdanlarin yetersizligi, okullardaki yetersizlik bazi
okullarda ogretmenler bos sinif dahi bulamiyor, ogrencinin yaparak yasayarak
ogrenmesini saglayici kisithlik gibi durumlar FeTeMM uygulamasini, FeTeMM ile

ders isleyisi olumsuz etkiliyor.”
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FO24: “Gerek benim FeTeMM yéniinden eksikligim gerek — Ogrencinin
hazirbulunusluk eksikligi bu durumlart hep olumsuz etkiler. Sadece bolge olarak

degil bulundugun okul yoniinden bile olumsuz etki yaratir.”

FO9: “Bolge ekonomik durumu ve cocuklarin hazirbulunusluk seviyelerinde
farkliliklar olmasindan dolayr uygulama esnasindan sikintilar yasaniyor. Ozellikle
teknoloji ile ilgili durumlarda ekonomik kosullarin etkisi fazlaca FeTeMM sorunu
yasatiyor. Ancak her 6grenci bir gelecektir. Ogrenciye imkanlarin eksiksiz taninmasi

1

gerektigini diistintiyorum.’

FO5: “Bélgede ogrencilerin  durumlart derse odaklanmalar: etkiliyor. Bazi
ogrenciler okul disinda ailesine yardima gidiyor. Bu yiizden dersi sadece dinleme

olarak kaliyor. Bazi 6grencilerin okuma sikintist var.”

FO8: “FeTeMM ile ilgili yeteri kadar seminer, bilgi verme gibi etkinlikler
ogretmenler yoniinden imkan yetersizligi oluyor. Ogrencilerin ekonomik yetersizligi,

’

girigimciligi olumsuz etkiliyor.’

FO31: “Kéy okulunda gérev yapryorum. Bélgenin durumu okulun alt yapisimin eksik

olmasi durumu olumsuz etkiliyor.”

FO22: “FeTeMM ashnda iilkenin cogu yerinde sorun yasaniyor. Bu bélgede de
cocuklarin okuma bilmemesi ve bu durum olunca c¢ocuk ders ile bagdasim
kuramiyor. Ekonomik yetersizlik, ¢ok c¢ocukluluk olunca ogrenci eve gidince
kardesiyle ilgilenmek zorunda kalryyor bu gibi durumlar hem egitimi hem de

FeTeMM'’i olumsuz etkiliyor.”

FO6: “Oncelikle bulundugumuz bélgede dgretmen yetersizligi, ogretmen stkintilart
yasaniyor. Ogretmenlerin bircogu iicretli olarak gérev yapiyor ve bu durumda
bransi olmayan ¢alisan o derse giriyor ve bundan nasil FeTeMM bekleyebiliriz.
Ayrica kéy okulundaki 6grencinin malzeme bulmasi, ekonomik yetersizlik, okullarin

yetersizligi, teknolojik imkdnsizlik gibi etkenler durumu olumsuz etkiliyor. ”

B) Ogretmenlerin Céziim Onerilerine Ait Bulgular

Bu bolumde Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart dogrultusunda
Ogretmenlerin, yar1 yapilandilmis miilakat ile sunmus olduklari ¢6ziim 6nerileri nitel
olarak incelenmis ve yorumlanmustir.
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Soru-13: FeTeMM egitimine yonelik ¢ozim onerileriniz nelerdir?

Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitimine yonelik vermis olduklar

¢Ozlim Onerileri Cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Calisma Grubundan Gelen Coziim Onerileri

Tema Kod f %
Ogretmenlerin FeTeMM egitimi almasi 20 16
Teknolojik alt yapinin olusturulmasi 12 9.6
FeTeMM’e yonelik materyal teminati 12 9.6
saglanmali
Ogretmenlerin FeTeMM yaklasim ile 11 8.8
biitiinlesmesi
FeTeMM’i derslerde uygulamaya doniik zaman 9 7.2
FeTeMM Egitimine taninmali
Yénelik Cozim Okullarin FeTeMM egitimine yonelik 9 7.2
Onerileri planlanmasi
Smif mevcutlarinin FeTeMM ile biitiinlesmesi 9 7.2
Firsat ve imkan esitliginin saglanmasi 8 6.4
Kazanimlarin FeTeMM odakli olmasi 7 5.6
FeTeMM uygulamas ile bdlgesel durumlara 7 5,6
dikkat edilmeli
Ogretmenlerin kendini gelistirmesi 5 4
FeTeMM egitiminin teorikten ¢ok uygulama 4 3.2
odakli olmasi
Derslerin FeTeMM egitimi ile i¢ ige olmasi 4 3.2
Miifredatin FeTeMM ile biitiinlesmesi 3 2.4
Lisans egitiminde Fen ve Matematik 3 2.4
biitiinlesmesi
Ogretmen yetersizliginin giderilmesi 2 1.6

*(Ogretmenler birden fazla gbriis belirtmislerdir.

Cizelge 4.20. incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢6ziim Onerisi

olarak bircok maddeyi belirtmislerdir. Ogretmenlerin en ¢ok FeTeMM egitimi almasi
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gerektigi 6nemli bir durumdur. Goriisme sorularindan gelen cevaplar ile fen bilimleri

Ogretmenlerinden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir:

FO5: “Ogretmenlerin eksikleri giderilmeli, ogretmen yetersizligi giderilmeli,
cocuklarin en bastan egitimini diizgiin almasi gerektigi, imkdan egsitliligi saglanmall

)

diye diistiniiyorum.’

FO24: “Ogretmenlerin, okullarin, bélgenin hatta Ulkenin FeTeMM yapabilecek

sartlarin saglanmas gerekir.”

FO6: “Onerim ise FeTeMM sonucta uygulamali bir eSitim oldugu icin uygulamali
egitime yonelmeli, sartlar FeTeMM i¢in saglanmali, ogrencilerin 6gretmen sikintist
giderilip okuma yazmasi tamamlanmali gibi durumlar sorunlart azaltacaktir. Lisans
egitimi verilirken fen ogretmenlerine matematik dersinin kullanim amacina yonelikte

1

egitim verilmesi giizel olur.’

FO33: “Ders saatlerinin FeTeMM’e gore yapilmasi, okullara FeTeMM e yénelik
yvardim  yapilmasi, diizenlenmesi, bir¢ok kez kullanilabilecek materyallerin

gelistirilmesidir.”

FO9: “Coziim onerim acik ve net bir sekilde, okullarin FeTeMM etkinligi
vapilabilecek diizeye getirilmesi ve oOgretmenlerin FeTeMM egitimi almasi

’

noktasindadir.’

FO16: “Cozim Onerim ise okullarin teknolojik yonden giiclendirilmesi lazim ki bazi
vapilamayan etkinlikler oradan iliskilendirilebilsin. Ayrica okullarin FeTeMM’e

>

uygun olarak diizenlenmesi gerekmektedir.’
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde nicel ve nitel bulgular birlikte yorumlanarak alt
problemlere yonelik elde edilen sonuglara ve bunlara bagli olarak gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonug ve Tartisma

Fen bilimleri &gretmenlerinin  Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalarna iligkin yeterlilikleri, sorunlar1 ve buna yonelik ¢cézum onerileri ve alt
problemlere yonelik goriisleri belirlenmeye c¢alisilmistir. FeTeMM’e cinsiyet
faktoriiniin etkisi, gorev yili ile FeTeMM arasindaki iligki, girisimcilik yoniinden
Ogretmenlerin  goriigleri gibi alt problemler ile de Ogretmenlerin gorisleri
yorumlanmistir. Calisma neticesinde belirlenmis olan alt problemler ayr1 ayri

degerlendirilerek tartigilmistir.

1. Arastirma problemi kapsaminda Fen Bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindalik diizeyleri incelenmistir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin genel FeTeMM
farkindaliklarmin “Katiliyyorum” araligina denk geldigi Cizelge 4.1.’de sunulmustur.
FeTeMM Farkindalik Olgegi kapsamimda alt boyutlar dikkate alindiginda; fen
bilimleri dgretmenleri “Ogrenciye Etkisi” alt boyutunda “Kesinlikle Katiliyorum”,
“Derse Etkisi” alt boyutunda “Katilmiyorum ”, “Ogretmene Etkisi” alt boyutunda ise
“Katiliyorum” durumlarina denk geldigi bulunmustur. Ogretmenlerin FeTeMM
farkindaliklar1 alt problemi kapsaminda ¢gogunun farkindalik diizeylerinin iyi oldugu
tespit edilmistir. Bu bulgularin literatiir ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Duygu
(2018)’in ¢alismasinda da FeTeMM farkindalik diizeyinin olumlu oldugu sonucudur.
Cigerci (2020), tez ¢alismasinda Ogretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin yiiksek
diizeyde oldugunu bulmustur. Uzunyol (2019), 6gretmenlerin FeTeMM egitimi
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hakkindaki tutum diizeyleri ¢alismasinda 6gretmenlerin FeTeMM’e olumlu bir tutum

oldugunu belirlemistir.

2.a. Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik 6l¢eginde cinsiyet
faktori yoniunden bir kisminin anlamli farklilik olmadigi ve bir kisminin ise anlamli
farklilhk gosterdigi belirlenmistir. FeTeMM Farkindalik Olgeginde boyutlar olarak
analiz edildiginde “Ogretmene Etkisi” ve FeTeMM (toplam) alt boyutlarinda anlamli
farklilik oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu anlamli farklilik neticesinde yapilan
Cohen’s d hesaplamasi ile anlamli farkliligin 6nemli kabul edilecek derecede oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alismaya benzer ¢alismalar incelendiginde ise Hebebci ve Usta
(2017), yapmis olduklar1 caligmalarinda cinsiyet faktorii yoniinden FeTeMM
farkindaliginin anlamli bir fark oldugunu belirtmistir. Karakaya ve arkadaslar
(2018), calismalarinda cinsiyet faktorii yoniinden anlamli farklilik bulmuslardir.
Bagka caligmalarda ise Cevik, Danistay ve Yagci (2017), calismalarinin sonucu
cinsiyet faktori ile FeTeMM farkindaligi arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigidir. Kizilot (2019), c¢alismasinda da cinsiyet bazinda anlamli farklilik

bulamamustir.

FeTeMM uygulamalarinin atdlye bilgisi ve uygulama becerisi gerektirdigi bir
asikardir. Bu yiizden FeTeMM (toplam) alt boyutunda ¢ikan bu anlamli farklilik
uerkeklerin lehine olan bir yaklagimdir. Bu durumun kadinlarinda lehine olabilmesi
i¢in egitim sisteminde ve gilindelik yasamda buna yonelik gelismeler saglanmalidir.
Goan, Cunnigham, & Carroll (2006), gecmis donemlerde yapmis olduklar
caligmalarda erkeklerin kadinlara gore FeTeMM’e ilgilerinin daha baskin oldugunu
vurgulamiglardir. Bunun sebebi ise erkeklerin uygulamaya yonelik becerilerinde

kadinlara oranla giindelik hayatta daha ¢ok isin i¢inde olmasidir.

2.b. Fen bilimleri &gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinin  yapmus
olduklar1 goérev yilina gore tm alt boyutlarda anlamli farklilik gostermedigi
bulunmustur. Arastirma kapsaminda dgretmenlerin gérev yilindaki artis FeTeMM

farkindagilin1 etkilemedigi soylenebilir. Bu bulgu dogrultusunda tecriibe yili ne
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olursa olsun FeTeMM’e yonelik farkindaliklarin her kademe igin iyi oldugu seklinde
yoruma gidilebilir. Cigerci (2020), yapmis oldugu tez ¢alismasinda da 6gretmenlerin
FeTeMM farkindalik diizeyi ile mesleki kidem arasinda anlamli bir fark
bulunmadigini belirtmistir. Ayn1 sekilde Ozdemir (2019) calismasinda FeTeMM
farkindaliklar1 ile mesleki kidem arasinda anlamli bir fark bulunmadigini tespit

etmistir.

Arastirma sonuglarindan farkli olarak Sahin (2019) tez ¢alismasinda 1-5 yillik
ogretmenlerin FeTeMM hakkinda farkindaliklarinin daha yiiksek oldugunu ve Avci
(2014), caligmasinda mesleki kidemlerin arttikga genel olarak teknolojik bilgi
seviyesinde azalma oldugunu ifade etmistir. Bu durumu gorev yilimin ilk yillarinda
olan ogretmenlerin yeni yaklasim olan FeTeMM egitimini bildiklerine yonelik

goriise baglamislardir.

3. Fen bilimleri 6gretmenlerinin girisimcilik 6zellikleri yoniinden goriisleri
kapsaminda “Katilrtyorum” araligmma denk geldigi, buna gore kendilerini yeterli
gordiikleri tespit edilmistir. Uygulanmis olan Girisimcilik Olgegine gore
ogretmenlerin “Risk Alma”, “Firsatlar1 Gorme”, “Yenilik¢i Olma”, “Duygusal Zeka”
alt boyutlarinda gelen verilerin “Katiliyorum” araligina denk geldigi belirlenmistir.
Diger bir alt boyut olan “Kendine Giiven” boyutunda ise “Tamamen Katilryorum™’a
denk gelmistir. Ayrica, fen bilimleri 6gretmenlerinin girisimcilik boyutlar1 iginde
puanlarinin en fazla “Kendine Giiven” boyutunda oldugu tespit edilmistir. Pan ve
Akay (2015), yapmis olduklart ¢aligmalarinda 6gretmenlerin girigsimcilik yontnden
yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Kostekei (2016), calismasinda 6gretmen adaylarinin
girisimcilik algisinin yliksek oldugunu vurgulamistir. Bu gibi durumlarda alanyazini

destekler niteliktedir.

4.a. Ogretmenlerin girisimcilik durumlarmin  belirlenmesinde cinsiyet
yoniinden degiskeni dikkate alinarak cinsiyetin anlamli bir farklihik gdstermedigi
belirlenmistir. Alt boyutlar olarak ortalamalar incelendigin de “Risk Alma”,

“Firsatlar1 Gorme” ve “Girisimcilik Toplam” boyutlarinda erkek fen bilimleri
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Ogretmenlerinin, kadin fen bilimleri 6gretmenlerinden daha yiiksek ortalamaya sahip
oldugu ve bu durumun erkek fen bilimleri Ogretmenlerinin lehine oldugu
bulunmustur. “Kendine Giiven”, “Duygusal Zeka” ve “Yenilik¢i Olma” alt
boyutlarindaki ortamalalarda ise 6gretmenlerden kadin fen bilimleri 6gretmenlerinin
lehine oldugu tespit edilmistir. Alanyazin1 destekler nitelikte olan benzer sonuclarda
baska calismalarda bulunmustur. Pan ve Akay (2015), yapmis oldugu c¢alismada
girisimciligin cinsiyete gore anlamli bir farklilik bulanmadigini belirtmistir. Yilmaz
ve Stinbil (2009) ¢alismasinda da benzer sonucu bulmuslardir. Uygun ve Er (2016)
calismasinda yine cinsiyetin girisimcilik yoniinden anlamli  bir farklilik

bulunmadigidir.

4.b. Girisimcilik dlgeginde fen bilimleri 6gretmenlerinin gorev yilina gore
genel ve tlim alt boyutlarinda anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir.
Ogretmenler  girisimcilik ~ yonlerinin ~ farkinda  olurlarsa  calismalarim
gerceklestirmede, yeni bir fikir bulmada, karar vermede, kendilerini gerceklestirme
de olumlu bir bakis acis1 sergileyeceklerdir. Eger ogretmenlerin FeTeMM
farkindaliklarinda bir artis olursa bu durum girisimcilik yonlerini de pozitif olarak
etkileyebilmektedir. Fen bilimleri egitimi ile bir¢ok amaci ortiisen FeTeMM’in
Ogretim programina girmesiyle girisimci 6zellikler daha ¢ok gelistirilebilir (Ezeudu,
Ofoegbu & Anyaegbunnam, 2013). Ulkemizde 2013 fen bilimleri dersi dgretim
programinda yer alan girisimcilik, Ogrencilere kazandirilmasi diigiiniilen yasam
becerileri arasinda yer alirken, bu kavramin giinliik yasamdaki sorunlar1 ¢6zmede
kullanilmast amaglanmaktadir (MEB, 2013). Girisimcilik 0Olgegine katilan fen
bilimleri 6gretmenlerinde kidem yoniinden bir farklilik olmadigi belirtmistir. Ancak
baska bir ¢aligmada Deveci (2017), 1-5 yillik deneyime sahip 6gretmenlerin girisimci
algilarinin standart bilgilerden olustugunu belirtmistir. Yine Deveci (2018), bir bagka
calismasinda katilimecilar olarak 1-5 yillik deneyime sahip bazi fen bilimleri
ogretmenlerinin girisimcilik kavraminin 6gretim programinda yer aldiginin farkinda

olmadigini belirlemistir.

5.a. Calismanin bu kisminda ise fen bilimleri 6gretmenlerinin nitel veri

toplama aracina ait bulgular1 tartisihp sonuglandirilmistir. Fen bilimleri
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ogretmenlerinin cogunlugu FeTeMM {izerine herhangi bir egitim almadig1 FeTeMM
yaklasiminin nasil bir yaklagim oldugu hakkinda dahi bilgi konusunda yetersiz
olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.7.). Orneklem grubundaki FeTeMM ile ilgili
egitim alanlarin ise almis olduklar1 egitimi uygulamaya yaparken yetersiz
bulmaktadirlar (Cizelge 4.8.). Gerek egitim almis veya FeTeMM egitimi almamis
olsun ¢alismaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinden ¢ok az kisi hari¢ (yeterli
goren 2 kisi) kendilerini yetersiz gordiiklerini bildirmislerdir. Bu sonuca benzer
sonuglara alanyazinda yer verilmistir. Timur ve Inancghi (2018), yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda katilimcilar FeTeMM egitimi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari,
nasil kullanacaklarini bilmedikleri, lisans egitimde ise akademik anlamda egitim
gormediklerini ifade etmislerdir. Cevik, Danistay ve Yagct (2017), ortaokul
ogretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarini incelemis ve calismada ¢ikan sonugta da
ortaokulda gorev yapan 6gretmenlerin yarisina yakininin FeTeMM egitimine yabanci

oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenler bu konuda egitimlerin verilmesi gerektigini teorikten ¢ok
uygulamaya yénelik olmasi gerektigini belirtmislerdir (FO33). Timur ve Inanch
(2018) calismasinda, katilimcilar akademik anlamda aldiklart bilgilerin kaliciliginin
uygulamali olan kadar kaliciliklarinin iyi olmadigini belirtmislerdir. Ayrica Ozbilen
(2018), calismasinda Ogretmenlerin FeTeMM iizerine mesleki egitime ihtiyag
duyduklarini ifade etmistir. Bers ve Postmore (2005), calismalarinda ise yeni
yaklasimlar, yontem ve tekniklerin Ogretmenlere Ogretilmesi gerektigidir. Bu

durumda alanyazindaki 6gretmenlerin goriislerini desteklemektedir.

5.b. Fen bilimleri 6gretmenlerinin veri toplama araglarina belirtmis oldugu
goriislerde anlasilmaktadir ki 6gretim programi ile FeTeMM’i iliskilendirme de
sorunlart oldugu bir gercektir. Gerek FeTeMM hakkindaki bilgi eksikligi ve gerek
yeni yaklagimlarin takip edilmemesi bu durumun nedenleri arasinda almabilir.
Tekbiyik ve Akdeniz (2008), calismalarinda Ogretmenlerin programlar hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmamalar1 vurgusunu yapmistir. Tirkiye’de 2017 yilinda Fen
Bilimleri Ogretim Programi giincellenmis ve Fen Bilimleri dersine “Fen ve

Miihendislik Uygulamalar1” tinitesi eklenmistir (Milli Egitim Bakanligt [MEB],
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2017). Bu kapsamda miihendislik becerilerinin gelistirilmesi planlanmaktadir. Bahar
ve arkadaglar1 (2018), FeTeMM baglaminda 6gretim programina fen, mithendislik ve

girisimcilik uygulamalar1 ifadesinin eklendigini belirtmistir.

5.c. Genel olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin yapabildikleri FeTeMM
etkinlikleri ile gerek sinif yonetimine gerek etik ilkelere 6zenle dikkat ettikleri ve
smif i¢cinde ders islenisinde dahi bu durumlara dikkat ettikleri olumlu bir yon olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.10., Cizelge 4.11.). Ancak sdyle bir ger¢ek vardir ki her
etkinlik sirasinda bu dikkat edilen durumlarin aksi eylemlerde meydana gelmistir.
Gerek simif i¢i hakimiyetin anlik olarak kopmasi sonucu yasanan giiriiltii, hakimiyet
kopmasi dahi etkinlik i¢i yasanan durumlar, 6grencinin dikkatinin dagilmasi,
Ogretmenin dikkatinin dagilmasi gibi durumlar olumsuz olarak ele alinmalidir.
Ayrica su da belirtilmelidir ki 6gretmenin hakim olmadigi konuda FeTeMM
etkinligini gerceklestirirken sorunlar yasadigi belirlenmistir. Gelen goriisler
neticesinde genel olarak 6gretmenler etkinlik sirasinda 6grencinin kisisel 6zelligine,
Ogrencinin dikkatini ¢ekmeye, hazirbulunusluguna, 6grencileri merkeze alan bir
yaklasim ile etkinligini gerceklestirmeye, goriislerine saygi gostermeye, degisime ve
yenilige acik bir yol izlemeye ¢aba gosterdikleri, dikkat ettikleri ¢caligma neticesinde
tespit edilmistir. Bir diger durum ise bunlar1 gerceklestiremeyen 6gretmenlerde
vardir. Ogretmenlerin bu goriislerini destekler nitelikte olan ¢alismalara da yer
verilmistir. Bransford, Brown, & Cocking (2000), calismalarinda FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilere aktif 6grenme imkam sagladigini ifade etmislerdir. Fen
ogretiminde 6gretmenler farkli disiplinlerin bir arada kullanilmast ile 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 ve ilgi alanlarina da hitap edecektir (Hacioglu, Yamak & Kavak,
2016; Tekerek & Karakaya, 2018).

6.a. FeTeMM ile Ogrencilerin biligsel, duyugsal ve psikomotor becerileri
kazanabilecekleri 6gretmenler tarafindan vurgulanmistir. Fen bilimleri 6gretmenleri
bu becerileri problem ¢6zme, arastirma yapma, yaparak yasayarak 0grenme, derse
kars1 ilgi uyandirma, basarma duygusu kazanma, deney yapma, el becerisi gelistirme
gibi bircok yone hitap ettigini belirtmislerdir. Ogretim programiyla FeTeMM

iliskilendirildikten sonra 6gretmenler duyussal becerileri kazandirirken FeTeMM ile
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Ogrencinin girisimcilik duygusuna, kendine giiven duygusuna, 6grenme merakina,
sorgulayabilme becerisine, karar vermedeki becerilerine oldugu gibi bir¢ok duruma
katki sagladigini belirtmislerdir. Aslinda bu beceriler birbirinden bagimsiz olarak
diisiiniilemez. Ogrencilerin bu becerileri gelismedikge anlayarak bilimsel kavramlar
gelistirmeleri s6z konusu olmamaktadir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Alanyazinda
Ogretmenlerin  bu konudaki goriiglerini destekleyen c¢alismalara da rastlamak
mimkunddr. Gokbayrak ve Karisan (2017), STEM etkinliklerinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin bilimsel silire¢ becerilerine etkisi adli caligmalarinda
laboratuvar ¢alismalarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucudur. Siew,
Amir ve Chong (2015), ¢alisma sonucunda ise bir model tasarlamanin yaraticiligi ve
diisinme becerilerini gelistirdigidir. MEB (2013), amaclar1 arasinda yer alan
Ogrencilerin arastiran, sorgulayan, is birligi icinde c¢alismalar siirdiirebilen bireyler
yetistirme ¢abalarina FeTeMM etkinlikleri kapsaminda yiritiilebilecek ders

igerikleri ile ulasilabilecegidir.

Calisma da olumsuz bir durum olarak 6gretmenlerin FeTeMM’i uygulama
kapsaminda becerileri aktarma da sorun yasadiklarini belirtmislerdir. Bunun igin
ogretmenler bu soru bazinda ¢dziim onerileri sunmuslardir. Ogretim programimin
daha cok FeTeMM ile i¢c i¢ce olmasi, Ogretmenlerin FeTeMM egitim almasi,
imkanlarin bu beceriler1 Ogretici kapsamda genisletilmesi gibi Onerilerde
bulunmuslardir. Ayrica Cavas ve arkadaslar1 (2013), calismalarinda feni anlamlh
O0grenmenin ve bu becerileri gelistirmenin FeTeMM temelli ders etkinlikleri ile
olacag1 yoOniinde ifadesidir. Bunun yaninda &grencilerin tasarladiklari {riinleri
uygulamaya geg¢irirken Kkarsilagabilecekleri problemlere bircok ¢O6zum (reterek
aralarinda en dogru ¢6zliimii segebilen, karar verme becerisi yiiksek bireyler de
yetismektedir (Jonassen, 2011). FeTeMM yaklagimiyla Morrison (2006) tarafindan
belirtildigi gibi 6grenciler, kendine giivenini, problem ¢6zmeyi, teknoloji kullanma
becerilerini ve kesif becerilerini gelistirerek, daha yenilik¢i ve teknoloji

okuryazarligi, elestirel ve mantikli diisiinebilirler.

6.b. Fen bilimleri o6gretmenleri Fen, Miihendislik ve Girisimcilik

Uygulamalar1 ile fen konularimi iligskilendirme konusunda ¢ogu &gretmen
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iliskilendirebildigi, FeTeMM’in fen konularina rahatca uygulanabilen bir yaklasim
oldugunu oOzellikle fizik konularin iceren kazanimlara rahat¢a uygulanabildigini
belirtmislerdir (Cizelge 4.14.). Ogretmenlerin FeTeMM ile yapilan etkinliklerin daha
cok fizik dersinin konu alanina girdigini diisiinmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016). Bu

durumda 6rneklem grubundaki 6gretmenlerin goriisiinii destekler niteliktedir.

Ogretmenlerin bir kism1 FeTeMM’i fen konularina iliskilendirebiliyor ancak,
uygulama asamasinda sorun yasadiklarmi ifade etmislerdir. Ozellikle FeTeMM’in
biyoloji konularina uygunlugu konusunda bir soru igareti olusmaktadir. Ayrica baska
bir caligmada oldugu gibi FeTeMM yoniinden simirliliklarin oldugunu ifade
etmislerdir (Bakirca ve Kutlu 2018). Ogretmeler imkanlarin FeTeMM’e yonelik
saglanmasi, daha ¢ok egitim verilerek daha ¢ok FeTeMM etkinlikleri tasarlanmasi,
zamanin yapilabilecek FeTeMM etkinliklerine yonelik olmasi gerektigini de Oneri
olarak belirtmislerdir. Baska caligmalardaki onerilere de yer verilmistir. Marulcu ve
Sungur (2012), calismalarindan 6neri olarak égretmenlerin mithendislik siireciyle fen
konularma iligkin materyal gelistirmesi, iyilestirmesi gerektigidir. Akpinar ve Aydin
(2007), yapmis olduklari ¢aligma neticesinde Ogretmenlerin farkli yaklasimlarda
egitime alinmalar1 gerektigi sonucudur. Kisacast FeTeMM ile tanismayan

Ogretmenlerin bir an 6nce tanigtirilmasi yenilikler i¢in daha 6nemli adimlar olacaktir.

6.c. Ogretmenlerin goriislerin neticesinde FeTeMM disiplinler aras1 yaklasim
ile Fen ve Matematik konularinin iliskilendirilebildigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sonuca benzer sonuglarda arastirmalar nezdinde belirlenmistir. Eroglu ve Bektas
(2016), calismalarmin sonucunda da katilimcilarin tamaminin fen dersini bagka ders
ile iliskilendirebildigidir. Kizilay (2016), ise yaptig1 ¢alismada fen ve matematik
arasinda bulgular kapsaminda ¢ogunlukla tek yonlii bir iliski oldugu sonucudur.
Bakirc1 ve Kutlu (2018), calismalarinda fen dersi ile matematik ve diger derslerin
arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Ancak FeTeMM’i
bilmeyen 6gretmenlerin ise iliskilendirme konusunda sorun yasadiklar1 da ¢alismaya
yansimis bir gercektir. Ogretmenler sorunlar olarak &grencinin  matematik
eksikligini, okuma yazma problemini, okulun FeTeMM yetersizligini gibi durumlari

belirtmislerdir. Karaer (2006), yapmis oldugu bir ¢alismada 6grencilerin matematik
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eksikligi fen dersine karst olan durumunu da etkilenmektedir ifadesini belirtmistir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin matematik ile iliskilendirme kapsaminda sorunlar1 da
gorlsler arasinda belirtilmistir. Yaman ve arkadaslar1 (2017) ¢alismalar1 kapsaminda
Ogretmenlerin diger alanlarin miifredatin1 bilmeme ve entegrasyona yonelik
kendilerini yetersiz hissettikleri sorunlarini belirtmislerdir. Kurt ve Pehlivan (2013),
caligmalarinda katilimeilarin alan bilgilerinin yapacaklar1 entegrasyon icin engel
teskil ettigini belirtmistir. Buda 6gretmenlerin kendi yoniindeki eksiklikleri sorununu
desteklemektedir. Bahar ve digerleri (2018) ise calismasinda fen, miihendislik ve
girisimcilik kavramlarimin 6n plana c¢ikarilmasina ragmen oOzellikle matematik
vurgusunun hangi diizeyde yapilacagini ve Ogretim programinda “Matematiksel
bagitilara girilmez”, gibi ifade dikkat ¢ekmistir. Entegrasyon 6grencinin bilgisinde
kalicilik acisindan faydahidir goriisii de belirtilmelidir. Fen bilimleri dgretmenleri
FeTeMM ile fen ve matematik iliskisinde oneriler belirtmistir. Ogrencilerin
matematik eksiklerinin giderilmesi, 6gretmenin FeTeMM eksiginin giderilmesi,
lisans diizeyinde egitim alirken fen ile matematik iligki kurularak ilerlenmesi,
ogretmenin FeTeMM ile biitiinlestirilmesi, FeTeMM ’e iilke bazinda daha ¢ok 6nem
verilmesi gibi Onerileri belirtmislerdir. Yaman ve arkadaglar1 (2017), ¢alismalarinda
matematik 0gretmen adaylara fen, fen bilimleri 6gretmen adaylarina matematik

Ogretim programlari ile ilgili dersler verilebilir 6nerisini sunmustur.

6.d. Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda uygulamay1
etkileyen degiskenler arastirmanin neticesinde belirlenmistir. Fen bilimleri
Ogretmenleri uygulama yaparken zaman kavramina, laboratuvar eksikligine, materyal
ve malzeme eksikliginin uygulamaya etkiledigine, 6grencinin ekonomik diizeyindeki
eksikligine, smif mevcutlarinin FeTeMM etkinligi yapma konusunda engel
olduguna, miifredatin yogun olmasi ve dgretmenin FeTeMM bilgisinin engel teskil
ettigine yonelik durumlar ile iligkilendirerek agiklamiglardir (Cizelge 4.16.).
Ogretmenler bunlarin uygulamay etkiledigini dile getirmislerdir. Baska ¢alismalarda
benzer sorunlara deginilmistir. Siew, Amir ve Chong (2015) calismalarinda
FeTeMM etkinliklerinin maliyetli oldugunu ve okullarin teknolojik arag gere¢ olarak
donanimli olmas1 gerektigini, tasarladiklar1 {irtinleri uygulamalar1 igin okul
laboratuvarlarinin fen ve teknoloji malzemelerine ihtiya¢ duyduklarin belirtmistir.

Demir ve arkadaglar1 (2011), iilkemizde bir¢ok okulda laboratuvar bulunmadigi ve
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laboratuvar bulunan okullarda ise malzemelerin eksik oldugunu belirtmislerdir.
Stolhmann ve arkadaslar1 (2012) ise 6gretmenlerin FeTeMM uygulamalarinda sorun
yasadiklar1 ve kendilerini yetersiz gordiigii yoniindedir. Arastirmalar, mesleki
gelisimin FeTeMM egitiminde 6nemli oldugunu tespit etmistir (Apedoe, Reynold,
Ellefson ve Schunn 2008).

Ogretmenlerden gelen &nerilerde genel olarak fen dgretmenine laboratuvar
verilmesi gerektigi, malzeme ve materyallerin FeTeMM diizeyi yoOniinden
tamamlanmas1 gerektigidir. Miifredatin FeTeMM ile tamamen 6zdeslesmesi
gerektigi, okullarin FeTeMM etkinligi yapilabilecek diizeye getirilmesi gerektigi,
ogretmenlerin bu konuda kendini gelistirmesi gerektigi, yeni yapilan okullarin bu
FeTeMM dogrultusunda yapilmasi gerektigi gibi Onerilerde bulunmuslardir.
Ogretmenlerin FeTeMM egitimi almas1 gerektigi burada da dikkat edilen bir 6neri
olarak tespit edilmistir. Sart ve Yazict (2019), fen bilgisi d6gretmenlerinin fen ve
mihendislik uygulamalar1 hakkinda goriislerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda fen ve miihendislik uygulamalar1 konusunda 6gretmenlerin
bilgi ve beceri agisindan kendilerini yetersiz hissettikleri, bu tarz uygulamalara
yonelik egitime ihtiyag duyduklari, bu arastirmada da c¢ikan sonucu destekler

niteliktedir.

6.e. Calismanin bir bagka alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin
cogunlugunun Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda 6rnek
projeleri incelemedigi tespit edilmistir. Baz1 6gretmenler FeTeMM {izerine egitim
alirken projeleri inceleme firsatini yakalamis bazilari ise FeTeMM iizerine arastirma
yaparken Ornek projeleri incelemis olduklarini bildirmislerdir. FeTeMM ile egitim
almayan ya da FeTeMM yaklasimin1 bilmeyenler ise projeleri incelemediklerini
bildirmislerdir. Bu kapsamda FeTeMM egitiminin biitiinciil ve disiplinleraras1 bakis
acisiin egitim sistemine entegrasyonu ic¢in en O6nemli paydas olan dgretmenlerin,
heniiz lisans egitimlerinde FeTeMM’in 6neminin farkina varmalar1 gerekmektedir

(Buyruk ve Korkmaz, 2016).
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6.f. Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM ile derslerini isleme konusunda
problem yasadiklari, hatta islemediklerini bildirmislerdir. Literatiir taramasindaki
incelemeler ile 6gretmenlerin belirtmis oldugu bazi1 goze ¢arpan durumlarda materyal
sikintisi, laboratuvar eksikligi, zaman sorunu, Ogrencinin okuma sorunu gibi
kavramlar ¢alisma kapsaminda Ogretmenlerin dile getirmis oldugu sorunlardir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin ayrica belirttigi sorun ise siav sistemidir. Ozellikle 8. Sinif
Ogrencilerinin sinava girecekleri i¢in derslerin FeTeMM ile islenmesi bir problem
olarak tespit edilmistir. Ogretmenlerin durum bdyle olunca ve iistiine FeTeMM ile
egitim ya da bilgi eksikligi varken FeTeMM ile ders islemenin suan zor bir durum
oldugunu bildirmiglerdir. Bazi1 6gretmenlerin ise FeTeMM ile derslerini islemeye
calistiklar1 ¢alisma kapsaminda belirlenen olumlu bir durumdur. Benzer sorunlar
alan yazinda benzer calismalarda da yer almaktadir. Eroglu ve Bektas (2016),
caligmalarinda STEM temelli derslerde oOgretmenlerin  sorunlar yasadigini,
olumsuzluklarin oldugunu belirtmislerdir. Ulkemizde bircok okulda laboratuvar
bulunmamakta, laboratuvar bulunan okullarda ise laboratuvar malzemeleri eksik
durumdadir (Demir, Boyiik ve Kog, 2011). Siew ve arkadaslarinin (2015)
calismalarinin sonuglarina bakildiginda, 6gretmenlerin zaman, malzeme ve konu
alanma hakim olamama gibi ¢esitli zorluklar ifade ettikleri gorilmektedir. Bakirci
ve Kutlu (2018), ¢alismasinda 6gretmenler ile yaptigi goriismelerde, FeTeMM’in
uygulanmasina yonelik okullarda teknoloji ve laboratuvar malzemesi eksikliginin
oldugunu, yeterince teknolojik ara¢ gerecin bulunmadigi ve bu imkéanlarin
edinilmesinin zor oldugunu belirtmeleri ayrica bu caligmadaki 6gretmenlerin

goriislerini desteklemektedir.

Ogretmenler ¢oziim iirettiklerinde ise firsat ve imkan esitliginin her okula esit
dagilmasi gerektigini dile getirmislerdir. FeTeMM’i uygulamaya yonelik okullarin
tasarlanmasi, 6gretmenlerin FeTeMM ile donatilmasi, sinav sisteminin engel teskil
ettigi, miifredatin FeTeMM ile ortak giidiilmesi gerektigini de ayrica ¢oziim olarak
belirtmislerdir. Eger Ogretmenler FeTeMM ile ilgili egitim alirlarsa FeTeMM
uygulamayr daha basarili bir sekilde gergeklestireceklerdir. Bu goriislere gore,
ogretmenlerin fen ve miihendislik uygulamalarin1 kapsayacak disiplinlerarasi bir fen
Ogretimi i¢in gerek lisans egitimlerinde gerekse meslek siirecindeki hizmet-igi

egitimlerinde bu tarz uygulamalara yonelik egitime ihtiya¢ duydugu soylenebilir
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(Sar1 ve Yazici, 2019). Ogretmenlerin FeTeMM egitimi ile ilgili ifade ettikleri
sinirliliklarin dikkate alinmasi, FeTeMM niteligine katki saglayacaktir (Bakirci ve
Kutlu, 2018).

6.9. Arastirma kapsaminda calismanin dikkat c¢ekici sonuglarindan bir tanesi
ise bolgesel durumun FeTeMM’i nasil etkiliyor olmasidir. Ogretmenlerin zaten
belirtmis oldugu cogu sorun aslinda bolgesel olarak da kendini gostermektedir.
Bolgesel durumlarda dikkat ceken bir sorun Ogretmen eksikligidir. Bu durumu
belirten fen bilimleri 6gretmeni (FO6) bdlgede yapilan iicretli dgretmenlik sorunun
belirtmistir. Kendi alan1 olmayan ve herhangi bir meslek tiiriinde gelmis bireyin bir

derste ne kadar FeTeMM yapmasi beklenir buda ayr1 bir arastirma olabilir.

Bolgesel olarak da FeTeMM ile yasanan sorunlarin baginda malzeme
eksikligi, okulun fiziki yetersizligi, ekonomik yetersizlik gelmektedir. Ogretmenler
kendilerine sunulacak imkén yetersizligini de ayrica belirtmislerdir. Géze carpan
diger dikkat cekici bir durum ise aile 1lgisizligi ve okul sonrasi aile yardim olmustur.
Ogretmenlerin dile getirmis oldugu bu sorunu destekleyen ¢alismalara da
alanyazinda yer verilmistir. Karakaya ve Avgin (2016), ¢alismalarindaki bir sonugta
anne babanin egitim diizeyinin 6grencilerin FeTeMM’e karst tutumlarini biiyiik
oranda etkiledigidir. Ayrica Buschor ve arkadaslar1 (2014) FeTeMM alanlarina
yonelik ilgilinin aile liyelerinin destegini hisseden bireylerde daha fazla oldugudur.
Ogrencinin eve gidince kendini gelistirmesi i¢in ortam olmayinca FeTeMM gibi bir
yaklagimi da yapmak zor oluyor diye bildirmislerdir. Clinkii FeTeMM etkinliklerinin
verimli olabilmesi i¢in maddi, insan, planlama gibi altyapmin yeterli olmasi

gerekmektedir (Thibaut ve ark., 2018).

Calisma kapsaminda burada gecen ¢ogu sorunlar iilkenin genelinde yasanan
FeTeMM sorunu oldugu sonucu da ¢ikarilabilir. Ogretmenlerden gelen goriisler ile
bolgesel olarak firsat ve imkan esitligi saglanmasi, bolgenin hatta {ilkenin FeTeMM
etkinlikleri yapabilecek sartlarin saglanmasi, iilke genelinde 6gretmenlerin FeTeMM

ile egitilmesi gerektigi Onerileri tespit edilmistir. Ekonomik yetersizliin 6grencinin
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FeTeMM etkinligine yansimamasi gerektigini, malzemeleri kolayca temin
edebilmesi gerektigi, bolgesel olarak bilinglendirmenin artmasi  gerektigi,
bulundugumuz boélgede hatta tiim iilkenin okullarin fiziki sartlarinin ¢agin geregi
olan FeTeMM ile ortiismesi gerektigi de ayrica dikkat ¢eken ¢Oziim Onerileri
olmustur. Yamak ve arkadaslarinin (2014) yapmis olduklar1 c¢alismalarinda,
FeTeMM egitiminin, gerek okullarda gerekse okul disindaki aktivitelerde

yayginlastirilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir.

Sonug olarak, fen bilimleri 6gretmenlerinden gerek mevcut gérevde olanlarin
gerek Ogretmen adaylarinin  FeTeMM {izerine egitim almalarn gerektigi,
ogretmenlerin bu konuda yeterliliklerinin arttirilmast gerektigi, O0gretmenlerin
bahsetmis oldugu sorunlarin en aza indirgenmesi gerektigi, 6gretmenlerin sunmus
oldugu ¢6ziim onerilerine dikkat edilmesi gerektigi Fen, Miithendislik ve Girisimeilik

Uygulamalar1 i¢in 6nemlidir.

5.2. Oneriler

Arastirma kapsaminda c¢aligma bulgular1 ve bunlarin degerlendirmesiyle elde

edilen sonuglara gére maddeler halinde asagida 6nerilere yer verilmistir.

1. Orneklem grubundaki dgretmenlerin kidem yili geregi yeni nesil dgretmenler
cogunlukta oldugu icin bagka bir ¢alisma da kidem yili olarak daha yiiksek olan

ogretmenler de ¢alismaya dahil edilebilir.

2. Gorevinde bulunan fen bilimleri dgretmenlerine FeTeMM yaklasimi hakkinda
teorik ve Ozellikle uygulamali olarak yaparak yasayarak gerceklestirebilecekleri

egitimler verilebilir.

3. Ogretmenlere FeTeMM’i bulunduklari bolgedeki imkanlar ile nasil

uygulayabilecekleri kapsaminda hizmetici egitimler verilebilir.

4. Bolge durumlarmin FeTeMM’e etkisi ile ilgili 6grencilerin goriislerini de

kapsayan ¢aligmalar yapilabilir.
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5. Ogretmenlerin FeTeMM’i uygulayabilmesi igin bdlgelerin durumu ele alinarak

FeTeMM egitimleri sekillendirilebilir.

6. Miifredat FeTeMM ile i¢ ige uygulanabilecek diizeyde gelistirilebilir ve

ogretmenler bunlar hakkinda seminerler ile bilgilendirilebilir.

7. Okullarin durumu (laboratuvar, materyal, simif mevcudu gibi) FeTeMM’i

uygulayabilecek diizeye eristirilebilir.

8. Ogretmenlere FeTeMM yaklasimmin benimsetilebilmesi igin projelere,

calismalara katilabilecegi imkanlar saglanabilir.

9. Ogretmenlerin karsilasmis olduklar1 sorunlar temel alinarak galismalar da bu

dogrultuda sekillendirilebilir.

112



KAYNAKCA

Acikgoz, K.,U. (2003). Aktif Ogrenme, Egitim Diinyas! Yaynlar1, Izmir., s. 57.

Adeyemo, S. A. (2009). Understanding and acquisition of entrepreneurial skills: A
pedagogical re-orientation for classroom teacher in science education. Journal of
Turkish Science Education, 6(3), 57.

Aikenhead, G.S. (2006a). Science education for everyday life: Evidence-based

practice. New York: Teachers College Press.

Akbiyik, C , Ay, G . (2014). Okul Oncesi Yonetici ve Ogretmenlerin Diisiinme
Becerilerinin  Ogretimine Yonelik Algilari: Bir Durum Calismasi . Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi , 29 (29-1) , 1-18 . Retrieved from
https://dergipark.org.tr/tr/pub/hunefd/issue/7787/101781

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakc1, G., Cavas, B., Corlu,S. M., Oner, T. &
Ozdemir, S. (2015). Stem egitimi Tiirkiye raporu: Giiniin modas1 mi, yoksa
gereksinim mi?, Edit. D. Akgiindiiz ve H. Ertepinar, Istanbul Aydin Universitesi

Stem Merkezi ve Egitim Fakiiltesi, Istanbul.

Akglindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A.M., Kaplan Sayi, A., Tirk, Z. (2018). STEM
egitiminin Ogretim programina entegrasyonu: calistay raporu. Istanbul Aydin

Universitesi STEM Merkezi, Istanbul.

Akpmnar, B. & Aydin, K. (2007) Change in education and teachers’ perceptions of
change, Education and Science, 32 (144), 71-80

Akpmnar, E , Ergin, O . (2005). Yapilandirmac1 Kurama Dayali Fen Ogretimine
Yoénelik Bir Uygulama . Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi , 29 (29) ,
9-17 . Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/hunefd/issue/7809/102444

Akpullukgu, S. (2011) Fen Ve Teknoloji Dersinde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Ortammim Ogrencilerin Akademik Basari, Hatirda Tutma Diizeyi Ve Tutumlarina
Etkisi, Yaymlanmams Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, , Izmir.

113


https://dergipark.org.tr/tr/pub/hunefd/issue/7809/102444

Akytiz, K., Gedik, T., Akyiiz, I, ve Yildirm, 1. (2006). Rize Ilindeki Lise ve
Universite Ogrencilerinin Girisimcilik Yeteneklerinin incelenmesi. Iktisadi ve idari

Bilimler Dergisi, 20(1), 233- 246.

Altan, E., Yamak, H. & Kirikkaya, H. (2016). FeTeMM egitim yaklagiminin
Ogretmen egitiminde uygulanmasina yonelik bir Oneri: tasarim temelli fen egitimi.

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 212-232.

Apedoe, X. S., Reynolds, B., Ellefson, M. R., & Schunn, C. D. (2008). Bringing
engineering design into high school science classrooms: the heating/cooling unit.
Journal of Science Education and Technology, 17(5), 454-465.

Arslan, Aysu Giirsel ve Nese Tertemiz (2004), “ilkogretimde Bilimsel Siireg
Becerilerinin Gelistirilmesi”, Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, Giiz 2004, 2(4), ss. 479-
492.

Avci, S. (2014). Ortaokul egitim yoneticilerinin bilgi yonetimi yeterlilikleri (Bagcilar
ilcesi &rnegi) (Yiiksek lisans tezi). Aydin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitsd,

[stanbul.

Aydm, E., & Karsli Baydere, F. (2019). Yedinci simf 6grencilerinin STEM
etkinlikleri hakkindaki gortisleri: Karisimlarin ayristirilmas: 6rnegi. Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 38(1), 35-52. DOl:
https://doi.org/10.7822/omuefd.439843

Aydogdu, C. ve Sirahane, . (2012). Fen ve teknoloji Ogretmen adaylarmin
laboratuvarda yasanan kazalarin nedenlerine yonelik goriisleri. X.Ulusal Fen

Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 27-30 Haziran, Nigde.

Ayvaci, H. S. & Devecioglu,Y. (2009). Yeni program ve dgretmenlerin yenilik¢i
bakis acilari. First International Congress of Educational Research. Educational

Research Association , May 1-3, Turkey

Ayvaci, H.S. (2017). STEM teknolojileri ve uygulamalari. Salih Cepni (Ed.),
Kuramdan uygulamaya STEM egitimi (s. 239-284). Ankara: Pegem Akademi
Yayincilik.

Babadogan, C. ve Giirkan, T. (2002). Sorgulayic1 6gretme stratejisinin akademik
basartya etkisi. Egitim Bilimleri ve Uygulama, 1, (2), 147-160

114


https://doi.org/10.7822/omuefd.439843

Bahar, M., Yener, D., Yilmaz M., Emen, H. ve Giirer, F. (2018). 2018 Fen bilimleri
Ogretim programi kazanimlarindaki degisimler ve fen teknoloji matematik

miihendislik (STEM) entegrasyonu. Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18 (2), 702-735.

Bakirci, H. ve Kutlu, E. (2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM yaklasimi

hakkindaki goriislerinin belirlenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi,
9(2), 367-389.

Bakirci, H. ve Ogsoy, K. (2017). Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
girisimcilik baglamindan incelenmesi. Adiyaman Universitesi Egitim Bilimleri

Dergisi, 7(2), 256-276.

Baki, A , Gokeek, T . (2012). Karma ydntem arastirmalarina genel bir bakis .
Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi , 11 (42) , 1-21 . Retrieved from
https://dergipark.org.tr/tr/pub/esosder/issue/6156/82721

Balci, A. S. (2007). Fen Ogretiminde Yapilandirmact Yaklasim Uygulamasiin

Etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii, Konya.

Balgmm, M , Cavus, R , Yavuz Topaloglu, M . (2018). Ortaokul Ogrencilerinin
FeTeMM’e Yonelik Tutumlarinin ve FeTeMM Mesleklerine Yénelik Ilgilerinin
Incelenmesi . Asya Ogretim Dergisi, 6 (2) , 40-62 . Retrieved from
https://dergipark.org.tr/tr/pub/aji/issue/41386/425415

Baran, E., Canbazoglu Bilici, S. & Mesutoglu, C., (2015). Fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik (Fetemm) spotu gelistirme etkinligi. Arastirma Temelli

Etkinlik Dergisi (ATED). 5(2), 60-69.

Beane, J. (1995). Curriculum Integration And The Disciplines Of Knowledge. Phi
Delta Kappan, 76(8). 612-622.

Bell, R. L., Smetana, L., & Binns, I. (2005) Simplifying inquiry instruction. The
Science Teacher, 72, 30-33.

Bers M. U., and Portsmore, M., 2005. Teaching partnerships: Early childhood and
engineering student teaching math and science through robotics. Journal of Science
Education and Technology., 14(1), 59-73.

115


https://dergipark.org.tr/tr/pub/esosder/issue/6156/82721

Bicer, A., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2017). Integrated STEM Assessment
Model. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 13(7),
3959-3968. https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.00766a

Bogdan, R., & Biklen, S.K. (2007). Qualitative research for education: An
introduction to theories and methods (5th ed.). Pearson.

Bozkurt Altan, E. ve Ercan, S. (2016). STEM education program for science
teachers:  perceptions and competencies. Journal of Turkish  Science
Education,13,103-117.

Bozkurt, E., Yamak, H., Bulus Kirikkaya, E., & Kavak, N. (2013). Engineering
design applications in pre-service science teacher training. The International
Organization for Science and Technology Education (IOSTE) Eurasian Regional

Symposium & Brokerage Event Horizon 2020, Antalya, Turkey.

Bransford, J. D., Brown, A. L., & Cocking, R. R. (2000). How people learn: Brain,
mind, experience, and school: Expanded edition. Washington, DC: National

Academies Press.

Brophy, S. Klein, S., Portsmore, M. &Rogers,C. (2008). Advancing enginering

education in P-12 classrooms. Journal of Enginering Education, 369-387.

Buschor, C., Berweger, S., Frei, A., K. ve Kappler, C. (2014). Majoring in STEM—
What accounts for women's career decision making? A mixed methods Study. The
Journal of Educational Research, 107(3), 167-176.

Buyruk, B. & Korkmaz, O. (2016). FeTeMM farkindalik 6lgegi (FFO): Gegerlik ve
giivenirlik ¢aligmasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 13(2),61-76.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O.E., Karadeniz, S. ve Demirel, F.
(2014). Bilimsel arastirma yontemleri (17. Baski). Ankara: Pegem Yayinlar

Bybee, R. (2000). Teaching science as inquiry. In J. Minstrel & E. H. Van Zee
(Eds.), Inquiring into inquiry learning and teaching in science (pp. 20-46).
Wasington, DC: American Association for the Advancement of Science (AAAS).

Bybee, R.W. (2010a). Advancing STEM Education: A 2020 Vision. Technology and
Engineering Teacher, 70 (1), 30-35

116


https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.00766a

Bybee, R. W. (2010b). What is STEM education. Science, 329 (5995), 996. doi:
10.1126/science.1194998.

Camesano, T. A., Billiar, K., Gaudette, G., Hoy, F., & Rolle, M. (2016, January).
Entrepreneurial Mindset In STEM Education: Student Success. In VentureWell.
Proceedings of Open, the Annual Conference. National Collegiate Inventors &

Innovators Alliance.

Capraro, R. M. and Slough, S. W. (2008). Project-Based Learning: An Integrated

Science

Capraro, R. M. & Slough, S. W. (2008). Why PBL? Why STEM? Why now? An
introduction to project-based learning: An integrated science, technology,
engineering, and mathematics (STEM) approach. In R. M. Capraro & S. W. Slough
(Eds.), Project based learning: An integrated science technology engineering and

mathematics (STEM) approach (pp. 1-6). Rotterdam: Sense.

Christine Bieri Buschor, Simone Berweger, Andrea Keck Frei & Christa
Kappler (2014) Majoring in STEM—What Accounts for Women's Career Decision
Making? A Mixed Methods Study, The Journal of Educational Research, 107:3, 167-
176, DOI: 10.1080/00220671.2013.788989

Christensen, R. & Knezek, G. (2017). Relationship of middle school student STEM
interest to career intent. Journal of Education in Science, Environment and Health
(JESEH), 3(1), 1-13.

Cigerci, D. (2020). Okul yoneticilerinin ve 6gretmenlerin fetemm egitimine yonelik

farkindaliklarinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Maltepe Universitesi, Istanbul

Creswell, J. W. (1994). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed
methods approaches. Los Angeles: Sage. doi:10.2307/328794

Creswell, J. W. (2003). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed

methods approaches (2nd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage.

Creswell, J.W. (2006). Understanding Mixed Methods Research, (Chapter 1).
Available at: http://www.sagepub.com/upm-data/10981 Chapter 1.pdf

Creswell, J. W. (2017). Arastirma deseni: Nitel, nicel ve karma yontem

yaklasimlari. Cev. Ed.: S. B. Demir, Ankara: Egiten Kitap

117


https://doi.org/10.1080/00220671.2013.788989
http://www.sagepub.com/upm-data/10981_Chapter_1.pdf

Cunningham, C., Lachapelle, C. & LindgrenStreicher, A. (2006). Elementary
Teachers’ Understandings of Engineering and Technology. Chicago, Illinois:
Proceedings of the 2006 American Society for Engineering Education Annual

Conference & Exposition

Ciiceloglu, D. (1991). Gnsan ve DavraniG1. Akt. Erden, M. ve Akman, Y. (2001).
GeliGim ve Ogrenme, ArkadaG Yayinlari, Ankara.

Caglayan, E. (2012). Nonparametrik Regresyon Modelleri, Derin Yayinlari, istanbul.

Cavas, B., Bulut, C., Holbrook, J., & Rannikmae, M. (2013). Fen egitimine
miihendislik odakli bir yaklagim: ENGINEER projesi ve uygulamalar1. Fen Bilimleri
Ogretimi Dergisi, 1(1), 12-22.

Celik, H., Bacanak, A., & Cakir, E. (2015). Development of science laboratory
entrepreneurship scale. Journal of Turkish Science Education, 12(3), 65-78.

Celik, H., Giirpinar, C., Baser, N., Erdogan, S. (2015). Ogrencilerin yaratici diigiinme
ve girisimcilik becerilerine yonelik fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisleri. Journal of

Turkish Science Education, 2(4), 277-307.

Cepni, S. (2012). Bilim, fen, teknoloji kavramlarinin egitim programlarina
yansimalari. S. Cepni (Ed). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi (s. 1-

32)icinde.Ankara: Pegem Akademi.

Cepni, S. (2014). Arastirma ve Proje Calismalaria Giris. 7. Baski, Trabzon: Celepler
Matbaacilik.

Cepni, S., (2015) “Bilim, fen, teknoloji kavramlarmin egitim programlarina
yansimalari. Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi’’, 1-13. Ed: S. Cepni.

Pegem A Yayincilik, Ankara, Turkey.

Cepni, S. ve Cil, E. (2009). Fen ve Teknoloji Programi (Tanima, Planlama,
Uygulama ve Sbs’yle Iliskilendirme) Ilkogretim 1. ve 2. Kademe Ogretmen El
Kitab1. Ankara: Pegem A Yaymcilik.

Cevik, M. (2017). Ortadgretim 6gretmenlerine yonelik FeTeMM farkindalik 6lcegi
(FFO) gelistirme ¢alismasi. Journal of Human Sciences, 14(3), 2436-2452.

118



Cevik, M., Danistay, A. & Yagci, A. (2017). Ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM (fen
— teknoloji — mihendislik - matematik) farkindaliklarinin farkli degiskenlere gore

degerlendirilmesi. Sakarya University Journal of Education, 7(3), 584-599.

Corlu, M. A., Adigiizel, T., Ayar, M. C., Corlu, M. S., & Ozel, S. (2012, Haziran).
Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (BTMM) egitimi: disiplinler arasi
caligmalar ve etkilesimler. X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi’nde sunulmus bildiri, Nigde.

Corlu, M.A. & Aydn, E. (2016). Evaluation of learning gains through integrated
STEM projects. International Journal of Education in Mathematics, Science and
Technology, 4(1), 20-29.

Corlu, M.S. (2014). FeTeMM egitimi makale ¢agr1 mektubu, Turkish Journal of
Education, 3(1),4-10.

Corlu, M.S., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM
education: Implications for educating our teachers in the age of innovation.
Education and Science, 39(171), 74-85.

Delen, 1., & Uzun, S. (2018). Matematik 6gretmen adaylarinin FeTeMM temelli
tasarladiklar1 6grenme ortamlarinin degerlendirilmesi. Hacettepe Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 33(3), 617-630. doi: 10.16986/HUJE.2018037019

Demir, S., Boyiik, U. ve Kog, A. (2011). Fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin
laboratuvar sartlar1 ve kullanimina iligkin gortsleri ile teknolojik yenilikleri izleme

egilimleri. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 66-79.

Derin, G., Aydm, E., Ve Kirkig, K. A. STEM (Fen-Teknoloji-Muhendislik—
Matematik) Egitimi Tutum Olgegi. El-Cezeri Journal of Science and Engineering,
4(3), 547-559.

Deveci, 1. (2018). Fen bilimleri &gretmen adaylarmin sahip olduklar1 FeTeMM
farkindaliklarinin girisimei zellikleri yordama durumu. Kastamonu Universitesi

Kastamonu Egitim Dergisi, 99(99), 1-18.

Deveci, 1., & Cepni, S. (2014). Fen Bilimleri Ogretmen Egitiminde girisimcilik.
Journal of Turkish Science Education, 11(2), 161-188

119



Deveci, 1., & Cepni, S. (2015). Ogretmen Adaylarina Yonelik Girisimcilik Olgeginin
gelistirilmesi: Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi. Journal of Human Sciences, 12(2),

92-112.

Deveci, I, Konus, F. ve Aydiz, M . (2018). 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim
programi kazanimlarinin yasam becerileri agisindan incelenmesi. Cukurova

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 47(2), 765-797.

Deveci, 1., Zengin, M.N. ve Cepni, S. (2015). Fen tabanl girisimcilik egitimi
modiillerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi. Journal of Educational Sciences &
Practices, 14(27), 59-80.

Dugger, W. E. (2010, December). Evolution of STEM in the united states. the 6th
Biennial International Conference on Technology Education Research“nda sunulmus

bildiri, Gold Coast, Queensland, Australia.

Duygu, E. (2018). Simiilasyon tabanli sorgulayici 0grenme ortaminda Fetemm
egitiminin bilimsel silire¢ becerileri ve Fetemm farkindaliklarina etkisi. Yiiksek

Lisans Tezi, Kirikkale Universitesi, Kirikkale.

Ecevit, T. & Ozdemir Simsek, P. (2017). The evaluation of teachers concept teaching
and their action to diagnose and eliminate misconceptions, Elementary Education
Online, 16(1), 129-150.

Ercan, S., 2014. Fen egitiminde miihendislik uygulamalarinin kullanimi: tasarim

temelli fen egitimi. Doktora Tezi, Marmara Universitesi, istanbul.

Erdogan, N. & Stuessy, C. (2015). Examining the Role of Inclusive STEM Schools
in the College and Career Readiness of Students in the United States: A Multi-Group
Analysis on the Outcome of Student Achievement. Educational Sciences: Theory &
Practice, 15(6), 1517-15209.

Eroglu, S. & Bektas, O. (2016). STEM egitimi almis fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM temelli ders etkinlikleri hakkindaki goriisleri. Egitimde Nitel Arastirmalar
Dergisi, 4(3), 43-67.

European Commission, (2011). Entrepreneurship Education: Enabling Teachers As

A Ciritical Success Factor. A Report On Teacher Education And Training To Prepare

120



Teachers For The Challenge of Entrepreneurship Education. Final Report,
Entrepreneurship Unit, Bruxelles.

Ezeudu, F. O., Ofoegbu, T. O., & Anyaegbunnam, N. J. (2013). Restructuring STM
(science, technology, and mathematics) education for entrepreneurship. US-China
Education Review A, 3(1), 27-32.

Fer, S. ve Cik I. (2007). Yapilandirmact Ogrenme—Kuramdan Uygulamaya,
Istanbul: Morpa Yay.

Firat, M., Yurdakul, LK., Ersoy, A. (2014). Bir Egitim Teknolojisi Aragtirmasina
Dayal1 Olarak Karma Yontem Arastirmasi Deneyimi. Egitimde Nitel Arastirmalar

Dergisi, 2(1), 65-86.

Filippi, A., & Agarwal, D. (2017). Teachers from instructors to designers of inquiry-
based science, technology, engineering, and mathematics education: How effective
inquiry-based science education implementation can result in innovative teachers and
students. Science Education International, 28(4), 258-270.

Fisher, E., & Reuber, R. (2010). The State of Entrepreneurship In Canada. Small
Business And Tourism Branch Industry Canada Chris Parsley. Manager Sonja
Djukic, Economist. Publishing and Depository Services Public Works and
Government Services Canada Ottawa, ISBN 978-1-100-14889-2 60719.

Glesne, C. (2013). Nitel Arastirmaya Giris (¢ev. A. Ersoy, P. Yalginoglu) Ankara:
Ani Yaynlari.

Goan, S. K., & Cunningham, A. F. (2006). Degree Completions in Areas of National
Need, 1996-97 and 2001-Tab. NCES 2006-154. National Center for Education
Statistics.

Gonzalez, H.B. ve Kuenzi J. (2012). Congressional research service science,
technology, engineering, andmathematics (STEM) education: A Primer. Erisim
adresi:http://www.stemedcoalition.org/wpcontent/uploads/2010/05/STEMEducation-
Primer.pdf Erigim tarihi: 5 Temmuz 2018

121



Gokbayrak, S. ve Karigsan, D. (2017). Stem etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi, Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi,

8(2), 63-84.

Gokbayrak, S. ve Karigsan, D. (2017). Altinct sinif 6grencilerinin FeTeMM temelli
etkinlikler hakkindaki goriislerinin incelenmesi. Alan Egitimi Aragtirmalar1 Dergisi,

3(1), 25-40

Grigore, A. M. (2012). The psychology of entrepreneurship. Romanian journal of
Marketing, (2), 25 25-31

Guyotte, K.W., Sochacka, N.W., Costantino, T., Walther, J. and Kellam, N. (2014).
STEAM as social practice: Cultivating creativity in transdisciplinary spaces. Art
Education 67 (6), 12-19.

Guzey, S. S., Harwell, M., & Moore, T. (2014). Development of an mstrument to
assess attitudes toward science, technology, engineering and mathematics (STEM).
School Science and Mathematics, 114 (6), 271-279.

Gucum, B, Kaptan, F . (1992). Diinden bugtne ilkdgretim fenbilgisi pogramlart ve
ogretim . Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi , 8 (8) , . Retrieved from

https://dergipark.org.tr/tr/pub/hunefd/issue/7830/103015

Giilgiin, C., Yilmaz, A. & Caglar, A. (2017). Teacher Opinions about the Qualities
Required in STEM Activities Applied in the Science Course.

Hacioglu, Y., Yamak, H. & Kavak, N. (2016). Miihendislik tasarim temelli fen
egitimi ile ilgili 6gretmen goriisleri. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,

5(3), 807-830.

Han, S., Yalvac, B., Capraro, M. M., & Capraro, R. M. (2015). In-service teachers’
implementation and understanding of STEM project based learning. Eurasia Journal
of Mathematics, Science and Technology Education, 11(1), 63- 76.
https://doi.org/10.12973/eurasia.2015.1306a

Hanger, A. H., Sensoy, O. ve Yildirim, H. (2003). {lkdgretimde ¢agdas fen bilgisi
Ogretiminin 6nemi ve nasil olmasi gerektigi iizerine bir degerlendirme. Pamukkale

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 80-88.

122



Hanley, S., (2005). On Constructivism, Maryland Collaborative for Teacher
Preparation, The Universty of Maryland at College Park,
www.inform.umd.edu/UMS+State/UMD, Aralik 2005.

Harlen, W. 2004. Evaluating inquiry-based science developments. The National
Research Council in Preparation for A Meeting on the Status of Evaluation of

Inquiry-Based Science Education, Bristol.

Haury, D.L., (1993). Teaching Science  Through Inquiry. <
www.ericests.org/1993/inquiry.html > (Erisim Tarihi: 15 Nisan 2007).

Hebebci M. T., & Usta, E. (2017). Universite dgrencilerinin FeTeMM farkindalik
durumlariin incelenmesi. Tiirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Sempozyumu-3,

17-19 Mays, Afyon.

Herro, D. and Quigley, C. (2016), "Innovating with STEAM in middle school
classrooms: remixing education”, On the Horizon, VVol. 24 No. 3, pp. 190-204.

Hisrich, R. D. ve Peters, M. P. (2002). Entrepreneurship. USA: Mc Graw — Hill

Irwin

Honey, M., Pearson, G., & Schweingruber, A. (2014). STEM integration in K-12
education: status, prospects, and an agenda for research. Washington, DC: National
Academies Press

Hughes, Bill. "How to start a STEM team: with little chance to learn in school how
science and math skills might translate into professionally useful knowledge,
students are unable to make informed choices about further education and work
options.” The Technology Teacher, vol. 69, no. 2, Oct. 2009, p. 27+. Gale Academic
OneFile, Accessed 27 May 2020.

ITEA. (2000/2002/2007). Standards for technological literacy: Content for the study
of technology. Reston, VA: Author.

Inangli, E , Timur, B . (2018). Fen Bilimleri Ogretmen Ve Ogretmen Adaylarmin
Stem Egitimi Hakkindaki Goriigleri . Uluslararas1 Bilim ve Egitim Dergisi , 1 (1),
48-68 . Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/ubed/issue/39599/438856

Isman, A., Baytekin, C., Balkan, F., Horzum, M.B. ve Kiyic1, M., (2002) Fen Bilgisi

Egitimi ve Yapisalct Yaklasim. The Turkish Online Journal of Educational

123


https://www.emerald.com/insight/search?q=Danielle%20Herro
https://www.emerald.com/insight/search?q=Cassie%20Quigley
https://www.emerald.com/insight/publication/issn/1074-8121
https://dergipark.org.tr/tr/pub/ubed/issue/39599/438856

Technology - TOJET October 2002 ISSN: 1303-6521 Volume 1, Issue 1, Article 7
(http://www.tojet.net/articles/117.htm)

Jin, K., Li, H., Yang, L., & Song, Q. (2015). Introducing Entrepreneurship Thinking
into STEM Curriculum through Hands-on Projects. International Conferences New
Perspectives in Science Education, Edition 3, Florence, Italy.

Johnson, R. B., Onwuegbuzie, A., & Turner, L. (2007). Toward a definition of mixed
methods research. Journal of Mixed Methods Research, 1, 112-133

Jonassen, D. H. (2011). Design problems for secondary students. National Center for

Engineering and Technology Education, 170, 1-6.

Jorgenson, O., Cleveland, J., Vanosdall, J. 2004. Doing good science in middle

school: A practical guide to inquiry-based instruction, NSTA Press, Virginia.

Karadag, E , Deniz, S , Korkmaz, T , Deniz, G . (2008). Yapilandirmaci Ogrenme
Yaklagimi: Smf Ogretmenleri Goriisleri Kapsaminda Bir Arastirma . Uludag
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi , 21 (2) , 383-402 . Retrieved from
https://dergipark.org.tr/tr/pub/uefad/issue/16688/173423

Karaer, H. (2006). Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Ilkdgretim II. Kademedeki Fen
Bilgisi Ogretimi Hakkindaki Gériisleri, Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1), s.97-
111.

Karakaya, F., Unal, A., Cimen, O. & Yilmaz, M. (2018). Fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM yaklasimina yonelik farkindaliklart. JRES, 5(1), 124-138.

Karatepe, A. ve dig. (2004). Fen Bilgisi Ogretimi Amaglarinin Gergeklestirilmesinde
Mevcut Fen Bilgisi Miifredat Programimin Amaclar Boyutunda Uygunlugu
Konusunda Ogretmen Gériisleri, Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi, Cilt 5,

Say1 2, 165-175.

Kennedy T. J, & Odell, M. R. I. (2014). Engaging Students in S.T.E.M. . Education
Science  Education  International,  25(3), 246-258. Retrieved  from
http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1044508.pdf

Keselman, A. (2003). Supporting Inquiry Learning by Promoting Normative
Understanding of Multivariable Causality. Journal of Research in Science Teaching,
40(9), 898-921.

124


http://www.tojet.net/articles/117.htm
https://dergipark.org.tr/tr/pub/uefad/issue/16688/173423

Kilig, B. G. (2001), “Olusturmact Fen Ogretimi”, Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri Dergisi, 1(1), s 7-22.

Kilig, S. (2014). Etki Biiyiikliigi. Journal of Mood Disorders, 4(1), 44-46.

Kirkig, K. A. & Kirkig, A. P. (2018). Teknoloji toplumu, egitim programlari ve
STEM. Aydm., E & Kirkig, K.A (Ed.), Merhaba STEM Yenilik¢i bir 6gretim
yaklasimi, i¢inde (s. 39-50). Konya: Egitim Yayinevi.

Kizilay, E. (2016). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Alanlar1 ve Egitim
Hakkindaki Goriisleri. Journal of Academic Social Science Studies, 47, 403-417.

Kizilot, M. (2019). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelimlerinin ve FeTeMM Farkindaliklarinin Belirlenmesi. (Yayimlanmamig

Yiiksek Lisans Tezi). Onsekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Canakkale

Kiremit, H. (2006). Fen bilgisi 6gretmenligi ogrencilerinin biyoloji ile ilgili 6z-
yeterlik inanglarmin karsilastirilmasi. Yayimlanmamis doktora tezi, Izmir: Dokuz

Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Kog, G. ve Demirel, M. (2004). Davranisciliktan Yapilandirmaciliga: Egitimde Yeni
Bir Paradigma. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27, 174- 180.

Korkmaz, F. (2018). STEM Education and its reflection on the secondary school

science lesson draft curriculum. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, 8(3), 439-468.

Kostekei, E. (2016). Ogretmen adaylarinin girisimcilik 6zellikleri ile yansitic
diisiinme diizeyleri arasindaki iligkinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Bartin

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bartin.

Kurt, K. ve Pehlivan, M. (2013). Integrated programs for science and mathematics:
review of related literature. International Journal of Education in Mathematics,
Science and Technology, 1(2), 116-121.

Langdon, D., McKittrick, G., Beede, D., Khan, B., & Dom, M. (2011). STEM: Good
Jobs Now and for the Future, U.S. Department of Commerce Economics and
Statistics Administration, 3(11), 2.

125



Lantz, H. B. (2009). Science, technology, engineering, and mathematics (STEM)
education: What form? What function? Curr Tech Integrations. Erisim adresi:
http://www.currtechintegrations.com/pdf/STEMEducationArticle.pdf Erisim
tarihi:10 Ekim 2018.

Leech, N. L. ve Onwuegbuzie, A. J. (2009). "A typology of mixed methods research
designs”. Qual Quant. 43, 265-275.

Llewellyn, D. (2005). Teaching High School Science Through Inquiry-A Case Study
Approach. USA: Corwin Press-NSTA Press.

Marton, F. Phenomenography: A research approach to investigating different
understanding of reality. Journal of Tought, 1986;21(3), 28-49.

Marulcu, 1. ve Sungur, K. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miihendis ve
mithendislik algilarinin ve yontem olarak miihendislik-dizayn bakis agilarinin

incelenmesi. Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 12, 13-23

Mcdonald, C. V. (2016). STEM Education: A review of the contribution of the
disciplines of science, technology, engineering and mathematics, 27(4), 530-5609.
Retrieved from https://eric.ed.gov/?id=EJ1131146

Merriam, S. B. (2013). Nitel Arastirma Desen Ve Uygulama I¢in Bir Rehber (Cev.
Ed. S. Turan). Nobel Akademik Yayincilik.

Merig, G , Tezcan, R . (2005). Fen Bilgisi Ogretmeni Yetistirme Programlarmin
Omek Ulkeler Kapsaminda Degerlendirilmesi (Tiirkiye, Japonya, Amerika ve
Ingiltere Ornekleri). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi , 7 (1) ,

62-82 . Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/baunfbed/issue/24780/261805

Miaoulis, 1. (2009). Engineering the K-12 curriculuk for technological innovation.
IEEE-USA Today’s Engineer Online.

Milli Egitim Bakanligi (2005). Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programu.

Ankara.

Milli Egitim Bakanhig: (2013). Ilkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programi. Ankara

Milli Egitim Bakanligi (2017). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi. Ankara.

126


https://eric.ed.gov/?id=EJ1131146

Milli Egitim Bakanlig1 (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi. Ankara

Moore, T. J. ve Smith, K. A. (2014). Advancing the state of the art of STEM
Integration. Journal of STEM Education, 15(1), 5-10

Morrison, J. (2006). TIES STEM education monograph series, attributes of STEM

education. https://www.partnersforpubliced.org

National Academy of Engineering (NAE), & National Research Council (NRC).
(2002). Technically speaking: Why all Americans need to know more about
technology. (G. Pearson & T. Young, Eds.). Washington, DC: National Academy

Pres

National Research Council (1996). National Science Education Standards. New

York: National Academies Press.

National Research Council (NRC), (2009). Successful k-12 STEM education:
Identifying effective approaches in science, technology, engineering, and

mathematics. Washington, DC: The National Academic Press.

National Research Council (NRC), (2011). Successful k-12 Stem education:
identifying effective approaches in science, technology, engineering, and

mathematics. Washington, DC: The National Academies Press.

National Research Council. (2012). A Framework for K-12 Science Education:
Practices, Crosscutting Concepts, and Core ldeas. Washington, DC: The National

Academies Press.

National Research Council (2012). A framework for K-12 science education:
Practices, crosscutting concepts, and core ideas. Committee on a Conceptual
Framework for New K-12 Science Education Standards. Board on Science
Education, Division of Behavioral and Social Sciences and Education. Washington,

DC: The National Academies Press.

National Research Council (NRC), (2014). Developing assessments for the next
generation science standards. Washington, DC: The National Academic Press.

National Research Council (2014). STEM integration in K-12 education: Status,
prospects, and an agenda for research. Washington: The National Academies Press.

127



National Science Board (2007). Science, technology, engineering, and mathematics
(STEM) education issues and legislative options. Progress in Education, 14, 161-189.

National Science Teachers Association (1987). Criteria for Excellence. An NSTA

Science Compact.

Obarski, K., Boyce, A., Cloran, K., Driesen, R., Jordan, B., Latimer, S. ve Peskett, J.
(2013). Implementing STEM: STEM in the virtual environment. Erisim adresi
(19Eyl12018):https://www.flvs.net/docs/defaultsource/research/STEM_White_Pape
r.pdf

Onwuegbuzie, A. J., ve Johnson, R. B. (2004). Mixed methods research. R. B.
Johnson, ve L. B. Christensen (Ed.). Educational research: Quantitative, qualitative,
and mixed approaches icinde (s. 408-431). Boston, MA: Allyn and Bacon.
doi:10.3102/0013189x033007014

Orbeyi, S. (2007). ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programimin Ogretmen
Goriiglerine Dayali Olarak Degerlendirilmesi, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,

Sosyal Bilimler Enstitlist, Yuksek Lisans Tezi, Canakkale.

Onel, A. (2018). Girisimci Ogrenciler ve Ogretmenlerle Girisimei Tiirkiye'ye.
Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 7(2), 256-286.

Ozbilen, A. G. (2018). STEM egitimine yonelik Ogretmen goriisleri ve

farkindaliklar1. Scientific Educational Studies Bilimsel Egitim Arastirmalari, 1-21.

Ozgelik, A., Akgiindiiz, D. (2018). Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerle yapilan okul
dist STEM egitiminin degerlendirilmesi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 8(2), 334-351.

Ozdemir, A., Yaman, C. ve Vural, R. (2018). STEM uygulamalari 6gretmen
Ozyeterlik Olgeginin gelistirilmesi: bir gegerlik ve giivenirlik calismasi. Adnan

Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5 (2), 93-104.

Ozdemir, U. (2019). Smif Ogretmenlerinin FeTeMM Farkindaliklar1 ve FeTeMM
Egitimi Uygulamalarina Yonelik Gortisleri. (Yayimmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim Anabilim Dal1 Antalya

Ozgiir, F. N. 1994. Ogretmenlik Meslegine Kars1 Tutum, Yayimmlanmamis Doktora

Tezi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

128



Ozmen, H. (2004). Fen Ogretiminde Ogrenme Teorileri ve Teknoloji Destekli
Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme Karadeniz Teknik Universitesi Fatih
Egitim Fakiiltesi {lkogretim Boliimii Ségiitlii-Trabzon. The Turkish Online Journal

of Educational Technology — Tojet January, 3 (1), 14.

Ozsoy, N. (2017). STEM ve yaratict drama. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim
Fakdltesi Dergisi (KEFAD). 18(3), 633-644

Pan, V. L. & Akay, C. (2015). Egitim fakiiltesi Ogrencilerinin girisimecilik
diizeylerinin ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi. NWSA-Education Sciences,
1C0637, 10 (2), 125-138.

Patton, M. Q. (2014). Nitel Arastirma ve Degerlendirme Yontemleri (Cev. Eds. M.
Butln & S. B. Demir). Ankara: Pegem Akademi.

Pekbay, C. (2017). Fen teknoloji muhendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
dgrencileri tizerindeki etkileri. Doktora tezi, Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitlist, Ankara

Perry, V. R., & Richardson, C. P. (2001). The New Mexico tech master of science
teaching program: An exemplary model of inquiry-based learning. Paper presented at
the 31st ASEE/IEEE Frontiers in Education Conference, Reno.

Rice, M.L. & Wilson, E.K. (1999). How Technology Aids Constructivism in the
Social Studies Classroom. Social Studies, 90(1), 28-33. Retrieved July 12, 2020
from https://www.learntechlib.org/p/63991/.

Riechert, S. E. ve Post, B. K. (2010). From skeletons to bridges and othr STEM
enrichment exercises for high school biology. The American Biology Teacher, 72(1),
20-22

Roberts, A. & Cantu, D. (2012). Applying STEM Instructional Strategies to Design
and Technology Curriculum. Technology Education in The 21st Century, Proceeding
of The PATT 26 Conference. Linkoping University, Stockholm.

Sari, U., Yazici, Y.Y. (2019). Fen bilgisi Ogretmenlerinin fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda goriisleri. International Journal of Social Sciences and
Education Research, 5(2), 157-167

129


https://www.learntechlib.org/p/63991/

Selley N. (1999). The art of constructivist teaching in the primary school: a guide for
students and teachers, London: David Fulton Publishers.

Selvi, K. (2006). Developing a Teacher Trainees’ Democratic Values Scale: Validity
and Reliability Analyses. Social Behavior and Personality, 34 (9), 1171-1178.

Senemoglu, N. (2003). Gelisim Ogrenme ve Ogretim. Ankara: Gazi Kitabevi

Shahali, E.H.M., Halim, L., Rasul, M.S., Osman, K. & Zulkifeli, M.A. (2017).
STEM Learning through Engineering Design: Impact on Middle Secondary
Students’ Interest towards STEM. EURASIA Journal of Mathematics Science and
Technology Education, 13(5), 1189-1211.

Siew, N. M., Amir, N. ve Chong, C. L. (2015). The perceptions of pre-service and
inservice teachers regarding a project-based STEM approach to teaching science.
Springer Plus, 4(8), 1-20.

Smith, J. ve Karr-Kidwell, P., (2000). The interdisciplinary curriculum: A Literary
Review and a manual for administrators and teachers. Eriim; ERIC database.
(ED443172)

Stolhmann, M., Moore, T.J. & Roehrig, G.H. (2012). Considerations for teaching
integrated STEM education. Journal of Pre-college Engineering Education Research,
2(1), 28-34.

Sahin, A., Ayar, M. C., & Adiguzel, T. (2014). STEM related after-school program
activities and associated outcomes on student learning. Educational Sciences: Theory
and Practice, 14(1), 309-322.

Sahin, A., Ayar, M.C. & Adgiizel, T. (2014). Fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik igerikli okul sonrasi etkinlikler ve dgrenciler iizerindeki etkileri. Kuram

ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(1), 297-322

Sahin, A., ve Top, N., (2015). “STEM students on the stage (SOS): promoting
student voice and choice in stem education through an interdisciplinary, standards-

focused, project based learning approach.” Journal of STEM Education, 16(3), 24-
31.

130



Simsek, F. (2019). FeTeMM etkinliklerinin &grencilerin fen tutum, ilgi, bilimsel
slireg becerileri tizerine etkisi ve 6grenci gorisleri. Turk Bilgisayar ve Matematik
Egitimi Dergisi, 10(3), 654-679.

Tatar, N. 2006. Glkogretim Fen Egitiminde AraGtirmaya Dayali Ogrenme
YaklaGiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik BaGariya Ve Tutuma Etkisi.

Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi (BasilmamiG), Ankara

Tekbiyik, A. ve Akdeniz, A. R. (2008). Ilkdgretim fen ve teknoloji dersi dgretim
programin1 kabullenmeye ve uygulamaya yonelik O0gretmen goriisleri. Necatibey
Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED), 2 (2), 23-
217.

Tekerek, M., Karakaya, F. & Tekerek, B. (2016). Ethical reasoning in STEM
disciplines. Journal of Education and Practice, 7(32), 182-188

Tezel, O. ve Yaman, H. (2017). FeTeMM egitimine yonelik Tiirkiye’de yapilan
caligmalardan bir derleme. Egitim ve Ogretim Aragtirmalar1 Dergisi, 6 (1), 135-145.

Thibaut, L., Ceuppens, S., De Loof, H., De Meester, J., Goovaerts, L., Struyf, A.,
Boeve-de Pauw, J., Dehaene, W., Deprez, J., De Cock, M., Hellinckx, L., Knipprath,
H., Langie, G., Struyven, K., Van de Velde, D., Van Petegem, P. and Depaepe, F.
(2018). Integrated STEM Education: A Systematic Review of Instructional Practices
in Secondary Education. European Jourrnal of STEM Education, 3(1), 02.
https://doi.org/10.20897/ejsteme/85525

Thomas M. Sherman & Barbara L. Kurshan (2005), Constructing Learning, Learning
& Leading with Technology, Vol:32, Number:5.

Thomas, T.A. (2014). Elementary teachers’ receptivity to integrated science,
technology, engineering, and mathematics (STEM) education in the elementary
grades. (Doctoral Dissertation). https://proquest.com/ sayfasindan 17.02.2019

tarihinde erisilmistir.

Timur, S., Timur, B., Yal¢inkaya-Onder, E., & Kiclk, D. (2020). Attitudes of the
students attending out-of-school STEM workshops towards STEM education.

Kuramsal Egitimbilim Dergisi [Journal of Theoretical Educational Science], 13(2),

334-351

131



Turgut, M. F., Baker, D., Cunningham, R.& Piburn, M. (1997). Ilkégretim fen
ogretimi. YOK/DB Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen
Egitimi Yayinlari, Ankara.

Tiirniikli, D . (2000). Egitimbilim Arastirmalarinda Etkin Olarak Kullanilabilecek

Nitel BirArastirma Teknigi: Gorligme . Kuram ve Uygulamada Egitim Y6netimi , 24

(24),543-559 Retrieved from https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuey/issue/10372/126941

Tseng, K. H., Chang, C. C., Lou, S. J., & Chen, W. P. (2013). Attitudes towards
science, technology, engineering and mathematics (STEM) in a project-based
learning (PjBL) environment. International Journal of Technology and Design
Education, 23(1), 87-102. http://doi.org/10.1007/s10798-011-9160-x

Uygun, K. & Er, A.R. (2016). Sosyal bilgiler 6gretmenlerinin girisimcilik
ozelliklerinin incelenmesi. Kilis 7 Aralik Universitesi, Sosyal Bilimler Dergisi, 6

(11), 136-157.

Uzunyol, B. (2019). Ogretmenlerin FeTeMM Egitimi Hakkindaki Tutum Diizeyleri
(Van Ili Ornegi), Yiiksek Lisans Tezi, Van.

Voutour, J. (2014). What is STEM education? — Definition and programs. Erisim

adresi: http://championmovement.com/what-is-stem-education.

Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., ve Park, M. S. (2011). STEM integration:
Teacher perceptions and practice. Journal of Pre-College Engineering Education
Research (J-PEER), 1(2), 2.

Wilson, Brent G. (1997). Reflections on Constructivism and Instructional Design,

Denver, Englewood Cliiffs NJ. Educational Technology Publications.

Wolcott, H. F. (2009). Writing up qualitative research. Thousand Oaks, CA: Sage
Publications.

World Health Organization (1999). Partners in life skills education—Conclusions
from a United Nations interagency meeting (Report No. WHO/MNH/MHP/99.2).

erigim adresi: http://www.who.int/mental _health/media/en/30.pdf.

Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5.smif orencilerinin bilimsel sireg
becerileri ile fen dersine kar1 tutumlarina FeTeMM etkinlikleri. Gazi Eitim Fakiltesi

Dergisi, 34(2), 246-265.

132


https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuey/issue/10372/126941
http://championmovement.com/what-is-stem-education
http://www.who.int/mental_health/media/en/30.pdf

Yasar, S. (1998). Fen bilgisi 6gretiminde kullanilan strateji, yontem ve teknikler. Fen
BilgisiOgretimi.(Ed.: Yasar,S.)www.aof.anadolu.edu.tr/Kitap/IOLTP/2283/unite05.pd
f (15.05.2010 tarihinde indirilmistir). 61-80.

Yildinim, A., & Simsek, H. (2008). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri (6.
Baski1). Ankara: Se¢kin Yayincilik.

Yildirim, B. ve Altun, Y. (2015). STEM eitim ve miihendislik uygulamalarinin fen
bilgisi laboratuar dersindeki etkilerinin incelenmesi. El-Cezeri Fen ve Mihendislik
Dergisi, 2 (2), 28-40.

Yildirim, B. & Selvi, M. (2015). Adaptation of STEM attitude scale to Turkish.
Turkish Studies, 10(3), 1107- 1120.

Yilmaz, E. & Siinbiil, A., (2009). Universite 6grencilerine yonelik girisimcilik
dlgeginin gelistirilmesi. Selguk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21,
195-203.

133



EKLER

EK-1: FeTeMM Farkindalik Olgegi
Cinsiyet: Kadin () Erkek ( )
Kac Yildir Gérev Yapmaktasimz: 1-5Yil( ) 6-10Yd( ) 11-15Yd( ) 16 Yl Ustii ( )

FeTeMM (FEN-TEKNOLOJi-MUHENDISLIK-MATEMATIK) EGITiMi iLE IiLGILi
OGRETMEN GORUSLERI

S o JE| Elg|E|. &

FeTeMM ILE ILGILI OGRETMEN GORUSLERI :_ E E 5 E f_: E

Yiinerge: Asafda FeTeMM efitimine yinelik goritslerinizi belirlemeyi amaglayan E =y 5 E £ E
ciimleler yer almaktadir. Bu maddeleri size uygun olan duruma pére X isareti koyarak 2 | £ ; = E =
belirtiniz. 2| 2 <373

OGRENCIYE YONELIK ETKISI
1. FeTeMM editimi d3rencilerin el becerilerinin artmasina katkida bulunur.

2. FETEMM egitimi Ggrencilerin analitik diisinme becerilerini gelistirir.

3. FETEMM egitimi renciyi derse motive eder.

4. FeTeMM egitimi 83rencilerin problem ¢Gzme becerilerini artirir.

5. FeTeMM egitimi uygulamalar drencilerin kendine giivenini artirr.

6. FeTeMM egitimi 6grencilerin elestirel bakis agisi kazanmalanm destekler.

DERSE YONELIK ETKISI

7. FeTeMM egitiminin dersten glinlik hayata yansimasi kagimlmazdir.

8.FeTeMM egitimi igin {ist diizey materyallere ihtiyag vardir.

9. FeTeMM egitimi uygulamas: derste suuf hakimiyetini olumsuz etkiler.

10. FeTeMM egitimi etkinlifi derste cok zaman kaybettirir.

11. FeTeMM egitimi etkinlikleri dgretim programlarinda yer almalidir.

OGRETMENE YONELIK ETKISI

12, FeTeMM e@itimi &gretmenin derste teknoloji kullanilmasim gerekli kalar.

13. FeTeMM egitim uygulamalar Giretmenin kendisini gelistirmesi icin bir
firsattr.

14. FeTeMM egitim etkinliklerinde Gfretmen aktif rol almalidir,

15. Ogretmenler ders ici/disi etkinliklerde FeTeMM egitimini kolaylikla
planlayabilirler.
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EK-2: Girisimcilik Olgegi

Cinsiyet: Kadn () Erkek ()

Kag Yildir Gérev Yapmaktasiniz: 1-5Yil( ) 6-10Yil( ) 11-15Vil( ) 1evi

Ustii ()

Girisimeilik Olgegi

Degerh 6gretmen adaylamn;
Bu cabismamn amac: s1z degerh 8gretmen adaylannin; girisimeilik
dzelliklerinin ne dizeyde oldugunu belirlemektir.

Kisinlikle

Katlmmomm

Tamamen
Katihvorum

Risk Alma

1. Ishayatinaatldifimda farkl mesleklere yonelmekten korkmam.

2. Bir konu hakkmnda farkh fikirler dne siirmek hosuma gder.

3. Zor durumlarda farkh secenckler olusturmaktazorlanrim.

4. Corpiime ulasmak win farkh lipotezler dne stimmekten gekimmem.

5. Bir konuda risk almanmn bana ne kaybettirecefimin ilincmde olursm.

6. Ishavatina anldigimda, karsima gikan engellerle bas edebilecegimi
dilstiniiyorm.

7. Risk almam gereken konularda cesarethdavranirm.

Frirsatlan Gorme

8. Farkhis duyurlan hakkinda cevremdekilen bilgilendiririm.

9.  Meslek hayvainmda ilerive diniik hazirhiklar vapabilirim.

10. Kendi meslegimdeki veniliklen takip ederim.

11. Oniime cikan firsatlar degrerlendirmekte zorlanirim.

12. Cevremde olup bitenleri gizlemlerim.

13. Cevremde olup biten olaylardan ders ¢ikaririm.

14. j]gi duydufum alanlarda ortava ¢ikabilecek veniliklenin farkina varabilirim.

15. Farkh fikirlerden hangisinin azami (maksimum) fayda getirecefini tespit edebilirim.

16, Kendi meslegime yakin mesleklerdeks imkanlan degerlendirmeye ¢alisirom.

Eendine Given

17. Yaptufgim olumlu igler sunucunda kendimle gurur duyarum.

18, Yapufmm davramslann sorumluluguno tereddiin etmeden alabilirim.

19. Baskalarina verdifim taashhttleri verine gpetiririm.

20. Baz durumlar kendimi anlamakia zorlamirm.

21. Bir gorev verildifinde, o gorevi basaracafima dair inancim tamdar.

22, Bir igi yvaparken igcimdeki basarma istefii en st sevivede olur.

23. Hedefeulasmakiginvapmamgerekendenfazlasimyapmakicingaba
harcarum.

Duygusal Zeka

24, Duvgularm ifade edebilirim.

25, Duygularm idare edebilirim.

26. Bagkalarimin hislerine karg: duyarliyumdar.

27. Baskalarimn bakis acilarims anlamakia zorlanirm.

2%, Insanlarin gérisleri arasinda farkliliklara sayg duyarim.

29, Cevremdekiinsanlarheyecanlandiklanndabendeonlarkadar
hevecanlanabilirim.

30. Yakin gevremle ahenkli (uyumlu) bir hayat yasadi@im diglnfyorum.

31. Ordenetim sahibi bir insanmmdar.
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Yemlikei Olma

2. Bulundugumortamda arkadaslanmiarafindanyarateibinolarak

Tanmirum.

kXN

Birkonudadnesirdigimyenifikirlergevremdekilertarafindankabul gériir.

34,

Projevetasanm, materyalgelistirmevb.derslerindeyembirseyethinlik, deney,
proje, materyval) dretebilirim.

35

Konusu yerlhk olan projelere gonilll olarak Katilirim.

36

Problemlerigtezmeyeyineikinestirdiigiimfikirleryanhsolsabile,
cevremdekiler tarafindan yaratier olarakniielendinlir.

i

Bir konu hakkonda yeni fikirler dne sirmekte zorlamrm.

3.

Literattirden yem fikirlen ilkemize tasimay: girev bilirm.
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EK-3: Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu

GORUSME SORULARI
1) Kendinizi tanitir misiniz?

a) Cinsiyet: Kadin( ) Erkek( )

b) Kag Yildir Gérev Yapmaktasiniz?

c) FeTeMM iizerine almis oldugunuz egitim nedir?

» Hizmetici Egitim
> Sertifika
» Lisans Egitimi
» Diger
Yukarida belirtmis oldugunuz egitim FeTeMM uygulama yapmaya yeterli midir?
Aciklaymniz.

d) FeTeMM ile Fen Bilimleri Ogretim Programi arasinda iliski kurabiliyor musunuz?
Aciklaymiz.
e) FeTeMM uygularken sinif yonetiminde nelere dikkat ediyorsunuz? Agiklayiniz.

f) FeTeMM siirecinde etik ilkelerini ( kisisel farkliliklara karsi duyarli ve saygili,

yenilesme ve degismeye agik vb.) ne diizeyde 6nemsemektesiniz? Aciklayiniz.

g) FeTeMM kapsaminda kendinizi yeterli goriiyor musunuz? Agiklayiniz

2) FeTeMM’i Biligsel, Duyussal ve Psikomotor Becerileri yoniinden uygulayabiliyor
musunuz? FeTeMM’in Biligsel, Duyugsal ve Psikomotor Becerileri yoniinden 6grenciye

katkilar1 nelerdir?

3) FeTeMM’i Fen konulara uygulayabiliyor musunuz? Uygulanabilirligi hakkinda

goriisleriniz nelerdir?

4) FeTeMM disiplinler arasi yaklasim kapsaminda Fen ve Matematik konularini
iliskilendirebiliyor musunuz? FeTeMM ile Fen ve Matematik konularinin Iligkilendirebilme

hakkindaki diisiinceniz nelerdir?
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5) Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda zaman, materyal ve
okulunuzun durumu (laboratuar, ekonomik diizey, sinif mevcudu vb.) uygulamayi etkiliyor

mu? Uygulamayi nasil etkiliyor? Agiklayimniz.

6) Fen, Mithendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1 kapsaminda 6rnek projeleri incelediniz

mi? Ornek projeler hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

7) FeTeMM ile derslerinizi isliyor musunuz? FeTeMM entegrasyonu ile yapilan derslerde ne

gibi sorunlar yastyorsunuz?

8) Bulundugunuz bolge sizlerin FeTeMM uygulamasini ve dersleri FeTeMM ile isleyisinizi

nasil etkiliyor?

9) FeTeMM egitimine yonelik ¢oziim onerileriniz nelerdir?
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EK-4: izinler 1
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EK-5: izinler 2
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