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OZET

FEN EGITiIMIiNDE LABORATUVAR UYGULAMALARININ OGRENCI VE
OGRETMEN PERPEKTIFINDEN DEGERLENDIRILMESI VE
KARSILASTIRILMASI

KESGIN, Emre
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Egitimi Anabilim Dal, Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Salih OKTEN

Arahk 2017

Ogrencilerin fen derslerini anlamalarma, hayat ile iliskilendirmelerine ve anlaml
ogrenmeler gerceklestirmelerinde en 6nemli gorev Ogretmenlerindir. Teknoloji ve
bilgi ¢agiin gereklilikleri sonucunda 6gretmenler, analiz-sentez yapabilen, problem
¢ozme Ve anlamlandirma gibi iist diizey diisiinme becerilerine sahip, eksiklerinin
farkinda, siirekli gelisim i¢inde olan bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Ogrenciler
icin hedeflenen bu durum 6gretmenler igin de gegerlidir. Bunun igin fen bilimleri

egitimcilerin iyi bir laboratuvar uzmani olmaldir.

Bu ¢aligmada; fen bilimleri egitiminde laboratuvar kullanima yonelik 6gretmen ve
Ogrencilerin  gortisleri alinarak karsilastirllip degerlendirilmistir. Okullarinda
laboratuvar bulunan ve derslerini islerken laboratuvardan yararlanma imkani olan fen
Ogretmenlerinin  laboratuvar tekniklerinden ne oranda yararlandiklarini ve
karsilagtiklar1  problemleri belirlemek i¢in yapilmistir. Ayrica 6grencilerin
laboratuvarda ders islemelerine yonelik tutumlari goriisleri, dersi anlama diizeyleri ve
laboratuvar kullaniminin yararli olma durumlar gibi konularda goriisleri belirlenmeye

calistlmistir. Calismanin 6rneklemini Corum ili Kargi ilgesindeki okullarda 6grenim



goren 233 ortaokul 6grencisi ve Corum ilinde farkli okullarda gorevli fen bilimleri
ogretmenleri olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak 30 soruluk agik uglu miilakat
sorular1 ve 25 sorudan olusan likert tipi bir anket kullanilmistir. Ogretmenlere agik
uclu miilakat sorulari, 6grencilere ise likert tipi anket uygulanmis olup elde edilen

veriler 6gretmen Ve 6grenci agisindan degerlendirilip karsilastirilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda fen dgretmenlerinin dersleri laboratuvarda islemelerine
yonelik istekli olduklarini, derslerin daha anlamli gegtigini, laboratuvarda deneylerle
ders islemenin Ogrencilerin fen bilimleri kavramlarini daha iyi anlamalarimi
sagladiklar1 ve konular1 somutlastirdiklarii sonucu elde edilmistir. Ogretmen ve
ogrenciler laboratuvarda kullaniminda arag-gereg¢ eksikligi, siirenin az olmasi, sinav
stresi gibi nedenlerle olumsuzluk yasadiklarini belirtmistir. Ayrica laboratuvarda ders
islerken bazen sorunlarla karsilastiklarini ve bu sorunlarin genellikle giderebilecek
sekilde olduklari belirtilmistir. Ogrenciler ise fen derslerini laboratuvarlarda islemenin
derse karsi ilgi ve istegi artirdigmni, dersleri anlamalarini kolaylastirdiklarini,
laboratuvarda ders islemenin giinliik hayatla baglant1 kurmalarini daha iyi sagladiklari
seklinde 6gretmenlerle paralel cevaplar vermistir. Elde edilen diger bir sonug ise;
laboratuvarlarin 6nemli goriilmesine karsin fen bilimleri egitiminde yeterince

kullanilmadigidir.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, basit laboratuvar teknikleri, laboratuvar kullanimi,

karsilasilan sorun
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EVALUATION AND COMPARISON OF LABORATORY APPLICATIONS
IN SCIENCE EDUCATION FROM STUDENT AND TEACHER

PERSPECTIVE
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Department of ScienceEducation, Master'sThesis
Supervisor: Assit. Prof. Dr. Salih OKTEN

December 2017

For the students’ understanding science lectures, associating the subjects with the real
life sitiations and performing a meaningful learning,the most important duty belongs
to the teachers. As a result of the necessities of the age of technology and
information,the teachers target to rear individuals, who are aware of their imperfection
and continuously in a mental development,who can make analysises and synthesises
and who have high level thinking abilities such as solving problems and making
explanations. This sitiation, which is targeted for the students, is also current for the

teachers.Thus, the science teachers must be a good laboratory expert.

In this study, the opinions of teachers and students about laboratory usage in science
education are compared and evaluated.It is made to determine the problems and the
percentage of the laboratory usage of the science teachers who lave got laboratories in
their schools and have a possibility to utilize from laboratories while giving lectures.

Moreover; it is tried to identify the students’ policies and thoughts in some topics such



as taking lessons in laboratorie4s, the level of their comprehending the lectures and the

benefits of using laboratories.

The study’s extend and sample is generally established not only for 233 secondary
school students who are in Kargi, Corum, but also for teachers who work in different
schools in Corum. As a means of picking up data, 30 open-ended questions and a likert
type questionnaire which consists of 25 quesitons are used. By the time the open-ended
questions are used for the teachers, the likert type questionnaire is used for students.

All the datas are evaluated and compared by the perspective of teachers and students.

As a result of the study, it is determined that the science teachers are ambitious for
giving lectures in science laboratories and consequently the lessons are becoming more
meaningful. The teachers state that the students can understand the notions of science
and concretize the subjects more easilypy doing expreiments in
laboratories.Furthermore, the students and teachers sometimes face with some
difficulties and problems while they are studying in laboratories such as lack of tools
and time, exam stres but they state that they can handle with these problems easily.
The students state that they are more willing to take the science lessons in laboratories
because this makes them understand the subjects and make a connection between the
daily life or real life situations more easily. The other result is thar the laboratories

aren’t used sufficiently however they are considered important.

Key Words: Science teaching, simple laboratory techniques, usage of laboratories,

the encountered problems
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1. GIRIS

Yapilan bu tez c¢alismasinda, Fen bilgisi egitimi verilirken laboratuvar
kullaninminin = sikligin1 ve giigliikleri Ogrenci-6gretmen acgisindan empatik bir
yaklagimla ele alinmistir. Bu ¢alismanin temelini iki farkli test olusturmustur. Likert
tipi analiz metodunda, hazirlanan &lgek Ogrencilere uygulanmis ve kendilerini
Ogretmenlerin yerine koyarak cevap vermeleri istenilmistir. Ag¢ik uglu sorularla
Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalar1 hakkindaki goriisleri alinarak sonuglar iki

temel boliimde ortaya konulmustur

1.1. Problem Durumu

Bu ¢alisma; okullarinda fen bilimleri dersi veren 6gretmenlerin ve ders alan
Ogrencilerin fen bilimleri egitiminde laboratuvar kullanimimi kendi agilarindan
degerlendirip, laboratuvar kullanim sikliklar1 ile ilgili daha iyi bilgi edinmek,
laboratuvardaki basit teknikleri ne siklikla kullandiklarini ve karsilastiklar1 sorunlari
belirlemek icin yapilmistir. Bu sebeple arastirma ctimlesi “Fen Egitiminde basit
laboratuvar  tekniklerinin  uygulamalarim1  6gretmenlerin  uygulama  sikligi,
karsilastiklar1 sorunlar ve O&grenci-6gretmen acisindan empatik bir yaklagimla

belirlenmesi” olarak secilmistir.

1.2. Egitim-Ogretimle ilgili Kavramsal Olgular

Giintimiizde gelisen teknoloji ile beraber her alanda yenilikler ortaya
cikmaktadir. Ekonomik, beseri, Sosyo-biyolojik ve psikolojik gelismeler biitiin
toplumlar1 etkilemis ve ister istemez degisime zorlamistir. Ulkelerin bu degisime ayak
uydurmalari, onlarin yeni olusumlarda s6z sahibi olmalarinda etkin bir faktor
olmustur.

Yapilan arastirmalarda, diinyayr yonetenlerin yeni durumlarda s6z sahibi
olmalart i¢in yeniliklere ayak uydurmalar1 gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Toplumlarin
istenilen refah seviyelerine ulagsmasi, iilkelerin yeniliklere ayak uydurabilmesi egitim-
ogretim alaninda yapilan degisikliklerle miimkiindiir. Mevcut bilginin dogasindaki

kabuller, her gecen giin geliserek ve degiserek toplumlarin ileri egitim seviyelerine



cikmalarin1 saglar. Sonug¢ olarak egitim; hayatimiza sekil veren, bizi yonlendiren,
bireylerde yasam boyu 6grenme istegi olusturan, iilkelerin gelismislik diizeylerini

belirleyen en 6nemli etkendir.

1.2.1. Egitim

Egitim; bireylerin yasamlar1 boyunca yaparak-yasayarak yasamlar1 son bulana
kadar davranislarinda olumlu degisiklikler olusturma siirecidir (Kaya, 2013). Bu
stirecte egitim bireyi gelistirir, onu hayata baglar. Egitim; toplumlar1 olusturan
bireylerin refah seviyelerini arttirmaktadir (Deveci, 2013). Insanlarda davranis
degisikligi olusturmanin yan sira egitim; i¢inde bulundugu toplumun kalkinmasina
yardimc1 olan, nitelikli bireylerin yetismesini saglayan, var olan degerlerin
kaybolmasini engelleyerek yeniyi ve eskiyi birlestirme c¢abasi olarak da ifade
edilebilir. Gegmisten giliniimiize birgok bilim insam1 egitime farkli yorumlar
getirmistir. Ornegin: Platon’a gore egitim; bireylerin maddi (beden) ve manevi (ruh)
duygularina en iyi ve en dogru yetkinligi vermektir. Cigeron’a gore egitim, bireylerin
istenilen olgunluga erisme silireci yani ¢amura (kil) sekil verme siirecidir. J.J.
Rousseu’e gore egitim, yasadigi ¢evrenin Ozelliklerine gore birey yetistirmektir.
Stein’e gore ise egitim, farkliliklart ne olursa olsun bireylerin sahip oldugu veya
olabilecegi ozellikleri ayn1 anda ve uyumlu bir sekilde kullandirma ve gelistirme
stirecidir.

Bireyin 1rki, yasi, cinsiyeti, sosyo-kiiltiirel yasam alanlar1 egitimi ve egitim ile
ilgili diger kavramlar etkiler. Clinkii egitim ¢ok biiyiik bir olgu olup birgok faktdrden
etkilenir. Hatta bunu bir zincire benzetecek olursak halkalarda meydana gelecek en

ufak bir degisim biitiin zinciri etkiler.

1.2.2. Ogretim

Bireylerin yasam boyu devam eden egitimleri, 6zel olarak hazirlanmis yerlerde
(okul, dershane gibi) planlanmis bir sekilde bireylere (6grenen fertlere) verilmek
tizere belirlenen kazanimlarin veya bireyde olusmasi istenilen davraniglarin verilmesi
ogretim olarak ifade edilmektedir. Ogretim plani neyi, nasil verilecegini programlara

gore yontem, strateji, model ve Olgme degerlendirme teknikleri ile belirlenir.



Ogretimin egitime gore daha belirgin bir sekli vardir. Egitim ile bireylerin yasaminda
olumlu davranislarin disinda olumsuz davraniglar da 6grenilebilir. Fakat 6gretim bir
plan dogrultusunda hedef kazanimlar1 edindirme siireci oldugu i¢in her zaman olumlu
davrams degisikligi hedeflenmektedir. Ogretim siirecinde &grenci, sinif, dgretmen,
onceki yasantilar ve yasanilan g¢evreden etkilenir ve kendine en uygun olarak

bulduklarini bir kazanim olarak kavrar (Varis ve ark., 1991).

1.3. Fen Bilimleri Ogretimi

Bilim; hayati anlama cabasi, dogay1 kesfetme, sistematik olarak dogadaki
olaylarin gbzlenip deneylerle test edilmesinden sonraki bilgi iiretim faaliyetleridir.
Bilim, bulundugu toplumdan, ¢evreden etkilenir. Degisen yasam sartlar1 bilime olan
ihtiyac1 daha fazla 6n plana ¢ikarmistir. Bu yilizden ge¢misten giiniimiize kadar hicbir
zaman bilimin durdugu, arka plana atildigi goézlenmemistir. Ciinkii diinyamiz var
olduke¢a bilim gelismeye, insanlara yenilikler sunmaya devam edecektir. Tabi ki bu
durum yine aragtirmayla, merakla teknolojiyle olacaktir (MEB, 2000). Bilim, basit bir
olgu olmayip kendine 6zgii bircok 6zellige sahiptir. Bu ozellikleri su sekilde ifade
edebiliriz:

Bilim delillere dayanir.

Bilim test edilebilir.

Bilim 6zneldir. (kisiden kisiye farkli yorumlanabilir.)
Bilim kesin degildir, fakat kuvvetli dogrular igerir.

Bilimsel bilgi nesnellige (herkese ulagsmaya) ¢alisir.

o o~ w -

Bilimsel bilgi giivenilir olmasina ragmen degisebilir.

Bilim ve fen, birbiriyle ayrilamaz pargalar olup bir¢ok alanda da iligkilidir ve
biyoremediasyon, asi, enerji, paleontoloji, kriminoloji gibi 6rnekler verilebilir. Bu
sebeple egitim-6gretimde kilit bir rol {istlenmistir. Clinki bilim ve fen sayesinde elde
edilen yeni bilgiler(buluslar) iilkelerin yeni olusumlarda sz sahibi olmalarina
yardimc1 olmustur. Boylece iilkeler bilimsel faaliyetleri artirmak ve gelistirmek i¢in

fen bilimleri 6gretimlerini gelistirme ¢abasina girmislerdir.



Fen, bulundugu ¢evreyi tanimaya, agiklamaya calisgan bunu yaparken de
fiziksel, kimyasal ve biyolojik kavramlardan yararlanan, mantiksal ¢oziimlemeyi,
stirekli sorgulamay: esas alan bir diistinme seklidir. Bu yiizden bilim’de oldugu gibi
Fen de sabit, degismez ve mutlak bilgiler degildir. Aksine fen, yeni gelismeleri
bilinyesine katarak ilerleyen, yapilandirmaci ve sarmal bir yapidadir.

Fen Ogretimi hazirlanirken, bireylerin arastirma yapilacak konuyla ilgili
dogrudan olarak deney yaparak bilgiyi 6grenmesi, 6grendigi bilgiyi herkesin
kullanimina goére diistiniip tekrar yapilandirabilecegi ve ilerleyen donemlerde bu
durumun genisleyerek devam ettirilecegi géz 6niinde bulundurulmalidir. Béylece fen
bilimleri gelismeye, anlaml1 bilgiler liretmeye devam etmis olacaktir.

Fen bilimleri 6gretiminde bilginin yapilandirilmasi kadar 6nemli olan bir diger
faktor ise fen bilimleri 6gretim siirecinde kullanilan yontemleridir. Clinkii gelisen
teknolojik gelismelere gore fen bilimlerinde degisimin yonii daha ¢ok bilgidir ve
yapilandirmaci yaklasimla beraber bilgi siirekli degisme ve tekrar anlamlandirma
cabasindadir. Ama yontem Oyle degildir fazla degisime ugramaz. Fen okuryazari
bireyler yetistirebilmek i¢in bilginin bireylerin sahip oldugu kabiliyetlere gdre en
etkili ve farkli yontemle verilmesi gerekir. Bu sebeple Ogretim siirecindeki

eksiklikleri belirleyip var olan yontemlerin etkililigini artirmaya ¢aligilmalidir.

1.3.1. Fen Okuryazarhgi

Bireylerin fen okuryazari olarak yetisebilmeleri i¢in 6ncelikli olarak fen, bilim,
doga ile ilgili temel kavramlar1 bilmeleri; problem ¢6zme, deney yapma, sorgulama
gelistirme faaliyetlerine katilmalari ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari
gerekir. Yani bir bakima bireyler Bilim ve Fen ile i¢ice olmalidir. Genel
olarak fen okuryazarligi, yasam boyu aktif olan sorgulayan, deney yapan, merak
eden, elestirel diisiinebilen, kritik yapabilen, problem ¢ozen ve karara verme
becerileri gelistiren, degisen durumlara ¢6ziim iretebilen bireyler yetistirmektir.
Ayrica fen bilimleriyle ilgili kavramlar (bilgi, beceri, ilgi, anlay1s, tutum ve degerler)
biitiinii de denilebilir. Béylece bireyler dogay1 anlama ¢abasinda olup fen ve bilimin
ozelliklerini benimseyerek cevresini anlamlandirir. Ulkeler fen okuryazarligini
gelistirmek isterlerse fen bilimleri egitiminde 6gretmenlerin ve &grencilerin aktif

olmalarin1 saglayacak ortamlar olusturmalidir. Bireylerin aktif olmalar ise;



arastirarak, sorgulayarak, deneme-yanilma yaparak, problem cozerek siirece dahil

edilmesiyle gerceklestirilebilir (MEB, 2006).

1.3.2. Fen Egitiminde Ogrenme-Ogretme Siireci

Fen bilimleri dersinin vizyonu ve misyonu incelendiginde, hayat boyu 6grenen,
arastirma-sorgulama yapabilen, bilime karsi merakli ve ilgili olan, fen ile ilgili
becerilere sahip bireylerin yetistirilmesine biiyiik 6nem verilmektedir (MEB, 2006).
Yapilan arastirmalarda, hangi konu baslig1 olursa olsun bireylere verilmesi gereken
kazanimlarin veya becerilerin iyi bir strateji belirlenerek planlanmasi gerekir.
Secilecek stratejiyi de elbette kazanimlar belirleyecektir. Fen egitiminde 6grencilerin
programda belirtilen kazanimlar1 edinmeleri i¢in belirlenen stratejideki en dnemli
faktor, 6grenciyi merkeze alan ve daha aktif daha igin bilincinde olmalarina yardimet1
olacak yaklasimlardir (Yolcu, (2012). Bu baglamda en iyi modelin yapilandirmaci
ogrenme modeli ile beraber aktif 6grenme teknikleri oldugu sdylenebilir. Sonugta fen
bilimleri 6gretiminde en anlamli strateji ile yola ¢ikmak, siirecten elde edilen verimi

en list seviyeye ¢ikaracaktir.

1.4. Ogretim Stratejileri-Yontem ve Teknikleri

Hizla gelisen diinya ve teknolojik gelismelerle beraber bireylerin sahip oldugu
bilgi birikimi biiyiik bir hizla artmakta ve herkese ulagabilmektedir. Bu durum, elde
edilen yeni bilgilerin egitim-6gretim ortamlarinda bireylere nasil aktarilmasi
gerektigi, bireylerin bilgiyi en iyi ve en dogru sekilde alabilmesi diigiiniilmesi
gerektigini ortaya koymustur. Bu yilizden bir dersin 6gretiminde neyi dgretilecegini,
nasil Ogretilecegini, uygulayicilara yol gosteren Ogretim stratejileri-yontem ve
teknikleri 6nemli hale gelmistir. Ciinkii strateji-yontem ve teknikler bir konu veya
kazanimin en iyi, anlamli ve hizli bir sekilde vermeyi saglayabilen en dogru

kilavuzdur.



1.4.1. Ogretim Stratejileri

Teknoloji ve bilimsel bilginin yavas ilerledigi ge¢gmis donemlerde, okullarda
veya egitim Verilen yerlerde her zaman dgretmenin 6n planda 6grencinin pasif oldugu
bir 6gretim anlayisi mevcuttur. Bu durum 6grenciyi sadece bilgiyi alici gostermis
olup Ogretmenin verdigini almaya mahk(m, fikirlerini aciklayamayan, bilgiyi
sorgulamayan bir kisi olmaya zorlamistir. Hatta saygin ve zengin Ogrenciler
onemsenmis diger bireyler yok sayilmistir. Bilim ve fenin ilerlemesiyle beraber bu
goriintii ortadan kalkmaya baslamis olup, herkesin okuyabildigi, sorgulayabildigi bir
egitim ortami olusmustur. Bu ortamda bireyler giin gectikge fikirlerini daha fazla
ortaya koymaya c¢alismis, farkli fikirlerin olusmasina zemin hazirlamistir. Cilinkii
kisiler arasindaki farklilasma ortaya ¢iktikca, egitim-6gretimde de bazi farkliliklar
olabilecegi kanis1 olusmustur.

Her insanin farkli zekd yapisina sahip olmasi, bilgi, beceri, tutum, yasayis
farkliliklari; egitim-6gretim siirecinde bireyler igin yeni yontemler Kkullanma,
stratejiler gelistirme istegi olusturmustur. Planl bir sekilde okullarda verilen egitim-
ogretimde, bireylerin belirlenen kazanimlar1 daha iyi Ogrenebilmeleri ve
kavrayabilmeleri i¢in siireci planlayan uygulayicilar tarafindan yapilacak ilk is;
kazanima uygun Ogretim-yontem Ve stratejinin belirlenmesidir. Ciinkii 6gretim
stratejisi verilmesi istenilen kazanimin nasil ve ne sekilde verilecegine karar verir. Bu
ylizden strateji; biitiin egitim-6gretim etkinliklerine yon veren, 6gretimin nasil olmasi
gerektigini belirten, biitiin egitim 6gretimi ¢evreleyen en genis olgudur. Genel olarak
stireci planlayan uygulayicilar, 6grenme-6gretme siirecine uygun strateji belirlerken
bulundugu sartlar1 bilerek ve gorerek yani; tinite, konu, kazanim, sosyal g¢evre,
ogrenci ozellikleri (bilgi, beceri, tutum, deger, yas...), siire, kullanilabilecek malzeme
gibi faktorlere dikkat etmelidir. Hatta yapilan arastirma sonuglarinda; 6gretmenlerin
ogrenci Ozelliklerine gore en uygun strateji segmesi, elde edilmesi istenilen verimin
daha iyi seviyelerde oldugu belirtilmistir.

Fen bilimleri egitiminde de uygun stratejiler yapilandirmaci 6gretim modelinde
bahsedildigi gibi anlamli 6grenmelerin saglandigi, fikirlerin ve farkliliklarin rahatca
vardir. Gegmisten glinlimiize kullanilan 6gretmen ve 6grenci merkezli stratejileri su

sekilde gosterebiliriz (MEB, 2006):



Ogretmen Merkezli

Ogrenci Merkezli

Klasik sunu (anlatim)
Gosterim
Alistirma yapma

Biiytik grup (sinif) tartigmasi

Problem temeli 6grenme
Bagimsiz ¢alisma
Proje temelli 6grenme

Isbirlik¢i 6grenme

Kii¢iik grup (akran) tartigmasi
Sorgulama temelli 6grenme
Aktif 6grenme ve teknikleri
Egitsel oyun oynama

Rol yapma-Drama

Fen bilimleri 6gretimi, dogayr anlama c¢abas1 gibi bir¢ok bilimsel kavrami

icerdiginden 6gretmenlerin fen bilimleri 6gretiminde en ¢ok hata yaptiklar1 konu

strekli ayni stratejiyi kullanmasidir. Bu durum bireyin gelismesini olumsuz

etkileyecegi gibi 6grenciye gorelilik ilkesine de aykiridir. Ciinkii her &grenci

birbirinden farkli ve tektir. Bu ylizden fen bilimleri 6gretiminde uygulayicilart konu

ve davranisa gore farkli stratejiler kullanmalidir.

Fen bilimleri egitiminde uygulayicilar kullanacaklar1 6gretim stratejileri ile

ilgili genel olarak sunlar1 yapmalidirlar:

1. Ogrencilerin bireysel farkliliklarmi dikkate almalidir.

2. Fen bilimleri 0gretiminin saglikli yapilabilecegi ve desteklenebilecegi
ortamlar1 olusturmalidir.

3. Ogrencilere verilmesi istenen kazamimlarla ilgili 6grencilerdeki merak
duygusunu hep iist seviyede tutabilecek durumlar olusturmalidir.

4. Ogrencilerin bireysel farkliliklarindan dogan eksik yanlarmin tespiti ve bu
eksiklikleri giderebilecek uygulamalar: belirlemelidir.

5. Bireylerin farkli diislinme becerilerini aciga ¢ikaracak yani farkli fikirler
lizerine tartigma yapabilecekleri ortamlar olusturmalidir.

6. Bilimsel bilginin kesinligini vurgulamaktan ziyade yeni fikirler yeni bilgiler
olusturabileceklerini diisiindiirmelidir.

7. Bilginin birey tarafindan kendi anlayis ve fikirlerine gore yapilandirmasina

imkan vermelidir.



8. Bir konu ile eldeki verilerden yola c¢ikarak bireylerin alternatif fikir

iiretmelerine imkan saglamalidir.

Program uygulayicis1 6gretmenlerin fen bilimleri ile ilgili kazanimlari
Ogrenciye bir sekilde vermekten ziyade en iyi sekilde nasil vermeleri gerektigini
bilmesi gerekir. Ciinkii 6gretmenlerin belirlenen kazanimlari vermeleri; belirlenen
strateji, konu, fiziki sartlar ve 6grenci profiline gore degisebilir bir durumdur. Segilen
stratejide de O6gretmen yine rehber olup Ogrencinin dogru zamanda dogru kanala
girmesine yardimci olur. Sonugcta fen bilimleri kazanimlarinin tamami somut yasanti
ile tamamen Ogretilemez (kaldirma kuvveti gibi) ve 6grenci igin gergekten zor bir
zihinsel farkindalik gerektirir. Ogrenci yapilan etkinlikler, yorumlar ile bu durumu
asamaz ise 0gretmen anlamli 6grenmelerin gerceklesmesi i¢in 6grencilere yardimei
olur. Ogretmenin rehber olmadig1 durumlarda, laboratuvar etkinliklerinde bile dgrenci
kendisine karmasik gelen bir problemi anlamayabilir ve yonlendirici kimse
olmadigindan 6grenci kolay yolu secip kazanimi anlatim (sunus) yonteminde oldugu
gibi ne oldugu anlasilmadan ezberledigi bir sonu¢ ortaya ¢ikabilir. Bu durum
Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasindan ziyade bilginin ne oldugunu bilmeden beyne
kodlamas1 demektir ki bu fen egitimin hig istenen bir 6gretim sekli degildir. Clinkii fen
bilimleri 6gretimi her zaman sorgulamaya, “nasil?- neden?” sorularina cevap aramaya
calisir.

Okullarda 6gretilen fen bilimleri dersinin 6gretim programina bakildiginda
ogrencinin aktif oldugu, dogay1 anlama c¢abasinda, bilgiyi arastiran sorgulayan ve
yeniden yapilandiran bir pozisyonda belirtilmis olup, pasif ve ezberci anlayistan uzak
durmustur (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2013). Bu durumdan yola ¢ikilarak
belirlenen 6gretim-yontem ve strateji de dgretmen rehberliginde belirlenmeli olup
ogrencilerin motive olmus bir sekilde durumlar1 degerlendirmesine, 6zgiin fikirler
iretmesine, siirekli aragtiran bir diisiince yapisinda olmasina imkan vermelidir.

Fen bilimleri 6gretim programi diizenlenirken dikkate alinan strateji ve
yontemin diginda ogretim ortamlar1 verimli bir 6gretim i¢in énem arz etmektedir.
Ciinkii 1y1 bir sekilde diizenlenmis bir ortamda yapilan fen bilimleri egitiminden alinan
verim normal smiflarda yapilan fen bilimleri egitiminden elde edilen verimden fazla
olur. Fen bilimleri 6gretimi denilence akla gelen en 6nemli 6gretim ortami kuskusuz

laboratuvarlardir. Ciinkii laboratuvarda fen bilimleri derslerini alan, gruplar halinde



calisan 6grenciler fen bilimlerinden daha fazla zevk alir ve daha anlamli 6grenmeler
elde eder. Sonugta 6grenci; laboratuvarlarda basit laboratuvar tekniklerini kullanarak
deneyler yapabilir, yeni durumlar olusturabilir veya var olan bilgiyi sorgulayabilir. Bu
ortamda yapilan fen bilimleri 6gretiminde de yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda
belirtildigi gibi anlaml1 6grenmeler edinilir. Ayrica laboratuvarlarda gruplarla yapilan
fen bilimleri egitiminde bireylerin birbirleriyle etkilesim i¢cinde olmalar1 saglanmig
olup sosyal yonden de bireyler desteklenmis olur.

Yapilandirmaci 6grenme, isbirlik¢i 6grenme, sorgulayici 6grenme ve aktif
ogrenme teknikleri, laboratuvarlarda kullanilmasi en uygun strateji, yontem ve
teknikleridir. Clinkii fen bilimlerinde anlamli 6grenmeler; 6grencilerin aktif, fiziksel-
sosyal ve teknolojik olarak ¢evresiyle etkilesim ig¢inde olmasiyla, dogayr anlama
cabasinda, bilgiyi; deney yaparak, gézlemleyerek, sorgulama yaparak ve kesfederek

elde etmesiyle gerceklesecektir.

1.4.2. Ogretim Yontemleri

Genel anlamda bir konunun ve kazanimin 6gretilmesi i¢in belirlenen stratejiye
gore yapilan plana yontem denir. Yontem bir bakima 6gretmenlerin ders siiresince
izledikleri yol veya bireyleri hedefe ulastirmak igin izlenen yoldur. Bir konuyu
ogretmek i¢in hazirlanan planin hedefe ulagsmasi i¢in yapilan mantikli uygulamalaridir
da diyebiliriz

Fen bilimleri egitiminde strateji belirlendikten sonra iyi bir 6gretim igin
yapilacak ilk is yontem belirlenmelidir. Tabi ki konu veya kazanima gore yontem
belirlenirken Ogretmenin siireci iyi diisiinmesi, kafasinda canlandirmasi gerekir.
Cilinki bir ders igin belirlenen yontem dersin yapisi, konu 6zellikleri, fiziki ve sosyal
degiskenler goz onilinde bulundurularak belirlenmelidir. Degiskenler diisiiniilerek
belirlenen yontem ile yapilan 6gretim ise plansiz-amagsiz bir yontemden daha iyi
sonuglar vermektedir. Bu durum aslinda iyi bir egitim-6gretim i¢in plan yapmanin
dogru oldugunu kanitlar niteliktedir. Cilinkii metot olmadan yapilan bir ders anlatimlari
tesadiifen gerceklesen durumlar ortaya ¢ikarir. Bu sekilde plansiz 6grenilen bilgi o
andaki goriinen haliyle anlamlandirma olmadan o6grenilebilir ve etkisiz 6grenme

gerceklestirilmis olur.



1.4.3. Ogretim Teknikleri

Egitim-6gretimde bir konunun veya kazanimin belirlenen strateji ve yonteme
gore gergeklestirebilme sekline dgretim teknigi denmektedir. Ogretim teknigi ismen
bakildiginda 6gretim yontemi ile benzerdir. Zaten egitim 6gretimi olusturan olgular
her zaman birbiriyle yakin iliskili olmustur. Ama 6gretim yontemi bir bakima
belirlenen hedefi ger¢eklestirme sekli yani tarzidir.

Iyi bir fen bilimleri 6gretimi gergeklestirebilmek icin egitim-6gretime etki eden
biitin degiskenler ogretmenler tarafindan g6z Oniinde bulundurulmalidir. Cilinki
Ogretim hedefleri, kazanimlar, konu, Ogrenci seviyeleri Vve Ogretimin
gerceklesebilecegi fiziki ortam gibi degiskenler fen bilimleri egitiminde etkin bir rol
oynamaktadir. Bu degiskenler géz oniine alindiginda fen bilimleri egitiminde tek bir
teknige bagl kalmak istenilen basarinin gergeklesmemesine neden olur. Ogretim
ortamlarinin uygulayicilar1 olan 6gretmenler, 6gretim yontem Ve teknikleri hakkinda
yeterli bilgi sahibi olmak zorundadir. Clinkii her 6grenci farkl sekilde algilayabilir ve
ogrenebilir. Ayrica her konu veya kazanim ayn1 yontem ve teknikle verilemeyebilir.
Bu yiizden kazanimlarin etkili bir sekilde dgretilebilmesi i¢in 6grenciye gorelilik ilkesi
g6z Oniinde bulundurularak egitim-6gretim siirecinde birden fazla 6gretim tekniginin
kullanilmas1 gerekmektedir. Boylece daha verimli bir fen bilimleri 6gretimi yapilmis

olacaktir.

1.5. Ogrenci Merkezli Yaklasimlar

Egitim kurumlarinda etkili 6grenmelerin gerceklesebilmesi i¢in 68rencinin
ogretim siirecinde daha fazla 6n planda oldugu, 6gretmenin rehber oldugu uygulama
ve yaklasimlar tercih edilmeye baslanmistir. Bilginin siirekli artmasi1 ve degismesi
sebebiyle 6grencilerin daha verimli 6grenme ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu yiizden
Ogrencinin bilgiyi siire¢te dogrudan almasi yeterli olmayip egitim ortaminda baska
etmenlere de gereksinimi olmustur. Ogrencinin egitim-6gretim siirecinde 6grenmeyi
Ogrenebilecegi, ¢evresinde egitici olmadigi durumlarda bilgi ediniminden kendisinin
sorumlu oldugu, aktif bir rol aldig1 yaklasimlar yeni diizende biitiin iilkelerin tercih

ettigi uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giiven, 2013). Artik dgrenci bilgiyi
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yapilandiracak, kendi kendine 6grenebilecektir. Siiregte 6gretmenler tamamen devre

dis1 kalmayip egitim-6gretim siirecinde iyi bir rehber durumundadir.

1.5.1. Yapilandirmac1 Ogrenme Modeli

Gegmisten glinimiize egitimde meydana gelen yenilikler incelendiginde
O0grenme-08retme siirecinin  verimliligini  bilginin temeline iliskin olgularin
etkilendigi fark edilmistir. Bu nedenle degisen olgulara, durumlara gore farkli
yaklagimlar hazirlanmis ve uygulanmistir. Son zamanlardaki en ¢ok ragbet goren
cagimiza, 0grenciye, bilginin dogasina en uygun olan model yapilandirmaci 6grenme
modelidir. Fen bilimleri egitiminde kullanilmaya baslanilmasindan sonraki siiregte
fen bilimlerinden alinan verimin arttigi gOriilmistlir. Yapilan arastirmalar,
yapilandirmaci  0grenme modelinin fen bilimleri egitiminin  amaglarin
gerceklestirmede yararli ve islevsel bir ortam saglandigini ve Ogrenme-6gretme
stirecine de yeni uygulamalar getirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir (Giiven, 2013).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, var olan bilginin veya yeni elde edilen

bilginin yeniden anlamli bir oriintii olusturmasini dngoriir. Tim 6grenci seviyeleri
dikkate alinarak yeni bilgiler 6nceden yapilandirilmig bilgi tizerine insa edilir. Bu
nedenle yapilandirmaci 6grenme modeline gore 6grenme, bireyin gegmis hayatinda
sahip oldugu bilgileriyle, devam eden yasaminda 6grenecegi yeni bilgileri karistirma,
tekrar birlestirme, anlam yiikleme ve Ogrenilen bilgileri ger¢ek yasama aktarma
stirecidir (Acish ve Turgut, 2011). Bilgi bireyden bagimsiz olmayip ve bireyler
tarafindan uygun ortamlarda, silire¢ igerisinde zihinde olusturulur. Bilginin
yapilandirilmasinda bireysel farkliliklar (goriis, inang, tutum, yasayis, cinsiyet...)
etkilidir. Ogrenci; 6grenme siirecine aktif olarak katilan, bilgiyi arastiran, yorumlayan,
uygulayan ve anlamlandiran kisidir. Bu yiizden 6grenci, bilgiye kendi imkanlariyla
birincil  kaynaklardan ulasabilecegi  ortamlara  yonlendirilmelidir.  Ayrica
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin 6grenciyi merkeze alan bir siire¢ olmasindan
dolay1 degerlendirmeyi de siirecin her aninda yapabilmeye ve olabilecek hatalarin

aninda diizeltmeye imkan verir.
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Anlaml1 6grenmelerin 6grenciler tarafindan gergeklestirildigi yapilandirmaci
O0grenme yaklasiminin fen bilimleriyle ilgili genel kabullerini su sekilde

sOyleyebiliriz (Kog, 2002):

1. Bilgi, bilim ve fen her birey tarafindan rahat¢a yapilandirabilir. Bu
yapilandirmay1 bireyin ¢evresi Ve i¢yapist etkiler. Fakat bireylerin ortak yasam
alan alanlar1 ve ayniy1 diisiinme becerileri olmasindan dolay1 ortak anlamlar
iceren bilgiler vardir. Bu bilgiler belirli bir plan dahilinde hazirlanmis 6zel
yerlerde (okul, kurs merkezi...) verilmelidir.

2. Bireyin oOnceki yasantilari, sahip oldugu edinimler fen bilimlerinde
ogretiminde bilginin yapilandirilmasinda etkilidir.

3. Bireyler c¢evrelerine anlam  yiiklerken yapilandirilmamis  bilgileri
degerlendirerek 6ziimleyebilir, diizenleyebilir veya reddedebilir. Bu durum fen
bilimleri 6gretiminde bilimsel bilginin sorgulanabilecegi anlamina gelir.

4. Bilim ve fendeki gelismeler bireyler tarafindan yeniden diizenlenerek var olan
olgulara ekleme yapmaktan ziyade bunlarin kokli bir sekilde yeni bilgiyi
bulmaya yonelik olarak diizenlenebilmesini gerektirir. Bu sayede bilim ve fen
siirekli kendini yenileyen, yeni anlamlar ¢ikarabilen bir konumda karsimiza
cikacaktir.

5. Farkli 6grenme yetisine sahip olan Ogrenciler, 6gretmenler rehberliginde
slirece aktif olarak girer ve 6grenci etkin bir sekilde bilgi ve becerilerini farkli
yontemlerle 6grenerek onu sosyal olarak igsellestirebilir. Cilinkii her birey ve
her o6gretmen siire¢ igerisinde ayni ¢izgide olmayabilir, bilgiler farkh
sekillenebilir.

6. Yapilandirmaci yaklagimin 6grenci merkezli olmasi 6gretmeni tamamen devre
dist birakmaz. Ogretmen rehber olup, Ogrenciyi siiregte aktif olmaya
giidiileyerek yardimci olur. Bodylece ogrenci siiregte daha aktif, etkili,
gelisimsel ve stirekli bir yap1 gosterir.

7. Ogrenme ortamindaki tiim &grencilerin etkin bir alici oldugu smiflarda

etkilesim ve hareket olmas1 anlamlandirmay1 kolaylastirmaktadir.
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1.5.2. Aktif Ogrenme Yaklasim

Gliniimiiz teknolojik imkanlar1 her giin, her saat yeni bir sey ortaya
cikarmaktadir. Elde ettigimiz bu yenilikler hayatimiza etkin kolaylar saglamaktadir.
Fakat higbir yenilik kendiliginde ger¢eklesmemistir. Bilgi, olumlu veya olumsuz fark
etmeksizin bir arastirma sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple bilgi rastgele
ortaya ¢ikmamis, bir arastirma inceleme siireci gegirmistir.

Bir bilimsel terimin elde edilebilmesi igin bir¢ok arastirma-inceleme yapilmasi
gerekirken, bu terimlerin 6gretilmesinde de birgok yol izlenmesi gerekir. Mevcut
bilimsel terimi ezberleyerek veya ezberleterek ne oldugunu, nasil oldugunu
belirtmeden vermek, 6grenen bireyler i¢in ileride hi¢ 6grenilmemis veya anlamsiz bir
bilgi olacaktir. Oysa dgrenme ortamlarinda verilen 6gretimde somuttan soyuta ve
aktiflik 6n plandayken ezbercilik, toplumlar i¢in olumsuz bir durumdur. Bu yiizden
egitimin kurumlarinda verilmesi planlanan 6gretim de en dikkat ¢eken konu aktif
ogrenmedir. Bu yaklasimla bireyler ezbercilikten ve anlamsizliktan kurtularak,
bilginin ne oldugunu ve nasil kullanilacagini 6grenecektir. Bunu yaparken siirecte
aktif olmasi istenen seviyeye ulasmasina yardimci olacaktir.

Fen bilimleri egitimi de siiregte aktif olmay1 gerektiren, duyular1 kullandiran
bir yonteme ihtiyag duyar. Ciinkii laboratuvarlarda yapilan etkinlikler ve deneyler
gozlemi, cikarimi, kaydetmeyi, degiskenleri degistirmeyi gerektirebilen; yeri
geldiginde deney diizenekleri kurarak bir hipotezi arastirmaya imkéan taniyan
durumlar igerir. Bu yiizden degisen diinya ile beraber artik 6gretmen merkezli klasik
Ogrenmeler yerine Ogrenci merkezli yenilikgi Ogrenme yontemleri tercih
edilmektedir. Bu sartlar diistiniildiigiinde fen bilimleri egitiminde en iyi yontemin
aktif 6grenme yontemi ve teknikleri oldugu goriilmektedir.

Fen bilimleri egitiminde 6grenci duyarak, isiterek, gorerek, dokunarak yani
stirecte hareketli olarak bilgiyi edinmeyi saglar. Boylece birey problem ¢ozer, hipotez
kurar, aragtirma-sorgulama yapar. Bunu yaparken de cevresiyle etkilesimde
bulunarak sosyallesir. Ayrica bir ige kars1 aidiyet duygusuna sahip olurken yaptigi
isten zevk alir (Savas, 2007). Bu sekilde verilen bir fen egitiminden alinan verim de
maksimum olacaktir. Ciinkii bireylerin siiregte aktif oldugu bir egitim-6gretim
ortaminda ezberlemek icin bilgi 6grenilmemis olup, kalic1 bilgilerin sayist artirilmis

olur.
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Aktif O0grenmede Ogrencinin siiregte aktif olmasi ders uygulayicilarin
(6gretmenleri) tamamen soyutlamaz. Ogretmen her yenilik¢i modelde bahsedildigi
gibi siirecte de rehberdir ve 6grencinin sikinti yasadigi anda kendini gostererek
etkinliklere veya deneylere yardimci olur. Yanlis anlasilmamasi gereken konu ise
ogretmenin dgrencinin bir sorunla karsilagtigi zaman yaptigi rehberlik sadece yol
gostermekle kalmasidir. Yani 6grencinin bir uygulamay1 yapamadigi yerde ortaya
cikip kendi yapmasi veya nasil yapilacagini anlatmasi degildir. Buradaki amag,
Ogretmenin Ogrenciyi dogru kanala iterek derse karsi tekrar giidiileyip 6grencinin
aktif olmasini saglamaktir.

Aktif 6grenmenin 6zellikleri asagida siralanmistir (Kazu ve Bulut, 2005):

1. Ogrenci merkezlidir.

2. Siirecin biiyiik bir kisminda 6grenci 6grenme alaninda etkindir.

3. Ogrenciler problem ¢dzme, hipotez kurma ve arastirma yaparak dgrendiklerini
uygulamaya dokerler.

4. Bireyler yaparak-yasayarak ogrendikleri i¢in kazanimlarin kaliciligi saglanir.

5. Ogretmen rehber olup siirecten tamamen kopuk degildir.

6. Birey kazanimlar1 6grenirken kendine olan giiveni artar, basarmislik duygusu
edinir.

7. Bireyler olaylara farkli bakis agilarindan bakmay1 dgrenir.

8. Bireylerin sosyallesmesine yardimci olur.

1.5.3. Bulus Yoluyla Ogrenme

Fen bilimleri egitiminde tercih edilebilen diger bir dgrenme stratejisidir.
Ogrenilecek konu-kazanim hakkinda sinif ve birey diizeyinde belirsizlik olusturularak
ogretmen rehberliginde bireyin merakini gidermesi saglanir. Ozel olarak hazirlanmis
laboratuvarlarda, o6gretmen Onderliginde bu stratejiyle anlamli  6grenmeler
gerceklesebilir. Birey merakini giderirken hem eglenir, hem 6grenir, hem de bilgiye
kendisi ulasarak basarma duygusu edinir. Kisaca bulus yoluyla 6grenme, bireylerin
bilgiyi liretmesini, sorgulamasini ve bilgiye ulagmasini saglar.

Ogretmenin siiregte gorevi ise birey i¢in gerekli ortami hazirlayarak bireye

rehberlik etmesidir. Yani 6gretmenin siiregte ihtiya¢ aninda bireylere yardimci olmasi
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gerekir. Bu yiizden derslerinde bulus yoluyla 6grenme stratejisini kullanan bir
dgretmenin fen bilimleri hakkinda tam donanimli olmasi gerekir. Ogretmenler fen
bilimleri egitiminde laboratuvarda islenen derslerde anlamli 6grenmeler igin siireci iyi
kontrol edebilmeli; deney, etkinlik, arag-gere¢ materyal ve fen bilimleri konulari
hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Basit laboratuvar teknikleriyle beraber bulus yoluyla

ogrenme teknigi ile fen bilimlerinde anlamli 6grenmeler saglanmis olur.

1.5.4. Arastirma-inceleme Yoluyla Ogrenme

Bireylerin 6grenilecek konu ile ilgili problem ¢dzmek igin arastirma yaptigi,
hipotez kurup bilissel siire¢ becerilerini (BSB) kullanarak sonuca ulasabildigi bir
stratejidir. Bu yiizden fen bilimleri egitiminde tercih edilen bir stratejidir. Birey fen
bilimleri egitimleri siirecinde aktif olup yaparak yasayarak Ogrenir. Ogretmen
ogrencilerin diisiinmelerine etki ederek problem ¢6zme hakkinda yardimci olur.

Laboratuvar uygulamalar1 yaptirilarak verilen bir fen bilimleri egitiminde birey
sorgulama ve arastirma yaparak bilgiyi kendisi edinir ve diger bilgilerle 6ziimleme
yaparak yapilandirir. Ayrica bu strateji sadece okulda arastirma yapma ile sinirh
degildir. Bu strateji ile fen bilimi egitimi alan bireyler yasam boyu arastirma-inceleme

zihin yapisinda olup dogayi ve bilimi anlamlandirma cabasina gireceklerdir.

1.6. Fen Bilimleri Derslerinde Kullanilan Yontem ve Teknikler

Fen bilimleri egitiminde belirlenen hedeflere ulasilabilmek i¢in uygulayicilarin

laboratuvarlarda kullandiklart en 6nemli iki teknik asagida agiklanmistir.

1.6.1. Deneysel Etkinlikler Yontemi

Fen bilimleri derslerinin ayrilmaz pargasi olan deneyler artik giiniimiizde her
alanda tercih edilmeye baslanan bir yontem olmustur. Cilinkii derslerin ve konularin
Ogretilmesinde aktifligi 6n plana koyan uygulayicilarin laboratuvarlarda deneysel
yontemi tercih etmelerinden daha dogal bir durum yoktur. Bu yontem genellikle fen
bilimleri dersleri ve matematik 6gretiminde ispatlama veya arastirma yapmak igin

tercih edilmektedir. Aslinda bulus yoluyla 6gretim stratejisinin altinda ¢alisan bir

15



yontemdir. Birey, 6gretmen rehberliginde verilen veya kendisini rahatsiz eden bir
durumu laboratuvarlarda basit laboratuvar teknikleri kullanarak deneysel etkinlikler
yoluyla siirecte aktif rol alarak deneyerek elde etmeye ¢alisir. Boylece birey bilgiye
ilk elden ulasmis olur.

Derslerinde deneysel etkinlikleri kullanan uygulayicilarin deney siirecini iyi
planlamasi ve deneyde kullanilan malzeme, arag-gereci iyi tanimasi gerekir. Ciinkii
siirecte planlanan durumlar disinda meydana gelen olaylar karsisinda ne yapilacagini
bilmeden beklemek hem deneye hem 6grenci grubuna hem de fen bilimleri 6gretimine
zarar verecektir. O dersle ilgili olarak olumsuz bir algi olugmasi neden olacaktir.
Ayrica fen bilimleri derslerinde laboratuvarlarda deneysel yontemi kullanan
uygulayicilar deney yapmadan once plan yapmalidir. Deneyde karmasikliga ve
anlasilmazliga yol acacak her tiirlii durumdan kaginmalidir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde tilkemizde laboratuvarlarda en ¢ok kapali
uclu deneysel etkinlikler kullanilmaktadir. Kapali uglu deneysel etkinlikler, var olan
bilgi ve sonucun tekrar-tekrar yapilarak bulunmasini yani ispati yapilmis olan sonucu
tekrar denemeyi saglamaktadir. Bu sebeple, birey belki hi¢ yeni bir sey 6grenmeyecek,
“nasil olsa bir yerlerde bilim gelisiyor, bize hazir sonug¢ geliyor.” diisiincesi
beyinlerinde yer edinmeye baslayacaktir. Bu durum bireyin merak duygusunu yavas-
yavas koreltecektir. Halbuki laboratuvarlarda bireyin kiigiikte olsa basarma duygusu
edinebilecegi agik uglu deneysel etkinlikler kullanilmas: Bilim ve Fen’in gelismesine
katki saglayarak uzun vadede iilke gelisimine olumlu katki saglayacaktir. A¢ik uglu
deneyler ile bireyler diisiindiikleri veya merak ettikleri durumu deneme-yanilma
yontemiyle elde edebilirler. Boylece fen bilimleri dersleri 6grenciler tarafinda ilgi

duyulan, merak uyandiran ve heyecanla beklenilen bir seviyeye ulasacaktir.

1.6.2. Laboratuvar Yontemi

Fen bilimleri derslerinin 6gretiminde dnemli bir yere sahip olan laboratuvarlar;
Bilim ve fen’in en iyi sekilde 6gretildigi uygulama alanlaridir. Bireylerin kazanimlara
yonelik deney ve etkinlikler yapabilecegi, el becerisi, analiz, sentez, gozlem gibi
bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) kullanabildikleri, bilgiyi ilk elden elde edebildikleri
yontemdir (Aydogdu ve Ergin, O. 2010). Tabi ki her yontem ve teknikte oldugu gibi

laboratuvar yonteminin ustiinliikleri ve eksiklikleri vardir. Bu eksiklikler bireye,
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laboratuvarlarin fiziki durumuna, konu veya kazanimin yapisina ve en Onemlisi
ogrenciye gore degisebilir. Ayni zamanda elde edilen anlamli 6grenmelerin en verimli
oldugu teknik olmasina ragmen laboratuvar yontemi masrafli olabilir. Fakat
laboratuvar yontemi ilgi uyandirip, el becerisi gelistirdigi i¢in fen bilimleri dogasinin
anlasilmasina yonelik bireyde olumlu tutum olugsmasina neden olur.

Laboratuvar yontemi Ogrencilerin kazanimlart deney ve etkinlikler yoluyla
elde ettikleri teorikten uygulamaya gectikleri bir yontemdir. Hatta fen bilimleri ve
matematik derslerinden baska sosyal bilimlerde de kullanilmaya baslanarak bireylerin
is birligi ve sosyal yonden de gelismesi planlanmaktadir (Kozcu, 2006). Bu yontem
ile derse baslamadan Once dersin kazanimlari ve ogrenci yapist goz Onilinde
bulundurularak en uygun yontem oldugu kararlastirilmali, sonrasinda ise plan
yapilmalidir. Boylece laboratuvar yontemiyle Ogrenciler kazanimlar1i nasil
Ogreneceklerini, neler yapabileceklerini kendi edinimleriyle gortir. Siirecte aktif olarak
diizen iginde etkin rol iistlenir.

Biitiin yontem ve tekniklerde oldugu gibi laboratuvar yonteminde de olumlu ve

olumsuz yonleri vardir. Laboratuvar yonteminin olumlu yonleri sunlardir:

e Anlaml ve etkili 6grenme saglar.

e Ezbere egitimin Oniine gecer.

e Yanlslar 6grenilmeden aninda diizeltilebilir.

e Bireyde elestirel diistinme, merak, bilimsel ilgi duyma, yaraticilik gibi olgular

olusturur.

Laboratuvar yonteminin olumsuz yonleri ise su basliklar halinde siralanabilir:

e Zaman ve laboratuvar arag-gere¢ materyal bakimindan ekonomik degildir.

e Her 6grenci grubu ile kullanilamaz.

e (ekingen 6grenci grubunda katilim az olur.

e lyi planlanmamus bir laboratuvar ortaminda dgrencide basarisiz olma korkusu
olusabilir.

e Biiyiik grupla caligma imkani zordur.

e Ders miifredatini yetistirme konusunda sikint1 yasatabilir.

e Ogretmen ve dgrenciler i¢in deney sirasinda tehlike arz edebilir.
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Laboratuvar yontemi; iyi plan yapmis bir 6gretmen ile yeterli sayida 6grenci
grubu ve kazamimlarin igerigine gére en iyi yontem olabilir. Aktiflik sayesinde
arastirma yapan, merak duyan, ilgi uyandiran bir birey olusturulmasinda 6n plandadir.
Ayrica bu yontem ile kullanilan; gozlem, deney, gosteri (demonstrasyon) teknigi ve
bilimsel siire¢ becerileri ile fen bilimleri egitiminde en iyi sekilde verim alinmig olur.
Boylece gelecekte bilimde s6z sahibi olacak bireylerin yetistirilmesine yardimci

olabilecektir.

1.7. Fen Bilimleri Egitiminde Giivenlik Egitimi

Giin gectikge fen bilimleri 6gretimi, siniflardaki ezberci egitimden (klasik
anlatim) yavas-yavas ayrilarak laboratuvar denilen 6zel olarak diizenlenmis yerlerde
uygun Ogretim strateji, yontem ve teknikleriyle verilmeye baslanmistir. Okullarda
laboratuvar sayisinin artmasi, igerisinde bulunan fiziki ve kimyasal malzemelerin
muhafaza edilmesini ve uygulayicilarin (6gretmen-6grenci) bu malzemelerin
verebilecegi olumsuz durumlardan minimum diizeyde etkilenebilmesinin 6nemini
ortaya c¢ikarmistir. Cilinkii siiregte bulunan 6gretmen ve 6grenci sagligi verilmek
istenen egitimden daha onemlidir. Ayrica malzeme maliyetlerinin pahali olmasi
laboratuvarlarda dikkatin en iist seviyede olmasini gerektirmektedir.

Fen laboratuvar uygulayicilart 6gretmenlerin laboratuvarda yapacaklari ilk is
ogrencilere laboratuvar giivenligiyle ilgili gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak
olmalidir. Tabi ki dncelikle uygulayicinin kendisinin de laboratuvar giivenligiyle ilgili
olarak yeterli bilgi donanimia sahip olmasi gerekmektedir. Eksikliginde gerekli
yerlere bagvuru yapilarak egitim seminerlerine katilip eksiklik giderilmelidir.

Ogretmenlerin laboratuvar giivenligiyle ilgili olarak ogrencilere asagidaki

durumlart vermesi uygun olur.

1. Ogrencilere oncelikli olarak laboratuvarda kullanilan malzemelerin ne igin,
nasil kullanildigin1 gosteren bir yonerge verilmelidir.
2. Calisma alaninin nasil olmasi ve diizenlenmesi gerektigi bilgisi verilmelidir.

3. Olast bir sorunla karsilasildiginda ne yapilmasi gerektigi bilgisi verilmelidir.
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4. Bireyin laboratuvarda calisirken tek olmadigi, etrafinda bagskalarinin da
olabilecegi algis1 olusturulmalidir.
5. Laboratuvar giivenligi ile yonerge ogrencilere agiklanmali ve laboratuvarda

dikkat ¢eken bir yere asilmalidir.

1.8. Fen Bilimleri Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen ve bilimin ayrilmaz bir biitiin oldugu diinyada fen bilimleri egitiminde
bilimsel bilgi elde edilirken bilgi her yonden izlenir ve degerlendirilir. Yapilan
gbzlemler sonucu elde edilen bilginin sorgulanmasi, yorumlanmasi kaginilmazdir.
Ciinkii fen bilimleri dogast geregi bunu gerektirir, hi¢cbir bilgiye korii koriine
baglanmaz.

Insanlik igin elde edilecek bilimsel bir bilgi iilkelerin egitim seviyelerini,
yasayislarini etkiler. Teknolojideki meydana gelen gelismeler insanlara daha iyi bir
yasam sunar. Ciinkii teknoloji bireylere daha kolay ve yasanabilir bir ortam saglar.
Toplumlar da bu gelismelerden daha iyi yararlanmak i¢in arastirma, sorgulama
yapmaya onceki donemlerden daha fazla 6nem vermeye baslamistir. Bunlar1 yaparken
de fen, bilim, teknoloji, bilgi, doga gibi olgular arasinda bag kurulmasi kaginilmazdir.
Bu yiizden fen egitiminde d6grenciler bilgiyi 6greticiden almaktan ¢ok bilgiyi arastiran,
sorgulayan, irdeleyen, iliskilendiren, hayata enjekte edebilen, problem ¢ézmede
bilimsel teknikler kullanabilen, dogayla baglanti kurabilen bireyler yetistirmeyi
hedefler (Keskin, 2010). Bu hedeflere ulagsmak igin ise 6grencilere bilimsel teknikleri
kullanma becerileri yani bilimsel siire¢ becerileri kazandirmak 6nemlidir.

Bilimsel siire¢ becerileri; bilgiyi olusturmada, problem ¢ézmede ve sonuglari
yorumlamada bilim adamlarinin kullandiklar1 yontemler olarak kabul edilen zihinsel

becerilerdir. Bilimi anlamlandirmada kullanilan bu becerileri su sekilde siralayabiliriz:

PLANLAMA ve BASLAMA
e (Gozlem
e Smiflama
e (Cikarim yapma
e Tahmin

e Kestirme
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e Degisken belirleme

UYGULAMA
e Hipotez kurma
e Deney tasarlama
e Deney arag-gereclerini tanima ve kullanma
e Deney diizenegi kurma
e Degiskenleri kontrol etme
e islevsel tanimlama
e Olcme
e Bilgi-veri toplama

e Verileri kayit altina alma

ANALIZ ve SONUC CIKARMA
e Verileri isleme ve model olusturma
e Yorumlama-sonug ¢ikarma

e Sunma

Yukarida verilen maddelere bakildiginda laboratuvarlarda verilen fen bilimleri
egitiminde bu beceriler bireylerin her zaman yaninda olmustur. Kisi fark etmese de
hayatinin her aninda, zihnini karigtiran bir problemle karsilastiginda ister istemez
bilimsel siire¢ becerilerini kullanir. Ciinkii bu beceriler fen egitiminde neyi, nasil

yapmada kisiye yol gosterir.

1.9. Fen Egitiminde Tutum ve Degerler

Fen bilimleri egitimi igerisinde birgok yapiy1 barindiran karmasik bir olgudur.
Igerisinde bulunan bilgi, beceri, konu, davranis ve ¢evre konular1 gibi bircok faktorler
birbirleriyle iligkili olup fen bilimleri egitimi icerisinde bir zincir modeli oldugunu
gosterir. Bu zincirde meydana gelebilecek bir degisim bireyde de zihinsel bir degisim
olusmasina neden olur. Ogrencide olusmasini istedigimiz davranislar sadece bilgi ile

kazanim ile gergeklestirilemez. Bireyin dncelikle bilgiye ihtiyag duymasi yani istemesi
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gerekir. Bu durum ise bilgiye kars1 ilgi duyma, olumlu tutum sahibi olma gibi zihinsel
degerlere sayesinde gergeklesir. Sonugta davranis degisiklikleri sadece bilgiden ibaret
olmay1p, davranis 6grenmenin zihinsel bir boyutu da vardir.

Bireylerin yeni bir durumla karsilasmadan Once sahip oldugu beceriler
neticesinde olaylara nasil tepki verecegi bellidir. Bu tepkilerin varligi bireylerin sahip
oldugu tutum ve degerler ile ilgilidir. Tutum ve degerler bireyin olaylar1 algilamasi,
igsel olarak degerlendirmesi ve olumlu veya olumsuz yonde 6ziimsemesiyle olusur.
Bireylerin ¢evrelerinde bulunan 6rnek teskil edecek kisiler de (fen bilimleri
ogretmenleri) davranislariyla bireyde fen bilimlerine karsi olumlu tutum edinmelerini
saglar. Clinkii bireyin 6grenme alaninda yapmis oldugu gézlemler sonucunda edindigi
beceriler (ilgi duyma, olumlu-olumsuz yénde degerlendirme, 6zenme), onlarin yeni
durumlara karsi ne yapilmasi gerektigini gostermis olur ve birey bu becerileri kendine
gore yapilandirmistir. Bu beceriler bireylerin tutum ve degerlerini olusturmustur.
Boylece her bireyin sahip oldugu tutum ve degerler onlarin olaylara bakis agilarini
degistirerek kendilerine gore yeni bir stil olusturmalarina imkan vermistir (Soylu,

2004).
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu bélimde fen bilimleri egitim-6gretimi bakimindan okullarda laboratuvar
kullanimina ydnelik iilkemizde ve yurtdisinda yapilmis olan arastirmalar hakkinda

bilgi verilmistir.

2.1. Arastirma o6zetleri

Modern bilimin insanoglunda meydana getirdigi en biiyilik yanilgilardan birisi
de bizi bircok konuyu bildigimizi inandirmasidir. Bununla beraber gergekten
bildigimiz konularin kanitlanmasi seklinde olan kapali uclu deneysel etkinlikler fen
bilimleri egitiminde sorgulamayi, arastirmayi azaltan durumlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Oysaki fen bilimleri 6gretimi sorgulama ve arastirma yapmadan,
laboratuvarlarda bilimsel siire¢ becerilerini (BSB) kullanmadan ezberci 6gretim
modeli olarak diistiniilemez.

Aktif 6grenmenin 6n planda oldugu, 6grencilerin merkezde oldugu bir fen
bilimleri egitiminde en iyi yontem siiphesiz ki laboratuvarlart ampirik (deneysel)
aktivitelerle zenginlestirerek kullanmaktir. Bu yiizden fen bilimleri egitiminde
laboratuvarda deney ve gbzlem son derece 6nemlidir. Ciinkii laboratuvarlar yaparak-
yasayarak anlamli Ogrenmelerin saglandigi, fen bilimleri egitiminin merkezini
olusturmaktadir. Her sey onda filizlenir, onda biiyiir. Bu ylizden fen egitiminin en 1yi
gerceklestigi yer laboratuvarlardir. Ayrica fen bilimleri egitiminin istenilen seviyede
olabilmesi i¢in de laboratuvar ortamlarimin yeterli diizeyde yapilandirilmas: gerekir.
Bunun i¢in okullarda laboratuvarlar fen bilimleri 6gretimini etkileyen degiskenler goz
onlinde bulundurularak diizenlenmelidir. Fen egitiminde istenilen basariyr elde
edebilmek icin okullarda laboratuvar bulunmasi yaninda; Ogretmenlerin
laboratuvarlari kullanmaya istekli olmalar1 ve basit arag-gereglerle deney yapabilme
becerilerinin iyi olmasi, gerekli ara¢ ve malzemelerin temin edilmesi, uygulama igin
yeterli siirenin verilmesi gibi birgok faktoriin géz ardi edilmemesi gereklidir.

Fen bilimleri; bilissel siire¢ becerilerini kullanmay1 saglayan, problem ¢6zme
tekniklerini kullanan, gbzleme, izleme, ¢ikarim yapabilen, laboratuvarlarda deney
yapmay1 seven, bireylerin soru sorma, denenceler ortaya ¢ikarma ve arastirarak agiga

¢ikan verileri uygun zihinsel siireg¢ becerilerini kullanarak yorumlanabilmesine imkéan
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veren bir bilim dalidir (Cilenti, 1985; Odubunni ve Balagun, 1991). Bu bilimin
gecerliligini saglayanlar ise Ogretmenlerdir. Ciinkii bir O0grencinin fen bilimleri
dogasin1 anlamasini, deneylerle dersin iliskilendirilmesini, basit laboratuvar
tekniklerinin kullanilmasi i¢in uygun ortam saglayan kisi 6gretmendir. Bu yiizden fen
bilimleri 6gretmenleri iyi bir laboratuvar uzmani-kullanicist olmalidir. Bireylerin
bilimsel bilginin dogasini anlama onu gelistirme ve gerektiginde bilimsel bilgiyi en
uygun sekilde kullanmak ve elde edilen gelisimleri bir sonucu olan teknolojiye
ulagsmada tercih edilmesi gereken en iyi yontem deneysel ¢alismalar yani laboratuvar
kullanimidir.  Ciinkii laboratuvar kullanimi ile bilimsel bilginin faydaliligi,
kullanilabilirligi ve ortama uygunlugu en iyi sekilde ortaya konabilir.

Giiniimiizde teknolojinin de gelismesiyle ortaya c¢ikan yenilikler ile fen
bilimleri egitimi igin birka¢ yontem ve teknikten daha fazlasi ortaya ¢ikmis ve bu yeni
yontemler daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Bu yontem Ve teknikler icerisinde ise
laboratuvarlarda basit teknikler kullanarak fen bilimleri dersi islemek, zamanla diger
teknikler arasinda en etkili yontem olmus ve uygulayicilar tarafindan kullanilmasi
zorunlu bir hal almistir (Lawson, 1995). 19. yy’da savaslarda bilimsel bilgisi fazla olan
tilkelerin galibiyete yakin olduklarinin goriilmesi iizerine devletler fizik, kimya,
biyoloji ve teknolojik olarak birbirinden {istiin olmak istedikleri igin egitim
kurumlarinda laboratuvar uygulama derslerinin zorunlu kilmis ve sayisini artirma
yoluna gitmistir. Boylece laboratuvar kullanimi son zamanlarm en verimli metodu
olmus ve fen bilimlerinin olmazsa olmaz bir pargasi haline gelmistir (Akdeniz ve
Karamustafaoglu, 2003).

Laboratuvar uygulamalariyla veya laboratuvarlarda basit tekniklerle yapilan
deneylerle bireyler; bilissel siire¢ becerini (BSB) kullanarak yani deney, gézlem,
analiz, ¢cikarim yaparak bilgiyi ezberden ¢ok uygulamali olarak 6grenirler. Bu durum
yapilandirmaci yaklagiminda 6ngérdiigii gibi elde edilen bilgiyi var olan bilgilerle
iliskilendirmeyi saglayarak anlamli 6grenmeler olusmasini saglar. Bu yiizden
laboratuvar uygulamalar1 yeni bilgilerin kazandirmada etkili bir yontemdir (Ergiin ve
ark., 2005). Ozellikle soyut konularin 6gretilmesi igin fen bilimleri derslerinde
laboratuvar kullanimi program uygulayict Ogretmenler i¢in vazgecilmez bir yol
olmustur. Boylece 6grenci teorik olarak 6grendiklerini deneysel olarak basit teknikler
kullanarak gézlemek suretiyle daha kalici bilgi edinir. Diger yandan uygulama firsati

yakalayan ogrenciler ve egitimciler, gelecege yonelik bircok bilimsel bulus elde
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ederek bilime ve teknolojiye katki saglarlar. Laboratuvar kullanarak iyi sonug elde
eden kisiler giin gectik¢e daha fazla teknik uygulayarak laboratuvar kullanmaya devam
etmistir. Laboratuvar uygulamalari, bireyde hem bilgi degisikligi ortaya ¢ikarma hem
de yeni bilgileri kullanarak degisen ortam sartlarina uygun becerilere sahip olma da
fen bilimleri egitiminde gergekten onemlidir (Ocak ve ark., 2005). Laboratuvar
uygulama dersleri; bireylerin problem ¢6zme Ve arastirma yapma becerileri ile biligsel
gelisimlerinin en iyi sekilde olmasi agisindan en etkili ve ideal bir yoldur (Hofstein ve
Lunetta, 2004). Bunlarin yaninda laboratuvarlar; bireylerin fen bilimleriyle ilgili
olarak dogrudan tecriibe edindikleri, farkli problem durumlariyla karsilastiklari,
denenceler kurarak ve bu denenceleri test ederek problemleri ¢6ziime kavusturduklart,
fen bilimlerinin dogasimi irdelemeye firsat bulduklari 6gretici bir ortamdir. Fen
bilimleri laboratuvarlari, 6grencilerin bilimsel bilgi anlayabilecekleri ve biligsel siireg
becerilerini (gozlem, ¢ikarim, analiz v.d.) kullanmalar1 i¢in olusturulan uygulamali
smiflardir (Hofstein ve ark., 2001). Fen bilimleri egitimi verilen laboratuvarlara bu
acidan bakildiginda igerisinde bilimle ugrasan bireylerin ¢aligma merkezi durumunda
olup, yeni bilim adamlarin1 yetismesine de yardimci olan ortamlardir. Cilinkii fen
bilimleri laboratuvarlarinda bireyler, bilimsel bir plan-¢alisma ile disiplinli bir sekilde
calisarak, yaparak, yasayarak bir bilim adami gibi davranmay1 6grenirler.

Fen bilimleri egitim-0gretim programlar1 irdelendiginde hedeflerin ¢ogunun
biligsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin gelistirilmesiyle ilgili oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda biitiin hedeflerin gelistirilmesiyle alakali olarak bireylerin 6gretim
siirecinde daha aktif olmalar1 i¢in bol miktarda etkinlik, proje yer almaktadir. Boylece
ogrencilerin fen bilimleri konularin1 yaparak-yasayarak, gozleyerek, deneyerek, veri
toplayarak, anlayarak yani 6gretim siirecinde etkinliklerle birebir aktif olarak bir bilim
adami gibi hedeflere ulagmasi amaglanir. Bu etkinlikler ve projeler kapsaminda basit,
ucuz ve her yerde bulunabilecek tiirden arag geregler kullanilir. Laboratuvar
uygulayicilar1 bu arag-geregleri tanimali ve bunun yaninda 6grencilerle beraber basit
laboratuvar deneylerinde kullanmalidir. Bu yiizden de fen bilimleri 6gretiminden daha
lyi verim alabilmek i¢in Ogretmenler ve Ogrenciler igin laboratuvarlar siklikla
kullanilmalidir (Tiirk, 2010).

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi giiniimiizde fen bilimleri egitimi igin ayni
ama¢ dogrultusunda birden fazla ve birbirlerinden farkliliklari olan yontem ve

teknikler kesfedilmis ve bu yontem ve teknikler kullanilmaya baslanmistir. Bunlarin
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icerisinde ise fen bilimleri i¢in dyle bir yontem vardir ki siiphesiz o yontem laboratuvar
uygulamalaridir. Fen bilimleri egitiminde vazgecilmez bir yeri olan laboratuvar
yontemiyle fen bilimlerinin temel sayilabilecek ilkelerini kanita, deneye ve gbzleme
dayandirarak Ogrenciler tarafindan etkilesimli (aktif) olarak 6grenilmesini
saglamaktadir. Ayrica fen bilimlerinin o6gretilmesinde kullanilan laboratuvarlar
bireylere bilim insanlarinda olmasi1 gereken ozellikleri (merak, ilgi, dikkat, hipotez
kurabilme, deney yapma, problem ¢6zme basamaklari gibi...) farkindalik yaratarak
veya gizil 6grenmeyle kazandirmaktadir (Lawson, 1995; Serin, 2002).
Laboratuvarlarda yapilan fen bilimleri egitiminin tam anlamiyla dogru ve etkili
bir sekilde yapilmadigi vurgulanmistir. (Erten ve ark., 1991; Alpaut, 1993; Ayas ve
ark.,1994; Ekici, 1996). Laboratuvarlarda verilen fen bilimleri egitiminin yetkin bir
sekilde yapilamamasmin birden fazla sebebi ve etkileyeni bulunmaktadir. Ciinkii
birbirleriyle etkilesimli birden fazla degiskenin oldugu bir ortama meydana gelen
olumsuzluk tek bir sebebe baglanamaz. Laboratuvardaki bu degiskenleri su sekilde

siralayabiliriz:

e Siif mevcudu,

e Upygulayicilarin yeterli bilgi ve becerilere sahip olmamasi,
e Ortamin fiziki sartlar1 (okul-laboratuvar ortamz),

e Yetersiz arag-gereg, deney ekipmanlari,

e Diisiik 6grenci potansiyeli,

e Isteksizlik ve korku hissetme.

Ayrica fen bilimleri egitiminde istenilen bagarmmin yakalanamamasi ve giin
gectikge fen bilimlerine olan ilginin azalmasinin sebeplerinden biride iiniversitelerin
fen bilimleri boliimlerinden mezun olan O6gretmen adaylarinin yeterli imkan ve
donanima sahip olamamasi, gelistirilememesi ve fen bilimlerinin dogasina aykir1 olan
plansiz bir 6gretimin uygulanmaya calisilmasi olarak goriilmektedir (Calli ve ark.,
2001; Giiven ve ark., 2002).

Fen bilimleri dersinde yer alan konularin 6grencilere Ogretilmesinde
laboratuvar kullanmanin, problem ¢6zmenin, deney yapmanin yaninda fen
bilimlerinin dogasina ait kavramlarda verilmelidir. Sonucta bireyde fen bilimlerine ait

alt yap1 olmazsa hipotezde kuramayabilir, deney de yapamayabilir. Ayrica fen
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bilimlerine kars1 olumlu tutuma sahip bireyler yetistirme fen bilimlerinin anlagilmasini
kolaylastiracaktir. Bu olumlu tutum da laboratuvarlarda 6grencilerle yapilan deney,
gozlem, etkinlik yoluyla kazandirilabilir. Boylece etkinlikler ve deneyler yoluyla
laboratuvarlarda verilen fen egitiminde ogrencilerin fen derslerine karst merak ve
ilgileri hep st seviyede tutulmus olur ve fen bilimlerine Kkarsi istekli olmalarini
saglanir (Giizel, 2002). Fen bilimleri egitiminde 6grenciler kazanimlart etkilesimli
olarak siniflarda yaparak-yasayarak 6grenmelidir. Bu yiizden 6grencilerin birbirleriyle
ve amaglarla i¢ ige olabilecekleri en iyi yer fen bilimleri laboratuvarlaridir (Ayas,
2006). Ayrica derslerin fen bilimleri laboratuvarlarinda islenmesi, fen bilimleri
derslerine normal smiflarda islenen derslerden farkli olarak ilgi istek olusturabilir.
Laboratuvarlarda aktif olarak gérev alan 6grenci ise ilgi ve tutumu dogrultusunda fen
kavramlarini pratige-deneyime dondistiiriir, beceri kazanir, sosyal yonden gelisir,
olaylara bakis agisi degisir ve en Onemlisi birlikte calisma aligkanligi edinerek
cevresindeki farkli goriiglere saygi duymasi gerektigini yasayarak dgrenir. Bu yiizden
fen bilimleri uygulayicilarinin ve 6grencilerin laboratuvarlarda ders islemeye yonelik
altyapilarinin iyi olmasi, deney ve etkinliklere yonelik arag-geregleri iyi tanimasi ve
ogrencileri deneysel siireglere giidiileyecek ortamlar olusturmasi gerekir (Talim
Terbiye Kurulu Baskanligi, 2013). Sonugcta basit laboratuvar teknikleriyle yapilan
deneylere ve etkinliklere iyi hakim olamamis bir uygulayicinin iyi bir laboratuvar
ortami diizenleyebilmesi, deney yapabilmesi kendisi Ve 6grenciler i¢in sikici Ve zor bir
durum olacaktir. Bu yiizden fen bilimleri uygulayicilarinin laboratuvar tekniklerine
gereken Onemi Vermeleri gerekir. Boylece iyi bir fen bilimleri egitiminin
gerceklestirilememesinde etkili olan faktorler en aza indirilmeye ¢alisiimis olur. Bu
durumun diizeltilmesi siire¢ igerisindeki aksakliklar1 tek basina gidermese de
laboratuvar ortamina olumlu etki yapacagini unutmamak gerekir. Laboratuvarlarda
verilen fen bilimleri e8itiminde diger faktorler de (fiziki ortam, Ogrenci sayist ve
potansiyeli, arag-gere¢ durumu) diizeltilmeye caligilarak en iyi verim alinmasi i¢in
¢aba harcanmalidir (Dogru ve Aydogdu, 2003).

[Ikogretimde okutulan fen bilimleri dersi aslinda fizik, kimya ve biyoloji
konularinin ortak bir payda da birlestirilip, 6grenci 6zelliklerine gore diizenlenip
Ogretim programina gore islenmesidir. Bu baglamda ders fen bilimleri kazanimlar
ogrenci Ozelliklerinin yaninda program oOzellikleri, gelisen diinya durumlari ve

ihtiyacglartyla iligkili olmalidir. Gelismis tlkelerin fen bilimleri 6gretim programina

26



bakildiginda dersleri olusturan kazanimlarin, etkinliklerin veya deneylerin
teknolojiyle, yenilikle baglantili birbirleriyle beraber hareket eden bir diizende oldugu
goriiliir. Oysaki tlkemizde verilen ilkogretim fen bilimleri dersi ezberci, var olan
bilgiyi tekrar bulduran, gergek hayattan kopuk, otoriter bir yapida verilmektedir
(Giiven, 2001). Fen bilimleri &gretiminde en uygun ortamlar oldugu kabul
edildiginden 6gretim siirecinin laboratuvarsiz ve plansiz olmast bireylerin kendi
gelisimlerine imkan vermeyecegi gibi okula, ¢evreye ve iilkeye de gelisim imkani
vermeyecektir.

Gelisen diinya ve degisen sartlar karsisinda kisilerin, tilkelerin, toplumlarin
ilerleyisi iyi yetistirilmis genglere baghidir. Problem ¢o6zebilen, yapici, elestirel
diisiinen, yaratici bireyler bilimsel bilgi elde edilmesinde her zaman basrolii
oynayacaktir. Bilimin 15181nda ilerleyebilmek i¢in iyi yetismis bireylere sahip olmak
gerekir. Ilkdgretimde baslayan fen bilimleri egitimi de en iyi sekilde verilmelidir
(Callica ve ark., (2001). Hatta verilmesi gereken en 6nemli kazanim bireylerde
cevreye Ve dogaya karsi olumlu biling gelistirmek olmalidir. Bu yiizden fen bilimleri
egitimi etkilesimin ve verimin en fazla oldugu laboratuvar ortamlarinda verilmelidir.
Bireylerin etkilesim iginde oldugu laboratuvarlar fen bilimleri egitiminde ve bilimsel
bilgi elde etmede ve beceri kazanmada 6nemli bir yer kaplamaktadir (Keskin, 2010).
Cinkii bireyler etkinlikler ve deneyler yoluyla bilissel, duyussal ve psiko-motor
becerileri en uygun sekilde laboratuvar ortamlarinda kazanabilir. Hatta Shulman ve
Tamir, (1973), Hodson, (1990), Tamir, (1991), Lunetta, (1998)’ya gore

laboratuvarlarda kazanilan becerileri su sekilde siralayabiliriz:

v’ Bireysel beceriler, izlenimler ve edinimler,

v' Kavramsal olgular (Hipotez kurabilme, problem ¢ozme tekniklerini
kullanabilme, deneye hakim olma, izleme, gézlem),

v' Bilissel siiregte kullanilan beceriler (analitik disiinme, bilgi, kavrama,
uygulama, analiz ve sentez gibi diisiinme becerileri),

v' Fen bilimin dogasini irdeleme (bilim adamlarinin hayati, kullandiklart
yontemler, fen-teknoloji-toplum ve ¢evre iliskisi, bilimsel teknikler),

v llgi ve tutumlar (istek, goniilliiliik, merak).
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2.2. Laboratuvarlarda Kullanilan Deney Teknikleri

Fen bilimleri egitiminde laboratuvar uygulamalari, bireylerin kazanimlari
anlamli 6grenme yaparak dgrendikleri icin 6nemli bir yere sahiptir ve anlamli 6grenme
icin bireysel farkliliklar1 g6z 6niine alinarak laboratuvarlarda farkli deney teknikleri
kullanilmaktadir (Akdeniz ve ark., 1999; Ergin ve ark., 2005). Bu yiizden fen bilimleri
egitimde laboratuvarlar birgok teknik ile zenginlestirilmis ortamlar olmalidir-.
Laboratuvarlarda bazi 6grenciler kiigiik ve biiyiik gruplarlar halinde gosteri deneyleri
(gaz ¢ikist, yanma) ve kapali uglu deneylerle (erime, kaynama noktasi) mesgul olurken
baz1 Ogrenciler de bireysel veya gruplar halinde agik uc¢lu aragtirmaya dayali
etkinliklerle (etkisini inceledigi durumlar) mesgul olmuslardir. Bireylerin fen bilimleri
konularin1 daha iyi anlayip 6grenebilmesi i¢in laboratuvar tekniklerinin verilecek
egitimin yapisina uygunlugu ve yardimci unsurlarin en iyi sekilde destegiyle
gerceklesebilir. Arag-gereg, malzeme, 6gretim-strateji ve yontem bakimindan uyumlu
olan deney ve etkinliklerle laboratuvarlar iyi bir egitim-6gretim ortami olabilir. Bu
sekilde laboratuvarlardan en iyi sekilde verim alabilir. Sonugta iyi bir fen egitimi,
O0gretmen-6grenci, yontem, teknik ve laboratuvar arag-gereglerinin uyumlu ve diizenli
bir sekilde ¢alismasiyla elde edilebilir (Saban, 2000). Laboratuvarlarda verilen fen
bilimleri egitiminde kullanilan tekniklerin iyi diizenlenmis olmasi, 6grenci ve ortam
gdz Oniine alinmasi, Ogretmenden ¢ok Ogrencilerin 6n plana ¢iktig1, bireyleri
arastirmaya yonlendirecek sekilde yapilandirarak daha iyi sonug¢ alinabilir. Ayrica
laboratuvarlarda kullanilan deneysel teknikler, arag-gerec ve laboratuvar ortaminin iyi
yapilandirilmas: fen egitiminde verimin en yiiksek seviyede olmasini saglayabilir
(Hofstein ve Mamlok, 2007).

Fen bilimleri egitimi siirecinde, laboratuvarlarda basit tekniklerle deney
yapmanin yani sira deney veya etkinliklerle 6grencilere verilmesi planlanan davranis
veya kazanimlarin verilme stratejisi de ¢ok Onemlidir. Bireylere kazanimin nasil
verilecegi, segilecek yontem de belirlenen stratejiye baglidir (Yenice, 2005). Bunlarin
yan1 sira stratejiye gore belirlenen egitim-0gretimde basariy1 birkag faktore baglamak
yanlig olur. Ciinkii her 6grenme ortaminda oldugu gibi laboratuvar ortaminda da
ogrencileri etkileyen farkli degiskenler vardir. Bu degiskenler fen bilimleri egitiminin
etkililigine direkt olarak etki edebilmektedir. Genel olarak bu degiskenlere

baktigimizda kazanimlar, laboratuvar deney ve etkinlikleri, yonergeler (foyler,
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kilavuzlar), fen bilimlerinin dogasi, deneylerde kullanilan arag-gerecler, 6gretmen-
Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci iliskisi, Ogretmen tutum ve algilari, degerlendirme

kriterleri gibi durumlar sdylenebilir (Hofstein ve ark., 2007).
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3. CALISMA YONTEMI ve UYGULAMALARI

3.1. Calisma Yontemi ve Plani

“Fen egitiminde laboratuvar uygulamalarimin o6grenci ve oOgretmen
perspektifinden degerlendirilmesi ve karsilasmas1” hakkinda bilgi edinebilmek
i¢in ilkdgretim fen bilgisi 6gretmen ve 6grencilerine laboratuvar yaklagimlari konular
ve degiskenleriyle ilgili likert tipi anket ve agik uglu miilakat sorular1 uygulanmistir.
Ayrica 6grencilerin empati yaparak yani kendilerini 6gretmenin yerine koymasi
diisiindiiriilerek laboratuvar uygulamalar1 hakkinda goriislerini belirlemek i¢in likert

tipi anket uygulanmistir.

3.2. Cahsmanin Amaci

Bu ¢alismada, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6grencilerinin, basit arag geregler
kullanilarak yapilan fen bilimleri deneyleri konusundaki goriis ve Onerileri,
laboratuvar arag¢ geregleri kullanilarak yapilan etkinlik ve deneyler sonrasindaki
kazanimlarint ve laboratuvar uygulamalart hakkindaki diisiincelerinin ortaya

cikarilmasi hedeflenmistir. Bu hedefler su sekilde siralanabilir;

v' Basit laboratuvar tekniklerinin laboratuvardaki yerini belirlemek,

v" Laboratuvar uygulamalarin1 6gretmenlerin uygulama sikliginin bulunmast,

v' Farkli 6grenme seviyelerindeki Ogrencilerin  fen laboratuvarlarinda
kullandiklar: tekniklerin analizini yapmak,

v' Laboratuvarlarda c¢alisan 6grenci ve 6gretmenlerin bu teknikleri kullanirken
karsilastiklar1 zorluklarini tespit etmek,

v" Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin, laboratuvarlarda basit arag-gereglerle
yapilan deneylerin ve etkinliklerin uygulanabilirligine yonelik goriislerini
tespit etmek

v' Ogretmen Ve dgrencilerin laboratuvar uygulamalarma karsi sahip olduklar:
tutumlarin belirlenmek.

v' Elde edilen sonuglara gore neler yapilabilecegini belirlemek.
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3.3. Laboratuvar Uzerine Yapilacak Cahismalarda Ele Ahnacak Degiskenler

Ogretmen ve dgrencilerin laboratuvar uygulamalarindaki yeterlilikleri,

e Laboratuvar yonteminin 6grenciler tizerindeki etkinligi (basari, tutum, BSB,

duyussal 6zellikler),

e Uygulayicilarin fen bilimleri laboratuvarlarina yonelik goriisleri (egitim-
ogretim verimliligi gibi),

e Laboratuvar uygulamalar1 esnasinda karsilagilan sorunlar,

e Fen bilimleri laboratuvarlarinin genel durumu,

e Ogretmen ve dgrencilerin fen bilimleri laboratuvarlarma yonelik tutumlari,

e Laboratuvarlarin 6gretmen ve 6grenci géziinden fen bilimleri dersindeki yeri,

e Laboratuvar glivenliginde alinabilecek dnlemlerinin diizeyi,

e Laboratuvarda karsilagilacak bir kaza durumuna gore uygulayicilarin

miidahale yeterlilikleri,

e Fen bilimleri laboratuvar arag gere¢ ve materyallerinin MEB hedef

kazanimlarla iligkisi,
e Ogrencilerin laboratuvarlarda deney yapma siireci iizerine goriisleri.

Laboratuvar kullanimini i¢in gerekli olan &gretmen yeterlilikleri, kullanilan
basit laboratuvar tekniklerini ve ayrilan siirenin yeterliligini belirlemek igin
ortadgretim kurumlarindaki 6gretmen ve dgrenci goriisleri alinarak betimsel-survey
istatistik yontemi kullanilmistir. Bu calismada 6gretmenlere agik uglu miilakat sorulari
ogrencilere ise likert tipi anket uygulanmastir.

Fen bilimlerinin dogasinda bulunan kazanimlarin ve bu kazanimlari deneyler
yardimiyla laboratuvar ortaminda uygulayicilar gozetiminde uygulanarak
Ogretilmesinde basit laboratuvar teknikler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada fen
egitiminin bir parcasi olan laboratuvar uygulamalarinda 6grencilerin ve 6gretmenlerin

karsilastiklar1 sorunlar, laboratuvar yaklagimlarmin uygulama sikliklar1 ve bunlara
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iliskin tutumlar1 6grenilmeye ¢alisilmistir. Ayrica laboratuvar kullaniminin 6gretmen

ve dgrenci perspektifinden karsilastirilmasi yapilip sonuclar ifade edilecektir.

Bu nedenle fen bilimlerinde biiylik 6neme sahip olan laboratuvar yénteminin

ve tekniklerinin arastirilmasi, degerlendirilmesi varsa sikintilarin giderilmesi ve

¢Oziim Onerilerinin sunulmasi i¢in bu ¢aligma gerekli bir hal almistir.

3.4. Calismanin Alt Problemleri

v

v

Fen bilimleri 6gretmenleri laboratuvarda hangi teknikleri kullaniyorlar?

Fen bilimleri o6gretmenlerinin ve &grencilerinin fen laboratuvarlarinda
uygulama sirasinda karsilasilan sorunlar nelerdir?

Fen deneylerinin 6gretmenler tarafindan tercih edilip edilmeme nedenleri
nelerdir?

Fen bilimleri 6gretmen ve 6grencilerin laboratuvarlarda basit arag-gereglerle
yapilan deneylerin ve etkinliklerin uygulanabilirligine yonelik gorisleri
nelerdir?

Ogretmen ve dgrencilerin laboratuvar uygulamalar i¢in gerekli olan yeterlilige
sahip midir?

Ogrencilerin, 6gretmen goziiyle baktiklarinda laboratuvar kullanim sikliklar

ve laboratuvarda karsilastiklar1 sorunlarin ne olduguna dair goriisleri nelerdir?

3.5. Calismanin Evreni ve Orneklemi/Arastirma Grubu

Bu calisma Corum ilini kapsayacak sekilde simirli tutulmus olup Kargi

ilgesindeki okullarda 6grenim goren ortaokul dgrencileri ve Corum il genelinde farkl

okullarda gorevli fen bilimleri dgretmenleri olusturmaktadir. Orneklemimiz 233

ortaokul 6grencisi ve 42 6gretmenden olusup Cizelge 3.1.°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismaya Katilan Ogretmen ve Ogrencilerin Sayisi

Katilim

Ogretmen 42

Ogrenci 233
Toplam | 275

3.6. Varsayimlar

Ogretmen ve 6grencilerin ankete dogru ve samimi cevap verdikleri, anketlerde
yer alan maddelerin ilgili arastirma hakkinda bilgi Vverici niteliginde oldugu

varsayilmistir.

3.7. Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

“Fen Egitiminde Laboratuvar Uygulamalarinin Ogrenci ve Ogretmen
Perspektifinden Degerlendirilmesi ve Karsilagtirilmas:” i¢in hazirlanan ankete

Ogretmen ve dgrenciler farkli zaman dilimlerinde yeterli siire verilerek uygulanmaistir.

3.8. Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda, SPSS 16.0 istatistik paket programi kullanilarak
verilerin analizinde ihtiyag durumuna gére frekans, yiizde, aritmetik ortalama, standart
sapma, faktor analizi, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6rneklem yeterliligi testi, Bartlett
Kiresellik testi uygulanmis, korelasyon, t testi, varyans (ANOVA) analizi, Welch ve
Brown-Forsythe analizi, x?testlerinin kullanilmis ve degerlendirme-analiz yapilmustir.
Ayrica acik uclu miilakat sorularmmin oldugu anket betimsel-survey yontemi

kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Anket sonuglar ilk olarak frekans ve yiizde olarak verilmis olup daha sonra
veri analiz programi SPSS’den ¢ikan sonuglar paylasilmistir. Daha sonra 6gretmen ve

Ogrencilere uygulanan anketlerin nicel olarak analizleri verilmistir

4.1. Likert Tipi Anket Calismasi

Arastirmada “Fen Egitiminde Laboratuvar Uygulamalarmin Ogrenci ve
Ogretmen Perspektifinden Degerlendirilmesi ve Karsilastirilmas:” amaciyla 233
kisilik 6grenci grubuna 25 sorudan olusan likert tipi anket uygulamistir. Aragtirmaya
katilan ogrencilerden 6gretmen goziiyle bakarak laboratuvar uygulamalariyla ilgili
sorulara derecelendirilmis segeneklerden bir tanesini isaretlemeleri istenmistir. Bu

segenekler:

Tamamen Katiliyorum,
Katiliyorum,
Kararsizim,

Katilmiyorum,

o > w DN

Hi¢ Katilmiyorum seklindedir.

Ogrencilerin empatik bir yaklagimla cevaplandirdiklart likert tipi anket
sonuglart Cizelge 4.1.°de verilmistir. Anketimize 233 katilimci cevap vermistir.
Mimkiin oldugunca genelleme yapilabilecek sonuglar elde etmek igin heterojen

gruplar olusturularak ¢aligilmistir.
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Cizelge 4.1. Likert Tipi Anket Calismasi Frekans ve Yiizdelik Dilimler

Tamamen
Katihiyorum (1)

Katiyorum (2)

Kararsizim (3)

Katilmiyorum

(4)

Hic¢
Katilmiyorum

()

-

%

—

%

%

—

%

1. Ders anlatim
sirasinda
laboratuvari siklikla
kullaniriz.

79

%34

86

%36,9

52

%22,3

14

%6

%0,8

2. Laboratuvarda
kullandigimiz
teknikler yeterlidir.

95

%40,8

76

%32,7

39

%16,8

17

%7,2

%2,5

3. Laboratuvar
¢aligsmalari
Ogretmenimizin i
yiikiinii arttirir.

55

%23,6

43

%18,5

55

%23,6

27

%11,6

53

%22,7

4. Laboratuvar
caligmalari
planlanan
programin

gerisinde
kalmamiza neden
olur.

20

%8,6

20

%8,6

32

%13,7

29

%12,5

132

%56,6

5. Laboratuvar
caligmalar1  dersin
verimliligini artirir.

157

%67,4

25

%10,7

19

%8,2

14

%6

18

%7,7

6. Laboratuvar
uygulamalari
Ogrencilerin birden
¢ok duyusuna hitap
eder.

129

%55,5

50

%21,5

39

%16,7

%2,5

%3,8

7. Deneyler
Ogrencilerin gergek
yasamla  baglanti
kurmalarin1 saglar.

120

%51,5

73

%31,5

28

%12

%2,9

%2,1

8.  Laboratuvarda
yapilan deneylerle
soyut olan
kavramlar
somutlagtirlir.

85

%36,6

48

%20,6

64

%27,4

18

%7,7

18

%7,7
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9. Laboratuvarda
yapilan  deneyler
Ogrencinin
kavramlar arasinda
iligki kurmasini
saglar.

138

%59,4

61

%26,2

20

%8,6

%2,9

%2,9

10. Laboratuvarlari,
ezbere egitimin
oniinlii gegmek igin
daha ¢ok
kullanmaliy1z.

106

%45,6

61

%26,2

44

%18,8

11

%4,7

11

%4,7

11. Okullarin sahip
oldugu fiziksel
kosullar  (6grenci
sayilari, laboratuvar
arag  gere¢ Ve
materyalleri vs.) fen
bilimleri dgretimini
etkili bir sekilde
uygulamak icin
yeterlidir.

110

%47,3

55

%23,7

30

%12,8

22

%09,4

16

%6,8

12. Laboratuvarda
ders islemeniz
Ogrencilerin  derse
karsi ilgi, tutum ve
becerilerini artirir.

164

%70,4

53

%22,7

10

%4,3

%1,3

%1,3

13. Laboratuvarda
¢ok sik  sorunla
karsilagiriz.

17

%7,3

24

%10,3

38

%16,3

63

%27

91

%39,1

14. Basit
laboratuvar
tekniklerinin
kullanilmast
Ogrencilerin  ¢ok
yonlii
degerlendirilmeleri
ne yardimci olur.

114

%48,9

68

%29,3

41

%17,6

%2,1

%2,1

15. Laboratuvar
kullanim1 ders
isleyigini tek
diizelikten kurtarir.

86

%36,9

64

%27,5

57

%24,5

11

%4,7

15

%6,4

16. Laboratuvarda
ders islemek
Ogrencileri  motive
ederek derse karsi
dikkati artirir.

158

%67,8

45

%19,4

19

%8,2

%1,7

%2,9

17. Laboratuvar
kullanim1
Ogrencilerin
bilimsel
disiplini
kazanmalarina
imkan verir.

calisma

109

%46,8

65

%27,9

38

%16,3

10

%4,3

11

%4,7
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18. Laboratuvarda
bulunan arag-
gereclerin fen
bilimleri  egitimi
icin yeterlidir.

91

%39,1

53

22,7

52

%22,4

21

%9

16 %6,8

19. Dersleri
laboratuvarda
islemek
ogrencilerin
dikkatini bir
siireden sonra
dagatir.

22

%9,4

27

%11,6

40

%17,1

45

%19,5

99 | %425

20. Fen bilimleri
egitimi ile ilgili
konularda  deney
yapmak karmagik
islemlerdir.

22

%9,4

21

%9

43

%18,5

41

%17,6

106 | %45,5

21. Fen bilimleri
egitimi ile ilgili
konularda  deney
yaparken
zorlanirim.

20

%8,6

23

%9,9

53

%22,7

57

%24,5

80 | %34,3

22. Laboratuvarda
islenilen derslerden
elde edilen verim,
normal derslerden
elde edilen
verimden fazladir.

92

%39,4

57

%24,5

60

%25,8

14

%6

10 %4,3

23. Laboratuvarda
grupla calisma
yapilmasi basariy1
artirir.

132

%56,6

55

%23,6

23

%9,9

12

%05,2

11 %4,7

24. Laboratuvarda
ders islemek diger
tekniklere gore
daha zordur.

25

%10,7

21

%9

71

%30,5

46

%19,8

70 %30

25. Bir sorunla
karsilagildig1 zaman
hemen onu
giderebilecek
O6nlem alabiliriz.

119

%51

60

%25,8

44

%18,7

%2,1

8 %3,3

Cizelge 4.1”e baktigimizda 06grencilerin

biiyiik ¢ogunlugu

derslerini

laboratuvarlarda islediklerini, laboratuvar ortamlarinin bir duyuya hitap ettigini, soyut

kavramlar1 somutlastirip fen bilimlerine karsi ilgi, merak istek ve olumlu tutum

olusmasina neden oldugunu belirtmistir. Ayrica labortuvarlarin arag-gerec eksikligi,

miifredat ve diger faktorlerden etkilendigini bu ylizden labortuvar kullaniminin tam

anlamiyla istenilen seviyede olmadigi sonucu goériilmiistiir. Laboratuvarlarda grupla

caligmanin, deney yapmanin dersleri anlamlandirmada etkili bir yol oldugu ifade
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edilmesine ragmen laboratuvar uygulamalarinin karmagsik islemler oldugu, deney
yaparken zorlanildig1 ve is ylkiinii artirdigi seklinde goriislere rastlanmistir. Sonug
olarak laboratuvar uygulamalarinin fen bilimleri egitiminde 6nemli bir yere sahip
oldugu, konularin anlagilmasini kolaylastirdigi; miifredat, arag-gereg, Ogretmen-
ogrenci iliskisi, okul fiziki sartlar1 gibi birbirini etkileyen yapilar iizerinde iyilestirme
yapilarak daha fazla verimli olacagi anlasilmistir.

Ayrica yukaridaki tabloya gére SPSS 16.0 analiz programi kullanilarak yapilan

istatistiki uygulamalar neticesinde elde edilen bulgular asagida gosterildigi gibidir.

4.2. Ankete Katilan Bireylerin Cinsiyet Frekans-Yiizdelikleri

Cizelgemizde de gorildigi gibi ankete cevap veren 233 ogrenci yer
almaktadir. Yiizde siitununda Kiz ve erkeklerin yiizdelik dagilimi verilmistir. Ankete
cevap verenlerin % 46,81 kizlardan, % 53,2’si erkeklerden olugsmaktadir. Cizelge
4.2.°de gosterilmistir. Gegerli yiizde siitunu 6rnekte kayip veriler varsa bunlari toplam
ornek sayisindan c¢ikardiktan sonra kalan gegerli 6rnek sayisina gore yiizdelik
dagilimin hesaplandig1 boliimdiir. Eger veri setinde kayip veri yoksa her iki siitunda
da yer alan degerler ayni olur. Birikmis yiizde siitununda artan birikimli yiizde

degerleri yer alir.

Cizelge 4.2. Likert Tipi Ankete Katilanlarin Cinsiyet Frekans Dagilimi

Cinsiyetin Frekans Dagilimi

Cinsiyet
Frekans Yiizde |Gegerli Yiizde| Birikmis Yiizde
Valid Kiz 109 46.8 46.8 46.8
Erkek 124 53.2 53.2 53.2
Total 233 100.0 100.0 100.0

4.3. Ankette Bulunan Maddelerin Faktor Analiz Sonuglar:

Likert dl¢eginin alt boyutlarini tespit etmek amaciyla faktor analizi yapilmistir.

Veri setinin faktor analizine uygunlugunun tespit edilmesi igin, Kaiser-Meyer-OIkin
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(KMO) orneklem yeterliligi testi ve Bartlett Kiiresellik testi uygulanmig, KMO degeri
0.50’nin iizerinde oldugu ve Bartlett testi de 0.05 onem derecesinde anlamli

oldugundan veri seti faktor analizine uygun bulunmustur.

(KMO=0.725, X? Bartlett test (120)=516,952 p=0.000)

Temel bilesenler yontemi ve Varimax dondiirme yontemi kullanilarak sorular
analiz edilmistir. Ornekleme yeterliligi 6l¢iisii 0.50 degerinin altinda kalan, faktor
altinda tek kalan ve faktor agirligr 0.50’nin altinda olan sorular analizden ¢ikarilarak
yapilan faktor analizinde 6z degerleri 1 ve lizerinde olan 7 faktor elde edilmistir.
Faktorlerin giivenilirlik analizi yapildiginda ti¢ faktoriin 0.50 giivenilirlik diizeyinin
altinda oldugu tespit edilmistir. Bu faktorler kullanilamayacagindan bu faktorleri
olusturan sorular analizden ¢ikarilarak son bir faktor analizi yapilmistir. Bu faktor
analizi sonucunda 16 sorudan olusan 4 faktor elde edilmistir. Toplam agiklanan
varyans %47,850 olarak bulunmustur. Faktorler sirasiyla; Faktorl, Faktor2, Faktor3
ve Faktor4 olarak belirtilmis olup adlandirilarak Cizelge 4.3.’de gosterilmistir.

Faktorlerin igsel tutarliklarinin hesaplanmasinda Cronbach a degerleri kullanilmistir.

Faktor1: Laboratuvar Uygulamalarinin Zorluklarr.
Faktor2: Laboratuvar Uygulamalarimin Olumlu Etkileri, Faydalari.
Faktor3: Laboratuvarla Kullanilan Arag-Gereglerin Yeterliligi.

Faktord4: Laboratuvarlarin Ogretmen s Yiikiine ve Ders Verimliligine Etkisi.

Faktor1:0.673, Faktor2:0.605, Faktor3:0.572, Faktor4:0.540.

Likert tipi anketteki soru gruplarina faktor ve giivenilirlik analizleri sonucunda

arastirmanin bundan sonraki kisminda kullanilacak yeni degiskenler belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Faktor Analizi Sonucu

Faktoriin Ad1

Soru ifadesi

Faktor
Agirhiklar:

Faktoriin
Aciklayicihig
%

Givenilirlik

Laboratuvar Uygulamalarinin
Zorluklar:

Fen egitimi ile ilgili
konularda deney
yaparken zorlanirim.

0.764

Laboratuvarda ders
islemek diger tekniklere
gore daha zordur.

0.661

Fen egitimi ile ilgili
konularda deney
yapmak karmagik
islemlerdir.

0.645

Dersleri laboratuvarda
islemek  Ogrencilerin
dikkatini bir silireden
sonra dagitir.

0.632

13.425

0.673

Laboratuvar Uygulamalarinin Olumlu Etkileri, Faydalari

Laboratuvar kullanimi
ogrencilerin  bilimsel
calisma disiplini
kazanmalarina  imkan
Verir.

0.629

Laboratuvarda islenilen
derslerden elde edilen
verim, normal
derslerden elde edilen
verimden fazladir.

0.619

Laboratuvarda yapilan
deneyler  Ogrencilerin
kavramlar arasinda
iligki kurmasini saglar.

0.608

Laboratuvarlari, ezbere
egitimin Onilinii gegmek
igin daha ¢ok
kullanmaliyiz.

0.599

Laboratuvarda ders
islemek ogrencileri
motive ederek derse
kars1 dikkati artirir.

0.568

12.902

0.605

Laboratuvarda
Kullanilan Arag-
Gereglerin
Yeterliligi

Laboratuvarda bulunan
arag-gereclerin fen
egitimi i¢in yeterlidir.

0.703

Laboratuvarda
kullandigimiz
tekniklerin yeterlidir.

0.650

11.232

0.572
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Ders anlatim sirasinda
laboratuvart  siklikla 0.637

kullaniriz.
Okuldaki fiziksel
kosullar (stmf

mevcutlari, laboratuvar
arac gereg ve 0.627
donanimlar1  vs.) fen
Ogretimini  etkin  bir
sekilde uygulamak igin
yeterlidir.

0.711

Laboratuvar calismalari
Ogretmenin is yiikiinii
arttirir. 10.282 0.540

Laboratuvar galigmalart 0.677
dersin verimliligini
artirir.

0.643

Laboratuvarlarin Ogretmen Is
Yiikiine ve Ders Verimliligine Etkisi

Laboratuvarda ¢ok sik
sorunla karsilasiriz.

TOPLAM 47.850

Kaiser Meyer-Olkin Olgek Gegerliligi | 0.725

Bartlett Kiiresellik Testi Ki Kare | 516.952

SD| 120

p[0.000

4.4. Faktorlerin Bagimsiz Gruplar T Testi

Laboratuvar uygulamalarinin zorluklarinin (faktorl) Ggrenci cinsiyetine gore
farklilik gosterip gostermedigini test etmek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucu

Cizelge 4.4.’te yer almaktadir.
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Cizelge 4.4. Laboratuvar Uygulamalarinin Zorluklarinin (Faktorl) Bagimsiz

Gruplar T Testi Sonuclar

N Ortalama SD t p
Laboratuvar Kiz 109 3.55 1.00
Uygulamalarinin -1.839 0.067

Zorluklar

Kiz ve erkek ogrencilerin laboratuvar uygulamalarimin zorluklar1 (faktorl)
seviyelerinin karsilagtirilmasi igin yapilan t testi sonrasinda faktorl seviyelerinin (t
(213,705)= -1,839; p = 0.067) oldugu goriilmiistir. Buna goére ortalamalara
bakildiginda erkek Ogrencilere gére laboratuvar uygulamalari zorluklarimin daha fazla

oldugu bulunmustur.

(n Kiz =3.55, ss = 1.00; p erkek = 3,77, ss = 0.86)

Laboratuvar uygulamalarinin olumlu etkileri, faydalarmin (faktér2) 6grenci
cinsiyetine gore farklilik gosterip gostermedigini test etmek icin yapilan bagimsiz

gruplar t testi sonucu Cizelge 4.5.’te yer almaktadir.

Cizelge 4.5. Laboratuvar Uygulamalarinin Olumlu Etkileri, Faydalarimin

(Faktor2) Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuclar

N Ortalama SD t p
Laboratuvar Kiz 109 1.86 0.63
Uygulamalarinin
0.517  0.606
Olumlu Etkileri, Erkek 124 1.81 0.67
Faydalan

Kiz ve erkek oOgrencilerin laboratuvar uygulamalarinin olumlu etkileri,
faydalar (faktor2) seviyelerinin karsilastirilmasi igin yapilan t testi sonrasinda faktor2

seviyelerinin (t (229,883)= 0.517; p = 0.606) oldugu goriilmistiir. Buna gore
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ortalamalara bakildiginda erkek 6grencilere gore laboratuvar uygulamalarinin olumlu

etkilerinin, faydalarinin daha az oldugu bulunmustur.
(n Kiz=1.86, ss =0.63; n erkek = 1,81, ss = 0.67)
Laboratuvarda kullanilan arag-gereglerin yeterliliginin (faktor3) 6grenci cinsiyetine

gore farklilik gosterip gostermedigini test etmek i¢in yapilan bagimsiz gruplar t testi

sonucu Cizelge 4.6.’da yer almaktadir.

Cizelge 4.6. Laboratuvarda Kullamlan Arag¢-Gereglerin Yeterliliginin (Faktor3)

Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuclari

N Ortalama SD t p
Laboratuvarda Kiz 109 2.07 0.70
Kullanilan
Arag- 0.91 0.928
Erkek 124 2.06 0.79
Gereclerin
Yeterliliginin

Kiz ve erkek ogrencilerin laboratuvarda kullanilan arag-gereglerin yeterliligi
(faktor3) seviyelerinin kargilastirilmasi i¢in yapilan t testi sonrasinda faktor3
seviyelerinin (t (230,976)= -0.91; p = 0.928) oldugu gorillmistir. Buna goére
ortalamalara bakildiginda oOgrencilere gore laboratuvarda kullanilan arag-gereglerin

yeterliliginin daha az oldugu bulunmustur.
(n Kiz=2.07, ss = 0.70; n erkek =2.06, ss = 0.79).
Laboratuvarlarin 6gretmen is yiikiine ve ders verimliligine etkisinin (faktor4)

ogrenci cinsiyetine gore farklilik gosterip gostermedigini test etmek i¢in yapilan

bagimsiz gruplar t testi sonucu Cizelge 4.7.’de yer almaktadir.
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Cizelge 4.7. Laboratuvarlarin Ogretmen s Yiikiine ve Ders Verimliligine

Etkisinin (Faktor4) Bagimsiz Gruplar T Testi Sonuclari

N Ortalama SD t p
Laboratuvarlarin Kiz 109 3.69 0.99
Ogretmen Is
Yiikiine ve Ders 0.616 0.539
Erkek 124 3.61 0.94
Verimliligine
Etkisinin

Kiz ve erkek oOgrencilerin laboratuvarlarin 6gretmen is yiikiine ve ders
verimliligine etkisi (faktor4) seviyelerinin karsilagtirilmasi ig¢in yapilan t testi
sonrasinda faktor4 seviyelerinin (t (223,669)= 0,616; p = 0.539) oldugu gorilmiistiir.
Buna gore ortalamalara bakildiginda erkek ogrencilerin laboratuvarlarin 6gretmen is

yiikiine ve ders verimliligine etkisinin daha az oldugu bulunmustur.

(n Kiz =3,69, ss = 0.99; u erkek =3.61, ss = 0.94).

4.5. Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)

Analizde tek yonlii varyans analizi yapmamizdaki amag belirlenen faktorlerin

siiflara gore farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesidir.

4.5.1. Laboratuvar Uygulamalarimin Zorluklarmin (Faktorl) ANOVA Testi

Sonucu

Tek yonli varyans analizi yapmamizdaki amag laboratuvar uygulamalarinin
zorluklarmin smiflara gore farklilik gosterip gostermedigini test etmektir. Tek yonli
varyans analizi sonucu F degeri 1.897 ve buna karsilik gelen p degeri 0.152 degeri
bulunmus olup Cizelge 4.8.’de gosterilmistir. P degeri 0.05 den biiyiik oldugundan
laboratuvar uygulamalarinin zorluklarinin siniflara gore farklilik gostermedigi

belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Laboratuvar Uygulamalarinin Zorluklarinin (Faktorl) ANOVA

Testi Sonucu

SINIFLARA GORE FAKTORTI’IN
ANOVA TESTI SONUCU
N Ortalama F p

Laboratuvar
Uygulamalarimn  6.Sin1f 104 3.729 1.897 0.152
Zorluklar:

7.Smif 81 3.738

8.Simif 48 3.438

4.5.2. Laboratuvar Uygulamalarmin Olumlu Etkileri, Faydalarinin (Faktor2)
ANOVA Testi Sonucu

Tek yonlii varyans analizi yapmamizdaki amag laboratuvar uygulamalarinin
olumlu etkilerinin, faydalarinin smiflara gore farklilik gosterip gostermedigini test
etmektir. tek yonlii varyans analizi sonucu f degeri 0.768 ve buna karsilik gelen p
degeri 0.465 degeri bulunmus olup Cizelge 4.9.’da gosterilmistir. P degeri 0.05 den
biiyiilk oldugundan laboratuvar uygulamalarinin olumlu etkilerinin, faydalarinin

siiflara gore farklilik gostermedigi belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Laboratuvar Uygulamalarinin Olumlu Etkileri, Faydalarinin

(Faktor2) ANOVA Testi Sonucu

SINIFLARA GORE FAKTOR2’NIN
ANOVA TESTI SONUCU
N Ortalama F

Laboratuvar
Uygulamalarinin
Olumlu Etkileri. 6.S1mif 104 1.781 0.768 0.465
Faydalan

7.Smf 81 1.899

8.Smif 48 1.862
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4.5.3. Laboratuvarlarin Ogretmen Is Yiikiine Ve Ders Verimliligine Etkisinin
(Faktord) ANOVA Testi Sonucu

Tek yonli varyans analizi yapmamizdaki amag laboratuvarlarin 6gretmen is
yiikiine ve ders verimliligine etkisinin siniflara gore farklilik gosterip gostermedigini
test etmektir. tek yonlii varyans analizi sonucu f degeri 0.618 ve buna karsilik gelen p
degeri 0.540 degeri bulunmus olup Cizelge 4.10.’da gosterilmistir. P degeri 0.05 den
bliyiik oldugundan laboratuvarlarin 6gretmen is ylikiine ve ders verimliligine etkisinin

siiflara gore farklilik géstermedigi belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Laboratuvarlarim Ogretmen Is Yiikiine ve Ders Verimliligine
Etkisinin (Faktord) ANOVA Testi Sonucu

SINIFLARA GORE FAKTOR4’UN
ANOVA TESTI SONUCU
N  Ortalama F p
6.S1n1f 104 3.690 0.618 0.540
Laboratuvarlarin
Ogretmen Is
Yiikiine ve Ders  7.Smif 81 3.687
Verimliligine
Etkisi
8.Siif 48 3.514

4.5.4. Faktor3’iin Welch ve Brown-Forsythe Testleri-Tamhane Sonuglari

Farkli siniflardaki Ogrencilerin laboratuvarda kullanilan arag-gereclerin
yeterliligi (faktorii3) esitligi test edilmek istendiginde, gruplarin esit varyansa sahip
olmadiklar1 Levene testiyle tespit edilmistir. Bu durumda Tek yonliit ANOVA testinin
On sart1 saglanamamis olup ANOVA testi yerine Welch ve Brown-Forsythe testleri
yapilmistir.

Yapilan Welch ve Brown-Forsythe testleri sonucunda 6grenci siniflari arasinda

istatiksel olarak fark oldugu bulunmus olup Cizelge 4.11.’de gosterilmistir.
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(Fwelch (2;125,341)=8.162; p=0.000; Fbrown-forsythe (2;190,591)=7.668;

p=0.001).

Bu farkin hangi smifa ait 6grencilerden kaynaklandigini bulmak ig¢in ise

Tamhane T2 testi sonuglarina bakilmstir.

Cizelge 4.11. Simiflara Gore Laboratuvarda Kullanilan Ara¢-Gereglerin

Yeterliliginin (Faktor3) Welch ve Brown-Forsythe Testleri- Tamhane Sonucu

(Faktor3) Welch ve Brown-Forsythe Testleri Sonucu

Siniflara Gore Laboratuvarda Kullanilan Arac-Gereclerin Yeterliliginin

Brown-
N Ortalama Welch
Forsythe
Laboratuvar |6.Smif 104 2.046 F 8.162 |7.668
da Kullamlan | 7.Simif 81 1.898 p 0.000 0.001
Arac-
Gereclerin
ol 8.Smif 48 2.406
Yeterliligi
Ortalama Standart
Tamhane Sonuclar Farki Hata P Degeri
6.Smif |7.Smif 0.147 0.107 0.424
8.Smif -0.361 0.128 0.018
Laboratuvar |7.Sif |6.Sinif -0.147 0.107 0.424
da Kullamilan 8.Smif -0.508 0.126 0.000
Arag- 8.Smif |6.Smif 0.360 0.128 0.018
Gereclerin
Yeterliligi
7.Smf 0.508 0.126 0.000
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Cizelge 4.11.’de goriilecegi iizere 6, 7 ve 8. simif dgrencilerinin laboratuvarda
kullanilan arag-gereglerin yeterliligi (faktor3) hakkindaki goriisleri diizeylerinin farkli
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tamhane testi sonucunda 8. smif 6grencilerinin 7. smif 6grencilerine gore
(7.smif= 1.898; 8.smif= 2.406) 6. sinif dgrencilerinin ise 7. smif dgrencilerine gore
laboratuvarda kullanilan arag-gereglerin yeterliligi (faktor3) degerleri (6.sinif= 2.046; 7.

sin1f=1.898) anlaml1 bulunmustur.

4.6. Likert Tipi Anket ve Acik Uglu Testteki Cevaplarin Analizi

Aragtirma bulgular1 SPSS analizinden sonra anketlere verilen cevaplar iki
kisimda incelenmistir. Birinci kisimda 233 o6grencinin katildigi likert tipi anket
sonucunda elde edilen frekans-yiizdelik dilim, ikinci kisimda ise farkli okullarda
calisan 42 Ogretmenin agik uglu miilakat sorularina verdikleri cevaplar incelenerek
elde edilmistir. Ayrica d6gretmenlere uygulanan anket sonuglar1 da kendi i¢inde iki
kisimda incelenmistir. Ik kisimda kisa cevapli sorularm analizleri verilmis olup ikinci

kisimda ise anketteki uzun cevapli sorular incelenmistir.

4.6.1. Likert Tipi Ankete Verilen Cevaplari Analizi (1.Kisim)

Arastirmaya katilan Ogrenciler ortaokul 6grencileri olup 6-7-8. Siniflar
kapsamaktadir. Simiflar heterojen olarak belirlendikten sonra anket ¢alismasi

yapilmustir. Elde edilen sonuglar madde-madde agiklanmustir.

Madde 1: Ogrenciler %70,9 yiizdesi ile laboratuvarlar siklikla kullandiklarini ifade
ederken 9%6,8’lik bir kisim ise laboratuvarlar1 siklikla kullanmadiklarim ifade
etmislerdir. Elde edilen degerlere bakilarak okullarda Ogretmenlerin derslerini
cogunlukla laboratuvarlarda isledigi sonucuna varilmistir. Ogrencilerin cevaplarina
bakilarak “kararsizim” diyenlerin neden bdyle bir cevap verdikleriyle ilgili bir anlam
elde edilememistir. Tahmini olarak fen bilimleri derslerinin tiimiinii standart siniflarda

isleyen dgrencilerin laboratuvar kavramini bilmedikleri kanisina varilmstir.
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Madde 2: Ankete katilan 6grenciler laboratuvarda kullandiklar teknikleri %73,5
oraninda yeterli bulmusglar. Fakat bu konuda kararsizlik yasayan 6grencilerin orani ise
%16,8°dir. Ogrencilerin yaridan fazlasi1 bu konuda olumlu iken %9,5°lik bir oranda
ogrenci ise bu konuda olumsuz goriis ifade etmislerdir. Bu sonuglar fen bilimleri

ogretimde kullanilan basit laboratuvar tekniklerinin yeterli oldugunu gostermektedir.

Madde 3: Elde edilen degerler kismen homojen gériiniimdedir. Ogrenciler %42,1
oraninda laboratuvar uygulamalarinin isi yiikiinii arttirdigin1 diisiinmektedir. Ayrica
ogrenciler %34,3’lik bir oranda ise laboratuvar uygulamalarinin is yikiini
artirmadigini belirtmistir. Bu konuda kararsizlar ise % 23,6 degerindedir. Bu oranlar
aslinda bazi 6gretmenlerin is yiikiiniin ¢cogunu kendi tizerlerine almasi veya tam tersi
yonde Ogrencilerin daha fazla calismasi sonucunda elde edildigi diistiniilmektedir.
Ayrica 6grencilerin okul basari durumlart da boyle cevap vermelerinde etkin bir rol

oynamasi muhtemeldir.

Madde 4: Ogrencilerin yarisindan fazlas1 laboratuvar calismalarinin planlanan
programin gerisinde kalmadiklarini belirtmistir. Bu oran ise %69,1’dir. Bu goriisiin
tersini diistinenler ise % 15 civarindadir. Buradan da anlasilacagi gibi laboratuvar
calismalarmin planlanan programa genel olarak olumsuz bir etkisi olamayacagidir. Iyi
planlanan bir laboratuvar ortaminda planlanan programdan geride birakmadigi

gorilmiistiir.

Madde 5: Ogrenciler “Laboratuvar calismalari dersin verimliligini artirir.” sorusuna
biiyiikk bir ¢ogunlukla katildiklarin1 belirtmistir. Verilen cevaplardan aldigimiz
sonuglara gore “tamamen katiliyorum” diyen 6grenciler %67,4 degerindedir. Genel
oran ise %78,1 degerindedir. Bunlarin aksine maddeye olumlu yaklasmayan
Ogrencilerin oram1 ise %]13,7°dir. Buradan da anlasilacagr {iizere konularin
laboratuvarlarda islenmesi dersten alinan verimin artmasina neden olmustur ki bu da

istenilen bir durumdur.
Madde 6: Ankete katilan ogrencilerin %55,5’s1 laboratuvar uygulamalarinin

Ogrenenlerin birden fazla duyusuna hitap ettigini “Tamamen Katiliyorum™ seklinde

belirtmistir. Genel itibariyle madde 6’ ya olumlu katilim orani ise %77 degerindedir.
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Bu oran laboratuvarda ders isleminin konularin anlagilmasi ve 6grencilere genis bir

yelpazede hitap edilebildigini kolaylastiracagini géstermistir.

Madde 7: Ankete cevap veren Ogrencilerin biliyiik bir kismi laboratuvar
uygulamalarinin gergek yasamla baglanti kurdugunu belirtmistir. Maddeye olumlu
katilim oran1 %83 olarak belirlenmistir. Bu oran derslerini laboratuvarda ders isleyen
bireylerin gergcek yasamla karsilastiklarinda sikinti yasamayacaklarinin kanitidir.
Boylece laboratuvarda uygulama firsati bulan 6grenciler giinliik hayatta daha az sikinti

yasanilabilecegi anlasilmigtir.

Madde 8: Ogrenciler, laboratuvarda yapilan deneyler ile soyut kavramlarin
somutlagtigina yonelik %57,2 oraninda olumlu yonde goriis bildirmistir. Soruya
olumsuz yaklasanlarin orani ise %15,4 olarak goriilmistiir. Ankete sorusunda
kararsizlik yasayan 6grenci sayist oldukca fazladir. Bu durum soruya kararsizlik olarak

cevap verenlerin kavram ve nesne sikintisi olabilecegini gostermistir.

Madde 9: Ankete katilan 6grenciler “deneyler ile fen bilimleri kavramlari arasindaki
iligki” sorusuyla ilgili deneylerin fayda saglayacagini diisiinmiis olup elde edilen
cevaplar ile de desteklenmistir. Olumlu yonde etki ettigini ifade eden bireylerin orani
%85,4’tiir. Soruya olumsuz yonde cevap Verenlerin sayisi ise %35,8 olarak alinmistir.
Bu degerler gosteriyor ki fen bilimleri derslerin deneylerle islenmesi kavramlarin

somutlugunu anlasilabilirligini artirmaktadir.

Madde 10: Ogrencilerin ¢ogu “Laboratuvarlari, ezbere egitimin 6niinii gegmek igin
daha ¢ok kullanmaliyiz.” maddesine “katiliyorum” cevabi vererek maddeye olumlu
yaklagmuslardir. Ogrencilerin olumlu cevaplama oranlar1  %71,8°dir.Maddeye
“katilmiyorum” cevabi Verenlerin orani ise %9,4 degerindedir. Bu degerler
laboratuvarda basit tekniklerle ders islemenin ezberden daha kolay ve anlamli

oldugunu gostermektedir.

Madde 11: Ankete katilan 6grenciler “Fiziki kosullar fen bilimleri egitimi igin

elveriglidir.” sorusuna %71 oraninda olumlu yonde cevap vermistir. Maddeye olumlu
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yaklasmayan ve kararsizlik yasayanlarin orani ise %29 dur. Bu durum biitiin okullarda

ayn1 sartlarda laboratuvar bulunmadigini kanitlamistir.

Madde 12: “Laboratuvarda ders islemeniz 6grenenlerin derse karsi ilgi, tutum ve
becerilerini artirir.” sorusundan elde edilen oran %93,1°dir. “Katilmiyorum™ cevabi
verenlerin orani ise %2,6 ‘dir. Bu oranlar fen derslerini laboratuvarda islemenin
ogrencileri derse katmada, ilgilerini ¢gekmede ne kadar 6nemli bir yerde oldugunun

gostergesidir.

Madde 13: Laboratuvarda ders isleyen &grenciler yaptiklart deneylerde ¢ok fazla
sorunla karsilasmadiklarini belirtmistir. Fakat kismende olsa belli oranda birtakim
sorunlarla karsilagildig1 belirtilmistir. “Laboratuvarda sik sik sorunlarla karsilasiriz.”

diyenlerin oranit %17,6 degerindedir.

Madde 14: Ankete katilan 6grenciler soruya yiiksek oranda olumlu yaklagsmislardir.
Maddeye olumlu cevap verenlerin oran1 %78,2 degerindedir. Bu oran basit laboratuvar
tekniklerinin derslerde kullanilmasinin 6grencilerin egitim ve basar1 durumlarin
olumlu etki ettiginin gostergesi olmustur. Ayrica ogrencileri ¢ok yonli
degerlendirilmesinde de dgretmenlere yardimci oldugu anlagilmistir. Bunlarin aksine

soruya olumlu yaklasmayanlarin orani ise %4,2’dir.

Madde 15: Soruya cevap Vverenlerin oranina bakildiginda aslinda 6grencilerin soruyu
cok iyi anlamadiklart anlagilmistir. Ciinkii cevaplama ylizdeleri birbirlerine yakin
degerdedir. Fakat bunlarin yaninda maddeye olumlu yaklaganlarin orani ¢ok biiyiik bir
fark olmasa da diger oranlardan fazladir. ”Laboratuvar kullanimi ders isleyisini tek
diizelikten kurtarir.” sorusuna olumlu yonde katilim orami %64,4’tiir. Bu oran
laboratuvarda basit laboratuvar teknikleri kullanilarak ders islemenin 6grencilerin gok

yonlii anlamalarina yardime1 oldugunu gdstermistir.

Madde 16: Ankete katilan 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu maddeye olumlu cevap
vererek katildiklarini gostermistir. Bu oran %89,2 olarak yiiksek bir degerdedir.
Bundan da anlasildig1 gibi laboratuvarda ders islemek diger tekniklere gore 6grencileri

daha fazla motive ederek derse dikkati artirir.
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Madde 17: Ogrenciler %74,7’lik bir oran ile “Laboratuvar kullanimi 6grenenlerin
bilimsel c¢alisma disiplini kazanmalarina imkan verir.” Sorusuna olumlu yoénde
yaklastiklar1 goriilmistiir. Bu deger neticesinde derslerini laboratuvarda 6grenen
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine de alistiklar1 ve kullandiklar1 anlasilmaktadir.

Soruya olumsuz 6nde yaklasanlarin orani ise %9 degerindedir.

Madde 18: Elde edilen sonuglara bakacak olursak Ogrencilerin yaridan fazlasi
laboratuvarda bulunan arag-gereglerin fen bilimleri egitimi i¢in yeterli oldugunu
diistiniirken, bu orana yakin bir sekilde Ogrenciler yeterli degil veya kararsiz
olduklarini belirtmistir. Maddeye olumlu yaklasanlarin oram1 %61,8 iken kararsizlik
yasayan Ve olumsuz yaklasanlarin orani ise %38,2 degerindedir. Bu degerlere bakarak
laboratuvarda yapilan deneylere kayda deger bir kisim 6grencilerin hangi arag-gerecin

neye nasil yaradig1 hakkinda tam bir fikir sahibi olmadigi anlagilmistir.

Madde 19: Maddeye cevap veren ogrencilerin yarsindan fazlast “Dersleri
laboratuvarda islemek 6grenenlerin dikkatini bir siireden sonra dagitir.” goriisiine
katilmadiklarin1  belirtmistir. Katilmadiklarint gosteren deger ise %62dir.
Laboratuvarda ders islemenin dikkat dagittigini savunanlarin ise bu goériise laboratuvar
ortaminin ¢ok fazla materyal ve dikkat cekici malzeme bulundurmasindan

kaynakladigi tahmin edilmektedir.

Madde 20: Verilen cevaplara bakildiginda deney yapmanin karmasik islemler
oldugunu diislinenler toplamda % 18,4 iken kararsizlik yasayan ve bu goriise
katilmadigin1 diislinen Ogrencilerin oran1 da %18,5 degerindedir. Bu yaklasik
degerlerin sebebi ise Ogreticilerin 6grencilere yeterli aciklama yapmamalar1 veya
deney yaparken uygulayicilar yalniz birakmaktan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Bunlarin aksine fen bilimleri konulariyla ilgili deney yapmanin karmasik islemler

olmadigini diistinenlerin toplam oran1 ise %63,1 olarak goriilmiistiir.
Madde 21: Diger soruda oldugu gibi 6grencilerin “fen bilimleri deneylerini yaparken

zorlanirim.” maddesine yonelik cevaplari yine yakin degerlerde goriilmesine ragmen

cogunluk deney yaparken zorlanmadiklarini belirtmistir. Ankete cevap verenlerin
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oranlarina bakildiginda deneylerin zor olmadigini diisiinenler %58,7 degerindedir.

Deney yaparken zorlanirim diyenlerin orani ise %18,5°tir.

Madde 22: Elde edilen verilere bakildiginda laboratuvar kullanilarak islenen derste
alinan verimin normal bir sekilde islenen (sinif ortami gibi) dersten alinan verimden
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ankete katilan 6grencilerin %63,9° u verimin fazla
oldugunu belirtmistir. Fakat soruya mesafeli yaklasan yani kararsizlik yasayan 6grenci
sayisinin da %25,8” lik bir oranda olmasi 6grencilerin laboratuvar: az kullandiklarini

gosterip bu ylizden tam anlamiyla bir yorum yapmaktan kaginmislardir.

Madde 23: Ankete katilan 6grencilerin biiyiik bir kismi laboratuvar ¢alismalarinda
grupla calismanin basariyr artirdigi goriisiinde hem fikir olmuslardir. Bu goriise
katilanlarin orani ise %81 degerindedir. Bu sonug ile grup ¢alismalarinin fen bilimleri

ogretiminde 6nemli islevde oldugu ispatlanmustir.

Madde 24: Genel itibariyle sonuglara bakildiginda ise laboratuvar teknigiyle ders
islemenin diger tekniklere gore zor oldugunu disiinmeyenlerin orani %49,8
degerindedir. Katilanlarin yaris1 basit laboratuvar teknikleriyle ders islemenin zor
olmadigini belirtmistir. Madde agisindan kararsizlik yasayan 6grenci oraninin fazla
olmasi tek tip egitim verilmesinden kaynakli olabilecegi tahmin edilmektedir
Laboratuvarda basit tekniklerle ders islemenin diger tekniklerle ders islemeye
gore daha zor oldugunu belirten 6grenciler %19,7 olarak kayda deger bir orandadir.
Ayrica soruya “hi¢ katilmiyorum” ve “kararsizim” cevabi verenlerin orani ise sasirtici

bir sekilde birbirine ¢cok yakindir.

Cizelge 4.12. Madde 24 Derecelerine Yakin Oranda Verilen Cevaplar Oram

Karasizim Hi¢ katilmiyorum

%30,5 %30

Madde 25: Elde edilen sonuglara bakildiginda ogrencilerin bilyiik bir kismi
laboratuvarda bir sikint1 ile karsilastiklarinda onu giderebilecek kapasiteye sahip

olduklarini belirtmistir. Olumlu cevap verenlerin oran1 %76,8’dir. Bu orana bakarak
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laboratuvarda basit laboratuvar teknikleriyle ders islemek hem basit hem daha anlamli
oldugunu anlayabiliyoruz. Bunlarin aksine bu madde hakkinda olumsuz diisiinenlerin

orant ise %35,4 olarak goriilmistiir.

4.6.2. Agik Uclu Miilakat Sorularma Verilen Cevaplar (2.Kisim)

Bu béliimde dgretmenlere uygulanmis olan agik uglu miilakat sorular: ve elde
edilen cevaplara yonelik agiklamalar ve bulgular sunulmustur. Ankete 42 6gretmen
katilmis olup 30 adet acik uglu miilakat sorulari sorulmustur. Ogretmenlere sorulan
sorular iki kisimda incelenmistir. Betimsel-survey yontemi kullanilarak yapilan
calismada kisa cevapli 15 soru “EVET-KISME-HAYIR” cevaplar ile frekans, yiizde
olarak verilmistir. Daha sonra biitiin sorular tek-tek degerlendirip sonuglar

aciklanmustir.

4.6.2.1. Kisa Cevaph Sorulara Verilen Cevaplarin Analizi

Ogretmenlerin kisa cevapl sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen bulgular

Cizelge 4.13.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Kisa Cevaph Sorularin Bulundugu Anket ve Bulgular

EVET | KISMEN | HAYIR
f % f % f %

Universitede aldigimz  egitimin laboratuvar | 18 | %43 | 7 %17 | 17 | %40
kullanimi igin yeterli oldugunu disiiniiyor
musunuz?

Ogretim  miifredat:i  laboratuvar  kullanimi | 35 | %83 | - - 7 %17
olumsuz etkiliyor mu?
Laboratuvarda bulunan arag-gereglerin fen | 6 %14 | 12 | %28 | 24 | %58
bilimleri egitimi i¢in yeterli oldugunu diistiniiyor
musunuz?

Laboratuvarda kullandiginiz basit laboratuvar | 4 %10 | 5 %12 | 33 | %78
tekniklerinin  yeterli  oldugunu  disiiniiyor

SORULAR

musunuz?

Laboratuvarda islediginiz derslerde | 36 | %86 | 4 %10 | 2 %4
ogrencilerinize deney yapma imkani veriyor

musunuz?

Sizce laboratuvarlar fen bilimleri egitimi ve | 40 | %96 | 2 %4 | - -
Ogrenciler i¢in elverisli midir?

54



Laboratuvarmizin  yeterli donanmima sahip | 16 | %39 | 14 | %33 | 12 | %28
oldugunu diisliniiyor musunuz?
Laboratuvar kullanimi  6grencilerin  bilimsel | 40 | %96 | 2 %4 | - -
caligma disiplini kazanmalarina imkéan verir mi?
Dersleri  laboratuvarda islemek ogrencileri | 37 | %89 | 3 %7 |2 %4
motive ederek dersi kars1 dikkati artirir mi?
Laboratuvar yontemi Ogrencilerin ist-biligsel | 21 | %50 | 16 | %39 | 4 %10
diistinme yetilerini gelistirmelerine yardimeci olur
mu?

Laboratuvar tekniklerinin kullaniminda | 12 | %28 | 15 | %36 | 15 | %36
yapilandirmact ve aktif 6grenme rollerini
yeterince kullanabilmenizi sagliyor mu?

Ogretim elemanlar1, laboratuvar igerisindeki | 15 | %36 | 14 | %33 | 13 | %31
aktiviteler i¢in uygun ve yeterli mi?
Okuldaki fiziksel kosullar (simif mevcudu, | 13 | %31 | 14 | %33 | 15 | %36
laboratuvar arag-geregleri ve donanimlart gibi
vs.) fen bilimleri 6gretimini etkin bir sekilde
uygulamak i¢in yeterli midir?

Alanmizla ilgili gelismeleri takip edebiliyor | 37 | %89 | 4 910 | - -
musunuz?
Laboratuvarda ¢ok sik sorunla karsilasir misimniz? | 9 %21 | 20 | %48 | 13 | %31

Miilakat sorulari incelendiginde 6gretmenlerin laboratuvar uygulamalarinin
fen bilimleri egitimi i¢in 6nemli oldugunu belirtmelerine ragmen miifredat, okul fiziki
sartlar1 gibi etkenlerden yiiksek oranda etkilendiklerini belirtmistir. Laboratuvarlarda
ders islemin 6grencileri motive ettigi fikri %90 oraninda 6gretmenler tarafindan kabul
gormiistiir. Ayrica laboratuvarlarin  donanim agisindan yeterli olmast ve
yapilandirmaci ve aktif 6grenme tekniklerini desteklemesi gibi Onciiller birbirlerine
yakin oranda goriilmiistiir. Okul, uygulayict ve laboratuvar farkliliklari fen bilimleri

egitimini belli oranlarda etkilenmistir.

4.6.2.2. Acik Uclu Miilakat Sorularinin Analizi

Acik uglu miilakat sorularinin tamamina verilen cevaplar ve edilen bulgular

asagida maddeler halinde agiklanmistir:
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1. Universitede aldigimz egitimin laboratuvar kullammm igin yeterli

oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Elde edilen cevaplara gore “Universitede aldiginiz egitimin laboratuvar
kullanimai i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?”’ sorusuna birbirine yakin sayida
“EVET” ve “HAYIR” cevabi alinmasin1 6gretmenlerin farkli {iniversitelerden farkl
ogretim elemanlarindan ders almalarina bagl oldugu anlasilmaktadir. Ogretmenler
yeterli oldugunu diisliniirken uygulamada aslinda bir takim eksiklerinin oldugunu
belirtmistir. Bazi Ogretmenler tamamen yeterli olmadiklarini sdyleyip, bunun
sebebinin ise liniversitedeki 6gretim elemanlarindan yeteri kadar destek almadiklarini
veya kendileriyle ilgili olarak ¢ok onemsenmediklerini belirtmistir. Genel olarak

yeterli oldugu goriisii hakim olup bu oran %60 olarak goriilmiistiir.

2. Ogretim miifredat1 laboratuvar kullanimi olumsuz etkiliyor mu?

Ogretmenlerin ¢ogu “ EVET” seklinde cevap vermistir. Genellikle miifredatta
bulunan konularin laboratuvar deneylerine gore planlanmadigi, sanildiginin aksine az
zamanda yapilabilecek sekilde gosterildigi, miifredatta gecen konularin
uygulamalarina ulasilamayacak sekilde gdsterilmesi gibi benzer cevaplar alinmistir.
Laboratuvarda fen islemek ile normal siniflarda fen islemenin farkli oldugunu bilen
hazirlayicilarin miifredat faktorii ile sahada olmasini bekledikleri edinimleri daha az

onemsedikleri anlasilmaktadir.

3. Fen Dbilimleri egitiminde arac¢-gere¢ kullanimim1 ne derece Onemli

goriiyorsunuz?

Ogretmenler bu konuda farkl1 gériisler belirtmelerine ragmen hepsi olumlu bir
paydada birlesmistir. Verilen cevaplardan bir kagi “Ogrenenlerin daha anlaml
O0grenme saglamalar1 agisindan gorsel ve fiziki olarak yardimci olur.”,
“Laboratuvarlarda deney yapmanin kalic1 6grenmelerin olusmasinda dikkat ¢ekici bir
rolii vardir.”, “Ogrencilerin farkli duyularina hitap ederek dnemli bir yeri vardir.”,

“Deney yapmadan, etkinliklere derste yer vermeden verimli bir fen bilimleri egitimi

56



olamaz. Ciinkii arag-gere¢ fen egitiminde gorselligi yakalamada ve anlamlandirmayi

saglanmada en onemli etkiyi yaratmaktadir.” seklindedir.

4. Laboratuvarda bulunan arag-gereclerin fen bilimleri egitimi icin yeterli

oldugunu diisiinityor musunuz? Neden?

Ankete katilan 6gretmenlerin verdigi cevaplarda “hayir veya kismen® goriisii
daha fazla yer almaktadir. Nedeninde ise 6gretmenler, fen bilimleri arag-gereglerinin
genellikle az oldugunu ¢ok olsa bile her deneyi yapabilecek sekilde tam donanim
olmadigimi vurgulamistir. Ayrica “Fen bilimleri laboratuvarlarinda her arag-gereg
bulunmuyor, bulunsa da anlagilmasi veya kurulmasi zor oldugu i¢in zorlanilabiliyor.”
gibi cevaplarda alinmistir. Bunlarin aksine yeterli oldugunu diisiinen ve arag-
gereglerin fazla oldugunu sdyleyenlerde vardir. Buradan ¢ikarimla laboratuvar
kullanan fen bilimleri G6gretmenlerine yeterli donanimin hepsi esit bir sekilde
paylasilmadig i¢in yetisen 6grencilerin anlamlandirma kapasiteleri de farkli oldugu
goriilmektedir. Olusan genel kani ise; daha sade ve kullanmigh olarak etkinlikleri

yapabilecek kadar malzemenin olmas1 fen egitimi i¢in yeterli olacagidir.

5. Laboratuvarda kullandigimiz basit laboratuvar tekniklerinin yeterli

oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Soruya cevap verenlerin geneli “ kismen veya yetersiz” ifade etmistir. Sebebine
ise genellikle teknikleri kullanma, deney yapma veya arag-gere¢ kullanim sikintisi
yasadiklarini belirtmistir. Ogretmenlerin verdigi diger birkag cevap ise sdyledir; “Fen
bilimleri laboratuvarlarinda bulunan arag-geregleri kullanmasini bilen bir 6gretmenin
basit uygulamalarla bile fen konularin1 daha anlamli kilabilecegi”, “Teknikler yeterli
fakat uygulamada c¢evresel sikintilar neticesinde bazi zorluklarla karsilastigini™
belirten Ogretmenlerde vardir. Cevaplara genel olarak bakildiginda laboratuvar
tekniklerinin genellikle yeterli olmadig: ifade edilse de ¢evresel sikintilar nedeniyle de

sikint1 yasadiklar1 anlagilmaktadir.
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6. Laboratuvarda islediginiz derslerde 6grencilerinize deney yapma imkam

veriyor musunuz? Neden?

Bu soruya verilen cevaplara bakildiginda aslinda beklenen cevaplar alindi
diyebiliriz. Ortak kani; yaparak-yasayarak 6grenme modeli olarak basit ve kontrolii
saglanabilecek deneylerde Ogrencilere deney yapma imkani verilmesidir. Boylece
ogrencilere uygulama imkani verilerek anlamli 6grenmeler saglanmistir. Fakat tehlike
olusturabilecek kimyasal malzemelerin kullanildigi veya kesim islemi oldugu
deneylerin daha ¢ok dgretmenler tarafindan yapildig: belirtilmistir. Cilinkii kontrollii
de olsa dgrencilere bir laboratuvar kazasi yasatmamak gerekir. Bu goriislerin aksine
“zor deneylerde olsa igbirligi icerisinde dgrencilere deney yapma imkani verilmeli”

diye diisiinen 6gretmenlerde vardir.

7. Laboratuvarlar fen bilimleri egitimi ve ogrenciler icin elverisli midir?

Neden?

Ankete cevap veren oOgretmenlerin yiiksek bir oranda “EVET” cevabi
vermistir. Cilinkii 6gretmenlerde hakim goriis “laboratuvarsiz fen bilimleri dersi
olmaz.” yoniindedir. Elde edilen goriislere gore laboratuvarlar; gorsellik, somutluk,
deney teknikleri ve anlamlandirma agisindan fen egitimi i¢in ayrilmaz pargadir.
Boylece fen bilimleri derslerini laboratuvarda isleyerek 6grenen 6grenci igin ileride
fen bilimleri konularinda daha iyi bir sonug elde edilebilir ve fen bilimleri dersleri
ezberden uzaklagmis olur. Soruya farkli yaklasan 6gretmenler ise “cok fazla malzeme
bulunan laboratuvarlar gereginden fazla dikkat ¢ekebilecegi i¢in az da olsa olumsuz
etki edebilecegini fakat bu sorun ¢6ziilerek laboratuvarlar daha elverisli olabilir” diye

belirtmislerdir.

8. Ogrencilerin laboratuvar da ders islemelerine yonelik tutumlar: nasildir?
Biitiin 6gretmenler laboratuvar dersi alan dgrencilerin ¢ogunun olumlu tutum

gosterdigini belirtmistir. Ciinkii laboratuvarlarda 6grencilerin dikkatini ¢ekebilecek

birgok arag-gerec vardir. Boylece derse dgrencilerin derse ve laboratuvarlara yonelik

farkindaliklar1 artmaktadir. Deney yapan siirece aktif olan katilan ve bir {iriin ortaya
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cikarabilen ogrenciler i¢in fen bilimleri ilgi duyulan bir ders olur. Laboratuvarlarda
ders islemeye yonelik olumsuz tutum gosterenlerin ise her siifta ve okulda oldugu

gibi isteksiz 6grencilerin olusturdugu belirtilmistir.

9. Dersinizde laboratuvar tekniklerini uygulamamz 6grencilerinizin derse

yonelik alg1 ve anlayislarinda nasil bir etki olusturuyor?

Bir 6nceki soruda oldugu gibi 6gretmenler bu soruya da benzer cevaplar
vermistir. Derslerde laboratuvar tekniklerinin kullanilmast 6grencilerde olumlu bir
alg1 ve anlayis olusturmakta hatta seving gosterisinde bile bulunduklar cevaplarda
belirtilmistir. Deney yaparak fen bilimleri derslerini islemek 6grencilerin bu derse
yonelik farkli ve olumlu bir algi olusturmasina neden oluyor diyebiliriz. Boylece

ogrenciler fen bilimleri dersleri i¢in laboratuvara gelirken istekli gelmektedir.

10. Laboratuvarmizin yeterli donammma sahip oldugunu diisiiniiyor

musunuz? Neden?

Elde edilen cevaplara bakildiginda “EVET, KISMEN, HAYIR” gibi
birbirlerine yakin bir oranda farkli cevaplar alinmistir. Bu durum ankete cevap veren
Ogretmenlerin heterojen bir yapida olup farkli &gretmenlerle c¢alistigimizin bir
gostergesidir. Cevaplara bakildiginda farkli durumlarin goriillmesi laboratuvarlara
malzeme saglayan tedarik¢i kesimin homojen davranmadigi anlasilmistir. Ciinki
“laboratuvar malzemeleri temin etmekte sikinti yasiyorum” cevabi verenlerin
sayisinin fazla olmasi ve bir okulda hi¢ malzeme yokken digerinde gerektiginden fazla
olmas: diistindiiriiciidiir. Laboratuvarlarin fen bilimleri egitimi igin yeterli donamina
sahip oldugunu belirten 6gretmenlerin oran1 %71 dir. Bu laboratuvarlar hakkinda ise
yeni yapilan bir okul oldugu veya 6nceki okul yoneticilerin malzeme ihtiyacini fazla

miktarda gidermelerinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.
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11. Laboratuvarda ders islemenizin 6grencilerin giinliik yasamlarma ne

derece yardimei olacagim diisiiniiyorsunuz?

“Laboratuvarlarda yapilan deney ve etkinliklerin genelde giincel hayatla
baglant1 kurulmuyor”, fikrine 6gretmen adaylarinin %701 katilirken bu fikre karsi
gelenlerin orani ise %30 dur. Bu sonug, bireylerin fen bilimleri laboratuvar
uygulamalar1 dersinin islenisinde giinliik yasamla ¢ok fazla ilgisi olmayan, olsa bile
var olan bilimsel bilgilerin tekrarlanmasi olan yani yeni bir oriinti olusturmayan bir
ders olarak algilamalarina yol agmaktadir. Nitekim bu sonuca benzerlik gosteren bir
diger maddeye cevap veren  Ogretmenler laboratuvarlarin  yeterince
kullanilamamasinin sebepleri arasinda kalabalik siniflar, arag-gere¢ ve laboratuvar

imkanlarinin yetersizligi gibi nedenleri géstermistir..

12. Laboratuvar kullanimi 6grencilerin  bilimsel c¢ahsma  disiplini

kazanmalarina imkéan verir mi? Neden?

Biitiin 6gretmenler soruya olumlu yaklagarak “EVET” cevabi vermistir. Cilinkii
laboratuvarda fen derslerini islemek, konulari basit laboratuvar teknikleriyle
Ogrencilere aktarmak, Ogrencilere deneyleri izletmek bile onlara bilimsel agidan
diistinme gibi birgok yetileri kazanmalarina yardimer olur diyerek dgretmenler neden
belirtmistir. Hatta bir 6gretmenin bu bilimsel calisma disiplini kazanmay1
laboratuvarda fen islerken 6grenci ister istemez gizil olarak da bunu elde edebilir diye
cevaplamustir. Ayrica deney yaparken kullanilan BSB(veri toplama, gézlem, ¢ikarim,
degerlendirme...) kullanma 6grencileri bilimsel ¢alisma kavramlariyla iligki i¢inde
olmaya iter. Verilen cevaplardan anlagiliyor ki,laboratuvar kullanimi 6grencilerin

zihinsel gelisimini saglarken bilimsel yonden de gelismelerine yardimci olmaktadir.

13. Dersleri laboratuvarda islemek ogrencileri motive ederek dersi karsi

dikkati artirir m?
Ankete cevap verenler soruya yiiksek oranda olumlu yaklasip “EVET” cevabi

vermistir. Dersleri laboratuvarlarda deney yaparak islemek 6grenciyi motive eder,

cevrede fen dersine ait icerik ve materyallerin bulundugu ortamlarda ders islemek
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ogrenciyi fen bilimleri dersine yonelik istekli hale getirir gibi nedenlerle 6gretmenler
“EVET” cevabinin nedenlerini belirtmistir. Diger 0gretmenlerde benzer cevaplar
vermistir. Bunlarin yaninda, olumlu diistinen fakat “Fazla uyarimin bulundugu
laboratuvar uygulamalarinda 6grencinin dikkati artip motive olurken dikkatin farkli
yonde c¢evreye yonelik olabildigini” belirtmistir. Buradan yola ¢ikarak
laboratuvarlarda fazla malzeme bulundurmanin 6grencilerin dikkatini farkli yone

cekebilecegi icin az ve yeterli malzeme ile laboratuvar dersleri islenmelidir diyebiliriz.

14. Laboratuvar yontemi o6grencilerin iist-biligsel diisiinme yetilerini

gelistirmelerine yardimei olur mu?

Katilimeilar yogun olarak “EVET” ve “KISMEN” cevaplarini vermistir.
Nedenlerini ise; “dersleri laboratuvarlarda islemek derste yapilan basit deneyler bile
olsa 6grencileri diistinmeye sorgulamaya sevk eder.”, “fen bilimleri laboratuvarlarinda
biligsel siire¢ becerilerini (BSB) kullanmak becerileri s6zel olarak degil de uygulamali
olarak edinmelerini sagladiklar i¢in {ist-biligsel diisiinebilirler.” gibi belirtmislerdir.
Ayrica “fen bilimleri egitiminde her ne kadar laboratuvar ¢alismalar1 6grencilerde
olumlu etki yapsa da her 6grencinin farkli olmasinda dolay1 bireylerin hepsinde iist-

biligsel yetileri gelistirmekte yardimci olamayabilir.” goriisiine de yer verilmistir.

15. Laboratuvar tekniklerinin kullammminda yapilandirmaci ve aktif 6grenme

rollerini yeterince kullanabilmenizi saghyor mu?

Ogretmenlerin verdigi cevaplara bakildiginda “EVET-KISMEN-HAYIR”
cevaplarini birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Normalde herkes elinden geldigi
kadar yapilandirmaci ve aktif 6grenme rollerini kullanmaya ¢aligsa da 6grenci profili,
fiziki sartlar, miifredat ve 6gretim programi gibi durumlardan dolay: yeteri kadar yer
verilmedigi belirtilmistir. Bir diger neden ise yapilandirmact modeli ve aktif 6grenme
rollerinin egitim-6gretimde 6nemli oldugu bilinmesine ragmen “6gretim programi ¢ok
yogun” gibi cevaplar alinmasi normalde olmasi gereken ile uygulamada ezberci egitim

ile yola devam edildigini gostermektedir.
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16. Derslerinizi laboratuvar da islemenizin 6grencilerin derse karsi ilgi, tutum

ve becerileri lizerine etkisi nasildir? Neden?

Biitiin 6gretmenler diger benzer sorularda oldugu gibi bu soruya da olumlu
yonde cevap vermistir. Ogretmenler derslerin laboratuvar ortami gibi dikkat cekici,
motive edici bir ortamda yapilmasinin Ogrencileri etkileyerek derse karsi ilgi
uyandirdigini ifade etmislerdir. Ayrica 6grencilere laboratuvarda deney yapma imkani
verilirse 6grenciler laboratuvar derslerinde 6nemsendigini anlayacak ve bu dersi farkli
gormeye baslayp ve derse karst istekli olacaktir. Ozetle; fen bilimleri derslerini
laboratuvarlarda islemek derse kars ilgi, tutum ve becerileri tizerinde olumlu etkileri

vardir diyebiliriz.

17.  Ogretmenlerin fen bilimleri egitiminde laboratuvarnn daha az

kullanmalarinin nedeni sizce nelerdir?

Elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretmenlerin durumlara gore farkl
cevaplar verdigi anlasilmistir. Bu da laboratuvarin ve ders isleniste kullanilan basit
laboratuvar tekniklerini az kullanilmasini kisiye, bolgeye ve diger durumlara gore

farklilik gosterdigini anlamamizi saglamistir. Elde edilen cevaplar ise su sekildedir:

e Miifredat, laboratuvar uygulamalarini tegvik etmiyor etse bile zaman
yetmiyor,

e Ogretim programi ¢ok yogun; yetistiremediler demesinler diye az
kullantyorum,

e Okulun veya laboratuvarin fiziki sartlar1 (arag-gereg, sinif mevcudu, deney
foyii...) yeterli degil,

e Mevcut sinav sistemi laboratuvar uygulamalari yaptirmak yerine soru
¢Ozdiirmeyi 6nemli goriiyor,

o Kendimi yeterli bulmuyorum,

e Ders saati yeterli degil,

e Uygulamalar esnasinda kirtlan malzemelerden sorumlu tutulmak
istemiyorum,

e Opgrencilerin seviyesi ¢ok diisiik,

62



e Deney yaparken 6grencilere bir sey olacak diye korkuyorum.

Genel olarak ogretmenlerin fen bilimleri egitiminde laboratuvarlar1 az
kullanmalarinin bir¢ok nedeni ortaya c¢ikmistir. Bu sikintilarin giderilmesi igin
yapilmasi gereken ilk adimin ise miifredat ve program hazirlayicilarla igbirligi yapilip
ve ogretmenlere deney yapmalar1 konusunda imkan ve en 6nemlisi giiven verilmesi

gerektigi anlasilmaktadir.

18. Ogretim elemanlari, laboratuvar icerisindeki aktiviteler icin uygun ve

yeterli mi?

Katilimcilarin verdigi cevaplarin oranmi birbirine yakin olup kimisi “yeterli”
kimisi ise “yetersiz” diye cevap vermistir. Miifredatin laboratuvar aktivitelerine yeteri
kadar zaman ayirmamasi, ders kitaplarindaki bazi konularin aktiviteler i¢in uygun
hazirlanmamasi gibi nedenler en 6nemli engel olarak goze carpmaktadir. Ayrica
laboratuvardaki malzemelerin nitelikli olmamas1 ve fiziki sartlarin her yerde ayni
olmamasi yetersizligin en biiyilk mimarlarindandir gibi cevaplar alinmistir. Soruya
olumlu yaklasip “yeterli” veya “kismen” diyenlerin ise O6gretim elemanlarinin
olumsuzluklarindan sikayet etmeyerek nasil olumlu hale getirilebilir seklindeki
diisiinceyle esneklik yapilarak daha uygun hale getirildigi belirtilmekte olup ayrica

merkezdeki donanimli okullarda oldugu diisiiniilmektedir.

19.  Okuldaki fiziksel kosullar (sinif mevcudu, laboratuvar arag-geregleri ve
donanimlar gibi vs.) fen bilimleri 6gretimini etkin bir sekilde uygulamak icin

yeterli midir?

Ogretmenlerden elde edilen cevaplara bakildiginda farkli cevaplarin alinmasini
her okulun ve laboratuvarin bolgeye, konuma, kisiye gore farkli oldugunun bir
gostergesidir. Soruya olumlu yaklasanlarin oran1 %31 iken olumsuz yaklasanlarin
orani ise %36 olarak karsimiza ¢ikmistir. Ornegin; dgretmenlerin biiyiik cogunlugu
sinif mevcudunun kalabalik olmasindan dolay1 laboratuvarlarda basit arag-geregle
deney yapmanin zor bir siire¢ oldugunu ve olumsuz etkilendigini ifade etmistir. Yine

benzer sekilde sinif mevcudu miisait olanin arag-gere¢ sikintist varken, arag-gerecte
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sikint1 yagamayan bir baska kisi ise farkli bir neden ortaya koymustur. Bu sekilde
benzer sonuclar elde edilmis olup fiziki sartlarin tamaminin yeterli oldugunu
sOyleyemeyiz ama fiziki sartlarin yeterli oldugunu belirten 6gretmenlerin ise merkezde
donanimli bir okulda ¢alisan veya 06zel okullarda galisan 6gretmenler oldugu

distiniilmektedir.

20.  Fen bilimleri egitiminde daha ¢ok hangi 6gretim yontem ve tekniklerini

kullaniyorsunuz? Neden?

Ogretmenlerden elde edilen goriislere bakildiginda biitiin dgretmenlerin fen
bilimleri egitiminde laboratuvar tekniginin kullanilmasi gerektiginin savunurken
bunun yaninda bu gercegi bilmelerine ragmen az kullandiklarint veya hig
kullanmadiklarint belirten 6gretmenler de vardir. Yapilandirmaci ve aktif 6grenme
tekniklerini kullandiklarini belirten 6gretmenlerin mevcut simav sisteminden dolay1
laboratuvar calismalarina az yer verdiklerini belirtmistir. Ayrica fen bilimleri
egitiminde sorgulayici bir teknikle islemenin daha 6nemli oldugunu savunan goriislere
de rastlanmistir. Clinkii fen bilimleri; sorgulamay1 gerektiren ve kesinlikle ezbere

egitimin verilmemesi gereken bir ders oldugu belirtilmistir.

21. Laboratuvarda ezbere egitimin Oniinii gecmek icin sizce neler

yapilmahdir?

Genel goriis olarak; konular1 gilinliik hayatta kullanilabilecek durumlarla
iligkilendirilerek deney yapilmali, diyebiliriz. Derste 6grencinin ilgisini ¢ekebilecek
durumlar olusturulabilir, yazidan ¢ok uygulamaya, sorgulamaya onem Vverilebilir,
belki daha en basindan 6grencini dikkatini ¢ekmek i¢in daha fazla gosteri deneyi
yapilarak 6grencilere ezber yapmanin diginda fen bilimleri derslerinin eglenceli yoni
gosterilerek hayati sorgulamaya yonlendirilebilir gibi farkli cevaplar elde edilmistir.
Fakat dikkat ¢eken en Onemli Oneri ise “miifredat ve program hazirlayicilara
laboratuvar uygulamalariyla ilgili seminer verilmelidir.” olmustur. Cilinkii miifredatin

.....

Oteye gidemeyecegi sonucu bilinmesi gereken bir gercektir.
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22.  Alammmzla ilgili gelismeleri takip edebiliyor musunuz? Neden?

Biitiin katilimcilar “EVET ve KISMEN” seklinde cevap vermistir. Clinkli
hayat sartlari, dgrenciler ve aile ortami %100 biitiin gelismeleri takip etmemizi
engellemektedir. Ayrica bilim; siirekli gelisen, degisen ve yenilenen bir olgu oldugu
icin her seyi her konuyu takip etmek birazda bu yiizden imkénsiz kalmaktadir. Ayrica
bunlardan farkli olarak ““fen bilimleri egitimi veren kisilerin alanlarinda meydana gelen
gelismeleri takip etmeli, arastirmali ve bu arastirmaci ruhunu Ogrencilere
astlamalidir.” goriisii de cevaplarda yer almaktadir. Kisaca O6gretmenlerin hepsi
ellerinden geldigi siirece alanlarindaki gelismeleri takip etmeye calistiklarini

soyleyebiliriz.

23. Ders anlatim sirasinda laboratuvan ve basit laboratuvar tekniklerini ne

siklikla kullaniyorsunuz? Neden?

Elde edilen cevaplara bakildiginda yiiksek oranda “genellikle” cevabi
verilmesine ragmen “hi¢” cevabi da Verilmistir. Kullanmadiklarimi veya az
kullandiklarini ifade eden 6gretmenlerden gelen bazi nedenler su sekildedir: “okul
yeni, laboratuvar tam kurulmamis”, “laboratuvar var fakat arag-gere¢ sikintisi
yastyorum ama ileride diizelebilir.”, “Ogrenci seviyesi yeterli olmadigi i¢in
laboratuvarlari az kullaniyorum”. Genellikle diyenlerin cevaplarina bakildigindan yine
diger sorularda oldugu gibi goze carpan kavram “miifredat, ogrenci sikintis1 ve
malzeme eksikligi” olarak karsimiza c¢ikmustir. Uygulamalarla ortlismeyen bir
miifredat ve sinav sistemi laboratuvar kullanimini en aza indiren faktordiir. Bu yiizden
ogretmenler laboratuvarlarda sinav sistemine yonelik az deney yapip ¢ok soru ¢ozerek
ders islemektedir. Her dersimi laboratuvarlarda isliyorum diyenlerde bile her konu ile
deney yapmadiklarini-yapamadiklarini belirtmis olsalar da laboratuvarlarin 6grenciler
ve fen bilimleri konular i¢in dikkat ¢ekici bir ortam oldugunu sdyleyerek herkesin
elinden geldigince fen bilimleri derslerini bu ortamlarda islemeleri gerektigini

belirtmislerdir.
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24.  Fen o6gretiminde laboratuvar kullanimini artirmak i¢in sizce neler

yapiimahdir?

Fen bilimleri derslerinin 6gretiminde istenilen diizeyde verim saglanabilmesi
icin dikkat edilmesi gereken faktdrlerden biri de fen bilimleri 6gretim programi ve
miifredattir. Ciinkii ¢evrenin fen bilimlerinin isteklerini karsilayamayan bir miifredatin
varligi fen bilimleri 6gretimini de olumsuz etkileyecektir. Hatta bir zincir halkas1 gibi
diger degiskenleri de etkileyecek, Ogretmen-6grenci iligkisini, ilgi, istek ve
motivasyonu azaltacaktir. Bu konuda 6gretmenler tarafindan verilen birkag Oneriyi
soyle siralayabilirizz Ogrenci merkezli uygulamalarin artmasi gerekmektedir,
Ogrencileri daha fazla etkilesim igine sokmaliyiz, 6grencilere ve dgretmenlere sinav
stresini azaltacak durumlarla yaklasilmalidir, donanimli siniflar olusturulmalidir ki
ogrenci ve dgretmen laboratuvar dersine istekli gitsin. Ayrica 6gretmenlerin biiyiik bir
cogunlugu laboratuvar uygulamalarinda ayrilan siirenin yeterli olmadigimi
belirtmislerdir. Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarma yénelik yeterlilikleri de bu
stireyi etkileyebilecegi goz oniinde bulundurulmasi gerekir. Laboratuvarlarda yapilan
deney ve etkinlikler aktif 6grenmeye yonelik olmasindan dolayr zaman agisindan
sikintilarin  dogmasina yol ag¢maktadir. Bu nedenle Ogretmen adaylar1 yapilan
etkinlikleri hizl1 bir sekilde tamamlama yoluna gitmekte ve bu da 6grenciler arasinda
yapilan deneyleri ve etkinlikleri yapilandirmada 6nemli bir sorun olusturmaktadir. Bu

yiizden 6gretmenler i¢in siire kullanimu ile ilgili seminerler diizenlenmelidir.

25. Laboratuvarda ¢ok sik sorunla karsilasir misiniz?

Az veya ¢ok birtakim sorunlarla karsilasildigi Ogretmenler tarafindan
belirtilmistir. Soruya “EVET” diyenlerin oran1 %21 iken “KISMEN” diyenlerin oran
ise %48 olarak goriilmiistiir. Clinkii materyaller, arac-gerecler, deney diizenekleri ve
Ogrenci-Ogretmen dikkatsizligi gibi nedenlerle bir sorunla karsilasmak kaginilmazdir.
Her ne kadar bir sorunla karsilasildigi belirtilse bu genelde ¢ok az veya hemen
diizeltilebilir diizeyde oldugu belirtilmistir. Ayrica 6grenci ilgisizligi de laboratuvar
karsilagilan en 6nemli sorun olarak gbze ¢arpmaktadir. Labortuvarda ¢ok sik sorunla
karsilasmadiklarini ifade eden 0gretmenlerin orani ise %31’dir. Yonergeleri takip

ederek daha dikkatli olarak sorunlardan uzaklasmaya calisildig1 belirtilmistir.
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26. Laboratuvarda bir sorunla Kkarsilastifimzda nasil bir tutum

sergiliyorsunuz? Neden?

Ogretmenler soruya; Ogretmenlerin karsilastigi sorunlar ve &grencilerin
uygulamalar esnasinda karsilastiklar: sorunlar olmak iizere iki yonlii cevap vermistir.
Oncelikle her ne sorun ile karsilasirlarsa karsilassinlar dnemli olan 6grenci giivenligi
oldugu belirtilmistir. Ogrencilerin uygulama esnasinda karsilastig1 sorunlarda, olumlu
bir yaklasimla karsi tarafi sucluyu bir dil asla kullanmadiklarini, siikinetle
karsiladiklarint belirtmistir. Deney yaparken bir sikint1 ile karsilasmaktan daha dogal
bir sey olamayacagi belirtilmesine ragmen elden geldigince de deneyleri sorunsuz
yapmaya Ozen gostermeleri gerektigi sOylenmistir. Yine baska bir 6gretmen ise
“laboratuvarlarda deney ve etkinlikleri yaparken Ggrencinin kendi 6zgiivenini
zedelemeyecek sekilde yapmasi gerekenleri soyliiyorum” diyerek Ogrencilerin
laboratuvar uygulamalarindan olumsuz etkilenmelerini engellemeye ¢alistigi
anlasilmaktadir.

Ogretmenler ise kendilerinde veya dgrencilerinde karsilastiklar1 sorunlarda ilk
is olarak sorunun kaynagini bulmaya galistiklarini ifade etmistir. Ciinkii fen bilimleri
dersleri deneylerle yapilirken malzeme kalitesizligi, dikkatsizlik gibi nedenlerle sikinti
yasanmaktadir. Ornegin bazi deneylerin itina ile yapilmasi gerekir ve kiiciik bir hata
her seyin kotii gitmesine neden olabilir. Ayrica fiziki sorunlar disinda 6grenci
isteksizligi gibi sorunlarla da karsilasilabilir oldugu ve bu sorun igin iyi iletisim
kurulmas1 gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerle gdsteri deneyleri yapilarak ilgisi
cekilebilir, dikkatini derse vererek laboratuvarin olumlu bir ortam olusmasi

saglanabilir.

27. Karsilasilan sorunlarin geneli uygulama asamasinda mm yoksa hazirhk

asamasinda midir? Neden?

Her iki asamada sorunlarla karsilasildigi belirtilmekle birlikte genellikle
hazirlik asamasinda bir sorunla karsilasildigini belirtenlerin sayisi fazladir. Ciinki
gerekli ve yeterli malzeme hazirlamak uzun zaman alabiliyor ve ne-nerede-nasil gibi

sorularla da olumsuz bir durum ortaya ¢ikabilmektedir. Ayrica hazirlik asamasinda bir
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sorunla karsilagildigini belirten kisiler sorunlarin fen bilimleri laboratuvarlarinin genel
sorunlarindan dolay: ortaya ¢iktigini1 belirtmistir. Boylece sorunun en basta olmasi
uygulamay1 bastan yapma sikintist ortaya ¢ikardigindan planlanan durum ile istenen
sonug arasinda biiylik farklar olugsmasina neden olmaktadir. Genel olarak fen bilimleri
laboratuvarlarinda ortaya cikan sorunlarin Ogrencilerin motivasyonlarini, ilgi ve

isteklerinin ders isleyisini olumsuz etkilemektedir.

28. Laboratuvarda cahisma yaparken c¢alismanizi engelleyen en énemli 3

sikintiniz nelerdir?

Verilen cevaplara bakildiginda benzer sikintilar goze ¢arpmaktadir. Bu da
ogretmenlerin ayni nedenlerle sikinti yasadigi anlagilmistir. Elde edilen cevaplar
degerlendirildiginde uyguladigimiz 6gretim programi ve miifredatin en biiytik sikintiy
olusturdugu goriilmektedir. Diger yiiksek oranli cevaplar ise zaman ve arag-gereg
sikintisi olarak goze ¢carpmaktadir. Anketteki diger sorularda oldugu gibi bu soruda da
karsimiza miifredat ve program, zaman, arag-gere¢ sikintisi ¢ikmistir. Bu sorunlar
biitiin 6gretmenlerin biitiin okullarin ortak sikintisi oldugunu gostermektedir. Bunlarin
yaninda laboratuvar kosullari, sinif mevcudu, sinav sisteminden kaynaklanan gereksiz
gorme sikintis, ilgisizlik, 6grenci potansiyeli, sinif ortaminin laboratuvar ortamindan
uzak olmasi gibi etmenlerin laboratuvar c¢alismalarinda sikinti olusturdugu

anlasilmistir.

29. Laboratuvar giivenligi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

Katilimcilarin hepsi laboratuvar giivenligi ile ilgili olarak en onemli faktor
“Ogrencinin uygulayicilarin higbir sekilde zarar gormemesi i¢in tedbir alinmali”,
“giivenligi saglanmamis deney yapilmamali” gibi diisiinceleri ifade etmistir. Ciinkii
laboratuvarlar normal siniflar olmadigi i¢in giivenligi saglanmamis laboratuvar ortami
can ve mal kaybina neden olabilmektedir ve bunun &rnekleri goktur. ”Oncelikle birey
saglhigr” diyen 6gretmenlerin oranmi fazladir. Ciinkii basit veya kiiciik deneyler bile
yapilsa kesme, patlama, kimyasal temas ve soluma gibi nedenlerle 6grenciler ve
uygulayicilar igin sikintt olmaktadir. Bu yiizden laboratuvarlart kullanirken dikkatli

olunmalidir. Kimyasal maddeler kilitli bir alanda 6grencilerden uzak tutulmalidir.
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Kesici aletlerle deney yaparken arag-gere¢ 6grencilere kontrollii kullandirilmalidir.
Malzemelerin kullanimi1 anlatilmalidir. Bu 6nerilerin iginde beklide en 6nemlisi olarak
“dgrencilere laboratuvarda deney yaparken uyulmasi gereken kurallar konusunda

bilinglendirilmelidir.” goriisii olmustur.

30.  Fen bilimleri egitiminde laboratuvar kullammim artirmak ve dersin

anlamh olarak islenebilmesi icin sizin oneriniz nedir?

Ankete katilanlarin cevaplarindan elde edilen 6nerileri su sekildedir:

e Ders miifredatinda laboratuvar calismalarina daha fazla yer verilmeli,

e Okullardaki fen siniflar1 donanimli bir laboratuvar haline getirilmeli,

e Arag-gereclerin eksiksiz fakat kullanilabilir sekilde olmali,

e Deney diizenekleri yar1 kurulmus veya her deney icin deney foyii olmali,

e Her kesimden 6grenciye hitap edebilecek deneyler tasarlanmali,

e Zaman faktori 6nemsenmeli,

e Kitaplarin laboratuvarlarla uyumlu olmasi lazim

e Smif mevcutlari ayarlanmali,

e Her 6gretmene laboratuvarlarla ilgili giivenlik ve uygulama semineri
verilmeli,

e Sinavlarda fen deneyleri baslig1 altinda sorular yoneltilmeli,

e Hig fen bilimleri laboratuvar: olmayan okullarda egitim veren 6gretmenlere
deneyler ve etkinlikler hakkinda nasil yapabileceklerine yonelik bilgi
verilmeli,

e Daha fazla gosteri deneyi olmali,

e Yapilandirmaci ve sorgulayict 6gretim teknigi uygulanmali,

e Ogrencilere deney yapma imkani verilmelidir.

Fen egitiminde laboratuvar kullanimini artirmak ve verimli hale getirmek i¢in
hedefimiz yukarida ifade edilen onerileri dikkat alarak ilerlemek olmalidir. Boylece

fen bilimlerini hayatin degismez bir parcasi haline getirebiliriz.
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6.TARTISMA ve SONUC

Ogrenciler ve 6gretmenler uygulanan anket neticesinde laboratuvarlarin fen
bilimleri egitiminde (fizik, kimya, biyoloji) ¢cok 6nemli bir yer kapladigi sonucu ortaya
cikmistir. Fakat laboratuvar kullaniminin verilen cevaplarla yeteri kadar olumlu
kullanilamadig1 anlagilmistir. Oysa 6grencilerin anlamadiklar1 fen konularini yaparak
ve yasayarak Ogrenmenin saglandigi laboratuvar ortamlarinda gergeklestirmenin
uygun olacag: yapilan calismalarda belirtilmistir (Callica ve ark., 2001). Uzerinde
durulan 6nemli bir konu olmasina ragmen gerek Meb. Kaynaklari, 6greticiler gerekse
diger ortam sartlarinin laboratuvar uygulamalart acisindan yeterli olmamasi
diisiindiiriicidiir. Bu kaniya gelinmesinde neden ise 6gretmen ve 6grencilerin verdigi
cevaplarin bu yonde olmasidir.

Fen bilimleri derslerinde basit laboratuvar teknikleri kismen yeterli olmasina
ragmen yapilmasi gereken uygulamalar daha da basite indirgenerek 6gretmene ve
Ogrencilere sunulmasi daha dogru olabilir goriisii hakimdir. Ciinkii her ne kadar
laboratuvarda bulunan malzemeler, donanimlar yeterli goriilse de tam anlamiyla her
ortamda her arag-gere¢ olmayabiliyor ve bunun neticesinde durum kurtarabilen
uygulayicilar bir sekilde deneylere devam ederken, sorunlara batip kalan uygulayicilar
ya teknik degistirip ya da ¢cogu malzeme yok diye anlatim teknigiyle derslerini devam
ettirebiliyor. Onemli olan kisim ise bu anlatim kismindan uygulama kismia nasil
gecilmelidir?

Arastirmadan elde edilen diger bulgulara bakildiginda fen bilimleri
laboratuvarlarinda basit laboratuvar tekniklerinin kullanilmasinda yasanan sorunlar
ogretmen yeterliligi, Kimyasal malzeme, laboratuvar ortami, 6grenci-6gretmen iliskisi,
arag-gere¢ Ve materyal, deney ve etkinlikler dncesi hazirlik ve miifredat kaynakli
sorunlar olabilmektedir. Ogretmen ve dgrenci cevaplari incelendiginde laboratuvar
kullanimi1 konusunda benzer sorunlar (siire, arag-gereg, miifredat v.d.) ifade edilmesine
ragmen laboratuvarlarin fen bilimleri egitiminde daha fazla yer almasi gerektigi
goriilmiistiir. Nitekim yapilan aragtirma bulgulart da elde edilen sonuglar
desteklemektedir (Karaca ve ark., 2006)

Bunlardan ayri olarak elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretmenlerin fen
bilimleri derslerinde basit laboratuvar tekniklerini kullanma isteklerinin olmasina

ragmen miifredatta uygulamaya yonelik sikintilarin olmast da diisiindiiriicidiir. Bu
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durum yapilmasi istenen bir durum ile uygulamasinin ortak paydada daha az miktarda
karsilagtigin1 gostermektedir.

Laboratuvar uygulamalariyla, bireylere fen bilimleriyle ilgili kazandirilmasi
amaglanan bilgi, beceri ve tutum, laboratuvar uygulayicilarinin sahip oldugu, bilgi,
beceri ve tutum ile iligkili ve dogru orantilidir. Yapilan aragtirmalar incelendiginde,
fen bilimleri 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinin gerekli oldugu, fakat kullanma
Onerilerinin yeterince uygulanmadigi vurgulanmustir. Yapilan arastirmalardan elde
edilen verilere gore laboratuvar uygulayicilarinin laboratuvarlar1 kullanmasini
engelleyen faktorleri arag-gere¢c malzeme yetersizligi, ders siirelerinin yetersiz olmast,
ortamin fiziki durumunun uygun olmamasi, laboratuvar uygulamalart konusunda
yeterli bilgi ve beceriye sahip olunmamasi, laboratuvar ortaminda 6grenci sayisinin
fazlaligindan dolay1 kontroliiniin zor olmasi seklinde ifade edebiliriz (Karaca ve ark.,
(2006). Yine bu faktorlere benzer olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin okullarda ya hig
deney yapmadiklari ya da minimum diizeyde ve genellikle gosteri deneyleri seklinde
yaptiklart belirtilmistir. Bu durumun asil nedeni ise laboratuvar bulunan okullarda
arag-gereg eksikligi veya okullarda laboratuvar dersligi olmamasi degil; yeterli 6l¢iide
laboratuvar uygulayicilarinin  yetistirilme siirecinde laboratuvar uygulamasi,
diizenleme ve yapma becerilerinin diisik seviyede olmasindandir (Ergin ve ark.,
2005). Laboratuvar uygulayicilarinin derslerinde basit laboratuvar tekniklerine az yer
vermelerinin 6nemli bir nedeni de iiniversitelerde aldiklar1 laboratuvar egitimleri
sirasinda, laboratuvar uygulamalarina yonelik yeterli egitim alamamalari, basit
laboratuvar teknikleriyle ilgili daha az uygulama yapilarak yetistirilmeleri seklinde
ifade edilebilir. Miifredatin kapali uclu deneylere daha ¢ok yer vermeleri neticesinde
yaraticilik duygusunun azaltilmasi ve laboratuvar yontemini nasil kullanacaklarini tam
olarak bilmemeleri de laboratuvarlar1 az kullanmalarina neden oldugunu
sOyleyebiliriz.

Fen bilimleri egitiminde hedef saglam bir altyap1 olusturmak ise bunun i¢in
laboratuvar uygulamalarinin (deneysel g¢alismalarin) dogru ve yeterli bir sekilde
yapilmasi ve uygun yonergelerle Ogrencilere yaptirilmasi gerekir. Fen bilimleri
kazanimlarinin daha kalic1 ve etkili olarak dgretilmesinde 6nemli bir isleve sahip olan
laboratuvar uygulamalarinin 6gretim miifredatinda uygulama sayisi artirilmali ve basit

arag-gerecler yardimiyla yapilan deney ve etkinliklere daha fazla yer verilmelidir.
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Boylece laboratuvar galigmalariyla biiyiiyen bir bireyin bilime karsi daha merakli,
ilgili ve meslek hayatina daha donanimli olarak hazirlanmasi saglanmis olur.

Yapilan c¢alismalar sonucunda fen bilimleri derslerine giren 6gretmenlerin
dersleri deney ve etkinliklerle laboratuvarlarda islemeye yonelik isteklerinin oldugu;
uygulama yaptirmanin &grencilerin basar1 diizeyi, merak, hayata bakis agis1 gibi
durumlar iizerine olumlu etki yapacagi ve dgrencilerin laboratuvarda basit laboratuvar
uygulamalar1 yapilmasina kars1 ¢ok ilgili olduklar1 hakkinda ortak goriislerin ortak
bildirmislerdir. Fakat diger bulgulara gore fen bilimleri etkinlik ve deneylerinin
rahatlikla yapilabilecegi materyallerin genellikle bir yonden eksik veya caligmaz
oldugu belirlenmistir. Arag-gerec ve materyallerin eksik veya kullanilamaz oldugu bir
ortamda bilimin dogas1 ve temel fen bilimleri kavramlarinin uygulamali olarak
Ogretilemeyecegi diisiiniilmektedir. Fen bilimleri egitiminde kalici dgrenmenin
gerceklesebilmesi i¢in imkanlart yeterli olan laboratuvarlarda yaparak-yagayarak yani
Ogretmen Ve dgrencilerin siirecte aktif olmasiyla ger¢eklestirilen deney ve etkinliklerle
miimkiin olabilecegi ile ilgili analiz daha Once yapilmis olan arastirmalarda
belirtilmektedir (Sivan ve ark., 2000; Birenbaum, 2002). Laboratuvarlarda basit
laboratuvar teknikleriyle yapilan deney ve etkinliklerle islenen fen bilimleri
derslerinden daha cok verim alinabilecegi ve istenen hedefe daha anlamh
ulasilabilecektir. Fen kavramlarmin kavratilmasinda basit laboratuvar tekniklerinin
kullanilmasinin iyi bir sonu¢ elde edilecegi goriilmiistir. Bu sayede Kkaliteli,
sorgulayici ve soyut kavramlari somutlastirabilen nesiller elde etmek kolay olacaktir.

Fen bilimleri dersi 6grenci ve &gretmenlerinin laboratuvar uygulamalarina
yonelik anket sonuglari incelendiginde; genel olarak laboratuvar uygulamalarina Karsi
olumlu tutum i¢inde olduklar1 basit laboratuvar tekniklerini bilme ve uygulama
noktasinda kendilerine gore yeterli bulduklari belirlenmistir. Ankete cevap verenlerin
%65’1 laboratuvarlarda basit arag-gereclerle deney ve etkinlik yapmanin fen bilimleri
egitimi agisindan faydali oldugunu ifade etmistir. Ayrica laboratuvarlarda fen bilimleri
deneylerinin hazirlanmasi, uygulanmasi ve sosyal olarak etkilesim i¢inde olunmasiyla
fen bilimleri kazanimlarini istenen diizeyde elde ettikleri ve bireylerin birbirleriyle
bilgi alig-verisi yapmalar1 agisindan olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigi sdylenebilir.
Ogretmenlerin agik uglu sorularin bulundugu ankette belirttikleri goriislerden elde
edilen verilere gore basit arag-gereglerle fen bilimleri deneyleri gergeklestirme ve

gerceklestirilen deneylerin  sonuglarindan faydalanarak dersleri daha verimli
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isledikleri, 6grencilerin anlamlandirma diizeylerinin yiikseldigi sonucunu ortaya
cikarmistir. Basit tekniklerle yapilan laboratuvar uygulamalari, bireyi aktif kilarak
yaparak-yasayarak 6grenmeyi Ve dolayisiyla 6grenilen kazanimlarin kalic1 olmasini
sagladigi, bireylerin hayata bakis acilarmi  degistirdigini, iiretkenliklerini
(yaraticiliklarini) ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirdigi igin Ogretmenlerin
ankette laboratuvara karsi olumlu goriisler belirtmeleri beklenen bir sonug¢ olmustur.
Benzer sckilde, okullarinda da fen bilimleri laboratuvari oldugunu belirten
ogretmenlerden bircogunun laboratuvardaki donanimin (arag-gereg, materyal) yetersiz
oldugunu veya arag-gere¢ kullaniminda yetersizlik hissettiklerini ifade etmislerdir
(Yildiz ve ark., 2006). Ankete verilen cevaplar degerlendirildiginde; okullarda
laboratuvarlarin olmayis1 veya arag-gereg eksikligi ile ilgili goriislerde, 6gretmenlerin
normal siniflar1 laboratuvar olarak kullanabilecekleri belirtilmistir. Ciinkii hemen her
yerde rahatlikla bulunabilen ve pahali olmayan laboratuvar malzemeleri temin edilerek
deney ve etkinliklerin yapilabilecegi mantikli bir olaydir (Ergin ve ark., 2005). Bu
yiizden O6gretmenler, fen bilimleri deney ve etkinliklerinin sadece tam tesekkiillii
olarak  hazirlanmis laboratuvarlarda  gergeklestirebilecekleri  diigiincesinden
uzaklasarak bilimi, feni ve dogay1 her yerde 6n plana ¢ikarmaya ¢alismalidirlar.
Arastirmadan elde edilen diger bir sonuca gore arastirmaya katilan fen bilimleri
dersi 6gretmenlerinin derslerinde basit laboratuvar tekniklerinin kullandiklar1 deney
ve etkinliklere ara sira yer verdikleri, fen bilimleri uygulama derslerinin tiimiinde
deney ve etkinliklere yer verenlerin oranlarinin ise olduk¢a diisiik oldugudur.
Arastirmaya katilan fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin basit laboratuvar teknikleri
kullanilarak yapilan deney ve etkinliklere az yer vermelerinin gerekgesi olarak verilen
cevaplara gore en fazla laboratuvarlardaki donanim-materyal eksikligi, ders siiresinin
yetersizligi, mevcut sayisinin fazla olmasi ve deney etkinliklerin yapilisi, hazirlanigi
hakkinda yetersiz bilgi sahibi olduklari cevaplart 6n plana ¢ikmistir. Elde edilen bu
sonuglar Kocakiilah (2001), Akdeniz ve digerleri. (1998), Sar1 (2011) ile Nakiboglu
ve Isbilir (2001)’in laboratuvar iizerine yapmis olduklar1 ¢alismalarin sonuglariyla
paralellik gdstermektedir. Ayrica Giizel (2002)’in yapmis oldugu calismasinda da

benzer sonuglar elde edilmistir.

Ozden (2007)’in fen bilimleri dgretmenlerinin laboratuvarlarda karsilastiklari

sorunlarin belirlenmesine yonelik yapmis oldugu ¢alismasinda; laboratuvarlarin fiziki
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sartlari, malzeme-materyal eksikligi, arag-gere¢ yetersizligi, mevcut miifredat yapisi
ve ogrencilerin deney yapmanin islerine yaramayacagini diisiincesi en énemli sorun
olarak géze carpmaktadir. Ayrica fen bilimler 6gretiminin olmazsa olmaz parcasi olan
laboratuvar uygulamalarini zaman kaybi gdéren ogretmen ve Ogrencilerin varligi,
kapali uclu zihin yapisindaki 6gretmenlerin merkezi sinavlart 6n planda tutmalar
nedeniyle fen bilimleri dersi i¢in gerekli olan laboratuvar uygulamalarini yerine
getirmelerinin zor oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin laboratuvarlarda basit
laboratuvar tekniklerinin  kullanimi  ve sikligi  hakkinda goriiglerinin = ve
uygulamalarinin ¢ok onemli oldugu, anlamlandirma ve bireye 6grenmeyi 6gretme

acisindan en uygun yol oldugu asikardir.
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7. ONERILER

7.1. Oneriler

Feni, bilimi, dogay1 sorgulayan, arastiran bir 6grenci potansiyeli olusturmak

icin arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir:

1. Fen bilimleri konular1 giinliik hayat ile bagdaslastirilmali, yasamdan kopuk
olmamalidir.

2. Fen bilimleri konular1 bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak islenmelidir.

3. Mevcut laboratuvarlar donanim agisindan yeterli hale getirilmelidir. Boylece
fen bilimleri 6gretmenlerinin deneylere ve etkinliklere daha sik yer verememe
nedenlerinden en énemlilerinden biri ortadan kalkmis olacaktir.

4. Fen bilimleri dersi 6gretmenlerine laboratuvar uygulamalari, laboratuvar arag-
geregleri kullanimi, materyal gelistirme ve internet sayfasi hazirlama ve fen
bilimlerinin en biiyiik yol arkadasi olan teknoloji 6grenme gibi konularda
hizmet i¢i egitim programlart diizenlenmeli, gerekirse bu noktada
tiniversitelerde isbirligi yapilmalidir.

5. Fen bilimlerini 6gretmenlerine verilmesi planlanan egitimler teorik sunudan
¢ok laboratuvarlarda uygulamali egitim seklinde olmalidir. Boylece aninda
doniit alinarak eksiklikler is basinda giderilebilir.

6. Laboratuvarda kullanilacak arag-gere¢ ve materyal se¢imi, kullanilmasi ve
gerektiginde onariminda fen bilimleri 6gretmenlerinin  kolayca destek
alabilecekleri fikir alig-verisinde bulunabilecekleri alanlar(forum, blog ve site
gibi) olusturulmalidir.

7. Fen bilimleri 6gretmeni yetistiren fakiiltelerde laboratuvarlarda yapilan deney
ve etkinliklerde, arag-gere¢ kullanimi ve basit malzemelerle yapilabilecek
deney ve etkinliklerin 6gretilmesi i¢in daha ¢ok zaman ayrilmalidir.

8. Ogrencileri ezbere egitimden uzaklastirmak igin smavlarda(OSYM, okul,
dershaneler, kurslar, soru bankalari...) deneylerin sonuc¢larindan yaralanilarak
soru sorulabilir.

9. Fen bilimleri egitimi siireci bireylerin kendilerine glivenmeyi saglayacaklari ve

fen’e, bilime ve dogaya kars1 motive edecek sekilde diizenlenmelidir.
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10. Fen bilimlerinin 6gretiminde laboratuvarin 6nemli oldugu, basit ve ucuz arag-
gereglerle fen bilimleri konularmin 6gretiminin yapilabilecegi; bu konuda
O0gretmen adaylarinin egitimleri sirasinda basit arag-geregler kullanarak fen
bilimleri deneylerini gerceklestirme konusundaki becerilerini
gelistirebilmeleri i¢in laboratuvar uygulamalarina gereken 6nem verilmelidir.

11. [Ikdgretimden itibaren fen bilimleriyle ilgili derslerde laboratuvar
uygulamalarinin artirilmasi ve 6grencilerin daha fazla pratik bilgi ve beceriye

kavugmalar1 saglanmalidir.
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EKLER

Ek-1: Likert tipi anket calisma tablosu

Katlyyorum(1)

Katilmiyorum(5)

—| Tamamen

X

| Katiyorum(2)

%

=\ Kararsizim(3)

%

= Katilmiyorum(4)

%

=S

1. Ders anlatim
sirasinda laboratuvari
siklikla kullaniriz.

%34

86

%36,9

%22,3

%6

%0,8

2. Laboratuvarda
kullandigimiz
teknikler yeterlidir.

95

%40,8

76

%32,7

39

%16,8

17

%7,2

%2,5

3. Laboratuvar
calismalari
ogretmenin is yiikiinii
arttirir.

55

%23,6

43

%18,5

55

%23,6

27

%11,6

53

%22,7

4. Laboratuvar
caligmalar1 planlanan
programin gerisinde
kalmamiza neden
olur.

20

%8,6

20

%8,6

32

%13,7

29

%12,5

132

%56,6

5. Laboratuvar
calismalari dersin
verimliligini artirir.

157

%67,4

25

%10,7

19

%8,2

14

%6

18

%7,7

6. Laboratuvar
uygulamalari
ogrencilerin  birden
cok duyusuna hitap
eder.

129

%55,5

50

%21,5

39

%16,7

%2,5

%3,8

7. Deneyler
ogrencilerin  gercek
yagsamla baglanti
kurmalarini saglar.

120

%51,5

73

%31,5

28

%12

%2,9

%2,1

8. Laboratuvarda
yapilan  deneylerle
soyut olan kavramlar
somutlastirilir.

85

%36,6

48

%20,6

64

%27,4

18

%7,7

18

%7,7
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9. Laboratuvarda
yapilan deneyler
ogrencinin kavramlar
arasinda iligki
kurmasini saglar.

138

%59,4

61

%26,2

20

%8,6

%2,9

%2,9

10. Laboratuvarlari,
ezbere egitimin
Ooniinii  gegmek i¢in
daha cok
kullanmaliy1z.

106

%45,6

61

%26,2

44

%18,8

11

%4,7

11

%4,7

11. Okullarin sahip
oldugu fiziksel
kosullar (6grenci
sayilari, laboratuvar
arag gerec ve
materyalleri vs.) fen
bilimleri 6gretimini
etkili bir sekilde
uygulamak igin
yeterlidir.

110

%47,3

55

%23,7

30

%12,8

22

%9,4

16

%6,8

12.  Laboratuvarda
ders islemeniz
ogrencilerin  derse
kars1 ilgi, tutum ve
becerilerini artirir.

164

%70,4

53

%22,7

10

%4,3

%1,3

%1,3

13.  Laboratuvarda
¢ok stk sorunla
karsilagiriz.

17

%7,3

24

%10,3

38

%16,3

63

%27

91

%39,1

14. Basit laboratuvar
tekniklerinin
kullanilmast
Ogrencilerin cok
yonli
degerlendirilmelerine
yardimc1 olur.

114

%48,9

68

%29,3

41

%17,6

%2,1

%2,1

15. Laboratuvar
kullanimi1 ders
isleyisini tek
diizelikten kurtarir.

86

%36,9

64

%27,5

57

%24,5

11

%4,7

15

%6,4

16.  Laboratuvarda
ders islemek
ogrencileri  motive
ederek derse karsi
dikkati artirir.

158

%67,8

45

%19,4

19

%8,2

%1,7

%2,9
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17. Laboratuvar
kullanimi
ogrencilerin bilimsel
calisma disiplini
kazanmalarina imkan
Verir.

109

%46,8

65

%27,9

38

%16,3

10

%4,3

11

%4,7

18.  Laboratuvarda
bulunan arag-
gereglerin fen
bilimleri egitimi i¢in
yeterlidir.

91

%39,1

53

22,7

52

%22,4

21

%9

16

%6,8

19. Dersleri
laboratuvarda
islemek Ogrencilerin
dikkatini bir siireden
sonra dagitir.

22

%9,4

27

%11,6

40

%17,1

45

%19,5

99

%42,5

20. Fen Dbilimleri
egitimi  ile ilgili
konularda deney
yapmak  karmasik
islemlerdir.

22

%09,4

21

%9

43

%18,5

41

%17,6

106

%45,5

21. Fen Dbilimleri
egitimi  ile ilgili
konularda deney
yaparken zorlanirim.

20

%8,6

23

%9,9

53

%22,7

57

%24,5

80

%34,3

22.  Laboratuvarda
islenilen derslerden
elde edilen verim,
normal  derslerden
elde edilen verimden
fazladir.

92

%39,4

57

%24,5

60

%25,8

14

%6

10

%4,3

23.  Laboratuvarda
grupla calisma
yapilmas1  basariy1
artirir.

132

%56,6

55

%23,6

23

%9,9

12

%5,2

11

%4,7

24.  Laboratuvarda
ders islemek diger
teknikerle gore daha
zordur.

25

%10,7

21

%9

71

%30,5

46

%19,8

70

%30

25. Bir sorunla
karsilasildigi zaman
hemen onu
giderebilecek onlem
alabiliriz.

119

%51

60

%25,8

44

%18,7

%2,1

%3,3
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Ek-2: Acik uclu anket ¢alisma sorulari
Acik uclu sorularin bulundugu anket:

1. Universitede aldigimiz egitimin laboratuvar kullanimi icin yeterli oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

2. Ogretim miifredat: laboratuvar kullanimi olumsuz etkiliyor mu?
3. Fen egitiminde arag-gere¢ kullanimini ne derece 6nemli goriiyorsunuz?
4, Laboratuvarda bulunan arag-gereglerin fen egitimi igin yeterli oldugunu

diisiiniiyor musunuz? Neden?

5. Laboratuvarda kullandiginiz basit laboratuvar tekniklerinin yeterli oldugunu

diisiiniiyor musunuz?

6. Laboratuvarda islediginiz derslerde Ogrencilerinize deney yapma imkani

veriyor musunuz? Neden?

7. Laboratuvarlar fen egitimi ve dgrenciler i¢in elverisli midir? Neden?
8. Ogrencilerin laboratuvar da ders islemelerine yonelik tutumlari nasildir?
9. Dersinizde laboratuvar tekniklerini uygulamaniz 6grencilerinizin derse yonelik

alg1 ve anlayislarinda nasil bir etki olusturuyor?

10. Laboratuvarinizin yeterli donanima sahip oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Neden?
11. Laboratuvarda ders islemenizin 6grencilerin giinliikk yasamlarina ne derece

yardimci olacagini diisiiniiyorsunuz?
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12. Laboratuvar kullanim1 6grencilerin bilimsel ¢alisma disiplini kazanmalarina

imkan verir mi? Neden?

13. Dersleri laboratuvarda islemek 6grencileri motive ederek dersi karsi dikkati

artirir mi?

14. Laboratuvar yontemi  Ogrencilerin  {st-bilissel — diisiinme  yetilerini

gelistirmelerine yardimci olur mu?

15. Laboratuvar tekniklerinin kullaniminda yapilandirmaci ve aktif 6grenme

rollerini yeterince kullanabilmenizi sagliyor mu?

16. Derslerinizi laboratuvar da islemenizin 6grencilerin derse kars ilgi, tutum ve

becerileri lizerine etkisi nasildir? Neden?

17.  Ogretmenlerin fen egitiminde laboratuvari daha az kullanmalarmnin nedeni

sizce nelerdir?

18.  Ogretim elemanlari, laboratuvar icerisindeki aktiviteler icin uygun ve yeterli

mi?

19.  Okuldaki fiziksel kosullar (simif mevcudu, laboratuvar arag-geregleri ve

donanimlari gibi vs.) fen 6gretimini etkin bir sekilde uygulamak i¢in yeterli midir?

20. Fen egitiminde daha ¢ok hangi Ogretim yontem ve tekniklerini

kullantyorsunuz? Neden?

21. Laboratuvar da ezbere egitimin Oniinii gegmek i¢in sizce neler yapilmalidir?

22.  Alanmzla ilgili gelismeleri takip edebiliyor musunuz? Neden?

23. Ders anlatim sirasinda laboratuvar: ve basit laboratuvar tekniklerini ne siklikla

kullantyorsunuz? Neden?
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24.  Fen O6gretiminde laboratuvar kullanimini artirmak i¢in sizce neler yapilmalidir?

25. Laboratuvarda ¢ok sik sorunla karsilasir misiniz?

26.  Laboratuvarda bir sorunla karsilagtiginizda nasil bir tutum sergiliyorsunuz?

Neden?

27.  Karsilagilan sorunlarin geneli uygulama asamasinda mi yoksa hazirlik

asamasinda midir? Neden?

28. Laboratuvarda ¢alisma yaparken ¢alismanizi engelleyen en 6nemli 3 sikintiniz

nelerdir?

29. Laboratuvar giivenligi ile ilgili goriisleriniz nelerdir?

30. Fen egitiminde laboratuvar kullanimini artirmak ve dersin anlamli olarak

islenebilmesi i¢in sizin 6neriniz nedir?
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EK-3: Kisa Cevaph Sorularin Bulundugu Anket ve Bulgular

EVET KISMEN | HAYIR

SORULAR f % f % f %
Universitede aldifimz egitimin laboratuvar | 18 | %43 | 7 %17 | 17 | %40
kullanimi1 i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?
Ogretim mifredat1 laboratuvar kullanimi | 35 | %83 | - - 7 0017
olumsuz etkiliyor mu?
Laboratuvarda bulunan arag-gereglerin fen | 6 %14 | 12 | %28 | 24 | %58
bilimleri egitimi i¢in yeterli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?
Laboratuvarda kullandigimiz basit laboratuvar | 4 %10 | 5 %12 | 33 | %78
tekniklerinin  yeterli  oldugunu  disiiniiyor
musunuz?
Laboratuvarda islediginiz derslerde | 36 | %86 | 4 %10 | 2 %4
ogrencilerinize deney yapma imkani veriyor
musunuz?
Sizce laboratuvarlar fen bilimleri egitimi ve | 40 | %96 | 2 %4 | - -
ogrenciler i¢in elverisli midir?
Laboratuvarimizin ~ yeterli donanima sahip | 16 | %39 | 14 | %33 | 12 | %28
oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Laboratuvar kullanimi  6grencilerin  bilimsel | 40 | %96 | 2 %4 | - -
caligma disiplini kazanmalarina imkéan verir mi?
Dersleri  laboratuvarda islemek Ogrencileri | 37 | %89 | 3 %7 |2 %4
motive ederek dersi kars1 dikkati artirir mi?
Laboratuvar yontemi Ogrencilerin ust-biligsel | 21 | %50 | 16 | %39 | 4 %10
diisiinme yetilerini gelistirmelerine yardimci olur
mu?
Laboratuvar tekniklerinin kullaniminda | 12 | %28 | 15 | %36 | 15 | %36
yapilandirmact ve aktif Ogrenme rollerini
yeterince kullanabilmenizi sagliyor mu?
Ogretim elemanlar1, laboratuvar igerisindeki | 15 | %36 | 14 | %33 | 13 | %31
aktiviteler i¢in uygun ve yeterli mi?
Okuldaki fiziksel kosullar (smif mevcudu, | 13 | %31 | 14 | %33 | 15 | %36
laboratuvar arag-geregleri ve donanimlart gibi
vs.) fen bilimleri 6gretimini etkin bir sekilde
uygulamak i¢in yeterli midir?
Alaninizla ilgili gelismeleri takip edebiliyor | 37 | %89 | 4 010 | - -
musunuz?
Laboratuvarda ¢ok sik sorunla karsilasir mismniz? | 9 %21 | 20 | %48 | 13 | %31
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