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OZET

ANALITIK HIYERARSI PROSESI VE HEDEF PROGRAMLAMA YONTEMI
ILE LOJISTIK DAGITIM AG TASARIMI PROBLEMINDE DEPO SEGIMi

GUL, Ergiin
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Endustri Mihendisligi Anabilim Dali, Yuksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Tamer EREN
Mart 2017, 102 sayfa

GUnumuz musteri odakl tedarik zincirinde; rekabet ortaminda bir girketin
yerini korumasi ve geligsebilmesi adina maliyetlerin minimizasyonu kadar
musterilerin  beklentilerinin  maksimizasyonu da esit derecede Onem
gOstermektedir. Bu g¢alismada bir kamu sektorinde depo yeri segim sureci
analizine yonelik analitik hiyerarsi prosesi ve bir hedef programlama modeli
birlestirilerek ¢ok kriterli bir optimizasyon yaklagimi geligtirilmistir. Depolarin
agirliklarinin hesaplanabilmesi icin yedi farkl kriter tespit edilmis, daha sonra
cok kriterli karar verme tekniklerinden analitik hiyerarsi prosesi kullanilarak
depolarin kendi icinde oncelik siralari belirlenmistir. Uygulamanin ikinci
asamasinda AHP onceliklendirme sonuglari hedef programlama modelinin
girdisi olarak kullaniimig, belirlenen bes hedef icin farkl senaryolarda ILOG
CPLEX programi kullanilarak ¢ézimler elde edilmistir. Amag¢ mimkin olan

en dusuk maliyetle en iyi depolari segmektir.

Anahtar Kelimeler: Lojistik, Lojistik Dagitim Ag Problemi, Analitik Hiyerarsi
Prosesi, Hedef Programlama.



ABSTRACT

A WAREHOUSE SELECTION IN LOGISTIC DISTRIBUTION NETWORK
PROBLEM WITH ANALYTIC HIERARCHY PROCESS METHOD AND
GOAL PROGRAMMING

GUL, Ergun
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Industrial Engineering, Master Science Thesis
Supervisor: Associate Prof. Dr. Tamer EREN
March 2017, 102 Pages

Today's customer-oriented supply chain; the maximization of customer
expectations is equally important as well as the minimization of costs in order
to protect and develop a company in a competitive environment. In this study,
a multi-criteria optimization approach has been developed by combining
analytical hierarchy process and a goal programming model for warehouse
location selection process analysis in a public sector. In order to calculate the
weights of the warehouses, seven different criteria were determined and then
the priority order of the warehouses was determined using the analytical
hierarchy process from multi-criteria decision making techniques. In the
second phase of the implementation, the AHP prioritization results are used
as an input to the goal programming model and so that solutions were
obtained using the ILOG CPLEX program in different scenarios for the five
identified goals. The aim is to choose the best warehouses with the lowest

possible cost.

Key Words: Logistics, Logistics Distribution Network Problem, Analytic
Hierarchy  Process, Goal Programming
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zaman yalniz birakmayan ¢ok degerli esime ve aileme tesekkur ederim.
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1. GIRIS

Klresellesen dinyada milyonlarca birey ve kurum ¢ok etkin ve hizli iletisim
olanaklari sayesinde ve Ozellikle internet araciligiyla milyonlarca birey ve
kuruma kolayca ulasarak, drun, hizmet ve bilgi alisverisi yapabilmektedir.
Yepyeni bir ekonomik yapinin hizla gelismesine kuresellesme sureciyle
yasanan yogun ve dinamik bilgi ortami neden olmustur. Bilgi teknolojisi, yeni
dinamikler ve sinerji, yeni ekonomi adi verilen bu yeni yapiyl olusturan
kavramlardir. Lojistigin dnem kazanmasina bu yeni ekonomik yapi icinde
sirketlerin, maliyetlerin azaltiimasi ve musteri memnuniyetinin saglanmasi
konularina odaklanmalari neden olmustur. “Depolama” lojistik slrecler
icerisinde ise en onemli fonksiyon olarak gorulmektedir. Depolama iglemleri,
yapilari itibariyle etkin Grun hareketi gerektiren ve maksimum yer kaybina
neden olduklarindan, lojistik sistemlerde ayri bir igletme faaliyeti olarak
dnemli bir yere sahiptir. isletmelerin faaliyetlerinde kaliteli hizmet ve kar

saglayabilme agisindan kritik nokta olma 6zelligini tagimasi bunun sebebidir.

Depolama, bir igslem olmanin yani sira teknik olma o6zelligini ticaretin ve
rekabetin gelismesiyle kazanmistir. En buylUk amag, bir igsletmedeki sure
gelen aksakliklari minimum duzeye indirgeyerek, kari yukseltmek; zaman
kaybini ve bundan dogacak zararlari en aza indirmek olarak benimsenmisgtir.
Masteri memnuniyeti temel alinarak musteri istek ve ihtiyaglarina en kisa
surede hizli ve dogru bir sekilde yanitlamak ve musterilerin kendilerini mutlu

hissetmesini saglayacak bir hizmet ortami sunmak ilke olmustur.

Tedarik zincirinde bir lojistik dagitim agi probleminin optimizasyonunu
gerceklestirmek amaclanmaktadir. Dagitim, tedarikgiler, Ureticiler, depolar,
dagitim merkezleri ve musterileri de dahil olmak Uzere arz noktalarindan
tuketim noktalarina Granlerin tutulmasi ve teslim edilmesi igin atilan adimlarin
tamamidir. Bunlar birgok lojistik taraflarinin baglantisi ulagsim imkanlari
vasitasiyla lojistik dagitim agi olarak kabul edilir. Gegmiste kuresellesmenin
bu kadar yaygin olmamasi sebebiyle guinumuz sartlarindaki gibi siddetli bir



rekabet yoktu ve tedarik zincirleri bu kadar karmasik degildi. Agi meydana
getiren en duguk toplam lojistik maliyeti (Su, 1998; Wasner ve Za pfel, 2004,
Hwang, 2005) ya da gerekli en az toplam teslimat suresi (Su, 1999) optimal
dagitim agi tasarimi olarak kabul edilir. Bununla birlikte bu tar ag ile simdiki
Sirketlerin  rekabet avantajlarini artiramazsiniz. Maliyetlere ve zamana
odaklanmaya ek olarak yeterli dizeyde musteri memnuniyeti tesis edilip
edilmedigi de dikkate alinmalidir. GUnUmuz tedarik zincirinde kar yapabilmek
ve rekabet edebilme adina sirketler i¢cin maliyetlerin minimizasyonu kadar

musteri memnuniyetinin maksimizasyonu 6nemlidir.

Mdusteri servis duzeyi, c¢esitli nitel ve nicel gruplarin ideal kullanimi, Urln
teslim zamani, musteri yanit zamani, siparig ¢evrim zamaninin yogunlugu,
siparis karsilama oraninin guavenilirligi, siparis miktarinin esnekligi, urin
ayrintilari esnekligi ve piyasa dalgalanmalarina tepki verilebilirlik olabilir.
(Ballou, 1999). Musteri servis duzeyinin artmasiyla sirketlerin piyasada yer
almasi ve musterilerin siparislerini tekrarlama ihtimali artmaktadir. GiUnimuz
tedarik zinciri yonetiminde optimal dagitim aginin tasariminda, hi¢ stphesiz

musteri ve dagiticilarin bakis agisi géz énunde bulundurulmalidir.

Bu calismada, lojistik dagitim problemine yodnelik depolarla mugteriler
arasinda baglantiyr saglayan dagitim ag tasarimina yonelik analitik hiyerargi
prosesi ve hedef programlamanin birlikte kullanildigi  bir model
olusturulmustur. Masteriler i¢in servis duzeyinin maksimizasyonu sirketler

icin maliyetlerin minimizasyonu amaclanmaktadir.

Calisma yedi bélimden meydana getiriimistir. ilk bélimde yer alan giris
kismindan sonra lojistik ve lojistik dagitim probleminden bahsedilmistir. Bu
kavramlar sekillerle ayrintili bir sekilde agiklandiktan sonra, tezin Uguncu
bolumunde analitik hiyerarsi prosesi (AHP) metodu incelenmistir. AHP'yi
olusturan temel kavramlar ve aksiyomlarin anlatildigi bolimde AHP’nin
kullanildigi alanlar ve AHP metodu ile yapilan calismalar hakkinda bilgi

verilmistir.



Tezin dorduncu boliminde hedef programlama konusu anlatiimigtir. Hedef
programlama teknigi kullanilarak yapilan g¢alismalar incelenmistir. Bunun yani
sira literatirde AHP ve hedef programlamanin beraber kullanildigi projeler
konusunda da bilgi verilmistir. Tezin besinci bdlimu olan literatlr taramasi
kisminda lojistik ve lojistik dagitim problemi konusunda yapilmig olan

calismalar incelenmistir.

Calismanin altinci bélimU 6rnek bir uygulamadan olusmustur. Bu bélimde
bir kamu sektdriinde depo yeri segim slreci analiz edilmistir. Kurumun sahip
oldugu depo alternatifleri arasinda nasil bir tercih yapacagi ve nelere dikkat
edilecegi konulari irdelenmistir. Uygulamanin birinci kisminda depolarin
birbirlerine gére oncelikleri AHP kullanilarak hesaplanmistir. ikinci kismi
olusturan hedef programlama asamasinda ise bulunan degerler kullanilarak

ILOG CPLEX programi ile gézime ulagiimistir.

Son olarak yedinci bélimde c¢alismanin sonuglari analiz edilerek, ileride

yapilabilecek galigmalarla ilgili dneriler sunulmustur.



2. LOJISTIK AG TASARIMI

Lojistik esas olarak askeri bir terimdir, bunda dolayi da ilk uygulamalar askeri
alanlar ve harp sahalar olmustur. Fakat esas onemi Il. Dinya savasi
sirasinda anlasiilmis ve sonrasinda lojistige bilimsel bir konu gozuyle
bakilmaya ve uygulanmaya baslanmistir (Yilmaz, 2007). Literatirde lojistik

kavramini agiklayan pek ¢ok farkl kavram vardir. Bunlardan bazilari;

Askeri anlamda lojistik, Bir askeri birligin operasyon yetenegini destekleyecek
tim unsurlarin tasarimi ve uygulamasi, ilgili ekipman ve malzemenin
saglanarak savasta ve barista etkinligin ve hazirhgin garantilenmesi olarak

da tanimlanabilir (Sezgin, 2008).

Dogru malzemenin dogru miktar ve sartlarda, dogru yerde ve zamanda,
dogru mdusteriye, dogru fiyatla ulastirimasini saglamak icin yapilmasi
gereken faaliyetlerin tamami lojistik olarak tanimlanmaktadir (Sirmen ve
Aygun, 2006).

Lojistik terimi ¢ok eski bir kullanima sahip olup, tarihsel slrecini devam
ettirmektedir. Lojistik kelimesi Yunanca hesaplama yapmada yetenekli,
herhangi bir nedene ydnelik aritmetik iligkilendirme manasina gelen logistikos
kelimesinden gelmektedir. Yunanca logistikos daha sonra Avrupa Dilleri 'ne
Latince logisticus olarak girmistir. Fransiz Akademisi tarafindan tasimacilik
sekillerini birlestiren ve koordine eden anlamina karsilik gelen logistique
olarak, ilk (1840) yilinda taninmistir (Sezgin, 2008).

Siparigleri maliyet yonunden en verimli gekilde elde ederek anlk ve
gerceklesmesi beklenen karliligi en Ust seviyeye cikaracak malzemenin,
parcalarin ve bitmis envanterin (ve ilgili bilgi akigini) organizasyon iginde ve
pazarlama kanallarinda tedarik, tasinma ve depolanma sureglerini stratejik
olarak yonetme sanati is dunyasindaki bir bagka tanima goére ise lojistik
olarak ifade edilmektedir. (Bowersox ve Closs, 1996).



Lojistigin tanimina uygun sematik gosterimi lojistigin daha iyi kavranabilmesi
icin Sekil 2.1’de verilmigtir. Buradan da anlasilacagl uzere lojistik sadece
fiziksel dagitim olmayip, ham maddenin baslangi¢c noktasindan son tuketiciye

kadar olan sireci kapsamaktadir.

Madde ve malzeme yonetimi + Fiziksel Dagitim = Lojistik
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Sekil 2.1.Lojistik Stireci Asamalari



Isletmelerin rekabet avantaji saglamasinda 6nemli olan lojistik, 6nemli oldugu
kadar da maliyetli bir stregtir. Karar verici konumunda olan kisiler bu sebeple
lojistik faaliyetler ile ilgili kararlarda, maliyet fayda gibi gogu zaman birbiriyle
celisen kararlar vermek durumundadirlar. Bu kapsamda alinacak olan
kararlar, dogrudan dogruya musteri hizmetlerini, musteri memnuniyetini, Urin
ya da hizmetlerin maliyetlerini ve dolayh olarak satig fiyatlarini, isletme
giderlerini, karini ve verimliligini etkilemektedir. isletmelerin rekabet
ortaminda rakipleriyle olan mucadelelerinde kullanabilecekleri onemli
argumanlardan biri, lojistik sureglerin etkin ve verimli bir sekilde yonetilerek

maliyetlerin kabul edilebilir seviyelere gekilmesi olmaktadir.

2.1. Lojistik Dagitim Problemi

Genel olarak; lojistik ag, tedarikgiler, tretim tesisleri, depolar ve/veya dagitim
merkezleri, toptancilar, perakendeciler ve son kullanicilardan olusan entegre
bir sistemdir. Lojistik agin tasarimi tedarikgilerin, fabrika, depo/dagitim
merkezleri ve magaza kurulug yerlerinin kiymetlendirilmesi, iglerinden
optimum olanin ya da olanlarin secimi, bu tesislerin sayilarinin ve
aralarindaki urin dagitiminin belirlenmesi gibi birbirleriyle etkilesim halindeki
pek ¢ok konunun dikkate alinmasini gerektiren karmasik bir sturegten olusur
(Uludag, 2013). Ayrica ag tasarimi, dagitim rotalarinin belirlenmesi ve yetKki
zinciri tasarimi gibi konularda kullanilan genel bir ara¢ olarak da ifade

edilmektedir.

isletmelere yénelik stratejik seviyede verilmesi gereken kararlar;

» Dagitim ve depo yerlerinin tespit edilmesi, kapasitelerinin belirlenmesi,

v

Dagitim guzergahlarinin belirlenmesi,
» Kara vericinin kaynagin ne sekilde ve nasil tedarik edilecedi ile ilgili
karar vermesi,

» Musteri beklentilerinin arastiriimasi (Caglar, 2009).



Stratejik kararlar temelde, toplam ag maliyetini minimize edecek veya toplam
kari maksimize edecek lojistik agin tasarimiyla ilgili konulari kapsamaktadir.
Hangi tedarikgilerle caligilacak, tek kaynaktan mi ya da birden fazla
kaynaktan mi hammadde temin edilecek, depolar veya dagitim merkezleri
nereye kurulacak, ka¢ depo veya dagitim merkezine ihtiya¢ duyulacak,
tedarikciler, depolar, Uuretim tesisleri ve mugsteriler arasindaki Urln
dagitimlarinin miktari ve ara¢ glzergahlari ne olacak gibi lojistik ag tasarimi
problemleri kapsaminda degerlendirilen daha pek ¢ok probleme ¢6zim

aranmaktadir.

isletmenin maksimum etkinlik ve verimlilige sahip olmasina ydnelik bu
karmasik yapinin tasarimi, modelinin olusturulmasi ve uygulamaya
gecirilmesi, etkili olacaktir. Ag elemanlarinin mumkin oldugunca
azaltiimasiyla, hizl bir sekilde, ¢ok gesitli Grindn, arzulanan fiyat ve kalitede
sunumunun yapilmasi saglanabilmektedir. Bu sayede, daha yalin bir hale
gelecek olan lojistik agin optimizasyonu basit bir sekilde yapilabilecektir
(Paksoy, 2005).

isletmelerin uzun dénemli basari ve performanslarini belirleme de ‘“isletmeler
arasinda yasanan yogun rekabet’ ifadesinin yerine; “isletmelerin sahip
oldugu lojistik aglar temelinde yasanan yogun rekabet” sdylemi almasiyla
birlikte lojistik aglarin tasarimini, lojistik faaliyetlerin etkinlik ve verimliligi
artiracak sekilde yeniden duzenlenmesinin onemini; gecmis donemlere
kiyasla daha kritik bir mevzu haline getirmistir. Bu sebeple, toplam ag
maliyetini minimize edecek, ayni zamanda lojistik faaliyetlerin etkin ve verimli
bir sekilde uygulanmasini saglayacak lojistik ag tasarimlarina yonelik farkl
arayiglar ve kullanilan yodntemler her gegen gun cesitlenmekte ve
gelismektedir (Uludag, 2013).

isletmelerin maksimum etkinlik ve verimlilige sahip olmasinda yukarida
tanimlanan ve S$ekil 2.2.’de gosterilen bu karmasik yapinin tasarimi,

modelinin olusturulmasi ve hayata gegcirilmesi oldukg¢a belirleyici olmaktadir.
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Sekil 2.2.Lojistik Dagitim A

2.1.1. Lojistik Ag Tasarimi Asamalari

Durum analizinin yapilmasi, ihtiyaclarin dogru bir sekilde tespit edilmesi,
problemin agik ve anlasilir bir sekilde tanimlanmasi ve modellenmesi lojistik
ag tasarimi problemlerinde ¢6zimden daha énemli olmaktadir. Buna gore,
Paksoy (2005), lojistik ag tasarimi asamalarini problemin tanimlanmasi,
hedeflerin belirlenmesi ve model formilasyonu seklinde ¢ asamada

tanimlamigtir.



2.1.1.1. Problemin Tanimlanmasi

intiyaclarin  dogru belirlenmesine dikkat edilmelidir. Cunki bir calisma,
ihtiyaclari karsilayacak sekilde yapilmamigsa kurulacak olan modelin ayrintili
ve eksiksiz olmasi bir anlam ifade etmez. llgili sistemin detayli bir sekilde
incelenmesi ve c¢alismanin buna gore hazirlanmasi etkili bir calisma
yapabilmek icin gereklidir. iyi bir model, sistemin diger parcalarini da kolayca
icine alabilecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Gereksiz ve fazla bilgilerin
bulundugu bir model diger modellere gére daha ge¢ ¢6zime ulagabilir ve
maliyeti artirabilir (Paksoy, 2005).

2.1.1.2. Amaglarin Belirlenmesi

Calisilacak problemin durumuna goére tedarik zinciri modelinin amaclari,
belirlenir. Calismanin amacinin belirlenmesinde gelistirmede kullanilan
yontemlerin etkisi fazladir. Degisen kosullara adapte olacak sekilde amaclar
belirlenmeli ve gelisimi engelleyecek sekilde kati planlanmamalidir (Paksoy,
2005).

2.1.1.3. Model Formulasyonu

Modeli olusturacak olan kigi, amaglarin ve problemin belirlenmesinden sonra,
modelin temel ¢atisini geligtirir. Bu gati genellikle, problemlerin varsayimlarini
ve kullanilan elemanlari igerir. Elde edilen sonug Uzerinde toplanan verilerin
dogrulugunun, etkisi buyuktur. Gerekli olan verilerin, bilgi kaynaklarinin ve bu
bilgilerin nasil elde edilebilecegi yapilan ilk plan igerisinde belirtiimelidir.
Cahsmanin hedefleri ile ilgili olan bu bilgilerin dncelikle ¢ikartiimasi gerekir.
Galismada yer alan diger kisilere hangi verilerin gerekli hangilerinin gereksiz
oldugu konusunda uzman bir model kurucu, destek vermelidir. Sistemin
benzerini yapmak veya sistemin bir kopyasini gikarmak igin harcanan emek

genellikle gereksizdir. Calismanin hedefine ulagmasi agisindan takip edilmesi



gereken en iyi yol detaylarin gerekli oldugu zaman eklenmesidir. Teknik
duzensizlikler modelle, modelin kurulma amaci arasindaki iliskiden daha az

oneme sahiptir (Paksoy, 2005).

2.1.2. Lojistik Ag Turleri

Lojistik aglar ileriye dogru, tersine ve butunlesik olmak Uzere U¢ ana baslik

altinda inceleyebiliriz.

2.1.2.1. ileriye Dogru Lojistik

ileriye dogru lojistikte ki ana amag, uretilen Uriinlerin talep noktalarina

ulastiriimasidir.

En genel sekliyle islamoglu (2002) ileriye dogru lojistigi, tretilen Griinlerin
talep noktalarina, masteri tatminini en buyuklemeyi ve maliyet dengesini en
kiguklemeyi dikkate alarak dagitim kanallariyla ya da aracisiz olarak

ulastiriimasi olarak tanimlamistir.

Mucuk (2009) ileri dogru bir lojistik planlamanin yada bir baska ifadeyle
fiziksel dagitimin genel olarak igletmeye satiglar artirmasi, dagitim
maliyetlerini azaltmasi, dretim ile tiketicinin uyumunu saglamasi, fiyat

istikrarina olumlu etki etmesini sagladigi faydalar olarak ifade etmistir.

2.1.2.2. Tersine Lojistik
Keskin (2008) tersine lojistigi, Uretim sektérinde son kullanicidan saticiya

yada hizmet saglayiciya geri gelen Urunlerin hareketi, depolanmasi ve

elleclenmesi olarak tanimlamakta ayrica kullanici pazarinda is gérmeyen
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artnlerin geri donisumu igin pargalara ayrilmasi ile yeniden Uretim ortamina

dahil edilerek iglem gérmesini de kapsadigini ifade etmektedir.

isletmelerin tersine lojistik faaliyetlerine ydnelmesinde ekonomik belirleyiciler,
yasal zorunluluklar-mevzuatlar, kurumsal sosyal sorumluluk, yesil cevre

sorunlari dort temel belirleyici olarak ifade edilebilir (Ravi, 2005).

2.1.2.3. Butunlesik Lojistik

ileriye dogru ve tersine lojistik faaliyetlerinin birlikte olarak ele alindigi ve tiim
sistemlerin bir bUutin igerisinde incelendigi bir lojistik ag yapilanmasi

batunlesik lojistik olarak tanimlanmaktadir (Deste, 2013).

icinde bircok dinamik karar siirecini barindiran biitiinlesik lojistik ag tasarimi,
karmasik bir problemdir. Lojistik ag buyludikce problem daha da
karmasiklasir. Yer secimi ve atama yapilacak ag katmanlarinin sayisinin
artmasi problemi daha da zorlagtiracaktir. Kesin ¢6zim yontemleri ve
sezgisel / meta sezgisel yontemler problem boyutunun genigligine veya
problemin karmasikligina goére kullaniimasi mimkidn olan iki temel ¢6zim
yontemidir. Bu yontemler birbirinden ayri olarak kullanilabilecegdi gibi birlikte

kullanilmalari da mumkuandur (Deste, 2013).
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3. ANALITiK HIYERARSI PROSESI

3.1. AHP Hakkinda Genel Bilgiler

Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) Yontemi, Myers ve Alpert tarafindan ilk defa
(1968) yilinda ileri surtlmasg, Thomas L. Saaty tarafindan ise (1977) yilinda
gelistirilmigtir. Alternatifler arasinda se¢im yapmayi saglayan yontemlerden
birisi de ¢ok kriterli karar verme sulreclerinde yer alan, tedarik¢i seciminde
yaygin olarak kullanilan AHP’dir. (1977) yilinda Saaty tarafindan gelistirilen
bu yontem, problemi; Amag, kriterler, alt kriterler ve alternatiflerden olusan

hiyerarsik bir yapida duzenleyip, en uygun ¢ézume ulasiimasini saglar.

Saaty 'ye goére “Analitik Hiyerarsi yontemi, homojen elemanlarin ortak bir
kriter veya nitelige gore ikili karsilastirmalarindan baskin onceliklerin
turetilmesiyle ilgili bir 6lgum teorisidir”. (Saaty, 1989) AHP’nin gucu ¢ok
kriterli, cok kisili, karmasik bir problemi hiyerarsik bir yapida sunmasi, her
duzeyi ayri ayri inceleyip sonra bunlari birlestirerek analiz etmesine
dayanmaktadir (Fuh-Hwa ve Hai, 2005).

AHP yonteminde kriterlerin diger kriterlere gore ve tedarik¢i alternatiflerinin
herhangi bir kriterde diger alternatiflere goérece 6nemleri nitel ve nicel

onermelerle belirlenir (Boer vd. 2001).

AHP yonteminde amag, verilen segenekler igerisinden baglantili dnceliklerin
bir skalaya oturtulmak suretiyle, karar vericilerin karar verme prosesindeki
seceneklere ait karsilastirma tutarhligi ve sezgisel yargilarini da dikkate
alarak, bu karar verme prosesinin en etkin sekilde tamamlanmasini
saglamaktir. Bu yaklagim, karar vericinin bilgi ve tecrubesine dayali sahip
oldugu vyargilari destekler niteliktedir. Bu yodntemin sayilabilen ve
sayllamayan faktorleri sistematik bir yol ile dizenlenmesi ve tum faktorleri
dikkate alarak karar verme prosesinde basit ve etkin bir ¢ozim sunmasi AHP

yonteminin gicli yoninu olusturmaktadir (Ozyiirek ve Ozcan, 2008).
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AHP yoOntemi, Olgulebilir somut kriterlerin yaninda soyut kriterlerin de
birbirleriyle karsilastirimasina olanak saglamaktadir. Ghodsypour ve O’Brien
(1998), analitik hiyerarsi prosesi yontemi ile dogrusal programlamanin birlikte
kullanildigi nitel, soyut kriterlerle sayisal kriterlerin birlikte yer aldigi bir

yontem gelistirmiglerdir.

Dogrusal agirliklandirma yontemlerinin tedarik¢i segiminde kriterlere esit
agirhk degerleri vererek esit dneme sahip olarak degerlendirmeleri, bir
kriterdeki Ustunlugun diger kritik onemdeki eksikliklerin gérinmemesine
neden olmaktadir. Narasimhan (1983) dogrusal agirliklandirma icin
bahsedilen eksikligin analitik hiyerarsi prosesi yontemini kullanarak telafi

edildigini gostermistir (Kumar vd. 2006).

3.2. AHP ’nin Kullanim Alanlan

Analitik hiyerarsi prosesi yontemi, aralarinda se¢im yapilmasi gereken
alternatiflerin bulundugu her igletme operasyonu igin kullanilabilmektedir.
Belirlenen amaca ve kriterlere goére alternatiflerin degerlendiriimesinde
kullanilan yontemin, uygulama sahalarinin gesitliligine ragmen iyi sonuclar
verdigi gorulmuastur. Soyut yargilari ve nicel kriterleri basarili bir bigimde
bagdastiran yontemin basit kigisel tercihlerden karmasik isletme kararlarina
kadar genis bir yelpazede uygulama alani bulmasi yontemin etkinligini
gOstermektedir (Bayrakgil, 2007).

AHP teknidi birden fazla kalitatif ve/veya kantitatif kriterlere sahip karmasik

problemleri ¢dzmek igin tasarlanmistir. Gergek yasamdaki kullanim alanlari
AHP tekniginin oldukga genistir (Esen, 2008). Uretim, satin alma, pazarlama,
satis, insan kaynaklari, finans, bilgi teknolojileri sec¢imi, nukleer teknoloji,

matematik, gevrebilimleri ve daha birgok alanda uygulamalari mevcuttur.

AHP bir gok alanda uygulanmistir: Ornegin tedarikgi segiminde (Cheng vd.
1999; Yahya ve Kingsman, 1999; Tam ve Tummala, 2001; Dagdeviren ve
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Eren, 2001; Kannan vd. 2013; Deng vd. 2014; Ozder ve Eren, 2015; Ozder
ve Eren, 2016); proje yonetiminde (Ozdemir ve Saaty, 2006; Cevik ve
Goksen, 2016; Hamurcu vd. 2016); sermaye bultgelemede (Arbel, 1983;
Monahan ve Stout,1992); stratejik planlamada (Olson vd. 1986); yeni Urln
gelistirmede (Korhonen ve Wallenius, 1990); performans dlgimunde (Saaty,
1989); risk analizinde (Korpela vd. 2002); insan kaynaklari ydnetiminde
(Gass, 1986; Bedir ve Eren 2015; Varli vd. 2016; Varli ve Eren 2016); Uretim
kapasitesi dagitiminda (Korpela vd. 2002; Saaty vd. 2003) saglik alaninda
(Badri vd. 2012; Jing vd. 2012; Abedi ve Rostami 2012; ljzerman vd. 2012;
Dehaghani ve Hajrahimi 2013; Hsu vd. 2013; Dolan 2013; Yu vd. 2013;
Reddy vd. 2014; Onder vd. 2014; Li ve Lin 2014; Guariguata vd. 2014)

3.3. AHP Yonteminin Uygulama Asamalari

Cok kriterli karar verme problemlerindeki her bir alternatifin agirhklarini

saptayan AHP, yararli bir metottur ve U¢ agsamadan olusur:

Hiyerarsi yapisi, ikili karsilastirma oranlari matrisi ve agirlklari hesaplama
yontemi. Karar verici, kargilastirma faktorleri arasindaki se¢imin glicine gore
karsilagtirma oranlarini hesaplar. Dolayisiyla AHP, karar verenin 0Oznel
yargisina baglidir. Bu 6znelligi azaltmak igin daha fazla sayida nesnel agirlik
hesaplamaya dahil edilmelidir. AHP’nin temel asamalari asagidaki gibi
siralanabilir: (Xia vd. 2007)

1. Tedarikgi tercihi igin kriterleri tanimla,
2. AHP ile kriterlerin agirliklarini hesapla,

3. Her tedarikginin toplam puanini hesapla.

AHP ydnteminin uygulamasini Ghodsypour ve O’Brien (1998), U¢ asamada

Ozetlemiglerdir:

1. Karar verme sureci igin kullanilacak kriterlerin belirlenmesi ve hiyerarsik

yapinin kurulmasi.
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2. Kiriterler ve alternatifler arasinda kargilagtirmalar yapilmasi ve kriter

agirhiklarinin belirlenmesi.

3. Alternatiflerin ve kriterlerin onceliklerinin bulunmasi.

3.3.1 Kriterlerin Belirlenmesi Ve Hiyerarsik Yapinin Olusturulmasi

Hiyerarsik bir agac¢ icerisinde alternatifler, alternatiflerin sec¢iminde
kullanilacak kriterler, kriterlerle baglantili alt kriterler ve karar verme surecinin
amaci gosterilir. Karar verme surecinin genel amaci kurulacak hiyerarginin en
ust seviyesinde yer alir. Bu amacin gergeklesebilmesi i¢in gerekli olan
kriterler, alt kriterler ve aralarinda secim yapilacak olan alternatifler yukaridan
asaglya dogru hiyerarsik seviyeler olarak Sekil 3.1’deki gibi gdsterilir. (Saaty,
1989).

1.Seviye Hedef
2.Seviye Kriter
. Alt Kriter
3.Seviye
Alternatifler
4.Seviye

Sekil 3.1. AHP Modeli igin Hiyerarsi Yapisi

15



Tedarik¢i segimi igin segilen kriterler hiyerarsik dizende siralanirken,
kriterlerin  bagimsizliklari degerlendiriimelidir. Ayni seviyedeki kriterlerin
birbirinden bagimsiz olmasi saglanmalidir. Aralarinda bagimliik bulunan
kriterler ise birbirinin alt kriteri olarak farkli seviyelerde hiyerarsiye
eklenmelidir. Analitik hiyerargi prosesi yonteminde kullanilacak kriterler ve bu
kriterlerin hiyerarsi icinde hangi seviyede bulunacaklari igletmelerin amaclari
ve igletme stratejileri icerisinde yer almaktadir. Bundan dolayi, her bir isletme
icin kriterler ve seviyeler igletmenin &zelliklerine goére farklilagsmaktadir
(Zahedi, 1986).

3.3.2. Karsilastirmalar Yapilmasi Ve Agirliklarin Belirlenmesi

Onceliklendirme proseduriyle, hiyerarsi kurulduktan sonra her bir seviyedeki
elemanlarin birbirlerine gore dnem dereceleri belirlenir.

Bir seviyedeki tim elemanlar daha ust seviyedeki elemanlara goére
birbirleriyle ikili olarak karsilastirilir. Oncelik matrisi olarak adlandirilan kare
matrisler, en Ust seviyeden en alt seviyeye dogru yapilan karsilastirmalar
sonunda elde edilir. Alternatiflerin genel amaca goére agirliklarinin
belirlenmesi icin her seviyedeki elemanlarin agirliklar bir araya getirilir.

Her kriterin diger kriterlerle ikili karsilastirmasi yapilarak kriterlerin agirliklari
elde edilir. Tedarik sureci igerisinde yer alan her karar verici birimden,
kriterleri ikili olarak birbirleriyle kargilagtirmalari istenir. Bu karsilagstirma da
kriterlerin bir digerine tercih orani Saaty (1989) tarafindan geligtiriimis ve
onerilmis olan AHP’nin uygulandidi problemlerin hemen hepsinde kullanilan
sinirh bir karsilastirma 0Olgegi ile Cizelge 3.1’de belirlenir. Bu Olgekte
kargilastirilan iki kriterden birini digerine gore ne kadar ¢ok tercih ettiklerini
karar vericiler 1’ den 9’ a kadar derecelendirebilirler. Hafif tercihleri duguk
degerler gosterirken, yuksek degerler tercihin keskinlestigini gostermektedir.

ikili karsilastirmalar tercih matrisleri olusturularak yapilir.
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Gizelge 3.1. Saaty’nin Tercih Olgegi

Onem Derecesi Tanim
1 Esit Onemde
3 Digerine gore biraz 6nemli
5 Orta derecede 6nemli
7 Guclu derecede 6nemli

9 Mutlak derecede 6nemli
2,4,6,8 iki deger arasinda 6nemli
Kriterler yer degistirdiginde énem Yukaridaki Degerlerin Tersi

derecesi ilk 6nem derecesinin tersidir

Bu olcekte karar vericinin belirtecegi tercih, i gibi bir elemanin j elemanina
kag kat tercih edilecegidir. Dolayisiyla i elemani j elemanina gore 3 kat daha
fazla tercih ediliyor ise, | elemani i elamanina gore 1/3 oraninda tercih

edilmelidir (Harker ve Vargas, 1987).

Birden fazla karar verici var ise, karar vericilerin her birinin degerlendirmesi
sonucu olusan Kkarsilastirma matrislerinin  tek bir tercih matrisine
donusturalmesine iligkin yargilarin uzlastiriimasi igin Dyer ve Forman (1992),

4 farkh metottan bahsetmislerdir;

(1) Konsensus,

(2) Oylama,

(3) bireysel yargilarin geometrik ortalamasin alinmasi,
(4) Model ve oyuncularin bélinmesi.

3.3.3. Onceliklerin Hesaplanmasi

Literatirde ikili karsilastirmalarla olusturulan matrislerden genel oncelikler

matrisine ulasiimasi icin Ozvektér Ydéntemi, Regresyon Yéntemi ve
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Logaritmik Regresyon yontemleri olmak Uzere u¢ yontem Onerilmektedir
(Yang ve Lee 1997). Matematiksel olarak ikili kargilastirma matrislerinden
oncelik belirlenmesinde 6zvektor yonteminin en iyi yaklasim oldugunu Saaty
ve Hu (1998) gdstermistir. Ozvektdr Yontemi, karsilastirmalardaki tutarlilig
Olcme imkani da saglamakta ve tutarsiz matrislerde de sonu¢ vermektedir.
Microsoft Office Excel 2007 surumu, AHP yontemini uygulamak icin
kullanilmigtir.  Onceliklerin  belirlenmesinde  dzvektér yodntemini esas
almaktadir. Microsoft Office Excel 2007 strimu, hesaplamalar agisindan

blayuk kolaylik saglamaktadir.

Oncelik vektoriinii elde etmek igin dort basit metot kullaniimaktadir (Saaty ve
Hu, 1998).

En basit yonteme gore, her satirdaki elemanlar toplanir ve bu toplamlarin her
biri buyuk toplama bolunerek normalize edilir. Elde edilen vektorun ilk satiri
birinci kriterin onceligini, ikinci satiri ikinci kriterin 6nceligini, n’ inci satir ise n’

inci kriterin 6nceligini verir.

Her sttundaki elemanlar toplanir ve bu toplamlarin tersleri alinir. Terslerin

her biri terslerin toplamina bolunerek normalize edilir.

Her sUtundaki elemanlar o sutunun toplamina boélinerek normalize edilir.
Elde edilen her satirdaki elemanlar toplanir ve bu toplam, satirdaki eleman
sayisina bolunur. Bu, normalize edilmis sutunlar Uzerinde bir ortalama alma
islemidir. Bu yolla énceki iki yola gére daha dogru tahminler(sonuglar) elde
edilir.

Her satirdaki n tane eleman birbirleriyle ¢arpilir ve ¢arpimin n. dereceden

koku alinir yani satirdaki elemanlarin geometrik ortalamasi alinir. Elde edilen

sayilar normalize edilmis olur.
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Bu metotlar en basitten en karmagiga dogru siralanmigtir. Sonuncu yontem
kargilastirmalar matrisinden onceliklerin turetiimesinde digerlerine gére daha

iyi sonu¢ vermektedir.

Daha dogru degerler elde etmek igin hesaplamanin 6zvektor yontemiyle
yapiimasi, bu metotlarla bulunan 6nceliklerin 6zvektér yontemiyle elde edilen
oncelik degerlerine yakin olsa da daha uygundur (Saaty ve Hu, 1998). Basit
olarak, matrisin limit kuvvetinin normalize edilmis satir toplamlari,
karsilastirma matrisinin Ozvektorinu vermektedir. Ozvektdrin
hesaplanmasini sureci algoritma olarak Sekil 3.2'deki gibi g0Osterebilir
(Ghodsypour ve O’Brien, 1998).
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Matrisin Karesini Al.

A

y

Satirlari Topla.

y
Normalize etmek icgin satir
toplamini genel toplama bdl.

l

Onceki Hay"'
degerlere
yakin
degerler mi?

Evet

A 4

Alternatifler igin oncelikler

karsilastirma matrisinden
bulundu.

Sekil 3.2. Ozvektériin Hesaplanmasi Sireci

Ozvektdrin karsilastirma matrisinin kareleri alinarak normalize edilmesiyle
bulunmasi kriter sayisin artmasiyla, yapilacak islemleri guglestirmektedir. Bu
noktada bilgisayar kullanimi gerekli olmaktadir. Bu c¢alismada, Oncelik

hesaplamalari Microsoft Office Excel 2007 surlmu kullanilarak yapiimigtir.

Alternatiflerin kriterlere gore, kriterlerin de ayni seviyedeki diger kriterlerle

kargilastirmasi yapilir ve dncelik degerleri anlatildigi gibi 6zvektor yontemiyle
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hesaplanir. Elde edilen bu degerler her bir kriter igin yuzde Onem

agirhklaridir. Bu degerlerin toplami 1 “ e esittir.

Son olarak, alternatiflerin kriterlere gére bulunmus &ncelikler matrisi ile
kriterlerin dncelikler matrisi ¢arpilarak alternatiflerin genel dncelikleri bulunur
(Harker ve Vargas, 1987). Bu oncelik degerleri alternatiflerin tum kriterlere
gore sentezlenmis tercih yiizdesini verir. Ornegin A, B ve C gibi alternatiflerin
genel oncelik degerleri sirasiyla 0,45 0,30 ve 0.25 bulunmusg olsun. Karar
verici icin A alternatifi B ve C ‘ye gore daha iyi bir alternatiftir. Eger tek bir
tercih s6z konusu degilse, tercih miktarlari ¢ikan yluzdeye gore

paylastirilabilir.

3.3.4. AHP Yénteminde Tutarliigin Olgiilmesi

ikili karsilastirmalar sonucu elde edilen degerlerin tutarli olmasi verilecek
kararin dogrulugu agisindan gereklidir. MiUkemmel bir tutarliliga ulasiimasi
zor oldugundan her ikili karsilastirma matrisinde bir miktar tutarsizhik
bulunmaktadir (Anderson vd. 1997). AHP ikili matrislerde tutarlihgin
Olcllmesi icin bir yontem sunmaktadir. Eger tutarliik derecesi kabul edilebilir
sinirlardaysa, matrisin tutarh oldugu varsayilip isleme devam edilir. Aksi
durumda kargilastirmalarla elde edilen yargilar tekrar gbzden gegirilmeli ya
da degistiriimelidir. Tutarlihgin yuksek olmasi, karsilastirma degerlerinin
rasgele belirlenmig olmalari yerine mantikli agirhklandirma sureglerinden

gegerek olusturuldugunu gosterir (Harker ve Vargas, 1987).

Tutarhlik 6lgusu olarak, AHP ydntemi tutarliik oranini kullanmaktadir. Bu
oran igin, 3x3 matrislerde %5, 4x4 matrislerde %8, 5x5 ve daha blyuk
boyutlu matrislerde %10 sinir olarak belirlenmistir (Noorul Haq ve Kanan,
2006). Genel olarak tutarhlik orant %10’'dan kidguk bulunan bir ikili
kargilastirma matrisi yeterince tutarli kabul edilmektedir. Kabaca bu sinir,

kargilagtirma vyargilarinin tamamen rassal bir sekilde yapilmis olma
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olasihginin %10’dan az olmasi gerektigini ifade etmektedir (Partovi ve
Walter, 1994).

Saaty (1989) Tutarlihk Oranini (TO) agagidaki gibi tanimlamaktadir:

_ Tutarlilik Indeksi(TI) (3.1)
~ Rassal Indeks(RI)

Tutarlilik indeksi Matris 6zvektorinun alternatif sayisindan ne kadar sapma

gOsterdigini hesaplamaktadir ve asagidaki sekilde bulunmaktadir:

B (Amax — n) (3.2)
- (-1

Amax bir matrise ait en buylk o6zdegerdir. Bir kriter igin karsilastirma
matrisinin bulunan onceliklerle ¢arpilmasi sonucu elde edilen yeni matrisin
her satirinin, dncelik matrisinin kargilik gelen elemanlarina bolunmesiyle elde
edilen degerlerin ortalamasinin alinmasiyla bulunur. Amax Bulunduktan sonra
tutarlihk indeksi bulunur (Noorul Hag ve Kannan, 2006). Burada n, alternatif

sayisidir.

Cizelge 3.2'de Saaty (1989) tarafindan ikili kargilastirmalar igin 15 alternatife
kadar (n = 15) olan Rassal indeks (RI), turetilmistir.
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Cizelge 3.2. Rassallik Gostergesi Degerleri

N RI N RI

1 0 8 1,41
2 0 9 1,45
3 0,58 10 1,49
4 0,9 11 1,51
5 1,12 12 1,48
6 1,24 13 1,56

Tutarhlik indeksi (3.2) esitligine gore hesaplandiktan sonra, alternatif sayisina
gore tablodan rassal indeks belirlenir. Bu iki deger kullanilarak (3.1) esitligiyle
tutarlihk orani belirlenmis olur. Microsoft Office Excel 2007 sUrimunde ikili
kargilastirmalar sonucunda tutarlihlk orani da hesaplanmistir. AHP
yonteminin tum asamalari Ghodsypour ve O’Brien (1998)'dan uyarlanarak

Sekil 3.3'de algoritma duzeni iginde verilmistir.
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Sekil 3.3. AHP Ydénteminin Asamalari
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4. LOJISTIK DAGITIM PROBLEMi HEDEF PROGRAMLAMA MODELI

4.1. Hedef Programlama

Karar vericinin tek bir amacinin bulundugu durumlarda kullanilan
matematiksel programlama teknigi dogrusal programlamadir. Karar vericinin
hedefini agiklayan amag fonksiyonunun birim agisindan tek bir boyutta
Olgceklendirilmesi gerektigi bilinmektedir. Dogrusal programlamanin ¢ok
amacli problemlere uygulanmasi, tim hedefler ayni birim ile dlgtlmedikge
muUmkuin olmamaktadir. Dogrusal programlamanin uzantisi sayilabilecek
hedef programlama, farkli birimlerle Olgciimus farkh hedeflerin olmasi

durumunda, kullanilabilir (Cinemre, 2011).

Cok olgutli karar verme problemlerinde kullanilan modelleme tekniklerinden
biri de Hedef Programlama (HP) metodudur. (1955) yihinda Charnes vd.
yaptigi ¢calismada HP’nin ilk ortaya cikisi, olmustur. (1961) yilinda Charnes
ve Cooper tarafindan HP’nin ilk tanimi yapilmistir. Literatirde HP ile ilgili
(2970)’li yillara kadar az sayida galisma yapilmistir. Lee tarafindan yapilan
bir caligma ile (1972) yilinda HP gelistiriimistir. HP ginumuzdeki halini daha
sonra yapilan ¢alismalarda farkh algoritma ve egilimler eklenerek almistir.
Gunumuzde en yaygin olarak kullanilan c¢ok ol¢utlu karar verme teknigi
HP’dir (Dagdeviren ve Eren, 2001).

Yoneylem arastirmasi alaninda yayginca kullanilan tekniklerden biri hedef
programlamadir. Her bir tercihe veya nitelendirmeye doyurucu bir hedef
degerini atayabilmesi karar vericiler igin bu teknigin en énemli 6zelligidir.
Istenmeyen sapma degiskenleri fonksiyonu hedef programlama ile minimum
kilinir (Ozkan, 2003; Oztiirk, 2009).
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Amagc fonksiyonunun en iyi degerini veren optimal ¢ozumun belirlenmesi
hedefine dair tek amacli problemlerde bir tek optimal sonug s6z konusuyken,
amag¢ fonksiyonlarindan birini eniyileyen ¢6zim ¢ok amacl problemlerde
genellikle diger amaclari eniyileyemez. Cok amach problemlere bir érnek
olan HP yontemi icin bu sebeple klasik anlamda optimal ¢6zUm yoktur.
Cunkud vyalnizca c¢elismeyen amagclar varken optimallikten s6z etmek
mumkundur. Bundan dolayr bir uygun ¢ozimun yalniz ve yalnizca ona
baskin olan bagka hicbir uygun ¢dézim mevcut dedilse HP problemlerinin
sonucunda ulasilabilecek en iyi ¢6zim, ortaya c¢ikan “etkin ¢b6zim” olarak
adlandirimaktadir (Arikan, 1996). Ozet olarak HP yéntemi, incelen problemin
yapisinda bulunan buatin hedefleri tek bir hedefe donustirerek ¢ézim elde
etmeye caligir, karar vericiye bu gibi teknik problemler icin elde edilebilecek

en iyi ¢6zum olarak adlandirilan etkin ¢6zim vermektedir.

4.2. Hedef Programlamada Kullanilan Temel Kavramlar

s Amag; kari en buyuklemek, maliyetleri en kuglklemek gibi karar

vericinin isteklerini genel olarak ifade eden kavramdir.

% Hedef; amacin somutlastirilarak elde edilen sayisal karsiligidir.

« Karar degiskenleri; karar verici tarafindan degeri bulunmak istenen

bilinmeyenler olarak ifade edilir ve x; ile gosterilir.

s Sistem kisitlari; degistiriimesi mimkin olmayan toplam sermaye,
makine ve isgucu kapasiteleri, ham madde miktarlari, gibi faktorler

sistem kisitlari olarak ifade edilir.
s Hedef kisitlari; ulagilmaya calisilan hedef degerlerini ifade ederler.

Sistem kisitlari kadar kati ve kesin degildirler. Sistem kisitlari

saglandiktan sonra hedef kisitlari gerceklestirimeye c¢alisilir. Hedefe
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ulagsilamazsa negatif, hedef asilmigsa pozitif, hedefin gerceklesmesi

durumunda ise sapma degeri sifir olur.

% Oncelik faktorleri; hedeflerin dnem derecelerini gosterir ve siralamaya

yardimci olur.

s Amag fonksiyonu; herhangi bir amacta belirlenen hedeften sapmalari

minimize eden fonksiyona denir. (Ergtn, 2006)

4.3. Hedef Programlamanin Varsayimlari

% Dogrusallik varsayimi; girdiler azalirken ya da artarken ciktilar da

dogru orantili bir gsekilde azalir ya da artar.

« Toplanabilirlik varsayimi; her bir etkinlik tarafindan ayri ayri kullanilan
kaynaklarin toplami ve bunlarin olusturduklari faydalarin toplami

kaynaklarin toplam kullanimi ve saglanan toplam faydasina esittir.

s Sinirhlik varsayimi; probleme giren kaynaklar kisitlanir ¢lnki

problemin ¢ozumunde kullanilacak kaynaklar sonludur.
% Negatif olmama varsayimi; modelde kullanilan bitin degiskenlerin
degerlerinin sifir veya sifirdan buydk olmasi gerektigini ifade

etmektedir.

% Amaclara oncelik verilmesi varsayimi; karar vericinin HP modelinde

amaglar arasinda siralama yapmasidir. (Ergin, 2006)
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4.4, Hedef Programlama Modelinin Avantajlari ve Dezavantajlari

4.4.1. Avantajlar

4.4.2.

Birden ¢cok amaca sahip karar problemlerinin ¢ozumu yapilabilir.
Birbirine ile c¢elisen amaglarin amag¢ fonksiyonunda yer almasina
imkan verir.

Mutlaka saglanmasi gerekli olmayan kisitlara musaade edilir.

HP problemlerinin ¢déziminde simpleks ydéntemi kullanilir ve bu

sayede hesaplamalarin hizli ve sonuglarin etkin olmasi saglanir.

Dezavantajlar

Amac fonksiyonu birden fazla amacg fonksiyonunun birlestiriimesi ile
olusturuldugundan uzun ve karmasiktir.

Karar vericiler tarafindan hedef degerleri ayrica hedeflerin agirlik ve
oncelik seviyelerini belirlenebildigi icin 6zneldir.

Karar vericiler tarafindan ¢6ziUm sonucunda elde edilen sonucun her

zaman tatmin edici mumkun olmayabilir.

4.5. Hedef Programlamanin Matematiksel Formilasyonu

Degigkenler:

Xj

A

. j. karar degiskeni

ij - i. hedefin j. karar degigkeni katsayilari

i

~

b
d+
d

i

. i. hedef icin hedeflenen deger
. i. hedefin pozitif sapma degiskeni

- . i. hedefin negatif sapma degiskeni
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Genel gosterim (Charnes ve Cooper, 1977):
Amag Fonksiyonu
Minz=Y", (df +d;")

Kisitlar
T=1Aijx; — df +d; = b;
df «d; =0
dif,di,x; =0 i=12,..m j=12,..,n

Amac¢ fonksiyonunun vyapisina bagh olarak HP, asagidaki gibi
siniflandirilabilir. (Oztiirk, 2005).

45.1. Tek Hedefli Modeller Yontemi

HP problemlerinin en kolayidir. Tek hedef oldugundan, karar vericinin istegi

bu hedefe ulagsmaktir.

Minz = di bigimindedir.

4.5.2. Esit Agirhkh Cok Hedefli Modeller Yontemi

Problemde ifade edilen hedefler ayni derecede Onemli ise, istenmeyen
sapma degiskenlerin toplami bi¢iminde ifade edilen amag fonksiyonu, en
kiguklenmeye ¢ahgsilir. Anlamli bir amag fonksiyonu elde edilebilmesi, sapma
degiskenlerinin ayni birimde olmasina bagldir. Bu tur karsilasmalarda her bir
sapma degiskeninin ayri ayri ele alinarak yorumlanmasi gerekir. Bu olumsuz
durumu engelleme adina sapma degiskenlerinin Olgclu birim farkhiligini

giderecek her bir degiskene farkh agirlik verilmesidir (Oztlrk, 2005).
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Modelin erigim fonksiyonunun yapisi,

Minz= df +d; +d3 +--+d; bigimindedir.

4.5.3. Agirhikh Cok Hedefli Modeller Yontemi

Amac fonksiyonunda ayni hedefe yonelik iki veya daha fazla sapma
degiskeni, ayni oncelik dizeyinde bulunabilir. Buna benzer bir durumda,
sapma degiskenlerinin onceligi ayni ise bu sapma degiskenlerde agirliklar
kullanilarak hangi sapmanin daha énemli oldugu bulunur.

olduguna karar verdiginde, yeni amag¢ fonksiyonu; Minz = di + 3d;
bigiminde ifade edilir.

Agirlikh katsayilar verilerek hedefler arasinda istenen her turli oncelik
saglanir. Bu tur bir durum, birden fazla hedefin ayni oncelik dizeyinde

bulunmasina sebep olabilir (Oztiirk, 2005).

4.5.4. Oncelikli Gok Hedefli Modeller Yéntemi

Belirlenen hedeflere yénelik hiyerarsik bir yapinin olusturulmasi ve hedeflerin
en Onemliden daha az Onemliye dogru siralanmasi s6z konusudur
(Karayegit, 2010). Bu durum;

P; » P, » P; > P, ... » B, seklinde gosterilir.

Oncelikli hedef programlamanin amag fonksiyonu,

Minz =Y P(df +df) P> P, »P; > P,..» B,

biciminde yazilabilir.
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Onemli olan, karar vericinin belirledigi 6ncelikli hedeflerden baslanarak
istenilen doyumlara ulasilmaya c¢alisiimasidir. Cunku hedeflerin timunde
istenilen seviyede bir doyuma her zaman ulagsmak mudmkin olmayabilir.
Hedeflerin oncelikleri degistirilerek bu degisikliklerin ¢bzim Uzerindeki

etkilerini belirlemek mumkun olabilir ((")zti]rk, 2005).

4.5.5. Agirlikli- Oncelikli Gok Hedefli Modeller Yéntemi

Ayni hedefe yonelik iki veya daha fazla sapma degiskeni, ayni Oncelik
dizeyinde amag fonksiyonunda bulunabilir. Bu tlr bir kargsilasmada, sapma
degiskenlerinin 6nceligi, P; dederi ayni ise, bu sapma degiskenlerde

agirhiklar kullanilarak hangi sapmanin daha onemli oldugu belirlenir.

Amag fonksiyonu;

Minz = p,df + p,d; +p3d; +p32df + p,d;

bigiminde verildiginde 3. hedefin pozitif sapmali degiskeni, negatif sapmali
degiskeninden 2 kat daha 6nemli oldugu anlagilir. Boyle bir durum, birden
fazla hedefin ayni dncelik dizeyinde bulunmasinda da mumkun olabilir.
(Oztirk, 2005).

4.6. Hedef Programlama kullanilarak Yapilan Galigmalar

Hedef programlama kullanilarak birbirinden ¢ok farkli alanlarda calismalar

yapilmigtir. Bunlar;

Dagdeviren vd. (2004) faktor derece puanlarinin belirlenmesinde HP
yonteminin kullanilabilecegi bir uygulama Gzerinde, Ghosh vd. (2005), hedef
programlama ve oyun teorisinden Hindistan'da piring Uretiminde verimliligi

artirma ¢alismalarinda, Wuttipornpun vd. (2005) tarafindan malzeme ihtiyag

31



planlamasi alaninda, Sanli ve Apaydin (2006) istatistik alaninda yurutulen bir
calismada, Bal vd. (2006) istatistik dalinda yudratulen cgalismada iki grup
iceren diskriminant analizi problemlerinin ¢ozimunde kullaniimasi igin yeni
siniflandirma modelleri gelistrmede, Chang (2007) c¢ok secenekli HP
programi icin yeni bir formulasyon gelistirmede, Patia vd. (2008) kagit geri
donugum lojistik sisteminin uygun gekilde yonetilmesine karisik tamsayih bir
HP modelini kullanarak yardimci olmada, Ozcan ve Toklu (2009) tarafindan
cift tarafli montaj hatti dengeleme probleminde Cok kriterli karar verme
teknikleriyle birlikte ¢6zuminde, Leung ve Chan (2009) Hong Kong'da
bulunan bir firmaya ait olan, tesisin birbiriyle g¢elisen hedeflerini birlikte
dikkate alan bir toplam Uretim planlama problemi icin éncelikli HP yontemini
kullanmada, Paksoy ve Chang (2010) tarafindan ¢ok kademeli, cok dénemli,
¢ok amacl tedarik zinciri ag tasarimi probleminde, Akin (2011) tarafindan
fuzzy hedef programlama ve uygulamalarinda, Koérpeli vd. (2012) Hedef
programlama ile menu planlamasinda, Bag vd. (2012), calismalarinda
hemsire cizelgeleme probleminin 0-1 Hedef Programlama ve ANP Yontemi
ile Cozimiinde, Sofyalioglu ve Oztlirk (2013) tarafindan tedarik zincirinde
dagitim planlamasi ve biitge ayristirmasinda, Ozer (2014) tarafindan gok
kriterli karar verme ve hedef programlama yontemleri kullanilarak tedarik
zincirinde ¢ok amacli ag tasarim probleminin optimizasyonunda, Aksakal ve
Dagdeviren (2015) tarafindan yetenek yonetimi temelli personel atama
probleminde, Ozder (2015) analitk a§ sireci ve hedef programlama
tekniklerinin entegrasyonunu tedarik¢i segiminde, Orcan (2016) analitik
hiyerarsi sureci ve hedef programlama tekniklerinin entegrasyonunu lojistik

dagitim ag tasarimi problemlerinde, hedef programlamay kullanmiglardir.

Literatirde AHP yontemi ile hedef programlamanin birlikte kullaniimasiyla

yapilmig olan bazi ¢aligmalar ise sunlardir;

Schniederjans ve Garvin (1997), calismalarinda, Ghodsypour ve O’Brien
(1998), tedarikgi secim probleminde, Badri (1999) tesis yeri secgiminde,
Kizilgelik (2000), Turk Savunma Sanayinde offset projelerinin planlanmasi ve
yonetiminde, Uzun (2000), Tuark Deniz Kuvvetleri yapisinin belirlenmesinde,
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Kabak (2001), Dagdeviren ve Eren (2001) tedarik¢i sec¢iminde, Tark Silahli
Kuvvetlerinde hava savunma silahlarinin etkinliginin belirlenmesi ve hava
savunma bataryasinin yeniden yapilandiriimasinda, Demirtag ve Ustiin
(2004) bir firma igin en iyi tedarik¢i seciminde, Kabak (2005), Barig Gucu
Birliklerinin Etkinlik Analizi ve Yeniden Yapilandiriimasinda, Terzi vd. (2006)
karar destek modelinin otomobil satin alma problemleri igin olusturulmasinda,
Chuang vd. (2007) hastanede goérev yapan hemsirelere en uygun calisma
surelerinin hesaplanmasinda, Girginer ve Kaygisiz (2009) yazilim segiminde,
Bulmus (2010) Sivas Ilinde Uretim Deseninin Analiz Edilmesinde Varli vd.
(2016) Ankara metrosu hatlar vardiya saatlerinin gizelgelenmesinde, Varli
ve Eren (2016) bir fabrikada vardiya gizelgeleme probleminde, Varli ve Eren
(2017) hemsire cizelgeleme probleminde, analitik hiyerarsi streci/bulanik
analitik hiyerarsi sureci/ analitik ag sureci ile hedef programlama yontemlerini

birlikte kullanmiglardir.
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5. LITERATURDE YAPILAN GALISMALAR

Calismanin bu bolimunde, Lojistik Dagitim Problemleri ile ilgili olarak daha
Oonce calismalar incelenmis ve genel bir literatir arastirmasi yapilmigtir.
Yapilan literatlr taramasi sonucu ¢ok sayida farkh kaynaga ulasilarak Lojistik
Dagitim Problemleri ile ilgili yapilan g¢aligsmalar incelenmigtir. Calismanin
literatlr taramasi asamasinda incelenen kaynaklar asagida kronolojik olarak

siralanmigtir.

Beumjun vd. (1994) yaptiklari bu calismada, ana fabrikaya parga tedariki igin
parca ureticilerinin kullandigi dagitim merkezi i¢in bir lojistik sistemini
incelemigtir. Merkezdeki stoklarin toplam elde tutma maliyetini, tasima
maliyetini ve parga Ureticilerinin stokta tutma maliyetini en klgtkleyecek bir

matematiksel model tasarlamistir.

Goetschalckx vd. (2001) yaptiklari bu calismada, stratejik kuresel tedarik
zinciri agi tasariminin, taktiksel uretim ve dagitim paylasimlari ve transfer
maliyetlerinin tanimlamalari ile butlinlesmesi ile genellestirilen tasarruf
miktarini gostermek igin genel bir arastirma yapmislardir. Bu maksatla, iki

adet model ve bunlarla iligkili gozum algoritmalari tanitiimistir.

Oluk (2003), calismasinda hizli tiketim mallar Ureticisi olan firmanin lojistik
sisteminin yeniden modellenmesi Uzerinde durmustur. Mevcut problemlerin
belirlenmesi ve mevcut sistem operasyonlarini iyilestirici tekliflerin
yapilmasindan sonra, iki temel problem, depolama sistemi dizayni ile alakall
olarak “dedicated storage policy” ve full turnover” yaklasimlari beraber
dusunulerek modelleme yapilmasi, ara¢ rotalama probleminin modellenmesi
icin de Yellow'un (1970) gelistiriimis “savings algorithm” yaklagimi
kullanilmigtir. Mevcut sistem yeniden modellendikten sonra, bir karar destek
sistemi geligtirilerek dinamik yapidaki sisteme tam anlamiyla kontrol
edilebilmektedir. Bu sistemden elde edilen sonugclarla mevcut yapida énemili

blayuklUkte iyilestirmelere gidilebilecegi ispatlanmigtir.
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Gul (2005), calismasinda bir ¢gimento fabrikasi 6rnegi Uzerinde, gimento
fabrikalarinin torba ¢imento nakliyesini bir dis kaynak sirketine aktarmalari
durumunda elde edecekleri avantajlari, incelemigtir. Amaca yonelik olarak
tamsayili dogrusal programlama yardimi ile Eskisehir ¢imento fabrikal
bayilerinin 2004 yili talepleri temel alinarak, birim maliyetleri hesaplanan
degisik kapasiteli U¢ farkli kamyon tipinden olusan bir kamyon filosunun
blayUkligu hesaplanmigstir. Bu filo ile nakliyenin gergeklestiriimesi durumunda
olusacak nakliye fiyati belirlenmigtir. Elde edilen veriler Bayindirhk
Bakanhginin yayimladigi “insaat ve Tesisat Birim Fiyatlari” ile kiyaslanarak
dis kaynak firmasindan yararlaniimasi durumunda nakliye maliyetinin %51.76

oraninda fayda saglayacagi tespit edilmistir.

Tsai ve Li (2006) yaptiklari bu galigsmada, genel optimizasyon metodunu

paketleme problemi icin gelistirmistir.

Sheu (2007) tarafindan dogal afetlerden etkilenmis boélgenin gruplanmasi ve
kurtarma dagitimini yapan Lojistik Dagitim Sistemi modeli, dogal afetlerde

kurtarma taleplerine en kisa surede cevap vermek amaciyla geligtiriimistir.

Mamadiev (2007), yapmis oldugu calismada uluslararasi lojistigin teorisi ve
petrol ve dogal gaz endustrisindeki uygulamasini incelemistir. intermodal
transportasyon ile farkli tasima modlarinin avantajlarindan yararlaniimis,

envanter yonetiminin daha dogru sonuglar vermesi i¢cin RFID kullaniimigtir.

Salema vd. (2007) yaptiklari bu galismada, geneli kapsayan tersine lojistik
agi icin kapasite sinirlarinin, ¢oklu trin yénetiminin ve Urunlerinin taleplerinin
ve geri donuslerinin belirsiz oldugu durumlarin incelendigi genellestirilmis bir
model onermiglerdir. Daha sonra karmagik tamsayili bir model geligtiriimig

dal sinir metodu kullanilmig ve agiklayici bir 6rnekle ¢ozdurtlmustur.

Oztiirk (2008), yapmis oldugu calismada siire¢ ydnetimi konusunu detayl

olarak incelemis Rummler Brache metodolojisi ile bir lojistik firmasinin
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operasyonel slreclerinden biri olan Kara Nakliye ihracat Siireci analizi ve

iyilegtirilmesine yonelik uygulama yapmisgtir.

Yildinm (2009), calismasinda iSFALT A.S. firmasinin lojistik siirecleri ve
tedarik zincirinde de bilgi eksikligi ve bilgiye kolay ulasilamamasindan
kaynaklanan problemlerin lojistik streglerin performansini ve tedarik zincirinin
etkinligini azaltmasi Uzerinde durmustur. Bilgi teknolojilerinden olan RFID
(Radio Frequency Identification — Radyo Frekansli Tanima) sistemlerinin, bu
problemleri ¢dzmek igin incelemeye konu olan ISFALT A.S. firmasinin
sureclerine nasil etki edebilecegi arastiriimigtir. Sistemin lojistik sUreclerin
performansina, tedarik zincirinin etkinliine ve maliyet avantajlarina goére

kiymetlendirmesi yapiimigtir.

Celen (2009), calismasinda artan pazar rekabetinin imalatcilari Uretim ve
dagitimda gecgen toplam sureyi en kugulterek tedarik strelerini strekli olarak
azaltmaya zorladigindan bahsetmis. Bu amagcla farkli konumlardaki 6zdes
tesislerden tek musteri bolgesine hizmet veren bir imalat¢inin tretim ve
dagitim islemlerinin gizelgelenmesi Uzerinde ¢alismistir. Hem genel problem
hem de onun pratik uygulamalarda siklikla karsilasilan dort 6zel durumu ele
alinmistir. Bu problemler icin karma tamsayili programlama (KTP) modelleri
geligtiriimis ve geri kalan 06zel durum igin sdzde-polinom bir dinamik
programlama mekanizmasi onerilmigtir. Sadece kuguk ornekler icin KTP
modelleri en iyi sonuglart makul surelerde verebildiginden buyuk ornekleri
coOzebilmek icin sezgisel yontemler dnerilmistir. Sezgisel yontemlerin orta ve
blaylk orneklerdeki performans degerlendirmesini kolaylastirmak amaciyla

hizl alt sinirlar gelistirilmigtir.

Sengul (2010) calismasinda, tersine lojistik ag tasarimi problemi igin karma
tamsayili dogrusal programlama modelini ambalaj atiklarinin  geri
donUsimuinde kullaniimak Uzere gelistirmeyi amaclamistir.  LINGO
optimizasyon programi yardimiyla, gelistiriimis olan bu model alti farkl

senaryo igin ¢gozulmasgtur.
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Unal (2011) calismasinda, Deprem sonrasinda etkin bir midahalenin
saglanabilmesine yonelik Acil Lojistikk Yardim Operasyonlari (ALYO)
kapsaminda deprem sonrasinda beslenme ve barinma ihtiyaclarina yénelik
olarak tasarlanan lojistik faaliyetler distunulmis ve Deprem Lojistigine (DL)
yonelik olarak ALYO-DLKDS o6nerilmigtir. ALYO-DLKDS’ni olusturan Diyalog
yonetimi ve veri yonetimi Microsoft EXCEL 2007 tabaninda duzenlenmistir.
P-medyan modeli Model yonetimi ve tesis yeri seciminde; Floyd algoritmasi
aday noktalar arasinda uzakliklarin belilenmesinde; AHP ydntemi kriter
agirliklandirmalarinda kullaniimigtir. LINGO 8.0 optimizasyon paket programi
ile tesis yeri seg¢im modeli ¢dézulmekte ve sonuglar gelistirilen makrolar
vasitasiyla EXCEL'e yazdiriimaktadir. ALYO-DLKDS hazirlanan Olasi bir

istanbul depremine ydnelik senaryoda farkli durumlar dahilinde denenmistir.

Alaykiran (2011), cok urunlia tersine lojistik ag tasarimi probleminde
maliyetlerin minimize edilmesi ile birlikte agilmak istenen aday tesisler
icerisinden sec¢im yapabilmeyi amacglamaktadir. Problemin ¢6zUmunde
kullanilmak Uzere bir karma tamsayili matematiksel model geligtirilmistir.
Tavlama benzetimi temelli bir ¢ézum yaklasimi ise problemin buylk boyutlu

orneklerinde uygulanmak tzere sunulmustur.

Klguk (2013), calismasinda lojistik sUreglerinin iyilestiriimesi icin yalin alti
sigma yaklasiminin DMAIC (Tanimlama, Olgme, Analiz Etme, lyilestirme,
Kontrol Etme) adimi bir gelik boru uretim fabrikasinda kullaniimistir. Balik
Kilgigi Diyagramindan tanimlamada faydalanilimistir. Cikti sonucu elde edilen
verileri yorumlayabilmek adina Olgme ve Analiz agamalarinda Minitab 15.0
programi kullaniimigtir. Konteynir kullanimi stok sahalarindan daha fazla
yararlanabilmek i¢in tetkik edilmigtir. Detayh analizler igin iki farkh
matematiksel model geligtiriimis ve bu modeller MPL de kodlanmig ve
¢Ozdurlimustir. Sonug olarak, lojistik maliyetlerinin  azaldigi, lojistik

sureclerinin daha verimli hale getirildigi verilerle kanitlanmigtir.
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Ozbek ve Eren (2013), bir is yeri igin en uygun 3. Parti lojistik firma segimine
yonelik model gelistirmislerdir. Cok olgutlu karar verme tekniklerinden analitik

ag suresi (AAS) metodunu olusturduklari modelde kullanmiglardir.

Can (2014), siparis toplama lojistik faaliyetler icinde depolama operasyonlari
gore siniflandirilan depo operasyon planlama problemleri icerisinde en
yuksek Oncelige sahip problem Uzerinde galismistir. Toplam depo igletme
maliyetleri Gzerinde ylksek etki etmesi buna neden olmaktadir. S6z konusu
problem, iki farkli toplayici sayisi ile topla-dagit bulk siparis toplama stratejisi,
ucg farkh alan bayuklugu ile es zamanli alan bazl siparis toplama stratejisi i¢in
toplam bes alternatif strateji olarak ele alinmistir. Maliyet bazli matematiksel
modelleme en etkin siparis toplama stratejisinin belirlenmesi igin

kullaniimistir.

Dag (2015), yapmis oldugu ¢alismada Miman (2008)'in 6nerdigi secici bakim
kavramini kullanarak bir beklenmedik durumlar lojistik agi icin surdurulebilirlik
modeline yonelik sezgisel yontemlerin arastiriimasi ve kesfedilmesini devam
ettirmekle birlikte benzetilmis tavlama (SA)’y1 genetik algoritma (GA) iginde
kullanarak bir hibrit sezgisel yontem (EDGASA) gelistirmistir. Bu ¢alismanin
baska bir faydasi, bir ¢dzimun ulasilabilecek ideal noktaya uzakhgini en aza
indirmeyi amagclayan 0topya uzaklk mantigina dayali gelistirilen birgok

amacli modelleme yaklagimidir.

Baskaya (2015), yapmis oldugu calismada ticari tedarik zincirlerinde
gozlemlenen yanal sevkiyat uygulamalarini insani yardim aglarina dahil etmis
ve farkh degiskenlerin etkilerini yardim malzemelerinin afetzedelere ulagmasi
icin gecen siirenin en kiciklenmesi amac lzerinde incelemistir. ilk olarak
insani yardim merkezleri arasinda direkt sevkiyat modeli gelistirilmistir.
Sonrasinda insani yardim malzemesi dagitiminda insani yardim merkezleri
arasinda yanal sevkiyata izin verilen yanal sevkiyat modeli gelistiriimistir.
Afetzedelere daha hizli ulasmayi saglayan yanal sevkiyat modeli oldugu

gOrulmustar.
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Kisa (2015), tersine lojistik kapsaminda kati atik bertaraf metotlari, geri
kazanim potansiyeli ve Istanbul ilinde bir alan galismasi yapmistir. Ekonomi
ve cevre agisindan kati atik yonetim uygulamalari ve belediyelerin kati atik
problemine kargi yaklasimi degerlendirilmistir. Problemlerin ¢dzimu icin kati
atik Uretimini en aza indirme, atiklari kaynagindan ayri toplayarak geri
kazanmanin saglanmasi, geri kazanilamayacak atiklarinda en dusuk

maliyetle kaldiriimasi yoninde cesitli teklifler sunulmustur.

Ozispa (2015), yapmis oldugu calismada Tirkiye toplam mobilya ihracatinin
%15’ini  olusturan Inegdl lligesinin mobilya sektorii lojistik faaliyetlerini
incelemigstir. Faaliyet gdsteren mobilya igletmelerinin lojistik faaliyetlerini
incelemek, isleyisini ortaya koymak ve isletmelerin lojistik yonlG profillerini
tanimlamak amag olarak belirlenmistir. 62 mobilya igletmesi ile goérusulmus
veri toplama formlarindan elde edilen veriler SPSS paket programi
araciligiyla analiz edilmistir. ilk olarak bu analizlerle isletmelerin lojistik
faaliyetlerinin  durumu ve temel lojistik faaliyetlerinin isleyisi ortaya
konulmustur. Sonrasinda galisma basinda olusturulan dokuz adet hipotezin

dogrulugu test edilmis ve sekizi anlamli bulunmustur.

Ozder (2015), analitk ag slreci ve hedef programlama tekniklerinin
entegrasyonunu bir otomotiv firmasi igin en uygun tedarikgiyi se¢meye
yonelik bir galisma yapmistir. Hedeflerden sapmayi minimize etmeye ¢alisan

bir model olusturulmus ve firma i¢in uygun tedarikgi secilmistir.

Orcan (2016), yapmis oldugu ¢alismada gida sektdriinde faaliyet gdsteren bir
isletmenin belirlemis oldugu kosullar dogrultusunda depo yeri sec¢imi problemi
icin analitik hiyerarsi sureci ve oncelikli hedef programlamanin entegrasyonu

ile bir model gelistirmistir.
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6. UYGULAMA

Uygulama kapsaminda bir kamu sektérinde depo yeri sec¢im slreci analiz
edilmigtir. Tedarik zincirinde, Lojistik Dagitim Ag Tasarimi hem dagiticilardan
hem de musterilerden etkilenmektedir. Misteri memnuniyet dizeyinin ya da
firmanin karinin maksimizasyonuna odaklanmak lojistik dagitim probleminde
optimize etmek icin en iyi yontem degildir. Kaynaklarin sinirlandirmalari
altinda optimal Urun tahsisini belilemek ve en uygun depo kimesini segmek
icin bir Hedef Programlama Modeli olusturulmustur. Amac fonksiyonu toplam
lojistik maliyetinin minimizasyonuna, depolarin AHP oncelikleri Agirlik
Faktorleri olarak dahil edilmistir. AHP Oncelikleri ylksek olan depolarin
secilme olasiliklari da yuksek olur. Bagka bir sekilde ifade edecek olursak
Birlesik AHP-Hedef Programlama Modelinin  hedefleri  musterilerin
memnuniyet seviyesini maksimize ederken ayni zamanda firmanin toplam
maliyetini minimize etmektir. Modelin olusturulmasinda Ho vd. (2010)'da

yayinlanan galismasindan faydalaniimigtir.

Uygulama vyapilan firma, Kamu sektérinde yer almakta mdusterilerin
taleplerine gore urtnlerin tedarigini ve dagitimini gerceklestirmektedir. Firma
tedarigini yapmis oldugu Urunlerin tiketiciye en kisa slrede ve en uygun

sartlarda ulasmasini istemektedir.

Firma Turkiye’nin gesitli bolgelerinde on bir farkli depo alternatifi arasindan
secim yapmak istemektedir. Firma bu amaci gergeklestirirken altmis alti adet
musteriye ait taleplerin tam olarak kargilanmasini istemektedir. Sekil 6.1. de

depolarin ve musgterilerin yeri gosterilmektedir.

40



1L odeg 19]|| uekewun|ng 1qaje] uENK L

Sekil 6.1.Depo ve Musteriler
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Her depo kendine 6zel maksimum iglem hacmine, sabit kurulum maliyetine,
bir birim stok elde bulundurma maliyeti, bir birim dagitim maliyeti ve ceza

maliyetine sahiptir.

Sabit kurulum maliyeti, EK 1’deki maliyetler ticari gayrimenkul yatirm
analizlerindeki m? fiyati depolarin sahip olduklari buyuklikler dikkate alinarak

hesaplanmigtir.

Bir birim dagitim maliyeti, Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanhgi
Karayollari Genel Muadurlugu iller arasi mesafe cetveli, ortalama kilometre
basina akaryakit tuketimi ve sabit maliyetler de hesaplamaya dahil edilerek

EK 2’deki dederler elde edilmistir.

Bir birim stok elde bulundurma maliyeti, sabit kurulum maliyeti ile orantil

olarak uzmanlarin gortist de alinarak EK 3’te belirlenmisgtir.

Bir depoya atanan urun miktari, deponun minimum iglem hacminden dusukse
bu pratik olmayan bir tahsistir. Clnkl sadece birkag siparisin islenmesi igin
depo kurmak maliyet etkin degildir. Modelde depo kullaniminin dusik

etkinligini dnlemek igin ceza maliyeti dahil edilmistir.

Ceza maliyeti, EK 4’de sabit kurulum maliyeti ve birim basina stok elde
bulundurma maliyeti hesaba katillarak yoOneticilerin de katkilariyla

hesaplanmigtir.

Firmanin en onemli onceliklerinden biri de secilen depolarin sahip olduklari
maksimum kapasitelerinin Gzerine ¢ikmamalaridir. Firmanin ikinci siradaki
onceligi de secilecek depolarin sabit maliyelerinin toplaminin 3.000.000 TL'yi
asmamasidir. Diger bir hedef de segilen depolarda ceza maliyetine izin
verilmemesidir. Ceza maliyeti ise deponun minimum kapasitesinden de az

kullaniimasidir.

Yapilan uygulamada ilk 6nce depo yeri segimi igin kriterler belirlenerek,
bunlarin birbirlerine gére 6nem dereceleri olusturulmustur. Daha sonra segimi
yapilacak depolarin agirliklari Analitik Hiyerarsi Sureci ile hesaplanmistir.

Elde edilen degerler 6ncelikli hedef programlama yonteminde kullaniimistir.
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Segim kriterleri, sektorun mudurligunde bulunan uzmanlarin, muhendislerin
ve yoOneticilerin gorusu alindiktan sonra firmanin ihtiyag duydugu kriterler de

dikkate alinarak 7 ana kriter olarak incelenmesine karar verilmistir.

Firmanin agmak istedigi depolar icin belirlemis oldugu kriterler Cizelge 6.1.de

gOsterilmisgtir.

Cizelge 6.1. Depo Yeri Segimi Kriterleri

No. Kriterler

Toplam Teslimat Siresi
Siparisin Kargilanma Guvenilirligi
Kalite

Kapasite esnekligi

Katma Degerli Hizmetler

Ulasim Olanaklari

Potansiyel Kalkinma

~NOoO Ok WDN B

Cizelge 6.1’de verilen kriterlerin agiklamalari agagida belirtilmistir.

Toplam Teslimat Siiresi: Depodan musterilere Urlnlerin dagitiminda
envanterin depoda iglenmesi, depolanmasi, yuklenmesi igin gegen toplam
zamani ifade etmektedir. Bu kriterin migteri memnuniyeti ve pazarda rekabet

edebilme acgisindan dnemi yuksektir.

Siparigin Karsilanma Givenilirligi: Firmaya gelen sipariglerin karsilanma
yluzdesi o firmanin pazar payini ve pazardaki rekabet glclni dogrudan
etkileyen faktorlerdendir. Bu kriter ile firmaya gelen taleplerin ne kadar

surede ve hangi oranda karsilanacagi analiz edilmektedir.

Kalite: Depo yeri seciminde tanimlamis oldugumuz kalite kriteri firmanin
yuksek kaliteli GrGnler sunma taahhldinU ve musteriler tarafindan alinan

Urdnlerin durumunu ifade etmektedir.
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Kapasite Esnekligi: Bu kriter Uretimi ve sipariglerin karsilanma oranini
etkileyen bir faktordir. Segilecek depolarin kapasitelerine gore pazarin
taleplerine karsilik verilebilir. Burada dikkat edilecek olan husus; secilecek
deponun sabit maliyeti ile minimum kapasitesinin altina dustugu zaman
katlanacagi ceza maliyeti arasindaki orandir. Ayrica belirlemis oldugumuz
depolarin her birine ait maksimum kapasiteler de belirtiimektedir. Bu kriter ile

bu oranlara gore depolar arasinda karsilastirma yapilmaktadir.

Katma Degerli Hizmetler: Musterilerin islerini kolaylastiracak herhangi bir

faaliyete ve musterilerin 6zel taleplerine cevap vermesini icermektedir.

Ulasim Olanaklari: Depo yeri seciminde ulasim kosullari énemli bir
faktordir. Depodaki mallarin istenilen yerlere dagitiimasinda ulagimin kolay

olmasi igletmelere avantaj saglamaktadir.

Potansiyel Kalkinma: Modeldeki son kriter, potansiyel kalkinma olup, Uretim
hacmi dusuk olan bolgeler, depo yeri segimi igin daha avantajli olarak

degerlendirilmigtir.

Uygulamada 11 deponun yukarida bahsedilen kriterlere gére agirliklari AHP
yontemi ile bulunmustur. ilk dnce Cizelge 6.2 de godsterildigi kriterlerin

birbirlerine gore dnem siralamalari verilmistir.
Olusturulan ikili Karsilastirmalar Matrisinde her bir hiicre degeri bulundugu
sutun degerlerinin toplamina bélinerek Cizelge 6.3."deki matris olusturulur.

Bu matris ile faktorlerin oransal de@erleri bulunur.

Cizelge 6.3. Uzerinde yer alan her bir satirin ortalamasi alinarak kriterlerin
agirhiklar hesaplanmistir. Kriterlerin agirliklan Cizelge 6.4.’de gosterilmistir.
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Cizelge 6.2. Kriterlerin ikili Kargilastirma Matrisi

Kriterler 1 2 3 4 5 6 7
1 1,00 1,00 2,00 2,00 6,00 8,00 9,00
2 1,00 1,00 3,00 2,00 5,00 7,00 8,00
3 0,50 0,33 1,00 0,50 4,00 5,00 6,00
4 0,50 0,50 2,00 1,00 4,00 5,00 6,00
5 0,17 0,20 0,25 0,25 1,00 6,00 7,00
6 0,13 0,14 0,20 0,20 0,17 1,00 2,00
7 0,11 0,13 0,17 0,17 0,14 0,50 1,00

Cizelge 6.3. Faktorlerin Yiizde Onem Dagilimlari

Kriterler 1 2 3 4 5 6 7
1 0,29 0,30 0,23 0,33 0,30 0,25 0,23
2 0,29 0,30 0,35 0,33 0,25 0,22 0,21
3 0,15 0,10 0,12 0,08 0,20 0,15 0,15
4 0,15 0,15 0,23 0,16 0,20 0,15 0,15
5 0,05 0,06 0,03 0,04 0,05 0,18 0,18
6 0,04 0,04 0,02 0,03 0,01 0,03 0,05
7 0,03 0,04 0,02 0,03 0,01 0,02 0,03

Kriterlerin oncelik vektéri Cizelge 6.4 olusturulduktan sonra faktorlerin

kiyaslanmasindaki tutarlilk o6lgilir. Bunun icin Cizelge 6.1. ile belirtmis

oldugumuz kriterlerin ikili karsilastirma matrisi ile Cizelge 6.4.’"de hesaplanan

degerlerin matris garpimi gergeklestirilir ve gikan sutun vektoru Cizelge 6.4’e

bélinerek lamda dederi hesaplanmigtir. Daha sonra tutarlilik géstergesi (ClI)

formulu ile bulunmustur.
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Gizelge 6.4. Kriterlerin Oncelik Vektorii

Kriterler Agirliklar (w;)
Toplam Teslimat Suresi 0,2755
Siparigin Kargilanma Guvenilirligi 0,2769
Kalite 0,1358
Kapasite esnekligi 0,1712
Katma Degerli Hizmetler 0,0847
Ulasim Olanaklar 0,0323
Potansiyel Kalkinma 0,0236

Formdilde n kriter sayisini ifade etmektedir. Son olarak tutarlihk orani (CR),
tutarlihk gostergesinin  (Cl) rassal indeks (RI) bdlinerek elde edilir.
Problemimizde RI degeri kriter sayimiz yedi tane oldugu igin 1,32 olarak
alinmigtir. Sonug olarak Tutarlihk Orani (CR) = 0,074 olarak bulunmustur. Bu

deger 0.10’dan kui¢lk oldugu i¢in sonucumuzun tutarl oldugu gézikmektedir.

AHP yonteminin uygulama adimlari her bir kriter igin depolarin birbirleriyle
kargilastiriimasina da uyguladigimizda depo yeri segimi igin g¢ikan sonug

Cizelge 6.5.’de verilmistir.

Cizelge 6.5.de cikan sonucu yorumladigimizda 8 numarali depo ile 10
numarall deponun agirliklarinin birbirine ¢ok yakin oldugu ve bundan sonraki
asama olan hedef programlamada 6ncelik siralarinin diger depolara gore
daha 6nde olacagi ortaya gikmigtir.

Her depo icin agirlik faktorleri

_ 2‘1(7:11Wpi_Wpi
[l o m— 6.2)

denklemi kullanilarak hesaplanmistir.
Denkleme gore wf;, wp; degerlerine gore ters orantili degerler almaktadir.
Daha iyi depolar kiucuk wf; degerine sahip olacak bdylece toplam maliyet

daha dusuk agirlikli olacak.
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Cizelge 6.5. Depolarin Oncelik Vektori

Depolar Agirliklar (wp;)
DEPO1 0,0728
DEPO2 0,0548
DEPO3 0,0309
DEPO4 0,0215
DEPO5 0,0244
DEPOG6 0,1582
DEPO7 0,0447
DEPOS8 0,2196
DEPO9 0,1002
DEPO10 0,2371
DEPO11 0,0358

Cizelge 6.6. Depolarin Agirlik Faktorleri

Depolar Agirlik Faktorleri (wf;)
DEPO1 0,0927
DEPO2 0,0945
DEPO3 0,0969
DEPO4 0,0979
DEPO5 0,0976
DEPOG6 0,0842
DEPO7 0,0955
DEPOS8 0,0780
DEPQO9 0,0900
DEPO10 0,0763
DEPO11 0,0964

11 tane depodan belirlenen 66 adet tuketiciye/perakendeciye olan lojistik
faaliyeti incelenmigtir. Problemimizde belirlenen parametreler;

i= depo (m = 11 adet)

j= musteridir. (n = 66 adet)
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Karar Degigkenleri:

x;j:i.depodan j. MUsteriye teslim edilen Urtin miktarint if ade etmektedir.

i=1,2,..m j=1,2,..n

w = {1 i.depoya tahsisatimin minimum kapasiteden az oldugu durum.
l

o dd
i=1,2,...m
_ (1 i.depoya atama yapiliyorsa. .
v; = {O dd i=1,2,..,m
- 1 U; =0v; = 1 H
w; = {O dd i=1,2,..,m

Modelde kullanmis oldugumuz kisitlari sistem kisitlari, kaynak kisitlari ve

AHP oncelik kisitlari olmak uzere U¢ ana baslik altinda toplayabiliriz.

Sistem Kisitlari:

Bu kisit secilecek olan depo sayisinin en fazla toplam depo sayisi kadar

olabilecegini ifade etmektedir.

2t vism (6.3)
i. depodan mdugsterilere olan dagitimin toplami o deponun minimum
kapasitesine esit ya da minimum kapasitesinden fazla olmali anlamina

gelmektedir. Kisitlarin kapali formu 6.4’de verilmigtir

;-‘zlxij + Mui = qi i:1,2,..,m (64)
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Hangi depo/depolarin segilecegini belirten kisitlardir.

;-leij - MU] <0 i:1,2,..,m (65)

Hangi depo/depolarin ceza maliyeti ddeyecegini belirten kisitlardir.

Wi — U, —v; = -1 i:1,2,..,m (66)

Kaynak Kisitlari:

i. depodan yapilan dagitim miktarinin toplami o deponun maksimum
kapasitesine esit yada daha kilguk olmasi isteniyor ve bu kisit Esitlik 6.7°'de

gOsterilmistir.
}1=1xij S Ql i:1121"!m (6.7)

ikinci kisminda ise her bir muigsterinin talebinin tam olarak karsilanmasi
beklenmektedir.

Zﬁlxij = Dj j=1,2,...n (68)

Segilen depolarin sabit maliyetlerinin  toplami  3.000.000 TL olmasi

istenilmektedir.

?il fCl'Vl' - dii_ + dl_ =FC (69)

Elde bulundurma ve tasima maliyetinin 2.000.000 TLyi asmamasi

istenmektedir.

m n
Z z (he; +dcij)x;; — d3 +d; =2000000 (6.10)
i=1 j:]_
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Ceza maliyetine 2500 TL’ye kadar izin verilmektedir.

m
z pcw; — d3 +d3 = 2500 (6.11)
i=1

AHP Oncelik Kisitlari:

Bu kisitlari olustururken depolara Cizelge 6.5’de depolarin dncelik vektoru
hesaplanmistir. Daha sonra depolarin agirhik faktorleri Cizelge 6.6’da

gOsterilmigstir. Buna gore;

m
> wfv - df +d; =11 (6.12)
i=1

AHP oncelik kisitlari yerine kullanilacak devlet tegvikleri ve hibe yardimlarina

g6re depo lokasyonlarinin Gnem dereceleri gizelge 6.7’de gosterilmistir.

Cizelge 6.7. Depolarin Devlet Tesvikleri ve Hibe Yardimlarina Gore

Belirlenmis Agirlik Faktorleri

DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO DEPO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
a 1 1 1 5 5 5 5 10 10 10 1
m
Z av; —df +d3 = 15 (6.13)
=1

6.1. Senaryo Analizi

Bu kisimda, lojistik dagitim probleminin ¢ozumu igin gelistirilen modele
yonelik duyarlihk analizleri yapiimistir. Modelde kullanilan verilerin bazilari,
diger veriler sabit kalmak kosuluyla, arttinlip azaltilarak sonuglar Gzerindeki
etkileri incelenmistir. Senaryolara gore olusturulan modellerin ¢ozimunde
depolardan (D) musterilere (M) génderilen Grin miktart (UM) eklerde

verilmistir.
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6.1.1. Vaka 1

Model Uzerinde degisiklige neden olabilecegi dustnllen parametreler;
musgteri talepleri ve birim tagsima maliyetleri ve tesis kapasiteleridir. Model'de
mugterilerden gelen talep miktarina goére mevcut on bir depodan ihtiyag
duyulan depo miktari belirlenmesi amaclanmaktadir. Musgsteri taleplerinin

degisimi %50’den %100’e kadar %5 artirilarak model ¢alistiriimistir.

ILOG Cplex ¢ozumuyle elde edilen optimal degerler EK’ de gdsterilmektedir.

Senaryo 1 (S1): Musteri talebinin %50 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan drtin miktari EK 5’te verilmigtir.

Senaryo 2 (S2): Musteri talebinin %55 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan Gran miktari EK 6’da verilmistir.

Senaryo 3 (S3): Musteri talebinin %60 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan urtin miktari EK 7’de verilmistir.

Senaryo 4 (S4): Musteri talebinin %65 olmasi durumunda depodan
musteriye taginan driin miktari EK 8’te verilmigtir.

Senaryo 5 (S5): Musteri talebinin %70 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan Grin miktari EK 9'da verilmistir.

Senaryo 6 (S6): Musteri talebinin %75 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan Gran miktari EK 10’da verilmistir.

Senaryo 7 (S7): Musteri talebinin %80 olmasi durumunda depodan
musgteriye taginan drun miktari EK 11'de verilmistir.

Senaryo 8 (S8): Musteri talebinin %85 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan Gran miktari EK 12’de verilmistir.

Senaryo 9 (S9): Musteri talebinin %90 olmasi durumunda depodan
musgteriye taginan Gran miktari EK 13’te verilmistir.

Senaryo 10 (S10): Mdusteri talebinin %95 olmasi durumunda depodan
musteriye tasinan Gran miktari EK 14’de verilmistir.

Senaryo 11 (S11): Mausteri talebinin %100 olmasi durumunda depodan

musteriye taginan Gran miktari EK 15’te verilmistir.
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6.1.2. Vaka 2

Ulkede akaryakit fiyatlarina zam gelmesi tasima maliyetlerini olumsuz
etkileyecektir. Bu nedenle birim tasima maliyetlerinin iki katina g¢ikmasi
durumunda, modelin nasil bir ag tasarlayacagi incelenebilir. Modelde
karayolu ile tasima yapilmasi tercih edilmistir. Burada ise akaryakita gelen
zam nedeniyle karayolu birim tagsima maliyetlerinde artis s6z konusudur.
Bahsedilen artisin model Uzerindeki etkisi yalnizca depo-musteri arasi
tasimalar dikkate alinarak degerlendirilmistir. Diger parametreler Musteri

talebinin senaryo1’deki modelin verileriyle ayni olacaktir.

Senaryo 12 (S12): Musteri talebinin %50 olmasi, birim tagima maliyetinin
%100 artmasi durumunda depodan musteriye taginan Grin miktari EK 16 'da

verilmigtir.

6.1.3. Vaka 3

Gunlik yasamda karsilasilabilecek durumlardan bir tanesi, devlet tesvikleri
ve hibe yardimlarinin boélgesel ve/veya illere gore degismesidir. Bu 6rnekte
devlet tesvikleri ve hibe yardimlarina gore depo lokasyonlarinin 6nem
derecelerinin degistigini ve depo vyerlerinin buna gobre degisecegini
varsayalim.

Daha oOnceki vakalarbmizda AHP onceliklendirme sonuglari Hedef
Programlama modelinin girdisi olarak kullanilirken, Vaka 3’te devlet tesvikleri
ve hibe yardimlari AHP oOnceliklendirme sonuglari yerine girdi olarak

kullanilimistir.
Senaryo 13 (S13): Musteri talebinin %50 olmasi, devlet tegvikleri ve hibe

yardimlarina gore degisen onceliklendirme sonuglarina gbére  depodan

musteriye tagsinan drtin miktari EK 17 'de verilmigtir.
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Cizelge 6.8. Senaryolara Gore Elde Edilen Sonugclar

Hedef 1 Hedef 2 Hedef 3 Hedef 4 Hedef 5

+ - + - + - + - + -

S1 2950 0 0 0 6 0O 609 O - -
S2 24451 0 0 0 6 0O 798 O - -
S3 24451 0 9902 0 6 0O 798 O - -
S4 874267 0 264475 O 28 0O 89% O - -
S5 3276551 0 1412535 O 48 0O 891 O - -
S6 3276551 0 2234996 O 71 0O 891 O - -
S7 3276551 0O 3087538 0 152 0 891 O - -
S8 3276551 O 3954063 0O 152 0 891 O - -
S9 3276551 O 4800435 0 175 0 891 O - -
S10 3276551 0O 5650530 O 152 0 891 O - -
S11 4126367 0 6063157 O 28 0O 989 O - -
S12 24451 0 0 0 6 0O 798 O - -
S13 2627483 0 146034 0 1830 O - - 0 1

Matematiksel modellemelere iligkin elde edilen istatistikler Cizelge 6.8 ve

Cizelge 6.9’da verilmigtir.

Vaka 1 igin olusturulan Senaryo 1’den Senaryo 11’e kadar olan modellerde
batin veriler esit alinmis sadece talep miktarlarinda degisiklik yapilmistir.
Hedef 1'deki sapma degiskenleri talep miktari artisina bagh olarak artis
gOstermis Cizelge 6.9’da gosterilen senaryo 4’den senaryo 5’e gegiste depo
1 acilmig depo 5 kapatilmis senaryo 11’e kadar herhangi bir degisiklik
olmamistir. Bunun sonucunda Hedef 1’deki sapma degiskenleri
senaryo 5'den senaryo 11’e kadar sabit kalmistir. Hedef 2’deki sapma
degiskenleri talep miktarindaki artisa bagh olarak senaryo 3’den itibaren
orantili bir artis gostermistir. Hedef 3'deki sapma degiskenlerinde ¢ok fazla
degisiklik olmamistir. Hedef 4’deki sapma degiskenleri cizelge 6.9'da
gOsterilen depolarin agilmasina bagli olarak artmigtir.
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Cizelge 6.9. Senaryolara Gore Agilan Depolar

S DEPOLAR

S1 4 5 6 7 8 9 10

S2 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S3 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S4 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
S5 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S6 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S7 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S8 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S9 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S10 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
S12 2 3 4 6 7 8 9 10 11
S13 1 2 3 6 7 11

Vaka 2 igin olusturulan Senaryo 12'nin modelinde senaryo 1’deki modelin
verileri ayni olmak sartiyla sadece birim tagsima maliyetleri %100 artiriimigtir.
Hedef 2 ve Hedef 3'de herhangi bir degisiklik olmazken model toplam
maliyeti ve depo agirlik faktérlerini minimize etmeye yonelik gizelge 6.9'da
gorulen depo 2, depo 3 ve depo 11’i agmis, acik olan depolardan depo 5'i
kapatmistir. Bunun sonucunda Hedef 1 ve Hedef 4 de sapma

degiskenlerinde artiglar meydana gelmistir.

Vaka 3 icin olusturulan Senaryo 13’Un modelinde senaryo 1’deki modelin
verileri ayni olmak sartiyla sadece depo agirhk faktorleri yerine, devlet
tesvikleri ve hibe yardimlarina gére depo lokasyonlarinin énem derecelerinin
degistigini ve depo yerlerinin buna gore degisecedi varsayimiyla yeni agirlik
degerleri kullanilmigtir. Hedef 1, Hedef 2 ve Hedef 3'de sapma
degiskenlerinde artiglar olmustur. Cizelge 6.9'da kapal olan depo 1, depo 2
depo 3 ve depo 11’i agmis, agik olan depolardan depo 4, depo 5, depo 8,
depo 9 ve depo 10 kapatmistir. Buradaki sapma degiskenlerinin artigi
karsisinda elde edilecek devlet tegvikleri ve hibe yardimlarinin fayda maliyet

analizi yapilmalidir.
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7. SONUC

Bu tez caligmasinda bir kamu sektorinde musteri taleplerini kargilayan

mevcut depolarin durumu farkl vakalar dikkate alinarak analiz edilmigtir.

Birden fazla amacin yer aldigi modelde, hedef programlama kullaniimistir.
Sabit maliyetler, elde bulundurma ve tasima maliyetleri, ceza maliyetleri
depolarin agirlik faktorleri, modelin amag¢ fonksiyonlarini olusturmaktadir.
AHP yonteminden nitel faktorlerden saglanacak faydanin
maksimizasyonunda yararlaniimistir. Sektérin stratejik planlari arasinda yer
alan, depo yeri secimine dnerilen ¢cok amagh hedef programlama modeli ile

karar verilmigtir.

Calismada kullanilan senaryo 1’den senaryo 11’ e kadar her birinde veriler
aynidir sadece musteri talepleri, senaryo 12’de senaryo 1’in verileri ile ayni
olmakla birlikte sadece birim tasima maliyetleri, senaryo 13'de ise
senaryo 1’den farkli olarak agirhk faktorleri yerine kullanilan 6zel degerler,
degistirilmistir. Sadece kamu sektérinde degil daha birgok sektdrde
kullanilan model uygulanip kullanilabilir. Gergek hayattaki lojistik dagitim
problemlerini, 6nerilen yaklagim etkilesimli bir karar verme sureci ile ¢ozebilir.
Karar vericinin daha gergekci kararlar vermesine yonelik model hem nitel

hem de nicel faktorleri icerdiginden fayda saglayacaktir.

Hedef degerleri, karar vericinin insiyatifine baglidir. Buna bagh olarak bu
calismada esnek bir yaklagsim s6z konusudur. Ayrica elde edilen optimal

degerler ile Grln ve tedarik planlamasina da destek olmasi amaglanmaktadir.

Gergek yasamda ileride yapilacak calismalarda, cok sayida degiskenin
ayrica dogrusalliktan sapmalarin da s6z konusu oldugu daha genis kapsamli
lojistik dagitim aglarinda, dogrusal programlama ve ¢6zim ydntemlerinin
uygulanmasinin  mumkun olmayacagr durumlar ele alinabilir. Bu tir

problemlerin ¢bzumunde meta sezgisel yontemler kullanilabilir. Bunlarin
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disinda modele yeni amagclar eklemek, nitel faktorlerin kapsamini
genigletmek, ayni sektorde farkli firmalar icin veya farkh sektorlerde
belirlenecek yeni kriterler veya kavramlar dikkate alinarak uyarlamasi gibi
cesitli segenekler dusunulebilir. Problemin zenginlesmesi ve ayni zamanda
gercek hayata uygulanabilirligi agisindan probleme eklenecek her yeni faktor

oldukga yararl olacaktir.
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M39 | 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 | 3369 M39 0
MZ0 | o0 MZ0 | O MZ0 | O M40 0 MZ0 0
MZT | O MZT | 0 MZT | O MAT | 235 MZT 0
MZ4Z | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 M42 0 MZ2 | 534
M3 0 MZ3 | 1923 MZ3 ] 0 M2Z3 0 MZ3 0
MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 M2Z 0 MZAZ 0
Ma5 ]| 0 MZ5 [ 0 MZ5 [ 0 M5 | 10587 MZ5 0
MZ6 | O MZ6 | 0 MZ6 | 2428 V26 0 MZ6 0
MZ7 | O MZ7 0 MZ7 | 0 MA7 | 4204 MZ7 0
5 ) MZ8 | 0O MZ3 | 0 M43 0 MZ3 0
MZ9 | O MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 0 MZ9 [ 3600
M50 | O M50 | 1972 M50 | O M50 0 M50 0
M5I | O M5I | 0O MSI | 0 M51 0 MG5T | 3881
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 0 M52 0
M53 | O M53 [ 0 M53 | 0 M53 0 M53 0
M54 | O M54 | O M54 | 0 M54 | 203 M54 0
M55 O M55 0O M55 ] O M55 0 M55 0
M56 | O M56 | O M56 | 0 M56 0 M56 0
M57 ] O M57 | 0O M57 | 0 M57 | 7061 M57 0
M58 0O M58 | 2703 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | O M59 | 0 M50 | O M50 0 M50 0
M60 | O M60 | O M60 | O M60 0 M60 0
M61I| O M6I | O MG6I| O M61 0 M61 0
M62 | O M6Z | 0O M6Z | 0 M62 0 M62 0
M63 | O M63 | 0O M63 | 1444 V63 0 M63 0
M&Z | o M6d | 0 M64 | 0 M64 | 3805 M6Z4 0
M65 | O M65 | 0 M65 | 0 M65 | 7839 M65 0
M66 | O M66 | O M66 | 875 M66 0 M66 0
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EK 6. Senaryo 2 Depodan musteriye tasinan tran miktari (devami)

D M UM D M UM D M UM | D M OM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0
M2 0 M2 0 M2 0 M2 0
M3 0 M3 [ 1273 M3 0 M3 0
MZ | 7740 MZ 0 MZ 0 MZ 0
M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 W) 0 M6 0 M6 0
M7 | 907 M7 0 M7 0 M7 0
M8 0 M8 0 M8 0 M8 0
M9 0 M9 0 M9 0 M9 0
MIO| © MIO| O MIO | © MIO [ ©
MIT | O MTT | 1392 MIT | O MIT | O
MIZ2 | 462 MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | O
MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0
MIZ |0 MIZ |0 MIZ |0 MIZ |0
MI5 |0 MI5 |0 MI5 |0 MI5 [0
MIG | © MIG | © MIG | © MIG [ ©
MI7 | O MI7 | O MI7 | O MI7 | O
MI8 | O MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | O
MI9 | 0 MIS | 0 MI9 |~ 0 MTI9 [ 2207
MZ20 | 0 MZ20 | 0 MZ20 | 508 M20 | 0
M2T |0 M2T |0 M2T |0 M2T1 0
MZ22 | O MZ22 | 0 MZ22 3935 M2Z ] ©
M23 1 © M23 [ 1375 M23 1 0 M23 [ ©
MZ2Z | 0 MZ2Z| 958 MZ2Z | 0 MZZ4 | 0O
M25 |0 M25 |0 M25 |0 M25 |0
M26 | 0 M26 | 0 M26 | 0 M26 | O
MZ27 | O MZ27 | O MZ27 | O MZ27 | O
M281 © M28 1 0 M28 1 © M28 [ ©
MZ29 | 0 MZ29 | 0 MZ29 | 0 MZ29 |~ O
M30 | 0 M30 | 0 M30 | 0 M30 | 796
M3T | 0 M3T | 0 M3T | 0 M3T [ O

w [M3Z] 0 o [M3Z] 0 o [M3Z] 0 = [M32 1894

o [[M33 0© o [M331T182| 5 [M33] 0 > [M33 0O

& M3 0 & [[M3Z 0O S [ M34 0 S [[M3Z4 0

o [T™M35 0 O ['M35 0 o [[M35 0 o [V35 0
M36 | O M36 | 0 M36 | 0 M36 | O
M37 | 0 M37 | 0 M37 | 0 M37 | O
M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 [ 2491
M39 | 0 M39 | 0 M39 |0 M39 |~ O
MAO [ © MAO | © MZO | © MZ0 [ 2095
MZT | O MZT | O MZT | 0 MZT | O
MZZ | 0 MZZ | 0 MZ2 | 0 MZZ | 0
MZ3 |0 MZ3 |0 MZ3 |0 MZ3 0
MZZ |0 MZZ | T024 MZZ |0 MZZ |0
MZ5 |0 MZ5 |0 MZ5 0 MZ5 0
MAG | © MAG | © MAG | © MA6 [ ©
MZ7 | O MZ7 | O MZ7 | 0 MZ7 | O
MZ8 | 0 MZ8 | 0 MZ8 | 161 MZ8 | 0
MZ9 |0 MZ9 |0 MZ9 |0 MZ9 |0
M50 | 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 [ 0
MSI | 0 MSI |0 M5I |0 M5I |0
M52 © M52 [ 1389 M52 © M52 ©
M53 | 1376 M53 | 0 M53 | 0 M53 | O
M5Z | 0 M5Z | 0 M5Z | 0 M54 | 0
M55 |0 M55 | 383 M55 |0 M55 |0
MG56 | 0 MB56 | 1129 M56 | 0 M56 | O
M57 | 0 M57 | 0 M57 |0 M57 |~ O
M58 © M58 © M58 © M58 9350
M5O [ © MG59 | 525 M59 [ 0 M59 [ 0
M60 | 0 M60 | 452 M60 | 0 MG60 | O
MG6I | 0 M6T | 1201 M6T | 0 MG6I [~ O
MG62 | 0 M62 | 1030 MG62 | 0 MG62 | 0
M63 | 0 M63 | 0 MG63 | 0 MG63 | 0
MG6Z | © MG6Z | © M6Z | © MGZ | ©
MG5 [ 0 MG5 [ 0 MG5 [ 0 MG65 [ ©
M66 | O M66 | 0 M66 | 0 M66 | O
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EK 7.

Senaryo 3 Depodan mugteriye tasinan Gran miktari

D M UM D M [ OM | D M [ UM D Y UM | D M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MI | 3251 MT 0
M2 0 MZ | 1864 M2 0 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ 0 MZ 0 MZ 0 MZ | 212 MZ 0
M5 0 M5 [ 4902 M5 0 M5 | 9736 M5 | 795
M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 2417 M6 0
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M8 [ 2721 M3 0 WYL 0 M3 0
M9 0 MO 0 ) 0 M9 0 Y] 0
MIO| O MIO | O MIO | 1773 MTO 0 MTO 0
MIT| O MIT| O MIT| O MTT 0 MTT 0
MIZ| O MIZ | © MIZ| O MI2 0 M12 0
MI3 | 593 MI3 | O MI3 | 295 MI3 0 MI3 0
MIZ| O MIZ | 2268 MIZ | 0o MIZ 0 MIZ 0
MIS| O MIS | 0O MI5 | 1416 MI5 0 MI5 0
MIG | O MI6 | 1538 MIG| O M16 0 M16 0
MI7 | O MI7 | O MI7 | O MTI7 [ 12100 MT7 0
MIS| O MIS| O MIS| O MI8 [ 16232 M13 0
MIO| O MIO [ O MIO| O MI9 0 M9 0
MZ0| O MZ20 | O MZ0 | 0O MZ0 0 MZ0 0
MZI| O MZI | 0O MZ1 | 1073 MZT 0 MZ2T 0
MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZ22 0 MZ22 0
MZ3 | 0 MZ3 | 0 MZ3 | 0 M23 0 MZ23 0
MZZ | O MZZ | 0 MZZ | 0 MZ2Z 0 MZZ 0
MZ25 | O MZ5 | 2436 MZ25 ] 0 MZ5 0 MZ5 0
MZ26| O MZ26 | O MZ26 [ 0O MZ6 0 MZ6 | 1575
MZ7 | O MZ7 | O MZ7 | 0 MZ7 0 MZ7 0
MZ8 | 0 MZ28 1 0 MZ28] 0 MZ28 | 9987 MZ38 0
MZ9 | O MZ9 [ 2788 MZ9 | 0 MZ9 0 MZ9 0
M30| O M30 [ O M30| O M30 0 M30 0
M3T| O M3T [ O M31 | 1093 M3T 0 M31 0

~ | M3ZT 0 o [M32[2382] < [M3Z] 0O © [ M32 0 ~ | V32 0

o [M33T 0O o [M331T 0 o [M331T 0 o W33 0 o W33 0

S VM3 o S ITM3Z[ o S T™M3Z o S T™M3Z 0 S [M37 19450

O [TM35 0 O [TM35 0 O 35| o O 'M35[ 4198 | @ [[M35 0
M36| O M36 | O M36 [ 2757 M36 0 M36 0
M37] O M37 0O M37 | 605 M37 0 M37 0
M38] 0 M38 | 0 M38 0 M338 0 M38 0
M39 | 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 0 M39 | 3816
MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | O M40 0 MZ0 0
MZT | O MZT | 0 MZT | O MAT | 423 MZT 0
MZ4Z | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 M42 0 NZ72 0
M3 0 MZ3 [ 2180 MZ3 ] 0 M2Z3 0 MZ3 0
MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 M2Z 0 MZAZ 0
Ma5 ]| 0 MZ5 [ 0 MZ5 [ 0 M45 | 7730 MZ5 0
M6 | 0 MZ6 [ 0 MZ6 [ 1931 M26 0 MZ6 0
MZ7 | O MZ7 0 MZ7 | 0 MA7 | 4220 MZ7 0
5 ) MZ8 | 0O MZ3 | 0 M43 0 MZ3 0
MZ9 | O MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 0 MZ9 | 4600
M50 | O M50 | O M50 | 2804 M50 0 M50 0
M5I | O M5I | 0O MSI | 0 M51 0 MST | 4307
M52 0O M52 0 M52 | 0 M52 0 M52 0
M53 | O M53 [ 0 M53 | 0 M53 0 M53 0
M54 | O M54 | O M54 | 0 M54 0 M54 0
M55 O M55 0O M55 ] O M55 0 M55 0
M56 | O M56 | O M56 | 0 M56 0 M56 0
M57 ] O M57 | 0O M57 | 0 M57 | 9006 M57 0
M58 [ 8025 M58 | 1996 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | O M59 | 0 M50 | O M50 0 M50 0
M60 | O M60 | O M60 | O M60 0 M60 0
M61I| O M6I | O MG6I| O M61 0 M61 0
M62 | O M6Z | 0O M6Z | 0 M62 0 M62 0
M63 | O M63 | 0O ME63 | 0 V63 0 M63 0
M4 | O M6d | 0 M64 | 0 M64 | 5989 M6Z4 0
M65 | O M65 | 0 M65 | 0 M65 | 4999 M65 0
M66 | O M66 | O M66 | 4411 M66 0 M66 0
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EK 7. Senaryo 3 Depodan musteriye tasinan trun miktari (devami)

D M UM D M UM D M UM | D M OM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0
M2 0 M2 0 M2 0 M2 0
M3 0 M3 [ 1259 M3 0 M3 0
MZ | 9776 MZ 0 MZ 0 MZ 0
M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 W) 0 M6 0 M6 0
M7 0 M7 | 935 M7 | 455 M7 0
M8 0 M8 0 M8 0 M8 0
M9 0 M9 0 M9 0 M9 0
MIO| © MIO| O MIO | © MIO [ ©
MIT | O MTI | 1384 MIT | O MIT | O
MIZ | 0 MIZ | 0 MTIZ2 | 409 MIZ | O
MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0
MIZ |0 MIZ |0 MIZ |0 MIZ |0
MI5 |0 MI5 |0 MI5 |0 MI5 [0
MIG | © MIG | © MIG | © MIG [ ©
MI7 | O MI7 | O MI7 | O MI7 | O
MI8 | O MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | O
MI9 | 0 MIS | 0 MI9 |~ 0 MTI9 [ 2207
MZ20 | 0 MZ20 | 0 MZ20 | 569 M20 | 0
M2T |0 M2T |0 M2T | 0 M2T1 0
MZ22 | O MZ22 | 0 MZ22 | 3785 M2Z ] ©
M23 1 © M23 1531 M23 1 0 M23 [ ©
MZ2Z4 | 784 MZ2Z | 514 MZ2Z | 0 MZZ4 | 0O
M25 |0 M25 |0 M25 |0 M25 |0
M26 | 0 M26 | 0 M26 |~ O M26 | O
MZ27 | O MZ27 | O MZ27 | 317 MZ27 | O
M281 © M28 1 0 M28 1 © M28 [ ©
MZ29 | 0 MZ29 | 0 MZ29 | 0 MZ29 |~ O
M30 | 0 M30 | 0 M30 | 0 M30 | 796
M3T | 0 M3T | 0 M3T | 0 M3T [ O

w [M3Z] 0 o [M3Z] 0 o [M3Z] 0 = [M32 1894

o [[M33 0© o [[M331T046| 5 [M33 ] 0 > [M33 0O

& M3 0 & [[M3Z 0O S [ M34 0 S [[M3Z4 0

o [T™M35 0 O ['M35 0 o [[M35 0 o [V35 0
M36 | O M36 | 0 M36 | 0 M36 | O
M37 | 0 M37 | 0 M37 | 0 M37 | O
M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 [ 2491
M39 | 0 M39 | 0 M39 |0 M39 |~ O
MAO [ © MAO | © MZO | © MZ0 [ 2095
MZT | O MZT | O MZT | 0 MZT | O
MZZ | 0 MZZ | 0 MZ2 | 263 MZZ | 0
MZ3 |0 MZ3 |0 MZ3 |0 MZ3 0
MZZ |0 MZZ | T044 MZZ |0 MZZ |0
MZ5 |0 MZ5 |0 MZ5 0 MZ5 0
MAG | © MAG | © MAG | © MA6 [ ©
MZ7 | O MZ7 | O MZ7 | O MZ7 | O
MZ8 | 0 MZ8 | 0 MZ8 | 280 MZ8 | 0
MZ9 |0 MZ9 |0 MZ9 |0 MZ9 |0
M50 | 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 [ 0
MSI | 0 MSI |0 M5I |0 M5I |0
M52 © M52 [ 1364 M52 © M52 ©
M53 | 1548 M53 | 0 M53 | 0 M53 | O
M5Z | 0 M5Z | 0 M52 | 321 M54 | 0
M55 |0 M55 | 533 M55 |0 M55 |0
MG56 | 0 MG56 | 1438 M56 | 0 M56 | O
M57 | 0 M57 | 0 M57 |0 M57 |~ O
M58 © M58 © M58 © M58 9350
M5O [ © M59 [ 0 MG59 | 554 M59 [ 0
M60 | 0 M60 | 501 M60 | 0 MG60 | O
MG6I | 0 M61 | 1108 M6T | 0 MG6I [~ O
MG62 | 0 M62 | 1117 MG62 | 0 MG62 | 0
M63 | 0 M63 | 0 MG63 | 0 MG63 | 0
MG6Z | © MG6Z | © M6Z | © MGZ | ©
MG5 [ 0 MG5 [ 0 MG5 [ 0 MG65 [ ©
M66 | O M66 | 0 M66 | 0 M66 | O
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EK 8.

Senaryo 4 Depodan mugteriye tasinan Gran miktari

D M UM T D M UM T D M UM D M UM T D M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0 MT [ 6975
M2 0 M2 | 2568 M2 0 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ 0 MZ 0 MZ | 2008 MZ 0 MZ 0
M5 | 377 M5 0 M5 | 6473 M5 | 1068 M5 | 4680
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 2556
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
WYL 0 M8 | 2135 WYL 0 WYL 0 WYL 0
M9 0 M9 0 M9 0 M9 0 M9 0
MIO [ O MIO [ O MTIO [ 1620 MIO| O MTO 0
MIT| © MIT| © MIT|[ O MIT| O MTIT 0
MIZ| © MIZ| © MIZ | © MIZ | © MIZ 0
MI3 | 0O MI3 | 0O MI3 | 1686 MI3 | o MI3 0
MIZ| 0o MIZ [ 2997 MIZ | 0o MIZ | 0o MIZ 0
MIS | 0O MIS [ 0O MI5 [ 2238 MIS | 0O MI5 0
MIG | 0 MIG [ 0 MI6 [ 434 MIG [ 0 M16 0
MI7 | 0O MI7 | 0O MI7 | O MI7 | O MI7 | 18417
MIS| © MIS| © MIS| © MIS| © MI8 [ 13305
MIO | O MIO | O MIO [ O MIO | O MTIO 0
MZ0 | 0O MZ0 | 0O MZ0 | O MZ0 | O MZ0 0
MZI | 0o MZI | 0o MZI | o MZT [ 3180 MZ2T 0
MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 M2Z2 0 |\, 0
V23 0 V23 0 V23 0 M23 0 V23 0
MZA | 0 MZA | 0 MZZ | 0 MZZ | 0O MZ2Z 0
MZ25 [ 0 MZ5 [ 2354 MZ25 [ 0 MZ25 [ O MZ5 0
MZ6 | 0 MZ6 | 0O MZ6 [ O MZ26 | O MZ6 0
MZ7 [ 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0O M27 1 0 M27 0
V28 0 MZ28 0 MZ8 | 0 MZ8 | 0 MZ28 | 8879
MZ9 [ 0 MZ9 [ 2585 MZ9 | 0O MZ9 [ 0O MZ9 0
M30 [ © M30 [ © M30 | O M30 | © M30 | 6481
M3T [ 0O M3T [ 0O M3T [ O M3T [ 1888 M3T 0

~ [M327 0 o [ M32]2549| « [M32] 0O o [M32] 0 © [ M32 0

o [M33] 0 o [M33T 0 o [M33T 0 o [M33T 0 o [[™M33 0

S IT™M3Z 0 S ITM3Z[7084| & [M3Z[ 0 S ITM3Z 0 g [V3Z 0

O [TV35 0 O VM35 0 O VM35 0 O VM35 0 O M35 3629
M36 | 0 M36 | 0O M36 | 0O M36 | 1495 M36 0
M37 0O M37 0O M37 0O M37 [ 2129 M37 0
M38 0 M38 0 M38 [ 0 M38 [ 0 V38 0
M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 0
MZO0 | 0 MZO0 | 0 MZ0 | © MZ0 | 0O MZ0 0
MZT | 0O MZT | 0O MZT | 0O MZT | 0O MZT | 381
MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ2 0
MZ3 | 0 MZ3 [ 2803 MZ3 | 0 MZ3 | 0 MZ3 0
MZZ [ 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ 0
MZ5 [ 0 MZ5 [ 0 MZ5 [ 0 MZ5 [ 0 MZ5 | 4869
MZ6 | 0 MZ6 | 0 MZ6 [ 0 MZ6 [ 1311 MZ6 0
MZ7 | 0 MZ7 | 0O MZ7 | 0 MZ7 | 0 MZA7 | 4537
MZ8 | 0 MZ8 | 0O MZ8 | 0O MZ8 | © MZ8 0
MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 [ O MZ9 0
M50 | 0O M50 | 0O M50 | O M50 | 1805 M50 0
MSI [ 0O MSI [ 0 MSI [ 0 M5I [ 0O M5T 0
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 | 0 M53 [ 0 M53 | 0 M53 | 0 V53 0
M54 | 0 M54 | 0 M54 | 0 M54 | O M54 0
M55 0 M55 0 M55 [ 0 M55 0 M55 0
M56 | 0O M56 | 0O M56 | O M56 | O M56 0
M57 | 0 M57 | 0 M57 | 0 M57 | 0 M57 | 9818
M58 | 8241 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M5O [ 0 M5O [ 0 M59 | 0O M59 | 0O M59 0
M60 | 0O M60 | O M60 | O M60 | O M60 0
ME6I | O MG6I | O M6I | O M6I | O M61 0
MG6Z [ 0 M&6Z [ 0 MG6Z [ 0O M6Z [ 0 MG62 0
ME63 [ 0 M3 | 0 M63 | 1498 M63 | 0 V63 0
M6Z | 0 M6Z | 0 M6Z | 0 M6Z | 0 M64 | 4623
M65 [ 0 M65 [ 0 M65 [ 0 M65 [ 0 M65 | 7521
M66 | O M66 | O M66 | 2201 M66 | O V66 0
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EK 8.

Senaryo 4 Depodan musteriye tasinan Uran miktari (devami)

D] M [OM[ D[ M [OM[ D[ M [UM[ D[ M [UM[ D[ M [ UM
MI |0 MI | 0O MI |0 MI | 0 MI |0
MZ |0 M2 [0 M2 |~ 0 MZ |0 MZ [0
M3 |0 M3 |0 M3 | 1047 M3 |0 M3 |0
MZ [ © MZ [ 9147 MZ | 0 MZ [ 0 MZ | 0
M5 |0 M5 [0 M5 | 0 M5 | 0 M5 [0
M6 | 0 M6 |0 M6 | O M6 | 0 M6 |0
M7 |0 M7 |0 M7 [ 1323 M7 | 0 M7 |0
M8 |0 M8 [0 M8 |0 M8 | 0 M8 [~ 0
M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 |0 MO _| 888
MIO | © MIO| O MIO [ © MIO| © MIO | ©
MIT| © MIT| O MIT | 1767 MIT| © MIT| O
MIZ| 0 MIZ | 132 MI2 | 455 MIZ| © MIZ | ©
MI3| © MI3| 0 MI3 | 0 MI3| © MI3| 0
MIZ| © MIZ | 0 MIZ| © MIZ| © MIZ | 0
MI5| © MI5 | 0 MIS [ 0 MIS | © MIS [ 0
MI6 | © MI6 | O MI6 [ 0 MI6 | © MI6 | 0
MI7| © MI7| © MI7 | © MI7| © MI7 | ©
MIS| © MIS| © MI8 | © MIS| © MI8| ©
MIO| © MIO| © MIO [ © MIO| © MT9 [ 2426
M20 | 0 M20 [ 0 M20 | 0 M20 | 308 M20 [ 0
MZT| 0 MZT | 0 MZT[ 0 MZT| © MZT | 0
MZ2Z | 0 MZ2Z2| O MZ2Z2 | 0 M22 | 4207 MZ22 | 0
V23| 0 M23 | 0 M23 | 1619 M23 | 0 M23 | 0
M2Z | 0 M274 [ 1346 M2Z 0 M2 0 M2Z | 0
M25 | 0 M25 [ 0 M25 [0 M25 | 0 M25 | 0
MZ6 | 0 MZ26 | 0 M26 | 0 MZ26 | 0 MZ26 [ 6370
MZ27 | 39 M27 ] O MZ27] 0 M27 | 311 M27 1 0
MZ8 | 0 M28| 0 MZ28 0 MZ28 | 0 MZ28 | 0
M29| 0 M2 © M29 [ © M29 | © M29 | ©
M30 | 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30 | © M30 [ 3578
M3T| 0 M3T| © M3T| 0 M3T| © M3T| ©

~ [M3Z] 0 | o [M32] 0 | & [M32Z] 0 | o [M3Z]" 0 | < [M32] 0

o [M33] 0 | o [M33] 0 | o [M33[T494| 5 [M33[ 0 | 5 [M33[ 0

o [M34[9897| & [M33[ 0 | & [M34[ 0 | ¢ [M3Z| 0 | & [M3E] 0©

O M35["0 | [M3[ 0 | Q[MBE] 0 | o [M3E[ 0 | o [M3E[ 0
M36 | 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 | 0 M36 | 0
M37] 0 M37 ] 0 M37] 0 M37] 0 M37 ] 0
M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 2523
M39 [ 4753 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ ©
VA0 | 0 MZ0 | 0 MZ0 [ 0 MZ0 | 0 MZ0 | 3048
MZT| 0 MZT | © MZT | © MZT| 0 MZT | ©
MZZ | 0 M2 0 M42 [0 M242 | 503 MZ2 | 0
MZ3 | 0 M3 0 MZ3 10 MZ3 | 0 M3 0
MZZ | 0 M2 0 MZZ | 1148 MZZ | 0 M2 0
MZ5 | 0 M5 0 M50 M5 0 M45 [ 0
\VZEN ) MZ6 | 0 M6 [ 0 MZ6 | 0 MZ6 | 0
VA7 0 MZ7 | 0 MZ7] 0 NMZ7 | 0 MZ7 1 0
MZ8 | 0 M8 0 MZ8 0 MZ8 | 433 M8 0
MZ9 | 4937 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 | 0 MZ9 [ 0
M50 | 0 M50 [ 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 [ 0
M51 | 4622 M5T | 0 M5T[ 0 M5I| 0 M5T | 0
M52 | 1441 M52 | 0 M52 0 M52 0 M52 0
M53 | 0 M53 | 1483 M53 ] 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 | 0 M54 | 0 M54 0 M54 | 613 M54 | 0
M55 | 0 M55 [ 0 M55 |427 M55 0 M55 0
M56 | 0 M56 [ 0 M56 | 1561 M56 | 0 M56 [ 0
M57] 0 M57 [ 0 M57 ] 0 M57] 0 M57 ] 0
M58 | 9457 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 [ 0 M59 [ 0 M59 | 578 M59 [ 0
M60 | 0 M60 | 0 M60 | 342 M60 | 0 M60 | 0
M6IL| 0 M6I | © M61 [ 1109 M61 | © M6T | ©
M62 | 0 M62 | 0 M62 | 1487 M62 | 0 M62 | 0
M63 | 0 M63 | 0 M63 [ 0 M63 | 0 M63 | 0
M6Z | 0 M6Z | 0 M64 [ 0 M64 | 0 M64 | 0
M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0
M66 | 0 M66 | 0 M66 [ 0 M66 | 0 M66 | 0

85




EK 9.

Senaryo 5 Depodan mugteriye tasinan Gran miktari

D] M UM [ D] M JUMJ] D M JUM[ D] M J[UM] D ™M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0 MT | 4117
M2 0 M2 0 M2 [ 2712 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
NZ 0 NZ 0 NZ 0 NZ 0 MZ | 6964
M5 [ 12119 M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 3339
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M8 0 M8 0 M8 | 2511 WiEs) 0 M8 0
MO 0 MO 0 MO 0 MO 0 LY 0
MIO| © MIO| © MIO| O M1I0 | 2248 MIO| O
MIT 0 MIT| © MIT|[ © MIT| © MIT 0
MI2 0 MIZ| © MIZ| © MIZ| O MI2 0
MI3 | 865 MI3 | 0O MI3| © MI3 | 1270 M13 0
MIZ| 0 MIZ ] 0 MI1Z | 2306 MIZ ] 0 MIZ ] 0
MIS| 0 MIS| 0 MIS| © M1I5 | 2243 MIS| O
MIG| 0O MIG| 0O M16 | 2020 MIG| 0O M16 0
MI7 0 MI7 | 8618 MI7| © MI7| © MI7 | 8071
MIS| © MIS| © MIS| © MIS| 0 M1I8 [ 21563
MIO| 0O MIO]| © M1I9 [ 2439 MIO| © M19 0
M20| 0 M20] 0 M20 | 0 M20] 0 M20] 0
M2I| 0O M2T ] 0 M2T| © M21 | 3147 V2T 0
MZ2 0 M22 | 0 MZ22| 0 M2Z2| 0 M22 0
M23] 0 M23 | 0 M23 | 0 M23 | 0 M23 0
MZ2Z | 0 M2Z4 | 0 MZ2Z | 0 M24 | 0 MZ2A | 0
M25| 0 M25] 0 M25 [ 3077 M25] 0 M25] 0
M26 | 0 M26] 0 M26 | O M26] 0 V26 0
MZ7| © M27 | © MZ7| 0 M27| 0 M27 0
M28] 0 M28| 0 M28| 0 M28| 0 M28 | 6807
MZ29[ 0O MZ29 [ © MZ29 [ 2263 MZ29 [ 0 MZ9 0
M30| 0O M30 [ O M30 | 2144 M30 [ 0 M30 | 6014
M3T 0 M3T] 0 M3T| © M3T | 549 M3T 0

o [™M32 0 « [M32T 0 | o [M3Z]2635] « [M32Z] 0 | © [M32 0

2 [M33] o0 o [M33T © o [M331T 0 o [M33T7T 0O o [™M33 0

O [M3 o0 S M3Z[ o o [M3Z] o S M3a[ o o [M3Z o

— [TM35 0 O M35 0 O M35 0 O I'M35[ 0 O M35 [ 7548
M36| 0 M36] 0 M36 | 0 M36 | 2598 M36 0
M37 0 M37] 0 M37] 0 M37 | 720 M37 0
M38] 0 M38] 0 M38] 0 M38] 0 V33 0
M39[] 0 M39] 0 M39[| 0 M39] 0 V39 0
MZ0| 0O MA0| © MZ0 | 0O MA0| 0 MZ0| ©
MZT 0 MAT | © MAT|[ © MAT| © MZAT | 516
MZ7 0 MZZ2 | 0 MZ2| 0 MZZ2 | 0 MZ7 0
MZ3 | 0 MZ3 ] 0 MZ3 [ 2968 MZ3 ] 0 MZ3 0
MZZ | 0 MZZ ] 0 MZZ | 0 MZZ ] 0 MZZ ] 0
MZ5| 0 MZ5] 0 MZ5| 0 MZ5] 0 MZ5 | 4820
NMA6| 0O MAG | 0 MZG6 | 0 MZ6 | 1091 NZ6 0
MZ7 0 MA7 | O MZ7| 0 NMA7| 0 MZA7 | 4686
MZB| 0O MZ8 | 0 MZ8| 0 MZ8 | 0 MZ3 0
MZ9 | O MZ9 | 0 MZ9 | 0 MZ9 | 0 MZ9 0
M50 0 M50 ] 0 M50 0 M50 | 2721 M50 ] 0
M5T 0 M5I ] 0 M5I| 0 M5I] 0 V5T 0
M52 0 M52 0 M52 0 M52 0 M52 0
MG53] 0 M53 | 0 M53 | 0 M53 [ 0 M53 0
M54 | 0 M54 0 M54 | 0 M54 0 M54 | 0
M55 0 M55 ] 0 M55 0 M55 ] 0 M55 0
M56 | 0 M56] 0 M56 ] 0 M56] 0 V56 0
M57| 0 M57] 0 M57 | 0 M57] 0 M57 | 7168
M58 | 15695 M58 0 M58 | 0 M58 0 M58 0
M5O 0 M5O | 0 M5O [ 0 M5O | 0 M59 0
M60 | © MG0 [ O M60 [ 0 M60 [ 0 M60 | 0O
MG 1 0 MGI ]| O M6I| © MGI ] 0 MG 1 0
MG2 0 MG2 | 0 MGZ2 | 0 MG2 | 0 VG2 0
MG63 | 0 MG3 | 0 MG63 | 0 MG3 | 1083 MG3 0
MGZ| 0O MGZ | 0 MGZ | 0 MGZ | 0 M6Z | 12322
ME5 [ 0O MG65 [ 0 ME5 [ 0 MG65 [ 0 M65 | 5980
M66| 0 M66 | 0 M66 | 0 M66 | 488 M66 0
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EK 9.

Senaryo 5 Depodan musteriye tasinan Uran miktari (devami)

DI M UM [D[ M [UM[D[ M [UM[ D[ M [UM[ D M [ UM
MI | © MI | © MI | © MI | © MI | 0
MZ | 0 M2 | 0 MZ | 0 MZ | 0 MZ |0
M3 | 0 M3 | 0 M3 | 1473 M3 | 0 M3 | 0©
MZ | 0O MZ | 5491 MZ |0 MZ |0 MZ |0
M5 | 2990 M5 | 0 M5 | 0 M5 | © M5 | ©
M6 | 0 M6 | © M6 | © M6 | © M6 | ©
M7 | © M7 | 1412 M7 | 60 M7 | © M7 | 0
M8 | 0 M8 0 M8 | 0 M8 | 0 M8 | 0
M9 | 0 M9 | © M9 | 0 M9 | © M9 [ 1172
MIO[ © MIO [ © MIO| 0 MIO| 0 MIO | ©
MIT[ © MIT| © MTT 1725 MIT| © MIT[ ©
MIZ| 0 MIZ | 416 MIZ |0 MIZ |0 MIZ|_ 0
MI3 | 0 MI3 |0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0
MIZ |0 MIZ |0 MIZ |0 MIZ |0 MIZ 0
MI5 | 0 MI5 |0 MI5 |0 MI5 |0 MI5 [~ 0
MI6 [ © MI6 [ © MIG | 0 MIG | 0 MIG | 0
MI7 |0 MI7 | 0 MI7 |0 MI7 | 0 MI7 |0
MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | 0
MIT | 0 MI9 |0 MIT |0 MI9 |0 MT9 | 493
M20 | 0 M20 |0 M20 |0 M20 | 713 M20 | 0
MZT|— 0 MZT| 0 MZT|— 0 MZT| 0 MZT [ 0
MZ2Z2[ © M2Z2 | 0 MZ22 | 918 M22 [ 3954 MZ2Z] ©
M23[ © M23 [ 0 M23 1776 M23 [ 0 M23[ ©
M24 0 M2Z [ 1421 M2Z 0 M2Z 0 M2Z 0
M25 | 0 M25 |0 M25 |0 M25 |0 M25 | 0
M26 | 0 MZ26 |0 MZ6 |0 M26 | 0 MZ26 [ 11180
MZ27] © MZ27] 0 MZ27] 0 MZ27 | 417 M27] ©
M28 [ © M28 [ 0 M28 0 MZ28 0 M28 0
M29 | 0 M29 [0 M29 |0 M29 0 MZ29 |0
M30 | 1347 M30 |0 M30 |0 M30 |0 M30 | 0
M3T|_ 0 M3T [0 M3T|— 0 M3T [0 M3T|— 0

~ [M32Z]" 0 | o [M32Z] 0 | & [M32Z] 0 | o [M32] 0 | < [M3Z] 0

o M3 0 | o [M33["0 | o [M33[T132] 5 [M33[ 0 | 5 [M33[_0©

o [M34]75582| & [M3Z["0 | M3 0 | ¢ [M33[ 0 | ¢ [M3E[ 0

OM35[ 0 |Q[M3BE[ 0 |Q[MB[ 0 |o[MB] 0 | o |[ME[ 0
M36 | 0 M36 |0 M36 |0 M36 |0 M36 | 0
M37 0 M37 0 M37 0 M37 0 M37 |0
M38 0 M38 0 M38 0 M38 0 M38 2571
M39 | 5069 M39 0 M39 |0 M39 0 M39 [ 0
M40 |~ 0 MZ0 [ 0 MZ0 [ © MZ0 [ © MZ0 | 3417
MAT| 0 M4T | 0 MAT| 0 M4T | 0 MAT| 0
M4Z |0 M4Z |0 M4Z 0 M4 | 424 M4Z |0
M43 0 M43 0 M43 0 M43 0 M43 0
M4Z— 0 M4Z— 0 MZ4 1174 M4Z— 0 MZZ 0
M45 | 0 M45 |0 M45 |0 M45 |0 MZ5 [ 0
MZ6 [ © MZ6 [ 0 M46 |0 M46 |0 M35 | 0
M7 © MZ7 ] 0 MZ7] 0 MZ7 [ 0 M7 ©
M48 | 0 M48 |0 M48 |0 M48 [ 332 MZ8 | 0
M43 | 4728 M43 0 M49 0 M43 0 M49 | 0
M50 | 0 M50 |0 M50 |0 M50 |0 M50 [ 0
MG5T | 4827 M5T| 0 M5T| 0 M50 M5T [ 0
M52 © M52 | 1830 M52 0 M52 0 M52 0
M53 [ 0 M53 [ 1538 M53 ] 0 M53 [ 0 M53 [ ©
M54 0 M54 0 M54 0 M54 | 557 M54 0
M55 |~ 0 M55 |0 M55 | 574 M55 |0 M55 | 0
M56 | 0 M56 |0 M56 | 1608 M56 |0 M56 [ 0
M57 0 M57 0 M57 0 M57 0 M57 [ 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 |0 M59 |~ 0 M59 | 556 M59 | 0
M60 | 0 M60 |0 M&0 | 363 M60 |0 M&0 |0
M6 0 M6T | 0 M6T | 1461 M6T | 0 MELT | 0
M62 | 0 M62 |0 M62 [ 1510 M62 |0 M62 [ 0
M63 | 0 M63 | 0 M63 | 0 M63 | 0 M63 [ 0
M64 [ © M64 [ 0 M64 0 M64 0 M64 0
M65 [ © M65 [ 0 M65 [ 0 M65 [ 0 M65 [ ©
M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0 M6 | 0
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EK 10. Senaryo 6 Depodan musteriye tasinan Uran miktari

D M UM | D M [ UM D M [ UM D M [ OM | D M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0 MT 0
M2 0 M2 0 MZ | 3073 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ 0 Mz 0 MZ 0 MZ 0 MZ | 7100
M5 | 13198 M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 3544
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M3 0 M8 | 3705 M8 0 M3 0
M9 0 MO 0 M9 0 MO 0 Y] 0
MTIO0 0 MIO | O MIO| O MIO | © MI0 0
MTT 0 MIT | O MIT| O MIT | O MIT 0
M12 0 MIZ | © MIZ| 0 MIZ | O M12 0
MI3 | 2143 MI3 | 0O MI3 | O MI3 | O MI3 0
M1Z 0 MIZ | 0O MIZ | 2923 MIZ | 0O MIZ 0
MI5 0 MIS | 0O MI5| O MI5 [ 1713 MI5 0
MI6 0 MIG6 | O M6 | 1630 MIG | ©O M16 0
MI7 | 11510 MI7 | 8618 MI7 | O MI7 | O MI7 | 3877
M13 0 MIS| O MIS| O MIS| O MI8 | 14738
MI9O 0 MIO [ O MIO| O MIO [ O M9 0
MZ0 0 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | O MZ0 0
MZT 0 MZI | 0O MZI| o MZT | 1552 MZ2T 0
MZ22 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZ2Z 1 0 M22 0
M23 0 M23 ] 0 M23 1 0 M23 ] 0 MZ23 0
MZZ 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0O MZZ 0
MZ5 0 MZ25 [ 0O M?5 | 3208 MZ25 [ 0 MZ5 0
MZ6 0 MZ26 | O MZ26 [ O MZ26 | O MZ6 0
MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0 MZ7 ] 0 MZ7 0
MZ8 0 MZ28 1 0 MZ28 ] 0 MZ8 | 0 MZ38 0
MZ9 0 MZ9 [ O MZ29 | 2628 MZ9 [ O MZ9 0
M30 0 M30 | O M30| O M30 | O M30 0
M31 0 M3T | O M3I| O M3T [ 2992 M31 0

o ™32 0 ~ [M32]T 0 o | M32]2465| « [M3Z] 0 © [ M32 0

o W33 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o W33 0

g V32 0 S ITM3Z[ o S M3Z[1856| S [M3Z[ 0 S [TM3a 12474

O [TM35 0 O [TM35 0 O V35| 0 0O 'mM35 0 O [TM35[ 5963
M36 0 M36 | O M36 | 665 M36 | 670 M36 0
M37 0 M37 | 0O M37 ] O M37 | 1859 M37 0
M338 0 M38 | 0 M38[ 0 M38 | 0 M38 0
M39 0 M39 [ 0 M39 | 0 M39 [ 0 M39 0
MZ0 0 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | © MZ0 0
M2 T 0 MZT | 0O MZT | O MZT | O MZT | 602
M2472 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 NZ72 0
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 | 2922 MZ3 [ 0 MZ3 0
M2Z 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 MZZ [ 0 MZAZ 0
M245 0 MZ5 [ 0 MZ5 ] 0 MZ5 [ 0 MZ5 [ 11112
V26 0 MZ6 | 0 M26 | O M246 | 1503 MZ6 0
MZ7 0 MZ7 0 MZ7 1 0 MZ7 | 0 MZ7 | 5334
M43 0 MZ8 | 0 MZ3 | 0 MZ8 | 0 MZ3 0
M2Z9 0 MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 [ O MZ9 0
M50 0 M50 | O M50 | 0 M50 | 3780 M50 0
M51 0 M5I | 0O M5I ] O M5I | O M5T 0
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 0 M53 | 0 M53 1 0 M53 | 0 M53 0
M54 0 M54 | O M54 | 0 M54 | O M54 0
M55 0 M55 0O M55 ] O M55 O M55 0
M56 0 M56 | O M56 | 0O M56 | O M56 0
M57 0 M57 | 0O M57 ] O M57 | 0O MG57 | 13122
M58 | 20875 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M50 0 M59 | 0O M59 | O M59 | 0O M50 0
M60 0 M60 | O M60 | O M60 | O M60 0
M61 0 M6I | O M6I| O M6I | O M61 0
MG62 0 M6Z | O M6Z | 0 M6Z | 0O M62 0
M63 0 M63 | O M63 | O M63 | O M63 0
V64 0 |\ [S7 % o} M&6Z | o M6Z | o0 M64 | 11534
M65 0 M65 | O M65 | 0 M65 | 0 M65 [ 8515
M66 0 M66 | O M66 | O M66 | 4089 M66 0
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EK 10. Senaryo 6 Depodan musteriye taginan Grun miktari (devami)

DI M [UM[ D[ M [OM[ D[ M [UM[ D[ M [UM[ D[ M [ UM
MT_| 2860 MI | 0O MI |0 MI | 0 MI |0
MZ |0 M2 [0 MZ |~ 0 MZ |0 MZ [0
M3 |0 M3 |0 M3 | 1678 M3 |0 M3 |0
MZ [ © MZ 5971 MZ | 0 MZ [ 0 MZ | 0
M5 |0 M5 [0 M5 | 0 M5 | 0 M5 [0
M6 | 0 M6 |0 M6 | 0 M6 | 0 M6 |0
M7 |0 M7_[ 1390 M7 |0 M7 | 0 M7 |0
M8 |0 M8 [0 M8 |0 M8 | 0 M8 [ 0
M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 [ 1073
MIO | © MIO| O MIO| © MIO| © MTO | 2302
MIT| © MIT| O MTT | 2012 MIT| © MIT| O
MIZ| 0 MI2 | 467 MIZ [ 0 MIZ| © MIZ | ©
MI3| © MI3| 0 MI3 | 0 MI3| © MI3| 0
MIZ| © MIZ | 0 MIZ| © MIZ| © MIZ | 0
MI5| © MI5 | 0 MIS [ 0 MIS | © MIS [ 0
MI6 | © MI6 | O MI6 [ 0 MI6 | © MI6 | 0
MI7| © MI7| © MI7 | © MI7| © MI7 | ©
MI8 [ 1811 MIS| © MI8 | © MIS| © MI8| ©
MIO| © MIO| © MIO [ © MIO| © MT9 [ 2770
MZ20 | 539 M20 [ 0 M20 | 0 M20 | 0 M20 [ 0
MZT| 0 MZT| 0 MZT[ 0 MZT| © MZT | 0
MZ2Z | 0 MZ22 | 853 MZ2Z2 | 0 MZ22 | 4233 MZ22 | 0
V23| 0 M23 | 197 M23 | 1617 M23 | 0 M23 | 0
M2Z | 0 M24 [ 1359 M2Z 0 M2 0 M2Z | 0
M25 | 0 M25 [ 0 M25 [0 M25 | 0 M25 | 0
MZ6 | 3064 MZ26 | 0 M26 | 0 MZ26 [ 0 MZ26 [ 0
MZ27 | 0 M27 ] O MZ27] 0 MZ27 | 593 M27 1 0
MZ28 | 9072 M28| 0 M28| 0 MZ28 | 0 MZ28 | 0
M29| 0 M2 © M29 [ © M29 | © M29 | ©
M30 | 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30 | © M30 | 5605
M3T| 0 M3T| © M3T| 0 M3T| © M3T| ©

~ [M3Z]" 0 | o [M32] 0 | o [M32Z] 0 | o [M3Z] 0 | < [M32] 295

o [M33]70 | o [M33] 0 | o [M33[T435| 5 [M33[ 0 | 5 [M33[ 0©

[V 0 | §[M33[ 0 | §[mM3F[ 0 | ¢ [M3E] 0 | & [M3E] 0©

O M35["0 | [M3[ 0 | Q[MBE] 0 | o [M3E[ 0 | o [M3E[ 0
M36 | 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 | 0 M36 | 0
M37] 0 M37 ] 0 M37] 0 M37] 0 M37] 0
M38| 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 2711
M39 | 5095 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 | 0
VA0 | 0 MZ0 | 0 MZ0 | 0 MZ0 | © MZ0 | 2682
MZT| 0 MZT | © MZT | © MZT| © MZT | ©
MZZ | 0 M2 0 M42 [0 M42 | 345 MZ2 | 0
MZ3 | 0 M3 0 M3 0 MZ3 | 0 M3 0
MZZ | 0 M2 0 MZZ | 1569 MZZ | 0 M2 0
MZ5 | 0 M5 0 M50 M5 0 M45 [ 0
\VZEN ) MZ6 | 0 M6 [ 0 MZ6 | 0 MZ6 | 0
VA7 0 MZ7 | 0 MZ7] 0 NMA7 | 0 MZ7 1 0
MZ8 | 0 M8 0 MZ8 0 M28 | 663 M8 0
MZ9 | 5106 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 | 0 MZ9 [ 0
M50 | 0 M50 [ 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 [ 0
M51 | 5288 M5T | 0 M5T[ 0 M5I| 0 M5T | 0
M52 | 1708 M52 | 0 M52 0 M52 0 M52 0
M53 | 0 M53 | 1871 M53 ] 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 | 0 M54 | 0 M54 0 M54 | 412 M54 | 0
M55 | 0 M55 [ 0 M55 | 541 M55 0 M55 0
M56 | 0 M56 [ 0 M56 | 1677 M56 | 0 M56 [ 0
M57] 0 M57 [ 0 M57 ] 0 M57] 0 M57 ] 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 [ 0 M59 [ 0 M59 [ 707 M59 [ 0
M60 | 0 M60 | 0 M60 | 346 M60 | 0 M60 | 0
M6IL| 0 M6I | © M61 [ 1308 M61 | © M6T | ©
M62 | 0 M62 | 0 M62 | 1591 M62 | 0 M62 | 0
M63 | 0 M63 | 0 M63 [ 0 M63 | 0 M63 [ 1395
M6Z | 0 M6Z | 0 M64 [ 0 M64 | 0 M64 | 0
M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0
M66 | 0 M66 | 0 M66 [ 0 M66 | 0 M66 | 0
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EK 11. Senaryo 7 Depodan musteriye tasinan tran miktari

D M UM | D M [ UM D M [ UM D M [ OM | D M UM
MT 0 MT 0 MT | 2528 MT 0 MT | 6533
M2 0 M2 0 MZ | 2880 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ 0 MZ 0 MZ 0 MZ 0 MZ | 18203
M5 | 11312 M5 | 8618 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 3265
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M3 0 M3 0 M8 0 M3 0
M9 | 2341 MO 0 M9 0 MO 0 Y] 0
MTO0 0 MIO [ O MIO| o MTIO [ 2557 MI0 0
MTT 0 MIT | O MIT| O MIT| O MTT 0
M12 0 MIZ | © MIZ| 0 MIZ | O M12 0
MI3 | 1897 MI3 | 0O MI3 | O MI3 | O MI3 0
M1Z 0 MIZ | 0O MIZ | 3386 MIZ | 0O MIZ 0
MI5 0 MIS | 0O MI5| O MI5 | 1452 MI5 0
M16 0 MI6 | O MI6 | 1634 MIG | ©O M16 0
MTI7 [ 21093 MI7 | O MI7 | O MI7 | O MT7 0
M13 0 MIS| O MIS| O MIS| O MI8 [ 11762
MIO [ 3009 MIO [ O MIO| O MIO [ O M9 0
MZ0 0 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | O MZ0 0
MZT| 771 MZI | 0O MZT [ 1645 MZI | 0O MZ2T 0
MZ22 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZ22 0
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 | 0 M23 ] 0 MZ23 0
MZZ 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0O MZZ 0
MZ5 0 MZ25 [ 0O M?5 | 3464 MZ25 [ 0 MZ5 0
MZ6 0 MZ26 | O MZ26 [ O MZ26 | O MZ6 | 7299
MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0O MZ7 0
MZ3 0 MZ28 1 0 MZ28 ] 0 MZ8 | 0 MZ38 0
MZ9 0 MZ9 [ O MZ9 [ 3205 MZ9 [ O MZ9 0
M30 0 M30 | O M30| O M30 | O M30 [ 3131
M3I [ 3737 M3T | O M3I| O M3T [ O M31 0

o ™32 0 ~ [M32]T 0 o [M32] 0 < [M32] 0 © [ M32 0

o W33 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o W33 0

S V32 0 S ITM3Z[ o S T™M3Z[ o S ITM3a o S [M372 10637

O [TM35 0 O [TM35 0 O M35 o0 0O 'mM35 0 O [TM35[ 9509
M36 0 M36 | O M36 | O M36 | 3065 M36 0
M37 0 M37 | 0O M37 ] O M37 | 1768 M37 0
M338 0 M38 | 0 M38[ 0 M38 | 0 M38 0
M39 0 M39 [ 0 M39 | 0 M39 [ 0 M39 | 5521
M40 0 MZ0 | O MZ0 | 3406 MZ0 | © MZ0 0
M2 T 0 MZT | 0O MZT | O MZT | O MZT | 374
M2472 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 NZ72 0
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 ] 0 MZ3 [ 0 MZ3 0
M2Z 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 MZZ [ 0 MZAZ 0
M245 0 MZ5 [ 0 MZ5 ] 0 MZ5 [ 0 MZ5 | 9186
M26 0 MZ6 | 0 M26 | O M2 | 0 MZ6 0
MZ7 0 MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 0 MZ7 | 3517
M43 0 MZ8 | 0 MZ3 | 0 MZ8 | 0 MZ3 0
M2Z9 0 MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 [ O MZ9 0
M50 [ 1083 M50 | O M50 | 0 M50 | 0O M50 0
M51 0 M5I | 0O M5I ] O M5I | O M5T 0
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 0 M53 | 0 M53 | 0 M53 | 0 M53 0
M54 0 M54 | O M54 | 0 M54 | O M54 | 604
M55 0 M55 0O M55 ] O M55 O M55 0
M56 0 M56 | O M56 | 0O M56 | O M56 0
M57 0 M57 | 0O M57 ] O M57 | 0O M57 | 5203
M58 | 21530 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M50 0 M59 | 0O M59 | O M59 | 0O M50 0
M60 0 M60 | O M60 | O M60 | O M60 0
M61 0 M6I | O M6I| O M6I | O M61 0
MG62 0 M6Z | O M6Z | 0 M6Z | 0O M62 0
M63 0 M63 | O M63 | O M63 | 2262 M63 0
M6Z4 0 |\ [S7 % o} M64 | 0 M4 | O M64 [ 5171
M65 0 M65 | O M65 | 0 M65 | 0 M65 0
M66 0 M66 | O M66 | 2927 M66 | 7054 M66 0
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EK 11. Senaryo 7 Depodan musteriye tasinan tran miktari (devami)

D[ M [UM[D[ M [UM[ D[ M [OM[ D[ M [UM[ D[ M [ UM
MI | © MI | © MI | © MI | © MI | ©
MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0
M3 | 0 M3 | 0 M3 [ 1462 M3 | 0 M3 | 0
NMZ_| 2094 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0
M5 | 0O M5 [ 0O M5 [ 0O M5 [ 0O M5 [ 0O
M6 | 0O M6 | O M6 | O M6 | O M6 | O
M7 | 0O M7 _| 1099 M7 | 415 M7 | © M7 | 0O
M8 | 0 M8 | 0 M8 | 0 M8 | 0 M8 [ 3212
M9 | 0 M9 | 0 MI | 0 M9 | 0 M9 "0
MIO | 0O MIO| 0 MIO| © MIO | © MIO | ©
MIT|[ 0 MIT| © MTIT [ 2013 MIT| 0 MIT| ©
MIZ | 0 MTIZ | 645 MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | 0
MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0
MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ |0
MIG | 0 MI5 | 0 MI5 | 0 MI5 | 0 MI5 | 0
MIG [ 0 MIG | 0 MIG | © MIG | © MIG | 0
MI7|_0© MI7 [ 0 MI7 | 0 MI7 [ 0 MI7 [ 0
MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | 0
MI9 | 0 MI9 | 0 MIO | 0 MIO | 0 MIO |~ 0
M20 | 0 MZ20 | 490 M20 | 0 M20 | 0 M20 | 0
M2 © M2 0 M2 0 M2 0 MZT | 0
M2Z | 0 M2Z| 0 M22 | 545 MZ22 [ 5212 M2Z| 0
M23 [ 0 M23| 0 MZ23 [ 1922 M23 | 0 M23 | 0
M2Z | 0 MZ2Z | 1402 MZ2Z |0 MZ2Z |0 MZ2Z |~ 0
M25 | 0 M25 | 0 M25 | 0 M25 | 0 M25 [~ 0
M26 | 0 M26 | 0 MZ26 | 0 M26 | 0 MZ26 | 0
MZ7 [ 0 M27 | 0 M27 | 0 MZ27 | 659 M27 | 0
MZ28 [ 12776 M28 | 0 M28 | 0 MZ8 0 MZ8 0
M29 |0 M29 [ 0 M29 [ 0 M29 [ 0 M29 [ 0
M30 | 0 M30 | 0 M30 [ 0 M30 | 0 M30 | 0
M3 0 M3T | 0 M3T [ 0 M3T [ 0 M3 0

~ [MB2]" 0 | o [M32Z] 0 | & [M32] 0 | o [M32]_ 0 | = [M32]2918

o [M3370© o [M33T1678| o [M33[ 0 | 5 [M33["0 | 5 [M33[ 0O

o [M33] 0 O [M33 0 | §[M3[ 0 | ¢ [M3A[ 0 | & [M32[5710

O350 | Q[M3E[ 0 | QMK 0 |o[M3E[ 0 | o [ME] 0
M36 |0 M36 | 0 M36 | 0 M36 | 0 M36 | 0
M37 |0 M37 | 0 M37 | 0 M37 | 0 M37 | 0
M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 | 3483
M39 | 0 M39 | 0 M39 | 0 M39 | 0 M39 | 0
VA0 [ 0 VA0 [ 0 VZO |~ 0 MZO |~ 0 MZO |~ 0
MAT | 0 VAT [ 0 VAT [ 0 VAT [ 0 VAT [ 0
MZZ | 0 VA2 0 NA2 | 439 VA2 0 VA2 0
V23| 0 V23| 0 V23| 0 V23| 0 VA3 | 2897
MZZ | 0 V22| 1604 NVZZ 0 NZZ 0 NVZZ 0
MZ5 | 0 VZ5 |~ 0 V25 [0 VZ5 [0 VZ5 [~ 0
VZG [ 0 VAG [ 0 VAG [ 0 VZ6 | 0 V26 | 613
VA7 [ 0 MA7 [ 1786 MA7 | 0 MA7 | 0 VA7 | 0
V28| 0 VA8 0 VA8 0 V28 | 460 VA8 [ 0
V29 | 5706 \VZEN Y V29| 0 V29| 0 V29| 0
M50 | 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 | 0
MG5T | 5345 M5 0 M5 0 MG 0 MG 0
M52 [ 0 M52 | 0 M52 [ 1943 M52 | 0 M52 0
M53 [ 0 M53 [ 1743 M53 | 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 | 0 M54 [~ 0 M54 [ 0 M54 [ 0 M54 [ 0
M55 | 0 M55 | 0 M55 | 641 M55 | 0 M55 | 0
M56 | 0 M56 | 0 M56 | 2066 M56 | 0 M56 | 0
M57 | 0 M57 | 0 M57 | 0 M57 | 0 M57 | 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M5O [ 0 M5O [~ 0 M5O |~ 0 M50 | 622 M5O [~ 0
M60 |0 M60 | 0 M60 | 632 M60 | 0 MG60 | 0
MGI | 0 MGT | 1661 MGI | 0 MGI | 0 MGI | 0
M62 | 0 MG2Z | 0 MG62 | 1696 MG2Z | 0 MG2 | 0
ME3 | 0 MG3 | 0 MG3 | 0 MG3 | 0 MG3 | 0
MGZ [ 0 MG4 | 0 M6Z | 0 M6Z | 0 M6Z | 0
MG5 | 8622 MG5 [ 0 MG5 [ 0 MG5 [ 0 MG5 [ 0
M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0
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EK 12. Senaryo 8 Depodan musteriye tasinan tran miktari

D M UM | D M [ UM D M [ UM D M [ OM | D M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0 MT | 12329
M2 0 M2 0 MZ | 3408 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ | 21516 Mz 0 MZ 0 MZ 0 MZ 0
M5 | 16413 M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 3502
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M3 0 M3 0 M8 0 M3 0
M9 | 2676 MO 0 M9 0 MO 0 Y] 0
MIO | 803 MIO | © MIO| O MIO | © MI0 0
MTT 0 MIT | O MIT| O MIT | O MIT 0
M12 0 MIZ | © MIZ| 0 MIZ | O M12 0
MI3 | 2283 MI3 | 0O MI3 | O MI3 | O MI3 0
M1Z 0 MIZ | 0O MIZ | 3653 MIZ | 0O MIZ 0
MI5 0 MIS | 0O MI5| O MI5 | 1836 MI5 0
MI6 0 MIG6 | O M16 | 1305 MIG | ©O M16 0
MI7 | 21164 MI7 | O MI7 | O MI7 | O MT7 0
M13 0 MIS| O MIS| O MIS| O MI8 | 21670
MIO [ 3006 MIO [ O MIO| O MIO [ O M9 0
MZ0 0 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | O MZ0 0
MZT 0 MZI | 0O MZI| o MZT | 2096 MZ2T 0
MZ22 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZ2Z 1 0 M22 0
M23 0 M23 ] 0 M23 1 0 M23 ] 0 MZ23 0
MZZ 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0O MZZ 0
MZ5 0 MZ25 [ 0O M25 | 3228 MZ25 [ 0 MZ5 0
MZ6 0 MZ26 | O MZ26 [ O MZ26 | O MZ6 | 8714
MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0 MZ7 ] 0 MZ7 0
MZ8 0 MZ28 1 0 MZ281 o MZ28 1 0 MZ28 | 544
MZ9 0 MZ9 [ O MZ29 | 3475 MZ9 [ O MZ9 0
M30 0 M30 | O M30| O M30 | O M30 | 10910
M31 0 M3T | O M3I| O M3T | 2849 M31 0

o ™32 0 ~ [M32]T 0 o [M32] 0 < [M32] 0 © [ M32 0

o W33 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o W33 0

S V32 0 S ITM3Z[ o S T™M3Z[ o S ITM3a o g V32 0

O [TM35 0 O [TM35 0 O M35 o0 O ['M35 0 0O VM35 [ 5646
M36 0 M36 | O M36 | O M36 | 3477 M36 0
M37 0 M37 | 0O M37 ] O M37 | 1872 M37 0
M338 0 M38 | 0 M38[ 0 M38 | 0 M38 0
M39 0 M39 [ 0 M39 | 0 M39 [ 0 M39 | 5909
MZ0 | 2982 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | © MZ0 0
M2 T 0 MZT | 0O MZT | O MZT | O MZT | 547
M2472 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 NZ72 0
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 | 2549 MZ3 [ 0 MZ3 0
M2Z 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 MZZ [ 0 MZAZ 0
M245 0 MZ5 [ 0 MZ5 ] 0 MZ5 [ 0 MZ5 | 9215
MZ6 | 2262 MZ6 | 0 MZ6 | O M2 | 0 MZ6 0
MZ7 | 4116 MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 0 MZ7 | 1415
M43 0 MZ8 | 0 MZ3 | 0 MZ8 | 0 MZ3 0
M2Z9 0 MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 [ O MZ9 0
M50 0 M50 | O M50 | 0 M50 | 0O M50 | 2521
M51 0 M5I | 0O M5I ] O M5I | O M5T 0
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 0 M53 | 0 M53 1 0 M53 | 0 M53 0
M54 0 M54 | O M54 | 0 M54 | O M54 | 724
M55 0 M55 0O M55 ] O M55 O M55 0
M56 0 M56 | O M56 | 0O M56 | O M56 0
M57 0 M57 | 0O M57 ] O M57 | 0O M57 | 5055
M58 | 8598 M58 | 8618 M58 0 M58 0 M58 0
M50 0 M59 | 0O M59 | O M59 | 0O M50 0
M60 0 M60 | O M60 | O M60 | O M60 0
M61 0 M6I | O M6I| O M6I | O M61 0
MG62 0 M6Z | O M6Z | 0 M6Z | 0O M62 0
M63 0 M63 | O M63 | O M63 | 2394 M63 0
M6Z4 0 |\ [S7 % o} M&6Z | o M6Z | o0 M6Z | 2821
M65 0 M65 | O M65 | 0 M65 | 0 M65 [ 8393
M66 0 M66 | O M66 | 7457 M66 | 3634 M66 0
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EK 12. Senaryo 8 Depodan musteriye tasinan Uran miktari (devami)

DI M UM [ D[ M [UM[ D[ M [OUM[ D[ M [UM[ D[ M [UM
MI | 0 MI | 0 MI | 0 MI | 0 MI | ©
MZ |0 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0
M3 0 M3 0 M3 | 1807 M3 0 M3 0
MZ | 0 MZ | 333 MZ |0 MZ |0 MZ |0
M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0
M6 | 0 M6 | 0 M6 | 0 M6 | 0 M6 | 0
M7 | 0 M7 | 1360 M7 | 0 M7 | 0 M7 | ©
M8 | 0 M8 0 M8 | 0 M8 0 M8 3300
M9 | 0 M9 | 0 M9 | 0 M9 | 0 M9 [0
MIO| © MIO| 0 MIO | © MIO | © MIO | ©
MIT| O© MIT| 0 MTIT [ 1852 MIT| 0 MIT| 0
MIZ [ 0 MIZ | 0 MI2 [ 737 MIZ | 0 MIZ | 0
MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0
MIZ ] 0 MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | 0
MI5 [~ 0 MI5 [ 0 MI5 [ 0 MI5 [ 0 MI5 [ 0
MI6 | © MI6 | 0 MI6 | © MI6 | 0 MI6 | 0
MI7 | 0 MI7 | © MI7 | © MI7 | © MI7 | ©
MI8 | 0 MI8 | 0 MI8 | © MI8 | 0 MI8 | 0
MI9 [ 0 MIO [ © MIO [ © MIO | © MI9 [ ©
M20 [ 0 M20 [ 0 M20 [ 0 M20 | 380 M20 [ 0
MZT | 0 MZI | 0 MZI [ 0 MZT | 0 MZT [ 0
MZ2Z2| 0 MZ2Z2| 0 M22 [ 1271 MZ22 | 4594 MZ2Z2| 0
M23| 0 M23 | 0 M23 | 2249 M23 | 0 M23 | 0
M2Z 0 M24 [ 1736 M2Z4 0 M24 0 M2Z4 0
M25 [ 0 M25 [ 0 M25 [0 M25 [0 M25 [0
MZ6 [ 0 MZ26 [ 0 M26 [ 0 MZ26 [ 0 MZ26 [ 0
MZ27] 0 M27] 0 M27 | 572 M27] 0 M27] 0
MZ28 ™ 0 M28| 0 M28| 0 M28| 0 M28 [ 7312
MZ29 [ 0 M29 [ 0 M29 [ 0 M29 [ 0 M29 [ 0
M30 [ 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30 [ 0
M3T| 0 M3T [ 0 M3T[ 0 M3T [ 0 M3T | 0

~ [M32] 0 | o [M3Z] 0 | o [M32Z[ 0 | o [M3Z] 0 | « [[M32]3683

o [M33]" 0 | o [M33[T753| o [M33["0 | 5 [M33["0 | 5 [M33[ 0

O [M3Z[T19585| & [M3Z[" 0 | § [M34] 0 | ¢ [M3[ 0 | & [M34[ 0

OM35] 0 | Q[™M3E[ 0 |Q[MB[ 0 | o|[MBE[ 0 | a|[mME[o
M36 [ 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 [ 0
M37 ] 0 M37 ] 0 M37 ] 0 M37 ] 0 M37 ] 0
M38 0 M38 [ 0 M38 ] 0 M38 | 0 M38 3774
M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0
MZ0[ © MZ0 | 0 MZ0 [ 0 MZ0 [ 0 MZ0 [ 0
MZT ] 0 MZT [ 0 MZT [ 0 MZT | 0 MZT | 0
MZ2 0 M42 0 MZ2 0 MZ2 | 590 M4Z [ 0
MZ3 0 MZ3 0 MZ3 0 MZ3 0 M23 | 764
MZZ4 0 MZ4 1744 M2 0 M2 0 M2 0
M45 [ 0 M25 [0 M25 [0 M25 0 M25 [0
MZ6 | 0 MZ6 | 0 MZ6 [ 0 MZ6 [ 0 MZ6 [ 0
MZ7] 0 MZ7] 0 MZ7] 0 MZ7] 0 MZ7] 0
MZ8 0 MZ8 0 MZ8 0 MZ8 [ 711 MZ8 0
MZ9 | 5865 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0
M50 [~ 0 M50 [ 0 M50 [ 0 M50 [ 0 M50 [ 0
M51 | 6193 M5T | 0 M5T | 0 M5T | 0 M5T | 0
M52 0 M52 0 M52 | 2010 M52 0 M52 0
M53 | 0 M53 | 1891 M53 | 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 [ 0 M54 [ 0 M54 [ 0 M54 [ 0 M54 [ 0
M55 [ 0 M55 [0 M55 [ 467 M55 [0 M55 [0
M56 [ 0 M56 [ 0 M56 | 2290 M56 [ 0 M56 [ 0
M57 0 M57 ] 0 M57 [ 0 M57 ] 0 M57 [ 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 [0 M59 [ 0 M59 | 678 M59 [ 0
M60 [ 0 M60 [ 0 M60 | 501 M60 [ 0 M60 | 0
M6T [ 0 M61 | 1473 M6T [ 18 M6 0 M6 0
M62 [ 0 M62 [ 1818 M62 [ 0 M62 [ 0 M62 [ 0
M63 [ 0 M63 [ 0 M63 [ 0 M63 [ 0 M63 [ 0
M64 | 2900 M64 [ 0 M64 [ 0 M64 [ 0 M64 [ 0
M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0
M66 [ 0 M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0 M66 | 0
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EK 13. Senaryo 9 Depodan musteriye tasinan tran miktari

D M UM | D M [ UM D M [ UM D M [ OM | D M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MT 0 MI | 9107
M2 0 M2 0 MZ | 4068 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ [ 19039 MZ 0 MZ 0 MZ 0 MZ 0
M5 | 17746 M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 4020
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M3 0 M3 0 M8 0 M3 0
M9 | 2369 MO 0 M9 0 MO 0 Y] 0
MIO | 321 MIO [ O MIO| o MIO | © MI0 0
MTT 0 MIT | O MIT| O MIT| O MTT 0
M12 0 MIZ | © MIZ| 0 MIZ | O M12 0
MI3 | 1483 MI3 | 0O MI3 | O MI3 | O MI3 0
M1Z 0 MIZ | 0O MIZ | 3358 MIZ | 0O MIZ 0
MI5 0 MIS | 0O MI5| O MI5 | 1499 MI5 0
M16 0 MI6 | O MI6 | 2489 MIG | ©O M16 0
MI7 | 15483 MI7 | O MI7 | O MI7 | O MT7 0
M13 0 MIS| O MIS| O MIS| O M18 | 21066
MI9O 0 MIO [ O MIO| O MIO [ O M9 0
MZ0 0 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | O MZ0 0
MZT 0 MZI | 0O MZI| o MZT1 | 3820 MZ2T 0
MZ22 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZ2Z | 114
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 | 0 M23 ] 0 MZ23 0
MZZ 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0O MZZ 0
MZ5 0 MZ25 [ 0O M25 [ 3707 MZ25 [ 0 MZ5 0
MZ6 0 MZ26 | O MZ26 [ O MZ26 | O MZ6 | 10060
MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0 MZ7 | 0O MZ7 0
MZ3 0 MZ28 1 0 MZ28 ] 0 MZ8 | 0 MZ38 0
MZ9 0 MZ9 [ O MZ29 [ 3627 MZ9 [ O MZ9 0
M30 0 M30 | O M30| O M30 | O M30 [ 7965
M31 0 M3T | O M3I| O M3T | 1982 M31 0

o ™32 0 ~ [M32]T 0 o [M32] 0 < [M32] 0 © [ M32 0

o W33 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o W33 0

S [TM3Z2 22654 & [M34[ 0O S T™M3Z[ o S ITM3a o g V32 0

0 [TmM35 0 O 'mM35 0 O M35 o0 O ['M35 0 0O M35 [ 11171
M36 0 M36 | O M36 | O M36 | 3865 M36 0
M37 [ 1885 M37 | 0O M37 ] O M37 0O M37 0
M338 0 M38 | 0 M38[ 0 M38 | 0 M38 0
M39 0 M39 [ 0 M39 | 0 M39 [ 0 M39 | 6196
MZ0 | 3259 MZ0 | 0 MZ0 | O MZ0 | © MZ0 0
M2 T 0 MZT | 0O MZT | O MZT | O MZT | 613
M2472 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 NZ72 0
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 ] 0 MZ3 [ 0 MZ3 0
M2Z 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 MZZ [ 0 MZAZ 0
M245 0 MZ5 [ 0 MZ5 ] 0 MZ5 [ 0 M25 | 8727
MZ6 | 2918 MZ6 | 0 MZ6 | O M2 | 0 MZ6 0
MZ7 | 1322 MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 0 MZ7 | 3283
M43 0 MZ8 | 0 MZ3 | 0 MZ8 | 0 MZ3 0
M2Z9 0 MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 [ O MZ9 0
M50 0 M50 | O M50 | 0 M50 | 0O M50 | 1921
M51 0 M5I | 0O M5I ] O M5I | O M5T 0
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 0 M53 | 0 M53 | 0 M53 | 0 M53 0
M54 0 M54 | O M54 | 0 M54 | O M54 | 588
M55 0 M55 0O M55 ] O M55 O M55 0
M56 0 M56 | O M56 | 0O M56 | O M56 0
M57 0 M57 | 0O M57 ] O M57 | 0O M57 | 10069
M58 | 14189 M58 | 8618 M58 0 M58 0 M58 0
M50 0 M59 | 0O M59 | O M59 | 0O M50 0
M60 0 M60 | O M60 | O M60 | O M60 0
M61 0 M6I | O M6I| O M6I | O M61 0
MG62 0 M6Z | O M6Z | 0 M6Z | 0O M62 0
M63 0 M63 | O M63 | O M63 | 2028 M63 0
M6Z4 0 |\ [S7 % o} M6Z4 | 0 M6d | 0 M6Z4 | 5015
M65 0 M65 | O M65 | 0 M65 | 0 M65 0
M66 | 2198 M66 | O M66 | 7826 M66 | 4964 M66 0
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EK 13. Senaryo 9 Depodan musteriye tasinan tran miktari (devami)

D] M [OM[ D[ M [OM[ D[ M [UM[ D[ M [UM[ D[ M [ UM
MI |0 MI | 0O MI |0 MI | 0 MI |0
MZ |0 M2 [0 M2 |~ 0 MZ |0 MZ [0
M3 |0 M3 |0 M3 | 1644 M3 |0 M3 |0
MZ [ © MZ | 0 MZ | 0 MZ [ 0 MZ | 0
M5 |0 M5 [0 M5 | 0 M5 | 0 M5 [0
M6 | 0 M6 |0 M6 | 0 M6 | 0 M6 |0
M7 |0 M7_|[ 1956 M7 |0 M7 | 0 M7 |0
M8 |0 M8 [0 M8 |0 M8 | 0 M8 3907
M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 |~ O
MIO | © MIO| O MIO| O MIO| © M0 | 1354
MIT| © MIT| O MTT | 2180 MIT| © MIT| O
MIZ| 0 MIZ | © MI2 [ 536 MIZ| © MIZ | ©
MI3| © MI3| 0 MI3 | 0 MI3| © MI3| 0
MIZ| © MIZ | 0 MIZ| © MIZ| © MIZ | 0
MI5| © MI5 | 0 MIS [ 0 MIS | © MIS [ 0
MI6 | © MI6 | O MI6 [ 0 MI6 | © MI6 | 0
MI7| © MI7| © MI7 | © MI7| © MI7 | ©
M1I8 | 6034 MIS| © MI8 | © MIS| © MI8| ©
MIO| © MIO| © MIO [ © MIO| © MT9 [ 3028
M20 | 0 M20 | 552 M20 | 0 M20 | 0 M20 [ 0
MZT| 0 MZT | 0 MZT[ 0 MZT| © MZT | 0
MZ2Z | 0 MZ2Z2| O MZ2Z2 | 0 M22 | 6297 MZ22 | 0
V23| 0 M23 | 0 M23 | 2031 M23 | 0 M23 | 0
M2Z | 0 M24 [ 1766 M2Z 0 M2 0 M2Z | 0
M25 | 0 M25 [ 0 M25 [0 M25 | 0 M25 | 0
MZ6 | 0 MZ26 | 0 M26 | 0 MZ26 | 0 MZ26 [ 0
MZ27 | 641 M27 ] O MZ27] 0 M27 | © M27 1 0
V28 | 7648 M28| 0 M28| 0 MZ28 | 0 MZ28 | 0
M29| 0 M2 © M29 [ © M29 | © M29 | ©
M30 | 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30 | © M30 | 0
M3T| 0 M3T| © M3T| 0 M3T| © M3T| ©

~ [M3Z] 0 | o [M32] 0 | o [M32[ 0 | g [M3Z] 0 | & [[M32]3097

o [M33]70 | o [M33] 0 | o [M33]T585| 5 [M33[ 0 | 5 [M33[ 0©

[V 0 | §[M33[ 0 | §[mM3F[ 0 | ¢ [M3E] 0 | & [M3E] 0©

O M35["0 | [M3[ 0 | Q[MBE] 0 | o [M3E[ 0 | o [M3E[ 0
M36 | 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 | 0 M36 | 0
M37] 0 M37 ] 0 M37] 0 M37] 0 M37 ] ©
M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 3838
M39 | 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0
VA0 | 0 MZ0 | 0 MZ0 [ 0 MZ0 | 0 MZ0 [ 0
MZT| 0 MZT | © MZT | © MZT| © MZT| ©
MZ2 | 548 M2 0 M42 [0 MZZ | 0 MZZ2 | 0
MZ3 | 0 M3 0 M3 0 MZ3 | 0 MZ3 3609
MZZ | 0 MZ4 [ 1900 MZZ | 0 MZZ | 0 M2 0
MZ5 | 0 M5 0 M50 M5 0 M45 [ 0
\VZEN ) MZ6 | 0 M6 [ 0 MZ6 | 0 MZ6 | 0
VA7 0 MZ7 | 0 MZ7 | 1453 VA7 © MZ7 1 0
MZ8 | 0 M8 0 MZ8 0 MZ8 | 656 M8 0
MZ9 | 6636 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 | 0 MZ9 [ 0
M50 | 0 M50 [ 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 [ 0
M51 | 5786 M5T | 0 M5T[ 0 M5I| 0 M5T | 0
M52 | 2075 M52 | 0 M52 0 M52 0 M52 0
M53 | 0 M53 | 2333 M53 ] 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 | 0 M54 | 0 M54 0 M54 | 0 M54 | 0
M55 | 0 M55 [ 0 M55 [ 600 M55 0 M55 0
M56 | 0 M56 [ 0 M56 | 2277 M56 | 0 M56 [ 0
M57] 0 M57 [ 0 M57 ] 0 M57] 0 M57 ] 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 [ 55 M59 [ 673 M59 [ 0 M59 [ 0
M60 | 0 M60 | 0 M60 | 795 M60 | 0 M60 | 0
M6IL| 0 M61 | 1566 M6 0 M61 | © M6T | ©
M62 | 0 M62 [ 1980 M62 | 0 M62 | 0 M62 | 0
M63 | 0 M63 | 0 M63 [ 0 M63 | 0 M63 | 0
M6Z | 0 M6Z | 0 M64 [ 0 M64 | 0 M64 | 0
M65 | 5175 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0
M66 | 0 M66 | 0 M66 [ 0 M66 | 0 M66 | 0
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EK 14. Senaryo 10 Depodan musteriye tasinan trin miktari

D M UM | D M [ UM D M [ UM D M [ OM | D M UM
MT | 4220 MT 0 MT 0 MT 0 MT 0
M2 0 M2 0 MZ | 3937 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ | 24741 MZ 0 MZ 0 MZ 0 MZ 0
M5 | 19785 M5 0 M5 0 M5 0 M5 0
M6 0 M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 4015
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M3 0 M3 0 M8 0 M3 0
M9 | 3140 MO 0 M9 0 MO 0 Y] 0
MIO [ 1359 MIO | © MIO| O MIO | © MI0 0
MTT 0 MIT | O MIT| o MIT | O MIT 0
M12 0 MIZ | © MIZ| 0 MIZ | O M12 0
MI3 | 2882 MI3 | 0O MI3 | O MI3 | O MI3 0
M1Z 0 MIZ | 0O MIZ | 3935 MIZ | 0O MIZ 0
MI5 0 MIS | 0O MI5| O MI5 | 1618 MI5 0
MI6 0 MIG6 | O MI6 | 2210 MI& | O M16 0
MI7 [ 20593 MI7 | O MI7 | O MI7 | O MT7 0
M13 0 MIS| O MIS| O MIS| O M18 | 24873
MIO [ 3645 MIO [ O MIO| O MIO [ O M9 0
MZ0 0 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | O MZ0 0
MZT 0 MZI | 0O MZI| o MZ1 | 4763 MZ2T 0
MZ22 0 MZZ | 0 MZ2Z 1 0 MZ2Z 1 0 M22 0
M23 0 M23 ] 0 M23 1 0 M23 ] 0 MZ23 0
MZZ 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0O MZZ 0
MZ5 0 MZ25 [ 0O M25 | 3597 MZ25 [ 0 MZ5 0
MZ6 0 MZ26 | O MZ26 [ O MZ26 | O MZ6 | 7562
MZ7 0 MZ7 | 0 MZ7 1 0 MZ7 ] 0 MZ7 0
MZ8 0 MZ28 1 0 MZ281 o MZ28 1 0 MZ28 1 1226
MZ9 0 MZ9 [ O MZ29 [ 4275 MZ9 [ O MZ9 0
M30 0 M30 | O M30| O M30 | O M30 [ 12931
M31 0 M3T | O M3I| O M3T 2776 M31 0

o ™32 0 ~ [M32]T 0 o | M32][3353| < [M3Z] 0 © [ M32 0

o [T™M33 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o [M331T 0 o W33 0

S TM3Z 21241 & [M34[ 0 S T™M3Z[ o S ITM3a o g V32 0

O [TM35 0 O [TM35 0 O M35 o0 0O 'mM35 0 O [TM35 [ 13003
M36 0 M36 | O M36 | O M36 | 2497 M36 0
M37 [ 1713 M37 | 0O M37 ] O M37 1 M37 0
M338 0 M38 | 0 M38[ 0 M38 | 0 M38 0
M39 0 M39 [ 0 M39 | 0 M39 [ 0 M39 | 6351
MZ0 | 3743 MZ0 | O MZ0 | O MZ0 | © MZ0 0
M2 T 0 MZT | 0O MZT | O MZT | O MZT | 781
M2472 0 MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ | 0 NZ72 0
MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 | 3668 MZ3 [ 0 MZ3 0
M2Z 0 MZZ | 0 MZZ [ 0 MZZ [ 0 MZAZ 0
M245 0 MZ5 [ 0 MZ5 ] 0 MZ5 [ 0 MZ5 | 6976
M2Z6 | 2533 MZ6 | 0 M26 | O M2 | 0 MZ6 0
MZ7 | 6541 MZ7 0 MZ7 1 0 MZ7 | 0 MA7 0
M43 0 MZ8 | 0 MZ3 | 0 MZ8 | 0 MZ3 0
M2Z9 0 MZ9 [ O MZ9 | 0 MZ9 [ O MZ9 0
M50 0 M50 | O M50 | 0 M50 | 0O M50 | 2197
M51 0 M5I | 0O M5I ] O M5I | O M5T 0
M52 0 M52 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 0 M53 | 0 M53 1 0 M53 | 0 M53 0
M54 0 M54 | O M54 | 0 M54 | O M54 | 844
M55 0 M55 0O M55 ] O M55 O M55 0
M56 0 M56 | O M56 | 0O M56 | O M56 0
M57 0 M57 | 0O M57 ] O M57 | 0O M57 | 12705
M58 | 7777 M58 | 8618 M58 0 M58 0 M58 0
M50 0 M59 | 0O M59 | O M59 | 0O M50 0
M60 0 M60 | O M60 | O M60 | O M60 0
M61 0 M6I | O M6I| O M6I | O M61 0
MG62 0 M6Z | O M6Z | 0 M6Z | 0O M62 0
M63 0 M63 | O M63 | O M63 | 1791 M63 0
V64 0 |\ [S7 % o} M&6Z | o M6Z | o0 M6Z | 6451
M65 0 M65 | 0 ME65 | o M65 | 0 MGE5 0
M66 0 M66 | O M66 | O M66 | 4712 M66 0
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EK 14. Senaryo 10 Depodan musteriye tasinan urin miktar (devami)

D[ M[OM[D[ M [UM[D][ M [UM[ D[ M [UOM[ D[ M [ UM
ML |0 MI |0 MI |0 MI |0 MI |0
M2 |0 M2 |0 M2 |0 M2 |0 M2 |0
M3 |0 M3 0 M3 | 1956 M3 0 M3 |0
MZ | 0 MZ 0 MZ | 0 MZ 0 MZ | 0
M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0
M6 | 0 M6 | 0 M6 | O M6 | 0 M6 | 0
M7 |0 M7 |0 M7 | 1977 M7 |0 M7 |0
M8 | 0 M8 |0 M8 |0 M8 |0 M8 | 3361
M9 |0 M9 0 M9~ 0 M9 0 MO0
MIO| © MIO| 0 MIO [ 0 MIO [ 0 MIO [ 0
MIT| 0 MIT| 0 MTT [ 2290 MIT| 0 MIT| 0
MIZ[ 0 MIZ | 0 MIZ [ 513 MIZ | 0 MIZ[ 0©
MI3| 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3 | 0 MI3| 0
MIZ] 0 MIZ 0 MIZ | 0 MIZ 0 MIZ| 0
MIS [ 0 MI5 [0 MIS [0 MI5 [0 MIG | 0
MI6 | 0 MI6 | 0 MI& [ 0 MI6 [ 0 MI& [ 0
MI7[ © MI7 | © MI7| © MI7 | © MI7[ ©
MI8| © MI8| 0 MI8| 0 MI8 | © MI8| ©
MIO[ 0 MI9 [ 0 MI9[ 0 MI9 [ 0 MI9 | 0
M20 | 689 M20 [0 M20 | 167 M20 [ 0 M20 [ 0
M2I 0 M2I [0 M2I] 0 M2I 0 V2T 0
MZ2Z| 0 MZ2Z| 0 M2Z |0 M22 | 6775 MZ2Z | 0
M23 | 0 M23 | 0 M23 | 2400 M23 [0 M23 10
M2 0 M24 [ 1733 M24 ] 0 M24 0 M2 0
M25 [0 M25 [0 M25 [0 M25 [0 M25 [ 0
M26 [ 0 M26 [ 0 MZ26 [ 0 M26 [ 0 MZ6 [ 0
MZ7] 0 MZ27 | 791 M27] 0 M27] 0 MZ7] 0
MZ8| 0 MZ28 | 0 M28| 0 M28 0 M28 [ 11385
MZ29[ © M29 [ 0 M29[ 0 M29 [ 0 M29[ ©
M30[ © M30 [ © M30 [ 0 M30 [ © M30 [ ©
M3T[ 0 M3T[ 0 M3T] 0 M3T|[ 0 M3T|— 0

~ [M3Z] 0 | o [M32] 0 | o [M32] 0 | g [M32] 0 | o [M32] 0

o [M33]" 0 | o [M33[T844| o [M33] 0 | 5 [M33["0 | 5 [M33]" 0O

O [M34[274T | § [M3Z["0 | S [M34[ 0 | ¢ [M33[ 0 | ¢ [M3E[ 0

O350 | M3 0 | Q[MB[0 |o[M3E[ 0 |a[M5[ o0
M36 [ © M36 [ 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 [ ©
M37] 0 M37 ] 0 M37] 0 M37 ] 0 M37]_ 0
M38 ] 0 M38 [ 0 M38 [ 0 M38 [ 0 M38 | 3688
M39 [ 0 M39 [0 M39 [0 M39 [ 0 V39 0
MZ0[ 0 MZ0 | 0 M40 [0 M40 [0 M40 0
MZT[ © MZT| 0 MZT] 0 MZT[ 0 MAT[ ©
MZ2 | 265 MZZ [0 MZZ 10 MZZ [0 MZZ] ©
MZ3 0 MZ3 0 M43 0 MZ3 0 M43 399
MZZ 0 MZ4 2075 MZZ 0 M40 MZZ 0
M45 0 M45 [0 M50 M45 [0 M50
MZ6 | 0 MZ6 | 0 M6 [0 MZ6 [ 0 M6 0
MZ7 0 MZ71 0 MZ71 0 MZ71 0 MZ7 0
MZ8 [ 0 MZ8 | 0 MZ8 309 MZ8 | 178 MZ8[ 0
MZ9 | 6882 MZ9 [0 MZ9 [0 MZ9 [0 MZ9— 0
M50 [ 0 M50 [0 M50 [0 M50 [0 M50 [ 0
M51 6266 M5I [0 M5I] 0 M5I 0 MGI | 0
M52 2355 M52 0 M52 0 M52~ 0 M52 0
M53 | 0 M53 | 2033 M53 | 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 0 M54 0 M54 0 M54 0 M54 0
M55 0 M55 [0 M55 | 664 M55 [0 M55~ 0
M56 [ 0 M56 [ 0 M56 | 2427 M56 [ 0 M56 [ 0
M7 0 M57 [ 0 M57] 0 M57 [ 0 M7 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 [0 M59 [ 504 M59 [0 M59 [0 M59 [0
M60 [ © M60 [ 0 M60 | 701 M60 [ 0 M60 [ ©
ME6T [ 0 M61 [ 1719 M6T ] 0 M6 0 MET [ 0
ME62 [ 0 M62 [ 1409 MG62 | 370 M62 [ 0 ME2 | 0
ME3 [ 0 ME3 [ 0 ME3 [ 0 ME3 [ 0 ME3 | 0
M6Z | 1846 M6Z | 0 M6Z | 0 M64 [ 0 M64 0
M65 | 11899 M65 [ 0 M65 | 0 M65 [ 0 ME5 [ 0
M66 [ © M66 [ 0 M66 [ 0 M66 [ 0 M66 [ ©
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EK 15. Senaryo 11 Depodan musteriye tasinan trin miktari

D] M UM D] M [UM[D] M JUM[ D] M J[UM[ D] M JUM[ D[] M | UM
MI | 4142 MI | 0 MI | 0 MI | 0 MI | 0 MT | 3093
MZ 0 MZ | 0 MZ | 3740 MZ | 0 MZ | 0 MZ 0
M3 0 M3 | 0 M3 | 0 M3 | 0 M3 | 0 M3 0
M4 24369 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0 MZ | 0 NA 0
M5 | 27036 M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0 M5 | 0 M5 0
M6 0 M6 | 0 MG | 0 ™6 | 0 MG | 0 M6 | 3866
M7 0 M7 | 0 M7 | 0 M7 | 0 M7 | 0 M7 0
M8 0 M8 | 0 M8 | 0 M8 | 0 M8 | 0 M8 0
M9 | 3029 M3 | 0 MO | 0 MI | 0 M3 | 0 MO 0
MIO[ 0 MIO| 0 MIO| 0 MI0 [ 1196 MIO| 0 MIO[ ©
MITI| 0O MII|[ O MII| 0 MITI| 0 MIT| 0 MII| 0O
MIZ| 0 MIZ| © MIZ| 0 MIZ| 0 MIZ| 0 MIZ| 0
MI3 | 2746 MI3| 0 MI3| 0 MI3| 0 MI3| 0 MIZ| 0
MIZ[ 0 MIZ| 0 MIZ [ 3945 MIZ| 0 MIZ| 0 MIZ[ 0
MIG|[ 0 MIG| 0 MIG|[ 0 MI5 | 1878 MIG| 0 MIG|[ 0
MI6 | 0 MIG | 0 MI6 [ 1743 MIG| 0 MIG| 0 MI6| 0
MI7 [ 21179 MI7| 0 MI7| 0 MI7| 0 MI7| 0 MI7| 0
MIS| 0O MIS| 0 MIB| 0 MIS| 0 MIB| 0 M1I8 [ 16099
MIO | 4182 MIO[ 0 MIO[ 0 MIO| 0 MIO| 0 MIS| 0O
M20| 0 MZ20| 0 MZ0| 0 MZ0| 0 MZ0| 0 M20| 0
MZI| o MZI| o MZI| 0 MZI] 0 MZ1 3307 MZI| o
V220 MZZ | 0 MZZ 0 MZZ| 0 MZZ| 0 M2Z2 | 1711
M23 0 MZ3 0 MZ3 0 MZ3 | 0 MZ3 | 0 V23 0
V24 0 MZZA | 0 MZA [ 0 MZZ| 0 MZZ| 0 V24 0
V25 0 M5 0 MZ5 [ 4085 M5 0 MZ5| 0 V25| 0
MZ26| 0 MZ6| 0 MZ6| 0 MZ6| 0 MZ6| 0 MZ6 | 11209
MZ27 0 MZ7 [ 0 MZ7 0 MZ71 0 MZ71 0 MZ27 0
MZ28 1 0 M28 ] 0 M28 ] 0 MZ8] 0 MZ8| 0 MZ8] 0
M29 | 0 MZ9 | 0 MZ9 [ 4181 MZ9| 0 MZ9| 0 M29 | 0
M30[ 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30| 0 M30[ 0 M30 [ 15709
M3I] 0 M3 0 M3TI| 0 M3T 3426 M3I| 0 M3I] 0

G [MB2]T 0 | « [M32] 0 | o [M32]3303| < [M32] 0 | o [M32] 0 | © [M32] O

o [M331T 0 o[M33T 0 | o[M33B]T 0 | o [M33] 0 | o [M33] 0 | o [M33] O

S M3Z[16279| S [M3Z[ 0 | S[M3Z[ 0 | SV 0 | S[™M3Z[ 0 | S[™M3Z[ 0

O M35 0 OWM3E[ 0 |O[M3B[ 0 |[M3B[ o | @ [WM3B[ o | ©[M35[ 8832
M36 [ 0 M36 | 0 M36 | 0 M36| 0 M36 [ 3141 M36 [ 0
M37] 0 M37 0 M37 0 M37] 0 M37 | 2303 M37] 0
M3B[ 0 M3B[ 0 M3B| 0 M3B] 0 M3B] 0 M3B[ 0
M39[ 0 M35 0 M39 [ 0 M39| 0 M35 0 M39 [ 7048
MZ0 | 533 VA0 0 M40 [ 2978 MA0| 0 MZ0| 0 MZ0| 0
MZI 0 VAT 0 V.25 ) VAT 0 Y25 O] MZT | 480
Y522 ) MAZ [ 0 NMAZ [ 0 NMAZ| 0 VA2 0 Y52 )
MZ3 T 0 VA3 0 MZ3 0 M3 0 NMZ3 ] 0 MZ3 T 0
NMAZ | 0 MAZ | 0 NMAZ | 0 NMAZ| 0 NZZ | 0 MAZ | 0
VA5 [ 0 VA5 [ 0 VA5 0 M5 0 V25| 0 A5 [ 11039
MAG | 1112 Y.ZE ) V2L ) V2L ) Va6 [ 1123 MZG | 0
MZ7 | 6984 MA7 [ 0 N7 0 VA7 0 VA7 0 MZ7 10
V28 0 Wz ) Yz ) L IS 2L ) V28 0
MZ9 | 0 VA9 0 MAT [ 0 VAT | 0 ZE IS) VA9 0
M50 | 0 M50 | 0 M50 0 M50 0 M50 | 3002 M50 | 0
M5 0 M5I[ 0 M5I| 0 M5I| 0 MG5I| 0 MSI|[ 0
M52 0 M52 0 M52 0 M5Z| 0 M5Z| 0 M52 0
V53 0 M53 0 M53 0 V53| 0 V53| 0 V53 0
M54 0 M54 | 0 M54 | 0 V54| 0 V54| 0 M54 | 537
M55 0 M55 0 M55 0 M55 0 M55 0 M55 0
M56 | 0 M56 | 0 M56 | 0 M56 | 0 V56| 0 M56 | 0
M57 | 0 M57 | 0 M57 | 0 M57] 0 M7 0 M57 | 8810
M58 | 18493 M58 [ 8618 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M5O 0 M5O[0 M5O 0 M5O | 0 M5O 0 M5O 0
MBO | 0 MGO | 0 MGO | 0 MGO | 0 MGO | 0 VGO 0
Y ) MBI © MBI 0 MGI| 0 MBI 0 I )
MGZ | 0 MGZ | 0 MGZ| 0 MGZ| 0 MGZ| 0 MGZ | 0
MG3 | 0 MG3 | 0 MG3 | 0 MG3 | 3026 VB3| 0 MG3 | 0
M4 0 V&4 | 0 M&Z | 0 MGZ | 0 V2 ) V64 | 11482
MBS [ 0 ME5 | 0 M5 | 0 MB5 | 0 MB5 | 0 MBS [ 0
ME6 [ 0 MG6 | 0 MG6 | 0 MGG | 8632 MG6 | 0 Y )
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EK 15. Senaryo 11 Depodan musteriye tasinan urin miktar (devami)

D] M [OM[ D[ M [OM[ D[ M [UM[ D[ M [UM[ D[ M [ UM
MI |0 MI | 0O MI |0 MI | 0 MI |0
MZ |0 M2 [0 M2 |~ 0 MZ |0 MZ [0
M3 |0 M3 |0 M3 [ 2191 M3 |0 M3 |0
MZ [ © MZ | 0 MZ | 0 MZ [ 0 MZ | 0
M5 |0 M5 [0 M5 | 0 M5 | 0 M5 [0
M6 | 0 M6 |0 M6 |0 M6 | 0 M6 |0
M7 |0 M7 |0 M7 [ 2179 M7 | 0 M7 |0
M8 |0 M8 [0 M8 |0 M8 | 0 M8 3787
M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 |0 M9 [0
MIO | © MIO| O MIO | © MIO| © MIO | ©
MIT| © MIT| O M1 | 2404 MIT| © MIT| O
MIZ| 0 MT2 | 808 MIZ [ 0 MIZ| © MIZ | ©
MI3| © MI3| 0 MI3 | 0 MI3| © MI3| 0
MIZ| © MIZ | 0 MIZ| © MIZ| © MIZ | 0
MI5| © MI5 | 0 MIS [ 0 MIS | © MIS [ 0
MI6 | © MI6 | O MI6 [ 0 MI6 | © MI6 | 0
MI7| © MI7| © MI7 | © MI7| © MI7| ©
MIS| © MIS| © MI8 | © MIS| © M18 [ 6632
MIO| © MIO| © MIO [ © MIO| © MIO | ©
M20 | 0 M20 [ 0 M20 | 0 M20 | 827 M20 [ 0
MZT| O MZT | 0 MZT[ 0 MZT| 0 MZT | 0
MZ22 | 1743 M22 | 26 M2Z2| 0 M22 | 3436 MZ22 | 0
V23| 0 M23 | 2437 M23 | 0 M23 | 0 M23 | 0
M2Z | 0 M2Z | 198 M24 [ 1584 M2 0 M2Z | 0
M25 | 0 M25 [ 0 M25 [0 M25 | 0 M25 | 0
MZ26 | 0 MZ26 | 0 M26 | 0 MZ26 | 0 MZ26 [ 0
MZ27 | 0 M27 ] O MZ27] 0 M27 | 528 M27 1 0
V28 | 8748 M28| 0 M28| 0 MZ28 | 0 MZ28 | 0
M29| 0 M2 © M29 [ © M29 | © M29 | ©
M30 | 0 M30 [ 0 M30 [ 0 M30 | © M30 | 0
M3T| 0 M3T| © M3T| 0 M3T| © M3T| ©

~ [M3Z] 0 | o [M32] 0 | o [M32Z] 0 | o [M3Z]" 0 | = [M32] 0

o [M33]70 | o [M33[I713| o [M33[ 0 | 5 [M33[ 0 | 5 [M33[ 0©

[V 0 | §[M33[ 0 | §[mM3F[ 0 | ¢ [M3E] 0 | & [M3E] 0©

O M35["0 | [M3[ 0 | Q[MBE] 0 | o [M3E[ 0 | o [M3E[ 0
M36 | 0 M36 [ 0 M36 [ 0 M36 | 0 M36 | 0
M37] 0 M37 ] 0 M37] 0 M37] 0 M37] ©
M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 | 0 M38 4130
M39 | 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0 M39 [ 0
VA0 | 0 MZ0 | 0 MZ0 [ 0 MZ0 | 0 MZ0 [ 0
MZT| 0 MZT | © MZT | © MZT| 0 MZT| ©
MZZ | 0 M2 0 M42 [0 MZ2 | 780 MZ2 | 0
MZ3 | 0 M3 0 MZ3 1 0 MZ3 | 0 MZ3 079
MZZ | 0 M2 0 MZZ | 1947 MZZ | 0 M2 0
MZ5 | 0 M5 0 M50 M5 0 M45 [ 0
\VZEN ) MZ6 | 0 M6 [ 0 MZ6 | 0 MZ6 | 0
VA7 0 MZ7 | 0 MZ7] 0 VA7 O MZ7 1 0
MZ8 | 0 M8 0 MZ8 0 M28 | 742 M8 0
MZ9 | 7129 MZ9 [ 0 MZ9 [ 0 MZ9 | 0 MZ9 [ 0
M50 | 0 M50 [ 0 M50 | 0 M50 | 0 M50 [ 0
M51 | 6464 M5T | 0 M5T[ 0 M5I| 0 M5T | 0
M52 | 2443 M52 | 0 M52 0 M52 0 M52 0
M53 | 0 M53 | 2270 M53 ] 0 M53 | 0 M53 | 0
M54 | 0 M54 | 0 M54 0 M54 | 0 M54 | 0
M55 | 0 M55 | 0 M55 | 821 M55 0 M55 0
M56 | 0 M56 | 2555 M56 | 0 M56 | 0 M56 [ 0
M57] 0 M57 [ 0 M57 ] 0 M57] 0 M57 ] 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 [ 0 M59 [ 0 M59 | 640 M59 [ 0
M60 | 0 M60 | 0 M60 | 786 M60 | 0 M60 | 0
M6IL| 0 M61 [ 2701 M6 © M61 | © M6T | ©
M62 | 0 M62 [ 0 M62 | 1865 M62 | 0 M62 | 0
M63 | 0 M63 | 0 M63 [ 0 M63 | 0 M63 | 0
M6Z4 | 0 M6Z | 0 M64 [ 0 M64 | 0 M64 | 0
M5 | 8016 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0 M65 | 0
M66 | 0 M66 | 0 M66 [ 0 M66 | 0 M66 | 205
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EK 16. Senaryo 12 Depodan musteriye tasinan trin miktari

D ™M UM D ™M UM D M UM [ D ™M UM | D ™M UM
MT 0 MT 0 MT 0 MT | 4227 MT 0
M2 0 M2 | 2177 M2 0 M2 0 M2 0
M3 0 M3 0 M3 0 M3 0 M3 0
MZ 0 Mz 0 Mz 0 MZ 0 MZ | 15025
M5 0 M5 0 M5 0 M5 | 5246 15) 0
M6 0 M6 0 M6 0 1[5} 0 1[5] 0
M7 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 0
M3 0 M8 | 2053 WYL 0 L] 0 L] 0
M9 0 MO | 1911 M9 0 ) 0 MO 0
MIO| O MIO [ 1759 MTIO 0 M0 0 M0 0
MIT | O MIT| O MTIT 0 MIT 0 MIT 0
MIZ| 0O MIZ| 0 MI2 0 MI2 0 M12 0
MI3| 0O MI3 | 0 MI3 0 MI3 | 1125 MI3 0
MIZ| o MIZ | 1909 MIZ 0 MIZ 0 M1Z 0
MIS| O MI5 | 1389 MI5 0 MI5 0 MI15 0
MIG | O MI6 | 490 M16 0 M16 0 M16 0
MI7 | 0O MI7 | 0 MI7 0 MI7 | 7498 MI7 0
MIS| 0O MIS| 0 M18 0 MI8 [ 14029 M138 0
MIO| O MIO [ 1627 |\ Ke] 0 M19 0 MI9 0
M20 | 0O M20| 0O MZ20 0 MZ20 0 MZ20 0
M2I | o M2T| 0O M2T | 785 M2T 0 MZ2T 0
MZ2Z | 0 MZ2Z 1 0 M22 0 MZ22 0 MZ2Z [ 2612
MZ23 ] 0 M23 1 0 M23 0 MZ23 0 MZ23 | 1401
MZ2Z | 0 MZ2Z | 0 M2Z 0 M2Z 0 MZ2Z 0
M25 | 1295 M25 [ 1270 M25 0 M25 0 MZ25 0
M26 | 0O M26| 0 M26 0 MZ26 | 650 M26 0
MZ27 1 0 MZ27 1 0 MZ7 0 MZ7 0 MZ7 0
MZ8 | 0 MZ8 1 0 V28 0 MZ8 [ 3021 MZ8 0
MZ29 [ 0 MZ29 [ 0 MZ9 0 MZ9 0 MZ9 0
M30 | 0O M30 [ 0 M30 0 M30 | 10128 M30 0
M3T | 1700 M3T| 0 M3T 0 M3T 0 M3T 0

~ [M32] 0 w [M32[1761| « [M32 0 © [M32 0 ~ [[M32 0

o [M33] 0 o [M33] 0 o [[M33 0 o [[M33 0 o ™33 0

S [VM3Z21T 0 S [VM321 0o S [TV3Z 0 S [M3Z2 111255 & [VM37 0

O M35 o O M35 o 0 [TM35 0 O [M35[ 8025 | @ [[M35 0
M36 | 0O M36 | 1958 M36 0 V36 0 M36 0
M37| 0 M37 | 880 M37 0 M37 0 M37 0
M38 0 M38 0 M38 0 M38 | 2365 M33 0
M39 | 0 M39 | 0 M39 0 M39 0 M39 | 3583
MZA0 [ O MZ0 [ 1815 MZ0 0 MZ0 0 MZ0 0
MAT [ 0O MZAT | 0 MZT 0 MZAT | 372 MZT 0
MZAZ | 0 MZZ | 0 MZA2 0 Va2 0 Ma72 0
MZ3 | 0 MZ3 [ 1769 MZ3 0 V23 0 M23 0
MZZ | 0 MZZ | 0 MZZ 0 M2Z 0 M2Z 0
MZ5 | 0 MZ5 | 0 MZ5 0 M25 | 1812 M25 0
MZ6 | 0 MZG6 [ 0 MZ6 0 MZ6 | 1217 M26 0
MA7 | 0 MZ7 | 0 MZA7 0 MZ7 | 3611 MA7 0
Wzt ) MZ8 | 0 MZ8 0 V238 0 M43 0
MZO | 0 MZ9 | 0 MZ9 0 MZ9 0 MZ9 | 3539
M50 | 0O M50 | 1997 M50 0 M50 0 M50 0
M5I | O MSI | O M5T 0 M5T 0 M5T | 3150
M52 0 M52 0 M52 0 M52 0 M52 [ 1079
M53 [ 0 M53 | 0 M53 0 V53 0 M53 0
M5Z | 0 MSA | 0 M54 0 MS5Z | 252 M5Z 0
M55 | 0 M55 0 M55 0 M55 0 M55 0
M56 | 0 M56 | 0 M56 0 M56 0 M56 0
M57 | O M57 | 0 M57 0 M57 | 3716 M57 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 | 5813 M58 0
M50 [ 0 M50 | 0O M50 0 M59 0 M59 0
MO | © M6O0 | 0 MG60 0 MG60 0 M60 0
MG6I| O MG6I| 0O M61 0 MG61 0 M61 0
MG6Z2 | 0 MG62 | 0 MG62 0 MG62 0 MG62 0
M63 | O M63 | 309 M63 0 M63 0 M63 0
(7% ) M&Z | 0 |V, [ 0 M64 | 961 MG6Z4 0
M65 | 0 M65 | 0 MGE5 0 M65 | 4445 M65 0
M66 | O M66 | 0 M66 | 10542 M66 0 M66 0
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EK 16.

Senaryo 12 Depodan mugteriye tasinan urin miktari (devami)

D M_[ UM D M_[ UM D M_[ UM D M UM
MTI [ 24271 MT 0 MT 0 MT 0
M2 0 M2 0 M2 0 M2 0
M3 0 M3 | 1158 M3 0 M3 0
MZ 0 MZ 0 MZ 0 MZ 0
M5 0 M5 0 M5 0 M5 [ 10484
M6 0 M6 0 M6 0 M6 | 2137
M7 0 M7 | 712 M7 0 M7 0
M8 0 M8 0 M8 0 M8 0
M9 0 M9 0 M9 0 M9 0
MIO | O MIO | O MIO | O MTO 0
MIT| © MIT [ 1418 MIT| © MTT 0
MIZ | © MIZ | 522 MIZ | © MTZ 0
MI3 | © MI3 | © MI3 | © MT3 0
MIZ | 0 MIZ | 0 MIZ | 0 MTZ 0
MIG | © MIG | © MIG | © MT5 0
MIG | O MIG | O MIG | O MT6 0
MI7 | © MI7 | © MI7 | © MT7 0
MIS8| © MIS8| © MIS8| © MT8 0
MIS | © MI9 | © MI9 | © MT9 0
MZ0 | © MZ0 | 332 MZ20 | © MZ0 0
MZT | 0 MZ2I | © M2I | 0 MZ2T 0
MZ22 | © MZ22 | 777 MZ22 | © MZ22 0
M23 | 0 M23 | O M23 | 0 M23 0
MZ2Z | © MZ2Z | 1037 MZ2Z | © MZ2Z 0
MZ25 | 0 M25 | 0 M25 | 0 M25 0
MZ6 | © MZ26 | © MZ26 | © MZ26 0
MZ27 | © MZ27 | 200 MZ27 | © MZ27 0
M28 | 0 M28 | 0 M28 | 0 M28 0
MZ29 | © MZ29 | © MZ29 | © MZ29 | 1781
M30 | © M30 | © M30 | © M30 0
M3T | © M3T | © M3T | © M3T 0

w [M3Z] 0 o [M3Z] 0 S [M32] 0 = [M32 0

o [M3310© o [M33T143| 5 [[M33]_ 0 o> [[M33 0

o [M34 © o [M341 © S W34 0© S [TV3Z 0

o ™35 0 O ['mM35 0 o [[M35 0 o [M35 0
M36 | © M36 | © M36 | © M36 0
M37 ] © M37 ] © M37 ] © M37 0
M38 ] © M38 ] © M38 ] © M38 0
M39 | © M39 | © M39 | © M39 0
MZ0 | 0 MZ0 | 0 MZ0 | O MZ0 0
MZT | © MZT | © MZT | © MZT 0
MZZ | © MZ2 | 373 MZZ | © MZZ 0
MZ3 | 0 MZ3 | 0 MZ3 | 0 MZ3 0
MZZ 0 MZZ | 974 MZZ 0 M2Z 0
MZ5 0 MZ5 0 MZ5 0 M2Z5 0
MZ6 | O MZ6 | O MZ6 | O MZG 0
MZA7 | © MZA7 | © MZA7 | © MZ7 0
MZ8 | © MZ8 | 335 MZ8 1 © MZ8 0
MZ9 | © MZ9 | © MZ9 | © MZ9 0
M5O | © M50 | 0 M5O | © MBS0 0
MST | 0 MST | 0 M5T | 0 MG5T 0
M52 | 0 M52 | 0 M52 | 0 M52 0
M53 | © M53 | 1088 M53 | © M53 0
M54 © M54 © M54 © M52 0
M550 M55 | 481 M550 M55 0
M56 | 0 M56 | 1068 M56 | 0 M56 0
M57 ] © M57 | © M57 ] © M57 0
M58 0 M58 0 M58 0 M58 0
M59 | 0 M59 290 M59 | 0 M59 0
M60 | © M60 | © M60 | 319 M60 0
ME6L | © M6T | 1135 M6T | © M6 T 0
M&62 | 0 M62 | 729 M&62 | 0 M62 0
ME63 | © ME63 | © ME63 | © M6E3 0
M6Z | 0 M6Z | 0 M6Z | 0 MGZ 0
M65 | 0 M65 | 0 MG65 | 0 M65 0
M66 | © M66 | © M66 | © M66 0

101




EK 17. Senaryo 13 Depodan musteriye tasinan uran miktari

DI M [UM[D[] M UM D[ M UM [D ™ UM [ D[ M UM [ D] M| UM
MI | 0 MI | 0 MI 0 MI | 6427 MI 0 MI [ 221
M2 0 M2 0 M2 | 2177 M2 0 M2 0 MZ T 0O
M3 0 M3 0 M3 0 M3 | 1158 M3 0 M3 0
MZ |0 MZ [0 Mz 0 MZ | 15025 Mz 0 MZ | 0
M5 | 1452 M5 | 8110 V5 0 M5 [ 1679 M5 | 4489 M5 |0
M6 | 0 M6 | 0 VG 0 M6 | 2137 VG 0 M6 | O
M7 | 0 M7 0 M7 0 M7 0 M7 | 712 M7 O
M8 0 M8 0 L 0 M3 0 L 0 M8 | 2053
MO | 0 MI | 0 MO 0 M9 0 MO 0 M9 | 1911
MIO| 0 MIO| 0 MI0 0 MI0 0 MI0 0 MI0 | 1759
MIT| 0 MIT| 0 MII 0 MII 0 MIT| 1718 MII| O
MIZ| 0 MIZ| 0 M2 0 MIZ| 522 M2 0 MIZ| 0
MI3 [ 1125 MI3| 0 M3 0 MI3 0 M3 0 MI3[ O
MIZ| 0 MIZ| 0 MIZ | 1909 M1Z 0 M1Z 0 MIZ] 0
MI5| 0 M5 0 M5 0 M5 0 M5 0 MI5 | 1389
MI6| 0 MIG| 0 MIG | 490 MI6 0 M6 0 MI6| O
MI7 [ 213 MI7| 508 M7 0 MI7T| 6777 M7 0 MI7| 0
MIS| 0 MIS| 0 M18 0 MI8 [ 14029 M18 0 MIS| O
MIO[ 0 MIS[ 0 M9 0 MI9 0 M9 0 MIO [ 1627
M20| 0 M20| 0 MZ20 0 M20 0 M0 334 M20| O
M2I| 0 MZI| 0 M2T 0 W21 0 M2T 0 M2I] 785
M2 0 M2Z] 0 V22 0 M22 | 3389 M22 0 M22] 0
M23 0 M23] 0 M23 0 MZ3 | 1401 M23 0 M23] 0
MZA [ 0 MZA| 0 W24 0 V2% 0 MZ4 [ 1037 M4 0
M5 0 M5 0 M5 2565 25 0 M5 0 M5 O
M26| 0 MZ6| 0 M6 0 M26| 650 M6 0 M26| 0
M27] 0 M27] 0 M27 0 NZ27 0 M27 1 200 M27] 0
M28 1 0 M8 0 M28 0 MZ8 1 3021 M28 0 M28 O
M29[ 0 MZ9[ 0 MZ29 [ 1781 M29 0 MZ9 0 M29[ 0
M30[ 0 M30[ 0 M30 0 M30 0 M30 [ 10128 M30[ O
M3I[ 0 M3I| 0 M3L[ 1700 W31 0 W31 0 M3I| O

M7 0 | & [WB2]T 0 | o [M32 0 © [M32 0 ~ [M32 0 o [MBZ]T76T

o [M33] 0 | o [M33] 0 | o [M33 0 o [M33] 1143 | o [M33 0 o [M33]_ 0

SIV3aT o0 | SV 0 | S[VM3A 0 S V3T 11255 | & [W37 0 S M3 0

O[M3] 0 |Q[MB[ 0 | O [M35 0 O [M35] 8025 | @ [M35 0 o [M3B] 0
M36[ 0 M36| 0 M36 0 V36 0 M36 0 M36 [ 1958
M37] 0 M37| 0 M37 0 M37 0 M37 0 M37| 880
M3B| 0 M3B[ 0 M38 0 M3 0 M33 0 M38 | 2365
M39[ 0 M33[ 0 M39 0 M39 0 M3 3583 M39| 0
MZ0 | 0 MZ0| 0 MZ0 0 V20 0 MZ0 0 M40 | 1815
MAT| 0 MAT| 0 M2T 0 MAT | 372 M2T 0 MAT] O
MAZ[ 0 MAZ| 0 Va2 0 N2 0 MAZ | 373 MAZ1 0
MA3| 0 MZ3| 0 MA3 | 1760 Va3 0 M3 0 MZ3[ 0
MZZ| 0 MAZ| 0 Va7 0 NMZZ | 974 Va7 0 MZZ| 0
MA5| 0 MZ5 | 0 Va5 0 a5 [ 1812 Va5 0 MZ5] 0
MZ6 | 0 MG 0 Ma6 | 1217 N5 0 M256 0 MAG | O
MA7] 0 MA7] 0 M7 0 MA7 | 3611 MZ7 0 MA7] 0
MAB| 0 MAB| 0 M43 0 VA8 | 335 M43 0 MA8| 0
MAO|[ 0 MAT|[ 0 M9 0 V29 0 MAT [ 3530 MAO[ 0
M5O[0 M50 0 M50 925 M50 | 1072 M50 0 M50| 0
M5I| 0 MSI| 0 W51 0 W51 0 M5I| 3150 MSI| O
M52 0 M52 0 M52 0 M52 0 M52 | 1079 M52 0
M53 | 0 M53 [ 0 M53 0 M53 0 M53 | 10883 M53 1 0
M54 0 M54 0 M54 0 M54 | 252 M54 0 M54 O
M55 0 M55 0 M55 0 M55 0 M55 [ 481 M55 O
MS6 | 0 MS6 | 0 M56 0 M56 0 M56 | 1068 MS6| 0
M57| 0 M57| 0 M57 0 MS7| 3716 M57 0 M57] 0
M58 | 695 M58 0 M58 0 M58 5118 M58 0 M58 O
M5O 0 M5O 0 M50 0 M5O | 290 M50 0 M5O O
MGO| 0 MG0| 0 M&0 0 MG0 | 319 M&0 0 MG0| O
MGI| 0 MBI 0 MG1 0 MGI 0 MBI 1135 MGI| O
MGZ| 0 MGZ| 0 VG2 0 NG 0 MGZ | 729 M6Z| O
MG3| 0 MG3| 0 MG3 0 NG3 0 MG3 0 ME3 | 309
M&Z | 0 M6Z | 0 MoZ 0 M4 | 961 VG4 0 M64 | 0
MBS | 0 MB5 | 0 M&5 0 MBS | 4445 M&5 0 ME5 | O
MG6| 0 M66 | 0 M66 | 10542 MG6 0 V&6 0 M66 | O
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