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OZET

ANDROID VE WEB TABANLI UZAKTAN ARAC DENETLEYICI TASARIMI

ERBIR, Muhammed Ali
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Bilgisayar Miihendisligi Dali, Yiksek Lisans Tezi
Danmigman: Yard. Dog. Dr. Halil Murat UNVER
Haziran 2015, 72 sayfa

Bu calismada, IP protokolle haberlesen bir kontrol sistemi tasarlanmistir. Kontrol
edilmek Uzere bir otomobil uygulama platformu olarak se¢ilmistir. Aracin donanimi
ile haberlesmek ve onlar1 kontrol etmek Uzere Arduino denetleyici, otomatik mars

modull ve roleler kullanilmustir.

Hem kablolu hem kablosuz kullanilabilmesi, pratik ve ucuz olmasi, giinliikk hayatta
cokca kullanilan cihazlarimizla rahatlikla baglanilabilmesi gibi avantajlar1 sebebiyle

IP protokol, haberlesme teknolojisi olarak kullanilmistir.

Hemen her bilgisayar ve telefon cihazi araciligiyla rahatlikla kontrol edebilmesi
amaci ile HTML ve Android olmak tizere iki farkli kontrol ara yuz hazirlanmstir.
Sistem ger¢ek hayatta siradan bir araca tatbik edilmis, denenmis ve basarili sonuglar

alinmustir.

Sistemin test edildigi aracin, kapr kilitleri, farlari, kornasi, dortlii sinyalleri ve motor

calisma durumu basarili bir sekilde kontrol edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Internetten otomobil kontrolii, Android ile Arduino

haberlesmesi



ABSTRACT

DESIGN OF AN ANDROID AND WEB BASED REMOTE VEHICLE
CONTROLLER

ERBIR, Muhammed Ali
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering, M. Sc. Thesis
Thesis Supervisor: Asst. Prof. Halil Murat UNVER
June 2015, 72 pages

In this study, a control system which communicates with IP protocol was designed.
A real automobile is selected as a test platform. To control and communicate with
automobile hardware an Arduino controller, an automatic engine starter module and

relays are employed.
Because IP protocol has the advantages such as being able to be used both cabled and
wireless, being cheap and practical, able to be connected by devices widely used in

daily life; it is (IP protocol) selected as communication technology.

In order to be controlled easily with almost all computers and mobile phones, two
interfaces, HTML and Android, are prepared.

System is applied on an ordinary automobile. Success is achieved from the tests.

Door locks, lights, signals, horn and motor situation of the test automobile is

controlled successfully.

Keywords:  Automobile Control over Internet, communication between Android

and Arduino.
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Betiil’e tesekkiir ederim.

Tez calismamdan insanliga hayirlt hizmetler sunulacak sekilde istifade edilmesini

temenni ederim.
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GPS Kiresel Konumlama Sistemi), Dunya
tizerinde herhangi engelsiz bir goriis
hattinda, dort veya daha fazla uydusu ile
her tiirlii hava kosulunda yer ve zaman
bilgileri saglayan uzay tabanli uydu

navigasyon sistemidir [22]
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uUSB Evrensel Seri Veri yolu

Web Birbiriyle baglantili, Internet iizerinde

calisan ve "www" ile Dbaglayan

adreslerdeki sayfalarin goriintiilenmesini
saglayan servis

Wi-Fi Kablosuz Baglant1 Alani
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1. GIRIS

1.1. Uzaktan Cihaz Kontroliine Genel Bir Bakis

Insanoglu siirekli etrafindaki nesneleri hayatini kolaylastirici sekilde kullana
gelmistir. Bunlara basitce alet denilebilir. Her gecen giin ihtiyacin sevk etmesiyle ve
arastirmalar neticesinde, kullanilan aletler daha gelismektedir. Elektrigin
kullanilmaya baslanmasi ve yari-iletkenlerin kesfedilmesinden sonra, bu gelismeler
hayal giicu ile yarisir hale gelmistir. Genel olarak gelismis aletler makine, cihaz,
ekipman olarak da adlandirilmaktadir. Hatta birden ¢ok gelismis makinelerden
miitesekkil gruplara sistem de denilmektedir. Giiniimiizde hayatin her alaninda
kullanmakta olunan makinelerin bircok zaman, yanina kadar ulasip kullanmak zorluk
teskil etmektedir ve bazen da imkansiz olabilmektedir. Bu ihtiyagtan uzaktan
kumanda ve kontrol teknolojisi meydana ¢ikmistir. Uzaktan kontrol alaninda alinmis

onlarca patent mevcuttur. [1]

Sekil 1.1. 12 kanall1 bir kablosuz uzaktan kumanda verici ve alic1 sistemi



1.2. Uzaktan Cihaz/Sistem Kontroliiniin Gerekliligi ve Faydalar:

Insanoglunun kullanmakta oldugu makinelerin bulunduklar: ortamlar, birgok zaman
kullanicinin (bundan sonra operator denilecek) rahatlikla bulunabilecegi imkan ve
Ozellige sahip degildir. Ortamin dar olmasi (su kuyusu), uzak olmasi (tavandaki
lambalar), insanin yasayacagi imkanlara sahip olmamasi (uydular), kontrol edilecek
makine sayilarinin fazlaca olmasi (dev bir fabrikadaki aydinlatma cihazlar1), ortamda
canliya zararli maddelerin bulunmasi (kimyasal gazlar veya mayi) gibi sebepler
insanoglunu makine ve sistemleri uzaktan kumanda ve gozleme mecbur kilmaktadir.
[2]

Bununla beraber sadece mecburiyetten degil, cok defa da kolaylik, konfor (uzaktan
kumandali TV’ler), hiz ve pratiklik (kumandali bahge kapilari) gibi sebeplerle

uzaktan kontrole bagvurulmaktadir.

1.3. Tez Calismasinin Amaci

Bu tez galismasi siirecinde sistemlerin uzaktan kumanda edilmesi ve kontroll igin
degisik ihtimaller irdelenmistir. Ekonomik, pratiklik, kapasite ve gelistirilebilirlik
acilarindan en basarili olarak;

e Arduino tabanl bir gomiilii sistem tasarlamak,

e Bu gomdulii sistemle bir otomobilin istenilen donanimini kontrol ve kumanda

etmek,

e  GOmuli sisteme de uzaktan Internet ile ulasip haberlesmek
esaslar tespit edilmistir. Bu metot ve malzemeler kullanilarak gercek bir ilk 6rnek
tasarlanmas1 ve Honda Jazz 2004 model bir araca basarili sekilde uygulanmasi

hedeflenmistir.



1.4. Literatiir Taramasi

1.4.1. Uzaktan Kumanda ve Kontrol i¢cin Haberlesme Ydntemleri

Kumanda ve gozlem merkezinin, calisan sistem pargalarindan uzak mesafede
olmasimi ifade eden uzaktan kumandali sistemlerde, kontrol merkezi ile kontrol
edilen arasindaki bilgi alis verisi haberlesme diye tabir edilir. Gunuimuzde bircok
alanda sistemler ve haberlesme diizenekleri elektronik teknolojisi kullanarak
tasarlandigindan, glnimizde haberlesme sistemlerinin  tamamina  yakini
elektroniktir. Ancak elektronik olmayan, diger deyisle sadece elektrikli devrelerden
ibaret olan, kontrol merkezleri ve haberlesme uygulamalari da (odalardaki basit

lamba diigmeleri gibi) glinlimiizde kullanilmaktadir.

Kablolu Haberlesme

Calisan sistem pargalariyla, kontrol merkezi arasinda iletken kablolar vasitasiyla
yapilan haberlesmeye kablolu haberlesme denir. Genelde, iki ya da daha fazla hat
iceren kablolar kullanilir. Bilgi, hatlar aras1 voltaj farki ile kodlanarak iletilir. Yakin
mesafeler icgin gerektiginde ¢ok hatli kablolar (IDE kablosu gibi) ve paralel
haberlesme kullanilir. Mesafe uzadik¢a hat sayisinin fazla olmasi1 zahmetli ve
masrafli olacagindan seri haberlesme (ADSL hatt1 gibi) tercih edilir. Genelde ayn
bina iginde bulunan masalstu bilgisayarlarin arasinda kullanilan Ethernet hatlar1 da

kablolu haberlesmenin gelismis bir 6rnegidir.

Kablosuz Haberlesme

Kontrol noktasi/merkezi ve ¢alisan sistem pargalar1 arasina kablo ¢ekmek pratik ve
avantajli olmadig1 durumlarda (yeryiizii ile uzay aras1 uydu haberlesmesi gibi)
kablosuz haberlesme kullanilir. Vericiden aliciya giden sinyalin, iletken tellere ya da
herhangi bir ek altyapiya ihtiyag duymadan, havadan, sudan ya da bosluktan
iletilmesi tizerine kurulmus bir teknolojidir. [3] Sesle kontrol edilen cihazlar,

kizil6tesi kumandali TV ler, RF kullanan ara¢ kumandalar1 kablosuz haberlesmenin



farkli ornekleridir. Bina iglerinde mobil cihazlarimizi binadaki Ethernet agina
baglamak icin kullanilan Wi-Fi Ethernet teknolojisi de kablosuz haberlesmenin en

kabiliyetli 6rneklerindendir.

RF Haberlesme

Kablosuz Haberlesmenin en yaygin tipidir. Basit kablosuz zillerden, arac
kumandalarina, cep telefonlarina, telsizlere varincaya kadar tiim elektromanyetik
dalgalarla haberlesen cihazlarin kullandigi teknolojidir. Fakat genel olarak RF
denince, tek ya da birka¢ farkli sinyalden ibaret olan basit ve tek yonlii olan RF
haberlesme teknolojileri kastedilmektedir. RF sinyaller bosluk ve havada
ilerleyebildikleri gibi, seffaf olmayan maddelerde de ilerleyebilirler. Fakat degisik
maddelere rast geldiklerinde degisik miktarda yansima ve kirilmaya ugradiklarindan

farkli ortam ve mesafeler i¢in farkli RF sistemler tasarlanmaktadir. [4]

IR Haberlesme

Ev cihazlar1 kumandasinda kullanilan en yaygin haberlesme yontemidir. [5] Gozle
gorinmeyen Kizilotesi (IR) 1s1k sinyalleri kullanilarak genelde tek yonli olarak
kullanilirlar. Gilines bizzat bir Kizilotesi 151k kaynagi (IR giiriiltii kaynagi)
oldugundan giinesli ortamda bu teknoloji tercih edilmemektedir. Aym1 zamanda IR
sinyaller 151k 6zelligi sergilediginden dogrusal yayilirlar. Ancak seffaf maddelerde
ilerleyebilirler. Bu sebeple de seffaf olmayan nesnelerden (duvar gibi) gecemezler.
Bu da ev ve igyerlerinde ayni odada birden fazla olmamak kayd:i ile ayni model
cthazlardan ve ayni model kumandalardan binlerce adet iiretilip kullanilabilmektedir.
Ayni model cihaz i¢in (mesela bir TV) farkli sinyaller gonderen kumandalara ihtiyag

duyulmaz.



Bluetooth Haberlesme

2.4 GHz civarinda ¢alisan 6zel bir RF haberlesme teknolojisidir. Cift yonli bilgi alis
verisini destekleyen 10 m’den kisa mesafelerde yaygin kullanilan bir teknolojidir. [6]
Cep telefonu ile bluetooth kulaklik arasindaki ses alis verisi en yaygin bluetooth

uygulamasidir. [7]

Genel Telefon Ag1 (PSTN)

Yillardir kablolu telefonlarda kullanilagelmekte olan haberlesme teknolojisidir. Son
yillarda kablolu telefon hatlarina kablosuz telefonlar ve bilgisayarlar da
baglanabilmektedir. Kablolu ve mobil tiim telefonlar1 i¢ine alan haberlesme agina
Genel Aktarmali Telefon Sebekesi (PSTN) tabir edilir. [8]

Mobil Telefon Ag1 Teknolojisi

[lk zamanlarda sadece kablosuz mobil telefon (arag/cep telefonu) olarak
kullanilmaya baslanan bu RF teknolojisi, simdi her tiirlii bilgi aligverisi i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir. 1G, GSM, 3G, HSDPA, 4G gibi degisik standartlari

tanimlanmis ve kullanilmaktadir. [9]

IP Protokoll ile Haberlesme

Bilgisayarlar1 ve dengi, gelismis cihazlar1 dublex (¢ift yonlii) haberlestirmek i¢in
kablolu veya kablosuz olarak kullanilabilen bir teknolojidir. Bilgi alan/veren
taraflarin kendine has adresi vardir ki buna IP adresi denir. IP adresleri her ag grubu
i¢in ayr1 yapilir. Diinya genelinde tek olan IP numaralar1 var oldugu gibi, alt aglarda
kullanilan bazi IP adresleri vardir ki binlerce defa, birbirine direk bagli olmayan alt
aglarda ayn1 anda kullanilabilir. Bilgiler dijital olarak kodlanir ve paketlenir.
Paketlerin biiyiikligi sinirhi tutulur. Bu projede de gelismis 6zellikleri ve diinyada

yaygin olarak kullaniltyor olmasi sebebiyle IP protokolii kullanildi. [10]



Ethernet Protokoli

Ayn1 kurum, bina veya yerleske icinde olan, yerel aglardaki bilgisayarlari, IP
Protokol kullanarak, birbirine baglamak icin kullanilan, RJ45 uclu, 8 hatli kablolar
ile calisan haberlesme teknolojisidir. Ethernet aglarinda, Internet baglantisi

olmayabilir ya da bir gateway cihazi ile internete baglant: saglanabilir.

Her ne kadar Ethernet baglantili cihazlarin insanlar tarafindan IP adresleri géz oniine
alinmakta ise de Ethernet agin1 saglayan ag cihazlar1 hem IP adreslerini hem de her
cihaza mahsus diinya tizerinde tek oldugu varsayilan MAC adreslerini de

kullanmaktadir.

Projemizde Ethernet protokolii de kullanildigindan, kullanilan cihazlarin hem IP

adresleri hem de MAC adresleri vardir. [11]

Kablolu ve Kablosuz Ethernet Baglantisi

Ethernet agindaki cihazlar kablolu olarak haberlesebildikleri gibi, wireless access
point (kablosuz erisim noktasi) ismini verilen cihazlar kullanilarak, mobil cihazlar da
aga baglayabilir ve agdaki kablolu veya kablosuz baglhh diger -cihazlarla
haberlesebilirler.

Internet

Dinya genelindeki (hatta uzaydan da olabilir) protokolu destekleyen tiim cihazlarin /

yerel aglarin tek bir IP adresi kullanarak birbiri ile haberlestigi teknolojidir. [12]



Kablolu internet

Diinya genelinde servis veren internet adreslerine ulasmak igin kullanilan baglant1
kablo ile yapilir. Bu tiir baglant1 kablolu telefon hatti ile ya da Fiber / ADSL / uydu

vs. ile Internete bagli olan Ethernet agina (cihazina) kablolu baglant1 ile yapilabilir.

Kablosuz internet

Kablo kullanmadan internete baglanabildigimiz teknolojidir ki bu da genelde,

asagida aciklanacag gibi, iki sekilde olur.

Kablosuz Ethernet ile internet

Internet baglantisina sahip bir Ethernet agina (cihazina) kablosuz baglant1 yaparak

Internete kablosuz baglanabiliriz. Kablosuz Ethernet agina kisaca WLAN denir. (13)

Mobil Hatlar Uzerinden internet

Mobil hatlar tizerinden internete kablosuz baglanti yapilabilen teknolojidir. Onceleri
sadece sesli telefon goriismesi icin tasarlanan ve kullanilan cep telefonu hatlari, daha
sonra yazili mesaj ve Internet baglantis1 hizmeti de sunmaya basladilar. Cep telefonu

hatt1 ile Internete baglanti giiniimiizde ¢ok yaygin kullanilmaktadir.

1.4.2. Gomiilii Sistemlere Genel Bir Bakis

Elektrigin ilk kullanilmaya baglamasindan bu yana tasarlanan devreler ve
cihazlarimiz siirekli olarak gelismekte, her gecen gilin daha kabiliyetli hale
gelmektedir. Umumun ihtiyaci olarak tasarlanan ve sunulan binlerce elektrikli veya
elektronik sistemler su an hayatimiza niifuz etmis durumdadir. Bilgisayarlar, akill

cep telefonlar1 gibi umumun ihtiyaci diisiiniilerek tiretilen cihazlarin yani sira, birgok



defa baz1 hususi maksatlar i¢cin daha has gorevlere sahip, daha ekonomik, daha hizli,
kiiglik kitlelere hatta bazen sahislara has elektronik devreler tasarlamaya da ihtiyac

duyulmaktadir. Bu tdr devre ve sistemlere gémull sistemler denir. [14]

Yaygin Kullamlan Gomiilii Sistem Platformlar

GOmiilii sistemlerin ana pargast mikro denetleyicilerdir. Giinlimiizde gomiilii
sistemler tasarlayan onlarca firma ve bunlara mikro denetleyici / mikro islemci

tedarik eden bir¢ok firma vardir.

Samsung, Toshiba gibi kendi gomiilii sistemleri i¢in kendi islemcisini tasarlayan
firmalar var oldugu gibi; genel amaglh kullanim i¢in umuma mikro denetleyici Ureten
Atmel ve Microchip firmalari, mikro islemci tireten Intel ve AMD firmalar1 sektoriin

en meshur olanlaridir.

Projemizde kullanilan Arduino Platformu da Atmel firmasmin irettigi ATMega

isimli mikro denetleyicileri kullanan bir platformdur [15].

Arduino Mikro Denetleyici Platformunun Alternatifleri ile Karsilastirilmasi

PIC ve Atmel su an igin piyasada kullanilan en yaygin, temini kolay, ornek ve
kaynak caligmalarin ¢ok oldugu, kullanimi pratik ve kabiliyetleri yiiksek olan iki
mikro denetleyici modelleridir. Arduino kartlar Atmel mikro islemcileri barindiran
bir platformdur. Dogrudan USB kablosu ile bilgisayarla haberlesebilen, C tabanli ve
tamamen ticretsiz yazilimi ile programlamada kolaylik sunan, genis kiitiiphaneleri

Ucretsiz paylasilan bir platform olmasindan 6tiirli projede tercih edilmistir.



1.4.3. Kullanic1 Kontrol ve Gézlem Platformlar:
Kullanic1 Kontrol ve Gozlem Platformlarina Genel Bakis

Tasarlanan tim sistemlerde i¢ ve dis olarak iki taraf vardir. Sistemin iginde ¢ogu
zaman sistemin digindan gorinenden daha karmasik fonksiyonlar bulunmaktadir Ki
bunlar sadece tasarimciyi ilgilendirir. Bir de sistemlerin distan goriinen taraflari
vardir ki burasi da bu sistemi kullananlar ilgilendirir. Sistem miihendisleri tasarimi
yaparken sunu goz oniinde bulundururlar: Sistemi kullanacak kisiler (operatérler,
miisteriler) genelde sistemin igyapisini anlamaktan uzakta olacagindan, sistemi
kullanacak kisilerin olabildigince kolay bir sekilde sistemle etkilesime girmeleri arzu

edilir.

Iste bu nedenle, degisik elektrikli/elektronik sistemleri hemen her insan kolayca
Ogrenebilsin ve kullanabilsin diye ortak gozlem ve kontrol platformlar
tasarlanmistir. Windows, Android gibi isletim sistemi platformlari, ¢ok karmasik ve
profesyonel bir yapida olan bilgisayarlari, cep telefonlarini, tabletleri okuma yazma
bilen hemen her insanin kullanabilmesi amaciyla, kontrol ve gozlemi olabildigince
kolay hale getirmek i¢in tasarlanmiglardir. Ayni sekilde bilgi ¢aginda teknoloji
govdesinin dolasim sistemi olan Internetin okuma yazma bilen herkes tarafindan
kullanilabilmesi i¢in Internet tarayicilar1 olarak isimlendirilen uygulama platformlar

tasarlanmistir.

Sadece Kisisel Bilgisayarlarda Kullanilan isletim Sistemleri

Gilintimiizde sadece kisisel bilgisayarlarimizda kullanilan isletim sistemleri vardir ki:
Apple firmasinin sundugu Mac OS, Microsoft un sundugu Windows, Sun firmasinin

SunOS Uriind 6rnek olarak verilebilir.



Sadece Cep Telefonlarinda Kullanilan Isletim Sistemleri

Gunumuzde sadece cep telefonlarinda kullanilan isletim sistemleri vardir ki: Apple
firmasinin sundugu i0S, Microsoft’un sundugu Windows Mobile, Google Firmasinin

sundugu Android Urinu 6rnek olarak verilebilir.

Haberlesme Kabiliyetli Cihazlarda Kullanilabilecek Ortak Platformlar

Tek basina isletim sistemi olmamasina kargin farkli igletim sistemlerinde ve farkli
cihazlarda ¢alisabilmesi Ozelligine sahip platformlarda vardir ki bunlara; Java,

HTML, FLASH teknolojileri érnek verilebilir.

Kullanic1 Kontrol ve Gézlem Platformlarimin Karsilastirmasi

Proje basinda genis bir arastirma yapildi. Bu arastirmada, son kullanic1 ve gozlem
platformlarindan hangisinin

e En yaygin portfoye sahip oldugu,

e En cok farkli cihaz tarafindan desteklendigi,

e Diisiik 6zelliklere sahip makinelerce bile ¢alistirilabilecegi,

e Eski ve yeni versiyonlarinin birbirine uyumlulugunun ytiksek olusu,

e Kod hazirlamanin alternatiflerine nispeten kolayligi
gibi vasiflara bakilarak Windows, Linux, Android, Flash, Java, HTML teknolojileri
karsilastirildi.

Android ve HTML Platformlarimin Tercih Edilmesinin Sebepleri

Projenin basinda yapilan arastirma sonucunda su karara varildi: Son kullanic1 ve
gozlem platformlarindan en yaygin portfoye sahip, en ¢ok farkli cihaz tarafindan
desteklenen, diisiik 6zelliklere sahip makinelerin bile isleyebilecegi, eski ve yeni

versiyonlariin birbirine uyumlulugu yiiksek olan, kod hazirlamanin alternatiflerine
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nispeten zor olmadigi gibi vasiflara sahip olmasi sebebiyle HTML teknolojisinin

projede kullanilmasi isabetli olacaktir.

Bununla beraber HTML ile rahatlikla etkilesebilen ve her gegen giin popiilaritesi
artan Android isletim sistemi i¢in de bir uygulama yapmanin, sistemi gozlem ve
kontrol ederken cep telefonu ve tablet kullaniminda daha pratik olacagi kanaatine

varilarak, bir de Android uygulama hazirlandi.

Araclarda Internet Kullanim

Araclarda Internet kullanimi, yakin zamanlara kadar giindemde olmayan bir
uygulama idi. Son yillarda cep telefonlarinda oldugu gibi, araglarda da internet
baglantis1 6zelliginin yayginlastig1 goriilmektedir [24]. Mobil internet teknolojisinin
canlanmasi, yayginlasip, finanse edilebilir olmasi ile araglarda Internet kullanilmaya
baglamigtir [16]. BMW firmasi 2010 yilinda Avusturalya’da sattigi araglarin arag

bilgisayarlarina internete baglanabilme 6zelligini opsiyonel olarak eklemistir [17].

Araclarda Internet kullaniminin teknolojik yonii yeni bir arastirma sahasi oldugu
gibi, araglarin ve araglardaki teknolojinin insanin sosyal hayatina olan etkileri de ¢ok
sosyal bilimcilerce detayli arastirilmayan konulardandir [18]. Halbuki haritalar, yol
glizergahlarindaki kaza ve yol durumu, hava durumu, ndbetgi hastane ve eczane vs.
gibi anlik giincelleme gerektiren bilgilere araglardaki haberlesme olanaklar yiiksek
teknolojik donanim ile vakif olunmasi, arag ile seyahat edenlerin hayatin1 planlarken
yolculuklari hangi kategoride degerlendirecegini dogrudan etkiler. Araglarda internet
baglantisinin bulunmasi sayesinde, bulundugu ortamdaki trafigin, hava sartlarinin ve
diger etkenlerin anlik bilgileri araci kontrol eden kisi veya mekanizmalarca bilinmesi
aracin bizzat kendisi ve yolcular1 i¢in avantajli olacaktir [24].

Internet baglantis1 olan arag ile beraber diger araclarda da Internet baglantismin
bulunmasi ise gercek zamanli olarak ortak bir diizenleme ve planlama yapilmasi;
trafigin akisi, glivenligi, hizi, yogunlugu gibi durumlar1 kolayca kontrol etme imkan1

saglanacaktir [16] [26].
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Fung ve Leung’un kitaplarinda [19] acgiklandigi gibi Internet artik hayatimizin bir
ayrilmaz biitiinii olmustur. Avantaj ve dezavantajlar1 ile hayatimizin her kismini
etkilemektedir. Hatta ¢oktan tasitlarda (yiik tasitlarinda) Internet kullanimimin ziraat,
balik¢ilik ve diger 6nemli endiistrilere pazar, fiyat, nakliye Ucretleri Gzerindeki

etkileri arastirilmaya baglanmistir [20, 21].

Gunumiz itibariyle Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, toplu tasima araclarinda aktif
olarak Internet kullanmaktadir. Internet donanimli bu toplu tasima araglarinin
araclarin, rotalar1 onceden planlanmakta ve umuma ilan edilmektedir. Bununla
beraber, GPS bilgisi kullanilarak, ne zaman nerede bulunduklar1 ve yakinlastiklar
duraklara tahmini varis siireleri gercek zamanli olarak hesaplanmakta ve akill
telefonlara iicretsiz kurulabilecek ilgili yazilimlar ile Internetten srekli

ogrenilebilmektedir [23].

Araclardaki Internet baglantis1 gercek zamanli ortak planlamalara imkan sagladig
gibi, kisisel olarak da kullanicilarin uzaktan ara¢ hakkinda bilgi edinmesine ve aract

donanimini kontrol etmelerine imkan saglamaktadir [25].

Araclardaki internet baglantisnin hangi teknolojiler kullanilarak yapildig: ise bash
basina bir arastirma konusudur [24]. Kablosuz Internet icin kullanilan teknolojilerin
farkli avantaj ve dezavantajlarmm bulunmasi, araclarda Internet baglantisinin birden

fazla yontemle yapilabilir olmasini da gerekli kilmaktadir [24].
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Literatiir taramasinin neticesi olarak Arduino Mega denetleyicili, Ethernet destekli
bir gémull sistem tasarimi ile otomobilin donaniminin kontrol edilmesi
distintilmustir. Bu gébmull sistem icinde hem Android cihazlar ile hem de herhangi
bir Internet tarayicisi ile haberlesebilecek bir sunucu yazilimi kodlanacaktir. GOmili
sistemin Android cihazlarla kolayca haberlesebilmesi i¢in bir de Android
uygulamasinin hazirlanmasi kararlagtirlldi.  Bu hedefe ulasilabilmesi igin su
malzemeler gerekli goriilmiistiir:

e Arduino Mega Mikro islemci karti

e Arduino Ethernet moduld,

e Arduino 8 kanalli role seti,

e Kablosuz Erisim Noktas1 Cihazi

e Ethernet kablosu

e {letken kablolar

e Breadboard

e Arduino Yazilimi

e Android Yazilimi

e Yazilimlar Kosturabilecek bir Bilgisayar

2.2. IP Protokolle Sistem Kontroli i¢in Gerekli Donanim ve Baglantilar:
2.2.1. Sistem Kontroli i¢in Gerekli Donanim

Donanimin ana kart1 birgok gémuli sistemlerde oldugu gibi bir mikro denetleyicidir.
e Hazir ve Genis kiitiiphaneler sahibi olmasi,
o Kolay temin edilebilirligi,

e Az kablolama gerektirmesi,
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e PC ile aract cihaz olmadan USB kablosu kullanilarak dogrudan
haberlesebilmesi,

e Cok sayida analog ve dijital porta sahip olmasi
gibi nedenlerle Arduino Mega denetleyici kart1 tercih edilmistir. Kontrol edilecek
sisteme Internet veya Ethernet iizerinden ulasmak arzu edildiginden, sistemin
Ethernet agina baglanabilmesi i¢in bir Arduino Ethernet moduili kullanilmustir.
Kullanicidan gelen sinyallere gére ya da otomatik olarak mikro denetleyicinin
yiiksek akim g¢eken arag donanimini kontrol edebilmesi igin transistorlar ve roleler

kullanilmistir.

Arag civarinda kablosuz ag yayabilmesi ve mevcutsa yakinlarda bulunan internet
baglantisi ile kontrol sistemi arasinda koprii vazifesi gorerek baglanti kurabilmesi
icin bir kablosuz erisim noktast (Wi-Fi Access point) kullanildi. Bu modullerin

detaylar1 asagida izah edilecektir.

2.2.2. Arduino Mega Denetleyici Karti

Arduino Kkartlar1 Atmel mikro denetleyici tabanli, kolay devre kurulmasini
amaglayarak tasarlanmis bir platformdur. Arduino kartlara rahatlikla baglanabilecek
cok sayida hazir modiil tasarlanmis olup, hepsinin de kitiiphaneleri ve kodlama
ornekleri mevcuttur. Bu sayede her hangi bir modulinii arduinoya baglamak ve
ornek bir ¢alisan devre gerceklestirmek oldukga pratiktir. Kullanicilar kendi ¢aba ve

kabiliyetleri ile bu hazir ¢aligsabilen kart ve modiillerin islevlerini gelistirebilirler.

HEGEEOEO voeBGO00R”

Sekil 2.1. Arduino Mega On ve Arka Cihetleri
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2.2.3. Arduino Ethernet Modili

Arduino Ethernet modlii, Arduino kartlarin bazilarina (mega, uno gibi) dogrudan
tizerine monte edilebilecek sekilde tasarlanmis, herhangi bir Ethernet Ag baglantisina
(LAN), RJ45 soketli Ethernet kablosu ile, dogrudan baglanabilecek sekilde

tasarlanmis bir ara modiildiir.

Sekil 2.2. Arduino Ethernet moduli

Sekil 2.3. Arduino tizerine Ethernet modiilii takilmis hal

Arduino icine uygun kod yiiklendiginde ve Ethernet modilii aga kablo ile
baglandiginda, Arduinoya ag iginden dogrudan IP adresi ile ulasilabilmektedir. Ag
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disindan ise Ethernet modiilin baglandig1r agmn, router/gateway cihazina uygun IP
yonlendirmesi (IP forwarding) yapilarak yerel ag disindan veya Internetten herhangi

yerden rahatlikla Arduinoya ulasilabilmekte, bilgi alis verisi yapilabilmektedir.

Sekil 2.4. Arduino Mega lizerine takili bir Ethernet modiilii, Arduino USB kablosu
ile PC’ye, Ethernet modiilii Ethernet kablosu ile yerel aga bagli durum

2.2.4. Role ve Role Seti

Role kiigiik bir akim ve voltaj ile yiiksek akim ve voltaji kontrol etmeye yarayan bir
elektrik devre elemanidir. Projede kullanilan modeller kontrol girisine 12 Vpc ve
SmA akim verilerek, 230V 10A’e kadar olan akim ve voltaji anahtarlayabilecek

kapasiteye sahiptirler.
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Sekil 2.5. 8 kanall1 role seti

Kullanilan réle setinin 1 adet VCC isimli 12Vp¢ giig girisi ve 1 adet GND isimli OV
girisi vardir. Setin igindeki 8 rOlenin her birine has IN1, IN2, .... seklinde
isimlendirilmis ayr1 girigler vardir ki, bu girislere 0V baglandiginda réleler ON

(iletir) konuma, 5V verildiginde ise roleler OFF (iletmez) konuma gecerler.

Rolelerin ¢ikisinda 3’er pin vardir ki, ortadaki “common” pin, role pasif konumda

solundaki NC pinine, réle aktive edilince ise sagindaki NO pinine temas eder.

2.2.5. Kablosuz Erisim Noktas1 (Wi-Fi Access Point)

e Sistemin civarinda kablosuz ag yayini yapabilme,
e Herhangi bir Wi-Fi destekli cihazla sisteme 200 m’ye kadar mesafeden
dogrudan kablolu (LAN) veya kablosuz ag (WLAN) ile baglanabilme,
e Internet baglantis1 miimkiin ise yerel ag disindan gelen komutlari arduinoya
yonlendirme
Vazifelerini yapmasi igin sisteme bir adet kablosuz erisim noktasi eklenmistir. Proje
hareketli bir aragta gergeklestirileceginden, kablolu ag baglantisina gerek
duyulmayacagi varsayilarak tek kablolu portlu bir cihaz ile iktifa edilmistir.
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Sekil 2.6. Tek LAN portlu bir kablosuz erisim noktas1 (Wi-Fi Access point)

2.2.6. IP Protokolle Sistem Kontroll icin Gerekli Donanim Baglantilar:

Sistemin gii¢ gereksinimini dogrudan otomobilin 12V’luk akiisiinden temin
edilmistir. Zaten kullanilan arduino ve ethernet moduli, réle seti ve kablosuz erisim

noktasi hepsi de 12V besleme ile ¢alisabilmektedir.

Ethernet modilii Arduino iizerine tam oturacak sekilde tasarlandigindan Arduino ile

baglantis1 oldukga basittir. Sekil 2.4’te goriinmektedir.

Kablosuz erisim noktast Arduino Ethernet modiline bir Ethernet kablosu ile

baglanmistir.
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Sekil 2.7. RJ45 soketli bir Ethernet kablosu

Arduino denetleyici kod aktarmak icin bilgisayara bir USB kablo ile baglanmalidir.

Sekil 2.8. Bir USB kablosu ve uglarinin yakinlastirilmis goriintiisii

Aracin, sadece motorunun ¢alistirilmasi haricinde, tim donanimini kontrol i¢in (kap1
kilitleri, farlar, korna, sinyaller vs.) sadece OV veya 12V sinyali gonderilmesi yeterli
olmaktadir. Ancak motoru ¢alistirmak i¢in mars motorunu aktive etmek ve arag
calistiginda mars motorunu devre dis1 birakmak i¢in ayrica bir devre tasarlanmistir.
Bu motor mars devresine, sadece motorun durumunu degistir sinyal génderilecektir.
Bu devre, motor durgun halde ise motoru otomatik ¢alistiracak, motor ¢alisir halde

ise motoru otomatik olarak durduracaktir.
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Bu motor mars modiiliiniin ¢alisma prensipleri ve baglantilar1 konu ile dogrudan
alakali olmadigindan bu raporda detaylandirilmayacaktir. Dolayisiyla bu modiile,
kontrol sisteminden tek bir sinyal kablosu ¢ekilmesi yeterli olacaktir. Arduino ile

roleler aras1 baglanti ise basit iletken kablolar ile yapilmustir.

el

Sekil 2.9. Gomull sistemin devresi

2.3. IP Protokolle Sistem Kontroli i¢in Gerekli Yazilimin Hazirlanmasi ve
Cihazlara Yuklenmesi

2.3.1. IP Protokolle Sistem Kontrolud i¢in Gerekli Yazilimin Hazirlanmasi

IP Protokolii, tim diinyada internet baglantis1 i¢in kullanilan, kaynak makineden
gonderilen bilgi paketlerinin hedef makineye sayilardan olusan IP adresleri
kullanilarak ulastirilmasini esas alan haberlesme protokoludur. OSI modelinde ag

katmanindadir.
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[k diinya genelinde kullanilan IP4 protokoliinde, diinyadaki tiim cihazlara, sayica
fazla olmalarindan, 6zel birer IP adresi verilemeyecegi diisiiniilerek, bazi IP adresleri
sadece yerel aglarda kullanilmak {izere ayrilmistir. 10.0.0, 172.16.0, 192.168 gibi
bazi degerlerle baglayan bu 6zel ag adresleri (private network addresses) diinyada
binlerce yerel agda (LAN) aynmi anda kullanilabilmektedir. Zira yerel agdaki tiim
bilgisayarlar ag disindan tek bir cihazmis gibi goriinmekte ve Internete baglanirken
agdaki tim cihazlar ayn1 IP adresini kullanmaktadir. Ag i¢indeki farkli cihazlara
disaridan ayr1 ayr1 ulasabilmek igin ise tiim agin ortak kullandigi tek bir IP adresinin

arkasina port numarasi denilen bir deger eklenmektedir.

IP protokolde her cihazin bir IP adresi vardir. Mesela projedeki kontrol initesi olan
Ethernet modiilii eklenmis Arduino denetleyicinin IP adresi 192.168.2.100, kablosuz
erisim noktasinin IP adresi 192.168.2.2, 3G-WiFi gateway cihazinin IP adresi
192.168.2.1, IP kameranin IP adresi 192.168.2.3 tiir.

2.3.2. HTML Protokoli

HTML ifadesi Ingilizce “Hyper-Text Markup Language” kelimelerinin bas

harflerinden almmustir. Internetin kullanicilar seviyesinde iletisim kuralidir.

Genel olarak siradan bilgisayar kullanicilar1 Interneti en kolay olan uygulama
katmaninda kullanirlar. Bu projede de sistem kontroli igin, en ust ve en kolay olan,
umuma hitap eden HTML programlama tercih edilerek, sistemin icine HTML kodu
gomaldi. Boylelikle, kullanici herhangi bir Internet tarayici ile sisteme baglanip
kontrol ve kumanda yapabilecektir.

2.3.3. Arduino Programlama Ara Yz

Arduino kartlarim1  programlamak iizere hazirlanmig ve lcretsiz olarak,

http://www.arduino.cc/ adresinde sunulan yazilimin ismi de yine Arduino’dur.
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e Bahsi gegen siteden Arduino programinin setup (kurulum) dosyasi indirilip

bilgisayara kuruldu.

sketch_decl3a | Arduino 1.0.6 R

File Edit Sketch Teols Help

sketch_dec13a

Arduine Uno on COME

Sekil 2.10. Arduino yazilimi ilk agilist ekranm

e Arduino Mega Kart1 bir usb (yazicilar i¢in olan tip) kablo ile dogrudan
bilgisayara baglandi.

e Deneme icin yazilimin 6rnek kodlarindan LED yakip sondiirme kodunu
actilip ve Arduino’ya yiiklendi. Bu LED yakip sondiirme Arduino kodu ek

olarak sunulmustur.
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sketch_dec13a| Arduino LOG6 & & &

Edit Sketch Tools Help

Mew Ctrl+N
Open... Ctrl+0
Sketchbook 3
Examples 3
Close Ctrl+W

Save Ctrl+5

Save As... Ctrl+Shift+5
Upload Ctrl+U

Upload Using Programmer  Ctrl+Shift+U

Page Setup Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P
Preferences Ctrl+ Comma

01.Basics
02.Digital
03.Analog

04.Communication

05.Control
06.5ensors
07 Display
08.5trings
09.UsB
10.5tarterkit
ArduinelSP

IRremote

TimerOne-rll

* v w v w w w w w v

AnalogReadSerial
BareMinimum
Blink
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalogVoltage

Sekil 2.11. Arduino yazilimi 6rnek kodlarindan “LED yakip sondiirme” (Blink)

acilirken

Higbir ek baglanti yapmadan Arduino iizerindeki 13 nolu dijital pine bagl

LED’in, kodda belirtildigi sekilde yanip sondiigii gozlemlendi. Bu sayede

sistemin program atma ve Arduinoyu calistirma kisminin sorunsuz g¢alistigi

test edilerek gozlemlendi.

Daha sonra Arduino Mega kartimin iizerine monte edilen Ethernet modull

icin hazirlanmis olan 6rnek kod agilarak yiiklendi ve test edildi. Bu Arduino

WebServer kodu ek 2 olarak sunulmustur.
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(el sketch_decl5a | Arduino 1.0

Edit Sketch Tools Help
Mew Ctrl+M
Open... Ctrl+0 .
01.Basics 3
Sketchbook 3
02.Digital » s
Examples 3
03.Analog 3
Close Ctrl+W
04.Communication #
Save Ctrl+5S
P [ 05.Control 3
HERS e 06.5ensors » AdvancedChatServer
Upload Ctrl+U
[l i 07.Display » BarometricPressureWebServer
Uplead Using Programmer  Ctrl+Shift+U
08.5trings 3 ChatServer
Page Setup Ctrl+Shift+P 09.1USB 3 DhepAddressPrinter
Print Ctrl+P 10.Starterkit 3 DhepChatServer
ArduinolsP TelnetClient
Preferences Ctrl+ Comma redine i
UdpMtpClient
. IRremote 4 . .
Quit Ctrl+Q UDPSendReceiveString
TimerQne-rll 3 )
WebClient
TimerOnef11 3 . i
WebClientRepeating
EEPROM 3 WebServer
B Esplora » KivelyClient >
Ethernet » KivelyClient5tring
Firmata 3
G5M 3
LiguidCrystal 4
Robot_Control »
Robot_Motor b Arduing Uno o

Sekil 2.12. Arduino yazilimi 6rnek kodlarinda “Ethernet WebServer1 agilirken

En son olarak ise aylarca suren AR-GE siirecinde, defalarca tasarim, test, gelistirme,

sorun giderme islemlerini tekrarlayarak basarili bir sekilde istenilen neticeyi veren

Arduino koduna ulasildi. Bu kod da teze ek 3 olarak sunulmustur.

Bu sistemin ¢alisma algoritmasi sudur:

Aracin mars sistemi, farlari, kapilari, sinyalleri, kornasi gibi donanimlarin
arduinonun hangi pinine nasil baglandigi ile koda baglanmustir.

Programda tamsay1 tipinde zamanlayicilar, donanimm durumlarini hatirlamak
icin boolean degiskenler gibi baz1 degerler ve degiskenler tanimlanmistir
Programin ana fonksiyonunda asil olarak aga bagli baska cihazlar ve Internet
Uzerinden gelebilecek komutlar1 bekleyen ve gbzleyen bir dongii ¢alismaktadir.
Fakat bununla beraber, pratiklik acisindan sadece ag cihazlari ile degil, daha basit

kumanda, buton vs. gibi yontemlerde sisteme entegre edilebilmesi icin dongi
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icerisinde sistem, IP protokol disinda da giris kabul edebilecek sekilde
diizenlemeler yapilmistir.

IP protokoli haricinde de mesela basit bir RF kumanda ile veya IR kumanda ile
de sistem aktive edilebilmektedir. Bu 6zellik sadece pratik oldugu igin ilave
edilmistir. Zira ara¢ kullanicisinin her vakit HTML destekli veya Android bir
cihaz bulmasi1 ve bunu kullanmasi pratik olmayacagi diisiintilmiistiir.

Sistem hem kullanici istegi ile sekillenmekte hem de bazi otonom o6zelliklerle
calisabilmektedir. Ornegin farlar1 kullanic1 kendisi agabilecegi gibi, arag¢ calisip
da sarj etmeye baslayinca farlar otomatik c¢alisabilmektedir. Ya da kullanici
farlar1 sondiirebilecegi gibi, ara¢ motor durduktan belirli siire sonra akii enerjisini
korumak icin sistem farlar1 otomatik olarak séndirmektedir.

Hazirlanan Arduino kodu, islemleri yaparken eger PC’ye takili ise yaptigi
islemleri PC’ye istenilen adimlarda USB kablosu tizerinden bildirmektedir.

Ayni sekilde Arduino karti tam bir aktif server olarak calisip, sistemin anlik
olarak goézlemledigi ara¢c donaniminin durumunu ger¢ek zamanl olarak agdan
yapilan sorgulara cevap olarak sunmaktadir.

Arduino  sistemine herhangi bir HTML tarayicist ile rahatlikla
baglanilabilmektedir.

Ayrica sistem, hazirlanan Android programi ile de rahatlikla ¢alisabilmektedir.

Hazirlanan bu Arduino kodunun denetleyici kartina aktarilmast ve test edilmesi

ilerleyen bolimlerde izah edilecektir.

2.3.4. Android Programlama

Android, su anda Google firmasinca gelistirilen, Linux ¢ekirdegi tizerine kurulu bir

cep telefonu isletim sistemidir. Dogrudan kullanima miisaade eden bir ara yiize

sahiptir. Ilk zamanlar cep telefonu, tablet gibi tasmabilir cihazlar icin hazirlanmis

olan Android isletim sistemi simdi TV’lerde, araglarda, kol saatlerinde dahi

kullanilmaktadir. Android gercek hayatta olana ¢ok benzer sekilde dokunmatik

ekranda siirtikleme, ice toplama, disa slindlirme, cihazi egdirme gibi davranislari

desteklemektedir. Ac¢ik kaynak kodlu bir sistemdir. Desteklenen uygulama uzantisi
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".apk"dir. Her gecen giin popularitesi artan sistem icgin, an itibariyle 1 milyondan
fazla hazirlanmis uygulama mevcuttur. Uygulamalar Google Play Store isimli bir
uygulama veya https://play.google.com/store adresli Internet sitesi araciligi ile cihaza

kurulabilmektedir.

Bizzat Google tarafindan desteklenen Android Studio isimli iicretsiz IDE’si
http://developer.Android.com/sdk/index.html  adresinde iicretsiz sunulmaktadir.
Bununla beraber Android icin yazilim hazirlamaya uygun bir¢ok Ucretli ve lcretsiz

platform mevcuttur.

Android Studio Java kullanilarak hazirlanmis, Java Programlama Diline ¢ok benzer
ve diger Java IDE’leriyle hazirlanmis kodlarin rahatlikla entegre edilebilecegi bir

yapidadir.

Android Studio yazilim1 yukarida adresi verilen siteden indirip bilgisayara kuruldu.
Android Studio kurulurken bilgisayarda Java Development Kit bulamadigini ve
kurulmasi gerektigi uyarisi ile karsilasildi. Uyarida bildirilen linki tiklanarak, agilan
http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk7-downloads-
1880260.html adresli internet sayfasindan bilgisayara uygun olan (64 bit Windows)

kurulum dosyasi indirilip kuruldu.

Sonra Android Studio Yaziliminin kurulumuna kalinan yerden devam edildi.

Program kuruldu ve ¢alistirild. Ik acilis ekran1 asagidadir:
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¥ —
# Android Studic Setup =l = =t

% Welcome to Android Studio
s

Recent Projects Quick Start

Start a new Android Studio project

Open an existing Android Studio project

| 7

Import an Android code sample

&,

=
']
w

Check out project frem Version Control

| «

Eb'wl Import Nen-Android Studio project

.ﬂ& Configure
rE? Docs and How-Tes

Android Studio 101 Build 1351641136, Check for updates now.

Sekil 2.13. Android Studio ilk agilis ekrani

Bu ekrandan yeni bir Android projeye baglama segildi. Sirasiyla agilan pencerelere

gerekli baz1 bilgiler girildi. Ilk Android projesi “hello world” karsida belirdi.
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& Create New Project E— - o - | = |

New Project

Android Studio

|| Configure your new project

|  Application name: ‘SeyyareKonhﬂUl |
|| Company Domain: | meerbir.com |
Package name: com.maerbir.seyyarekont001 Edit
|
Project location: | C:\android\ByMaerbir\SeyyareKont00L |B |

Sekil 2.14. Yeni projenin adinin girilecegi pencere

New Project

Android Studio

Select the form factors your app will run on

Different platforms require separate SDKs

E Phone and Tablet

Minimum SDK | API14: Android 4.0 (IceCreamSanduwich) n

Lower API levels target more devices, but have fewer features available. By targeting AP114 and later, your app will
run on approximately 84.3% of the devices that are active on the Google Play Store. Help me choose.

dmw
Minimum SDK { ]
] wear

Minimum SDK | |

[ Glass (Not Installed)

Minimum SDK { ]

Sekil 2.15. Yeni projenin hangi Android siirlimlerini destekleyeceginin segildigi
pencere
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= Create New Project

Add an activity to Mobile

Add No Activity

C==mn
ik

=N
- o ’
AP I

Fullscreen Activity

Google Maps Activity

Sekil 2.16. Yeni projenin aktivite tiiriiniin secildigi pencere
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. . - I ' ' — — ;
& SeyyareKontDOL - [CAandroid\ByMaerbiriSeyyareKont001] - [app] - .\app\sremainirestlayoutiacthvity myaxr - Android Studio (Betz) 080 ‘ - a oo

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help
- " e o D — 2 = =
OHO ¢ XOE QR & > [ Rawo-] b Wb @ FLE® ? Q
SeyyareKont001 * [“Zapp * [T src » [ main [ res + ] layout © & activity_myaml -
B Project - @ & | 8- I+ | © MyActivityjava ¥ | @ activity_my.xml % Preview #- -l
< SeyyareKont001 € [<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/an [l L= [ Nexusa+ [T~ (DappTheme »
.idea xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
5 app android:layout_width="wrap content” E DRICECNE ] .*.'
build android:layout height="match parent"
b android:paddingLeft="Edinen/activity horizontal margin"
1os android:paddingRight="#dimen/activity_horizontal margin"
src android:paddingTop="16dp"
androidTest android:paddingBottom="16dp"
main tools:context=".MyActivity"
java android:id="@+id/">
dres H :
5] <TextView
drawable-hdpi android: text="gstring/hello_world"
drawable-mdpi android:layout_width="vwrap content”
drawable-xhdpi é android:layout_height="vwrap content" />
drawable-xxhdpi :
I ayout @«Relat—.weLa—gout)
< activity_my.xn
| menu 3
wvalues 3
values-v2l
values-w20dp E
& AndroidManifest.xml =
Design | Text
[} Gradle build finished in 33 sec (yesterday 18:49) 181 CRLF B &

Sekil 2.17. Varsayilan (default) yeni proje ekrant

Android Studio programinda varsayilan olarak proje ilk agildiginda ¢alismaya hazir
bir Android uygulamasidir. Derleyip emule edilirse ya da bir Android cihaza

yiiklenirse ekranda “Hello World” yazan bir mesa;j ¢ikacaktir.

Simdi siradaki islem, hazir ¢alisan Android uygulamasi igine ihtiyaci giderecek

gerekli kodlarin eklenmesi olacaktir.

Android Studio, programlama yapilirken onlarca degisik dosyalar olusturur.
Bunlardan sadece gerekli olanlar degistirilerek proje gelisir. Bu dosyalardan proje
icin ilgilenilecekler sunlardir:

e MyActivity.java,

e activity_my.xml,

e Strings.xml

e AndroidManifest.xml

“MyActivity.java” isimli dosya programin bel kemigidir, ana dosyasidir. Tim
gerekli fonksiyonlar bu dosyaya yazilir ya da bu dosya i¢inden c¢agrilarak

kullanilirlar.
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“activity my.xml” isimli dosya uygulamanin gorsel tasarimini barindirir. Kullanicrya
gorunen nesnelerin yerleri ve isimleri bu dosyada mevcuttur. “String.xml” dosyasi
yazilimda kullanilacak ifadelerin topluca degistirilmesini saglayan dosyadir.
Ozellikle programin diller arasi gegis gibi amagclar icin pratiklik saglayan bir

dosyadir.

“AndroidManifest.xml” isimli dosya ise hazirlanacak uygulamanin Android cihazda
hangi izinlere ihtiya¢ duyacagini ve bunlar i¢in gerekli bilgilerin kodlandig1 dosyadir.
Yukaridaki 4 dosyanin igerigi ek olarak verilmistir, bakilabilir. Ayrica
“activity my.xml” isimli dosya gorsel olarak da degistirilebilmektedir. Istenilen
tasarim gorsel olarak “siiriikle birak” yontemi ile hazirlandi, sonra nesnelerin tzerine

cift tiklanarak gerekli bilgiler girildi. Tasarim asagidadir:

™ .. - [ =Y P -
& activity_mainxml ¥ | = land\activity_mainxml| *

& AndroidManifestxml *

‘& MainActivity.Java *

Palette B 1 [L- MNewss~ [)- DappTheme ~ MainAdivity- @+ 1§21
[ Layouts =]~ e ®&a B9
] Framelayout
|:| LinearLayout (Horizc
=] LinearLayout (Vertici | e ” R |
DTabIeLayout
| MOTOR CALISTIR || MOTOR DURDAUR |
=i TableRow
[l GridLayout | FARLARIAR || FARLARI SCRIDIR |
Relativelayout | weumng | ke |
=] Widgets | BARKLARI ¥AK || il |
&l Plain TextView B
Large Text

26l Medium Text

Design TE~4)¢‘

Sekil 2.18. Seyyare001 isimli Android uygulamasinin gorsel tasarimi

Hazirlanan bu Android kodunun Android bir cihaza aktarilmasi ve test edilmesi

ilerleyen bolimlerde izah edilecektir.
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2.3.5. Ag Yapilandirilmasi
Repeater Cihazimin Yapilandirilmasi

Projede imkan dahilinde ise Internete baglanabilmek, degilse en azindan sistemin
kendi kablosuz agin1 yaymak ve arag¢ civarindan araca Wi-Fi Ethernet agi ile
baglanabilmek hedef idi. Bu amacgla bir adet kablosuz erisim noktasi kullanildu.
Projede kullanilan Arduino denetleyici karti da bir kablolu Ethernet modull ile bu
erisim noktasina, RJ45 soketli Ethernet kablosu kullanilarak, baglandi. Ag cihazi bir
“repeater” olarak yapilandirildi. Ta ki, eger tammlanan kablosuz internet agina
ulagilabilirse hem bu Wi-Fi aginin mesafesini genisletsin, hem de denetleyici kartina

Internet baglantisi sunsun. Ag cihazi asagida goriindiigii sekilde yapilandirildi:

|/ [ TL-was30Re L
&« - C M [1192168.2.99
7 Beyt-i Akil

TP-LINKC

Status

Quick Setup Wireless Settings
‘Operation Mode: Range Extender mode 1 v

- Wirele ings

-Wireless Security Survey

- Wireless MAC Filtering Wireless Name of Root AP: |jaﬂ

T S E— MAC Address of Root AP:

_Wireless Statistics Region:

- Throughput Monitor Ensure you select a correct country to conform local law.

DHCP Incorrect setings may cause interference.

System Tools

Mode: Tibgn mixed v
Channel Width: Auto v
Max Wireless Rate: 300Mbps v

Sekil 2.19. “repeater” modunda kullanilan ag cihazi yapilandirma ayarlar

w
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Arduino Ethernet Kartin Yapilandirilmasi

Arduino denetleyici kartina ilave edilen Ethernet modulliniin ¢alisabilmesi igin

gerekli yapilandirma kodlar1 Arduino koduna eklendi.

-
raerbinwork000643_ardu_sthemet_smart_car_with_html|_buttons | Arduine 1.0.6 (el

File Edit Sketch Tools Help

maerbiraork000643_ardu_ethernet_sman_car_with_htm|_huttons

/maerbirwork000&843 ardu ethernet swart car with html buttons isimli .ino kodudur
#/honda jazz 2004 model arac icin hmsusen tasarlanmis we kullanilmistir.

#/baska araclar icin modifive gerekebilir

/4 Pins 4, 10, 11, 12, 13, A0, Al ethernet shield tarafindan kullanilivor

Ashttp: Adplayground. arduine. co/Main/ShieldPinlsage

#include <Ethernet.hx
#include <5FI.hox

byte macl]
byte ip[]
byte gateway[ ]
byte subnet[]

{ 0xDE, 0xAD, OxBE, OxEF, OxFE, 0OxED }:

{192, 168, 2, 100 }: /7 Ay gecidinize istedigimiz ip adresi bildirdik.
{192, 168, 2, 1 }: // gatewmay IP adresini girdik

{ 255, 255, 0, 0 }: // 3ubnet Mask

Sekil 2.20. Arduino kodunda IP yapilandirmasi
Yukaridaki kod pargasinda goriindiigii iizere, gomiilii sisteme

e Ethernet protokoli icin gerekli olan bir MAC adresi,
e Agda IP protokol i¢in gereken kendine has birer IP adresi, gateway adresi ve alt

ag maskesi tanimland.

Bu sayede yerel Wi-Fi agina bagli, herhangi bir internet tarayici ile IP adresi
kullanilarak ya da Seyyare001 uygulamasi ile direk gomiilii sisteme ulasilip kontrol

etmek mumkiin olacaktir.

IP Kameranin Yapilandirilmasi ve Baglantisi

IP kameralarin yapilandirilmast ve kullanilmasi oldukga basittir. Herhangi bir
Ethernet agima dogrudan kablolu ya da opsiyonel olarak kablosuz baglanabilirler.
Kendilerine ait IP adresinden server olarak calisirlar ve istek oldugu durumlarda

goriintl ya da video sunabilirler.
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Sekil 2.21. Bir IP kameranin 6n ve arkadan goriiniisii

IP kameraya, bagli oldugu yerel aga mensub bir cihazla dahili IP’si ile baglanilabilir.

Mesela projedeki IP kameranin IP’si 192.168.2.90, port numarasi ise 8080 olacaktir.

GSM - WiFi Modemin Yapilandirilmasi

Harici aglardan da sisteme ulasmak miimkiin olacaktir. Bu islem, ag1 harice/Internete
baglayan router/gateway cihazinda gerekli IP yonlendirmesi (IP forwarding) ayarlari

ile saglanabilir ve asagidaki resimde verildigi sekilde bu yapilandirma saglanmistir.
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Sekil 2.22. Projede internet erisimi igin kullandigim bir 3G — WiFi gateway cihazi

Hizli Kurulum

Sanal Sunucu
Baglanti Ayarlan

Kablosuz Ag Harici bilgisayarlarin WWW, FTP veya LAN tarafindan sadglanan dijer hizmetlere erismesini
DHCP saglamak icin sanal bir sunucu yapilandirin.
Gitvenlik « IP adresi: Hizmetleri sadlamak icin LAN'da bulunan bir bilgisayar atayin.

+ LANMWAN baglanti noktasi: Hizmetleri saglayan bilgisayann baglant noktasi. Bu tek bir baglant noktasidir

Firewall : i} a
ve LANAWAN Badlant Noktasinin deder aralidi 1-65535dir.
i « Protokol: Hizmetler tarafindan uygulanan protokaller.

« Not: Ayarlar, "Uygula” digmesi tiklatilana kadar gecerli olmayacak.
Ozel Uygulamalar

DMZ Ayariarn Sanal Sunucular Listesi
SIP ALG Ayarlar WAN »
e Ad Baglanti LAN IP Adresi “A} B39 protokol  Durum  Segenekler
Noktasi
MAT Ayarian smart_car 1000 192.168.2.100 80 TCRIUDP  Acik Dizenle Sil
Sistem smart_office 1001 192.168.2.101 a0 TCRUDP Aglk Dizenle Sil
Ekle

Uygula

Sekil 2.23. internetten sisteme baglanmak icin router/gateway IP yonlendirme
ayarlari

Eger IP kameraya da yerel ag disindan (mesela Internetten) baglanilmak istenirse

onun IP’sine de yOnlendirme yapilmasi gerekecektir.
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2.3.6. Hazirlanan Kodlarin Yiiklenmesi

Simdi bir 6nceki boliimde tasarlanan ve hazirlanan kodlar gdmulu sisteme ve kontrol

i¢in kullanilacak uygulama Android cihaza yuklenecektir.

Arduino Kodunun Mikro Denetleyici Kartina Yiiklenmesi

Mikro denetleyiciye kod hazirlamak i¢in kullanilan Arduino isimli yazilim, ayni
zamanda kodu Arduino denetleyici kartlarina aktarma gorevini de yapabilmektedir.

Bunun i¢in yapilmasi gerekenleri asagida sira ile uygulanacaktir.

e Arduino yaziliminda gerekli kodu hazirlandi.

maerbirwork000643_ardu_ethemnet_smart_car_with_html|_buttons | Arduino 1.0.6 = B E

File Edit Sketch Tools Help

maerbirwork000643_ardu_ethernet_smart_car_with_html_buttons

Ai/maerbirwork000643 ardu ethernet smart car with html buttons isimli .ino kodudur
J/honda jazz 2004 model arac icin hususen tasarlanmis we kullanilmistir.

//baska araclar icin modifiye gerekebhilir

/¢ Pins 4, 10, 11, 12, 13, 40, &1 ethernet shield tarafindan kullaniliyor

Jihttp: Afplayground. arduino. co/Main/ShieldPinUsage

[m] »

#include <Ethernet.hs
#include <5PI.h»

{ OxDE, OxAD, OXBE, OxEF, OxFE, OxED }:

{192, 168, 2, 100 }; // Ay gecidinize istedigimiz ip adresi bildirdik.
{192, 188, 2, 1 }; // gateway IP adresini girdik

{ &55, 255, 0, 0 }; // Subnet Mask

byte macl]
byte ip[]
byte gateway[]
byte subnet[]

String inString = String(35);

String StrIgnition = "Motor™;

String Headlights = "Farlar™;
String Parklights = "Parklar™; il
:‘-I T e rTeeni1 o = :

Sekil 2.24. Projede kullanilan Arduino Kodundan bir ekran gorintusi

e Arduino kartini temin edildi.
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Sekil 2.25. Ethernet modiilii eklenmis Arduino Mega Kart1

e Arduino kart1 bir USB kablosu ile bilgisayara baglandi.

e Arduino Yazilimindan uygun kart ayarlari segildi.

e Yiikle butonuna tiklanarak ilgili makine kodunu olusturup Arduino kartina
yuklendi.

Gomiili sisteme kod yiikleme isi boylelikle tamamlandi.

Android Kodunun Android Cihaza Yuklenmesi

Android cihaza kod hazirlamak igin kullanilan Android Studio isimli yazilim ayni
zamanda, hazirlanan kodu Android CIHAZLARA aktarma gorevini de
yapabilmektedir. Bunun i¢in yapilmasi gerekenler asagidaki sira ile uygulandi.

e Android cihaz igin gerekli kod hazirlandi.

e Android cihaz bir USB kablosu ile bilgisayara baglandi. Bu islem birkag farkli
Android cihazla ayr1 ayr1 denendi. Bazilarini Android Studio hemen tanidi.
Ancak Samsung marka olan Android cihazlar ancak firmanin iicretsiz sunmus
oldugu KIES isimli bilgisayar yazilimi kurulduktan sonra Android Studio
tarafindan taninabilmektedir.

e Android Studio Yaziliminda kodu c¢alistir butonuna tiklandi. Kodun nerede
calistirilarak denenmek istendigini soran ekranda bilgisayara baglanan Android

cihaz segildi.
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e Hazirlanan Android uygulamasi Android cihaza yiklendi ve hemen calismaya
basladi.

2.4. Tiim Donanimin Bir Araya Getirilip Sistemin Cahistirilmasi

Son olarak tiim donanimin uygun sekilde birbirine kablolu ya da kablosuz sekilde

baglanmasina gelindi.

2.4.1. Tasarlanan Gomuli Sistemin Otomobile Baglanmasi

Kontrol etmek diisiiniilen tiim donanimlara kablolarla ulasip bilgi alis verisini
saglandi. Motoru ¢alistirmak ve durdurmak i¢in kontak sistemine, ara¢ on ve arka
aydinlatmalar1 i¢in butonlardan rolelere giden kablolara, dortliler igin dortli buton
diigmesine bagli kablolara vs. baglantilar yapildi. Asagida detaylandirilacaktur.

Sistemde kullanilan tim elektronik devreler 12Vq. ile calistigindan herhangi bir

adaptor kullanmadan dogrudan aracin akiisiinden beslenebilmektedir.

Ancak sistemin bir¢ok parcasi kendi i¢inde 12V’u 5V’a disiirlip c¢alismaktadir.
Mesela Arduino karti rélelere kontrol sinyalini 5V olarak gondermektedir. Ancak

rOlelerin ¢aligmasi i¢in gerekli olan beslemesi de yine 12V tur.

Kapilan Kilitlemek ve Kilitleri Agmak icin Gerekli Baglantilar

Kapilarin kilitlerini agmak ya da kapilart kilitlemek icin arag igindeki ilgili buton
kullanildi. Butonun 3 konumu bulunmaktadir. Buton normalde pasif olan orta
konumdadir. Butona 3 hat bagli; birisi siirekli 12V, diger ikisi ise normalde 0V,
birisine 12V baglanirlarsa kapilar kilitlenmektedir. Digerine 12V baglanirsa kapi
kilitleri agilmaktadir. Mevzubahis iki kablodan gomili sisteme baglanti yapilarak
istenilen durumlarda istenilen kabloya 12V gonderilebilecek sekilde baglanti yapildi.
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Gomiulu sistem gerekli durumlarda roleler araciligr ile istenen kabloya 12V darbesi
gonderiyor duruma getirildi.

Motor Calismasini1 Baglatmak ve Durdurmak igin Gerekli Baglantilar

Motoru calistirmak ve durdurmak icin aracin kontak mekanizmasi kullanildi.
Kontagin 4 konumu bulunmaktadir. “O” kapali konumu, “I” bazi donanima enerji
verildigi durum, “II” tiim donanimin enerjilendirildigi durum ve “III” marsa basma
konumu. Bu konumlara ait baglantilar, piyasada 60 TL fiyata temin edilebilen oto-
mars modiiliine baglandi. Oto-mars modiilii, kontrol sinyali ile otomatik olarak
motoru ¢alistiran ya da durdurabilen bir moduldiur. Bu moddl gémulli sistem
tarafindan kontrol edilmektedir. Bu modiiliin kontrol girisi normalde 0V tur ve 12V
darbe ile tetiklenmektedir. Aracin motorunu ¢alistirmasi igin ¢ift pozitif darbe,

durdurmasi igin tek pozitif darbe gereklidir.

On ve Arka Park Lambalan ve Farlar icin Gerekli Baglantilar

Park lambalar1 ve farlarin aktive edilmesi igin direksiyonun solundaki kumanda
kollarina baglh kablolar kullanildi. Normalde 12V bulunan bu kablolara, gomuli
sistem gerekli durumlarda réle araciligi ile OV gondererek park lambalarini ve farlar
aktive edebilmektedir. Roleleri deaktive ederek OV baglantisi kesildiginde ise aracin
devreleri, kumanda koluna bagli sinyal kablosunu tekrar 12V’a yiikselterek, park

lambalarini ve farlar1 kapamaktadir.

Dortlu Sinyalleri Kontrol icin Gerekli Baglantilar

Dortlt sinyallerin aktive edilmesi i¢in kumanda butonu kullanildi. Dortlt kontrol
butonuna ikiser adet kablonun girip ¢iktig1 ve bunlarin sag ve sol sinyalleri ayr1 ayri
kontrol edebilecegi tespit edildi. Buton yerine réleler kullanarak bu kablolar1 kisa

devre yaptirarak dortlii sinyalleri aktive edilebilmektedir.
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Ara¢ Motorunun Cahsip Calismadigim1 Anlamak icin Gerekli Baglantilar

Aracin motorunun ¢alisip ¢alismadiginin anlasilmasi i¢in aracin gdsterge panelindeki
sarj lambasini kullanildi. Aracin sarj lambasinin ¢alisma prensibi soyledir; kontak
“IT” konumunda iken lambanin bir kutbuna akiiden pozitif voltaj uygulanmakta ve
lamba 151k sagmaktadir. Lambanin diger kutbu ise sarj dinamosuna baglidir. Aracin
calismaya baslamasiyla sarj dinamosu voltaj iiretmeye baslayinca, mevzubahis
lambanin her iki kutbu ayni voltaja sahip oldugundan sarj lambas1 sénmektedir. Bu
lambanin sarj dinamosuna bagli kutbuna ulasildi. Bu noktada bir kablo ile gomuli
sisteme baglandi. Bu kabloda pozitif voltaj (14V civarinda) var olup olmadigi,
dolayisiyla ara¢ motorunun galisip ¢alismadigi gozlemlendi.

Korna icin Gerekli Baglantilar

Kornanin aktive edilmesi igin direksiyonun orta noktasina bagl kablolar kullanildi.
Normalde 12V bulunan bu kablolari, gémiilii sistem gerekli durumlarda réle araciligi
ile 0V’a baglayarak kornayr aktive edebilmektedir. Roéleleri deaktive ederek OV
baglantis1 kesildiginde ise aracin devreleri, bu sinyal kablosunu tekrar 12V’a
yukseltmektedir.

2.4.2. Gomiilii Sistemin Ag Cihazina Baglantisi

GOmilu sistem zaten RJ-45 soketli bir Ethernet moduliine sahip oldugundan, erisim
noktas1 (Access point) ve tekrarlayici (repeater) 6zelliklerine sahip, piyasada mevcut
olan en dislik 6zellikli ve fiyatli kablosuz ag cihazi ile dahi sistem tam verimle

calisabilmektedir.

2.4.3. Sisteme Enerji Verilerek Sistemin Cahstirilmasi

Tim tasarimi, kodlamalari ve baglantilar1 tamamlanan sisteme enerji verilerek

denendi. Sistem basari olarak ¢aligtig1 gozlendi.
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2.5. Projenin, Uzaktan Kontrolde Uygulanabilirligi

Projede;

Kullanilan alet ve elemanlarin uygun fiyatli olmasi,

Piyasadan rahatlikla temin edilebilirlikleri,

Kullanilan yazilimlarin tamaminin tam siirtimlerinin iicretsiz olmasi,
Donanim kontroll i¢in réle kullanilmis olmast,

Haberlesme alt yapisi olarak profesyonel 6zelliklere sahip olan Ethernet ve

Internet teknolojilerinin kullanilmis olmas,

Sebeplerinden 6tiirti, tasarlanan ve gergeklestirilen bu sistem, bilumum uzaktan

kontrol ve kumanda gereksinimlerini karsilayabilecek ozellikleri tasimaktadir.

2.6. Projenin Maliyeti ve Mevcut Alternatifleri ile Mukayesesi

Projenin maliyeti ve mevcut alternatifleri ile kiyas1 yapilarak sistemin avantajlari

gosterilecektir.

2.6.1. Projenin Maliyeti

Projede kullanilan elemanlarin maliyetleri 30.01.2015 guinu itibariyle ¢izelge 2.1°de

sunulmugtur. Degerler Amerikan Dolar1 cinsindendir.
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Cizelge 2.1. Proje maliyet tablosu

Toplam
Malzeme Tanimi Adet fiyati | Miktar1
Tutar1
Arduino Mega 45.55 1 45.55
Arduino Ethernet moduli 16.56 1 16.56
Breadboard 4.14 5 20.70
Wi-Fi Erisim Noktas1 Cihazi 24.84 1 24.84
Jumper Kablolar, erkek erkek (1 top) 10.35 1 10.35
Jumper Kablolar, disi-disi (40 11) 9.52 1 9.52
Devre kutusu (mano 24” organizer) 7.87 1 7.87
Devre kutusu (torpido goziine ara baglanti
- 5.80 1 5.80
icin)
Oto-mars modiilii 24.84 1 24.84
8li role seti 13.25 1 13.25
(Cok hatli kablo 3m (bagajdan aracin motor
. 4.14 3 12.42
kismina ¢ekilen)
Kontrol ve kumanda i¢in herhangi bir
Internete baglanabilen cihaz; telefon, tablet, R
bilgisayar vs.
(Istege bagl) 3G — Wi-Fi Gateway 21.95 1 21.95
Genel Toplam (%) 1 210.35

2.6.2. Projenin Mevcut Alternatifleriyle Karsilastirilmasi

Basar1 ile sonuglandirilan bu proje farkli agilardan alternatifleri ile mukayese

edilecektir.
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Mevcut Alternatiflerden Bazilari

Su an igin bu projeye alternatif olarak birka¢ dev otomobil firmalarinin triinleri ve
bazi 6zel firmalarin uygulamalart mevcuttur. Mesela AUDI firmasi1 sadece kendi
araglaria has olarak benzer bir sistem tasarlamistir. Heniiz satiga ¢ikmamis olan bu
calismanin, asagidaki linkte demo videosuna erisilebilir:
http://www.youtube.com/watch?v=IYILkueSxyk

Benzer sekilde MERCEDES firmasnin da bir otomatik ilerleyebilen ara¢ (zerinde
calismalar1 vardir, demosuna su linkten ulasilabilir: http://www.youtube.com/
watch?v=LHqB47F12vI

Ozellikler A¢isindan Karsilastirma

Yukarida bahsedilen otomobil firmalarinin, lizerinde ¢alismakta olduklar sistemler,
sadece kendi firmalarina aittir. Bu tez siirecinde gergeklestirilen proje ise tim

motorlu araclara uygulanabilir bir niteliktedir.

Su an i¢in gergeklestirilen bu projede aracin tiim donanimlarinin uzaktan kontrol ve
kumanda edilebilmesi mimkindur. Rakip firmalarda ise fazladan otomatik siiriis
0zelligi mevcut olmakla beraber, uzaktan kumanda ve kontrol 6zelligi ise kismen

mevcuttur.

Fiyat Agisindan Karsilastirma

Tez projesinin prototip parca maliyeti 200 $ (500 TL) civarinda iken, mevzubahis
firmalarin fiyatlar1 ise heniiz belli degildir. Ancak, zaten bu firmalarin diisiik seviye
araclar1 dahi Tirkiye’de ve diinyadaki ekser insanlarin finanse edemeyecegi
diizeydedir. Hal boyle iken otomatik veya uzaktan kontrolle ilerleyebilme 6zelligine

sahip modellerinin fiyatlari ile tez projesinin kiyas edilmesi giiliin¢ olacaktir.
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Gelistirilebilirlik Acisindan Karsilastirma

Sistemin tim teknik bilgi, belge ve kodlar1 tarafimizdan hazirlanmis oldugundan,
goémuali sistemin tim donanim ve yazilimi diizeltme ve gelistirilmeye agik
durumdadir. Bu da, sistemi gelistirme ve genisletme hususunda hayal giicii ile

siirlanan bir 6zgiirliik sunmaktadir.

Su an i¢in sistemin tUm elektrikli donanimi uzaktan bir insan tarafindan kontrol
edilebildigi gibi otomatik olarak da kontrol edebilir alt yapiya sahiptir. internet ve
Ethernet iizerinden kontrol edilebildigi gibi, rahatlikla IR kumanda ya da bir RF

kumanda ile de tim donanim kontrol edebilir.

Bu derece kisisellestirme ve genisletme imkani, su an piyasadaki hi¢bir alternatifinde

mevcut degildir.
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3. BULGULAR

Gergeklestirilen bu tez projesi Internet/Ethernet iizerinden motorlu tasitlar ve her
tirlii elektrikli sistemi rahatlikla kontrol ve kumanda edebilir 6zelliklerde olmasi ile
uzaktaki arac1 ve sistemlerin durumunu istenilen zamanda ve Internet baglantisi olan
her mekéandan gozlenebilir ve kontrol edilebilir hale getirmesiyle guvenlik hususunda
fevkalade kullanighdir. Mesela kontrol edilen aracin calisip ¢alismadigi, kapilarinin
kilitli mi, agik m1 oldugu, farlarinin ¢alisir konumunda unutulup unutulmadigi gibi

bircok bilgi su an i¢in uzaktan gdzlemlenebilmektedir.

Arag istenilen zamanda ve mesafeden ¢alistirabilir, durdurabilir, kap1 kilit konumlari
degistirebilir olmasi gibi sebeplerle, araci (veya herhangi bir elektrikli sistemi)
mesela kullanmadan 15 dk 6nceden galistirarak, kigin araca binmeden 1sinmasi, yazin

ise 6nceden galisarak serinlemesi saglanabilmektedir.

Hatta belirli araliklarla (mesela her giin saat 08:00’de) aracin otomatik olarak
calisarak dlzenli araca binme saati olan (mesela 08:45) vakitte kisin 1sinmis, yazin

serinlemis hale gelmesi saglanabilir.
Ya da tek bir tusla hem aracin motorunu, hem farlar1 ¢alisir konuma, hem de kap1

kilitleri acik konuma getirilebilir. Sistem bu gibi tamamen hayal gicl ile sinirh

konforu sunabilir.
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4. SONUC

4.1. Sonuglar

Tez siiresince Arduino denetleyici tabanli Ethernet protokolii kullanan HTML ve
Android ara yuzlu, yuksek kapasiteli bir uzaktan kumanda ve gozlem, diger degisle
kontrol sistemi tasarlandi. Bu sistem Honda marka Jazz model 2004 yilinda iiretilmis
bir otomobilde test edildi ve %100 basarili sonuglar clde edildi. Boylelikle
rakiplerine gore cok daha esnek, ekonomik, her ara¢ modeline uyumlu, Hem Turk

Milleti, hem tiim insanlik i¢in ¢ok agidan kullanilabilir bir sistem gergeklestirildi.

4.2. Oneriler

Simdilik sadece otomobilin elektriksel noktalar1 kullanilarak sistem gerceklestirildi.
Eger aracin direksiyon, gaz ve fren pedallari, vites kolu gibi mekanik aksami da
yardime1 bazi donanim ilave edilirse, hem tam otonom ve hem de Internetten tam

kontrol edilebilir bir prototip gergeklestirilebilir.

Ayrica sisteme bir GPS modiilii eklenip aracin anlik konumu tespit edilebilir. Aracin
konumu ve konuma ait gincel trafik ve hava durumu analiz edilerek, ara¢
kullanicisina (gerek otonom denetleyici birimlerine gerekse sofore) siirlis kalite ve
konforunu artiric1 uyarilar yapilabilir. Hatta aracin bazi donanimi otonom olarak da
kontrol edilebilir. Ornegin hava kosullar, trafigin yogunlugu, virajlarin keskinligi
gibi parametreler kullanilarak giivenli siiriis hiz1 tespit edilebilir, alternatif yollar

tavsiye edilebilir ya da 6ndeki araci takip mesafesi degistirilebilir.

Sofor koltuguna yerlestirilecek bir sensdrle, aracin sofor koltugu bos iken otomatik

olarak fren yapmasi saglanabilir.

Arac rotas1 Onceden belirlenerek, aracin donecegi koselere yaklasinca otomatik

olarak yavaslamasi ve (veya) sinyal vermesi saglanabilir.
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EK 1. LED YAK-SONDUR ARDUINO KODU
/*
Blink

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the Uno and
Leonardo, it is attached to digital pin 13. If you're unsure what
pin the on-board LED is connected to on your Arduino model, check

the documentation at http://arduino.cc

This example code is in the public domain.

modified 8 May 2014
by Scott Fitzgerald
*/

/I the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {

Il initialize digital pin 13 as an output.

pinMode(13, OUTPUT);

}

/I the loop function runs over and over again forever

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(13, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

}
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EK 2. ARDUINO ETHERNET WEBSERVER KODU
/*
Web Server

A simple web server that shows the value of the analog input pins.
using an Arduino Wiznet Ethernet shield.

Circuit:
* Ethernet shield attached to pins 10, 11, 12, 13
* Analog inputs attached to pins A0 through A5 (optional)

created 18 Dec 2009
by David A. Mellis
modified 9 Apr 2012
by Tom Igoe

*/

#include <SPI.h>
#include <Ethernet.h>

// Enter a MAC address and IP address for your controller below.
Il The IP address will be dependent on your local network:
byte mac[] = {
OxDE, 0xAD, 0xBE, OXEF, OxFE, OXED }¥;
IPAddress ip(192,168,1,177);

/I Initialize the Ethernet server library
// with the IP address and port you want to use
/I (port 80 is default for HTTP):

EthernetServer server(80);

void setup() {

/I Open serial communications and wait for port to open:
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Serial.begin(9600);
while (!Serial) {
; I/ wait for serial port to connect. Needed for Leonardo only
}
/I start the Ethernet connection and the server:
Ethernet.begin(mac, ip);
server.begin();
Serial.print("server is at ');
Serial.printin(Ethernet.localIP());

void loop() {
/1 listen for incoming clients
EthernetClient client = server.available();
if (client) {
Serial.printIn("new client™);
/I an http request ends with a blank line
boolean currentLinelsBlank = true;
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
char ¢ = client.read();
Serial.write(c);
/I if you've gotten to the end of the line (received a newline
/Il character) and the line is blank, the http request has ended,
// so you can send a reply
if (c =="\n"' && currentLinelsBlank) {
// send a standard http response header
client.printin("HTTP/1.1 200 OK");
client.printin("Content-Type: text/html");
client.printin("Connection: close"); // the connection will be closed after
completion of the response
client.printin("Refresh: 5"); // refresh the page automatically every 5 sec

client.printin();
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client.printin("<IDOCTYPE HTML>");
client.printin("<html>");
// output the value of each analog input pin
for (int analogChannel = 0; analogChannel < 6; analogChannel++) {
int sensorReading = analogRead(analogChannel);
client.print(analog input ");
client.print(analogChannel);
client.print(" is );
client.print(sensorReading);
client.printin("<br />");
}
client.printin("</htmlI>");
break;
¥
if c=="n"){
Il you're starting a new line
currentLinelsBlank = true;
¥
else if (c 1="\r) {
// you've gotten a character on the current line

currentLinelsBlank = false;

¥
¥
¥

/I give the web browser time to receive the data
delay(1);

/I close the connection:

client.stop();

Serial.printIn("client disconnected"); }}
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EK 3. BU TEZ CALISMASINDA ARDUINO HONDA JAZZ iCiN OZEL
OLARAK TASARLANMIS INTERNET UZERINDEN ARAC KONTROL
KODU

//maerbirwork000643 ardu ethernet smart car with HTML buttons isimli .ino
kodudur

//honda jazz 2004 model arac icin hususen tasarlanmis ve kullanilmistir.
//baska araclar icin modifiye gerekebilir

/l Pins 4, 10, 11, 12, 13, AO, Al ethernet shield tarafindan kullaniliyor
/Inttp://playground.arduino.cc/Main/ShieldPinUsage

#include <Ethernet.h>
#include <SPI.h>

byte mac[] ={OxDE, OXxAD, OxBE, OXEF, OxFE, OXED };

byteip[] ={192,168, 1, 100 }; // Ag gecidinize istedigimiz ip adresi bildirdik.
byte gateway[] = { 192, 168, 1, 1 }; // gateway IP adresini girdik

byte subnet[] ={ 255, 255, 255, 0 }; // Subnet Mask

String inString = String(35);
String Strignition = "Motor_: ";

String Headlights = "Farlar_:";

String Parklights = "Parklar_:";

String Flashers = "Dortluler_:";

String Outlets12V = "Cakmakliklar_:";
String DoorLocks = "Kapilar_:";
String StrHorn = "Korna_:";

String StrHornGreet = "Dit_Dit_:";
String StrPanik = "PANIK _:";

unsigned long previousMillis=0; // millis() fonksiyonunu kullanarak sainyede bir

defa islem yaptirmak sayaclari guncellemek icin kullanacagim
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int interval_seconds = 1000; //1000 ifadesi 1000 milisaniyeye yani 1 saniyeye denk
gelmek icindir.

#define value_set_timer_lights 60 //farlar motor durduktan bu kadar sn sonra
sonecek, 60 sn 1 dk yapar,

int timer_lights_off_latey = value_set_timer_lights; //farlar motor durduktan bu
kadar sn sonra sonecek

#define value_set_timer_12Vsockets 60

int timer_12Vsockets_off_latey = value_set_timer_12Vsockets; //arac ici 12V
soketlerin bu kadar sn sonra enerjisi kesilecek

#define value_set_timer_wifi 3600

#define value_set_timer_wifi_oneday 86400 //aracin wifi agi bu kadar zaman sonra
otomatik kapanacak 1 gun =24 x 60 x 60 = 86400 sn

int timer_wifi_off latey = value_set_timer_wifi; //sistem resetlediginde aracin kendi

yaydigi wifi bu kadar sn sonra kapanacak

int relay[] = {00, 22, 23, 24 ,25 ,26 ,27, 28, 29 }; // LED Pinleri 0 Kullanilmiyor
#define po_headlights 22 //0V'a baglaninca on farlar yanar, acik devre birakilinca
soner

#define po_parklights 23 //0V'a baglaninca park lambalari yanar, acik devre
birakilinca soner

#define po_flashers 24 //0V'a baglaninca dortluler yanar, acik devre birakilinca
soner

#define po_12Voutlets 25 //dijital 1 yani 5V verilince role ceker ve cakmakliklara
12V verilir.

#define po_horn 26 //0V'a baglaninca korna oter, acik devre birakilinca susar
#define po_doorUnlock 27 //12V'a baglaninca kapilar kilitlenir

#define po_doorLock 28 //12V'a baglaninca kapilar kilitleri acilir

#define po_ignition 29 //motor durgunken 2 kere pespese 12V tetiklenirse otomars
modulu araci calistirir, motor otomars modulu ile calisirken 1 kez tetiklenirse oto-
mars modulu aracin motorunu durdurur.

#define po_wifi 30 //dijital 1 verilince access oint sistemine aktive edilir
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#define pi_charging 40 //sarj dinamosundan gelen voltaji, voltaj bolucu ile bu pine
baglandi. arac sarj ederken 5V civarinda yani dijital 1 degilse 1.5V civarinda yani
dijital 0.

#define pi_mars_talebi 41 //dijital 1 gelirse baska unitelerden mars istegi var kabul
edilir

#define pi_door_unlock 42 //dijital 1 gelirse baska unitelerden kapi kilit ac istegi var
kabul edilir

#define pi_door_lock 43 //dijital 1 gelirse baska unitelerden kapilari kilitle istegi var
kabul edilir

boolean state_headlights = O; //farlar yanarken "1", sonukken "0"

boolean state_parklights = 0; //parklar yanarken "1" sonukken "0"

boolean state_flashers = 0; //dortluler yanarken"1", sonukken "0"

boolean state_12Voutlets = 0; //cakmakliklara enerji verilirken "1" verilmezken "0"
boolean state_doorloocks = 0; // kapilar en son kilitlendi ise "1" kiltler acildi ise "0"
boolean state_charging = 0; //arac sarj edidyorsa "1", etmiyorsa "0"

boolean state_horn = 0; // korna oterken "1" otmezken"0"

boolean state_wifi = 1;

String txt_btn_headlights = "yak"; //varsayilan olarak far dugmesinde "yak" yaziyir,
farlar yaninca "sondur" yazacak

String txt_btn_parklights = "yak"; //varsayilan olarak park lambalari dugmesinde
"yak" yaziyir, farlar yaninca "sondur" yazacak

String txt_btn_flashers = "yak™; //varsayilan olarak dortlu sinyaller dugmesinde
"yak" yaziyir, farlar yaninca "sondur" yazacak

String txt_btn_12Voutlets = "on"; //varsayilan olarak cakmakliklara enerji ver
dugmesinde "yak" yaziyir, farlar yaninca "sondur" yazacak

String txt_btn_doorlocks = "Kilitleri_Ac"; //kilitleri ac dugmesinde hep ayni yazi
var

String txt_btn_ignition = "calistir"; //kilitleri ac dugmesinde hep ayni yazi var
String txt_btn_horn_greet = "Selam_Kornasi";

String txt_btn_panik = "PANIK";
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// Agilista LED'ler kapali pozisyonda

EthernetServer server(80);

String data;

void setup()

{
pinMode(po_headlights, OUTPUT);
pinMode(po_parklights, OUTPUT);
pinMode(po_flashers, OUTPUT);
pinMode(po_12Voutlets, OUTPUT);
pinMode(po_doorUnlock, OUTPUT);
pinMode(po_doorLock, OUTPUT);
pinMode(po_ignition, OUTPUT);
pinMode(po_horn, OUTPUT);
pinMode(po_wifi, OUTPUT); digitalWrite(po_wifi, HIGH);

Serial.begin(9600);
Ethernet.begin(mac, ip,gateway,subnet);

server.begin();

Serial.printin("Serial READY™);
Serial.printIn("Ethernet READY™");
Serial.printin("Server READY");

}

void loop()
{

EthernetClient client = server.available();
if(digitalRead(pi_charging)) {state_charging = 1; update_timers_as_charging(); }

/larac calisiyor mu kontrol, eger sarj dinamosu voltaj uretiyorsa motor calisiyor

demektir.
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else {state_charging = 0; update_timers_as_not_charging(); } // arac sarja
baslayinca hemen farlari yak ve cakmakliklara enerji ver, sarj kesilince 1dk icinde
farlari ve cakmakliklari kapa
if(digitalRead(pi_mars_talebi)) fcn_otomars_trig();
if(digitalRead(pi_door_unlock)) fcn_door_unlock();
if(digitalRead(pi_door_lock)) fcn_door_lock();

unsigned long currentMillis = millis();
if ((unsigned long)(currentMillis - previousMillis) >= interval_seconds)
{
if(state_charging) {update_timers_as_charging(); } //sarj ederken her saniye
basinda kontrol edelicek durumlar
else {update_timers_as_not_charging();}
previousMillis = currentMillis;

}

if(client)

{
// HTTP talebi bos satirda bitecek.

boolean current_line_is_blank = true;

while (client.connected())

{

if(client.available())

{

char ¢ = client.read();
/I http ¢agrisi bitti!
if (inString.length() < 35) { inString.concat(c); }

if (c =="\n" && current_line_is_blank)

{
I/ Standart HTML Basliklar1 gonder
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client.printin("HTTP/1.1 200 OK"); client.printin("Content-Type: text/html");
client.printin(); client.printin("<htmI><body><form method=get>");

client.printin(" <p align= "center' >
maerbirwork000643_ardu_ethernet_smart_car_with_html_buttons</p>");

// LED Buton Dongiisiinii Baglat

if(state_charging) { client.printin("<br> Su anda arac calisiyor,"); }

else { client.printIn("<br> Su an arac calisMlyor,"); }

If(inString.indexOf(Strignition+"=calistir")>0 )
{ if(state_charging) { client.printin("<br> Su anda ZATEN arac calisiyor,");

else { Serial.printIn("motor calisacak™); fcn_otomars_trig(); delay(100);

fcn_otomars_trig(); txt_btn_ignition = "durdur"; }

}

else if(inString.indexOf(Strignition+"=durdur")>0 )
{ if(state_charging) { Serial.printIn("motor duracak"); fcn_otomars_trig();
txt_btn_headlights = "calistir"; }
else { client.printin("<br> Su anda ZATEN arac calisiyor,"); }

}

client.printin("<br>"+Strlgnition+" <input type=submit

name="+Strlgnition+" value="+txt_btn_ignition+">");

/[farlar
if(inString.indexOf(Headlights+"=yak")>0 )
{ Serial.printin("Farlar Aktif"); fcn_turnon_lights(); txt_btn_headlights =
"sondur"; }
else if(inString.indexOf(Headlights+"=sondur")>0 )
{ Serial.printin("Farlar Pasif"); fcn_turnoff_lights(); txt_btn_headlights =

"yak"; }
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client.printin("<br>"+Headlights+" <input type=submit
name="+Headlights+" value="+txt_btn_headlights+">");

/Ipark lambalari
if(inString.indexOf(Parklights+"=yak™)>0 )
{ Serial.printin("Park Lambalari Aktif"); digitalWrite(po_parklights,
HIGH); txt_btn_parklights = "sondur"; }
else if(inString.indexOf(Parklights+"=sondur)>0 )
{ Serial.printIin("Park Lambalari Pasif"); digitalWrite(po_parklights, LOW);
txt_btn_parklights = "yak"; }

client.printin("<br>"+Parklights+" <input type=submit name="+Parklights+

value="+txt_btn_parklights+">");

/ldortluler
if(inString.indexOf(Flashers+"=yak")>0 )
{ Serial.printin("Park Lambalari Aktif"); digitalWrite(po_flashers, HIGH);
txt_btn_flashers = "sondur"; }
else if(inString.indexOf(Flashers+"=sondur")>0 )
{ Serial.printin("Park Lambalari Pasif"); digitalWrite(po_flashers, LOW);
txt_btn_flashers = "yak"; }
client.printin("<br>"+Flashers+" <input type=submit name="+Flashers+"

value="+txt_btn_flashers+">");

1112V outlets cakmakliklar
if(inString.indexOf(Outlets12V+"=on")>0 )
{ Serial.printin("12V Soketler Aktif"); digitalWrite(po_12Voutlets, HIGH);
txt_btn_12Voutlets = "off"; }
else if(inString.indexOf(Outlets12V+"=0ff")>0 )
{ Serial.printin("12V Soketler Pasif"); digitalWrite(po_12Voutlets, LOW);
txt_btn_12Voutlets = "on"; }
client.printin("<br>"+Outlets12V+" <input type=submit

name="+Outlets12V+" value="+txt_btn_12Voutlets+">");
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I/Kapilar
if(inString.indexOf(DoorLocks+"=Kilitleri_Ac")>0)
{ Serial.printin("Kapi Kilitleri Acildi"); fcn_door_unlock();
txt_btn_doorlocks = "Kilitle"; }
else if(inString.indexOf(DoorLocks+"=Kilitle")>0 )
{ Serial.printin("Kapilar Kilitledi"); fcn_door_lock(); txt_btn_doorlocks =
"Kilitleri_Ac"; }
client.printin("<br>"+DoorLocks+" <input type=submit

name="+DoorLocks+" value="+txt_btn_doorlocks+">");

if(state_doorloocks) client.printin("<br> Sistem tarafindan Son olarak Kapilar
Kilitlendi,");

else client.printin("<br> Sistem tarafindan Son olarak Kapi Kilitleri
Acildi,");

//Selam Kornasi DIT DIT
If(inString.indexOf(StrHornGreet+"=Selam_Kornasi")>0 )
{ Serial.printin("DIT DIT korna selami"); digitalWrite(po_horn, HIGH);
delay (200); digitalWrite(po_horn, LOW); delay (100);
digitalWrite(po_horn, HIGH);delay (200); digitalWrite(po_horn, LOW);}
client.printin("<br>"+StrHornGreet+" <input type=submit

name="+StrHornGreet+" value="+txt_btn_horn_greet+">");

//PANIK
if(inString.indexOf(StrPanik+"=PANIK")>0 )

{ Serial.printin("PANIK"); digitalWrite(po_flashers, HIGH);
digitalWrite(po_horn, HIGH); delay (500); digitalWrite(po_horn, LOW); delay
(500);

digitalWrite(po_horn, HIGH); delay (500); digitalWrite(po_horn, LOW);
delay (500); digitalWrite(po_horn, HIGH); delay (500); digitalWrite(po_horn,
LOW); delay (500);

digitalWrite(po_horn, HIGH); delay (500); digitalWrite(po_horn, LOW);
digitalWrite(po_flashers, LOW); }
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client.printin("<br>"+StrPanik+" <input type=submit name="+StrPanik+"

value="+txt_btn_panik+">");

client.printin("</from></html></body>"); // Standart HTML Basliklar1 kapat
break;
}
if c=="n"){
// Yeni satir baglat
current_line_is_blank = true;
}
elseif (c 1="\r) {
/I Gegerli hat lizerinde karakter alindi.

current_line_is_blank = false;

¥
¥
// Tarayictya bilgi alis siiresini bildir!
delay(1); inString =""; client.stop();
¥
¥

void update_timers_as_charging() {fcn_turnon_lights(); fcn_energise_12Vsockets();
fcn_energise_wifi(); }
void update_timers_as_not_charging()
{

if(timer_lights_off latey) {timer_lights _off latey--;} else
{fcn_turnoff_lights();}

if(timer_12Vsockets_off_latey) {timer_12Vsockets_off latey--;} else {
fcn_passivate_12Vsockets(); }

if(timer_wifi_off latey)  {timer_wifi_off latey--;}  else

{fcn_passivate_wifi(); }
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void fcn_otomars_trig() {digitalWrite(po_ignition, HIGH); delay (300);
digitalWrite(po_ignition, LOW); delay (100);}

void fcn_door_unlock() {digitalWrite(po_doorUnlock, HIGH); delay(300);
digitalWrite(po_doorUnlock, LOW); state_doorloocks = 0;}

void fcn_door_lock()  {digitalWrite(po_doorLock, HIGH); delay(300);
digitalWrite(po_doorLock, LOW); state_doorloocks = 1;}

void fcn_turnon_lights() {digitalWrite(po_headlights, HIGH); state_headlights=1;
digitalWrite(po_parklights, HIGH); state_parklights=1; timer_lights_off latey =
value_set_timer_lights;}

void fcn_turnoff _lights() {digitalWrite(po_headlights, LOW); state_headlights=0;
digitalWrite(po_parklights, LOW); state_parklights=0; }

void fcn_energise_12Vsockets() {digitalWrite(po_12Voutlets,HIGH);
state_12Voutlets=1; timer_12Vsockets_off latey = value_set_timer_12Vsockets;}
void fcn_passivate_12Vsockets() {digitalWrite(po_12Voutlets,LOW);
state_12Voutlets=0; }

void fcn_energise_wifi() {digitalWrite(po_wifi,HIGH); state_wifi = 1;

timer_wifi_off_latey = value_set_timer_wifi;}
void fcn_passivate_wifi() {digitalWrite(po_wifi,LOW); state_wifi = 0;}

63



EK 4. ANDROID STUDIO’DA HAZIRLANMIS “SEYYARE001” iISIMLI
UYGULAMANIN KODLARI

“MyActivity.java” isimli dosya

package com.maerbir.beyt001;

import Android.support.v7.app.ActionBarActivity;
import Android.os.Bundle;

import Android.view.View;

import Android.webkit.WebView;

import Android.webkit.WebViewClient;

import Android.widget.Button;

public class MainActivity extends ActionBarActivity {
private WebView ObjWebView; //mWebView isminde bir WebView tipi class
tanimladim
String StrUrlHome = "http://192.168.2.101";
@Override
protected void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity _main);
ObjWebView = (WebView) findViewByld(R.id.webView01);
ObjWebView.getSettings().setJavaScriptEnabled(true);
ObjWebView.loadUrl(StrUrlHome); //WebView01 widget1 kontrol eden
mWebView class1 hangi url'yi acmaya calissin
ObjWebView.setWebViewClient(new ClassWebViewClient()); //url linkinin
default web tarayicisi ile egil ayni pencerede acilmasi icin
IImWebView.setWebViewClient(new MyWebViewClient());
addButtonClickListener();
}
//http linki acarken default browser degil de kendi i¢inde agilmasi i¢in bu classi
tanimladim
private class ClassWebViewClient extends WebViewClient{
@Override
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public boolean shouldOverrideUrlLoading(WebView webView01, String url)
{
ObjWebView.loadUrl(StrUrIHome);

return true;

¥
public void addButtonClickListener() {

Button ObjBtnConnectHome = (Button)
findViewByld(R.id.btn_connect_to_car);
ObjBtnConnectHome.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
ObjWebView.loadUrl(StrUrIHome);

H;

65



“activity_my.xml” isimli dosya

<RelativeLayout xmlIns: Android="http://schemas.Android.com/apk/res/Android"
xmlns:tools="http://schemas.Android.com/tools"

Android:layout_width="match_parent"
Android:layout_height="match_parent"

Android:paddingLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
Android:paddingRight="@dimen/activity _horizontal_margin"
Android:paddingTop="@dimen/activity vertical margin"
Android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"

tools:context=".MainActivity"
Android:id="@+id/LayoutMain">

<LinearLayout
Android:orientation="vertical"
Android:layout_width="fill_parent"
Android:layout_height="fill _parent"
Android:layout_centerVertical="true"
Android:layout_centerHorizontal="true"
Android:id="@+id/LLvert01"
Android:gravity="bottom">

<WebView
Android:layout_width="match_parent"
Android:layout_height="match_parent"
Android:id="@+id/webView01"
Android:layout_gravity="center_horizontal"
Android:layout_weight="1" />

<Button
Android:layout_width="fill_parent"
Android:layout_height="wrap_content"
Android:text="@string/tr_connect"

Android:id="@+id/btn_connect_to_car"
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Android:layout_gravity="center_horizontal"
Android:elegantTextHeight="false"
Android:textSize="40dp" />

<TextView

Android:layout_width="wrap_content"

Android:layout_height="wrap_content"

Android:textAppearance="?Android:attr/textAppearanceSmall"

Android:text="by maerbir.com"

Android:id="@+id/tV_by _mae"

Android:layout_gravity="center_horizontal" />
</LinearLayout>

</RelativeLayout>
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“String.xml” isimli dosya
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<resources>
<string name="app_name">Beyt001</string>
<string name="action_settings">Ayar Cek</string>

<string name="tr_connect">Eve Baglan</string>

</resources>
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“AndroidManifest.xml” isimli dosya
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<manifest xmlns: Android="http://schemas.Android.com/apk/res/Android"

package="com.maerbir.beyt001" >

<application

Android:allowBackup="true"

Android:icon="@drawable/ic_launcher"

Android:label="@string/app_name"

Android:theme="@style/AppTheme" >

<activity
Android:name=".MainActivity"
Android:label="@string/app_name" >
<intent-filter>

<action Android:name="Android.intent.action.MAIN" />
<category Android:name="Android.intent.category. LAUNCHER" />
</intent-filter>
<[activity>
</application>

<uses-permission Android:name="Android.permission.INTERNET"/>

</manifest>
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EK 5. ARAC ICi COK HATLI iLETIiM KABLOSU HATLARIN
TASIDIKLARI SINYALLER CiZELGESI

Hat ]
No Ad1 Gorevi
1 OV / GND / toprak / OV yada Toprak yada GND
sase
I¢ Kilit Butonu Kiltle 0V’a temas ettirilirse kapi kilitleri acilir
° Ucu
1 | I¢ Kilit Butonu A¢ Ucu | 0V’a temas ettirilirse kapilar kilitlenir
2 | arizal Arizall
Park Lambalari Normalde 12V var, OV verilince Parklambalari
3 yanar
4
Kapilar Ac¢ik sinyali Kapilar kapali iken 12, Kapilar agilinca OV olur, bu
5 hatta harigten OV verilirse i¢ aydinlatma lambalar1
yanar.
Sarz Lambasi Gosterge Panelindeki Sarj Lambasi, Kontak acik ve
6 Sarj etmezken 0V, sarj dinamosu sarja baslayinca
12V
7 | yedek Ileride ihtiya¢ duyulursa diye ayrildi
8 | yedek [leride ihtiyag duyulursa diye ayrild:
9 |yedek Ileride ihtiya¢ duyulursa diye ayrildi
10 | korna 0V verilirse korna aktif olur
Kontak 1 konumu Anahtar I konumunda yada direksiyon kenarindaki
H giic diigmesi aktif edilirse 12V vardir
1 Kontak 2 konumu Anabhtar IT konumunda yada motor ¢alistirma
modiilii aktif edildi ise 12V vardir
Kontak 3 konumu Anabhtar Il konumunda veya motor ¢alistirma
13 modiilii marsa basiyorsa 12V vardir.
14 | yedek Ileride ihtiyac duyulursa diye ayrildi
15 | yedek Ileride ihtiyag duyulursa diye ayrild:
16 | Oto mars sistemi +5 verilince oto mars sistemine enerji iletilir
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energize sinyali

Motor Start Stop Motor durgunken 2 kere +12 pulse verilirse motor
start alir, motor ¢alisirken 1 kere 12 V pulse
verilirse motor Stop konumuna gecer (eger anahtar

17 IT konumunda degilse)
Not: bu pulse Kontagin III konumuna getirilmesi ile
de verilebilir bunun icin 13 nolu pin 17 nolu pine
kisa devre edilmelidir.

18 | yedek Ileride ihtiyag duyulursa diye ayrild:

19 | yedek Ileride ihtiyac duyulursa diye ayrildi

20

Aktif Low Role 1

0V verilince sag sinyali aktive eder, 12V yada agik

devre yapilirsa bosta

21

Aktif Low Roéle 2

OV verilince sol sinyali aktive eder, 12V yada agik

devre yapilirsa bosta

22

Aktif Low Role 3

Arag i¢i 12V ¢akmaklik soket enerji kontrolii, 0V’a

baglaninca aktif

Aktif Low Roéle 2

Ileride ihtiya¢ duyulursa diye ayrildi, heniiz bir is

2 atanmadi
Farlar Normalde 12V var, OV verilince Farlar yanar (uzun
24 veya kisa direksiyon solundaki koldan kontrol
edilir)
25 | Toprak (IR kontrol iglemcisinden)
26 | 5V (IR kontrol iglemcisinden)
27 | IR sinyali (IR kontrol iglemcisine)
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EK 6. DONANIMIN 12 V’LUK AKUDEN CEKTiGi AKIM BiLGILERi
CiZELGESI

Eleman AKim
Dortl sinyaller 8A
Park Lambalar1 213 A
12 Kontrol Kalemi 110 mA
RF Alic1 Devresi 10 mA
Honda Cpu Ardu Uno 30 mA
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