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OZET

Bu calismanin amaci, matematik egitiminde sayilar ve cebir 6grenme alanlarinda kavram
yanilgilar lizerinde yapilan ¢alismalarin ortaokul ve lise kademelerine gore karsilastirilmali
analizlerini yapmak olmustur. Calismalar1 incelemek icin oncelikle bu 6grenme alanlarinda
kavram yamlgilari ile ilgili alan yazin arastirmasi yapilmistir. Onceki arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢alismalar irdelenmistir. Bu alan yazin taramasi sonucunda ortaokul kademesinde 80
calisma ve lise kademesinde 31 calisma olmak iizere toplamda 111 tane ¢alisma, yapilan
incelemeye dahil edilmesi uygun goriilmiistiir. Bu caligma, nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman inceleme yontemi ile incelenmistir. Veriler icerik analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Ele alinan ¢alismalar; ¢aligmalarin tiirii, yili, yontemi, veri toplama araclari, veri
analiz yontemi, c¢alismalarin Orneklem grubu, tezlerin yazildigi {niversiteler, tezlerin
yayinlandig1 enstitiiler, tezlerin danisman unvanlar1 kategorilerine gore analiz edilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulardan su yorumlamalar yapilabilir:

2011 yilindan itibaren ¢aligmalarin sayisinin arttigi,

ortaokul kademesiyle beraber daha fazla caligmalar yapildigi,
nicel analiz yontemlerinin daha ¢ok tercih edildigi,

testin en fazla kullanilan veri toplama araci oldugu

belirlenmistir. Ayrica nitel calismalar ve nicel ¢alismalarin sayica neredeyse ayni oldugu
tespit edilmistir. Calismalardan erisilen sonuglar ileride yapilacak olan ¢alismalara ilham olma
noktasinda belirleyici bir referans olarak yararlanilabilecegi diisiiniilmiistiir. Caligmalar g6z
ontline alindiginda lise kademesinde yapilan ¢alismalarin ortaokula kiyasla sayica daha az
olduguna ulasilmistir. Bu baglamda lise diizeyindeki ¢aligmalara Onem verilmesi,
yogunlasilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: matematik egitimi, kavram yanilgilari, karsilastirmali analiz
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ABSTRACT
COMPARATIVE ANALYSIS OF STUDIES ON MISCONCEPTIONS IN NUMBERS
AND ALGEBRA LEARNING FIELDS AT SECONDARY AND HIGH SCHOOL
LEVELS

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Primary Mathematics Education
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ISIK
July 2023, 97 pages

The aim of this study was to make comparative analyzes of studies on misconceptions in
learning numbers and algebra in mathematics education according to secondary and high
school levels. In order to examine the studies, first of all, a literature research on
misconceptions in these learning areas was conducted. Studies done by previous
researchers are examined. As a result of this literature review, a total of 111 studies,
including 80 studies at the secondary school level and 31 studies at the high school level,
were deemed appropriate to be included in the review. This study was examined with the
document analysis method, which is one of the qualitative research methods. The data
were analyzed with the content analysis method. Considered studies; The type of studies,
year, method, data collection tools, data analysis method, sample group of studies,
universities where theses were written, institutes where theses were published, and advisor
titles of theses were analyzed. The following interpretations can be made from the findings
of the study:

e The number of studies has increased since 2011,

e more studies are carried out with the secondary school level,
e quantitative analysis methods are preferred more,

e Test is the most used data collection tool.

determined. In addition, it has been determined that qualitative studies and quantitative
studies are almost the same in number. It is thought that the results obtained from the
studies can be used as a decisive reference to inspire future studies. Considering the
studies, it has been found that the studies conducted at the high school level are less in
number compared to the secondary school. In this context, it is recommended to give
importance and concentrate on studies at the high school level.

Keywords: misconception, math education, comparative analysis
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1.1.

BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

EEAN1Y 9 ¢

Arastirmanin bu boliimiinde “problem durumu”, “arastirmanin amaci”, “arastirmanin
9% ¢ b LN 14 29 ¢

Onemi”, “arastirma problemi”, “arastirmanin sayiltilar1”, “aragtirmanin sinirhiliklar”

ve “tanimlar” bagliklar1 yer almaktadir.

Problem Durumu

Bu cagda soyut diisiinme yoluyla zihnin egitimi ve zihinsel aktivitelerin ve
yeteneklerin gelistirilmesi dnemli hale gelmistir. Buna paralel olarak matematik
egitiminde de Ogrencilerin zihinsel aktiviteler ve yetenekler yoluyla soyut diisiinme
ve anlama kabiliyetlerini kazanmalar1 matematikteki kavram ve kavramlar arasindaki

iliskileri mantiksal olarak algilamalarina baghdir (Isik, 2007).

Her ne kadar giinliik bilgiler ¢evreden Ogrenilebilse de matematiksel kavramlar
ogrenmek i¢in matematik 6gretmenlerinin yardimma ihtiya¢ duyulur. Ogrencilerin
matematikte iist seviye kavramlari kolaylikla anlayabilmesi i¢in temel kavramlari iyi
O0grenmis olmalar1 gerekir. Matematik dersinin zor gelme sebebi de Ogrencilerin
sembollerin ne anlama geldigini anlamadan, ezbere islem yapmalaridir (Milli Egitim

Bakanligi [MEB], 2005).

Matematiksel kavramlarin 6nemli olmasinin sebebi matematigin temelinde yap1 ve
kavramlarin olmasidir. Bu kavramlarin 6grenciler tarafindan 6ziimsenmesi 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle Ogretim programlarmin 6grencilerin diisiince diizeylerine
gore hazirlanmas1 gerekmektedir. (Dede, 2003). Matematik, mantik yiiriitebilme
hiinerlerini gelistirmeye ve giinliik hayatta sorunlarimiza elestirel, ¢oziim odakli ve

olaylara farkli acilardan bakabilmeyi saglamaktadir. Ayrica matematik, teknoloji ve



bilimle i¢ ice olan evrensel bir dildir. Bu nedenle matematigin sadece ders olarak

goriilmemesi gerekir (Cetin, 2009).

Matematigin kavranilabilmesi i¢in Ui¢ hususa ihtiya¢ vardir. Bunlar asagida
stralanmigtir:

Mantiksal iliskileri bulup bununla beraber onlar1 anlamak,

Bulunan bu iliskileri gruplandirmak beraberinde bu iligkilerin dogrulugunu
kanitlamak,

Dogrulugu kanitlanan bu iliskileri genele vurmak ve giinliik hayatta kullanabilmektir
(Mirasyedioglu, 2005).

Matematik 6grenmenin zorlugu matematigin kendi yapisinda oldugu kadar ona kars1
gelistirilen 6n yargi ve korkudan da kaynaklanmaktadir(Umay, 1996). Matematik
Ogretiminin ve 0grenmenin zorluklari ise,

Matematikte hikaye payinin olmamasi

Zihnin matematiksel ¢alismalar i¢in her an hazir olmayis1 (Kart, 2002)

Ogreticisinin verdigi bilgilerin anlasilamamis olmasi

Ogrenicinin 6grendigini sandig1 kavramlar1 yeterince 6ziimsemis olmamasi(Isik,
2002)

seklinde siralanabilir. Ulkemiz ve diger iilkelerdeki 6gretim ve 6grenme programlar
gbozden gecirildiginde ortaokul matematik miifredatinin ilkokul ve lise miifredatlar
arasinda baglayicidir (Greenes ve Findell, 1999). Ilkokulda &grendikleri dort islem
kabiliyetlerini ortaokulda gelisen soyut diisiincelerle harmanlayarak ileri seviyeye
tagtyan 6grenciler lise matematiginde yeterli ¢aba ile yiiksekogretime gecebilirler.
Yapilan arastirmalara bakildiginda 6grencilerin egitim hayatinda ilerleyen yillarda
ortadgretim ve ylksekogretimdeki matematiksel bilgi, beceri ve tutumlarinin
istenilen seviyede olmadigi anlagilmaktadir. Bunun nedeni de iilkemizdeki egitim
sisteminin ezbere dayali olmasidir (Baysal, 2003). Temeli saglam olmayan yapilarin
zamanla deforme oldugu gibi ezberlenen bilgiler de kolayca unutulur (Nasibov ve
Kagar, 2008). Dolayisiyla Ogrencilerde kavram yanilgilari, eksik ve hatal
ogrenmeler olugsmaktadir. Ogrencilerin temel bilgilerindeki eksiklikler bazen yeni
matematiksel kavramlar1 6grenirken hatalara ve kavram yanilgilarina neden olabilir
(Baki, 2006).

Akpmar (2018)’a gore O6grenme zorlugu, matematiksel yapilardan ve Ogrenci

kaynakli nedenlerden olusmaktadir. Bu 6grenme zorluklarim1 yok etmekte kavram
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yanilgilarinin  ve Ogrencilerin  ¢éziimlemlenmesi Onemlidir. Eger bu sorunlar
belirlenirse sorunlara iliskin ¢6ziimler bulunabilir ve Ogrencilerin matematige

yaklasimlar1 olumlu hale gelebilir.

MEB (2018)’e gore matematik dgretim programinda en biiyiik agirliga sahip olan
“sayilar ve islemler” Ogrenme alanina ait bir¢ok kavramda 6grencilerin cesitli
o0grenme giicliikklerine sahip oldugu ortaya konulmustur (Soylu & Soylu, 2005;
Kocaoglu & Yenilmez, 2010).

[Ikdgretimde karsilastigimiz cebir konulari sonraki smiflarda matematik derslerinin
yap1 taslarint olusturur. Ancak Ogrencilerin cebiri anlamakta zorlandiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin cebiri anlamakta zorlanmalar1 matematik basarilarini
olumsuz etkilemekle birlikte matematige yonelik bazi olumsuz tutumlara da neden
olmaktadir.

Kavram yanilgilarinin sadece basariyt olumsuz etkilemedigi, ayni zamanda
matematige karst olumsuz bir tutuma da neden oldugu acgik¢a goriilmektedir. Bu
nedenlerle egitimin kalitesi acisindan kavram yanilgilarimin bir an Once tespit

edilerek miidahale edilmesi 6nemli ve son derece gerekli olmaktadir.

Bu nedenler dikkate alinarak, bu aragtirma Covit-19 pandemi silirecinde bir
orneklemle calisilamadigi igin, literatiirde ortaokul ve lise diizeylerinde sayilar ve
cebir 6grenme alanlarinda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan caligmalara ait ayrintili
taramalar ve siniflandirmalar yapilmigtir. Ulasilan c¢aligmalar diizeylerine gore

karsilagtirilarak analiz edilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, matematik egitiminde sayilar ve cebir 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilar iizerinde yapilan ¢alismalarin ortaokul ve lise kademelerine

gore karsilastirilmalr analizlerini yapmaktir.

1.3. Arastirmanm Onemi

Bireyler arasit farkliliklar 6grenim silirecinde onemli bir etkendir. Bireylerin

beyinlerinin isleyisleri farkli fikir, durum ve objelerin benzer o6zelliklerini
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yakalayarak onlar1 gruplandirabilmektedir. Kavram olusturma farkli yas gruplari
acisindan incelendiginde kisisel olmadig1 goriisiinii desteklese de bunun tersini
soyleyen arastirmalar da bulunmaktadir. Ogrenilen bilginin kisi tarafindan
kullanilabilmesi bilgiyi alan kisi i¢in anlamli olmas1 bunu kullanmasina baghdir
(Akdeniz vd., 2000).

Nitelikli insan giicii, llkelerin kalkinmasi i¢in en Onemli 6gelerden biridir.
Nitelikli insan giiciiniin olusmasi i¢in temel kavramlara 6nem verilmelidir. Temel
kavramlardaki eksik algilamalar ortadan kaldirilmadigi siirece diger konularin
ogretilmesinde sorunlar yasanmaya devam edecektir (Ozcan, 2004). Bireylerde
onceden kazanilmis, Ogrenilmis ve kullanilmig kavramlar farkli ortam ve
durumlarda kavram yanilgisina déniisebilir (Ozsoy ve Kemankasli, 2004).
Ogrencilerin 6grenmekte en fazla giicliik cektigi ve ogrencilerde kavram
yanilgilarinin en fazla oldugu konular, Sayilar ve Cebir 6grenme alani altinda
olanlardir. Bu sebeple bu aragtirma kapsaminda sayilar ve cebir 0grenme
alanlarinda kavram yanilgilar iizerinde yapilan ¢alismalarin detayli olacak sekilde
ele alinmasimin alan yazina katki saglayacag diisiiniilmektedir. Gerekli literatiir
taramas1 yapildiginda ozellikle ortaokul diizeyinde pek cok calisma yapilmistir.
Bu nedenle bu arastirma kapsaminda matematik egitiminde sayilar ve cebir
O0grenme alanlarinda kavram yanilgilar1 {izerinde yapilan c¢alismalarin detayli
olarak incelenmesi, ortaokul ve lise kademelerine gore Kkarsilagtirilmali
analizlerini yapmak alan yazina katki saglayacagi; bu baglamda 6gretmenler,
ogretmen adaylari, 6grencileri bilinglendirmek ve bu konular {izerine ¢alismak

isteyen arastirmacilara ilham olabilecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Problemi

Bu aragtirmanin problem ciimlesi “Matematik egitiminde Sayilar ve Cebir
o0grenme alanlarinda kavram yanilgilar1 iizerinde yapilan c¢alismalar ele
alindiginda ortaokul ve lise kademelerine gore karsilastirmali analizleri nasildir?”

seklindedir.

Aragtirmanin alt problemleri ise su sekildedir:



1.) Ortaokul diizeyindeki matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
ogrenme alanlarinda yapilan kavram yanilgisina yonelik ¢alismalarmin yillar
igerisindeki dagilimi nasildir?

2.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda

kavram yanilgilarina yonelik ¢caligmalarin yillar icerisindeki dagilimi nedir?

3.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
ogrenme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkindaki c¢alismalarin tiirlerine
gore dagilimi nasildir?

4.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilar1 hakkindaki ¢aligmalarin tiirlerine gére dagilimi nedir?

5.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
O0grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik c¢alismalarin aragtirma
yontem ve desenlerine gore dagilimi nasildir?

6.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilarina yonelik ¢aligmalarin arastirma yontem ve desenlerine
gore dagilimi nedir?

7.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
O0grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalarin veri toplama
araclarma gore dagilimi nasildir?

8.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilarina yonelik ¢aligmalarin veri toplama araglarina gére dagilimi
nasildir?

9.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
ogrenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalarin veri analiz
yontemlerine gore dagilimi nedir?

10.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalarin  veri analiz
yontemlerine gore dagilimi nedir?

11.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
O0grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalarin 6rneklem

grubuna gore dagilimi nasildir?



12.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ O6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarma yonelik ¢aligmalarin 6rneklem grubuna gore
dagilimi nasildir?

13.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
o0grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yazildig
tniversitelere gore dagilimi nasildir?

14.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ 06grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yazildigi liniversitelere gore
dagilimi nasildir?

15.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
O0grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yayinlandigi
enstitiilere gére dagilimi nasildir?

16.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 0grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yayinlandig: enstitiilere gore
dagilimi nasildir?

17.) Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
ogrenme alanlarinda kavram yanilgilarma yonelik tezlerin danisman
unvanlarina gore dagilimi nasildir?

18.) Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin danigman unvanlarina gore

dagilim1 nasildir?

1.5. Arastirmanin Sayiltilari

Bu arastirmada,

e 2002-2022 yillar1 arasindaki ortaokul matematik egitiminde ‘Sayilar ve
Islemler’ ve ‘Cebir’ dgrenme alanlarmda kavram yamilgilarina yonelik
tim yiiksek lisans ve doktora tezleri ile makalelere ve bildirilere
ulagildigi,

e 2002-2022 yillar1 arasindaki lise matematik egitiminde ‘Sayilar ve
Cebir’ 6grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tim ytliksek

lisans ve doktora tezleri ile makalelere ve bildirilere ulasildigi,



e Ulasilan Tez Merkezi’'ndeki, dergilerdeki ve Google Akademik’teki

caligmalarin bilgilerinin dogru ve giincel oldugu

varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalar;

e Ortaokul matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme

alanlarinda kavram yanilgilari ile ilgili yapilan akademik calismalar,

o Lise matematik egitiminde ‘Sayilar ve Cebir’ &grenme alanlarinda

kavram yanilgilar ile ilgili yapilan akademik ¢aligsmalar,

e Incelenen tezlerin ve makalelerin 2002-2022 yillar1 arasinda olmasi,

Taranan akademik ¢alismalarin tam metin halinde olmalar1

ile sinirhidir.

1.7. Tammlar

Kavram: Nesne, olay ve fikirlerin zihinde es niteliklerini bir arada toplayan
soyut, genel bir diisiincedir. (TDK, 2005). Ya da, nesnelerin insan zihninde
olgunlagmis halidir.

Kavram Yanilgisi: Bireylerin edindikleri bilgilerin, zihinlerinde olusturduklari
semalarin; kavramlarin bilimsel anlamlarindan farkli bir sekilde algilanmasidir.

(Baki, 2019).

Matematik Egitimi: Matematik egitimi, bireylerin diinyay1 ve sosyal iliskileri
anlamlandirmalarina destek olacak kapsamli bilgi, beceri ve deneyim saglamakla
beraber bireylerin bu deneyimlerini c¢ozlimleyebilecekleri, izah ve tahmin

edebilecekleri bir lisan kazandirir. Ustelik analitik ve yaratici diisiinmeye,



bireylerin akil yliriitme becerilerinin gelismesine ve problem ¢dzmeye olanak

saglar (M.E.B. T.T.K.B., 2005).

Icerik Analizi: Belirli amag¢ ya da problem acisindan gruplandirilan ve 6zetlenen,
yine belirli nicelik ve kavramlar1 6l¢en ve bu 6l¢limler sonucunda anlam ¢ikarmak
amaciyla taranarak kategorize edilen yazili ve sozel verilerdir (Tavsancil ve Aslan,

2001).



IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

Bu boéliimde arastirmanin dayandigi teorik alt yapiyr olusturmak i¢in matematik,
matematik egitimi ve matematik 6gretimi, kavram ve kavram yanilgilari, kavram
yanilgist tiirleri, nedenleri, giderilmesi ile ilgili bilgilere ve ‘Sayilar ve Cebir’
O0grenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik yapilan arastirmalara yer

verilmistir.

Matematik, Matematik Egitimi ve Matematik Ogretimi

Matematik; her durumda sorgulamay1 6greten, mantiksal diisiinmeyi saglayan bir
aragtir. Matematikgilerin acgisindan matematik; dogruya, mutlak bilgiye gotiiren
bir diisiinme bi¢imidir (Yildirim, 2004). Matematik; sayilar ile diisiinerek beyin
gelisimini sayilar ile destekleyen, sayilar ve islemler arasindaki iligkiyi sistemli

bir sekilde inceleyen bir bilim dali seklinde tanimlanabilir (Tan, 2015).

Matematik egitimi, matematik 6gretim ve O0grenim siireci ve bu siirecte yapilan
faaliyetler seklinde tanimlanir (Aydin, 1990). Matematik 6gretimi ise, bireyin
kendi yasantist sonucu kendinde olusturmus oldugu bilgi, tutum ve davranis

degisikligidir (Saban, 2004).

Matematik egitiminin amaglari; kisinin gilinliik yasaminda karsilagabilecegi
matematige yonelik bilgiler ile problem ¢6zebilme becerisi edinmesini saglamak
ve bu beceriyi karsilastig1 olaylar karsisinda kullanabilme becerisi kazandirmaktir
(Altun, 2008). Matematik 6gretiminde ise bu {ic amaca yer verilmelidir:

1) Matematiksel kavramlarin anlasilir olmasina ve O&grenciler tarafindan
0ziimsenmesine,

2) Matematiksel islemlerin algilanmasina,

3) Kavramlarla islemler arasinda iliski kurmalarina destek olmak.



Bu amagclar matematikteki kavramlar1 algilama, matematiksel anlatimi sembolize
etme islemleri anlamlandirma; yontemler, semboller ile kavramlar arasindaki
korelasyon olarak agiklanan iligkisel anlama (relational understanding) olarak
ifade edilir (Van de Wella, 1989).

Iyi bir matematik dgretimi esnasinda bile yanls kavramalar, eksik 6grenmeler
meydana gelebilir. Burada asil dikkate alimmmasi gereken Ogretim esnasinda
istenmeyen durumlar olsa bile neticede bunlarin Oniine gegebilmektir (Cetin,

2009).

Kavram ve Kavram Yanilgilar:

Kavrama iliskin literatiirde bir¢ok tanim mevcuttur. Kavram bir diisiincenin
zihindeki goriintiisiidiir (Adigiizel, 2013). Kavramlar; ortak nitelikleri olan obje,
durum ve fikirlerin bir araya getirdigi gruplamalarin somut olmayan
temsilcileridir (Fidan,1996). Altun (2001), Ulgen (2004) kavrami; insan zihninde
aciklhiga kavusturulmus ortak 6zellikleri olan nesne ve olaylara verilen ad olarak
tanimlamiglardir. Linder (1993) kavrami, dogal diinyanin isleyisinin bir kismini
anlayabilmemize yardimci bir arag olarak tanimlamistir.

Kavramsal bilgi; bireylerin akillarinda kurmus, olusturmus oldugu iliskilerden bir
paydir (Baykul, 2009).

Egitim acisindan 6nemli yere sahip olan kavramlarin kalic1 6grenilebilmesi i¢in
uygun metot secilip uygulanmasi gerekir (Kdksal, 2006).

Matematik kavramlar1 kendi arasinda iligkilidir. Bu sebeple 0Ogrencilerin
matematiksel kavramlar1 igsellestirmesine gerekli 6nem verilmelidir. Aksi
takdirde ilerleyen kademelerde 6grencilerin zorluk yasamalar1 kaginilmaz olabilir

(Baykul, 2003).

Kavram 6grenme agamali olarak gerceklesmektedir (Baskurt, 2011). Bu asamalari

siniflandiracak olursak:

Somut Diizey: Kavram olarak algilanan nesne tanimlanir, etrafindaki diger

nesnelerden ayirt edilir, nesnenin cevresi ile ilgili dikkat ¢ceken diger hususlar
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zihinsel olarak ayristirilir. Somut diizeyde nesne farkli bir zamanda da

goriildiigiinde hatirlanacak sekilde zihinde yer edinir (Senemoglu, 2010).

Tammma Diizeyi: Somut diizeyden sonraki asama olan bu diizeyde nesne
cevresinden ayristirilir, farkli zamanlarda goriildiiglinde hatirlanir, nesneye iliskin
genelleme yapilir ve nesne bulundugundan farkli bir ortamda goriildiigiinde de

ayirt edilir ve genellenir (Senemoglu, 2010).

Smiflama Diizeyi: Tanimlama diizeyinden sonra siniflandirma diizeyi gelir.
Kavram olarak algilanan nesne i¢in en az iki 6zelligi lizerinden tanimlama yapilir.
Bu ozellikler farkli ortamda ve farkli durumlarda ayristirilir ve farkli 6rnekleri
genellenir. Nesnenin farkli 6rnekleri goriildiigiinde hatirlanir ve genelleme yapilir,

yargiya varilir (Senemoglu, 2010).

Soyut Diizey: Ogrencilerin kavramlarin zelliklerini tanima, birbirinden farkli
kavramlarin 6zelliklerini ayrigtirma, kavramlarin i¢inde bulunduklar1 toplumda
kabul edilen tanimini sOyleyebilme ve kavram o&rneklerinin aynm ve farkli
orneklerinden nasil ayrildigim1 agiklamalaridir. Soyut islemde kavramlar
tiimevarim ve tiimdengelim islemleri ile biligsel olarak 6grenilmektedir (Baskurt,

2011).

Kavramlarin  anlamli  bir sekilde ogrenilmemesi Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin olugsmasina ve artmasina sebep olmaktadir. Kavram yanilgisi,
ogrencilerin  bilimsel olarak kabul edilen kavramlara alternatif olarak
gelistirdikleri kavramlardir (Tekkaya vd., 2000). Yani kavram yanilgisi,
kavramlarla ilgili olarak 6grencilerde var olan ancak bilimsel olarak kabul edilen
kavram tanimindan farkl1 olan algilamalardir ve Ogrencilerin eski bilgi birikimine
goredir. Ogrencilerin her biri farkli bilgi birikim ve tecriibelere sahip oldugu igin
kavram yanilgilar1 dgrencilere 6zgii olup farklilik gosterebilmektedir (Yilmaz ve
Yenilmez, 2007). Cakir ve Yiiriik (1999)’ e yeni kavramlarin dgretilip 6grenilmesini
kisitlayan kavram yanilgis1 kavramlarin bilimsel tanimina aykirt ve bireylerin

tecriibeleri sonucu olusmus bilgilerdir.

Kaya (2015) calismasina gore matematiksel kavram yanilgisi, 6grencilerin dogru
oldugunu varsaydigi bir¢ok farkli olayda beliren, kaliplasmis ve bilimsel

anlamlariyla uyugsmayan kavramlardir.
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Graeber ve Johnson (1991)’a gore kavram yanilgilari asir1 genelleme, asir
Ozelleme, yanlis terciime ve kisith algilama seklinde dort kategoride ele

almaktadir. Bu arastirmada da bu kategoriler kullanilmistir.

Kavram Yamilgis1 Tiirleri:

1. Asirt Genelleme: Bir kiimeye ait kurallarin diger kiimelerde de
calistyormusg gibi disiintilerek diger kiimelere de yayilmasi durumudur.
Baska bir deyisle matematigin sadece bir konusu veya dalinda isleyen
kuralin matematikteki dallarda isleyecegi diisiincesidir (Graeber & Johnson,
1991; Zembat, 2008).

Ogrencilerin, ondalik sayilarin karsilastiriimasinda “degerce uzun sayilarin
daha biiyiikk olmasi gerektiginin diisiiniilmesi ” (5,48 > 5,7) ile “icerdigi
rakam sayis1 daha az olan saymin degerce daha biiyiik olmasi gerektiginin
diisiilmesi (8,6 > 8,69) seklindeki diisiinceleri kavram yanilgilar tiirlerinden
asir1 genellemeye ornektir.

Asirt genellemeye verilebilecek bir bagka ornek ise, dgrencilerin siirekli

13

fonksiyonlar i¢in grafiklerini kalemi kagittan elimizi kaldirmadan
cizebildigimiz foksiyonlardir.” seklindeki kavrayislaridir.

2. Asir1 Ozelleme: Bir kiimeye ait kurallarin o kiimenin tiimiine ait olmayan
bir 6zelligini temele alarak sinirli kavramaya indirgenmesidir. Baska bir
sOylem ile agiklayacak olursak matematikteki tiim dallar i¢in isleyebilen bir
kuralin matematigin yalnizca bir dalinda isliyormus gibi sanilmasidir
(Ozmantar ve Bingdlbali, 2009).

Asirt 6zelleme ile ilgili bir 6rnek verilecek olursa:

Denklemlerle alakali alistirmalar  sirasinda veya bu  konunun
kazandirilmasinda 6grencilerden bazi denklemleri ¢ozmeleri istenilir ve
¢oziim aninda x?= -8 gibi bir ¢oziim kiimesine ulasilirsa dgrencilerden
denklemin kokii yoktur gibi bir cevap alinir. Bu sonu¢ kismen dogru olsa
da, yalnizca bazi kisitlamalar altinda dogru olur. Eger ¢alisilan say1 kiimesi
dogal sayilar, tam sayilar gibi gercel sayilara kisitli ise sonu¢ dogru olur
fakat karmasik sayilar (complex numbers) da bu sistem i¢ine ekleniyorsa

sonug yanlis olacaktir. Bu sebepten otiirii “denklemin kokii yoktur” sonucu

her durumda dogru ve gecerli olmayip yanizca gergel sayilara gecer olan
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kok kavramina asir1 6zellenmesini aciga cikarmaktadir (Bingdlbali vd. |,
2015, s.48).

Asir1 6zelleme i¢in baska bir 6rnek de su bicimdedir:

Ogrencilerin dik iicgeni yalnizca Sekill’deki gibi oldugunu, farkh
durumlarda (6rnegin hipoteniisiin farkli bir konumda olmasi) bir dik iiggen
belirtmedigini diisiinmesi asir1  6zellemeye Ornek olarak verilebilir

(Ozmantar ve Bingélbali, 2009).

Sekil 1. Bir dik iicgen sekli

. Yanhs Terciime: Grafik, sema, ciimle, islem, tablo, sembol ve formiil gibi
degisik bigimler arasinda gecisler esnasinda meydana gelen yanlisglar
biitiiniidiir. Anlasildig1 {izere bir bicimden baska bir bicime gecerken ¢ikan
yanliglar biitiintidiir (Graeber, Johnson, 1991; Zembat, 2008).

Bu konuda 6rnek verilecek olursa bir kesrin parga-biitiin iligkisinde biitiinii
payda kadar parcaya ayirip pay kadarmmin alinmasi istenirken, bilesik
kesirlerde pay paydadan daha biiyiik oldugu igin Ggrenciler yanilgiya
diisebiliyor bu sebepten otiirii biitiinii pay kadar parcaya ayirip payda
kadarini alabiliyorlar. Bu 6rnekteki kavram yanilgisi yanlis tercimeye 6rnek
verilebilir.

Siklikla karsilasilan hatalardan bir digeri de Ogrencilere “8 sayisint 1/8’e
boldiigimiizde ¢ikan sonu¢ nedir? ” sorusu yonlendirildiginde “8+(1/8)”
olarak terciime etmek yerine “8/8” seklinde terciime etmeleridir (Ozmantar
vd., 2015, s. 49).

. Kisith Algillama: Adindan da anlasilacagi iizere bir kavrami sirh
algilamaktir (Graeber, Johnson, 1991; Zembat, 2008).

Simirl 8grenme, Bingdlbali ve Ozmantar (2012)’a gore ise sinirli algilamay1

dogurmaktadir.

Ornegin; ogrencilerin  bazis1 kesirlerde biitiiniin neyi ifade ettigini

anlayamamaktadir. Bu kavram yanilgisina sahip olan ogrenciler tiim
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blytikliiklerin yarisinin  esit oldugu diisiinmektedirler. Bu durum o
Ogrencilerde parca-biitiin iliskisini sinirli bagka bir deyisle kisitli olacak

sekilde anladiklarindan dolay1 kavram yanilgis1 meydana gelir.

Baska bir o6rnek verilirse, kesirler hakkinda kisith algilama su sekildedir:
Ogrencilere hangisi 1/3’e esittir? Sorusu ydnlendirildiginde 6grencilerden
cevap olarak Sekil2.a cevabinin alinmasi bu kavram yanilgisima o6rnek

olarak verilebilir (Lesh, Post ve Bchr, 1987).
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Sekil 2. Kesirlerdeki kisith algilamaya bir ornek, 1/3 ornegi (Bingolbali vd.,

2015, s. 49).

Kavram Yamnilgis1 Nedenleri:

Matematiksel kavramlardaki eksik 6grenmeler ve yanilgilar kiiresel bir sorun

niteliginde oldugundan iizerine yogunlasilmasi gereken bir durumdur. Bu

yanilgilara neden olan pek ¢ok unsur vardir. Bu nedenler asagidaki gibi

siralanabilir:

Matematik 6gretmenlerinin yeterince bilgili/donanimli olmayisi,

Ogrenci ve 8gretmen iletisiminin zayif olusu

Ogrencilerin matematik dersi takibinin siirekli olmayis1

Miifredatin 6grencilere agir gelmesi

Olanaklarin ve materyallerin sinirli olmasi ve bu materyallerin sunus
bicimi ve mantiksal diizenlemenin yapilmayisi

Siniflardaki mevcut 6grenci sayisinin fazla olusu

Ekonomik imkanlarin yeterli olmayisi

Ebeveyn ilgisizligi

Olgme ve degerlendirme araglarmin etkili bigimde uygulanmamasi ve

yeterli seviyede doniitlerin verilmemesi (Breigheith ve Kuncar, 2002, s.

122-126)
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Bingolbali vd. (2010), kavram yanilgilarina yol agan sebeplerin incelenmesi
noktasinda Ogrencilerin yasadiklart matematiksel zorluklarin ve kavram

yanilgilarinin {i¢ ana sebepten kaynaklanabilecegini belirtmistir. Bunlar;

1. Kavram Yanilgilarinin Epistemolojik Nedenleri:

Matematik Ogretiminde ortaya c¢ikan bazi kavram yanilgilart kimi zaman
Ogrenilen kavramin dogasindan veya O&zelliklerinden kaynaklanabilmektedir.
Ornegin, tarihi gelisiminde matematikgilerin de anlamlandirmakta zorlandig1
irrasyonel sayilar1 ele alalim. Universite birinci simif 6grencileri {izerine yapilan
bir ¢alismada Ogrencilerin m irrasyonel sayisin1 sonsuz bir sayr olarak
nitelendirdikleri goriilmiistiir. Ogrencileri bu tiirden yanlis bir cevaba gétiiren
nedeni ise  sayisinda sonsuz basamagin olmasi seklinde belirtilmistir.

Epistemolojik engeller, matematiksel kavramlarin tarih boyunca gegirdigi evreler
ve bu siire icerisinde karsisina ¢ikan zorluklar bu kavramlarin anlasilmasini ve

ifade edilmesini gii¢ kilmaktadir (Ozmantar ve Bingélbali, 2009).

2. Kavram Yanilgilarinin Psikolojik Nedenleri:

Matematikte Ogrencilerin karsilastigt zorluklarin ve kavram yanilgilarinin bir
diger nedeni ise psikolojiktir. Psikolojik nedenleri ise biyolojik, bilissel ve
duyussal gelisimle ilgilidir. Ogrencinin sahip oldugu becerileri ve kavrama
yetenegi, hangi gelisim asamasinda oldugu, 6grencinin konuyla ilgili sahip oldugu
bilgiler ve 6grenmeye hazir olup olmadigi gibi faktorler yeni bir konudaki yeni bir
kavrami algilamay1 ve 6grenmeyi dogrudan etkilemektedir.

Bingélbali, E. ve Ozmantar, M. F. (2012) ¢alismasinda dgrencilerin matematikte
yasadig1r zorluklarin ve sahip olduklari kavram yanilgilarimin sadece okuldaki
ortam ve Ogrenme deneyimlerine bagli olmadigimi belirtmisler ve 6grencilerin
ogrencilik donemlerinde gelistirdikleri kavrayislar da herhangi bir konudaki
kavram yanilgilarina 6rnek olabilecegi vurgulamislardir. Calisma icerisinde
ornegin ilkdgretimin ilk yillarinda 6grenciler ¢arpma islemi 6grenirken “carpma
isleminde elde edilen sonu¢ her zaman carpan ya da ¢arpilandan daha biiyiiktiir”
seklinde bir kavrayis gelistirebilecegi tespit edilmistir. Bu bilgi pozitif tam
sayilari carpimi i¢in dogru sonuglar verse de, negatif sayi ile pozitif bir sayinin

carpilmasi veya iki tane ondalik sayinin ¢arpimi s6z konusu oldugunda hatali
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sonuglara sebep olabilmektedir. Dolayisiyla dnceden sahip oldugu yanlis kavrayis
ve yanlis On bilgi sonraki yillarda/konularda (negatif sayilar, ondalik sayilar vb.)

kavram yanilgilarina yol agabilmektedir.

3. Kavram Yamilgilarinin Pedagojik Nedenleri:

Secilen o6gretim modelleri, bu modellerin uygulanigi, 6gretmenin kullandig
metafor ve analojiler, ders kitaplari, konu ve kavramlarin ders kitaplar1 ve
programlarda ele almis siralar1 ve bicimleri gibi unsurlar pedagojik sebepler
baglaminda diisiintilebilecek faktorlerdir.

10 ile ¢arpma pedagoji kaynakli kavram yanilgilarindan biridir. 10 ile ¢arpma
ogretimi esnasinda kolay Ogrenilmesi agisindan saymnma sonuna 0 konulmasi
kural olarak 6gretilir. Bu durum dogal sayilar ve tam sayilarda ise yarasa da
ondalik sayilarda ¢arpma islemi yapilirken hatalara ve kavram yanilgilarina sebep

olabilmektedir (Bingdlbali, E. ve Ozmantar, M. F.,2012).

Kavram Yanilgisinin Giderilmesi

Ogretim siireci asamalarinda kavram yanilgilarinin ve dgrencilerin yasadiklart

zorluklarin ¢oziimlenmesi miimkiindiir.

Ogrencilerin kavram yamilgilarinin daimi olmasii engellemek igin, dgrencileri
smif ortaminda utandirmadan sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ve diistiikleri

hatalarin tartisilmasi, konusulmasi olduk¢a 6nemlidir (Wood, 1988, s.210).

Ogrencilerde tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesi igin pek ¢ok ydntem
kullanilabilmektedir. Matematik 6gretmenleri, matematiksel kavram yanilgilarini
giderebilmek icin kavram haritasi, V-diyagrami, kavram karikatiirli, tanilayici
dallanmis agag, kavram agi, yapilandirilmis grid, zihin haritasi, tahmin-gézlem-
aciklama yontemi, kavramsal degisim metinleri, ¢alisma yapraklari, kavram
kargasas1 olusturma, miilakat (goriisme) yapma, anlam c¢oziimleme tablosu ve
analoji kullanma yontem veya tekniklerinden birini kullanmayi tercih etmeleri
ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi noktasinda énemlidir (Kdgce vd.,

2019).

Ogrenciler matematikle ilgili bir hata yaptiklarinda o hatanin ve hatanin

arkasindaki kavramla ilgili yanilginin tespit edilmesi ve bu yanilgiin giderilmesi
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onemlidir. Ogretmenler igin de bu tespit zannedildigi kadar kolay olmayip

ogretmenlerin bu konu ile ilgili bilgi sahibi birer uzman olmalart énemlidir.

Tlgili Cahsmalar

Bu boliimde ulasilan kavram yanilgist ¢alismalarindan bir boliimii yapildiklar

yillara gore siralanmis ve asagida sunulmustur.

Ozcan (2004), Matematikteki karekoklii sayilarla ilgili 8. Simf &grencileri ile
caligmis ve 6grencilerin kavram yanilgilarii ve bu konudaki eksikliklerini tespit
ederek giderilmesini saglamaya ¢alismistir. Calismanin sonucunda 6grenci 6gretmen
arasindaki iletisimin simirlt olmasi nedeniyle dersle ilgili yeterince etkinlik
yapilmamakta oldugu ve dolayisiyla bu durumun basariyr olumsuz bir sekilde
etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Matematik dersi islenirken etkinliklerle; calisma yapragi,
tartisma kavram haritasi, soru-cevap yoOntemi gibi farkli yontemler kullanildigi
zaman Ogrencilerin derse olan ilgileri artmakta ve eksik algilamalar1 da ortadan
kalkmaktadir. Kavramlarin 6grencilerin zihnine tam anlamiyla yerlesebilmesi ve
kalic1 olabilmesi i¢cin matematik 6gretmenlerinin konulart etkinlik yaparak anlatmasi,
kavramlart soyut olmaktan c¢ikarip somut hale getirebilmek icin c¢alisma

yapraklarindan yararlanmasi gerekmektedir (Alkan, 1998).

Akkaya (2006), cebir Ogrenme konusunda ilkogretim altinct smif
ogrencileri ile ¢alismis ve etkinlik temelli egitimin cebir 6grenme konusundaki
kavram yanilgilarinin giderilmesi konusunda etkili oldugunu ortaya koymustur.
Bu calismay1r 49 ogrenci lizerinde yapan Akkaya, etkinlik temelli 6gretim
modelinin geleneksel 6gretimden modelinden kavram yanilgilarini agiklamada

daha basarili oldugunu géstermistir.

Ozdemir (2006) yaptig1 ¢alismasinda 10.sinif karmasik sayilar konusunda
bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 belirlemek ve bunlarin giderilmesi i¢in ¢6ziim
Onerileri bulmak amaciyla 489 6grenciyle ¢alismistir. Bu ¢calismanin sonucunda
ogrencilerini sayisini kavrama, karmagik sayilarla dort islem yapabilme, ikinci
dereceden denklemlerin koklerinin bulunmasi, karekoklii ifadelerin i¢lerinin negatif

olmasi seklinde matematikte sorun yaratan durumlarin kaynagini anlama ile ilgili
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bilgi eksiklikleri yasamakta olduguna ulagsmistir. Ayrica 6grenciler bir kompleks

saymin modiilii kavramini anlamada kavram yanilgilar1 yasamaktadir.

Yilmaz (2007), 7 ve 8. smifta 6grenim goérmekte olan 1024 Ogrenci
iizerinde yapilan ¢aligmasinda, 6grencilerin ondalik sayilar konusunda uygulanan
testteki sorular1 kapsayan kavram yanilgilar1 incelenmistir. Yapilan ¢alismanin
sonucunda Ogrencilerin %36’simin ondalik sayilarin kesirlerle iligkisi konusunda,
%9’unun ondalik sayilar1 okuma ve yazmada ve %37’sinin ondalik sayilarla

karsilagtirma konusunda kavram yanilgisina sahip olduklarina ulasilmistir.

Anil (2007), 10. sinif 6grencilerinin mutlak deger konusuna iligkin hatalarinin
ve kavram yanilgilarinin belirlenerek etkinlik yontemi ile giderilmesi amaciyla 67
ogrenciyle calisilmistir. Geleneksel Ogretim yOnteminin kavramsal degisimin
saglanmasinda 6grenci merkezli 6gretime gore etkisiz kaldigi, 6grenciyi merkeze
alan 0gretim yontemlerinin 6grencilerin basarisin1 ve derse olan ilgisini arttirmada
onemli Olclide etkili oldugu belirlenmistir. Mutlak deger konusunda ve diger
matematik konularinda kavram yanilgilarinin en aza indirebilmek i¢in geleneksel
O0gretim yontemleri yerine, 6grenciyi merkeze alan, 6grencilerin etkinlikler yaparak
O0grenmelerini saglayan Ogretim yontemleri tercih edilmesi gerektigi sonucuna

ulastlmistir.

Turanli, Kegeli ve Tiirker (2007) calismalarinda 2005-2006 egitim-6gretim
yilinda 10. smif 6grencilerinin karmasik sayilar konusundaki kavram yanilgilar
ile ortak hatalar1 ve karmasik sayilara yonelik tutumlarimi belirlemek ve
ogrencilerin karmagsik sayilara yonelik, tutumlari ile kavram yanilgilar arasinda
bir iliski olup olmadigini arastirmak amaciyla 323 6grenciyle calisilmistir. Bu
caligmanin sonucunda yanilgiya diisiilen noktalar, 6gretmenlerin de dikkat
etmedigi; ders kitaplarinda vurgulanmayan kavramlardir. Ayrica sorularin
hazirlanma asamasinda Ogretmenlerle yapilan goériismelerde bu kavram

yanilgilarin bir kismina 6gretmenlerin de sahip oldugu goriilmiistiir.

Kutluca ve Birgin (2007) matematikteki dogru denklemi hakkinda
gelistirilmis olan bilgisayar destekli O0gretim materyallerinin egitimdeki roliinii

degerlendirmeleri i¢cin 80 Ogretmen adayi ile calismistir. Yapilan bu ¢alisma farkh
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birgok arastirmaya konu olan “ dogru denklemleri konusunun aktarimi ve bu
konudaki kavram yanilgilarimi ortadan kaldirmada bilgisayar destekli programlardan
yararlanmanin etkili oldugu, bu bilgisayar destekli programlarin geleneksel 6gretime
kiyasla 6grenci basarisin1 daha olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.” fikri temele
alinmigtir. Ogretmen adaylarinin ¢ogu bu materyal hakkinda kullaniminin; basit, agik
ve anlamasi kolay oldugundan O6grencilerde Ogrenme istegini arttirdigi, konuyu
somutlastirdigi i¢in anlasilir oldugunu sdylemislerdir.

Deneysel yontem kullanarak yaptigi calismasinda Nas (2008), 6. sif
ogrencileri ile Esitlik ve Denklem konusundaki kavram yanilgilar {iizerinde
caligsmistir. Aplusix yaziliminin Ogrencilerin bu konudaki basarisina ve kavram
yanilgilarinin giderilmesine katkisimi arastirmistir. Bu arastirmayr 104 6grenci ile
yapan Nas, ¢calismanin sonucunda kavram yanilgisi belirleme testinden ve acik uglu
simavdan elde edilen veriler iizerinden deney gruplar1 6grencilerinin kontrol gruplar
ogrencilerine gore daha az kavram yanilgisina sahip olduklarint belirlemistir.
Calismada kavram yanilgist belirleme testinden ve acik u¢lu smavdaki sonuclara
gore, Aplusix yaziliminin kavram yanilgilarmi azaltmada etkili sonuglar verdigi

sonucuna ulasilabilecegi sdylenmistir.

Akkan, Cakiroglu ve Giiven (2008) caligmalarinda, ilkogretim 7. ve 8.
sinif 6grencilerinin cebire yonelik yapabilecekleri hata ve yanlis anlamalar ile bu
hata ve yanlig anlamalarin olas1 nedenlerini belirlemek amaciyla 162 6grenci ile
caligmislardir. Bu ¢alismanin neticesinde genel olarak 8. sinif 6grencilerinin 7.
sinif 6grencilerine kiyasla daha bagarili olduklari, 6grencilerin genel olarak cebirle
ilgili sorularin ¢ozlimlerinde yetersiz olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu
caligmaya gore hata ve yanilgilarin olas1t nedenleri; harflerin varligin1 goéz ardi
etme, harflerin farkli kullanimlarini ayrit edememe (degisken, birim...), harflere
farkli anlamlar yilikleme (stlire¢-nesne iliskisi), farkli harflerin mutlaka birbirinden
farkli deger alacagini veya tek bir deger alabilecegini diistinme, farkli sorulardaki

ayni harfin ayn1 degeri alacagini diisiinme olarak bulunmustur.
Cetin (2009) yaptig1 calismada oran ve oranti konusundaki kavram

yanilgilarim1 belirlemek ve simif ilerledikce bu yanilgilarda azalmanin olup

olmadigini tespit etmek amaciyla ilkdgretim 7. smif ve ortadgretim 9. simf

19



ogrencilerinden toplam 1035 Ogrenci ile calisma yapmistir. Bu caligmanin
sonucunda asagidaki tespitleri yapmugtir:
e Oran ve orantinin tanimu ile ilgili bilgi eksikleri vardir,
e Oran ile kesir sayist ve bolme islemini karistirdiklar tespit
edilmistir.
e Orantinin ozellikleri ile ilgili yamilgilara sahip olduklar
gorilmiistir.
e Verilen oranti problemlerinde oranti gesitlerini belirleyemedikleri
gOriilmiistiir.
e Dogru ve ters oranti problemlerinin ¢dziimiinde kavram yanilgilar

oldugu sonucuna varilmstir.

Alkan (2009) ilkogretim 7. Smif kademesindeki 73 6grenci ile yaptigi
caligmasinda, rasyonel sayilar konusunda hata ve kavram yanilgilarini tespit
etmek istemistir. Ogrencilerin %39,7’si rasyonel sayilar1 gdsterme konusunda,
%2741 pay ve payda iliskisi konusunda %64,4"linlin “sifir” sayisinin pay ve
paydada kullanimi1 konusunda, %35,6’s1 rasyonel sayilarla ilgili problem kurma
konusunda, %57,5’1 rasyonel sayilar1 siralama konusunda, %46,6’s1 ondalik
sayilar1 siralama konusunda, %31,5°1 rasyonel sayilar1 say1r dogrusunda gosterme

konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari sonucuna ulasilmistir.

Giir (2009) makalesinde, 8. ve 9. sinif kademesindeki 41 6grenci ile kiimeler
konusunu ¢alismistir. Bu calisma sonucunda 6grencilerin ¢ogunlugu 9. sinif olmak
lizere “sonsuz elemanli kiime” kavramu ile ilgili bilgi sahibi olmadigi ortaya
koyulmustur. Bir kiimenin eleman sayisinin  herkese gore degiskenlik
gosterebilecegini diisiinen O6grencilerde ayrica bir nesnenin en az bir kiimenin
eleman1 olmasi gerektigi ile ilgili de farkindalik sahibi olmadig: tespit edilmistir. Son
olarak 8. smiftaki Ogrencilerin “sonsuz elemanli kiime” konusundaki kavram

yanilgilarini 9. siifta da devam ettirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Kocakaya Baysal (2010) calismasinda 4,5,6,7 ve 8. Sinif kademesindeki
Ogrencilerinin kavram yanilgilarini toplu olarak ¢alismis ve bu kavram
yanilgilarinin 6grencilerin 6gretim siirecinde hangi smiflarda olustugunu veya

ortadan kalktigin1 belirlemeye calismistir. 156 Ogrenciyle yapilan calismada,
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biitlin smif kademelerindeki 6grencilerin cebirdeki harfleri ve sembolleri
algilamada giicliikk ¢ektikleri ve Ogrencilerin sirali durumdaki degiskenler ile

oriintii olusturan ifadeleri birbirine karistirdiklarini tespit etmistir.

Aydin ve Kutluca (2010) ¢aligmalarinda Ogrencilerin siireklilikle ilgili
kavram yanilgilarim1 ortaya c¢ikarmak amaciyla 9 sorudan olusan anket
gelistirmistir. Hazirladiklar anketi, 103 12. smif 6grencisine uygulamislardir.
Verilerin analizi sonucunda, stireklilikle ilgili toplam 10 farkli kavram yanilgisi
ortaya c¢ikmustir. Ogrencilerin  vermis olduklar1 cevaplarm  gerekgeleri

incelendiginde bir¢cok dogru cevaba yanlis gerekgelerle ulastiklarini bulmuslardir.

Kocaoglu ve Yenilmez (2010) besinci smiftaki 6 0Ogrenci ile kesir
problemlerinde hatalar1 ve kavram yanilgilarii belirlemek i¢in ¢alismistir. Bu
caligmanin sonucunda 6grencilerin kesirlerde yapilan islemlerde pay ve paydayi yer
degistirerek kullandigi ve bundan dolay1r yanilgiya diistiiklerini tespit etmistir.
Bundan dolayr da kavram yanilgilariin &grencilerin parga-biitiin iliskisini tam

olarak kavrayamamalarindan kaynaklanmakta oldugu sonucuna ulagmislardir.

Kar, Ciltas ve Isik (2011) calismalarinda 166 ilkégretim matematik
ogretmen adayiyla calismiglardir. Bu calismada matematikteki ““fonksiyon”,
“birebir fonksiyon”, “Orten fonksiyon”, “kartezyen c¢arpim kiimesi”, “bagint1”,
“denklik sinifi” ve “alt cisim” kavramlarinin birbirine karistirildigi, ifade
edilemedigi, tanimlanamadigi gorilmiistiir. Calismadaki veriler testlerden ve

miilakatlardan elde edilmistir.

Narlt ve Narli (2012) calismasinda 6grencilerin sonsuzluk fikrine ne derece
sahip  olduklarini, okulun  Ogrencilere  sonsuzluk  fikrini  kazandirip
kazandiramadigin1 ve 6grencilerin bu konudaki yanilgilarini, sayr kiimeleri ile
iliskilendirerek belirlemeye calismak amaciyla 13-14 yas arast 131 Ogrenci ile
calismislardir. Calismanin sonucunda &grencilerin sahip olduklar1 sonsuzluk
fikirlerinde kisisel deneyimlerin yattigi ve formal egitimin buna fazla yardim
etmedigine ulagsmislardir. Ayrica 6grencilerin kiimelerin sonsuz olup olmamasini
belirlemede, sezgisel yollarla, tiimevarimsal siire¢ ve baska bir kiime ile

kargilagtirma yontemlerini kullandiklarini tespit etmislerdir.
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Shabanifar (2013) calismasinda Iran’in Khoy Kenti’ndeki matematik
ogretmenleri ve matematik Ogretmen adaylarinin soru ¢oziimlerindeki hatalara
yaklagimlarini incelemek amaciyla 14 matematik 6gretmeni ve 6 6gretmen aday1
ile calismistir. Bu ¢alismanin sonucunda, hata tespitinin 6gretmenin matematik

alan bilgisini sekillendirmede 6nemli bir yere sahip olduguna ulagilmistir.

Zengin (2014) yaptig1 calismada 7. smif kademesindeki 87 ogrenci ile
rasyonel sayilar hakkindaki kavram yanilgilarini ve hatalar1 saptamaya yonelik
calismistir. Bu c¢alismanin ¢iktis1 olarak ogrencilerin rasyonel sayilarda yon
belirleme ve bilesik kesrin tam sayili kesre doniistiirtilmeleri konusunda kavram

yanilgisina sahip olduklari sonucuna ulagmaistir.

Yavuz Mumcu (2015) calismasinda 6, 7 ve 8. smif seviyesindeki
ogrencilerin ondalik kesirler konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
tiirlerini ve nedenlerini ortaya ¢ikarmak, varsa bu tiirler arasindaki iliskiyi analiz
etmek, ayrica farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin s6z konusu yanilgilarla ilgili
basar1 durumlarini karsilagtirmak amaciyla 269 6grenci ile ¢aligmistir. Bu ¢alisma
neticesinde, O0grencilerden bazilariin ondalik kesirlerdeki virgiilii “ayirag” gibi
algiladigi, ondalik kesirlerde yer alan virgiiliin ise farkina varmadigi ya da

gormezden geldigi sonucuna ulagmistir.

Kurdal (2016) ¢alismasinda bilgisayar ortaminda yapilan egitim esnasinda
yazilimlardan kaynakli ortaya ¢ikan hatalarin olup olmadigini arastirarak tartismay1
amaclamigtir. 6 ve 7. simif 68rencilerinden olusan ¢alisma grubunda kesirler ve
oran-orantt konularinda yazilimsal hatalardan kaynaklanan bir durum olmadigi

sonucuna ulagmistir.

Asik (2017) 30 9.smuf Ggrencisi ve 6 matematik 6gretmeni ile yaptigi
caligmasinda, 6grencilerin iislii ve koklii ifadelerde yasadiklar1 zorluklarin kavram
karikatiirleri kullanilarak giderilip giderilmedigini arastirmistir. Bu kapsamda
ogretmenlerin ne tiir deneyimler yasadigi ile ilgili goriisleri de alinmistir. Sonug

olarak kavram karikatiiri kullanma yonteminin 6g8rencilerin derse olan ilgisini
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arttirdig1, gelisimlerini destekledigi ve konuyla ilgili yasadiklari yanilgilarin

giderilmediginde olumlu yonde etkisi oldugunu tespit etmistir.

Karaaslan ve Turanli (2018) calismasinda karmasik sayilarla ilgili kavram

yanilgilari1  Tanilayici Dallanmis Aga¢ tekniginden yararlanarak bir test

gelistirmek amaciyla 356 11.smif Ogrencisi ile c¢alismislardir. Bu ¢alismanin

sonucunda o6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 ve hatalar su sekildedir:

>

Yalnizca gercel kisimdan olusan k karmasik sayinin esleniginin -k olmasi
bicimindeki bir yanilgiya,

Karmagsik sayilarda rasyonel bir ifadenin paydasini gercel sayr haline
getirmek i¢in yalnizca paydadaki ifadenin eslenigi ile g¢arpilmasi gerekir
bi¢imindeki bir hataya,

(k+it)/(p+ir) karmasik sayisinin gergel kismi k/p, imajiner kismi t/r seklinde
hesaplama hatasina,

x+y seklindeki karmasik saymnin imajiner kismimin y yerine iy olarak
gosterilmesi hatasina,

Karmagik sayilar kiimesinin diger say1 kiimelerini (dogal sayilar, rasyonel
sayilar...) kapsamadigina dair hataya,

Gergel katsayili ikinci dereceden bir denklemin koklerinden biri x+iy ise

obiirli x-iy’dir kuralin1 gergel katsayili olmayan bir ikinci dereceden

denkleme genelleme (asir1 genelleme) yanilgisina sahiptirler.

Kili¢ (2019) orta ve yiiksek akademik basariya sahip 7. simif diizeyindeki 3
ogrenci ve 3 matematik 6gretmen aday1 ile calismistir. Bu calismada 6grencilerin
denklemler konusundaki yasadiklari kavram yanilgilar1 ve hatalar1 ortaya
cikarilmigtir. Bu yanilgi ve hatalarla ilgili 6gretmen adaylarinin farkindaligini
Olcen Kilig, d6gretmen adaylarinin yeterli olmadigini degerlendirmis ve kavram

yanilgilar1 konusunda alan bilgisinin gerekli oldugunu soylemistir.

Macit (2019) 6. siif 633 6grenci ile 6grencilerinin kesirlerdeki kavram
imajlarinin, yanilgilar1 ve basarilart arasindaki iligskiyi incelemistir. Karma
yontemin kullanildigi bu c¢alismada kavram imajlar1 Ogrencilerin  kesirler
konusundaki kavram yanilgis1 ve basar1 puanlarina anlamli bir sekilde etki ettigi

sonucuna ulagilmstir.
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Bu calismanin ¢iktilart ise su sekildedir:

a) 6. smif ogrencilerinin kesirler konusundaki sahip oldugu kavram
yanilgisi sayisinin kavram imajlarina gore farklilik géstermistir.

b) Ogrencilerin kavram yanilgis1 puanlari ve basari puanlari ters
orantilidir.

¢) Parga-biitiin kavram imajina sahip olan 6grenciler diger d6grencilere
gore daha basarilidirlar ve daha az sayida kavram yanilgisina
sahiptirler.

d) Boliim, parga-biitiin ve pay-payda kavram imajlar1 en ¢ok sahip
olunan kavram imajlaridir.

e) “Referans alman biitiin ne olursa olsun referans alinan ayni
kesirlerin  belirttikleri miktarin ayni oldugunun diisiiniilmesi.”,
“Kesirlerde ¢arpma isleminin tam sayilarda oldugu gibi her zaman
sayinin degerini bilyiitmesi gerektiginin diisiiniilmesi.”, “Bilesik
kesirleri parga-biitiin seklinde gosterirken, biitiinii pay kadar parcaya
bolme.” kavram yanilgilart da en c¢ok sahip olunan kavram

yanilgilaridir.

Ornekgi (2019) 8. sinif diizeyinde 165 dgrenci ile egim konusundaki hata
ve kavram yanilgilari calismistir. Calismada egim ile ilgili kazanimlara uygun
coktan segmeli 7 soru ile a¢ik uclu 8 sorudan olusan “Egim Testi” kullanilmistir.
Calismanin sonucunda &grencilerin yaptig1 gdzlemlenen hata ve kavram

yanilgilari incelenmis ve ¢esitli tavsiyelerde bulunulmustur.

Korkmaz (2019) tarama modeli ile yaptigi caligmasinda, ortadgretim
diizeyindeki 9. siif 274 6grenci ile matematik dersi mantik konusundaki kavram
yanilgilarin1 tespit etmeyi amaglamistir. 19 sorudan olusan 3 asamali “Teshis
Testi” kullanilmistir. Calisma sonucunda mantik konusundaki her bir kazanimda
ogrencilerde kavram yanilgis1 oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin daha ¢ok
yanilgiya diistiikleri kisimlarn ise su sekilde siralamustir: Niceleyiciler, agik
onermeler, terim ve bir 6nermenin olumsuzu. Bu yanilgilar1 ortadan kaldirmak
icin islemsel Ogrenmenin yami sira kavramsal 6grenmeyi de destekleyecek

O0grenme ortamlarinin olusturulmasini tavsiye etmistir.
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Can (2019) 20 ortaokul 6gretmeni ile kesirlerde igslemler konusundaki
ogrencilerin yasadigi kavram yanilgilari hakkinda calismistir. Ogretmenlerin bu
konudaki pedagojik alan bilgilerini 6lgmeyi amacglayan calismada aragtirma
deseni/modeli olark tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araci olarak anket
kullanilmistir. Verileri ¢oziimleme noktasinda betimsel analiz ve igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Bu calisma sonucunda Ogretmenlerin kavram yanilgilari
ile ilgili islemsel bilgi eksikligi taniminin daha ¢ok kesirlerde bolme ile tam sayili
kesirlerden basit kesirlerin ¢ikarilmasi iglemi ile ilgili oldugu goriilmiistiir. Diger
konularda iglemsel bilgi eksikliginin 6gretmenlerin dngordiikleri oranda olmadigt
goriilmiistiir. Ogretmenlerin kavramsal bilgi olarak en fazla éngordiikleri yanilgi

ise “Islemler ve ne anlama geldiklerinin anlasilamamas1” olmustur.

Cigek (2020) yaptigr calismasinda, ortaokul Ogrencilerinin tam sayilar
konusunda sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde bilgisayar destekli
matematik Ogretimi yonteminin farkli algisal 6grenme stiline sahip 6grencilere
etkilerinin belirlenmesi amaciyla 13 tanesi altinci sinif, 10 tanesi ise yedinci sinif
olmak iizere toplam 23 0&grenci ile calismistir. Bu calismanin sonucunda
aragtirmaya katilan 0grencilerin verilen tam sayilar1 sayr dogrusuna yerlestirme
konusunda ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarma ulasilmistir. Bu durum
ogrencilerin say1 dogrusunun o6zellikleri ile ilgili bilgilerinin kisitli veya yanlis

olmasindan kaynaklanmakta oldugu diisiiniilmiistir.

Yiirekli (2020) yaptig1 calismasinda, ortaokul 7.sinif 6grencilerinin tam
sayilar konusundaki kavramlara ait kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve kavram
karikatiirleri ile giderilmesini saglamak amaciyla 67 6grenci ile ¢alismistir. Bu
caligmanin sonucunda negatif bir tam sayidan pozitif bir tam saymin ¢ikarilmasi
isleminde, iki negatif tam sayinin birbirinden ¢ikarilmasi isleminde, tam sayilarda
carpma isleminde ve tam sayilarin 0’a boliinmesinde 6grencilerin kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Ogrencilerde tespit edilen kavram
yanilgilarmin  kavram  karikatiirleri ile kismen giderilebilmistir. Kavram
karikatiirleri tam sayilarda carpma isleminin toplama veya c¢ikarma islemi
iizerinde dagilmast Ozelligine ait kavram yanilgilarini, tam sayilarla islem
yapmay1 gerektiren problemlerdeki ve tam sayilarda c¢ikarma islemine ait

ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermede etkili olmustur.
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Uzun ve Koparan (2020) deneysel yontemle yaptiklari ¢aligmada 7. siif
diizeyindeki 6grencilerin rasyonel sayilar konusundaki kavram yanilgilarini tespit
etmeyi ve bu kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasinda kavramsal degisim
yonteminin payinit incelemeyi amaglamigtir. Veri toplama aracglari; basari testi,
matematik tutum olcegi, 6grenci ve ogretmen goriis formudur. Kavramsal degisim
yonteminin uygulandigi deney grubu lehine basar1 puanlar1 ve tutum puanlar

arasinda anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Deveci (2021) vyaptigi c¢aligmasinda ilkdgretim  sekizinci  siif
Ogrencilerinin oran ve oranti konusundaki kavram yanilgilarim1 belirleyip bu
kavram yamilgilarinin giderilmesinde Sorgulayict Ogrenme ve Problem Cozme
yolunun etkililigini belirleme amaciyla 13 6grenci ile ¢alismistir. Bu ¢aligmaya
gére SOPC modeliyle egitim verilmeden &nce &grencilerin oran ve oranti
konusunda bazi1 kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmis olup sonucunda ise
SOPC modelinin 8. Sinif &grencilerinin oran ve orantt konusunda kavram

yanilgilarin azaltip gidermede etkili oldugu goriilmiistiir.

Altintas, Ilgiin, Uygun ve Angay (2021) yaptiklar1 ¢alismada dgrencilerin
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusuyla ilgili hatalar1 ve kavram
yanilgilarim1 belirlemek amaciyla 31 6grenci ile calismislardir. Veriler acik uglu
sorular igeren basar testi ile toplanmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina goére en ¢ok
karsilagilan hatalarin “verilen probleme uygun denklemin kurulmasina iliskin
hatalar”, “karsi tarafa gecirme kuralina iligkin hatalar” ve “rastgele hatalar”
olarak, yogun olarak karsilasilan kavram yanilgilarinin ise “bilinmeyen ve
degisken kavramlarina iliskin yanilgilar”, “bilinmeyen olmadan denklem yazmaya
calisiimas1” ve “degiskenler ile islem yapamama” yanilgilar1  olarak

belirlenmistir.

Giiler Okumus (2022) calismasinda yiizdeler konusuyla ilgili kavram
yanilgilarii biligsel ¢eliski yaklasimi ile gidermeyi amaciyla 10 Ogrenci ile
calisiimistir. Bu ¢alismanin yontemi eylem arastirmasidir. Veriler gelistirilen
yiizdeler teshis testi ile toplanmistir. Bu ¢aligmanin sonucunda bazi 6grencilerin

kavram yanilgilarinin giderildigi bir 6grencide ise yanilgilarin devam ettigi
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goriilmistiir. Biligsel geliski yaklagiminin kavram yanilgilarini gidermede olumlu

bir etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Temiir (2022) calismasinda ilkégretim diizeyindeki 7. sinif 68rencilerinin
matematik dersi Cebirsel Ifadeler ve Dogrusal Denklemler konusunda etkinlik
temelli sanal manipiilatifler ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin, dgrencilerin
kavram yanilgilarin1 gidermedeki roliinli inceleyerek, cebir 6grenme alanina
yonelik tutumlarn ile 6grenci basarisi lizerine etkilerini degerlendirmek amaciyla
60 6grenci ile calismistir. Bu calisma da veri toplama teknigi olarak test, dlgek ve
goriismelerden yararlanilmistir. Calismanin sonucunda 6gretim siireci sonrasinda
gruplar arasinda cebir basaris1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesi agisindan

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olduguna ulagilmistir.

Yukaridaki ¢alismalar incelendiginde kavram yanilgisi ve hatalar ile ilgili
matematik dersine ait farkli konu ve kazanimlarin farkli 6grenci gruplarina yine

farkli sartlarda uygulandigi gortilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde kullanilan arastirma modeli, arastirmanin
orneklemi, veri toplama araci, verilerin toplanma ve analiz edilme siireci,
arastirmanin gegerlilik ve giivenilirligini saglamada dikkate alinan hususlar hakkinda

bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Nitel aragtirmalar, bireylerin tutumlarmi, davraniglarini, goriislerini,
deneyimlerini daha detayci bir yaklasimla anlamayi, yorumlamay1 ve betimlemeyi
hedefleyen, derinlemesine incelemeye imkan sunan bir arastirma olarak ifade
edilmektedir. Nitel arastirmalarda arastirilan olay, kisi veya olgularin miktari,
ortalamasi, sayisi gibi Olgiilebilen 6zellikleri yerine, daha ¢ok detayli ve anlamaya
dontik olarak yapilan, “nasil, ni¢gin” gibi sorularla ortaya c¢ikarilmaya calisilan
arastirmalardir (Denzin & Lincoln, 1998). Nitel yontemler derin ve ayrintili
konularda ¢alismaya imkéan verir. Analizler i¢in 6nceden belirlenmis kategorilerin bir
sinirlandirmasit olmaksizin gergeklestirilen bir alan c¢alismasi nitel arastirmanin
derinligini, agikligin1 ve detayciligin1 desteklemektedir (Patton, 2018). Yildirim ve
Simsek’in (2013, s. 45) tanimina gore nitel aragtirma; gozlem, goriisme ve dokiiman
analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gercekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin

izlendigi aragtirma olarak tanimlanmistir.

Dokiiman incelemesi, aragtirtlmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda
bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildinm & Simsek, 2021).

Dokiiman inceleme yontemi, arastirmanin veri setini olusturan birincil veya ikincil
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kaynak olarak nitelendirilen ¢esitli dokiimanlarin elde edilmesi, gozden gecirilmesi,
sorgulanmasi ve analizi olarak tanimlanabilir. Dokiiman incelemesi, hem basili hem
de elektronik materyalleri incelemek veya degerlendirmek icin sistematik bir
islemdir (Bowen, 2009). Dokiiman analizi, yazili belgelerin icerigini titizlikle ve
sistematik olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir nitel arastirma yontemidir (Wach,
2013). Dokiiman analizi, kurumsal, program kayit, not ve yazigmalarin, resmi yayinlar
ve raporlarin, kisisel giinliikler ve anketler veya anketlere verilen agik uglu yazili
yanitlardan elde edilen alintilar veya tam metinlerin incelenmesidir (Patton, 2002).
Ayrica dokiiman analizi yontemi karsilastirmali egitimle ilgili yapilan ¢alismalarda
basvurulan yontemlerden biridir.

Bu ¢aligmada da ortaokul ve lise diizeyinde ilgili 6grenme alanlarinda kavram
yanilgilarina yonelik yapilan calismalarin; tiirii, yillar1i, yontemleri, veri toplama
araclar, veri analiz yontemleri, 6rneklem gruplari, tezlerin yazildigi iiniversiteler,
enstitiiler ve danigsman unvanlari agisindan karsilastirip incelenmesi amaglandigindan
nitel arastirma yontemi tercih edilmistir. Dokiiman inceleme modeli kullanilmistir.
Dokiimanlar {izerinden toparlanan veriler, nitel veri analiz yontemlerinden igerik analizi

yontemiyle de ¢oziimlenmistir.

Arastirma Veri Kaynaklan

Bu calismada kavram yanilgilar1 konusunda 2002-2022 yillar1 arasinda
yazilmis olan makaleler, yiiksek lisans ve doktora tezleri ile bildiriler ayr1 ayri
dokiimanlar halinde incelenmistir. Bu dokiimanlara YOK Tez Merkezi, Google
Scholar Akademik, Ulakbim, Dergipark sitelerinde matematik kavram yanilgisi,
ortaokul matematik egitimi, lise matematik egitimi ve misconception anahtar
kelimeleri ile literatiir taramasi yapilmistir. Gerekli incelemeler sonucu ortaokul
diizeyinde 80 ¢alisma ve lise diizeyinde 31 ¢alisma olmak {izere toplamda 111 adet
calisma yapilan incelemeye dahil edilmistir. Calismadaki temel amacg esas alinarak

belirli kriterler segilmistir. incelemeye dahil edilen ¢alismalarin kriterleri:

1. Ortaokul diizeyinde ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme alanlarinda

kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan ¢aligmalardan olmasi,

2. Lise diizeyinde ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alaninda kavram yanilgilari

hakkinda yazilmis olmasi,
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3.2002-2022 yillar1 arasinda yayinlanmis ¢aligmalar igerisinde yer almasi

seklindedir.

Veri Toplama Araglar

Dokiimanlar, nitel arastirmalarda etkili bir sekilde kullanilmas1 gereken 6nemli bilgi
kaynaklaridir. Bu tiir aragtirmalarda arastirmaci; ihtiyaci olan veriyi, gozlem veya
goriigme yapmaya gerek kalmadan elde edebilir (Yildinm & Simsek, 2021). Nitel
arastirmalarda veri toplamada gozlem ve goriismenin olanakli olmadigi durumlarda
veya aragtirmanin gegerliligini artirmak amaciyla arastirilan probleme iligskin olarak

yazili ve gorsel materyaller de arastirmaya dahil edilir (Yildirim ve Simsek 2004:

153).

Yukaridaki tanim dogrultusunda yapilan ¢alismada da makale ve tezler analiz edildigi
icin veriler dokiimanlar iizerinden elde edilmistir. Arastirma kapsaminda 2002-2022

tarihleri igerisinde yayimlanmis olan;

e Ortaokul kademesinde ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ dgrenme alanlari
e Lise kademesinde ise ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alaninda kavram yanilgilari

ile ilgili ¢aligmalar olusturmaktadir.

Calismada kullamlan tezler YOK Tez Merkezi’nden; makaleler Ulakbim Kesif,
Dergipark sayfalarindan ve Google Scholar kullanilarak matematik kavram yanilgilari,
ortaokul matematik egitimi, lise matematik egitimi ve misconception anahtar
kelimeleriyle elde edilmistir. Toplamda 75 makale, 1 bildiri ve 52 tez g¢aligmasi
igerisinden 62 makale, 1 bildiri ve 48 tez calismasinin incelenmesine karar verilmistir.
Bunlarin igerisinden kitap boliimii olan yaymlar ve tam metin haliyle ulasilamayan
calismalar elenmistir. Geriye kalan calismalar yayinlanma yilina gore sirali olarak
incelenmistir. Calismadaki kategoriler incelenen c¢alismalarin igerigindeki benzer

ozelliklere gore olusturulmus ve bu kategoriler kendi i¢inde incelenmistir.

Siirec

Veri toplama siireci igin matematik dersi ‘Sayilar ve Islemler’, ‘Cebir’,

‘Sayilar ve Cebir’ O6grenme alanlarindaki 2002-2022 yillar1 arasinda yapilan
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akademik caligmalara ulasilmistir. Google Scholar arama motoru, Kirikkale
Universitesi online kiitiiphanesi, DergiPark ve YOK Tez Merkezi’nden anahtar
kelimelerle aramalar yapilip sonuglar listelenmistir. Bu sonuglar igerisinden 75
makale, 1 bildiri ve 52 tez calismasi filtrelenerek sec¢ilmis ve incelenmistir. Arama
sonuglarinda goriiliip teknik hatadan dolayr detayr incelenemeyen caligmalar ise
Google Scholar iizerinden tekrar sorgulanmistir. Nihai olarak elde edilen akademik
caligmalarin arastirmaya secilme kriterleri ic¢in bashk, 06zet, amag, yontem
kisimlarina bakilmistir. Bu kisimlara bakilarak yeterince anlagilmayan caligmalarin
diger kisimlarina da bakilarak incelenmistir. Tiim bu elemeler sonucunda 1 doktora
ve 47 yiksek lisans tezi ile 62 makale ve 1 bildirinin incelenmesi uygun
bulunmustur. Bu c¢alismalar tiirlerine gore klasérlenmistir. Calismalarin bagliklar
excel dosyasina aktarilmis ve her bir calismaya bir satir (kayit) numarasi verilmistir.

Excelde caligmalarla ilgili su bilgiler yer almaktadir:

a) Calismanin ismi

b) Yaym yili

¢) Orneklem gruplari

d) Arastirma yontemleri ve arastirma desenleri

e) Veri toplama araglari, bu araglarin sayisi ve birlikte kullanimi1
f) Veri analiz yontemleri,

g) Danigmann unvanlar ile caligmalarin hangi liniversite/enstitiide yapildigi

seklinde birer siitun atanmistir. Excel veri girisi tamamlandiktan sonra kontrolleri

yapilarak tek tek incelenmistir.

“Igerik analizi, herhangi bir yazili metnin ya da belgenin (gézlem, goriisme,
resmi ve kigisel belge, gazete vb.) igeriginin incelenmesi ve sayisal ya da istatistiksel
olarak ortaya konulmasinda kullanilan bir analiz ¢esididir. Belge incelenirken
kategoriler olusturularak sayisal sunumlar yapilir. Kategoriler ve kategorilere baglh
alt kategoriler olusturularak, bazen alt kategoriler birden fazla iist kategoriler

igerisine dahil edilebilir” (Ekiz, 2020).

Excel, kategorik  verilerinin oldugu 6zet bir veritabam1  olarak
degerlendirilmelidir. Exceldeki her bir baslik, ¢calisma icerisinde sirasiyla detayli olarak

incelenip yorumlanmistir. Yapilan bu yorumlamalar bilimsel arastirma yontemini konu
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edinen kitaplardaki yontemler araciligiyla olusturulmus ve kullamilan caligmalarin

arastirma yontemleri ve modelleri buna gore yerlestirilmistir.

Verilerin Analizi

Nitel wveri analizi, toplanan verilerin belli bir sistematige dayali,
aragtirmacinin da yaraticiliginin 6n plana alinarak verileri belirli gruplara ayirarak
yorumlanmasi ve ona bilingli olarak anlam vermesidir (Ekiz, 2007). Icerik analizinde
yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde
bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun anlayabilecegi bir bicimde diizenleyerek
yorumlamaktir (Yildirnm ve Simsek, 2011). Icerik analizinde belge incelenirken
kategoriler olusturularak sayisal sunumlar yapilir (Ekiz, 2007). Bu ¢aligsma, verilerin
gruplandirilmasi ile sayisal verilerle gosterilmesi ve yorumlanmasini kapsadigi icin

verilerin ¢oziimlenmesinde icerik analizi kullanilmistir.

Arastirma konusuyla ilgili incelemeye alinan ¢alismalar; yayn tiirleri, yayin
yillar1, yapildiklar1 tdiniversiteler ve enstitiiler, arastirma yontemleri, 6rneklem
gruplari, danigman unvanlari, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri bazinda

degerlendirmeye alinmistir. Buna gore:

> Yaym Yillart: Bu kategori c¢aligmalarin hangi yilda yazildiginin
calisildig1 alandir.

> Yaymn Tirleri: Bu kategoride ¢alismalarin tiirleri (tez, makale, bildiri)
Excel’e islenmistir.

> Orneklem Gruplari: Bu kategori calismalarda ele alman &rneklem
gruplarmin  belirlendigi alandir. Ilkokul, ortaokul, lise &grenim
seviyesinde bulunan 6grencilerin kaginer sinifta olduguna dair veriler bu
kategoride yer almistir. Orneklem gruplarindan ‘{iniversite’ igin
‘0gretmen adaylar’’, Ogretmenler i¢in ‘Ogretmenler’ olarak alt grup
belirlenmistir. Calismalarda hangi arastirma grubunda oldugu hakkinda
bilgi sahibi olunmayanlar ‘belirsiz’ olarak ele alinmistir.

> Arastirma Yontemleri: Bu kategori ¢aligsmalarda kullanilan aragtirma
yontemlerinin ve desenlerinin analizinin yapildigi alandir. Bu kategori,
calismalar1 yontem/desen/model seklinde verilenlere gore belirlenmistir.

Veriler iizerinde Ozmen ve Karamustafaoglu (2019) Biiyiikdztiirk vd.
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(2009)’nun kitaplarindaki arastirma yontem ve desenleri dogrultusunda
calisilmigtir. Arastirma yontemleri nitel, nicel, karma, coklu desen
biciminde belirlenmistir. Bu yontemlerin altindaki modeller ise nicel
arastirmalarda elde edilen veriler 15181nda iliskisel-korelasyonel tarama
modeli, nedensel karsilastirma, deneysel model; nitel arastirmalarda elde
edilen verilere gore ise eylem arastirmasi, deneme modeli, durum
caligmasi, olgubilim caligsmalari, teori olusturma; karma arastirmalarda
elde edilen verilere gore aciklayici, agimlayici, g¢esitleme, yakinsayan
paralel, kesfedici seklinde belirtilmistir. Nicel ve nitel aragtirmalarin ¢ok
defa kullanmildig1 coklu desen yontemi de ifade edilmistir. Arastirma
yontemleri belli olmayan ¢aligmalar yontem kategorisine ‘Diger’
seklinde kodlanmigtir. Arastirma desenleri belli olmayan ¢aligmalar da
ayni1 sekilde desen kategorisine ‘diger’ seklinde kodlanmustir.
> Veri Toplama Araglari: Calismalarda veri toplama araglari ve bu
araclarin kullanilma sayilar1 incelenmistir. Bu kategoride c¢aligmalarin
veri toplama araglar1 bashigi altinda verilenlere gore belirlenmistir.
Calismalardan elde edilen verilere gore veri toplama aracglari; anket, test,
goriisme, gozlem, Olgek, alternatif degerlendirme araglar1 seklinde
belirtilmistir. Ayrica arastirmalarda veri toplama araglarinin hangilerinin
birlikte kullanildig1 belirlenmis ve sayilari ile birlikte Tablo 2°de ve
grafiklerde gosterilmistir.
> Veri Analiz Yontemleri: Bu kategori ¢alismalarda uygulanan veri analiz

tekniklerinin belirlendigi alandir. Bu kategori ic¢in c¢aligmalarin ‘veri
analiz yontemleri baghigi altinda verilenlere gore belirlenmistir. Veri
analiz yontemleri oncelikle ‘nitel, nicel, nitel+nicel’ seklinde daha sonra
‘betimsel istatistik, t- testi, Anova/Ancova, korelasyon, Mann Whitney U
testi, Kruskal Wallis H testi, Wilcoxon isaretli siralar testi, madde
analizi, normal dagilim testi, Shapiro-Wilks Levene testi, varyans analizi,
tematik analiz, dokiiman analizi, faktor analizi, betimsel analizi, igerik
analizi seklinde belirtilmis olup grafiklerle ifade edilmistir.

Yukarida verilmis olan gruplandirilan verilerin hepsi ise Excel programi araciligiyla

yiizde/frekans (% / f) hesaplamalar1 yapilmistir. Sonuglar da grafik ve tablolarla

desteklenmistir.
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Arastirmanin Gecerligi ve Giivenirligi

Arastirmanin  giivenirligini arttirmak amaciyla calisma kapsaminda ele
alinmis olan 6grenme alanlarindaki kavram yanilgisi calismalarina dair genis bir alan
yazin taramasit yapilmistir. Bunun sonucunda wulasilan veriler; Onyargi ve

varsayimdan uzak olabildigince tarafsiz bir yaklagimla incelenmistir.

Aragtirmalarda elde edilen sonucglara hangi yontemlerle ulasildig1 detayli bir
bicimde anlatilarak ve verilerin konu hakkinda bilgi sahibi olan kisiler tarafindan
gozden gegirmesiyle gecerlik artirilabilir (Biiytikoztirk vd., 2014). Yapilan bu
calismada gecerligi artirmak i¢in ¢aligmalarin ana ve alt bagliklar1 dikkate alinarak
ulasilabilen bilgiler dahilinde kategoriler olusturulmus, bu kategoriler alan egitimi
uzmani tarafindan incelenmis ve kategoriler son halini almistir. Ayrica aragtirmanin
gecerliligini artirmak i¢in arastirma yontemi, veri toplama araglari, veri analiz
yontemleri ve bulgularin nasil diizenlendigi ayrintili bir sekilde ilgili bdliimlerde

acgiklanmustir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

Bu boliimde ulagilan calismalarin; yayin yillari, tiirleri, yontemleri, veri
toplama araglari, veri analiz yontemleri, O6rneklem gruplari, tezlerin yazildigi
tniversiteler ile enstitiler, tezlerin danigsmanligim1 yapan akademisyenlerin

unvanlarina ait bulgular tablolar ve grafikler halinde verilmistir.

. Ortaokul diizeyindeki matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
ogrenme alanlarinda yapilan kavram yanilgisina yonelik calismalarimin yillar
icerisindeki dagilim nasildir?

Elde edilen ortaokul caligmalarinin incelenmesi sonucu varilan bulgulara

Sekil 3’te yer verilmistir.

Ortaokullarda yapilan ¢alismalarin yillara

gore dagilhimi
12

10

A
8 [\

LY

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sekil 3.0rtaokullarda yapilan ¢alismalarimin yillara gore dagilimi
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Sekil 3’e bakildiginda ortaokul matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve
‘Cebir’ 6grenme alanlarinda kavram yanilgilan ile ilgili yapilan ¢aligmalar en fazla
2019 yilinda (%13,75) en az ise 2002 ve 2003 (%0) yillarinda yayinlanmstir.
Aslinda 2002, 2003, 2004, 2005 ve 2007 yillarinda bu 6grenme alanlarinda kavram
yanilgilan ile ilgili makale; 2002, 2003 ve 2011 yillarinda tez yayimlanmamuistir.
2011°den sonraki bazi yillarda azalmalar olsa da genel olarak artma egilimi

gostermistir.

. Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda

kavram yanilgilarina yonelik ¢calismalarin yillar icerisindeki dagilimi nedir?

Elde edilen liselerde yapilan caligmalarinin incelenmesi sonucu varilan

bulgulara Sekil 4’te yer verilmistir.

Liselerde yapilan ¢alismalarin yillara gore
dagilimi

4,5

3,5 A
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Sekil 4. Liselerde yapilan calismalarimin yillara gore dagilim

Sekil 4’te ortaya koyulan bulgulara gore lise matematik egitiminde ‘Sayilar
ve Cebir’ 6grenme alaninda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan ¢alismalar en fazla
2009 (%12,9) ve 2013 (%12,9) yillarinda yapilmistir. 2003, 2004, 2008, 2016, 2021
ve 2022 yillarinda bu 6grenme alanlarinda kavram yanilgilar ile ilgili hi¢ ¢aligma

yapilmamigtir.
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2002-2022 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalar ele alindiginda 2002 ve 2003
yillarinda ortaokul kademesinde; 2003, 2004, 2008, 2016, 2021 ve 2022 yillarinda
ise lise kademesinde ¢alisma yapilmamustir. iki kademede de 2003 yilinda en az (0)
calisgma yapilmistir. Ortaokul kademesinde calismalar en fazla 2019 yilinda
yapilmigken lise kademesinde 2009 ve 2013 yillarinda yapilmistir. Ortaokul
kademesindeki caligmalarda bazi yillarda azalmalar olsa da genel olarak 2011’den
sonraki yillarda artis s6z konusu iken lise kademesindeki ¢alismalarda belli bir artis

veya azalis s6z konusu degildir.
Ele alinan ¢aligmalarin sayilarina dair bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Ulasilan calismalarin sayisi

Ortaokul Kademesi Lise Kademesi
Makale 42 20
Tez 38 10
Bildiri 0 1
Toplam 80 31

Tablo 1°deki bulgulara gore ulasilan calismalarin 80 tanesi (%72,07) ortaokul
kademesine aitken 31 tanesi (%27,93) lise kademesine aittir. Bu bilgilerden yola
cikacak olursak 2002-2022 yillart arasinda ortaokul kademesinde lise kademesine
oranla ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ &grenme alanlarinda daha fazla kavram

yanilgilari ¢aligsmasi yapilmistir.

. Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkindaki ¢alismalarin tiirlerine gore dagilimi
nasildir?

Bu boliimde ortaokullarda yapilan c¢aligmalarinin  incelenmesi sonucu
bulgulara ulagilmistir. Bu ulasilan bulgularda calismalarin tlirleri makale, yiiksek

lisans tezi ve doktora tezi seklinde belirtilmistir.
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Elde edilen ¢alismalarin tiirlerine gore incelenmesi sonucu ulasilan bulgulara Sekil 5

ve Sekil 6’da yer verilmistir.

Ortaokullarda yapilan ¢alismalarin tiirlerine
gore daire grafigi ile dagilimi

1, 1%

H Makale
M Yiksek Lisans Tezi

= Doktora Tezi

Sekil 5. Ortaokullarda yapilan calismalarin tiirlerine gore daire grafigi ile
dagilim

Ortaokullarda yapilan calismalarin
tirlerine gore sutun grafigi ile dagilhm
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= Ortaokul ¢aligmalarinin tiirlerine
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Sekil 6. Ortaokullarda yapilan ¢alismalarin tiirlerine gore siitun grafigi ile
dagilinm
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Sekil 5 ve Sekil 6 incelendiginde 2002-2022 yillar1 igerisinde ‘Sayilar ve
Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilmis olan
miktarca en fazla caligmanin makale, en az ¢alisma ise doktora tezi tiiriinde oldugu
goriilmektedir. Toplam 80 calismanin 42 tanesi makale (%53), 37’s1 yliksek lisans
tezi (%46) ve 1’1 de doktora tezidir (%1). Yapilan ¢alismalara bakilacak olursa
ortaokul kademesinde bu 6grenme alanlarina ait kavram yanilgilar1 hakkinda ytiksek
lisans tezlerinin ve makalelerin doktora tezlerine ve bildirilere gore daha fazla tercih

edildigi soylenebilir.

. Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilar1 hakkindaki calismalarin tiirlerine gore dagilimi nedir?

Bu boliimde lise ¢alismalarinin incelenmesi sonucu bulgulara ulagilmistir. Bu
ulagilan bulgularda caligmalarin tiirleri makale, yiiksek lisans tezi ve bildiri seklinde

belirtilmistir.

Elde edilen ¢aligmalarin tiirlerine gore incelenmesi sonucu ulasilan bulgulara
Sekil 7 ve Sekil 8’de yer verilmistir. Sekil 7°de ¢alismalarin yiizdelik degerleri daire
grafigi ile, Sekil 8’de ise galismalarin tiirlerine gore frekanslari siitun grafiginde

gosterilmistir.

Liselerde yapilan ¢alismalarin tiirlerine gore
daire grafigi ile dagilimi

B Makale
M Bildiri

M Yiksek Lisans Tezi
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Sekil 7. Liselerde yapilan calismalarin tiirlerine gore daire grafigi ile dagilim

Liselerde yapilan ¢alismalarin tiirlerine gore
stitun grafigi ile dagilimi
25
20
20
15 +———
10
10 +———
5 [ I .
1
0 T T
Makale Bildiri Yiksek Lisans Tezi

Sekil 8. Liselerde yapilan calismalarin tiirlerine gore siitun grafigi ile dagilim

Sekil 7 ve Sekil 8 incelendiginde yapilan en fazla ¢alismanin makale, en az
olanin ise bildiri tiirtinde oldugu goriilmektedir. Toplamda 31 c¢alismanin 20’si
makale (%65), 10’u yiiksek lisans tezi (%32) ve 1’i de bildiridir (%3). Yapilan
caligmalara bakilacak olursa lise kademesinde bu Ogrenme alanina ait kavram
yanilgilar1 hakkinda doktora tezlerinin ve bildirilerin yiiksek lisans tezlerine ve

makalelere gore daha az tercih edildigi sdylenebilir.

2002-2022 yillar1 arasinda yapilan caligmalar ele alindiginda kavram yanilgisi
ile ilgili ortaokul kademesinde de (42) lise kademesinde de (20) en ¢ok yapilan
calisma makale tiirlindedir. Ortaokul kademesinde doktora tezi tiiriinde c¢alisma
yapilmigken (1) lise kademesinde yapilmamis; bununla birlikte lise kademesinde

bildiri tiiriinde (1) ¢alisma yapilmisken ortaokul kademesinde yapilmamustir.
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5. Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’
ogrenme alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalarin arastirma

yontem ve desenlerine gore dagilimi nasildir?

Ulasilan caligmalarin yontemlerine ve desenlerine gore dagilimi Sekil 7 ve

Sekil 8’de gosterilmistir.

Ortaokullarda Yapilan Calismalarin

Yontemlerine Gore Dagilimi
Diger
0%

H Nitel

M Nicel

M Karma

B Coklu Desen

m Diger

Sekil 9. Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Yontemlerine Gore Dagilimi

Sekil 9’a bakildiginda “Sayilar ve Islemler” ve “Cebir” 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilan ile ilgili calismalarda en fazla kullanilan yontem %43 yiizde
orantyla nitel arastirma yontemidir. Nitel arastirma yontemini % 36 ytizdelik oraniyla

nicel aragtirma yontemleri izlemektedir.
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Sekil 10. Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Arastirma Desenlerine Gore
Dagilim

10 nolu sekilde de goriilecegi gibi en fazla calisilan yontem nitel arastirma
yontemi iken en fazla secilen desenin nicel yontemlerden tarama modeli (27) oldugu
gorilmektedir. Tarama modelini nitel yOntemlerden durum c¢alismas: (26)
izlemektedir. Nicel yontemlerden iliskisel korelasyon, nedensel karsilastirma ile

diger aragtirma desenleri ¢alismalarda yer almamaktadir.

Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilarina yonelik ¢alismalarin arastirma yontem ve desenlerine gore
dagilimi nedir?

Incelenen lise ¢alismalarinda kullanilan arastirma yontemleri ve bu yontemlerin

desenlere gore dagilim grafigi 11 ve 12 numaral sekillerde sunulmustur.
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Liselerde Yapilan Calismalarin Yontemlerine
Gore Dagilimi
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Sekil 11. Liselerde Yapilan Calismalarin Yontemlerine Gore Dagilim

Sekil 11 incelendiginde ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda kavram

yanilgilar ile ilgili calismalarda en fazla kullanilan yontem %52 nicel yontem iken,

%39 ile nitel yontem ikinci siradadir. Calismalarin biiylik ¢ogunlugu nitel ve nicel

arastirma yontemleri ile hazirlanmastir.
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Sekil 12. Liselerde Yapilan Calismalarin Arastirma Desenlerine Gore Dagilimi
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Sekil 12 incelendiginde en fazla bagvurulan arastirma yonteminin nicel
yontem oldugu, en fazla basvurulan desenin ise tarama modeli (12) oldugu tespit
edilmistir. Tarama modelini nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi (11)
izlemektedir. Calismalarda en az nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi
(1), nicel arastirma yontemlerinden deneysel model (3) ve karma arastirma
yontemlerinden aciklayict desenin (1) kullamlmustir. Incelenen calismalarda bu

desenler haricinde diger desenlere pek rastlanmamistir.

2002-2022 yillar1 arasinda yapilan caligmalar ele alindiginda kavram yanilgisi
ile ilgili ortaokul kademesinde en ¢ok kullanilan arastirma yontemi nitel yontem iken
lise kademesinde nicel yontemdir. En az kullanilan aragtirma yontemi iki kademede

de ¢oklu desen arastirma yontemidir.

Her iki kademede de yapilan g¢alismalar incelendiginde en cok kullanilan
desen nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli oldugu goriilmektedir. Bununla
beraber ortaokul kademesinde yapilan ¢alismalarda nitel arastirma ydntemlerinden
deneme modeli, fenomenografik arastirma, olgubilim c¢alismalari, teori olusturma;
karma arastirma yontemlerinden agimlayici desen, c¢esitleme deseni, yakinsayan
paralel desen, kesfedici desen kullanilirken lise kademesinde yapilan ¢alismalarda bu

desenler kullanilmamustir.

. Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢calismalarin veri toplama araclarina
gore dagilhim nasildir?

13 numarali sekilde ortaokullarda yapilan ¢alismalarda kullanilan veri toplama
araclarinin dagilimi gosterilmektedir. 14 numarali sekilde ise ortaokullarda yapilan
caligmalarda hangi calismada kag farkli veri toplama aracinin kullanildigi yer almaktadir.

2 numarali tabloda kullanilan veri toplama araglarin sayis1 gosterilmektedir.
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Ortaokullarda Yapilan Calismalarda Kullanilan
Veri Toplama Araglari
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Sekil 13. Ortaokulda Yapilan Calismalarin Veri Toplama Araclarina Gore
Dagilin

13 numarali sekilde ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilarina yonelik ¢aligmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin test
oldugu gosterilmistir. Goriisme, Olgek, anket veri toplama araglari da test aracini
izlemektedir. En az bagvurulan veri toplama araglari ise alternatif degerlendirme araglari

(kavram haritas1) ve gézlemdir.

3 veri toplama Ortaokul

aracl
5%

Sekil 14. Ortaokullarda yapilan calismalarda kullanilan veri toplama
araclarinin sayisi
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14 numarali sekilde ortaokullarda yapilan ¢alismalarda %67 oranda 1 adet
arag¢ kullanilirken, %28 oranda 2 adet arag ve %5 oranda 3 adet ara¢ kullanilmigtir.

Ortaokul caligmalarinda kullanilan veri toplama araglarmin ¢esitliligi ve
birlikte kullanimu ile ilgili sayisal bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.Bir veya Birden Cok Veri Toplama Araglarinin Bir Arada Kullanildigi
Ortaokul calismalarinin Frekans Tablosu

Ortaokul Kademesinde Kullanilan Veri Toplama f %
Aragclari
Anket 2 %2,50
Dokiiman 2 %2,50
Goriisme 3 %3,75
Olgek 3 %3,75
Test 43 %53,75
Test + Gorlisme 14 %17,50
Anket + GOriisme 2 %2,50
Anket + Test 1 %1,25
Goriisme + Olgek 3 %3,75
Olgek + Test 1 %1,25
Test + Alternatif Degerlendirme Araclari 1 %1,25
Anket + Goriisme + Test 1 %1,25
Test + Goriisme + Olcek 2 %2,50
Test + Video Kayitlar1 + Gozlem 1 %1,25
Diger 1 %1,25
TOPLAM 80 %100

2 numarali tablo g¢aligmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama cesidinin

%53,75 yiizdelik oraniyla test (43) oldugunu gostermektedir. Daha sonra kullanilan
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veri toplam yontemi olarak ise % 17,50 oranla test ve gorliisme gelmektedir.
Calismalarin %3,75 yiizdelik oraniyla goriisme, %3,75 ylizdelik orantyla olgek,
%3,75 vyiizdelik oramiyla Olcek ve goriisme araclarini (3) birlikte kullanildig
gorilmektedir. Calismalarda en az tercih edilen veri toplama araglar1 ise anket ile
testin birlikte kullanildig1 (%1,25); dlgek ve testin birlikte kullanildigi (%1,25); test,
anket ve goriismenin birlikte kullanildig1 (%1,25); test ve alternatif degerlendirme
araglarmin birlikte kullanildigr (%1,25); test, video kayitlar1 ve gozlemin birlikte

kullanildig1 (%1,25) seklinde goriilmektedir.

. Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda

kavram yanilgilarina yonelik ¢calismalarin veri toplama araglarina gore dagilhimi

nasildir?

15 numarali sekilde c¢alismalarda kullanilan veri toplama araglarinin sayisi
gosterilirken, 16 numarali sekilde ise veri toplama araglarinin dagilimi daire grafigi

seklinde yer almaktadir. Tablo 3’te ise daire grafiginin detay1 yer almaktadir.

Liselerde Yapilan Calismalarda Kullanilan Veri

Toplama Araglari
30

25

20

15

10

T T T T T T T
Anket Test Gorugsme Dokiiman Gozlem Olgek Alternatif Diger
Degerlendirme
Araglari

Sekil 15. Liselerde Yapilan Calismalarinin Veri Toplama Araclarima Gore
Dagilim
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15 numarali sekilde galigmalarda veri toplama araci olarak en fazla test aracinin
kullanildigr goriilmektedir. Goriisme ve Olgek veri toplama araglar1 test aracini
izlemektedir. Daha sonra dokiiman (2), alternatif degerlendirme araglar1 (2) ve gézlem

(2) kullanilmistir. Anket en az kullanilan veri toplama aracidir.

Lise

3 veri toplama
araci
6%

Sekil 16. Liselerde yapilan calismalarda kullanilan veri toplama araclarinin
sayisi

16 numaral sekildeki dagilimina detayli bakacak olursak: lise ¢aligmalarinda
%65 oraninda 1 tane veri toplama araci, %29 oraninda 2 tane veri toplama araci, %6

oraninda ise 3 tane veri toplama araci kullanilmistir.
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Tablo 3. Bir veya Birden Cok Veri Toplama Araglariin Bir Arada Kullanildigi

Liselerde Yapilan ¢alismalarin Frekans Tablosu

Lise Kademesinde Kullanilan Veri Toplama %
Araglar1

Anket 1 %3,23
Gorlisme 1 %3,23
Gozlem 1 %3,23
Test 15 %48,39
Alternatif Degerlendirme Araclar 1 %3,23
Alternatif Degerlendirme Araglar1 + Goriisme 1 %3,23
Alternatif Degerlendirme Araclar1 + Test 1 %3,23
Test + Gorlisme 5 %16,13
Test + Olgek 2 %6,45
Gozlem + Goriisme + Dokiiman 1 %3,23
Test+ Goriisme + Dokiiman 1 %3,23
Diger 1 %3,23
TOPLAM 31 %100

3 numarali1 tabloya gore ¢alismalarda en ¢ok tercih edilen veri toplama cesidi
%48,39 ylizdelik oraniyla testtir (15). Testten sonra ise % 16,13 ylizdelik oraniyla
test ve goriisme birlikte kullanilmaktadir. Caligmalardan 2’sinde test ve olgek
araclarinin (%6,45) birlikte kullanildig1 goriilmekteyken geri kalan ¢aligmalarda ise

kullanilan veri toplama araci ve araclart %3,23 ylizdelik oraniyla (1) kullanilmig

oldugu goriilmektedir.

Ortaokul ve liselerde yapilan ¢aligmalar incelendiginde, her iki kademede de
en ¢ok kullanilan veri toplama araci testtir. Ortaokul kademesinde en az gozlem ve

alternatif degerlendirme araglar1 kullanilirken lise kademesinde en az anket
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kullanilmistir. Ortaokul kademesinde diger kategorisine video kayitlar1 ve wink
programi alinirken lise kademesinde ki diger kategorisine veri toplama araci

belirtilmemis olan ¢alismalar alinmistir.

Her iki kademede de herhangi bir calismada kullanilan veri toplama
araglarmin sayisi ayni olup 1, 2 ve 3 veri toplama araci seklindedir. Veriler en ¢ok 1

tane, en az 3 tane veri toplama araci ile toplanmistir.

Her iki kademede de anket, goriisme, test, test ve gorlisme ile test ve 6lgegin
beraber kullanildig1, test ve alternatif degerlendirme araglarinin beraber kullanildigi
caligmalar oldugu goriilmektedir. Ortaokul kademesinde dokiiman ve &lgek veri
toplama araglar1 kullanilirken lise kademesinde kullanilmamistir. Bununla birlikte
lise kademesinde gozlem ve alternatif degerlendirme araglar ile veri toplanirken

ortaokul ¢alismalarinda bu veri toplama araglar1 kullanilmamustir.

. Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik calismalarin veri analiz yontemlerine
gore dagilim nedir?

Incelenen calismalarmin veri analiz ydntemlerine ait bulgulara 17 ve 18

numarali sekillerde yer verilmistir.

Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Veri
Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi

Nitel + Nicel

19%
m Nitel

M Nicel

Nitel + Nicel
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Sekil 17. Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Veri Analiz Yontemlerine Gore
Dagilim

Sekil 17°deki verilere bakildiginda ortaokul calismalarinda kullanilan veri
analiz yontemlerinden en fazla % 44 yiizdelik oraniyla nitel (35), nitel analiz
yontemlerini % 37 yiizdelik oraniyla nicel analiz yontemleri izlemektedir. En az %
19 yiizdelik oranmyla (15) nitel ve nicel yoOntemlerin beraber kullanildig

gorilmektedir.

Ele alinan ortaokul ¢aligsmalarma ait veri analiz yontemlerine dair bulgular

Sekil 18’de sunulmustur.

Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Veri
Analizlerine Gore Dagilimi

Sekil 18. Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Veri Analizlerine Gore Dagilimi

18 numaral sekilde ortaokul matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve
‘Cebir’ 6grenme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan caligmalarda
betimsel analizin en ¢ok kullanilan yontem oldugu anlasilmaktadir. Daha sonra
betimsel istatistik, igerik analizi, t- testi yontemleri gelmektedir. Kruskal wallis,
levene testi, varyans analizi, tematik analiz ve dokiiman analizi yontemlerinin en az
kullanilan yontemler oldugu goriilmektedir. Ayrica ortaokullarda yapilan
caligmalarda faktér analizi ve diger analiz yontemleri ile ¢alismalar yapilmadig

goriilmektedir.
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10. Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yamlgilarina yonelik calismalarin veri analiz yontemlerine gore

dagilimi nedir?

Liselerde yapilan c¢aligmalarin veri analiz yontemlerine ait bulgulara Sekil

19°da ve Sekil 20°de yer verilmistir.

Liselerde Yapilan Calismalarin Veri Analiz

Yontemlerine Gore Dagilimi
Diger
3%

 Nitel
M Nicel
= Nitel + Nicel

M Diger

Sekil 19. Liselerde Yapilan Calismalarin Veri Analiz Yontemlerine Gore
Dagilin

Sekil 19°daki verilere bakildiginda liselerde yapilan calismalarda kullanilan
veri analiz yontemlerinden en fazla % 55 yiizdelik oraniyla nicel (17), nicel analiz
yontemlerini % 29 yiizdelik oranityla nitel analiz yontemleri izlemektedir. Daha sonra
% 13 yiizdelik oraniyla (4) nitel ve nicel yoOntemlerin beraber kullanildig:

gorilmektedir.

Ele alinan liselerde yapilan ¢aligmalara ait veri analiz yontemlerine dair

bulgular Sekil 20°de sunulmustur.
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Liselerde Yapilan Calismalarin Veri Analizlerine
Gore Dagilimi

Sekil 20. Liselerde Yapilan Calismalarin Veri Analizlerine Gore Dagilim

20 numarali sekil lise matematik egitiminde ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan ¢alismalarda en ¢ok basvurulan veri
analiz yonteminin betimsel istatistik oldugunu gostermektedir. Betimsel analiz, igerik
analizi, t- testi, madde analizi yoOntemleri daha sonra gelmektedir.
ANOVA/ANCOVA ve faktdr analizi en az kullanilan veri analiz ydntemleridir.
Calismalardan bir tanesinin veri analiz yontemi belirtilmemis olup diger kategorisi
altinda ele alinmistir. Ayrica lise caligmalarinda bu analiz yontemleri disinda

yontemlerin kullanilmadigr goriilmektedir.

Ele alinan ortaokul ve lise caligmalari incelendiginde, ortaokullarda yapilan
caligmalarda en fazla kullanilan veri analiz yontemi nitel yontem, nitel yontemi nicel
yontemin izledigi goriilmekteyken lise ¢alismalarinda ise en fazla kullanilan veri
analiz yontemi nicel yontem olup nicel yontemi nitel yontem izlemektedir. Her iki
kademede de nitel ve nicel yontemlerin birlikte kulanildigi caligmalar en az

sayidadir.

Ulasilan caligmalara gore ortaokul ¢aligmalarinda en fazla kullanilan analiz
yontemi betimsel analiz yontemi iken lise ¢aligmalarinda betimsel istatistik

yontemidir. Ayrica ortaokullarda yapilan c¢aligmalarda kullanilan bazi yontemlerin
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11.

lise ¢aligmalarinda kullanilmadig: tespit edilmistir. Bu yontemler: korelasyon, mann
whitney u, kruskal wallis, wilcoxon isaretli siralar testi, normal dagilim testi, shapiro-
wilks, levene testi, varyans analizi, tematik analiz, dokiiman analizi yontemleridir.
Lise ¢alismalarinda kullanilip ortaokul ¢alismalarinda kullanilmayan analiz yontemi

faktor analizi yontemidir.

Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik ¢calismalarin orneklem grubuna gore
dagilimi nasildir?

Bu bolimde ortaokul caligmalarinin  incelenmesi sonucu bulgulara
ulagilmistir. Bu ulagilan bulgularda yapilan g¢alismalarin 6rneklem gruplarina ait
dagilimi verilmistir. Kaginct sinifta 6grenim gordiikleri belirtilmemis olan gruplar
‘belirsiz’ kodu ile ifade edilmistir. Universite 6grencileri ‘6gretmen adayr’ kodu ile
ifade edilmistir. Ayrica incelenen ¢alismalardan bazilarinda birden ¢ok sinif grubu ile
calisilmistir. Bu arastirmada ayr1 ayri her sinif diizeyinde frekans artirimi yapilmustir.

Elde edilen caligmalarin aragtirma gruplarina goére incelenmesi sonucu
ulagilan bulgulara Tablo 4 ve Sekil 21°de yer verilmistir. Bazi1 g¢alismalarin
orneklemleri farkli diizeyleri bir arada igerdiginden (6rnegin ele alinan ¢aligmalardan
birka¢inin 6rneklemi 4-8.smiflar, 7. ve 9. siniflar vb.) veri kaybi1 olmamasi adina
asagidaki tablolarda tiim siif diizeyleri ele alinmigtir.

Tablo 4. Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Tiirlerinin Orneklem Grubuna Gére
Dagilimi

Ortaokul Makale Tezler Toplam
4. Sinif 1 2 3
5. Smif 3 4 7
6. Stmf 9 10 19
7. Sf 19 16 35
8. Sinif 12 14 26
9. Simif 2 2 4
10. Siif 0 0 0
11. Siif 0 0 0
12. Siif 0 1 1
Ogretmen Adaylart 4 2 6
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Ogretmenler 4 2 6

Belirsiz 3 0 3

Toplam 57 53 110

Tablo 4’¢ bakildiginda makalelerde en fazla calisilan arastirma grubu
7.smiflar (19) ile 8. siniflardir (12). Tezlerde de en fazla galisilan arastirma grubu
7.smiflardir. (16) 7. simif 6rnekleminden sonra gelen aragtirma grubu ise makalede
oldugu gibi 8. smif (14) 6grencilerinin olusturdugu gruptur. Bunlar1 6.siif (10)
arastirma grubu izlemektedir. Yukarida veri kayb1 olmamasi adina tablolara tiim sinif
kademeleri dahil edildiginden bahsedilmisti. Toplam c¢alisma sayisinin 110 ¢ikma
sebebi bundan kaynaklanmaktadir. Calismalardan birkaginda farkli Orneklem
gruplar ile bir arada ¢alisilmistir. Bu calismalar tabloda, calisilan tiim 6rneklem
gruplarina dahil edilmistir. (Ornegin: Cetin (2009) ¢alismasinda 7. smif ve 9. smf
Ogrencileri ile yaptig1 ¢aligmaya ait ¢alisma gruplart 7. sinif ve 9. sinif 6rneklem

gruplarina ayr1 ayr1 dahil edilmistir.)

40

35

30

25

20

15

10

Sekil 21. Ortaokullarda Yapilan Calismalarin Orneklem Grubuna Gore
Dagilim
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12.

21 numarali sekilde ortaokul caligmalarinda en fazla calisilan arastirma
grubunun 7. Sinif (35) oldugu goriilmektedir. 7.simiflar1 sirastyla 8.sinif (26) ve 6.
Smif (19) arastirma gruplan izlemektedir. Ayrica ulasilan ¢alismalara bakildiginda,

caligmalara ortaokul kademesi haricindeki siniflarin da dahil edildigi goriilmektedir.

Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilarina yonelik calismalarin orneklem grubuna gore dagilimi

nasildir?

Bu boliimde lise ¢alismalarinin incelenmesi sonucu bulgulara ulagilmistir. Bu
ulasilan bulgularda yapilan ¢alismalarin 6rneklem gruplarina ait dagilimi verilmistir.
Ortaokul calismalarinda yapilan analizlerde oldugu gibi, kaginci sinifta 6grenim
gordiikleri belirtilmemis olan gruplar ‘belirsiz’ kodu ile ifade edilmistir. Universite
Ogrencileri ‘6gretmen aday1’ kodu ile ifade edilmistir. Ayrica arastirmada incelenen
bu ¢alismalarin bazilarinda birden fazla sinif grubu ile ¢alisilmistir. Bu arastirmada
ayr1 ayri her sinif diizeyinde frekans artirimi yapilmistir. Bildiri tiiriinde (1) yapilan
calisma makale tiirline dahil edilmistir.

Elde edilen caligmalarin aragtirma gruplarina goére incelenmesi sonucu

ulasilan bulgulara Tablo 5 ve Sekil 22°de yer verilmistir.

Tablo 5. Liselerde Yapilan Calismalarin Tiirlerinin Orneklem Grubuna Gére
Dagilimi

Lise Makale Tezler Toplam
4. Sif 0 0 0
5. Smif 0 1 1
6. Smif 0 0 0
7. Sinif 1 1 2
8. Smif 1 1 2
9. Smf 9 5 14
10. Sif 2 3 5
11. Smif 1 0 1
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12. Smif 1 1 2
Ogretmen Adaylari 7 3 10
Ogretmenler 1 1 2

Belirsiz 1 0 1
Toplam 24 16 40

Tablo 5’¢ bakildiginda makalelerde en fazla calisilan arastirma grubu
9.smiflardir. (9) 9. smif 6rnekleminden sonra gelen arastirma grubu ise dgretmen
adaylarinin (7) olusturdugu gruptur. Tezlerde de en fazla calisilan arastirma grubu
9.smiflardir. (16) 9. smif Orneklemini Ogretmen adaylart (3) ve 10.smif (3)

Ogrencilerinin olusturdugu arastirma grubu izlemektedir.

16

14

12

10

Sekil 22. Liselerde Yapilan Calismalarin Orneklem Grubuna Goére Dagilhimi

Sekil 22 incelendiginde lise ¢caligmalarinda en fazla ¢alisilan arastirma grubu
9. Sinif (14) olusturmaktadir. 9.siniflar1 sirasiyla 6gretmen adaylart (10) ve 10. Stmf
(5) arastirma gruplar1 izlemektedir. Ayrica ulasilan ¢alismalara bakildiginda,
caligmalara lise kademesi haricindeki 6rneklemlerin de bu ¢alismalara dahil edildigi
goriilmektedir. Bununla beraber en az ¢aligma 11.sinif (1) 6grencilerinin olusturdugu

orneklem grubu ile yapilmstir.
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Ortaokul ve lise kademesinde yapilan caligmalara bakildiginda her iki
kademede ki ¢alismalarda da ortaokul, lise 6grencileriyle, 6gretmen adaylariyla ve

O0gretmenlerle calismalar yapildig1 goriilmektedir.

13. Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yazildig: iiniversitelere gore
dagilimi nasildir?

Elde edilen ortaokul kademesindeki tezlerin yazildigi {iniversiteye ait

bulgulara Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. Ortaokullarda Yapilan Tezlerin Yazildig1 Universitelere Gére Dagilimi

Universiteler Frekans (f)
Usak Universitesi 4
Marmara Universitesi 3
Abant Izzet Baysal Universitesi 2
Bayburt Universitesi 2
Dokuz Eyliil Universitesi 2
Erciyes Universitesi 2
Gazi Universitesi 2
Necmettin Erbakan Universitesi 2
Orta Dogu Teknik Universitesi 2
Selcuk Universitesi 2
Adiyaman Universitesi 1
Akdeniz Universitesi 1
Aksaray Universitesi 1
Atatiirk Universitesi 1
Bartin Universitesi 1
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Ege Universitesi 1
Eskisehir Osmangazi Universitesi 1
Firat Universitesi 1
Giresun Universitesi 1
Inénii Universitesi 1
Karadeniz Teknik Universitesi 1
Kirikkale Universitesi 1
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 1
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi 1
Yiiziincii Y1l Universitesi 1

6 numarali tabloda kavram yanilgilarina yonelik yapilan ortaokul tezlerinin en
¢ok Usak Universitesi’nde (4) yaymlandig goriilmektedir. Marmara Universitesi (3)

ikinci sirada gelmektedir.

14. Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yazildig1 iiniversitelere gore dagilim
nasildir?

Elde edilen ortaokul tezlerinin yazildigi {iniversiteye ait bulgulara Tablo 7°de

yer verilmistir.
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Tablo 7. Liselerde Yapilan Tezlerin Yazildig: Universitelere Gore Dagilimi

Universiteler Frekans (f)
Marmara Universitesi 2
Adnan Menderes Universitesi 1
Balikesir Universitesi 1
Cumbhuriyet Universitesi 1
Dokuz Eyliil Universitesi 1
Necmettin Erbakan Universitesi 1
Selcuk Universitesi 1
Usak Universitesi 1
Yiiziincii Y11 Universitesi 1

Tablo 7’daki bulgulara gore kavram yanilgilarina yonelik yapilan lise tezleri

en ¢ok Marmara Universitesi'nde (2) yaymlanmistir. Diger tezlerin yazildig

tiniversitelerin esit sayida (1) oldugu goriilmektedir.

Tezlerin yazildig: liniversitelere bakildiginda, her iki kademede ortak olarak

yer alan yani hem ortaokul hem de lise kademesinde yazilan tezlerin iiniversitelere

gore dagilimina Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8. Ortaokul ve Lise Kademesinde Tezlerle Ilgili Ortak Universiteler

Universiteler Frekans (f)
Usak Universitesi 5
Marmara Universitesi 5
Dokuz Eyliil Universitesi 3
Selguk Universitesi 3
Necmettin Erbakan Universitesi 3
Yiiziincii Y1l Universitesi 2
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Tablo 8 incelendiginde Usak Universitesi, Marmara Universitesi, Dokuz
Eyliil Universitesi, Selguk Universitesi, Necmettin Erbakan Universitesi, Yiiziincii
Y1l Universitesi’nde her iki kademeden de tezler yazilmistir. Bu tezler en fazla Usak

Universitesi ve Marmara Universitesi’nde yazilmistir.

15. Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarina yonelik tezlerin yayinlandig: enstitiilere gore

dagilim nasildir?

23 numarali sekilde incelenen yiiksek lisans ve doktora tezlerinin

yayinlandigi enstitiilere ait dagilim yer almaktadir.

20

18 -

16 -

14 -

12 A

Egitim Bilimleri Enstitlsu Fen Bilimleri Enstitlsu Sosyal Bilimler Enstitlist

Sekil 23. Ortaokul tezlerinin yaymlandig: enstitiilere gore dagilimi

23 numarali sekilde Ortaokul matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve
‘Cebir’ 0grenme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkindaki akademik ¢alismalar en
fazla Egitim Bilimleri Enstitiisii’'nde (19) yaymlanmistir. En az yayin yapilan enstitii

tiirli ise Sosyal Bilimler Enstitiistidiir (7).
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16. Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgllarina yonelik tezlerin yaymlandig: enstitiilere gore dagilim
nasildir?

24 numarali sekilde calismada incelenen lise diizeyinde calisilan kavram
yanilgilar1 hakkindaki yiiksek lisans tezlerinin yayinlandig enstitiiye ait dagilim yer

almaktadir.

Egitim Bilimleri Enstitlsu Fen Bilimleri Enstitlsu Sosyal Bilimler Enstitlsi

Sekil 24. Lise tezlerinin yaymlandig: enstitiilere gore dagilimi

24 numarali sekilde lise matematik egitiminde ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan yiiksek lisans tezlerinin en fazla
Egitim Bilimleri Enstitlisi'nde (6) en az ise Sosyal Bilimler Enstitiisii’'nde (1)

yayinlandigi goriilmektedir.

Sekil 23 ve Sekil 24’teki bulgular incelendiginde her iki kademede de tezler
en fazla Egitim Bilimleri Enstitiisii, en az Sosyal Bilimler Enstitiisii’nde yaymlandigi

goriilmektedir.
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17.

18.

Ortaokul matematik egitimi altindaki ‘Sayilar ve Islemler’ ve ‘Cebir’ 6grenme
alanlarinda kavram yanilgillarina yonelik tezlerin damyman unvanlarmma gore
dagilimi nasildir?

25 numarali sekil ¢alismada incelenen ortaokul yiiksek lisans ve doktora

tezlerinin danigsman unvanlari frekanslarini géstermektedir.

14

12

10

(o]
‘

()2}
‘

S
1

Prof. Dr. Dog. Dr. Yrd. Dog. Dr. Dr. Ogretim Uyesi

Sekil 25. Ortaokul tezlerinin danisman unvanlarina gore dagilhim

25 numaral sekilde ortaokul matematik egitiminde ‘Sayilar ve Islemler’ ve
‘Cebir’ Ogrenme alanlarinda kavram yanilgilart hakkindaki tezlerde en fazla
danmismanlik yapan unvan Yrd. Dog¢. Dr., en az danigmanlik yapan unvan ise Dr.

Ogretim Uyesi oldugu goriilmektedir.

Lise matematik egitimi altindaki ‘Sayillar ve Cebir’ 6grenme alanlarinda
kavram yanilgillarina yonelik tezlerin damisman unvanlarmma gore dagilim
nasildir?

26 numarali sekilde calismadaki lise yiiksek lisans tezlerinin danisman

unvanlan frekanslar1 verilmistir.
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Prof. Dr.

Dog. Dr.

Yrd. Dog. Dr.

Dr. Ogretim Uyesi

Sekil 26. Lise tezlerinin danisman unvanlarma gore dagilim

26 numarali sekilde lise matematik egitiminde ‘Sayilar ve Cebir’ 6grenme

alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkindaki tezlerde en fazla danigmanlik yapan unvan

Yrd. Dog. Dr. olurken en az damsmanlik yapan unvanin Dr. Ogretim Uyesi oldugu

goriilmektedir.

Incelenen ¢aligmalarda her iki kademede de en fazla danismanlik yapan unvan

Yrd. Dog. Dr. iken, en az damigmanlik yapan unvan Dr. Ogretim Uyesidir.
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Arastirmada analiz edilen 111 ¢alismanin konulara gore dagilimia asagidaki

tabloda yer verilmistir.

Tablo 9. Ele Alinan Calismalarin Konulara Gore Dagilimi

KONULAR(TEMALAR) KODLAR FREKANS
Cebirsel ifadeler T3,T9, T21, T22, T27,T28, M2,M8, M22, 10
M34
Esitlik ve Denklem T5, T6, T12, M1, M24, M26, M28, M30, 10
M31, M37
Cebirsel Ifadeler, Esitlik ve T20, T38, M27, M29 4
Denklem
Carpanlar ve Katlar T30 1
Ondalilik Sayilar T4, T15, Tl6, T35, M3,M17, M21, M38, 10
M44,M59
Dogal Sayilar T42, M61 2
Oran-Orant1 T7,T18, T36, T41, M6, M10, M41, M50 8
Dogrusal Denklemler T17,T29, T31, M14, M47, M49 6
Esitsizlikler Bl 1
Fonksiyonlar T45,T48, M43, M55, M56, M60 6
Tiirev-Integral M51, M57 2
Rasyonel-Irrasyonel Sayilar T8, T11,T14, M5, M9, M35, M36, M39 8
Uslii-K&klii Sayilar T1, T26, T32, T43, T44, M13, M32, M40 8
Kesirler T10, T13, T24, T25, M7, M12, M15, M16, 15
M18, M19, M20, M23, M25, M33, M42
Kompleks Sayilar T39, M46, M53, M58, M62 5
Kiimeler M4, M11, M48 3
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Limit-Stireklilik

T46, M45, M52, M54

Mantik T47 1
Mutlak Deger T40 1
Sifir T19 1
Tam Sayilar T2, T33, T34 3
Yiizdeler T23, T37 2
Toplam 111

Tablo 9 incelendiginde yapilan ¢alismalarin kesirler, cebirsel ifadeler, esitlik

ve denklem, ondalik

iizerine yogunlasildigi
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BESINCIi BOLUM

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde; 2002-2022 yillart igerisinde matematik egitiminde sayilar ve
cebir Ogrenme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan ¢alismalarin
incelenmesi ile elde edilen bulgular ve sonuglara bakilarak O6gretimde bazi
diizenlemeler yapilabilmesi adina arastirmacilara ve alan yazina Oneriler yer

almaktadir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Arastirmadaki 18 farkli alt problemden elde edilen bulgulara {izerinden
ulasilan sonuglar bu boliimde yer almakta ve tartisilmaktadir.
Bu aragtirma kapsamindaki ¢aligmalarin yillara goére dagilimma bakildiginda 2003
yili hari¢ tutulmak tizere 2002-2022 yillar1 arasinda tiim yillarda ortaokul ve lise
diizeyinde matematik egitiminde sayilar ve cebir 6grenme alanlarinda kavram
yanilgilari  hakkinda ¢alismalarin  oldugu goriilmektedir. 2011°den sonra
aragtirmalarda genel olarak bir artis gozlenmistir. Ortaokul diizeyinde en ¢ok
calismanin 2019; en az calismanin ise 2004, 2005, 2007 ve 2011 yillarinda oldugu,
2002 ve 2003 yillarinda ise bu 6grenme alanlarinda ¢aligmalar yapilmadigi sonucuna
ulasilmistir. Lise diizeyinde ise en ¢ok calismanin 2009 ve 2013 yillarinda; 2003,
2004, 2008, 2016, 2021 ve 2022 yillarinda ise bu 6grenme alanlarinda kavram
yanilgilar ile ilgili hi¢ ¢alisma yapilmadigina ulagilmistir. Lise ve ortaokul diizeyleri
birlikte ele alindiginda en fazla calisma 2019 yilinda yapildig1 sonucuna ulagilmistir.
Incelenen ¢alismalara bakildiginda ortaokul diizeyinde lise diizeyine gore daha fazla
calisma yapildig1 soOylenebilir. Ayrica pandemi sebebiyle yiizylize yapilan

caligmalarin azaldig1 goriilmektedir.
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2002-2022 yillar1 arasinda ortaokul ve lise kademesinde matematik
egitiminde sayilar ve cebir 6grenme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan
62 makale, 47 yiiksek lisans tezi, 1 doktora tezi ve 1 bildiri olmak {izere toplamda
111 calismanin yapildig1 belirlenmistir. Calismalarda makalelerin toplam sayisi
tezlerden fazladir. Bu duruma tezlerin daha kapsamli olmasi ve daha uzun siireli
calisma gerektirmesinden kaynaklandigi gerekge olarak gosterilebilir. Bu yillar
arasinda sayilar ve cebir 08renme alanlarinda kavram yanilgilan ile ilgili lise
diizeyinde doktora tezi, ortaokul diizeyinde bildiri yaymlanmadigi sonucuna
ulastlmistir.

Ortaokullardaki ¢alismalarda en fazla nitel arastirma yonteminin kullanildig:
tespit edilmistir. Verilerin detayli toplanip derinlemesine irdelenmesine olanak
sagladig1 icin nitel yontem daha fazla tercih edilmis olabilir. Liselerde yapilan
caligmalarda ise yontem olarak en fazla nicel yontemi kullanilmistir. Calismalarda
en az tercih edilen yontem ¢oklu desen yontemidir. Ortaokul ve lise, iki seviyede de
en fazla tercih edilen arastirma modeli tarama modelidir. Calismalar hakkinda genel
bir yargiya varmak amaci ile en fazla tarama modeli kullanilmis olabilir.

Calismalardaki veri toplama araglar1 incelendiginde en ¢ok basari testi ve
goriigmenin kullanildig:r tespit edilmistir. Bu tercihin sebebi olarak kavram
yanilgilarini tespit etmek i¢in olabilir. Ele alinan calismalar incelendiginde her iki
diizeyde de en fazla 1 veri toplama araci ile verilerin toplandig1 sonucuna
ulastlmistir.

Calismalarin veri analiz yontemleri incelendiginde ortaokullarda yapilan
caligmalarda en fazla nitel yontemin tercih edildigi sonucuna ulagilmistir. Liselerde
yapilan caligmalarda ise en fazla kullanilan ydntemin nicel arastirma oldugu
belirlenmistir. Bunun sebebinin ise testlerden elde edilen verilerin dogru ve objektif
bir bi¢imde analiz edilebilmesi i¢in oldugu sdylenebilir. Ortaokul ve lise
caligmalarinda en ¢ok kullanilan veri analiz yontemi betimsel analiz ve betimsel
istatistiktir.

Calismalar i¢in segilen Orneklem gruplar1 analiz edildiginde ortaokul
diizeyinde en ¢ok calisma 7. sinif 6grencileri, lise diizeyinde ise 9. smif 6grencileri
ile yapildig1 sonucuna ulasgilmistir. Bunun nedeni ortaokul diizeyinde, 7. smif
miifredatinin sayilar ve cebir 6grenme alaninda fazla konu icermesi (tam sayilar,
rasyonel sayilar, oran-oranti, ylizdeler, cebirsel ifadeler, esitlik ve denklem) ve bu

konularin yapisindan kaynaklandigi i¢in olabilir. Lise diizeyinde ise caligmalar

68



incelendiginde ( T41, T44, M43, M47, M49) ogrencilerin ortadgretime gecerken
kavram yanilgilarina sahip olup olmadiklarmi belirlemek, hangi konularda kavram
yanilgilar1 oldugunu tespit etmek ve bu kavram yanilgilarina yonelik ¢6ziim yollar
bulmak olabilir. En az ¢alisma ortaokul diizeyinde 5. siniflarla, lise diizeyinde 11.
smiflarla yapilmigtir. Incelenen calismalara gore ogretmen adaylari ile yapilan
caligmalar lise diizeyinde yapilan caligma sayisi ortaokul diizeyine goére daha
fazladir. Ayrica 6gretmenlerle yapilan ¢alismalarin sayilarinin az oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Sayilar ve Cebir 6grenme alanlarindaki kavram yanilgisi ¢alismalarindan
elde edilen bir diger sonug, ¢ogunlukla ortaokul kademesinde ¢aligsma yapildigidir.

Kavram yanilgilart konusunda 6gretmenlerin rolii incelendiginde dgrencilerin
sahip oldugu bazi kavram yanilgilarinin 6gretmenlerin ders anlatirken kullandiklar
ifadelerden kaynaklandig1 sonucuna ulagilmistir.

Tezlerinin {iniversitelerdeki dagilimi analiz edildiginde ortaokul diizeyinde
yapilan en cok calismanin Usak Universitesi’nde, lise diizeyinde ise Marmara
Universitesi’nde, lise ve ortaokul diizeyleri birlikte ele alindiginda da ise en fazla
calismanin Usak Universitesi ve Marmara Universitesi’nde yapildigi sonucuna
ulasilmistir. Bununla beraber Dokuz Eyliil Universitesi, Selcuk Universitesi,
Necmettin Erbakan Universitesi, Usak Universitesi, Marmara Universitesi ve
Yiiziincii Y1l Universitesi'nde her iki kademeden de tezler yazilmis oldugu
anlasilmaktadir.

Verilerden elde edilen bulgularmm sonuglarina gore; ortaokullarda yapilan
caligmalarin enstitiiye gore dagilimi incelendiginde, c¢alismalarin en ¢ok Egitim
Bilimleri  Enstitiisii'nde  gergeklestirildigi  goriilmektedir. Egitim  Bilimleri
Enstitiisi'nii Fen Bilimleri Enstitiisii takip etmektedir. Lise diizeyinde yapilan
caligmalar da en ¢ok Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde ger¢eklestirilmistir. Caligsmalarin
Sosyal Bilimler Enstitiisii'nde olduk¢a az oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla konuya

iligkin ¢alismalarin bu enstitiide de artmasi gerektigi yoniinde beklenti olugsmustur.

Ele alinan ortaokul diizeyinde yapilan ¢alismalar incelendiginde danismanlik
gorevini en ¢cok yardimci dogent doktor unvanina sahip 6gretim tiyeleri yiirtitmiistiir.
Ardindan onu takip eden Ogretim iiyeleri sirasiyla docent doktor ve profesor
unvanina sahip 0gretim iiyeleridir. En az ¢aligma yiiriiten doktor 6gretim tiyeleridir.
Lise dilizeyinde yapilan caligmalar incelendiginde damigsmanlik gorevini en ¢ok

yardime1 dogent doktor unvanina sahip 6gretim iiyeleri yiiriitmiistiir. Onu takip eden
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ogretim tyeleri dogent doktor ve profesdr unvanina sahip 6gretim tiyeleridir. Ele
alman lise diizeyindeki c¢alismalarda doktor ogretim {yelerinin danigmanlik
yapmadig1 sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglara gore doktor 6gretim iiyeleri konuyla

ilgili ¢alismalarda daha ¢ok danigsmanlik yapmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Bir¢ok arastirmaci kavram yanilgilart konusunu c¢alismistir ve Sayilar ve
Cebir 6grenme alanlarindaki kazanimlarin birgogunda kavram yanilgilar1 hakkinda
caligmalar yapilmistir. Ayrica yapilan caligmalarin ¢ogu kavram yanilgilarim
belirlemek tlizere yapilip bu kavram yanilgilarimin ortadan kaldirilmasi i¢in ¢ok az

caligma yapildig1 sonucuna ulagilmistir.

5.2.  Oneriler

Bu arastirmada Sayilar ve Cebir 68renme alanlarinda kavram yanilgilar1 hakkinda
yapilan calismalar igerik analiz yontemiyle incelenmistir. Aragtirmada elde edilen

sonuclar dogrultusunda egitimci ve arastirmacilara asagidaki oneriler yapilmaistir:

Kavram yanilgilar1 hakkinda literatiir taramasi yapildiginda, genellikle 6grencilerin
ya da 6gretmen adaylarinin matematik konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilari
lizerinde calisildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin kavram yamlgilarinin farkinda
olup olmadiklarin1 inceleyen smirli sayida c¢aligmaya rastlanmistir. Bu nedenle

kavram yanilgis1 hakkinda 6gretmenlerle yapilan ¢aligmalarin sayisi arttirilabilir.

Incelenen ¢alismalarda en az tiir doktora alanindadir. Bunun nedeni doktora yapan
Ogrencilerin sayica daha az olmasi ya da doktora tezlerinin daha detayli ¢alismalar
olmasi gerektiginden olabilir. Kavram yanilgisi belirleme c¢alismalarinin yaninda
kavram yanilgisin1 ortadan kaldirmaya yonelik doktora diizeyinde c¢aligsmalar

yapilabilir.

Calismalar incelendiginde her iki diizeyde de en fazla 1 veri toplama araci ile
verilerin toplandigi sonucuna ulasildigindan bahsedilmisti. Kavram yanilgilarmi
belirlerken giivenirligi ve gegerligi artirabilmek i¢in birden fazla veri toplama araci
kullanilabilir. Ornegin ¢ogu ¢alismada kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik
sadece basar1 testi kullanilmig bununla birlikte goriisme, gozlem gibi farkli veri

toplama araglarindan faydalanilabilir.
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Kavram yanilgilar1 hakkinda yapilan caligmalar incelendiginde karma yontemin
kullanildig1 ¢aligmalarin az sayida oldugu goriilmiistiir. Karma yontemde hem nicel

hem nitel yontemlerin 6zellikleri oldugu i¢in bu alanda kullanilmasi 6nerilebilir.

Incelenen ¢alismalarin bilyilk bir cogunlugu ortaokul diizeyinde ogrencilerle
yapilmis oldugu sonucuna ulasildigindan ve lise diizeyinde kavram yanilgilarina
yonelik yapilan ¢alismalarin azligindan bahsedilmisti. Bu kapsamda lise diizeyinde
bu kavram yanilgilarinin devam edip etmedigini anlamak i¢in lise diizeyinde

yapilacak ¢alismalarin arttirilmasi 6nerilebilir.

Kavram yanilgilarimi ortadan kaldirmaya yonelik yapilacak calismalara agirlik
verilebilir. Bu calismalar literatiire katki saglayacagi gibi 6gretmenlere de faydali

olacaktir.

Calismalar incelendiginde orneklem gruplarinda bazi gruplarla az c¢alisilmis ya da hig
calistimamistir. Bu gruplarla calismalar yapilabilir. (Ornegin: 5.sinuf, 11.sinif, 12.s1nuf

ogrencileriyle yapilan ¢aligmalar arttirilabilir.)

Farkli sinif kademelerinde kavram yanilgilart hakkinda g¢alisilmayan bir¢cok konu
oldugu degerlendirilmistir. Bunlara o6rnek olarak ortaokul diizeyinde “Dogal
Sayilar”, “Ozdeslikler”, “Esitsizlikler”; lise diizeyinde “2. Dereceden Denklemler”,
“Logaritma”, “Ger¢ek Sayilar”, “Tiirev” alt 6grenme alanlarinda ve konularinda

yapilan ¢alismalar ¢ok sinirli sayidadir.
Bu calismada ortaokul ve lise diizeyindeki caligmalar sadece Sayilar ve Cebir

ogrenme alanlar1 baz alinarak karsilastirilmustir. Ileride diger 6grenme alanlari ile

caligmalar yapilabilir.
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EKLER

EK-A: Veri Toplama Araci
Tezin yapildig:
)Yl
2) Enstitii

a. Egitim Bilimleri Enstitlisii
b. Fen Bilimleri Enstitiisii
c. Sosyal Bilimler Enstitiisti

3)Tiir
a. Yiuksek Lisans
b. Doktora

4) Universite
5) Danigsman Unvani

a. Profesor Doktor
b. Dogent Doktor

¢. Yardimci Dogent Doktor
d. Doktor Ogretim Uyesi

6)Veri Toplama Yo6ntemi

a. Nicel Yontem

b. Nitel Yontem

c. Karma Yontem

d. Coklu Desen Yontemi
e. Diger

7)Orneklem Grubu

4. Smf

5. Simf

6. Simf

7. Simf

8. Smif

9. Simif

10. Sinif

11. Sinif

12. Smif
Ogretmen Adaylar
Ogretmenler
Belirsiz

mRETSER S0 00 o

8) Veri Toplama Araci

a. Anket
b. Basar Testi
c. Gorilisme
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Dokiiman

Gozlem

Olgek

Alternatif degerlendirme araglari (porfolyo, kavram haritasi...)
Diger(etkinlikler, ders videolari...)

Sw oo o

9) Veri Analiz Yontemi

Betimsel istatistik
T-testi
ANOVA/ANCOVA
Korelasyon
Mann Whitney U-testi
Kruskal Wallis
Wilcoxon isaretli Siralar Testi
Madde Analizi
Normal Dagilim Testi
Shapiro-Wills
Levene Testi
Varyans Analizi

. Tematik Analiz
Dokiiman Analizi
Fakt6r Analizi
Icerik analizi
Betimsel analiz
Diger
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EK-B: Calismaya Dahil Edilen Ortaokul Diizeyindeki Calismalar

Kodlar  Tlgili Calismalar

T1 [Ikogretim 8. Siif Ogrencilerin Karekoklii Sayilarla ilhili Kavram
Yanilgilariin Belirlenmesi ve C6ziim

T2 Tam Sayilar Konusunun Ogretimindeki Hata ve Yanilgilarin Teshisi
ve Alinmasi Gereken Tedbirler

T3 [lkogretim 6. Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda
Karsilasilan Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Etkinlik Temelli
Yaklasimin Etkililigi

T4 [kogretim Ikinci Kademe Ogrencilerinin Ondalik Sayilar
Konusundaki Kavram Yanilgilar1 (Usak ili Ornegi)

T5 Using Technology In Preventing And Remedying Seventh Grade
Students’ Misconceptions In Forming And Solving Linear Equations

T6 Esitlik Ve Denklem Konusunun Ogretiminde Aplusix Yaziliminin
Ogrenci Basarisina Ve Kavram Yanilgilarina Etkisi

T7 7. Ve 9. Sinif Ogrencilerinin Oran Ve Orant1 Konusundaki Kavram
Yanilgilar

T8 [Ikdgretim 7. Stmf Ogrencilerinin Matematik Dersi Rasyonel Sayilar
Konusu Ile Ilgili Hata Ve Kavram Yanilgilarinin Analizi

T9 [Ikogretim Ogrencilerinin (4-8. Sinif) Cebir Ogrenme Alaninda
Olusturduklar1 Kavram Yanilgilar

T10 A Study On Fifth Grade Students’ Mistakes, Difficulties And
Misconceptions Regarding Basic Fractional Concepts And
Operations

T11 [Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylar1 Ve 8. Sinif Ogrencilerinin
[rrasyonel Sayilar ile Ilgili Bilgileri Ve Bu Konudaki Kavram
Yanilgilar

T12 Ogrencilerin Denklem Konusundaki Hata Ve Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi Ve Bu Hata Ve Yanilgilarin Nedenleri Ve
Giderilmesine Iliskin Ogretmen Goriisleri

TI13 Ogrencilerin Kesirler Konusundaki Kavram Yamlgilariyla ilgili
Ogretmen Ve Ogretmen Adaylarinin Bilgilerinin Incelenmesi

T14 Rasyonel Sayilarin Ogretiminde Karsilasilan Kavram Yanilgilar1 Ve
Hatalarin Tespiti

TI15 Ortaokul 6.Smif Ogrencilerinin Sayilarin Ondalik Gosterimi
Konusundaki Kavram Yamilgilarinin incelenmesi

T16 [Ikdgretim 4. Ve 5. Simf Ogrencilerinin Ondalik Sayilar Konusunda

Hata Ve Kavram Yanilgilarinin Tespiti Ve Analizi
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T17

7. Smif Ogrencilerinin Dogrusal Denklemler Konusundaki Kavram
Yanilgilar1 Ve Giincel Coziim Onerileri (Van 1li Ornegi)

T18

Dinamik Ve Etkilesimli Matematik Ogrenme Ortamlarinda
Ogrencilerin Kesirler Ve Oran Orant1 Konusunda Yaptig1 Hatalar
Ve Coziim Onerileri

T19

Ankara Ili Yenimahalle lgesi ilkdgretim 8. Sinif Ogrencilerinin
Matematik Ogreniminde Bazi Matematik Konularinda Sifir Ile Tlgili
Hata Ve Kavram Yanilgilar

T20

Ortaokul 7.S1mif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda
Yasadiklart Kavram Yanilgilarmin Giderilmesinde Etkinlik Temelli
Ogretimin Kullanilmas1

T21

Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin Cebir Konusundaki Kavram
Yanilgilarmin
Giderilmesinde Etkilesimli Tahta Kullaniminin Etkisi

122

Ortaokul 8. Sinif Ogrencilerinin Matematik Dersi Cebirsel ifadeler
Konusundaki Kavram Yanilgilar

T23

7. Simf Ogrencilerinin Yiizdeler Konusundaki Ogrenme Giigliikleri,
Kavram Yanilgilar1 Ve Nedenlerinin incelenmesi

T24

6. Smif Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki Imajlarinin Kavram
Yanilgilar1 Ve Basarilar {le Iliskisinin Incelenmesi

T25

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Kesirlerde Islemler Konusu ile
Ilgili Pedagojik Alan Bilgilerinin Ogrenci Zorluklar1 Ve Kavram
Yanilgilar1 Bileseninde Incelenmesi

T26

Ortaokul 8.S1nif Ogrencilerinin Uslii Sayilar Konusundaki Kavram
Yamilgilarmin Incelenmesi

T27

Sekizinci Simif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Konusundaki Hata
Ve Kavram Yanilgilarmin Incelenmesi

T28

6. Smif Ogrencilerinin Cebirsel Ifadeler Konusundaki Kavram
Yamilgilarmin Incelenmesi

T29

[Ikdgretim Ogrencilerinin  Carpanlar Ve Katlar Konusundaki
Ogrenme Giigliikleri Ve Kavram Yanilgilarinin incelenmesi

T30

Sekizinci Siif Ogrencilerinin Matematik Dersi Egim Konusundaki
Hata Ve Kavram Yamlgilarinin Incelenmesi

T31

Etkinlik Temelli Ogretim Yaklasimlarmin 8. Sinif Ogrencilerinin
Dogrusal Denklemler Konusundaki Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesi Uzerine Etkisinin Incelenmesi

T32

Ortaokul Sekizinci Simif Ogrencilerinin Uslii Sayilar Ile Koklii
Sayilar Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

T33

Farkli Algisal Ogrenme Stiline Sahip Ortaokul Ogrencilerinin Tam
Sayilara Iliskin Kavram Yanilgilarin Giderilmesinde Bilgisayar
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Destekli Matematik Ogretiminin Rolii

T34 Ortaokul 7.Smif Ogrencilerinin Tam Sayilar Konusundaki Islemlere
Ait Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi Ve Kavram Karikatiirleri Ile
Giderilmesi

T35 6. Smif Ogrencilerinin Ondalik Gésterim Konusundaki Kavram
Yanilgilarinin Se Modeline Gore Tasarlanan Dijital Kavram
Karikatiirleri ile Giderilmesi

T36 Sorgulayic1 Ogrenme Ve Problem Cézme Yoluyla Oran Oranti
Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Giderilmesi

T37 Yiizdeler Konusuyla Ilgili Kavram Yanilgilarn Bilissel Celiski
Yaklagimi Ile Giderilmesi

T38 Sanal Manipiilatif Kullanimimin 7. Sinif Cebirsel ifadeler Ve
Denklem Konusuna Yo6nelik Kavram Yanilgilarin1 Gidermede Rolii

M1 [kogretim 6-8. Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilart

M2 Ogrencilerin Cebir Ogrenme Alaninda Sahip Olduklar1 Bazi Hata
Ve Kavram Yanilgilari

M3 [Ikdgretim 7. Ve 8. Simif Ogrencilerinin Ondalik Sayilar
Konusundaki Kavram Yamlgilar1 (Usak Ili Ornegi)

M4 8. Ve 9. Siif Ogrencilerinin Kiimeler Konusundaki Temel Hatalar1
Ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

M5 [Ikdgretim 6-8. Siniflarda Matematik Ogretiminde Karsilagilan Bazi
Kavram Yanilgilar1 Uzerine Bir Calisma

M6 Dogru Ve Ters Orant1 Konusundaki 7. Ve 9. Smif Ogrencilerinin
Kavram Yanilgilart

M7 Besinci Sinif Ogrencilerinin Kesir Problemlerinde Yaptiklar1 Hatalar
Ve Kavram Yanilgilari

M8 [kogretim 6.S1nif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Calisma Yapraklarinin
Etkililigi

M9 [Ikdgretim 7. Smif Ogrencilerinin Rasyonel Sayilar Ve Bu Sayilarin
Say1 Dogrusundaki Gosterimleri Konusundaki Yaygin Yanlislar1 Ve
Kavram Yanilgilart

MI10 6. Sinif Oran Orant1 Konusundaki Kavram Yanilgilar

Ml11 Sonsuz Say: Kiimeleri Isiginda Ikdgretim Ogrencilerinin Sonsuzluk
Algt Ve Yanilgilarmin Belirlenmesi

MI12 Ogrencilerin Kesirler Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Bu

Yanilgilarin Kesir Problemleri Cozlimlerine Etkisi
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M13 Karekoklii Sayilarda Karsilagilan Kavram Yanilgilarinin Kavram
Karikatiirii Kullanilarak Giderilmesi

M14 An Investigation of 8th Grade Students’ Knowledge about Linear
Equations

M15 Kesirler Konusundaki Kavram Yanilgilari ile ilgili Ogretmen ve
Ogrencilerden Yansimalar

M16 Hata ve kavram yanilgisi: Kesir ve parga biitiin iliskisi

M17 6- 8. Stmf Ogrencilerinin Ondalik Kesirlerle Ilgili Sahip Olduklari
Kavram Yanilgilar1 Ve Nedenleri

MI18 Ogretmen ve Ogretmen Adaylarinin Ogrencilerin Kesirler
Konusundaki Kavram Yanilgilari ile Ilgili Bilgilerinin Incelenmesi

M19 Ortaokul 6. ve 7. Siif Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki Kavram
Yanilgilart

M20 Matematik Ogretmeni Adaylarmin Kesirler Konusundaki Olasi
Kavram Yanilgilarma Iliskin Gériisleri

M21 4. ve 5. Siif Ogrencilerinin Ondalik Gosterim Konusundaki
Kavram Yanilgilariin ve Hatalarinin Tespiti ve Analizi

M22 6. Smif Ogrencilerinin Harflerin Anlamina Yonelik Kavram
Yanilgilarinin Aritmetikten Cebire Gegis Siireci Baglaminda
Incelenmesi Ve Ogrencilerin Matematik Tutum Ve Oz Yeterlikleri
Ile Karsilastirilmasi

M23 Sinif ve Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Kavram Yanilgilarina
Iliskin Aciklamalari

M24 Ogrencilerin Hata ve Kavram Yanilgilar1 Uzerine Bir Inceleme:
Denklem Ornegi

M25 Pedagojik Alan Bilgisi Baglaminda Ogretmen Adaylarinin
Kesirlerle Ilgili Kavram Yamlgilarmi Giderme Yeterliklerinin Farkli
Degiskenlere Gore Incelenmesi

M26 7. ve 8. Smif Ogrencilerinin Esitlik ve Denklem Konusundaki
Kavram Yanilgilar

M27 Ortaokul 7. Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaninda
Yasadiklar1 Kavram Yanilgilarinin Giderilmesinde Etkinlik Temelli
Ogretimin Degerlendirilmesi

M28 6th, 7th and 8th Grade Students’ Misconceptions about the Order of
Operations

M29 Assessment of Activity-Based Instruction in Overcoming 7th Grade
Middle School Students’ Misconceptions in Algebra

M30 Ogretmen Adaylarinin 7. Siif Ogrencilerinin Denklemler

Konusundaki Hata ve Kavram Yanilgilarma Iliskin Farkindaliklari
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M31

The Investigation of Middle School Students’ Misconceptions about
Algebraic Equations

M32

Sekizinci Simf Ogrencilerinin Uslii Sayilar Ile Koklii Sayilar
Konularindaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

M33

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Modellemeye Iliskin Hata
Yaklagimlarmin Incelenmesi

M34

Rasyonel Sayilar Konusu ile Tlgili Kavram Yamilgilarinin
Giderilmesinde Kavramsal Degisim Yaklagiminin Etkisinin
Incelenmesi

M35

Altinc1 Simf Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki Kavram
Yanilgilarini Belirleme Testi’nin Gelistirilmesi ve Bir Uygulamasi

M36

Uslii Ifadelerde Yasanan Kavram Yanilgilarinin Olasi Nedenleri ve
Onlem Onerilerinin Ogretmen Adaylarinin Gériislerine Dayali
Olarak Incelenmesi

M37

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Ogrenci Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesine Yénelik Coziim Onerilerinin Farkli
Degiskenlere Gore Incelenmesi

M38

7. Smif Ogrencilerinin Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler Konusuyla ilgili Hatalar1 ve Kavram Yanilgilart

M39

[Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Ondalik Gosterim
Konusundaki Ortaokul Ogrencilerinin Karsilastiklar1 Kavram
Yanilgilarma Iliskin Pedagojik Alan Bilgilerinin incelenmesi

M40

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Rasyonel Sayilar
Konusundaki Ogrencilerinin Karsilastiklar: Kavram Yamlgilarinin
Giderilmesi I¢in Kullandiklar1 Ogretimsel Stratejiler

M41

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Oran-Orant1 Konusuyla Ilgili
Alan Bilgilerinin Incelenmesi

M42

Kesirlerde Toplama Isleminde Kavram Yanilgilarmmn
Belirlenmesine Yonelik Tahmini Ogrenme Yol Haritasmin
Olusturulmasi
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EK-C: Calismaya Dahil Edilen Lise Diizeyindeki Calismalar

Kodlar | flgili Calismalar

T39 Ortadgretimde Kompleks Sayilarla Ilgili Kavram Yanilgilarmmn
Belirlenmesi Ve Coziim Onerileri

T40 Mutlak Deger Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi Ve
Giderilmesi

T41 7. Ve 9. Smuf Ogrencilerinin Oran Ve Orant1 Konusundaki Kavram
Yanilgilart

T42 9. Smif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Kavram
Yanilgilart

T43 Ogrenci Merkezli Egitimde Usli Ve Koklii Sayilardaki Kavram
Yanilgilar;, Ogrenme Giigliikleri Ve Céziim Onerileri

T44 Uslii Ve Koklii Ifadelerdeki Kavram Yanilgilarmimn Belirlenmesi Ve
Giderilmesinde Kavram Karikatiirlerinin Kullanilmasi

T45 Matematik Ogretmen Adaylarmin Fonksiyon Kavramina Iliskin
Ogrenci Zorluklar1 ve Kavram Yamlgilan ile ilgili Pedagojik Alan
Bilgilerinin incelenmesi

T46 Matematik Ogretmen Adaylarinin Fark Etme Becerilerinin Kavram
Yanilgilar1 Ve Ogrenci Zorluklar1 Esas Alinarak Olusturulan Limit
Dersi Videolar1 Kullanilarak incelenmesi

T47 9. Sinif Ogrencilerinin Mantik Konusundaki Kavram Yanilgilari

T48 Ortadgretim Matematik Ogretmen Adaylarmin  Sahip Oldugu
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgilerinin Fonksiyon Kavramina Iliskin
Coklu Temsiller Ve Kavram Yanilgilar1 Bilesenlerinde Incelenmesi

Bl Dokuzuncu Smif Ogrencilerinin Esitliklerin Coziimiindeki Basarilari
Ve Olas1 Kavram Yanilgilari

M43 Lise 1. Smuf Ogrencilerinin Ondalik Sayilart Yorumlama Ve
Uygulamada Sahip Olduklar1 Kavram Yanilgilar

M44 Limit Kavrammin Anlasiimasinda Etkilesimli Ogretim Stratejisinin
Etkinliginin Incelenmesi ve Bu Siiregte Karsilasilan Kavram
Yanilgilar

M45 Ortadgretim ikinci siif O6grencilerinin karmasik sayilara yonelik
tutumlan ile karmasik sayilar konusundaki kavram yanilgilar1 ve
ortak hatalari

M46 Dogru Denklemi Konusunda Gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogretim
Materyali Hakkinda Matematik Ogretmeni Adaylarmin Gériislerinin
Degerlendirilmesi

M47 8. Ve 9. Smif Ogrencilerinin Kiimeler Konusundaki Temel Hatalar1

Ve Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi
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M48 Ogrencilerin Basit Dogrusal Denklemlerin Coziimiinde Karsilastiklari
Gigliikler ve Kavram Yanilgilar

M49 Dogru Ve Ters Oranti Konusundaki 7. Ve 9. Simf Ogrencilerinin
Kavram Yanilgilar

M50 Matematik Ogretmeni Adaylarinin  Belirli Integral Konusunda
Kullanilan Temsiller ile Islemsel ve Kavramsal Bilgi Diizeyleri

M51 12. Siif Ogrencilerinin Siireklilikle Ilgili Sahip Olduklar1 Kavram
Yamilgilarmin Incelenmesi

M52 Fonksiyon Kavrami: Tarihi Gelisimi, Ogrenilme Siireci, Ogrenci
Yanilgilar1 Ve Ogretim Stratejileri

MS53 Ortadgretimde Kompleks Sayilarla Ilgili Kavram Yanilgilarmm
Belirlenmesi

M54 Matematik Ogretmen Adaylarmin Limit ve Siireklilik Konusuyla
Ilgili Kavram Yanilgilart

M55 Matematik Ogretmen Adaylarmin Limit ve Siireklilik Konusuyla
Mgili Kavram Yanilgilari

M56 Cebirdeki Kavramlara Yonelik Ogrenme Giigliikleri Uzerine Bir
Caligma

M57 Fonksiyon Kavrami: Tanimsal Bilginin Kavramin Coklu Temsillerine
Transfer Edilebilmesi ve Baz1 Kavram Yanilgilari

M358 Karmagik Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilar1 Ve Ortak Hatalar

M59 | Dokuzuncu Simif Ogrencilerinin Devirli Ondalik Gosterimle Ilgili
Kavram Yanilgilari

M60 9. Sinif Ogrencilerinin Fonksiyon Kavramimda Notasyonel Hatalari
ve Bazi1 Kavram Yanilgilar

M61 9. Smif Ogrencilerinin Dogal Sayilar Konusundaki Hata Ve Kavram
Yanilgilart

M62 Karmagik Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilar1 ve Hatalar

Belirlemek i¢in Alternatif Bir Arag: Tanilayict Dallanmis Agac
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