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OZET

ORTAOKUL DUZEYINDE DENKLEMLERLE iLGILI PROBLEM
KURMA UZERINE YAPILMIS CALISMALARIN iCERIK ANALIZLERI

Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. Ahmet ISIK
Subat 2023, 67 sayfa

Arastirmanin amaci denklemlerle ilgili problem kurma {izerine literatiirde bulunan
calismalar1 inceleyerek ilerleyen zamanlardaki arastirmacilara yol gostermek ve
eksik olan noktalarin farkina vardirarak arastirmacilarin eksik oldugu diisiiniilen
alanlarda yogunlasmalarini saglamaktir. Bu ¢alisma alan taramasi niteliginde bir
caligmadir. Verilerin analizinde igerik analizi kullanilmistir. Bu amaca yonelik
Ulusal Tez Arama Merkezi’nden 22 lisansiistii teze ulasilmistir. Veri toplama araci
olarak “’Tez Inceleme Formu’’ kullanilmigtir. Bu forma gore tezler; yayin yilina,
tiniversiteye, enstitliiye, danigmanin unvanina, diizeyine, veri toplama ydntemine,
ornekleme, veri toplama aracina, veri analiz tlirline ve amaglarina gore
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, son yillarda bu konuda
yapilan tezlerin sayisal olarak artista oldugu, tezlerin en ¢ok Eskisehir Osmangazi
Universitesi’nde, Egitim Bilimleri Enstitiisiinde hazirlandigi, tiir olarak yiiksek
lisans tezlerinin fazla oldugu, calismalarda en ¢ok docent doktor unvaninda
danisman bulundugu, ¢alismalarda en fazla karma yontemin kullanildigi, siklikla
calisilan grubun 7.siif 6grencileri oldugu, veri toplama araci olarak daha c¢ok
formlarin kullanildigi, veri analizi olarak igerik analizinin ¢ogunlukta oldugu ve

calismalarin siklikla problem kurma becerisini inceleme amact oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Denklem, ortaokul, problem kurma



ABSTRACT

CONTENT ANALYSIS OF THE STUDIES ON PROBLEM POSITIONING
WITH EQUATIONS AT SECONDARY EDUCATION LEVEL

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Primary Mathematics Education
Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet I[SIK
February 2023, 67 pages

The aim of the research is to examine the studies in the literature on problem posing
related to equations, to guide the researchers in the future and to realize the missing
points and to enable the researchers to concentrate on the areas that are thought to
be missing. This study is a field study. Content analysis was used in the analysis of
data. For this purpose, 22 postgraduate theses were reached from the National
Thesis Search Center. “’Thesis Review Form’’ used as a data collection tool. Theses
according to this form; year of publication, university institute, title and level of the
consultant,data collection method, sampling, data collection tool, data analysis type
and purposes. According to the findings obtained from the research, the number of
theses on this subject has increased in recent years, the most of theses were prepared
at Eskisehir Osmangazi University, Institute of Educational Sciences, the number
of master’s theses in terms of type, the number of consultants with the title of
associate professor in studies, the most it was seen that more mixed methods were
used, the group studied most were 7th grade students, more forms were used as a
data collection tool, content analysis was the majority as data analysis, and the

studies were often aimed at examining problem posing skills.

Keywords: Equation, secondary school, problem posing
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1. GIRIS

Matematik, insanligin yasam buldugu tarihin  baslangicindan itibaren
gereksinimlerden ortaya ¢ikan bilim dalidir. Yerlesik hayata gegme ve beraberinde
ortaya cikan tarimsal faaliyetler sonucu bazi sorunlar tartisilmaga baslanmistir. Bu
sorunlarin iistesinden gelebilmek i¢in matematik hesaplarina basvurulmustur. Cesitli
uygarliklarin bilgi ve tecriibeleriyle cebir ve aritmetikle, islemler yapilmaya
baglanmistir. Nasibov ve Kacgar’in (2005), yapmis olduklari ¢alismada matematigin
ortak taniminin olmamasimin sebebini su sekilde ifade etmislerdir: Insanligin her
doneminde cesitli problemler ortaya cikmistir. Arastirmacilar bu problemlerin
iistesinden gelmek i¢in ¢esitli yontemlere bagvurmuslardir. Dolayisiyla dnceden ifade
edilmis tanimlamalar yeni sartlara gore sekil degistirir. Bu yilizden tiim donemler i¢in
gecerli bir tanimin yapilmasi miimkiin olmamaktadir.

Matematik bazilarina gore dogayi, bilimselligi, yeryliziinii anlamak i¢in iretilen
semboller biitlinli, evreni anlamak i¢in bir dil, insanlik ile evren arasindaki bir arag,
sanat, Olciilebilen nicelikler biitiinii, bir yasam bi¢imi seklinde aciklansa da ortak bir
tanimi bulunmamaktadir. Matematikg¢ilere gore matematik insanlar1 hakikate ve
netlige gotiiren bir diisiinme yoludur (Y1ldirim,2004). insanlarin normal hayatta sikca
karsilastig1 ve ihtiyag duydugu dort islem, sayma, 6l¢iim ( tartma, zaman vb), 6demeler

gibi konular matematigin temelinde bulunmaktadir (Isik, Ciltas, & Bekdemir, 2008).

Matematik, hayatimizda karsilastigimiz farkli sorunlar ile basa ¢ikmak igin
bagvurdugumuz bir disiplindir (Toy, 2022) Bu yilizden matematik 6grenmek,
karsilastigimiz problemlerin ¢6ziimii icin gereklidir. Matematigi O0grenmek;
diistinmeyi, sorgulamayi, problem ¢ézme yontemlerini 6grenmeyi ve giinliik yasamda
bir ara¢ olarak kullanmayi igerir (Akkan, Cakiroglu, & Giiven, 2009). Matematik
egitiminde; 6zgilivenli, grupla calisabilen, problem ¢dzebilen ve ¢oziimiinii agikga dile
getirebilen insanlarin yetismesi olduk¢a 6nemlidir (MEB, 2006). Matematik 6gretimi
planli ilerleyen bir siirectir (Ozey, 2019). Bu siire¢ icerisinde smif ve yas seviyesine
gore, yasantisinda kullanabilecek sekilde kazanimlar verilir ve karsilagtigi problemleri

cozmesi amaclanir (Yavuz, 2006). Anlatildigi gibi bireylerin yetigmesi igin;



Ogrencinin bilgiye dogrudan ulasmamasi, 6gretici Onciiliigiinde deneyip gorerek
bilgiye ulasmasi gerekir (Kalayci, 2004). Bu baglamda bakildiginda matematik
egitiminde, yalnizca matematigin 0grenilmesi degil bunlar1 yasamina gegirebilen

bireylerin yetistirilmesi hedeflenir (Ersoy, 2000).

Yasanan degisim ve gelismeler, karsilasilan problemlerin ¢oziilmesini gerektirirken
ayn1 zamanda yeni problemlerle de karsi1 karsiya getirir (Turhan, 2011). Gliniimiizdeki
egitimlerin hedefi problem ¢6zme konusunda gelismis bireylerin yetistirilmesi
olmalhdir (Bayazit ve Aksoy, 2010, s. 289). Problem ¢6zme, yalnizca sonuca
odaklanmak degil, sonuca ulastigimiz siirede eldeki bilgileri yaratici sekilde kullanma
olarak diisiiniilebilir. (Sahal, 2016). MEB (2015) problem ¢dzmeyi, matematiksel

bilginin ¢cogaltildig1 ve saglamlastirildig: bir siire¢ oldugunu ifade eder.

Problem ¢dzme becerisini kazanmis bireyler; glinliik yasamda karsilastigi problemleri
ve matematiksel durumlar1 kolaylikla ¢dzer. Ogrencilerin problemlerle karsilastig
zaman basarili olmalar1 i¢in problem c¢Ozme siirecine dair cesitli tecriibeler
kazandirilmalidir (Altun, 2010). Ogrencilerin hem giinliik yasamdan hem de
matematiksel problemleri ¢dzmeleri onlar1 ezber ve tekdiizelik uzak tutarak yeni

tecriibeler kazanmasina yardimci olur (Salman, 2012).

Geleneksel egitimde, 6grenciler 6gretmenin problemin ¢oziimiine dair verdiklerinden
yola ¢ikarak ilerlerken (Evancho, 2000) yeni 6gretim yontemlerine gore, giiniimiizdeki
egitim sisteminin temel amact; elestiren, sorgulayan, yorumlayan, bilgilerini yeni
durumlara transfer eden bireylerin yetismesi oldugu i¢in problem ¢dzme ve problem

kurmanin 6nemi sik¢a vurgulanmaktadir (Ozden, 1998).

Problem kuran birey, diisiinme becerilerini kazanarak karsilastigi durumlara elestirel
bakmay1 6grenir. Elestirel diisiinmeyle hayata farkli bakis agist kazandirilabilir.
Dolayisiyla birey 6niine ¢gikan her bir probleme farkli ¢oziimler tiretebilir ve . yasamini

daha kaliteli gecirmesini saglar.

National Council of Teachers of Mathematics [NCTM] (2000), matematikte problem
kurma ve problem ¢6zmenin 6nemli oldugunu ifade etmektedir. Problem ¢ozme
siirecinde problem kurmanin 6nemi biiyiiktiir. Yapilan arastirmalara bakildiginda,
problem kuran bireylerin ¢ok yonli diistinebildigi, matematiksel kavramlarin

igsellestirildigi bdylece problem ¢ozme siirecinde daha basarili  olundugu



goriilmektedir (Akkan Cakiroglu & Giiven, 2009; Akay, Soybas & Argiin, 2006,
Gonzales, 1998; English,1997).

English ve Halford (1995) problem kurmanin, 6grencilerin karsilastigi problemlerden
yeni problemler olusturulmasina, olasiliklar ve tahminlerin test edilmesine yardimci
olmasindan ve farkli problemlerin ¢ozebilmesine olanak sagladigindan matematiksel
gelisimlerine yardimci oldugunu belirtmektedirler. Problem kurma, problem ¢ézme
becerilerine yardimci olmasi yaninda, 6grencilerin matematige karsi tutumlarini ve
¢oziim siireclerini gosterebilmesinden dolayr 6nemli bir dlgme araci olarak da
goriilebilir (English, 1997; Lowrie, 1999).Tiim bunlardan yola ¢ikilarak matematik
O0gretiminde problem kurma iizerine yapilmis ¢alismalarin énemli bir yeri oldugu

goriilmektedir.

Problem ¢6zme ve problem kurma matematiksel kavramlarin anlasilmasina yardime1
olmaktadir. Ayn1 zamanda matematiksel kavramlarin anlagilmasi, matematiksel dilin
anlasilmasindan da geger (Dur, 2020).Cebir ve cebir bilgisi matematigin dili olarak
tammlanir (Ovez & Cimar, 2018). Dolayisiyla problem kurma ve matematigin dili
olarak adlandirilan cebir bilgisi i¢ i¢e olan iki kavramdir. Cebirin zamanimizda ¢ok
onemli fonksiyonlar1 vardir ve su sekilde siralanabilir: Cebir, diisiinmeye yardimci
olan bir ¢esit aractir, cebir bir matematiksel dildir, problem ¢6zme ve kurmada 6nemli
yeri olan bir kavramdir. Kisacast yasamimizin her alanda basvurabilecegimiz bir
alandir (Ayvaci, 2011) Ogrenci problem kurarken, cebirsel ifadelerde, problemlerde
ve denklemlerde var olan bilinmeyenler arasindaki baglantiy1 tespit etmesi gerekir
(Silver,1996). Cesitli degiskenlerin anlamin1 bilen, bilinmeyenler arasinda iligki
kurabilen, denklemleri ve problemleri farkli gosterebilen birey cebirsel diisiinebilme
konusunda basar1 gosterir. NCTM’ye gore cebirsel diisiinme; gesitli matematiksel
modellemeler kullanarak sayisal iligkileri gostermeyi ve kavramayi, giinliik yasamdaki
problemlerde karsilasilan degisimleri analiz etmeyi, cebirsel ifadeleri kullanarak
matematiksel olaylari farkli sekilde betimlemeyi gerekli goriir. Ayn1 zamanda problem

kurma siireci 6grencilerin cebirsel diistinmeleri hakkinda bilgi verir.

Literatiir incelendiginde problem kurma ve denklem konusundaki ¢alismalarin az
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu ¢alisma ile Tiirkiye’de denklem ve problem kurma
lizerine yapilmis ¢alismalarin YOK Tez Merkezi’nden toplanarak detayl bilgilerine
ulagilmaya calisilmigtir. Bu ¢alisma bir igerik analizi ¢alismasidir. Gelecekteki

caligmalara ve arastirmacilara yol gostermesi beklenilmektedir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Yapilan calismanin amaci Tiirkiye’de ortaokul 6grencileriyle yapilmis denklem ve
problem kurma ¢aligmalarin1 derleyip icerik analizini yapmaktir. Tezler; yayin yilina,
tiniversiteye, enstitiiye, danismanin unvanina, diizeyine, veri toplama yontemine,
ornekleme, veri toplama aracina, veri analiz tiiriine ve amaclarina gore incelenip bu

temalara ait sonuglarin yorumlanmasi amaglanmustir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin problemi aragtirmanin amacina uygun olarak su sekildedir: > Ortaokul
ogrencileriyle problem kurma ve denklemler konusunda yapilmis galismalarin
mahiyeti nasildir?”’ seklinde olusturulmustur. Arastirmanin problemi kendi iginde alt

problemlere ayrilarak arastirmanin amacina daha iyi hizmet etmesi amaglanmustir.

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu problemle ilgili alt problemler asagida siralanmstir:
Caligmalar yillara gore nasil dagilim gostermistir?
Calismalarin iiniversitelere gore nasil dagilim gdstermistir?
Caligmalar enstitiilere gore nasil dagilim gostermigtir?
Calismalar danisman unvanina gore nasil dagilim gostermistir?
Caligsmalar tiirtine gore nasil dagilim gostermistir?
Calismalarda hangi arastirma yontemi kullanilmigtir?
Calismalarda hangi 6rneklem grubunda ¢alisilmigtir?
Calismalarda hangi veri toplama araglar1 kullanilmistir?
Calismalarda hangi veri analiz tiirti kullanilmigtir?

Calismalar amacina gore nasil dagilim gostermistir?
1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik, giinliik hayatta karsilastigimiz problemlerin iistesinden gelmek icin bize
¢ok biiytik bir yardimcidir. Buradaki problem yalnizca dort islemden ibaret olmayan,

karsilastigimiz ve ¢ozlim bekleyen siireclerdir. Bireylerin bu sorunlarin {istesinden



gelebilmesi icin neler ile karsilasacagina hazir olmasi gerekir. Bu da okullarda verilen
matematik egitimiyle gergeklesir. Giinimiiz egitim anlayisinda problemlerin
iistesinden gelebilen, bilgi ve becerilerini kullanabilen, ¢6ziim siirecinde aktif olan
bireylerin yetismesi hedef almmistir (Ozden, 1998). Bu baglamda bakildiginda
ogrencilere, problem ¢6zme ve problem kurma becerisi gibi becerilerin kazandirilmasi
gerekir. Bu becerileri kazanan birey gerek giinliik yasaminda gerekse akademik

hayatinda daha basarili olabilir (Turhan, 2011).

Problem ¢6zme ve problem kurma becerisi i¢ ige olan iki kavram olmasi sebebiyle
birbirinden ayr diisiiniilemez. Problem kurma becerisi, ayn1 zamanda problem ¢6zme
siirecinde Ogrencilerin matematik seviyelerini, bilgi ve becerilerini nasil
kullandiklarim1 gérmede yardimer olmasindan dolay:r bir 6nemli bir 6lgme aracidir
(English, 1997; Lowrie, 1999). Problem ¢6zme ve problem kurma siirecinde
ogrencilerin cebirsel bilgileri kullanabilmeleri aktif rol oynar. Cesitli degiskenlerin
anlamin1 bilmeyi, degiskenler arasi iligski kurabilmeyi ve problemleri farkl: sekillerde
gosterebilmeyi gerektiren cebirsel diisiinme; problem ¢dzme ve problem kurma

stirecinde ¢ok biiyiik yardimcidir (Silver,1996).

Tim bunlara bakildiginda; problem, problem ¢6zme, problem kurma ve cebir bilgisi
birbirinden ayr1 diisliniilemeyen kavramlardir. Bu kavramlarin yansimasini okulda
denklemler konusunda gorebilmekteyiz. iste bu yiizdendir ki bu ¢alismada denklemler
ve problem kurma konusu birlikte ele alinmistir. Yapilan arastirma, ortaokulda
problem kurma ve denklem konusunu igermesi nedeniyle gelecekte yiiriitiilecek
caligmalara bir ornek teskil etmesi, yapilmis ¢alismalar1 bir arada gorme firsati
sunmasi, aragtirmacilara konu se¢imi yaparken yardimei olmasi agisindan onemli
gorlilmektedir. Ayrica bu c¢aligmada arastirmacilar, problem kurma ve denklemler
konusunda yapilmis calismalarin hangi odakta yapildigin1 gorerek aym tiirden

caligmalarin yapilmasinin oniine gegebilir,

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

1. Arastirma YOK Ulusal Tez Merkezi’nden ‘problem kurma, denklem’’ anahtar
kelimeleri ile ulasilabilen lisansiistii tezler ile sinirlidir.
2. Dogrudan problem kurma ve denklemle ilgili olmayan ¢alismalar aragtirmaya

dahil edilmemistir.



3. Arastirma igerik analizi yonteminin kriterleriyle sinirhdir.

1.6. Tanimlar

Problem: Kiside ¢6zme istegi olusturan, hazir ¢6ziimii olmayan fakat bireyin bilgi ve

becerileriyle ¢6ziilebilecek durumlardir (Olkun ve Toluk, 2004, s. 44).

Problem kurma: Matematiksel deneyimlere bagli, gercek hayatta karsilasilan
olaylarin anlamli matematik problemleri sekline getirildigi siireci belirtmektedir
(Stoyanova & Ellerton, 1996).

Icerik analizi: icerik analizi, daha 6nce belirlenen bir konu veya alanda birbirinden
bagimsiz olan nitel ve nicel ¢aligmalarin detayl1 bir sekilde incelenmesidir (Calik ve

Sozbilir, 2014).

Denklem: Denklem, bilinmeyen ifadeleri barindiran ve bu ifadelerin belirli degerleri

i¢cin dogru olan cebirsel esitlikler olarak tanimlanmaktadir



2. KURAMSAL CERCEVE

Yapilan arastirmanin bu kisminda problemin tanimi, problem tiirleri, problem ¢6zme,
problem kurma, problem kurma tiirleri, cebirsel diisiinme, cebir 6gretimi ve problem
kurma iligkisi ile ilgili tanim ve kuramsal gergeve ile lilkemizde denklemler konusunda

yapilmis tezlere yer verilmistir.

2.1. Problem

Matematikte problem denildiginde akla ilk gelen sey; toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bolme hesaplamalari olsa da, literatiirde problemin ne olduguna dair gesitli tanimlar
mevcuttur. Olkun ve Toluk, (2003, s. 44)’a gore problem; bireyde onu ¢6zme istegi
uyandiran ve ¢ozliimiin mevcut olmadigi, kisinin bilgi ve tecriibesini kullanarak
cozebilecegi durumlardir. Problem; kisilerin deneyimine bagli olarak ¢oziime
kavusturulabilen ve tek bir ¢6ziim yonteminin olmadigi sorun olarak tanimlanabilir
(Turniikli & Yesildere, 2005). Polya’ya (1990) gore problem, kisa yoldan hedefe
ulagmak i¢in yapilan, farkinda oldugumuz davraniglardir. Ildir1 (2009, s. 9) ise
problemi, kiside merak uyandiran; yalnizca toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolmeden
ibaret olmayan, ilk defa karsilagilmig durumlardir. Robertson (2001)’a gore ¢6ziilmesi
gereken bir hedef vardir ve bu hedefe gidis yolu belli degildir. Stevens (1998) ise
problemi, bir durumu bagska bir duruma transfer esnasinda rastlanilan giigliikler olarak
tamimlamistir (Calik, Sezgin, & Calik, 2013). Daha 6nce hi¢ yasanmamis, ¢oziime
kavusturulmamis bir problemin varhigi sonucunda bireyin durumu mevcut durumla
uyusmaz, zihindeki yap1 bozulur ve béylece problem olusmus olur (Baki, 2008). MEB
(2018)’e gore problem, ¢oziimii agik olmayan ve nasil ¢oziilecegi konusunda bilgi
sahibi olunmayan durumlardir. Zhu ve Fan (2006, s. 8)’a gore problem; ¢6ziilmesi

gereken ya da yanit isteyen durumlardir.

Yukarida verilen tanimlara gore problem; bireylerin daha once hi¢ karsilagsmadig,
zihinde yeni sema olusturan, tek bir ¢oziim yolunun olmadig, ilgi ¢eken, mevcut

bilgilerin yeni durumlara aktarilmasiyla ¢oziilebilen ve yalnizca dort islemden olusan



sorularin olmadig1 sonucuna ulasilabilir. Sayet ¢6ziimii bilinen, tek bir sonucu olan,

daha once rastlanilmis durumlar ise problem olmaktan ¢ikar ve alistirmaya doniisiir.

2.2. Problem Tiirleri

Literatiirde problem ile ilgili farkli agilardan smiflandirmalar mevcuttur. Bu

siniflandirmalardan bazilar1 asagida verilmistir.

Problemler, iyi yapilandirilmis problemler ve iyi yapilandirilmamis problemler olmak

tizere ikiye ayrilir (Akay, 2006).

Iyi yapilandirilmis problemler; 3retmenin verdigi bilgiler dogrultusunda ¢dziilen, tek

bir dogru sonucu olan problemlerdir.

Iyi yapilandirilmis problem durumlari sistemlidir ve dagimik degildir. lyi diizenlenmis

ve belli bir sonug i¢in 6grenciye yol gosterici olabilir (Kogakoglu, 2010).

Iyi yapilandirilmamuis problemler ise; ¢dziim yollarinda belirsizlikler bulunan, genel
kurallar1 icermeyen, ¢oziimlerin farkli 6l¢iitlerle degerlendirildigi, cesitli sonuglarin

oldugu problem tiiriidiir (Jonassen, 1997).

Altun (2005, s. 76) problemleri, rutin problemler ve rutin olmayan problemler olarak

ikiye ayirmistir:

Rutin Problemler, normal hayatta sik karsilagilan, ¢ézerken dort islemin yeterli
oldugu; normal hayatin akisi i¢in gerekli becerilerin kullanilabilmesini ve sorunlarini
matematiksel acidan ifade edebilmeyi saglayan problem tiirtidiir (Yazgan, 2007, s.
251).Bu tiir problemler yeni kazanilmis bilgileri pekistirme amaci giider fakat

matematik yapmaya destegi azdir (Kaya, 2020).

Rutin Olmayan Problemler, bilinen bir ¢6ziim yolu olmayan, yaraticilik kullanilarak
bilgilerin sistematik sekilde analiz edilmesi gereken, bir veya birden fazla yontem ile
¢oziilebilen problem tiiriidir. Bu tiir bir problem ile rastlanildiginda, problem
incelenerek verilerin toplanmasi, 6nemli olan verilerin ayirt edilmesi ve ayirt edilen

verilerin diizenlenmesi gerekir (Bayazit, 2013).

Charles ve Lester (1982) ise standart problemler, standart olmayan-agik uglu
problemler, gergek yasam problemleri ve bulmaca tiiriinde problemler olarak dorde

ayirdig1 problemleri su sekilde tanimlamaistir:



Standart Problemler, sozel ifadelerin aritmetik hesaplamalara doniistiriildiigii

problem tiiriidiir.

Standart Olmayan — A¢ik Uglu Problemler, ¢oziim iiretirken siradan yollara
basvurulmayan, cesitli ¢oziim yontemlerine yonelten, aritmetik islemlerin Otesinde

olan problem tiirtidiir.

Gergek Yasam Problemleri, matematik ile gercek yasam arasinda baglanti kurmay1

gerektiren, hayatin i¢cindeki konulardan olusan problem tiirtidiir.

Bulmaca Tiiriinde Problemler, ¢dziimlerinde farkli yollar gerektiren, olasilik ve sansa

bagli problemlerdir.

2.3. Problem Co6zme

Glinlimiizde egitim, insanlarin karsilastiklar1 problemlerin {iistesinden kolayca
gelmesini ve bilgilerini yeni problem durumlarina aktararak daha kaliteli yasam
stirdiirmesini hedefler. Son zamanlarda, problem ¢oziim siirecini aktarmaya ¢alisan ve
bilgiye erisim yollarini anlatan bir egitim anlayis1 vardir (Tarim & Akdeniz, 2003).
Okul matematiginin temelini olusturan problem ¢6zme, nasil ¢oziilecegi bilinmeyen
durumlarin i¢inde bulunma olarak tanimlanir (NCTM,2000). Problem ¢6zme, varmak
istedigimiz bir hedef yolunda kosullara uyum saglayarak karsilagilan zorluklarin
iistesinden gelme ve bu zorluklarin yarattigi stresten kurtularak viicudu rahatlatma
isidir (Turhan, 2011).Problem ¢6zme sadece sonug odakli diisiiniilse de, bilerek ve
diizenli bigimde ¢alisilmasi gereken zihinsel siireglerden olusur (Bayrak, 2022). Ozcan
(2007)’ye gore problem ¢ozme, 6grenci merkezli ortami esas alan, 0grendiklerini

giinliik yasamda kullanmasini saglayan yontemlerden biridir (Ozcan, 2007).

Problem ¢6zmenin matematikteki yeri oldukg¢a biiyiiktiir. Matematik Ggretiminin
diinya genelindeki amaclarindan birisi problem ¢6zme becerisini kazandirmak oldugu
goriiliir. Problem ¢ozme becerisini kazanmis bireyler bilgiyi daha aktif kullanarak
gerek gercek yasamdaki sorunlarinin gerekse matematiksel problemlerin iistesinden
kolayca gelir (Turhan, 2011). (NCTM, 2000)’e goére, matematik Ogrenmelerini
kolaylastiran problem ¢6zme, matematik 6gretiminin temel yapi tast olarak goriiliir.

Polya(1957) problem ¢6zme ile siirecini 4 basamakta agiklamistir.



1. Problemi anlamak ve neye ihtiya¢ duyuldugunu gérmek

2. (Coziim icin plan yapip, bilinmeyen ile mevcut bilginin baglantisini
gérmek

3. Plan1 gergeklestirmek

4. Tamamlanmis ¢oziime geri doniip inceleyip degerlendirmek

Birinci basamakta; problemde verilenlerin ve istenilenlerin farkinavarilir, problem

anlasilir ve ¢oziim i¢in gerekli semalar olusturulur.

Ikinci basamakta; problem ¢6zmek igin gerekli stratejiler olusturulur, verilenler ve
istenilenlerle neler yapilabilir, 6nceden uygulanan ¢6ziim siirecleri uygulanabilir mi

sorularina cevap aranir.

Ugiincii basamakta; Coziim plan1 yapildiktan sonra bu asamada plan uygulanir.

Plandaki stratejilerin dikkatli uygulanmasi 6nemlidir (Baykul, 2014)
Dordiincii basamakta; uygulanan plan ve stratejilerin dogru olup olmadigina bakilir.

Problem ¢6zme; matematiksel bir problemi, olay1 veya bilgiyi anlamlandirip iligkileri
olusturmay1 barindirdigindan, matematik ogretenler agisindan 6nemli goriilen bir alan
olarak goriilmektedir (Karatas & Giiven, 2004). Problem c¢oziilirken 6grencilerin
matematik bilgisi goriiliir ve bu siire¢ hakkinda fikir sahibi olunur (Gékkurt, Ornek,
Hayat, & Soylu, 2015). Bingham (1998, s. 11)’a gore problem ¢dzme tiim toplumun
yararina olan bir siire¢ oldugu icin, 0gretmenler okul ortaminda problem ¢ozme
becerisini gelistirecek caligmalara ¢okca yer vermeli ve 6grencilere gerekli destegi

saglamalidir.

2.4. Problem Kurma

Problem kurma matematik 6gretiminin 6nemli bir dgesidir. Problem ¢dzme gibi
ogrenciler ve 6gretmenler agisindan olduk¢a 6nemi biiyiiktiir. Eger 6grenciler problem
kurma stirecinde basarisiz olurlarsa problem ¢6zmede de basarisiz olurlar. Bu yiizden
okullarda problem kurma etkinliklerine yer verilerek Ogrencilerin yaraticiliklarin
kullanmas1 ve sorular iiretmesi gerekir. Problem kurma 6grencilerin kendi problem
durumlarim1 olusturmasina, gergek yasam problemlerinin {istesinden gelmesine,
olasilik ve tahminlerini kontrol edip ispatlamalarina fayda sagladig: icin 6grencilerin

matematiksel becerilerinin gelismesine katki saglar (Turhan, 2011)
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Problem kurma farkli arastirmacilar tarafindan tanimlanmustir. (Silver, 1994)’a gore
problem kurma, daha 6nce goriilmemis bir problem durumunun yaratilmasi ya da olan
problemin bastan diizenlenerek olusturulmasidir. (Stoyanova & Ellerton, 1996)
problem kurmayr matematiksel deneyimlere bagli, giinliik hayatta karsilasilan
problemlerin matematiksel problemlere doniistiiriildiigii stire¢ olarak ifade etmistir.
NCTM 1991 yilinda yayinladig1 raporunda, problem kurmay1 6grenmenin ice doniik
bir etkinligi oldugunu ifade etmistir (Akt. Akay, Soybas, & Argiin, 2006, s. 139).
Cetinkaya ve Soybas, 2018)’e gore problem kurma, verilen problemi analiz etmeyi,
problemdeki kesfedilecek sorular1 ve bunlardan yeni problemler iiretmeyi, var olan
problemi yeniden formiile etmeyi igerir. Problemler, driintiilerdeki iliskileri arastirma

ve farkina varma, elestirel diistinme gibi becerileri kullanmaya tesvik eder.
Silver&Cai (1996), problem kurmanin neden ilging oldugunu su sekilde ifade etmistir:

e Ogrencilerin problem ¢dzme siirecinde daha aktif olmasi,
e Olaganiistlii matematik yetenegiyle ve yaraticilikla iliskisi,
e Ogrencilerin matematigi anlamalarma yardime1 olmast,

e Ogrencilerin kendi sorumluluklarini almalarina yardimci olmasidir.

Gonzales (1994) ise Polya’nin problem ¢ézme basamaklarina son madde olarak
ekleyerek problem ¢6zme siirecinde yeni bir problem durumunun fark edilmesi olarak
ifade etmistir. Problem kurma ger¢ek yasam problemlerini matematiksel hale
getirmede onemli bir dgedir. (Comlekoglu ve Ersoy, 2002). Dickerson (1999)’a gore,
ogrenciler problem kurma siirecine dahil olduklarinda problemdeki yapilari anlar ve
bu yapilar arasinda iliski kurabilir. Bir problemi ¢6zmede basarili olan kisi, o problemi
anlamis sayilmaz. Problemi derinlemesine anlayan kisiden, problemin ¢6ziim

yonteminden faydalanarak yeni problemler kurmasi beklenir (Korkmaz ve Giir, 2006).

Temeli problem kurma olan bir 6grenme ortaminda, 6grenciler kendi yasamlar1 ve
tecriibelerini 6gretimi ile birlestirme firsatt bulur, yiiriitilen smif i¢i tartismalar
ogrencilerin duygu ve diisiincelerini rahatca ifade etme olanagi saglar ve bu sekilde
ogrenmeler daha rahat gerceklesir (Chang, 2007, s. 34). Problem olusturmada basarili
olan Ogrencinin matematige karsi Onyargis1 kirilir, sempatisi artar ve problemlerle
daha kolay basla ¢ikabilir (Akt. Albayrak, Ipek, & Isik, 2006, s. 3). Problem kurma,
Ogrencilerin konuyu yeni bir bakis agisiyla gorme olanagi saglar ve derin anlamay1

gergeklestirir (Gliven ve Turhan, 2014). Problem kurma, gercek diinyadaki
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problemlerin matematiksellestirilmesini saglayan, piir ve uygulamali matematigin
onemli bir parcasidir (Comlekoglu ve Ersoy, 2002). MEB’de bundan ¢okga
bahsedilmis olmasina ragmen, okullarda ¢ok¢a Onemsenmedigi goriilmiistiir. Bu
baglamda alan yazinda konuyla ilgili cok bilgi olmasina ragmen, 6grencilerin sayisal
olan ve olmayan durumlarda kendi problemlerini kurma yetenegi ya da bu yeteneklerin
problem ¢6zme siirecindeki baglantist hakkinda oldukca az sey bilinmektedir (English,
1998).

Silver ve Cai (1996), problem kurma ¢alismalarinda ti¢ farkli matematiksel bilissel

calismalarin uygulanabilecegini ifade etmistir.

a) Coziim oncesi problem kurma: Bir problem verilir ve bu problemin
¢ozlimiinden once problem kurulur. Yeni olusturulan problem durumunun
ozellikleri verilen problem ile benzerlik gosterir.

b) Coziim icerisinde problem kurma: Coziimii aranan problemde verilerin yeni
stratejiler kullanilarak yeniden tanimlanmasidir.

c) Coziim sonrasi problem kurma: Problemi ¢6zdiikten sonra, eldeki hedef ve

kosullar1 degistirerek yeni problemler iiretmektir.

Ersoy (2004), matematik 6gretiminde Ogrencilerin kazanmasi gereken kazanmimlar
konusunda dikkat edilmesi gereken noktanin problemin sonucundan ziyade yeni
problemler kurmayi denemesinin olmasi gerektigini ifade etmistir. Matematik
Ogretiminde kullanilan problem kurma, &grencilerin matematiksel kavramlari
olusturmalarini ve yeteneklerini ilerletmelerini saglarken, ayni1 zamanda sorgulayan ve

arastiran birey olmasina katki saglar (Soybas, 2017).

Silver (1994,s. 20-25) problem kurmanin énemini farkli bakis agilariyla incelemistir.

Bunlar;

e Ogrencilerin yaratic1 calismalar yapmasina olanak saglamasi,
e Problem ¢dzme siirecinde 6nemli bir ara¢ olmasi
e Oprencilerin matematige kars: diisiincelerini iyilestiren bir ara¢ olmasi

e Ogrencilerin 6grenme siirecinde bagkalarina bagimli olmamasi

olarak siralanabilir. Dolayisiyla problem kurma becerisinin kazanilmasi, 6grencilerin
okul hayatinda ve giinliik yasam durumlarinda basarili olabilmeleri i¢in gereklidir.

Problem kurma becerisi geligsmis bireyler, karsilastigi problemleri kendisi olusturmus
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gibi analiz eder ve bu durum problem ¢6zme becerisini kazanmus kisiler i¢in oldukca
kolaydir (Ersoy, 2022)

Ogrencilerin problem kurarken ne tiir yollar izledigi konusunda farkli farkli
aragtirmalar yapilmistir. Toplanan bilgiler 1s1¢inda Stoyanova ve Ellerton (1996)

problem kurma durumlarini {i¢ gruba ayirmistir.

* Serbest problem kurma: Bu tiir problem kurmada 6grenciye kisitlayici bilgiler
verilmez. Ogrencinin dzgiirce problem kurmasi istenir. Ogrencilere giinliik hayattan
problem olusturmalar1 sdylenir. Bu tiir problem kurma etkinlikleri 6grencilerin

gelisimi ve yaraticilig1 acisindan daha faydalidir.

* Yan yapilandirilmis problem kurma: S6z konusu problem kurma durumlarinda
bilgiler eksik bigimde verilir. Ogrencilerden bu bilgileri tamamlamalari ve yeni
problem durumunun olusturulmasi istenir. Bu tiir problem kurmada o6grenciler
gecmiste kazanmis oldugu tecriibeleri kullanir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma
durumlarindaki problemlere 6rnek olarak acik uglu problemler, kelime problemleri,

sekil-sema problemleri, resimlerden, videolardan ¢ikartilan problemler verilebilir.

*Yapilandirilmis problem kurma: Verilen bir problemin verilerinin degistirilmesiyle

elde edilir. Genelde bu tiir problem kurmalar problemin sonunda yapilir.

Christou, Mousoulides, Pittalis, Pitta-Pantazi ve Sriraman (2005, s. 4) ise niceliksel

bilgiden yola ¢ikarak dort farkli problem kurma yontemi tasarlamistir.

Niceliksel bilgiyi diizenleme: Ogrencilere verilen dykiilerin, bilgilerden ve olaylardan

herhangi bir sinirlama olmadan problem kurma durumlarini igerir.

Niceliksel bilgiyi secme: Ogrencilerin belirli cevaplara iliskin problem kurmalarin

gerektiren durumlari barindirir.

Niceliksel bilgiyi anlama ve organize etme: Ogrencilere verilen matematiksel

esitliklerin ve hesaplamalarin problem kurmay gerektirdigi durumlari igerir.

Niceliksel bilgiyi transfer etme: Ogrencilerin verilen grafiklere, tablolara ve

diyagramlara ve fotograflara uygun problem kurmalari gereken durumlart igerir.

Matematik egitiminde, problem kurma ve problem ¢dzme becerilerine son yillarda
daha fazla dikkat c¢ekilmeye baslanmistir. Her smif seviyesine her matematik
konusuyla baglantili kazanimlar koyulmasi gerektigi yapilan ¢aligmalarda ¢okca dile

gelmektedir Bunar, 2011; Kurt, 2015; Tertemiz ve Sulak, 2013). Bu sebeplerden
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dolay1 problem kurma ve iligkili oldugu konularin c¢alisilmasi énemli bir inceleme

konusu olmustur.

2.5. Cebirsel Diisiinme

Diisiinme, insan1 diger canlilardan ayiran en énemli 6zelliklerden biridir. Diislinme,
zihinsel eylemleri i¢ine almakta, algilar ve durumlar arasinda baglanti kurmaya ve
bunlar1 neticelendirmeye dayanir (Sayi, 2018). Matematiksel diisiinme; geometrik
diisiinme, cebirsel diistinme ve olasilikli diisiinme olarak iige ayrilmaktadir (Dindyal,
2003. Akt: Oral vd., 2013: 34). Bu ii¢ diisiinme bi¢imi birbiriyle baglantilidir. Bu

calismada cebirsel diisiinme tizerinde durulacaktir.

Cebirsel diisiinme; matematiksel diisiinme bi¢iminin 6zel bir formudur ve yalnizca
cebir 6grenme alani ile iliskili degildir. Soyut diisiinmeleri destekleyen cebirsel
diisiinme, cesitli bilim dallarinin gelismesine yonelik koruyucu bir kalkan olarak gérev
yapmakla beraber giinliik hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin iistesinden
gelmeye de yardimet olur (Greenes ve Findell, 1998). National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM, 2000)’e gore cebirsel diisiinme, ger¢ek yasam durumlarinda
karsilagilan farkli durumlar1 incelemeyi, matematiksel modellemeler kullanmay1, yap1
ve kavramlan farkli temsil bi¢imlerinde gostermeyi gerektirir. Herbert ve Brown
(1997) ise, verilen matematiksel bilgileri sekil, grafik, denklem vb. gibi farkli
yontemlerle gosterme, iligkilerin farkina varma ve yorumlama, gerekli gordiigi
bilgileri segcme ve ayirt etme isi olarak goriir. Vance (1998)’ye gore bir gesit
muhakeme yolu olan cebirsel diisiinme, tiimevarimlari, bilinmeyenleri,
hesaplamalardaki iligkilerin soyutlamalarini barindiran bir diisiinme bi¢imidir.
Driscoll (1999), nicel olgular tasvir ederek, bilinmeyenler arasindaki iligkileri agiga

¢ikarma isi olarak goérmektedir.

Yapilan bu tanimlamalardan yola ¢ikilirsa, cebirsel diisiinme; igerisinde bir¢ok
matematiksel becerileri barindiran, harfli sembollerin anlamini1 ve kullanimini, esittir
isaretinin kullanimini, niceliklerin farkli gésterimlerini i¢eren bir diisiinme bi¢imidir.
Cebirsel diisiinmenin merkezinde sembollerle ifade edilen genellemeler vardir.
Ogrencilerin cebirsel diisinme diizeylerinin saptanmasinin  énemli oldugunu
vurgulanirsa, sembollerin ve ifadelerin dogru kullanimmin bu konuda 6nemi de

asikardir (Usta & Ozdemir, 2018)
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Cebirsel diisiinme birbirini sira ile izleyen dort diizeyden olusmaktadir (Hart vd., 1998;
Akt: Altun, 2015: 292-293).

e Diizey 1: Tamamiyla aritmetik islemlerin kullanilmasiyla harflerin degerleri
bulunur. Sorular ¢éziimlenmeden O6nce harflere deger verilmesinin gerekli
olmadig1 agsamadir.

e Diizey 2: 1.diizeye gore sorularin daha karmasik yapida oldugu asamadir.
Ogrenciler 1.diizeyde cebirsel ifadelere asina olduklarindan dolay1r bu
diizeydeki sorular kolaylikla ¢ozebilecektir.

e Diizey 3: Bu diizeyde 6grenciler harfleri bilinmeyen olarak goriir. Harfleri bir
nesne olarak goriirse sonuca ulagmada sikinti ¢eker.

e Diizey 4: Ogrenciler, 3.diizeye gore daha karmasik yapida olan sorularla karsi
karsiya kalir. Bu sorularda kullanilan harfler 6grenciler agisindan anlami olan

ifadelerdir. Degiskenlere anlam yiikleyebilir.

Okullarda egitim verilirken bu diizeyler dikkate alinarak planlar yapilmalidir, bu
diizeylere uygun egitim verilmeyen bir ortamda 6grenmelerin gerceklesmesi zordur

(Altun, 2015: 293).

2.6. Cebirsel Bilgi ve Problem Kurma iliskisi

Problem kurma 6gretim siirecinde 6grenenlerin gesitli yonlerden degerlendirilmesine
yardime1 olur. Siiregteki eksiklikleri, yanligliklari, matematiksel diistinmelerini
yaparken basarili olup olmadiklarmi gérme imkam sunar. Ogrencilerin problem
kurabilmesi i¢in, cebirsel ifadeler, denklemler ve problemler icerisinde yer alan
bilinmeyenlerdeki baglantilar1 gérmesi gerekir (Silver, 1996). Bu siire¢te onemli
goriilen unsur, cebir ve cebir bilgisidir. Problem kurma 6grencilerin cebir bilgisini
ortaya koyar. Cebirsel diisinmede bireyler; harf ve sembollerin anlamlarini bilir,
degiskenler ve temsiller arasi gegisi saglayabilir ve matematiksel modellemeler
kullanabilir. Dolayisiyla problem kurma ile cebirsel bilgi i¢ ice olan iki kavramlardir.
Bu yiizden matematiksel gelisim agisindan 6nemli yeri olan cebirsel diisiinmeyle ilgili

kazanimlarin ve etkinliklerin, 6gretim programlarinda yer almasi1 6nemlidir.

Problem kurma 6grenme ortaminda degerlendirme araci olarak kullanildigi gibi
bicimlendirici bir degerlendirme arac1 olarakta kullanilir (Lin & Leng, 2008). Ogrenen

ve Ogretenlere siirecte ne kadar basarili olduklarini ortaya koyar. Dolayisiyla problem
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kurma stirecinden elde edilecek veriler, cebir ve cebir bilgisinin yorumlanmasinda

Onemi biiytiktiir.

2.7. Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde problem kurma ve denklem konusunda yapilmis bazi ¢alismalarin 6zetleri

verilmistir.

2.7.1. Problem Kurma ile Tlgili Yapilmis Cahsmalar

Celik (2010), 2019-2020 egitim-6gretim yilinda, Trabzon ilinde yedi devlet okulunda,
7.smif 6grenim goéren 204 Ogrencisi ve 8.smifta 6grenim goren 188 6grencisinin
katildigi T1 kodlu g¢alismay1 yiiriitmistiir. Bu g¢alisma oOrantisal akil yiiriitme ile
problem kurma becerileri arasinda nasil bir baglanti oldugunu gérmek ve degisik
ortamlarda oran-oranti konusunda problem kurma becerilerinin belirlenmesiyle,
orantisal akil ylriitme seviyeleri bakimindan ayni olmayan o6grencilerin kurmus
oldugu problemleri incelemek amaciyla yapilan bir ¢aligmadir. Verileri, orantisal akil
yirlitme testi ile problem kurma testini birlikte kullanarak toplamustir. Veriler

toplanirken dort alt problem iizerinde durulmustur. Bunlar;

1) Ortaokul dgrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerilerinin seviyesi nasildir?
2) Ortaokul 6grencilerinin, ¢éziim yolu verilmis, eksik birakilmis ve 6nemli bir
kavramin verildigi durumlarda oran-oranti problemleri kurma becerilerinin seviyesi

nasildir?

3) Ortaokul &grencilerinin orantisal akil yiiriitme becerileri ve problem kurma

becerileri arasinda istatistiksel olarak nasil bir iligki vardir?

4) Orantisal akil yiriitme becerisi agisindan degisik seviyedeki Ogrencilerin
olusturmus olduklar1 oran-oranti problemleri karsilastirildiginda goriilen benzerlik

veya farkliliklar nelerdir?

Olusturulan problemleri; ¢oziilebilir olma, istenilen oranti tiiriine sahip olma ve
orantisal akil yiiriitme gerektiren problem olma agisindan incelemistir. Arastirmada
orantisal akil ylirlitme becerisinin farkli oldugu ogrencilerin kurmus olduklar
problemlerin ortak ve farkli yonlerini tespit etmistir. Elde edilen veriler 6grencilerin
orantisal akil yiirlitme becerilerinin anlasilmasina yardime1 olmustur. Ayni zamanda

arastirmaci orantisal akil yliriitme becerisini dlgerken problem ¢ézmeden de ¢okca
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faydalanmiglardir. S6z konusu arastirmanin bulgulari, orantisal akil yiiritme
becerilerinin belirlenmesinde problem ¢6zmenin digsinda problem kurmanin da etkili
oldugunu gdstermistir. Yine arastirmanin bulgulari, problem kurma etkinliklerine yer
verilerek orantisal akil yiiriitme becerilerinin gelistirilmesinde 6gretenlere yol
gostermistir. Veri analizini yaparken betimsel istatistik yontemleri ve Ki-kare testini
kullanmistir. Arastirmada oncelikle 6grencilerin orantisal akil yiiriitme becerilerinin
diizeylerine bakmustir. Caligmanin sonucunda dgrenci sayisinin yarisindan fazlasinin
orantisal akil yiiriitme seviyesi acisindan yeterli olmadigimi gérmiistiir. Ogrencilerin
akil yiiriitme diizeyini smif seviyesine gore incelediginde 7.smif Ogrencilerinin
yarisindan fazlasinin, 8.sinif Ogrencilerinin de yaklasik olarak yarisinin yeterli
olmadigr goérmiistiir. Calismada &grencilerin oran-orant1 problemlerini  kurma
becerilerini de incelemistir. Kurulan problemlerin yaklasik olarak yarisinin orantisal
akil yiriitme gerektiren problemlerin oldugunu goérmiistir. Tiim bunlardan yola
cikarak, orantisal akil yiirlitme ile problem kurma becerisinin baglantili oldugunu,
orantisal akil yliriitme diizeyi arttikca oran-oranti problemi olabilme diizeyinin

arttigini gormustur.

Gir ve Korkmaz (2002), T2 kodlu g¢alismayr yiirlitmiistir. Calismayi, 7.smif
Ogrencilerinin problem kurma becerilerinin gelisiminin nasil oldugunu incelemek
amaciyla yapmistir. Caligmay1, Balikesir ilinde bir ilkogretim okulundan gelisigiizel
secilen 7.smif Ogrencileri iizerinde yapmustir. Caligmaya Ogrencilere problem
kurmanin ne oldugu ve nasil yapilacagi konusunda bilgi vererek baslamistir.
Ogrencilere problem durumlarini vermis ve onlara ydnelik problem kurmalarini
istemistir. Verileri ¢alisma kagitlariyla toplamistir. Calisma kagitlarinda 3 durum
bulunmaktadir. Calisma kagitlarinin ardindan O6grencilerle goriismeler yapmustir.
Ogrencilerden, verilmis matematiksel ifadeler igeren durumdan problem
olusturmalarini, verilen problemi degistirerek yeni problem olusturmalarini ve bir say1
ciimlesinden problem olusturmalarini istemistir. Ogrencilerin problem kurma

esnasinda zorlandiklarini gérmiistiir. Verileri nicel olarak degerlendirmistir.

1.durum, verilmis matematiksel ifadeler iceren durumdan problem olusturmayi takip

eden durumdur. Erkeklerin %56 s1, kizlarin ise %50 si istenileni gerceklestirmistir.
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2.durumda, olay olmadigi igin akillarindan olay olusturmada zorlandiklar1 dolayisiyla
problem kurmada zorlandiklar1 gériilmiistiir. Genel olarak bakildiginda 6grencilerin

%22 si istenileni gerceklestirmigtir.

3.durum ise 6grencilere en kolay gelen durum olmustur. Genel olarak bakildiginda

ogrencilerin %70 i problem kurma konusunda basar1 gostermistir.

Bu calismadan elde ettigi bulgulara bakilacak olursa; O6grencilerin matematik
seviyesinin, problem ¢dzme ve problem olusturma konusunda 6nemli bir durum

oldugunu gosterir.

Sonu¢ olarak, oOgrenciler problem kurma deyince yanlis yapma korkusunun
olustugunu, o6zgiiven yetersizlikleri oldugunu, calismalar sonrasinda korkularin

yendiklerini gérmdistiir.

Akay, Soybas ve Argiin (2006), T3 kodlu ¢alismay1 yiiriitmislerdir. Matematik
Ogretiminde problem kurmanin ve kisa acik uclu sorularin matematiksel kavramlari
o6grenmeye etkisinin nasil oldugunu ve problem kurmanin okullarda yayginlagmasinin
Ogrencilerin matematiksel diizeylerine ne tiir etkisinin oldugunu gérmek igin bu
calismayr yiritmiislerdir. Ayrica c¢alismada Ogretmenlerin  problem kurma
yaklagimina bakis acilarini belirlemeyi de amacglamislardir. Calismay1, 2004-2005
egitim 6gretim doneminde, Ankara’nin ilgeleri Kegidren ve Yenimahalle’de, farkli
okullarda gorevli ii¢ tane besinci sinif 6gretmeni Ve bu dgretmenlerin 84 6grencisi ile
yapmiglardir. Calismay1 nitel arastirma yontemlerinden igerik analizi kapsaminda
gerceklestirmislerdir. Uygulama yapilacak 6gretmenleri ¢alismadan 2 hafta 6ncesinde
sinirlt  olarak problem kurma ve agik uglu problem kullanma konusunda
bilgilendirilmiglerdir. Daha sonraki 2 haftalik siirecte konularini agik uglu problem
kullanarak ve problem kurma yaklagimu ile islemislerdir. Verileri toplarken ¢alisma
kagitlari, miilakat ve gozlemden yararlanmiglardir. Calismadaki ogretmenlerle,
calismanin sonunda yar1 yapilandirilmis miilakatlar gerceklestirmislerdir. Ogrencilerle

de 3 tane acik uglu soru ve bir problem kurma ile ilgili yazili sinav yapmislardir.

Calismalar1 yaparken ogrencilere daha oncesinden bilgi vermemislerdir. Bu durum
Ogretmenleri  kaygilandirmistir.  Ayrica  O0gretmenler  sorular1  hazirlarken
zorlanmislardir. Ogretmenlere konu hakkinda bilgi verildikten sonra dgrencilerine

acik uglu sorular yonelttiginde zengin icerikli ve farkli cevaplar geldigini
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gormislerdir. Bunun yani sira iletisim ve muhakeme etme konularinda yeterli olmayan

ogrencileri de tespit etme firsatt bulmuslardir.

Fidan (2008), 2007-2008 egitim 6gretim yilinda, 5.smifta yapilan problem kurma
etkinliklerinin, problem ¢6zme basarilar1 konusunda nasil etki edecegini gormek
amaciyla T4 kodlu ¢alismay1 yapmistir. Caligmada, problem olusturma ¢aligmalarinin
problem ¢dzme basarisini gelistirme ile ilgili yapilacak calismalara yol gdstermesini
beklemistir. Calismay1 Afyonkarahisar’in ilgesi Emirdag’da yiirtitmiistiir. Calismaya
bir ilkogretim okulunda farkli siniflarda okuyan besinci sinif 6grencilerinden 48 kisi
katilmistir. Aragtirma on test-son test kontrol gruplu deneysel desen modelinde olup,
verileri Polya’nin problem ¢6zme basamaklarina gore hazirlanmis olan Problem

(Cozme Testi ile toplamistir.

Calismada bagimsiz degisken Ogrencilerin problem kurma caligmalaridir. Bagimh
degisken ise problem ¢ézme siirecindeki basarilaridir. Deney grubuna problem
olusturma ve problem ¢dzme ile ilgili problemleri ¢dzdiiriirken, kontrol grubuna ise
deney grubuna ¢ozdiiriilen problemleri ¢ozdiirmistiir. Verilerin analizini ise
SPSS.15.0 ile yapmustir. Arastirmaci, bulgulari tablolar seklinde sunarak
degerlendirmistir. Calismada yedi alt problem etrafinda arastirma yapmustir. Alt
problemlerin sonucunda, problem kurma ¢aligmalarinin problem ¢6zme siirecindeki
basarilarini artirdigi, 6grencilere Polya’nin problem ¢dzme basamaklari anlatildiktan
sonra basar1 gosterdikleri ve problem kurma stratejilerinin problem ¢6zme siirecindeki
basariy1 artirdigi, problem ¢6zmenin problemi anlama, plan yapma, plani uygulama ve
kontrol asamasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin erisilerinin benzer oldugu

sonucuna ulagmustir.

Turhan (2011), 6.sinif 6grencilerinin oldugu, matematik 6gretirken problem kurma
yaklasgiminin kullanildigir bir simmif ortaminda problem olusturabilme, problem
cozebilme ve matematikle alakali diislincelerini nasil etkiledigini gormek amaciyla
problem kurma yaklagimiyla gergeklestirilen matematik Ogretiminin altinci sinif
tizerindeki problem ¢6zme basarilari, problem kurma becerileri ve matematige yonelik
goriislerine etkisini incelemek amaciyla TS5 kodlu ¢alismay: yiiriitmiistiir. Aragtirmaci
caligmay1 yaparken; problem kurma yaklagimi ile matematik 6gretiminin, 6grenme
Ogretme siirecinde faydasi olacagini, ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin problem

kurma yaklagimiin 6énemini anlayacagini bdylelikle egitim 6gretim siirecinde bu tiir
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etkinliklere yer verilecegini ve ¢alismanin ilerleyen zamanlarda yapilan arastirmalara

151k tutacagini diistinmiistiir. Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara yanit aramistir:

e Problem kurma yaklagimi ile ders isleyen 6grenciler ile ders kitabini baz alarak
ders isleyen 6grenciler arasinda problem ¢ézme basarilari agisindan belirgin
farklilik var midir?

e Problem kurma yaklasimi ile ders isleyen 6grenciler ile ders kitabini baz alarak
ders isleyen Ogrenciler arasinda problem kurma basarilar agisindan belirgin
farklilik var midir?

e Problem kurma yaklasimi ile 6grenim goéren 6.sinif 6grencilerinin matematige
kars1 tutumlari nasil degismistir?

Bilecik ili Golpazar ilgesine bagli Cengiz Topel Ik gretim Okulu'nda problem kurma
yaklagimi ile matematik dgretimi verilen 21 kisilik deney ve 19 kisilik kontrol grubu
tizerinde ¢alismustir. Calismada 6n test kontrol grubu ve son test kontrol grubu iceren
deneysel modelden yararlanmistir. Hem deney grubunda hem kontrol grubunda
“Problem Kurma Beceri Testi’’ni ve ‘Problem ¢6zme Basar1 Testi’ni 6n test ve son
test olarak kullanmistir. Ayni zamanda deney grubu Ogrencilerine “Matematige
Yonelik Goriisme Formu” nu uygulamistir. Nicel verilerin analizinde SPSS ve t testi,
nitel verilerin analizinde ise betimsel analizi kullanmistir. Sonug olarak; Problem
Cozme Basar1 Testi'ne bakildiginda son test puan ortalamalari 6n test puan
ortalamalarindan yiiksek ¢ikmistir. Son test gruplara bakildiginda belirgin bir farklilik
gormemistir.

Problem Kurma Beceri Testi agisindan baktiginda, deney gurubundaki 6grencilerin
son test puan ortalamalar1 6n test puan ortalamalarindan anlamli seviyede yiiksek
ciktigin1 gormiistiir. Kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin ise son test puan
ortalamalar1 ile On test puan ortalamalar1 arasinda belirgin bir fark gormemistir.
Problem kurma becerisiyle ilgili yapilmis deney grubu son test ile kontrol grubu son
test puanlara arasinda da belirgin diizeyde farklilik gérmemistir. Ayn1 zamanda
matematik diislincelerine bakildiginda deney grubunda bulunan &grencilerin
diisiincelerinde olumlu yonde gelismeler oldugunu gérmiistiir.

Kilig (2019), T6 kodlu galismasinda problem ¢dzme stratejilerinden biri olan Oriintii
arama stratejisi ile c¢oziilebilecek problem kurma performanslarini aragtirmistir.
Calismanin diger problem kurma caligsmalarindan farki, problem ¢ézme stratejisi

temelli problem kurma c¢aligmalarina yer veriyor olmasidir. Boyle bir c¢alisma
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yapilmasinin sebebi; 6grencilerin kurduklar1 problemlerin, onlarin problem ¢6zme
siirecinde kullandiklar stratejileri ve matematiksel bilgilerini gdsteriyor olmasidir.
Arastirmaci bu sekilde ortaya ¢ikan sorunlara yonelik oOnerilerin gelistirilmesini
hedeflemistir. Bu baglamda bakildiginda ©* Ortaokul 8. sinif dgrencilerinin Griintii
arama stratejisi temelli problem kurma c¢alismalarindaki performanslari nasildir?*’
sorusuna yanit aramigtir. Calismay1 189 ortaokul 8.smif 6grencileriyle yiiriitmistiir.
Calismada var olan durumu ortaya ¢ikarma s6z konusudur. Bazi 6grencilerle de klinik
goriismeler yapmustir. Verileri iki asamada toplamistir. Ik asamada 6grencilerden, iKi
sorudan olusan problem kurmalarini istemistir. Bunu yaparken oriintii arama stratejisi
ile ¢oziilebilir olmasin1 ve yaptiklarmi adim adim yazmalarini istemistir. Ikinci
asamada ise 0grencilerin vermis oldugu cevaplara ve basarilarina gore alt1 6grenciyle
de klinik gdriismeler yapmustir. Verileri iki asamada analiz etmistir. Ik asamada,
kurulan problemlerin Oriintii arama stratejisine gore coziilebilme Ozelligine gore
smiflandirildigi semantik analiz teknigi ve betimsel analiz teknigini kullanmustir.
Olusan verileri frekans ve yiizde ile hesaplamistir. Diger asamada ise klinik
goriismelerden elde edilmis verileri betimsel analiz teknigi ile incelemistir. Problem
kurma performanslarini; problem (lineer, lineer olmayan), Oriintii olusturma
(tekrarlayan/ lineer/ lineer olmayan) ve sorunlar (ilgisiz problem kurma/ Oriintii
olmayan durum/ yanit verememe) olarak tige ayirarak incelemistir. Calisma
sonucunda, arama stratejisiyle problem kurmada basarilarinin diisiik oldugunu
gormistiir. Bu da Oriintii arama strateji bilgilerinin eksik oldugunu gdstermistir.
Kurduklar1 problemlerin yapisina bakildiginda daha ¢ok lineer oriintiiye 6rnek olacak
problemler kurduklarin1 gérmiistiir. Caligma esnasinda problem kurma yerine daha

cok Oriintli olusturmaya basvurduklarini gérmiistiir.

Cankoy ve Darbaz (2010), T7 kodlu ¢galismay1 yiiriitmiislerdir. Problem kurma temelli
problem ¢ézme 6gretiminin, problemi anlama basarisina etkisini incelemek amaciyla
aragtirmayr yapmuslardir. Arastirmayr asagidaki alt problemler kapsaminda

yuriitmuslerdir:

® Problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretimi ortaminda bulunan 6grenciler
ile geleneksel yontemlerin kullanildig1 6gretim ortaminda bulunan 6grencilerin
matematik problemini anlama testinden almis olduklar1 puanlar arasinda

belirgin diizeyde farklilik var midir?
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® Problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretimi ortaminda bulunan 6grenciler
ile geleneksel yontemlerin kullanildigi 6gretim ortaminda bulunan 6grencilerin
matematik problemini ifadelendirme alt testinden almis olduklar1 puanlar

arasinda belirgin diizeyde farklilik var midir?

® Problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretimi ortaminda bulunan 6grenciler
ile geleneksel yontemlerin kullanildigi 6gretim ortaminda bulunan 6grencilerin
matematik problemini gorsellestirme alt testinden almis olduklari puanlar

arasinda belirgin diizeyde farklilik var midir?

® Problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretimi ortaminda bulunan 6grenciler
ile geleneksel yontemlerin kullanildigi 6gretim ortaminda bulunan 6grencilerin
matematik problemiyle ilgili niteliksel akil yiirlitme alt testinden almis

olduklar1 puanlar arasinda belirgin diizeyde farklilik var midir?

Arastirmada 3. sinifa giden 53 6grenciyle deneysel bir ¢alisma yapmuslardir. Calisma
10 hafta siirmiistiir. Arastirmaci verileri toplamak i¢in “’Problemi Anlama Testi’’
hazirlamistir. Ogrencileri deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayirmislardir. Deney
grubunun bagimsiz degiskeni problem kurma temelli problem ¢6zme egitimi, kontrol
grubunun ise geleneksel problem c¢ozme Ogretimidir. Bagimhi degiskenler ise
matematiksel durumlari anlama ve problem konusunda akil yiiriitme puanlaridir.
Bagimli degiskenlere ait tekrarli dlglimler mevcuttur. Bu tekrarli 6lg¢iimleri ii¢ ayri
zamanda gergeklestirmislerdir. Deney grubunda problem kurma temelli problem
¢ozme Ogretimini gergeklestirirken, geleneksek matematik egitimini ise kontrol
grubuna vermislerdir. Verileri analiz ederken nicel ¢6ziimleme tekniklerinden
faydalanmislardir. Yapilan analizler sonucunda, problem kurma temelli problem
¢O6zme GZretiminin problemi anlamada olumlu yonde destek sagladigini gérmiislerdir.
Inceleme sonucunda deney grubunun lehine farklarin oldugunu gérmiislerdir. Kisacasi
problem anlagilirken problemin yeniden diizenlenmesi, gorsellestirme kullanilmasi ve
akil yiirtitmelerin faydasinin oldugu, biitiin bunlar1 gelistirirken de problem kurma
temelli problem ¢6zme yaklasiminin 6nemli Olgiide fayda sagladigi sonucuna

ulagmiglardir.

Isik (2011), ilkdgretim matematik 6gretmenligi okuyan &gretmen adaylariyla bir
calisma yapmustir. Ogretmen adaylarindan 127 kisi segilmistir. Segilen 6gretmen

adaylariyla T8 kodlu ¢alismay1 yiriitmistiir. Calismada Ogretmen adaylarinin
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kesirlerde ¢carpma bolmeye iliskin olusturduklar1 problemleri inceleyerek kavramsal
analizlerinin yapilmasin1 hedeflemistir. Calismada betimsel arastirma yontemi
kullanmigtir. Calismanin hedefledigi amag¢ goz Oniine alinirsa, kullanilan yontemle
uygun oldugu goriilmektedir. Problem Kurma Testiyle verileri toplamistir. Bu testte
kesirlerde carpmayla ilgili; yarimi temsil eden bir kesir ile bir basit kesrin ¢arpimu, iki
tane basit kesrin ¢arpimi, bir dogal say1 ile bir basit kesirin ¢garpimi1 ve tam sayil kesir
ile bir basit kesrin ¢arpimi bulunmaktadir. Kesirlerde bdlmeyle ise; boliineni yarim
olan iki basit kesrin boliimiine, bdleni ¢eyrek olan iki basit kesrin boliimiine, ikisi de
tam say1l1 kesir olan kesirlerin boliimiine ve bir dogal sayiin bir basit kesre boliimiine
yer vermistir. Sorularda 6gretmen adaylarindan, Ogrencilerin seviyesine uygun
problem kurmalarini istemistir. Sorulara problem kuramadiklari durumda sorulari
cevapsiz birakmalarini tavsiye etmistir. Arastirmact verileri analiz ederken, kesirlere
verilen anlam ve kurduklar1 problemleri dikkatli bir sekilde inceleyerek kodlamustir.
Anlamsal olarak ayni seyi ifade eden gruplandirmalar1 alt kategorilere ayirarak
cevaplamustir. Incelemede anlasilmayan ifadelere “>Yanlis Ifadeler’ olarak kategori
olusturmustur. Analiz sonucundaki elde edilmis verileri frekans halinde
tablolagtirmistir. Elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylarinin kesirlerde carpma
ve bolmeyle ilgili kavramsal olarak yetersiz olduklarin1 gérmiistiir. Calismada yakin
zamanda egitim-O6gretime katki saglayacak Ogretmen adaylarinin yasadiklar

sorunlarin bilinmesinin gerektigini vurgulamastir.

Bunar (2011), Afyonkarahisar’da 245 kiz, 240 erkek 6grenci olmak iizere 485 tane
6.smif 6grencisi ile T9 kodlu g¢aligmayr yliriitmiistiir. Bu 6grencilerin matematik
dersinde problem olusturma ile problem ¢dzme becerilerinin nasil oldugunu gérmek
ve ailenin sagladig1 destek, cinsiyet, derslerindeki notlar gibi etmenlerin 6grencilerin
problem ¢ozme ve problem kurma becerilerine etkilerini incelemek amaciyla
caligmay1 yiirlitmiistiir. Calismada matematikte problem kurma ve problem ¢ézme
becerilerini belirleyerek, dgrenciler hakkinda 6gretmen ve velilere bilgi vermeyi de

amaclamigstir. S0z konusu ¢alismay1 asagidaki alt problemler etrafinda yapmustir:

e Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) “’Cinsiyet’” degiskeninin problem ¢6zme ve problem

olusturma siirecindeki rolii nasildir?
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Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) ’Matematik Ders Notu’’ degiskeninin problem ¢dzme
ve problem olusturma siirecindeki rolii nasildir?

Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) ’Haftalik ders ¢alisma saati’’ degiskeninin problem
¢O6zme ve problem olusturma siirecindeki rolii nasildir?

Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) ‘’Matematige karsi ilgi’’ degiskeninin problem ¢dzme
ve problem olusturma siirecindeki rolii nasildir?

Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) ¢* Matematikte kendi basar1 durumunu degerlendirme’’
degiskeninin problem ¢6zme ve problem olusturma siirecindeki rolii nasildir?
Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) °° Matematikte herhangi bir konuya c¢alisirken
zorlanma’’ degiskeninin problem ¢6zme ve problem olusturma siirecindeki
roli nasildir?

Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) < Ogretmen destegi’’ degiskeninin problem ¢dzme ve
problem olusturma siirecindeki rolii nasildir?

Matematikteki belirli konularda ( dort islem, kesirler (sekilli), kesirler
(sekilsiz) ve kiimeler) ’Aile destegi’’ degiskeninin problem ¢6zme ve problem

olusturma siirecindeki roli nasildir?

Calismay1 hem nitel hem nicel arastirma yontemleriyle ilerletmistir. Veri toplamak

i¢in arastirmaci tarafindan iki boéliimden olusan bir veri toplama araci hazirlamistir.

Arastirmanin sonucunda, Ogrencilerin ¢ogu problem kurmada basarili olmustur.

Problem kurma tiirlerinden sirayla; verilmis bilgilerden problem olusturma, eksik

bilgileri olan problemleri yeniden kurma, fazladan bilgiye sahip problemleri yeniden

olusturmada basar1 géstermislerdir. Problem ¢6zmede ise problem kurmadaki gibi bir

basar1 gérmemistir. Degisken acisindan bakildiginda; problem ¢dzme ve problem

olusturmada ayni1 etki derecesine sahip olan degisken ‘’matematik sevgisi’’, problem

olusturmada “’cinsiyet *° daha fazla, problem ¢6zmede ise aile destegi, haftalik ders

caligma saati, 6gretmen destegi, matematikte kendini degerlendirme, matematik ders
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notu ve matematikte zorlanma degiskenlerinin etkisinin daha fazla oldugunu

gormustur.

Cetinkaya ve Soybas (2018) T10 kodlu ¢alismasinda, sekizinci sinif 6grencilerinin
problem kurma becerilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yiritmislerdir.
Calismay1, Kayseri ilinde bulunan dort okulda yapmuslardir. Caligmada kurulan
problemleri niceliksel bilgiyi diizenleme, segme, kavrama ve aktarma becerilerine gore

gruplandirmislardir. Calismay1 asagidaki alt problemler etrafinda yapmuslardir:

e Niceliksel bilgiyi diizenleyerek olusturulan problem durumlarindaki
becerilerinin seviyesi nasildir?

e Niceliksel bilgiyi segerek olusturulan problem durumlarindaki becerilerinin
seviyesi nasildir?

e Niceliksel bilginin kavrayarak olusturulan problem durumlarindaki
becerilerinin seviyesi nasildir?

e Niceliksel bilginin aktarilmasiyla olusturulan problem durumlarindaki
becerilerinin seviyesi nasildir?

e Niceliksel bilginin aktarilmasiyla kurulan problem durumlarinda kullanilan

temsil bi¢imlerinin hangisinde problem kurma becerileri daha ytiksektir?

Calismada verileri toplarken; yapilandirilmis, yart yapilandirilmis ve serbest problem
kurma testi kullanmiglardir. Verileri toplarken miilakatlardan da faydalanmislardir. Bu
ylizden bu ¢alisma nitel yontem 6zelligi, desen olarak da 6rnek olay calismasi 6zelligi
tagimaktadir. Elde edilen bulgularda; yapilandirilmis sorularda basari gosterdiklerini,
yaraticilik  isteyen yapilandirilmamis sorularda daha Dbasarisiz  olduklarini
gormiislerdir. Miilakata katilan 6grenciler, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis
sorularin zor geldigini sdylemislerdir. Arastirmada alinan cevaplara bakildiginda,
ogrencilerin giinliik hayatiyla iliski kurarak hikaye yazdiklarini gormislerdir. Kurulan
problemlere bakildiginda, matematiksel bilgi eksiklikleri, kavram yanilgilari, mantik
hatalari, fazla ya da eksik bilgi kullaniminin oldugunu gérmiislerdir. Aragtirmacilar bu
durumu ge¢mis donemlerdeki matematiksel bilginin eksikligine baglamaktadir. Ayn
zamanda Ogrencilerin yaratict ve orijinal Ornekler tiretmedigini, akillarinda olan
diistinceleri yazarken imla hatalar1 yaptigini ve 6grencilerin yasadigi bolgeyle problem

kurma basarilari arasinda dogrudan iliski oldugunu gérmiislerdir.
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2.7.2. Denklem ile Tlgili Yapilmis Calismalar

Akkan, Cakiroglu ve Giiven (2009); Trabzon ilinde sehir merkezi, ilge merkezi ve
koyde bulunan ii¢ ilkdgretim okulundan rastgele secilen altinct ve yedinci simif
ogrencilerinin katilimiyla T11 kodlu ¢alismay1 yiiriitmiislerdir. Calismada toplam 314
O0grenci bulunmaktadir. Calismada Ogrencilerden, cebirsel sozel problemler ile
aritmetiksel sozel ifadelerden denklem olusturmalarini, cebirsel ve aritmetiksel
denklemlere uygun olarak problem kurmalarini istemislerdir. Bunlara yonelik
yeterliliklerin belirlenmesini ve cinsiyet agisindan karsilastirmayi amaglamislardir.
Calismada ulagsmak istenen amag kisa zamanda ayrintili olarak incelendigi i¢in, bu
calismaya Ozel durum ¢alismasi denilebilir. Verileri arastirmacilarin kendileri
tarafindan gelistirilmis dort sorudan olusan agik uclu smavla toplamislardir. Sonug
olarak, ilkogretim altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin denklem durumuna uygun bir
problem kurmada, problem durumuna uygun bir problem olusturmaya gore daha
basarisiz olduklarini gérmiiglerdir. Ayrica erkek 6grenciler kiz 6grencilere gore biraz

daha basarili olduklarin1 gérmiislerdir.

Dikkartin Ovez ve Cmar (2018), ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin cebir bilgileri
ve cebirsel diisiinme diizeyleri problem kurma becerileri agisindan incelemek amaciyla
T12 kodlu g¢alismay1 yiritmiislerdir. Bu baglamda bakildiginda problem kurma
becerisi degerlendirme araci olarak goriilmiis, problem kurarken cebirsel bilgi
diizeylerinin izlenmesini hedeflemislerdir. Bu amagla asagidaki alt problemler

etrafinda ¢aligmay1 ylriitmiislerdir:

e Ogrencilerin sahip oldugu cebirsel diisiinme seviyesi, problem kurma
becerilerini nasil etkiler?
e Ogrencilerin sahip oldugu cebir bilgisi, problem kurma becerilerini nasil

etkiler?

Arastirma, Ogrencilerin problem olustururken cebir bilgilerini nasil kullandigin
gormek amaciyla yapildig1 i¢in yontem olarak tarama modelini kullanmislardir.
Arastirmay1 Bursa ilinde 6grenim goren rastgele segilen 200 sekizinci sinif 6grencisi
ile gergeklestirmislerdir. Tarama modeli kullanilan g¢alismada, veri toplama araci
olarak Problem Kurma Testi ve Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Olgegini
kullanmiglardir. Cebir testinde cebirsel diisiinme diizeylerini 6l¢mek amaciyla 27 agik

uclu soru kullanmiglardir. Cebirsel Diisiinme Diizeyi Belirleme Olgegi’nde verileri 4
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diizeyde incelemislerdir. 1.dlizeyde; harflerin degerini bulma, obje olarak goriilen
harflerin farkina vararak problemi bitirme ve soruda harflerin bulunmasina ragmen
harflere deger vermeden islemi bitirme i¢ermektedir. 2.diizeyde; 1.dlizeyde yapilan
islemler vardir fakat sorular daha karmasik yapidadir. 3.dlizeyde; bilinmeyen olarak
goriilen harflerin kullanimini igerir. 4.dlizeyde ise 3.dilizeyde bulunan sorularin daha

karmasik olarak verildigini gormiislerdir.

Verilerin analizinde, veri kodlama semas: ve tek yonlii varyans analizini
kullanmislardir. Ayrica 6grencilerin cebir bilgilerini gérmek i¢in rubrikler kullanilmus,
elde edilen verileri betimsel olarak ifade etmislerdir. Sonug olarak, cebirsel diisiinme
diizeyleri ile problem kurma beceri puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik oldugunu goérmiislerdir. Ogrencilerin %181 problem kurarken cebir bilgilerini
dogru kullandiklarini, 9%35.5 1 gilinliik hayatla iliski kurarak problem
olusturabildiklerini, %14 tiniin de verilen durumu muhakeme Yyaparak uygun

problemler kurabildigini gérmiislerdir.

Unlii ve Sarpkaya-Aktas (2017), bir devlet {iniversitesinde ilkdgretim matematik
ogretmenligi programinda 6grenim gormekte olan 96 dgretmen adaylari ile T13 kodlu
calismay1 yiriitmislerdir. Caligmada cebirsel ifade ve denklemlere yonelik kurduklar
problemleri inceleyip, kurulan problemleri simiflandirmislardir. Ogretmen adaylarinin
problem kurma konusunda basar1 gosterip gostermediklerini, kurduklari problemlerde
de ne tiir problem kurabildiklerini gérmeyi matematik egitimi agisindan Gnemli
gormiislerdir. Ayni zamanda konuya iliskin sembolik ifadelerin kuruldugu
problemlerin yaninda, s6zel temsillerin kullanildig1 problemlerin gruplandirilmasini
literatiir a¢isindan da 6nemli gormiislerdir. Arastirma, 6gretmen adaylariin cebirsel
ifade ve denklemler konusunda yazilmis problemlerin incelenip siniflanmasini
amagladigi icin, betimsel tarama modelini kullanmislardir. Veri toplama araci olarak
literatiir tarandiktan sonra Problem Kurma Testi gelistirip kullanmiglardir. Testte 5
acik uglu soru kullanmiglardir. Ayni zamanda serbest ve yar1 yapilandirilmig problem
Olusturma durumlar1 kullanmislardir. Kurulan problemleri, dikkatle incelemisler ve
betimsel analiz yontemine gore kodlayarak gruplandirilmislardir. Sonug olarak,
ogretmen adaylarmin denklem ve cebirsel ifadeler konusunda problem kurarken
basarili olduklarini gérmiislerdir. Aym1 zamanda giinliik dil kullandiklari, s6zel ve
coziilebilir nitelikte problem kurduklarini ve yine 6gretmen adaylarinin alistirma

diizeyine daha ¢ok yoneldiklerini gérmiislerdir. Ayrica kurulan problemlerde mantik
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hatalar1, eksik ya da fazla bilgi kullanimi, ¢oziilebilir nitelikte olmayan problemlerin

olusturulmasi gibi durumlara da rastlamislardir.

Bayar (2007), 2006-2007 ogretim yilinda Balikesir ilinde bulunan Zagnos Pasa
[Ikogretim Okulu, Karesi ilkdgretim Okulu ve 23 Nisan Ilkdgretim Okulu'nda 110
yedinci smif ve 54 sekizinci sinif 6grencisi ile T14 kodlu ¢alismayi yiirtitmistiir. Alan
yazin taramasi yaparak, 1.dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda yapilan
kavram yanilgilar1 ve hatalar1 incelemistir. Bulunan verilerin, arastirmacilara yon
vermesi ve 0grencilerin kavram yanilgilari ile hatalarin1 gérmek agisindan ¢alismanin

Oonemi biiytliktiir. Calisma asagidaki alt problemler etrafinda sekillenmistir:

e 7. ve 8smif 6grencileri, 1.dereceden bir bilinmeyenli denklem konusunda
hangi hatalar1 yapmistir?
e 7.smifve 8.sinif 6grencilerinin konuya iligkin yapilmis hatalar1 incelendiginde

ne gibi farkliliklar vardir?

Aragtirmaci 6grencilere tani testi uygulamis ve elde edilen verileri nitel yontemlerle
analiz etmistir. Hatalara belirli kodlar vermistir. Bulgulara baktiginda; benzer terim
olmayan ifadelerde islem yapma hatasiyla sik¢a karsilasmistir. Esitligin diger tarafina
gecirirken isaret degistirme hatast en cok tekrarlanan hata olmustur. Denklem
cozerken genelde aritmetikten kalma islemlerle ¢oziildiigiinii gormistiir. Sonug olarak;
degiskenin anlaminda, esittir isaretinin anlamin1 kavramada ve denklem ¢6zmede
literatiirle benzer hata yaptiklarin1 gérmiistiir.”” Karsi tarafa gecirirken taraf degistir’’,
“esitligin her iki tarafina da aym islemi yap’® gibi kurallarmin yeterince
uygulanmadigin1 gérmiistiir. Ayrica arastirma sonuglarinda, 6grencilerin ¢ok fazla
hataya sahip olduklar1 ve mevcut duruma gore hatalar1 en uygun kaliba sokarak
kullandiklarim1  gérmiistiir. Arastirma silirecinde biitlin  hatalarin1  dogrudan
kabullendikleri, arastiran kisiye iki farkli hatali ¢6ziim getirip hangisini tercih etmesi
gerektigini sorgulamiglardir. Arastirmact hatali goriilen ¢oziimleri 6gretim seklinin,
ogretmenlerin ayni denklem ve c¢oziimlere basvurarak 6gretim yapmasinin sonucu
olarak degerlendirmektedir. Boylece oOgrenciler mevcut durum degistiginde ne

yapacaklarini bilememektedir.

Sen (2008), ilkdgretim 7.smiflarda aktif 6grenme temelli etkinliklerin kullanildig
l.dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunda 6grenci basarisint gormek

amaciyla T15 kodlu ¢aligmay1 yapmuistir. Ayrica ¢aligmada, aktif 6grenme temelli sinif
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ortaminin olugsmasi agisindan gelecekteki ¢alismalara yon vermesini hedeflemistir.
Calisma, Ogrencilere matematigi sevdirecek yontemlerin oldugu konusunda
ogretmenleri bilgilendirmek, ders i¢i etkinlik hazirlarken hangi yontemi kullanmasinin
faydali oldugunu gorebilmek kisacasi matematik derslerinde nasil daha verimli
olabilecegi konusunda fikir vermesi agisindan ¢ok dnemlidir. Calisma asagidaki alt

problemler etrafinda sekillenmistir:

e Aktif 6grenme yonteminin kullanildigi deney grubu ve geleneksel egitim
yonteminin kullanildigi kontrol grubunda, 6grencilerin 6n testleri ( uygulama
oncesi basar1 puanlar1 ) arasinda belirgin diizeyde degisiklik var midir?

e Aktif 6grenme yonteminin kullanildigi deney grubunun 6n testi ile son testi
arasinda belirgin diizeyde degisiklik var midir?

o Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun 6n test ile son testi arasinda
belirgin diizeyde degisiklik var midir?

e Aktif 6grenme yonteminin kullanildigi deney grubu ve geleneksel egitim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubunda, 6grencilerin son testleri ( uygulama
sonrasi basar1 puanlar1 ) arasinda belirgin diizeyde degisiklik var midir?

e Aktif 6grenme yonteminin kullanildigi deney grubu ve geleneksel egitim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubunda, 6grencilerin uygulama oncesindeki
basar1 puanlari ile uygulama sonrasi basar1 puanlari arasinda belirgin diizeyde

degisiklik var midir?

Aragtirma, aktif 6grenme temelli yontem ile geleneksel yontemin farklarii ortaya
koyma amaci tasidigi igin, ¢alismada deneysel yontemi kullanmistir. S6z konusu
calismayi; deney grubu 29, kontrol grubu 28 6grenciden olusan iki farkli sinifa
uygulamistir. Arastirmada deney grubuna aktif 6grenme yontemleri kullanilarak
konular anlatismigtir. Kontrol grubuna ise geleneksel 6grenme yontemleri kullanilarak
konular anlatilmistir. Arastirmaci verileri konuyla alakali basar testi ile toplamistir.
Basari testini her iki gruba da uygulama oncesi ve uygulama sonrasi olarak iki defa
uygulamistir. Sorular kazanilmasi gereken kazanima hizmet etmekte olup coktan
se¢meli sorulardir. Veri analizinde t testini kullanmistir. Sonug olarak aktif 6grenme
yontemi kullanilan 6grencilerin daha basarili olduklarini gérmiistiir. Ayrica aktif
O0grenme yoOntemini kullanan 6grenciler matematige karsi daha ilgili olduklarini,

motivasyonlarinin yiikseldigini gérmiistiir.
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Yenilmez ve Avcu (2009) , Eskisehir merkezinde bulunan bir ilkégretim okulunda
altinci sinifta okuyan 6 Ogrenci {izerinde T16 kodlu galismayr ylriitmislerdir.
Yaptiklar1 ¢alismanin temel amaci, cebir alaninda 6.simif 6gencilerinin gostermis
oldugu basarilar1 géormektir. Calismada 6.sinmif 6grencilerini segme sebepleri, cebirsel
ifadeler konusunun 6.sinifta baslamasi olarak ifade etmislerdir. Secilen 6.simif
Ogrencilerinin matematik basaris1 agisindan farkli olmalarina dikkat etmislerdir.
Aragtirma yaparken olusan beklenti, cebirsel ifadelerle ilgili ileride olusabilecek
sorunlar hakkinda ¢6ziim Onerilerinin verilmesidir. Arastirma bir betimsel
arastirmadir. Tarama modelinin 06zelliklerini tasimaktadir. Arastirmada yari
yapilandirilmis goriisme tekniginden faydalanmislardir. Veriler toplanirken doért agik
uclu sorular kullanmislardir. Sonuglarda denklem kurma ve denklem ¢6zme
konusunda zorlandiklarint ve bu durumun ilkogretim yillarinda basladigini
gormiislerdir. Bu donemde olusan bilgi eksiklikleri veya kavram yanilgilari
ortabgretime gecerken Onyargi, korku ve basarisizliga sebep oldugunu ifade
etmislerdir. Ogrencilerin ¢ozdiigii sorularda, ¢dziimii yaparken bilindik ¢dziimlere

basvurduklarini gormiislerdir.

Higcan (2008), Kirikkale’de bir ilkogretim okulunda 6grenim goren 24 tane 7 .smif
ogrencileriyle, SE 6grenme dongiisii modeline dayali 6gretim etkinliklerinin 7. sinif
ogrencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusundaki akademik
basarilarina etkisini incelemek amaciyla T17 kodlu ¢aligmay1 yiiriitmiistiir. Arastirma,
denklemler konusunun anlasilmasina yardimei olacak 5E 6grenme dongiisii modelinin
etkilerini gostermesi acgisindan Onem tagimaktadir. Arastirmaci, aynt zamanda bu
modeli, denklemler konusunda ilk defa kullanilacak bir model olmasiyla, siirecte
ogrencilerin yanlis anlamalarim1 ve yaptiklart hatalarin1 6gretmenlere sunmasi
acisindan ve soz konusu modelin simif ortaminda nasil uygulanmasi gerektigi
konusunda fikir verecegi i¢in dnemli gormektedir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma
yontemlerini birlikte kullanmis olup; verileri iki agsamali basar1 testi, kalicilik testi,
miilakat, gozlem ve ders etkinliklerinin degerlendirilmesini iceren yazili goriis yoluyla

ile toplamistir. Arastirma asagidaki alt problemlere cevap aramaktadir.

e Denklemler konusunda SE Ogrenme Déngiisii Modeli kullamlmis sinif
ortaminda o6grencilerin On test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda ne

diizeyde bir fark vardir?
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e Denklemler konusunda SE Ogrenme Déngiisii Modeli kullamlmis simif
ortaminda Ogrencilerin son test ve kalicilik testleri karsilagtirildiginda ne
diizeyde bir fark vardir?

e Denklemler konusunda SE Ogrenme Déngiisii Modeli kullamilmis smif

ortaminda 6grencilerin konuyu anlamalarinda ne gibi degisiklik vardir?

Arastirmaci, verilerin analizinde SPSS ve Excel programlarimi kullanmistir
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplarin frekans analizini ve yiizdelik dagilimlarini
yapmustir. Testlerin sonucu incelediginde, son test puanlarinin 6n test puanlarindan
anlamli seviyede yiiksek ¢iktigini gérmiistiir. Son testin yapildig: tarihten 2 ay sonra
basar1 testini yeniden uygulamis ve kalicilik diizeylerini 6lgmiistiir. Kalicilik testinin
sonuglar1 olarak, On testten yliksek son testten diisiik oldugunu goérmiistiir. Nitel
kisimda 5 6grenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapmistir. Boylece denklemler
konusunda 6grencilerin matematik bilgilerini nasil kullandiklarini incelemistir. Sonug
olarak, s6z konusu Ogrenme modelinin kullanildigi derslerde daha basarili
olundugunu, derse karsi ilgilerinin, katilimlarinin ve motivasyonlarinin arttigin

gormustur.

Canl1 (2008), Konya’da bir ilkdgretim okulunda 6grenim goéren 7.sinif 6grencileriyle,
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem c¢oziimlerinde kullandiklar1 denklem
cozme stratejileri ile kullanilan denklem ¢6zme stratejilerinin denklem ¢dzme
basarisina etkisini incelemek T18 kodlu c¢alismayr yiirlitmistir. Calismayi,
ogrencilerin denklem ¢oztimiinde kullandiklart stratejiyi belirleme, farkli stratejiler
kullanildig1 takdirde denklem ¢ozme basarisinin nasil etkilendigi goriildiigiinden
onemli gormektedir. Calisma deneysel arastirma olup, verileri Matematik Basar1 Testi
ile Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Cézme Testi I (6n test) ve Birinci
Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Cozme Testi 11 (son test) ile toplamistir. Ayni
zamanda goriisme formu da kullanmistir. Bunlara ek olarak goriisme formu ve calisma
yapraklar1 da destek olmustur. Verileri SPSS programi ile analiz etmistir. Caligmanin
sonucunda, “deneme yanilma” stratejisi ile” say1 bilgisini kullanmaya dayali”
stratejilerini kullandiklari, denklem ¢6zme basarist bakimindan kontrol grubunun
deney grubundan anlamli diizeyde basarisiz oldugu ve denklem ¢6zmede kullanilan

stratejilerin denklem ¢6zme basarisini artirdigt sonucuna ulagmistir.
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Isik ve Cagdaser (2009), Bursa’da bir ilkdgretim okulunda 6.smiflarinda 6grenim
goren 55 6grencinin katilimiyla gergeklestirdikleri T19 kodlu ¢alismada temel amag,
cebir alaninda yapisalci yaklagimla 6gretimin matematige yonelik tutumlarina etkisini
ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap

aramislardir:

e Yapisalc1 yaklasimin kullanildigir sinif ortaminda, 6grencilerin matematige
kars1 davraniglarindaki farklilik matematik basarisini nasil etkilemektedir?

e Yapisalc1 yaklasimin kullanildigr siif ortaminda, 6grencilerin matematige
kars1 davraniglarindaki farklilik cinsiyet degiskenine gore degisim gostermekte

midir?

Verileri ‘Matematige Yonelik Tutum Olgegi’ ile toplamuslardir. Sonug olarak,
matematige yonelik tutumlarinin yapisalci yaklasimin kullanildigi 6gretimde olumlu
degisimler gézlenmistir. Her iki basar1 seviyesindeki dgrencilerin matematige karsi
tutumlarinda artis olmustur. Bununla birlikte basar1 diizeyi diisiik 6grencilerin
tutumlar1 basar1 diizeyi yliksek 6grencilerin tutumlarinin seviyesine ulagmasi da
gozden kacirmamiglardir. Cinsiyet faktoriiyle matematige karsi tutumlar1 arasinda

anlamli seviyede farklilik izlememislerdir.
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3. YONTEM

Yontem kisminda aragtirmanin modeli, evren ve Orneklem, veri toplama araclari,

verilerin toplanmasi ve analiziyle ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul 6grencileriyle denklem ve problem kurma iizerine yapilmis yiiksek lisans ve
doktora tezlerinin incelendigi bu calismada, s6z konusu tezlerin farkli acilarla
incelenmesi amaglandig1 i¢in nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Yildirim ve
Simgek (2018)’e gore nitel arastirma yontemi; nitel aragtirma teknikleriyle toplanan
verilerin gergege uygun olarak ve birbiriyle baglantili sekilde incelendigi arastirma
yontemidir. Insan ve toplum davranislarini inceler. Bu tiir inceleme y&nteminde
oncelik genelleme yapmak degildir. Dokiiman analizi, goriisme ve gozlem gibi
tekniklerin kullanildig1 nitel arastirma yontemlerinde davraniglart sayisal olarak
gostermek oldukga zordur. Olgiim yapilsa dahi ka¢ bireyin ne tiir davramislar
sergiledigini gosterir fakat neden sorusuna yanit verilemez. Bu tiir arastirmalar nitel

arastirma olarak tanimlanir.

Bu arastirma ortaokul 6grencileri {lizerinde yapilmis denklem ve problem kurma
tizerine yapilmis lisansiistii tezlerin genel bakis agilarii gormek ve igerik tespiti
yapma amaci tagidigindan veriler dokiiman incelemesi yoluyla toplanmistir. Dokiiman
analizi, belli bir hedef dogrultusunda kaynaklar1 tespit etme, okuma, elde edilenleri
yazma ve yorumlama iglerini kapsar (Karasar, 2005). Dokiiman analizi bir¢ok
asamadan meydana gelir. Bu asamalar farkli arastirmacilarin tarafindan degisik

sekilde incelenmistir. O’Leary (2017)’ gbre bu asamalar asagidaki gibidir:

1) Plan yapma
2) Dokiimanlari toplama
3) Giivenirlik inceleme ve bilerek ve bilmeyerek yapilan ispatlart sorgulama

4) Verileri analiz etme
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Forster (1994)° gore ise asamalar agsagidaki gibidir:

1) Dokiimanlara ulagsma

2) Dokiimanlarin 6zgiinliigii sorgulama

3) Gruplandirma ve kodlama i¢in sistem olusturma
4) Verileri analiz etme

5) Veriyi kullanma

Dokiiman incelemesi yapildiktan sonra analizler, igerik analizi yontemi kullanilarak
yapilmugtir. Icerik analizi, kodlamalarda belli sistematige bagl sekilde verilerin
kiictltiilerek gruplandigr ve yeniden diizenlenebildigi tekniktir (Biyiikoztiirk ve
digerleri, 2012). Icerik analizinde veriler dort asamada analiz edilir. Bunlar; verilerin
kodlanmasi, ana konularin  diizenlenmesi, bulgularin  tanimlanmasi  ve
yorumlanmasidir. Toplanan veriler manali sekilde kodlara ayrilir. Bu kodlar arasinda
ortak Ozellikler bulunur. Kodlar yeniden diizenlenir. Kodlar diizenlendikten sonra
ortak ozelliklere gore gruplandirmalar yapilir. Gruplandirmalara bakilar ana konular

belirlenir ve bulgular yorumlanir (Cepni,2014).

Bu c¢aligmada ortaokul 6grencileriyle yapilan denklem ve problem kurmayla ilgili
yapilmis ¢aligmalar; tezlerin yillarina, iiniversitelere, danisman unvanina, enstitiiye,
tezin diizeyine, 6rnekleme, ¢alisma grubuna, tezin tiiriine, veri toplama yontemine,

veri analiz tiirline ve amaglarina gore frekans analizleri yapilmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Yiiksek Ogretim Kurumunun veri tabaninda yer alan ortaokul
diizeyinde yapilmis denklem ve problem kurma ile ilgili yiiksek lisans ve doktora
tezleri olusturmaktadir. YOK Ulusal Tez Merkezinde anahtar kelime olarak

“’denklem’’, ‘‘problem kurma’’ ve “’ortaokul’’ aratilmistir. Sonug olarak 20 yiiksek

lisans tezi ve 3 doktora tezi olmak iizere toplamda 23 lisansiistii tez incelenmistir.

3.3. Veri Toplama Araci

Bu calismada veriler dokiiman incelemesi yoluyla toplanmistir. Bundan dolay1 YOK

Ulusal Tez Merkezinin arama boliimiine ’denklem’’, “’problem kurma’’ , “’ortaokul’’

gibi anahtar kelimeler yazilarak bunlarla ilgili tezler aratilmistir. Bulunan tezler pdf
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olarak kaydedilmistir. Kaydedilen tezler “’Tez Inceleme Formu’’ ile gesitli
kategorilere gore incelenmistir. Bu formda kategoriler; tezin yayinladigi yil, tezin
yapildig1r TUniversite, tezin yapildig1 enstitii, c¢alismadaki danismanin unvani,
calismanin diizeyi, veri toplamada kullanilacak yontem, 6rneklem, veri toplamada
kullanilacak arag, verileri analiz etme tiirli ve tezlerin amagclarina gore on farkli
kategoride olusturulmustur. Toplanan tezlerden elde edilen veriler, kategorilere gore

Microsoft Excel programi ile kaydedilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve incelenmesi

Bu calismada ortaokul diizeyinde yapilmis denklem ve problem kurma ile ilgili yiiksek
lisans ve doktora tezlerinin dagilimlar1 verilmistir. Bu dagilimda tezler; tezin
yayinladigr yil, tezin yapildig1 tiiniversite, tezin yapildig1 enstitii, calismadaki
danismanin unvani, ¢alismanin diizeyi, veri toplamada kullanilacak yontem, 6rneklem,
veri toplamada kullanilacak arag, verileri analiz etme tiirli ve tezlerin amaglarina gore
nitel olarak analiz edilmistir. Calismadaki tezlerle ilgili veriler MS Office Excel
programinda tez inceleme formuna kodlanmistir. Ardindan frekans analiziyle veriler
analiz edilmistir. Frekans analizi, verilerin gézlem sikligini gosteren bir istatistiksel

analiz teknigidir.

Arastirmadaki tezlerin analizinde, betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmistir.
Icerik analizi, betimsel analize gdre daha ayrintilidir. Betimsel analiz kavramsal
yapmin Onceden belirlendigi arastirmalarda kullanilirken, igerik analizi daha
derinlemesine analiz edilmeyi gerektiren, dnceden belirlenmemis kavramsal yapilarin

belirlenmesinde kullanilir (Yildirim & Simsek, 2011).

Ortaokul dgrencileriyle yapilmis denklem ve problem kurma ile ilgili YOK Ulusal Tez

Merkezi’nden 23 adet teze ulasiimustir.

3.5. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

3.5.1. Gegerlik Calismasi

Gegerlik, belirli bir 6rneklem ya da evrene uygulanan 6lgme aracindan bulunmus
verilerin kullanimlarinin ve 6nerilerinin, ispatlarla desteklenme seviyesidir (Bademci,

2007, 2011a, 2017a, 2019). Bu tezin gegerliligini saglamak i¢in:
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1) Ortaokul 6grencileriyle yapilmis denklem ve problem kurma ile ilgili tiim
tezler incelenmeye ¢alisilmistir. Arastirma evreni 6rneklem olarak

alindigindan yeni bir drneklem alma yoluna gidilmemistir.

3.5.2. Giivenirlik Calismasi

Giivenirlik, bir 6lgme aracinin 6l¢mek istedigi 6zelligi hatasiz bir bicimde 6l¢ebilme
derecesidir. Yani, dlgmek istedigi 6zelligi ne derece hatasiz 6l¢tiigli veya hatalardan
arinik olma derecesidir. Icerik analizinde giivenirlik, kodlama faktédriiyle dogrudan

ilgilidir. Bu da iki yolla saglanir:

1) Kodlayici giivenirligi: Farkli kodlama yapanlarin ayni kodlamalar1 yapmasidir.
2) Kodlama giivenirligi: Kategorilerin acik ve se¢ik olmasidir.
Bu ¢aligmanin giivenirligini saglamak i¢in:

2

1) Arastirmada kullanilan “’Tez Inceleme Formu’’ arastirma sonunda kontrol

edilebilmesi i¢in ek kismina eklenmistir.

2) Aragtiran tarafindan belli bir siire sonra yeniden kodlama yapilmistir. Kodlama

sonuglart uyumlu ¢ikmustir.
3) Calismadaki veriler tezlerde sdylendigi gibi alinmistir.

4) Uzman ile arastirmaci farkli kodlamalar yaparak kodlama sonuglari

kiyaslanmuis, ortak fikirde bulusulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boéliimde arastirma problemleri baglaminda bulgular ele alinmistir

4.1. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle flgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Yillara

Gore Dagilimina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.1. Lisanstistii tezlerin yillara gére dagilimi

YIL (£
2010 2
201 2
2014 " 2
2013 1
2017 1
2018 4
2019 3
2020 2
2022 5
TOPLAM a2

Cizelge 4.1.”de ortaokul 6grencileriyle denklemler konusunda problem kurma iizerine
yapilan tezlerin yi1l bazinda dagilimi gosterilmistir. Elde edilen verilere gore tezlerin
en fazla caligma 2022 yilinda oldugu goriilmiistiir. 2018 yilinda 4 ¢alisma, 2019 yilinda
3 ¢aligma, 2010, 2011, 2014 ve 2020 yillarinda 2 ¢alisma, 2015 ve 2017 yillarinda 1
calisma ve yapildig1 sonucuna varilmistir. Konuyla ilgili yapilan arastirmalarin son
yillara dogru bir miktar artista oldugu goriilmiistiir. Bu verilerin sonuglarina gore;
ortaokul 6grencilerinde denklem ve problem kurma ile ilgili ¢calismalarin az olmasi

dikkat cekmektedir.
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4.2. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle 1ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Enstitiiye

Gore Dagilmina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.2. Lisansiistii tezlerin enstitiiye gore dagilimi

Enstitii 83

Ezitim Bilimleri Enstitiisa 17

(S

Fen Bilimleri Enstitiisi

Sogyal Bilimler Enstitiisi 5

TOPLAM 22

Ortaokul 6grencileriyle denklemlerle ilgili problem kurma becerileri lizerine yapilmis
calismalarin enstitiiye gore dagilimi Cizelge 4.2°de verilmistir. Verilere gore, Egitim
Bilimleri Enstitlisti’'nde 17 ¢alisma, Fen bilimleri Enstitiisii’'nde 2 ve Sosyal Bilimler
Enstitiisii’nde 3 calisma yapildig1 goriilmektedir. S6z konusu konu, Egitim Bilimleri
Enstitlisti’'nde daha ¢ok tercih edilmistir. Konuyla ilgili ¢aligmalarin diger enstitiilerde

de artmasi gerektigi yoniinde bir beklenti olugsmustur.

4.3. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii Calismalarim Tezlerin

Diizeyine Gore Dagilmina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.3. Lisansiistii tezlerin diizeylerine gore dagilinm

Araztirma Tiird (£)
Viiksek Lizans 19
Dolktora 5

Toplam 22

Cizelge 4.3.de ortaokul 6grencileriyle denklemlerle ilgili problem kurma iizerine
yapilmis ¢aligmalarin tez diizeyine gore dagilimi verilmistir. Caligmalarin 19 yiiksek
lisans tezi ve 3 doktora tezinden olustugu goriilmiistiir. S6z konusu konunun, yiiksek

lisans diizeyinde daha fazla tercih edildigi goriilmiistiir.
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4.4. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis  Lisansiisti  Calismalarin

Universitelere Gore Dagihmina Yénelik Bulgular

Cizelge 4.4. Lisansiistii tezlerin liniversitelere gore dagilimi

Universite (f)
Aledeniz Universitesi 1
Atatirk TUniversites: 1
Cumhuryvet Unmrersites 1
Culmrova Univarsitest 1
Diele Univarsitest 1
Digkuz Evlal Universites: 1
Ercrves Unrrersitesy 1
Eszkigahir Anadola Unrversiten 2
Eskigshir Oemanpam Universitas) 3
Gaz Universitesi 1
Haceftepe Universitaz: 1
Istanbul Medenmyet Unrversitas: 1
Eastamonn Universitas) 1
Marmara Universitest 2
Mecmettin Erbakan Universitesi 1
Fecep Tavvip ErdoZan Unmiversites: 1
Ulndag Universirtasl 1
Tildiz Telmik Universitasi 1
TOPLANI 22

Cizelge 4.4.de goriildiigii gibi ortaokul 6grencileriyle denklemlerle ilgili problem
kurma iizerine yapilmis tezlerin 18 {iniversitede yapildig1 goriilmiistiir. Bu tezlerden 3
tez ile bu konuyla alakali en ¢ok tez g¢alismasi yapan iiniversitenin Eskisehir
Osmangazi Universitesi oldugu agikca goriilmektedir. Tabloda iiniversitelerde bu

konunun ¢ok fazla tercih edilmedigi goriilmiistiir.
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4.5. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle flgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Danisman

Unvanina Gore Dagilimina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.5. Lisansiistii tezlerin danigmanin unvanina gore dagilimi

Danizmanin Unvam (£)
Ogretim G&revlisi Doktor 2
Doktor Ogretim Uyesi 1
Dogent Doktor 9
Profesdr 4
TOPLAM 22

Cizelge 4.5.de goriildigi gibi ortaokul 6grencileriyle denklemlerle ilgili problem
kurma {izerine yapilmis tezlerde; 6gretim gorevlisi doktor unvaninda danismanlar 8,
doktor 6gretim iiyesi unvanina sahip danigmanlar 1, dogent doktor unvanina sahip
danismanlar 9 ve profesér unvanina sahip danigmanlar 4 g¢alismada danismanlik
yaptig1 gortilmistiir. En fazla dogent doktor unvanina sahip danigsmanlarin bu konu
hakkinda ¢alisma yiiriittiigii anlasilmistir. Doktor 6gretim {iyesi ve profesdr unvanina

sahip danigsmanlarin bu konu hakkinda daha fazla ¢aligma yapmalari beklenmektedir.

4.6. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii Cahsmalarm Veri

Toplama Yontemine Gore Dagilimina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.6. Lisansiistil tezlerin veri toplama yontemine gore dagilimi

T dntem (£)
Wicel 5
Nitel 9
Karma 10
TOPLAM 22
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Cizelge 4.6. incelendiginde 10 ¢alismada karma yontem, 9 ¢alismada nitel aragtirma
yontemi, 3 calismada nicel yontemin tercih edildigi goériilmiistiir. Nitel yontem ile

karma yontemin birbiriyle yakin ¢ikmasi da dikkat ¢cekmektedir.

4.7. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle flgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Orneklem

Grubuna Gore Dagilimina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.7. Lisansiistii tezlerin 6rneklem grubuna goére dagilimi

Caligma Grobu (f)
6.z1muf 3
T.zmuf 11
2_zamf P
6-7-8.suuf 1
7-8 mumf 1
Ogretmenler 2
Dokiimanlar 2
TOPLAM 22

Cizelge 4.7. incelendiginde konuyla ilgili ¢alismalarin en fazla 7.siif diizeyindeki
ogrencilerle, en az 6-7-8.smmf diizeyindeki Ogrencilerle yapildigi gorilmistiir.
Ormeklem grubunun ortaokul grencileri olmas1 Bas (2019), Yildiz ve Yenilmez
(2019)’in yapmis olduklar1 ¢aligmalarda da goriilmektedir. Bu durum, matematik

ogretim programlarinda yer alan kazanimlarla dogrudan iliskilidir.
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4.8. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiisti Calismalarin  Veri

Toplama Aracina Gore Dagilimina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.8. Lisansiistii tezlerin kullanilan veri toplama aracina gore dagilimi

Veri Toplama Aract (£)
Olgel: 4
Formlar(gorigme, gizlem, kigizel bilgi. ) 15
Bagan Testi 9
Dokiiman &
Giinliikler 1

(S

Video kayitlan

LA

Alternatif
testler{problem kurma,
problem ¢ozme, &n

test-zon test, cebirsel

diiginme didzeyi

testi...)

Diger(etkinlikler, ders 10
videolan. . .)

TOPLAM 32

Bazi tezlerde birden fazla veri toplama araci kullanilmistir.

Cizelge 4.8.°de, yapilan tezlerde c¢esitli veri toplama araclarmin kullanildigi
goriilmiistiir. Bu konuyla ilgili ¢calismalarda en ¢ok formlarin tercih edildigi sonucuna

ulasilmustir.
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4.9. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiisti Calismalarin Veri

Analiz Tiriine Gore Dagilhmina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.9. Lisansiistil tezlerin veri analiz tiliriine gore dagilimi

Veri Analiz Tiiri f
Eetimzel istatiztilder 3
Ipenk enalizi 8
Ancova 1
T testi b
SPES &
Iiann Whimey U-testi 2
Wilcomon 1zaretl Swralar Tesh 2
Ei kare testi (Fisher, diizeltmeli, Pearson 3
[statistik program 1
Spearman Sira Farklan Korelasyon katsayis tebmifi 1
Friedman Testi 1
Nuve 10 1
Betimzel analiz 3
Degerlendimme Eubnia 1
Cohen’s Kappa Testi 1
Kalmogrov-Smimov Testi 1
TOPLAM 43

Bazi tezlerde birden fazla veri analiz yontemi kullanilmistir.

Cizelge 4.9. incelendiginde en fazla tercih edilen veri analiz yonteminin igerik analizi
oldugu goriilmiistiir. igerik analizini takip eden veri analiz yontemlerinin ise betimsel

istatistikler, T testi ve SPSS oldugu gorilmistiir.
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4.10. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma
Becerileri Uzerine Yapilmis Lisansiistii  Cahismalarin

Amaclarina Gore Dagilimina Yonelik Bulgular

Cizelge 4.10. Lisansiistii tezlerin amaglarina gore dagilimlari

Amac f
Ogrenci bagansn 1
Denklem vazabilme-gazebilme 1
Hata belirleme 2
Arastirma mabkales: inceleme 1
Problem kuma becerilerin inceleme 8
Problem gdzme becerlerini inceleme 3
Problem kurma-gézmeye yonelik almlanm meeleme 2
Ust biligzel stratejiler meeleme 1
Oz-veterliliklerini inceleme 1
Matematik cluryazarhik belirlame 1
Matematiksel siireg belirleme 1
Eavramlar araz 1lizki belirleme 1
Niceliksel bilgi aktarma becerisini belirleme 1
MMatematiFe kary tufumlan belirlemea 2
Etlanlik yapizim inceleme 1
Problem kurma stratejisi belirlame 1
Yaratcihik belirleme 1
TOPLAM 20

Toplam saymin incelenen tez sayisindan fazla olmasinin nedeni tezlerin birden ¢ok

amaci 6lgmesinden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.10. incelendiginde konuyla ilgili yapilmis calismalarda farkli amaclarin
incelendigi goriilmistiir. Yapilmis tezlerin en fazla problem kurma becerisini 6lgme

amaci tasidig1 sonucuna ulasilmistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma Uzerine

Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Yillara Gore Dagilimlan

Konuyla ilgili ¢aligsmalara bakildiginda en fazla ¢alismanin 2022 yilinda oldugu, 2018
yilinda 4 ¢alisma, 2019 yilinda 3 ¢alisma,2010, 2011, 2014 ve 2020 yillarinda 2
calisma, 2015 ve 2017 yillarinda 1’er g¢alisma oldugu, 2017 yilindan sonra artigin
gerceklestigi goriilmiistiir. Covid 19 donemine denk gelen 2020-2021 yillarinda
uygulamali ¢alismalara ulagmanin zor olmasi ve konularin, pandemide egitim
konusuna yogunlasmasindan dolay1r c¢aligsmalarin azaldigi goriilmiistiir. Pandemi
sonrasinda ¢aligma sayisinin artigta olmasi, kKonuyla ilgili ¢alismalara yeniden
yogunlagildigini gostermektedir. Isik (2021), Art ve Is1k(2022) yapmis olduklari

caligmalarda bu ifadeye paralel sekilde bir sonuca ulagmustir.

5.2. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Tlgili Problem Kurma Uzerine
Yapilmis Lisansiistii Cahsmalarin Yapildig1 Enstitiiye Gore

Dagilimlar:

Verilerden elde edilen bulgularin sonuglarina gore; lisansiistii tezlerin enstitiiye gore
dagilimi incelendiginde, c¢alismalarin en ¢ok Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde
gerceklestirildigi goriilmektedir. Calismalarin Fen Bilimleri Enstitiisii ve Sosyal
Bilimler Enstitiisii'nde olduk¢a az oldugu goriilmiistiir. Bu sonucun sebepleri
arasinda; aragtirma kapsaminda incelenen tezlerin en ¢ok yayinlandigi iiniversitenin
Eskisehir Osmangazi Universitesi olmas1 gosterilebilir ¢iinkii Eskisehir Osmangazi
Universitesi’nin  matematik egitimi alamm1  Egitim Bilimleri Enstitiisiinde
calismaktadir. Benzer sonuglara sahip ¢alismalardan Giiven ve Ozgelik (2017), Toptas
ve Gozel (2018), Ataseven ve Oguz (2015), Kutluca ve dig. (2016)’nin ve Tabuk
(2019)’un calismalar1 da bu bulguyu desteklemektedir. Dolayisiyla konuya iliskin

caligmalarin diger enstitiilerde de artmas1 gerektigi yoniinde beklenti olusmustur.
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5.3. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle ilgili Problem Kurma Uzerine

Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Tiiriine Gore Dagilimlar:

Incelenen lisansiistii tezlerin diizeyine bakildiginda; en fazla sayida yiiksek lisans
diizeyinde gergeklestirildigi goriilmiistiir. Doktora diizeyindeki ¢caligsmalarda, denklem
ve problem kurma tizerine yapilmis ¢alismalara egilimin fazla olmadig1 goriilmiistiir.
Bu ifade ile benzer sekilde Gokgen(2021), matematik ve fen egitiminde STEM
uygulamalariyla yapmis oldugu igerik analizi ¢alismasinda benzer sonuca ulagmustir.
Stinger (2019), Kdse ve Yiiziiak (2020)’ta yaptiklar1 ¢alismalarda benzer sonuglara
ulasmistir.  Gergeklestirmis olduklar1 calismada bu durumun sebebi olarak,
Tiirkiye’deki yiiksek lisans programi olan tliniversitelerin sayica fazla olmasi, doktora
tez yaziminin daha ayrintili ve zor olmasi olmasi olarak gérmiislerdir. Ayn1 zamanda
doktora egitiminin daha iist seviyede olmasi ve yiiksek lisans diizeyindeki 6grenci
sayisinin fazlaligindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir. Dogan(2018)’ gore doktora
diizeyindeki ¢alismalarin az olmasinin sebebi, gen¢ arastirmacilarin farkli uzmanlik
alanlaria yonelmeleri ve doktora programlarinin az olmasi olarak ifade etmistir. Bu
sonug, ilgili konunun doktora diizeyinde biraz daha Onemsenmesi gerektigi ve

arastirmacilarin doktora seviyesine tesvik edilmesi gerekliligini gostermektedir.

5.4. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle ilgili Problem Kurma Uzerine

Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Universiteye Gore Dagilhimlar

Incelenen lisansiistii tezlerde, konuyla ilgili calismalarin 18 farkli iiniversitede
yapildig1 goriilmiistir. Bu durum denklem ve problem kurma konularina ilgi
gosterdiklerini gdsterir. Calismalarin en fazla Eskisehir Osmangazi Universitesi’ ndeki
yapildig1 gériilmiistiir. Ardindan Eskisehir Anadolu Universitesi, Marmara
Universitesi ve Necmettin Erbakan Universitesi gelmektedir. Denklem ile problem
kurmanin iligkili olmas1 ve 6grencilerin biligsel siireclerini desteklemesine ragmen
tiniversitelerin bu konuya iliskin ¢calismalara az yer verdigi goriilmektedir. Dolayisiyla

bu konuyla ilgili her iiniversitenin ¢alisma yapmasi gerekmektedir.
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5.5. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma Uzerine
Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Damisman Unvanina Gore

Dagilimlar:

Incelenen lisansiistii tezlerde danismanlik gdrevini en ¢ok dogent doktor unvanina
sahip Ogretim tliyeleri yiirlitmiistiir. Ardindan onu takip eden 6gretim gorevlisi doktor
unvanina sahip 6gretim liyeleridir. Daha az c¢aligma ytiriiten doktor 6gretim iiyesi ve
profesorlerdir. Bu sonuglara gore doktor Ogretim iiyesi ve profesdr unvanindaki
ogretim lyeleri konuyla ilgili caligmalarda daha ¢ok danigsmanlik yapmasi gerektigi

diistintilmektedir.

5.6. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Tlgili Problem Kurma Uzerine
Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Veri Toplama Yontemlerine

Gore Dagilimlan

Verilerden elde edilen bulgularin sonuglarinin veri toplama yontemine gore dagilimina
bakildiginda, en fazla karma arastirma yontemi ve nitel arastirma yontemi kullanildigi
gorlilmiistiir. Yavuz (2016), karma yontem ile yapilan aragtirmalarin daha agiklayici
bilgiler sunacagini belirtmistir. Konuya iliskin amaglara bakildiginda, ¢alismalarin en
fazla problem kurma becerilerini inceleme amaci tasimasi bu durumu destekler
niteliktedir. Ciinkii karma ve nitel arastirma yontemleri problemdeki sorunlar1 daha
derin inceleme imkani sunmaktadir. Bundan dolay1 konuyla ilgili ¢calismalarda nitel ve
karma yontemlerinin fazlaligi olumlu bir durumdur. Ancak denklem ve problem
kurma konusunda nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi ¢aligmalarin fazlalagsmasi

da gerekmektedir.

5.7. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle ilgili Problem Kurma Uzerine
Yapilmis Lisansiistii Cahsmalarin Orneklem Grubuna Goére

Dagilimlar:

Incelenen lisansiistii tezlerin ¢alisildig gruba gore bakildiginda; en fazla sayida 7.smif
ogrencileri iizerinde yapildig1 goriilmiistiir. Diger calisma gruplarinda g¢alisma
sayisinin az ve birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni matematik

ogretim programlarinda cebire girisin 6.sinifta olmasi, denklemler konusunun da
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7.smif  Ogretim programinda ayrintili  ele almmasindan kaynakli  oldugu
diisiiniilmektedir. Calismalarin ele alinan diger sinif gruplarinda ve dgretmenlerde

artirtlmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

5.8. Ortaokul Ogrencilerinin Denklemlerle Ilgili Problem Kurma
Uzerine Yapilmis Lisansiistii Cahismalarin Veri Toplama

Aracina Gore Dagilimlar:

Arastirmaya dahil olan lisansiistii tezlerin veri toplama aracina gore incelendiginde,
calismalarda en fazla formlarin ( kisisel bilgi, gézlem, goriisme vb.) kullanildig:
goriilmiistiir. Bu sonuglara paralel olarak Ar1 ve Isik (2022) ,Yildiz ve Yenilmez
(2019), Erdem (2018), Sahin ve Kaya (2020) ve Cifci ve Ersoy (2019)’un ¢alismalari
gosterilebilir Daha sonra diger kategorisinde degerlendirilen etkinlikler ve ders
videolar1, basari testleri, dokiiman ve alternatif testlerin kullanildig1 goriilmiistiir. Bu
durum, arastirma yontemi olarak nitel ve karma yontemin kullanilmasiyla oldukga

uyumludur.

5.9. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma Uzerine
Yapilmis Lisansiistii Cahismalarin Veri Analiz Tiiriine Gore

Dagihimlar:

Arastirmaya dahil olan tezler incelendiginde; en fazla icerik analizi ardindan da
betimsel istatistikler, T Testi ve SPSS kullanildig1 goriilmiistiir. Ar1 ve Isik (2022),
Coskun (2021), Albayrak ve Ciltas (2017), Bas (2019), Kiigiikdzer (2016), Ozbey ve
Sama (2017), Yildiz ve Yenilmez (2019) ve Yilmaz ve dig. (2016) yapmis olduklari
calismada benzer sonuca ulagmustir. Yildinm ve Simsek (2011) igerik analizinin daha
fazla tercih edilme sebebi olarak icerik analizinin daha derinlemesine analiz saglamasi
sebebiyle caligmalara destek olabilmesi olarak ifade etmistir. Buradan nitel arastirma
yapilan tezlerde igerik analizinin fazla oldugu nicel veya karma yontemin kullanildig1
tezlerde ise betimsel istatistikler, T testi ve SPSS kullanildigi sonucuna ulasilmistir.

Bu durum kullanilan arastirma yontemleriyle olduk¢a uyumludur.
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5.10. Ortaokul Diizeyinde Denklemlerle Ilgili Problem Kurma
Uzerine Yapilmis Lisansiistii Calismalarin Amagclarina Gore

Dagilimlar:

Konuya iliskin tezler incelendiginde; en fazla problem kurma becerilerini 6l¢gme amact
tastyan tezler bulunmaktadir. Ardindan problem ¢6zme becerisini 6lgme amaci tagiyan
tezler gelmektedir. Buradan problem kurma ile problem ¢6zmenin i¢ ice oldugu ve
arastirilan konuyla ilgili dogrudan iligkili oldugu goriilmektedir. Caligmalarda ¢esitli
amaclara yer verildigi goriilmektedir fakat sayisal olarak yeterli olmadigi goriilmiistiir.
Problem kurma ve denklemlerle ilgili daha gesitli amaclarin ele alinmasi literatiir

acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Incelenen galigmalara bakildiginda ortaokul diizeyinde denklem ile problem kurmanin
birlikte kullanildigi tezlerde ortak olarak daha ¢ok problem kurma becerilerinin
incelendigi goriilmiistiir. Bu tema altinda problem kurma testlerinin ve formlarin ¢okga
kullanildig1 goriilmistiir. Bu tiir ¢aligmalarda ¢ogunlugun nitel arastirma yontemine
gore yazildig1 goriilmiistiir. Ancak karma ¢alismalarda mevcuttur. Yapilan tezlerde
problem kurmanin 6nemi iizerinde sik¢a durulmustur. Ogrencilerde, matematige
yonelik goriiglerinin degismesi, matematik basarilari, problem ¢6zme siirecinde daha
aktif olmasi ve giinliik hayatindaki problemlere karsi daha ¢ozlim {iretebilir hale
gelmesi gibi olumlu degisimlerin gozlendigi sonuglaria ulagilmistir. Ayn1 zamanda
bu tiir bir ¢alismanin yapilmis olmasi, alanda yapilan c¢alismalarin giiclii ve zayif
yonlerini gérmek, daha sonraki ¢aligmalara yon verebilecek olmasi, egitim camiasina

rehber olmasi agisindan 6nemli goriilmektedir.
Elde edilen sonuglara gore:

1) Tirkiye’de ortaokul Ogrencileri iizerinde denklemler ve problem kurma
lizerine yapilmig caligmalarin tiim {iniversitelerde ve enstitiilerde ele
almmadig1 goriilmiistiir. Bu ac¢idan bakildiginda {iniversitelere ve enstitiilere
s0z konusu konuya iliskin farkli tesvik edici ¢caligsmalar yiiriitiilebilir.

2) Incelenen tezlerde nitel ve karma yontemin daha ¢ok tercih edildigi
goriilmiistiir. Bundan sonraki ¢alismalarda; nicel yontem ve buna dayali veri

toplama araglart ile veri analiz tiirlerinin kullanimi saglanabilir.
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3)

4)

5)

6)

S6z konusu tezler ortaokul Ogrencileri iizerinde yapilmistir. Ogretmen
adaylari, Ogretmenler veya ortadgretim Ogrencileri tiizerinde c¢aligmalar
cesitlendirilebilir.

Yapilan galismada problem kurma tizerine denklemler konusu ele alinmustir.
Bundan sonraki c¢aligmalar problem kurma iizerine farkli konularin
incelenmesiyle veya denklemler konusunda farkli tiir becerilerin
incelenmesiyle alakali olabilir.

Bu calismada yiiksek lisans tez diizeyinde c¢alismalarin fazla oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda doktora program sayisi artirilabilir ve bdylece
doktora Ogrencileri sayisal olarak artisa gegebilir. Doktora 6grencilerine bu
konuda tesvik edici ¢alismalar yiiriitiilebilir. Boylelikle s6z konusu konuya
iligkin doktora diizeyindeki tez artis1 saglanabilir.

Bu ¢alismada tilkemizde gerceklesen yiiksek lisans tezleri ele alinmistir. Bu tip
tarama modeli ¢alismalara makaleler eklenebilir veya yurtdisindaki

calismalarla yurti¢i ¢aligmalar karsilastirilabilir.
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EKLER

Ek 1. Ortaokul Ogrencilerinin Denklemler ve Problem Kurma

Uzerindeki Tezleri Inceleme Formu

Tezin yapildig::
1Yl
2) Enstitii

a. Egitim Bilimleri Enstitiisii
b. Fen Bilimleri Enstitiisii
c. Sosyal Bilimler Enstitiisii

3)Diizey

a. Yiksek Lisans
b. Doktora

4) Universite
5) Danigsman Unvani

a. Ogretim Gorevlisi Doktor
b. Doktor Ogretim Uyesi

c. Dogent Doktor

d. Profesor

6)Veri Toplama Yontemi

a. Nicel Yontem
b. Nitel Yontem
c. Karma Yontem

7)Orneklem

a. 6.Smuf Ogrencileri
b. 7.Smuf Ogrencileri
c. 8.Smuf Ogrencileri
d. 6-7-8. Siuf Ogrencileri
e. 7-8. Smif Ogrencileri
f. Ogretmenler
g. Dokiimanlar
8) Veri Toplama Araci
a. Olgek
b. Formlar(goriisme, gozlem, kisisel bilgi...)
c. Basar Testi
d. Dokiiman
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Glnliikler

Video kayitlar

Alternatif testler(problem, 6n test-son test, cebirsel diisiinme diizeyi testi...)
Diger(etkinlikler, ders videolari...)

S@ oo

9) Veri Analiz Tiiri

Betimsel istatistikler
Icerik analizi
Ancova
T testi
SPSS
Mann Whitney U-testi
Wilcoxon isaretli Siralar Testi
Ki kare testi (Fisher, diizeltmeli, Pearson
[statistik programi
Spearman Sira Farklar1 Korelasyon katsayisi teknigi
Friedman Testi
Nvivo 10
. Betimsel analiz
Degerlendirme Rubrigi
Cohen’s Kappa Testi
Kalmogrov-Smirnov Testi

10) Amag

TOS3I— AT TSQ@hOo0Te

Ogrenci basarisi

Denklem yazabilme-¢6zebilme

Hata belirleme

Arastirma makalesi inceleme

Problem kurma becerilerini inceleme

Problem ¢6zme becerilerini inceleme

Problem kurma-¢6zmeye yonelik algilarini inceleme
Ust bilissel stratejileri inceleme

Oz-yeterliliklerini inceleme

Matematik okuryazarlik belirleme

o S@ e a0 o
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Ek-2. Konu ile Ilgili Yapilan Cahsmalar
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T1 [Ikogretim Ogrencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme Becerileri ile Problem Kurma
Becerileri Arasindaki Iligki

T2 [Ikogretim 7. Smif Ogrencilerinin Problem Ortaya Atma Becerilerinin
Belirlenmesi

T3 Problem Kurma Deneyimleri ve Matematik Ogretiminde Acik-uglu Sorularin
Kullanimi

T4 [Ikdgretim 5. Siif Matematik Dersinde Ogrencilerin  Problem Kurma
Calismalarinin Problem C6zme Basarilarina Etkisi

T5 Problem Kurma Yaklaslml ile Gergeklestirilen Matematik Ogretiminin
Ilk6gretim 6. Sinif Ogrencilerinin Problem C6zme Basarilari, Problem Kurma
Becerileri ve Matematige Yonelik Goriislerine Etkisinin Incelenmesi

T6 Oriintii Arama Stratejisi ile Coziilebilecek Problemleri Kurmada Ortaokul
Ogrencilerinin Performanslarinin Incelenmesi

T7 Problem Kurma Temelli Problem Cézme Ogretiminin Problemi Anlama
Basarisina Etkisi

T8 [Ikogretim Matematik Ogretmeni Adaylarinin Kesirlerde Carpma ve Bolmeye
Y onelik Kurduklari Problemlerin Kavramsal Analizi

T9 Altinc1 Smif Ogrencilerinin Kiimeler, Kesirler ve Dért islem Konularinda
Problem Kurma ve C6zme Becerileri

T10  [lkogretim 8. Simif Ogrencilerinin Problem Kurma Becerilerinin Incelenmesi

T11 Ogrencilerin Cebir Ogrenme Alaninda Sahip Olduklar1 Bazi Hata ve Kavram
Yanilgilar

T12 Ortaokul 8. Smif Ogrencilerinin Cebir Bilgileri ve Cebirsel Diisiinme
Diizeylerinin Problem Kurma Becerileri A¢isindan Incelenmesi

T13 Ortaokul Matematik Ogretmeni Adaylarin Cebirsel Ifade ve Denklemlere
Yonelik Kurduklar1 Problemlerin Incelenmesi

T14 I. Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklem Konusundaki Ogrenci Hatalarinin
Analizi

T15 [Ikogretim 7. Siniflarda Matematik Dersi 1. Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler Konusunda Aktif Ogrenme Temelli Etkinliklerin Ogrenci
Basarisina Etkisi

T16 Altict Sinif Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alanindaki Basar1 Diizeyleri

T17 5E Ogrenme Dongiisii Modeline Dayali Ogretim Etkinliklerinin {lkdgretim 7.
Smif Ogrencilerinin Matematik Dersi Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler Konusundaki Akademik Basarilarina Etkisi

T18 Denklem Cozme Stratejilerinin Denklem Cozme Basarisina Etkisi

T19 Yapisaler Yaklasimla Cebir Ogretiminin 6. Simif Ogrencilerinin Matematige
Yonelik Tutumlarina Etkisi
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Ek 3. Arastirmaya Dahil Edilen Lisansiistii Tezlerin Listesi

Tez No

Yazar

Yil

Tezin Ad1

Tez Tiirii

646293

Sema Nur
KAYA

2020

7.smif
Ogrencilerinin
hikaye kart1 ve
hikaye kiipii
kullanarak
olusturduklari
problemlerdeki
problem kurma
becerilerinin ve
yaraticiliklarinin
incelenmesi

Yiksek Lisans

263605

Ozgiir ISIK

2010

[Ikogretim 4. 5.
ve 6. sinif
matematik ders
kitaplarinin
problem kurma
etkinligi
bakimindan
incelenmesi

Yiksek Lisans

296603

Buket
TURHAN

2011

Problem kurma
yaklasimi ile
gerceklestirilen
matematik
Ogretiminin
ilk6gretim 6.
sinif
ogrencilerinin
problem ¢6zme
basarilari,
problem kurma
becerileri ve
matematige
yonelik
goriislerine
etkisininin
incelenmesi

Yiksek Lisans

366524

Yasemin
KALAYCI

2014

Tlkokul-ortaokul
matematik ders
ve ogrenci
calisma
kitaplarindaki
problem kurma
etkinliklerinin
incelenmesi  ve
problem
kurmaya yonelik
O0gretmen
goriislerinin
belirlenmesi

Yiksek Lisans

411578

ELIF ESRA
ARIKAN

2014

Ortaokul
Ogrencilerinin
matematik
problemi
¢Ozme-kurma
becerilerinin ve

Doktora



problem kurma
ile ilgili
metaforik
diisiincelerinin
incelenmesi

414528

VILDAN
KURT

2015

Problem kurma
caligsmalarinin 6.
smif
Ogrencilerinin
matematik
kavramlarim
O0grenme
diizeylerine
etkisi

Yiksek Lisans

462322

ALI
CETINKAY
A

2017

[Ikogretim 8.
smif
ogrencilerinin
problem kurma
becerilerinin
incelenmesi

Yiksek Lisans

506280

MUSERREF
SUKRAN
SAYI

2018

Ortaokul
ogrencilerinin
problem kurma
becerileri ile
cebirsel
diigiinme
diizeyleri
arasindaki iligki

Yiksek Lisans

516120

KATIBE
GIZEM
KARAASL
AN

2018

Problem kurma
yaklagimiyla
desteklenen bir
matematik
smifinda
ogrencilerin
cebir
O0grenmelerinin
ve problem
kurma
becerilerinin
incelenmesi

doktora

525783

BUSRA
DINC

2018

Yedinci smif
Ogrencilerinin
gercek  yasam
durumlarina
uygun problem
kurma
becerilerinin
incelenmesi

Yiksek Lisans

532773

OSMAN
SAKAR

2018

64

Problem kurma
etkinliklerine
dayali Ogrenme
ortaminin
Ogrencilerin
problem ¢6zme
ve problem
kurma
basarilarina gore
degerlendirilmes
|

Yiksek Lisans



569522

TUGCE
MAYAN

2019

Problem ¢6zme
ve problem
kurma
uygulamalarmin
ortaokul 7. simif
ogrencilerinin
matematik
okuryazarligina
etkisinin
incelenmesi

Yiksek Lisans

583417

BARAN
BAYRAM

2019

Ortaokul
ogrencilerinin
problem
kurmaya yonelik
beceri ve 0z
yeterliklerinin
incelenmesi

Yiksek Lisans

583996

MERVE
YUKSEL

2019

Akademik
basaris1 yiiksek
ortaokul
Ogrencilerinin
problem kurma
gorevlerinin st
biligsel
stratejiler
acisindan ele
alinmasi

Yiksek Lisans

647035

MEHMET
DUR

2020

Kisisellestirilmi
$
kisisellestirilmis
cebir hikayeleri:
Okul dist ilgi
alanlari
ayriliklari
problem kurma

doktora

710969

MEHMET
ERSOY

2022

Ortaok
ul matematik
Ogretiminde
problem kurma
yaklagiminin
ogrencilerin
problem
¢Ozmeye
yonelik
algilarina
etkisinin
incelenmesi

Yiksek Lisans

736821

ELIF KARA

2022

65

Diistinen  sinif
materyalleri ile
desteklenmis
cebir
Ogretiminin
ortaokul
Ogrencilerinin
problem kurma
performanslarin
a ve tutumlarina
etkisi

Yiksek
Lisans



744754

PELIN TOY

2022

Problem kurma
konusuna iliskin
Tiirkiye'de
yuriitilmiis  ve
2000-2021
yillart  arasinda
yayimlanmig
aragtirma
makalelerinin
incelenmesi

Yiksek
Lisans

751358

ELIF
SAGLAM

2022

Teknolojik
destekli ortamda
verilen egitimin
7 siif
ogrencilerinin
problem kurma
becerilerinin
gelisimine olan
etkisi

Yiksek
Lisans

738433

MEHTAP
TETIK
BAYRAK

2022

Problem ¢6zme
ve kurma
egitiminin 8.
sinif
ogrencilerinin
siradigt problem
¢O6zme ve kurma
becerisine etkisi

Yiksek
Lisans

280947

PINAR
OZARSLAN

2010

IIkdgretim 7.
sif
ogrencilerinin
cebirsel  sozel
problemleri
denklem kurma
yoluyla ¢6zme
becerilerinin
incelenmesi

Yiksek
Lisans

284174

ADEM
AYVACI

2011

Probleme dayali
O0grenme
yaklagiminin
denklem
kavraminin
Ogretiminde
etkisi

Yiksek
Lisans

66



OZGECMIS

Ad1 Soyadi
Dogum Tarihi
Yabanci Dil
Egitim Durumu
Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurumlar

Aragtirma Alanlar1

Yaylari

67





