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Abstract — It is not thought that the learning process is not affected by the technological improvements and
changes. In this study, it is especially focused on analyzing the ideas of the prospective teachers whose
competencies are determined about using information technology during the teaching of concepts. This study
was planned in the mixed research design and sampling criteria are used. In this study, information technology
self-efficacy scale quantitative data were obtained through the information technology -supported teaching, then
with the help of the concept teaching form, their ideas for the teaching process were categorized. In the study
where the self-efficacy perceptions of prospective teachers were determined at a good level in real terms, the
desire to perform experimental activities in virtual and built environments were scored close prettily together.
Student teachers have reflected results in accordance with the literature on the support of information
technology in the learning environment. When the data was associated with both behavioral and cognitive
approaches, it is found meaningful that the teacher candidates enrich their teaching with a teaching model. When
the active role was considered in the teaching process, it is suggested not to ignore the necessity in teacher

training programs.
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Summary
Introduction
Computer Aided Teaching method is preferable such reasons as it ensures the retention
of knowledge, is economical in the long run and affects the motivation on teaching.
Therefore, in querying the qualified learning process, the interest in CAT processes and
practices increased, it appeals the attraction of the researchers teacher qualifications by

integrating topics such as attitudes and qualifications.

As a result of the literature review, it was seen that the use of ICT by science teachers
in courses is limited. Especially information technology in teaching concepts have identified
the competencies of teachers and the analysis will make a critical contribution to the
literature. The aim of the research, in this context, is to determine the critical preference of the
competent prospective science teachers in teaching the physics concepts regarding to the use
of information technology. Therefore, the research will seek answers for the problems listed

below.

1. What are the qualifications of the science prospective teachers in using the

information technology?

2. For which targets do the prospective teachers use the information technology in the

teaching of physics concepts?

Methodology

Mixed research methods were used as the quantitative and qualitative methods are
used together in successive studies. In a single operation under the mixed research methods,
guantitative and qualitative data were collected and analyzed. In the study, homogeneous
sampling technique which is one of the sampling methods was used. The basic understanding
of the homogeneous sampling method is to select the individuals with specific defined
qualifications and included them into the research. This study was carried out with 34 (22
girls, 12 men) prospective science teachers studying in the final year. The defined
qualification is to have basic proficiency in using information technology.

In this context, first of all, "ICT for teacher self-efficacy scale™ has been applied to the
prospective teachers who are attending to the 8" term of the science teacher degree program
and who have the criteria described above. The proficiency levels were determined by using
descriptive statistics. After this process, participants were selected according to the
volunteering principle and in the qualitative part of the study, the data was gathered from the
candidates through "Information Technology Based Concept Teaching Interview". Therefore,
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the view of the teachers towards computer-aided teaching of physics concepts were described

the existing literature.
Results

The efficacy perceptions of the candidates towards the use of information technology
has been identified at a good level. Therefore, it can be said that the competences were

provided for the critical evaluation of the second stage qualitative data collection.

The results obtained from the views of the prospective teachers in using the teaching

physics concepts through computer-aided applications have been summarized below.

Prospective teachers in teaching physics concepts agreed both the experiments
conducted in real environment CAT applications and virtual experimental activities and the

integration of both applications with a close ratio.

CAT is taken seriously by the prospective teachers as it appeals multiple senses on
learning, provides a revision and gives an instant feedback facilities. Furthermore, it has
advantages for concretization of abstract concepts and for supporting the objects more than
one or images or the relationships between them with the graphical elements. However, a
possible mismatch between the software and experiences gained through the teaching
curriculum and the inexperience in using this software can create a disadvantage and it is also

criticized.

When the problems about simulations using in teaching of concepts are investigated, the
prospective teachers suggested that the efficiency increases if they are given with a teaching
model. However, science teachers in the constructivist learning environment, respectively,
indicate the planned course of the tab may be important using it in the motivation and warm-
up periods of the teaching session. On the other hand, the lack of training about using it and
placing it among the applications discourage the prospective teachers. In this case, it is seen
that it affects the time and classroom managements negatively.

Conclusion and Discussion

The research is aimed to determine the self efficiency perceptions of the prospective
teachers towards using IT and to describe the criticisms of the teachers towards the
applications.

Self-efficacy perceptions of prospective teachers in the study is determined at a good
level in real terms and the desire to perform experimental activities in virtual and built

environments were scored pretty close together. The qualifications obtained about the use of
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the information technology from this study increase the importance of teachers' criticism of
CAT. The individuals with high self-efficiency can produce solutions that they encounter
while they are using their computers. With the effective use of technology, teachers can be

able to develop learning activities to meet the needs of the students.

In the real learning process and in the preference process, for virtual and built
environments; Nedic, Machotk and Nafals (2003) find real experimental activities inevitable,
on the other hand, they point out the distance education can also yield an advantage and it can
increase the success. Thus, it is seen that they are good alternatives to each other and they

increase the efficiency when they are used together.

The CAT applications in learning environment have connection between the learning
conditions and on the learner in terms of ranking highlights. When the current critics were
examined, the advantages and limitations are in accordance with the literature. Because there
are two main reasons for using computer tools. First, computer tools help learners to focus on
the learning process with a higher motivation of inquiry-based learning. Computers provide
support data calculations, sort, save in the desired order, request information, and get back to
the students with processes such as configuration or visualization research plan. The second is

that the students can control computer system by themselves.

CAT effect in the teaching process of physics concepts are in accordance with the
literature and they should be supported by concretizing the more abstract concepts and by
supporting objects more than one or images or the relationships between them with graphical
elements. Considering the teachers negative critics on software, due to the deficiencies of the
software experts' pre-studies, it could not meet the expectations related to the education.
Therefore, teaching materials and software evaluation criteria should be considered when
designing software. If the dynamic software is unsuccessful in developing appropriate CAT

materials, that software can be neglected or related corrections can be made.

When the problems related to the using of simulations in teaching concepts were
investigated, teachers suggested that it increases the efficiency when they are used together.
Some researches indicated that technology can be integrated into the teaching environment
related to the gains to support the learning process with the teaching materials by the teachers

who use constructivist approach.

Finally, teachers indicated that the prospective teachers should use information
technology in constructive learning environment effectively to meet the needs of the students

at every stage. Moreover, in many studies in the literature, it is clearly seen that information
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technology is an inevitable supportive tool for the learner and it must be enriched for the
motivation and to increase the motivation, to reinforce the concepts, to support the real
experiments in virtual environment or to create alternative, to practice, to support the

scientific and life indications and to obtain feedback.
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_ Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fizik Kavramlari
Ogretiminde Bilisim Teknolojilerinin Kullanimina Yonelik
Oz-Yeterlik ve Goriisleri
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Ozet — Teknolojik gelismelerden 6grenme siirecinin etkilenmemesi, degisim ve doniisiimlere kars1 duyarsiz
davranmas: diigiiniilemez. Bu g¢alisma ise, 6zellikle bilisim teknolojilerinin kullanimi konusunda yeterlikleri
tespit edilmis Ogretmen adaylarinin kavram Ogretimi siirecinde bilisim teknolojilerini uygulamaya yonelik
gorislerini analiz etmeye odaklanmistir. Karma arastirma modelinde planlanan g¢alismada, 6lciit 6rneklem
yontemi kullanilmigtir. Bu aragtirmada, bilisim teknolojileri 6z-yeterlik 6lgegi iizerinden elde edilen nicel veriler
sonrasinda bilisim teknolojileri destekli kavram &gretim (BDKO) formu ile dgretim siirecine yonelik fen bilgisi
ogretmen adaylarmin goriisleri smiflandirilmistir. Ogretmen adaylarmin 6z yeterlik algilar iyi diizeyde tespit
edildigi caligmada reel, sanal ve biitiinlesik ortamlarda deneysel aktivite gergeklestirme istegi birbirine oldukg¢a
yakin puanlanmistir. Ogretmen adaylari bilisim teknolojilerinin 6grenme ortamia destegi konusunda literatiirle
uyumlu sonuglar yansitmiglardir. Bu destegin hem davranigsal hem de bilissel yaklagimla iliskilendirildigi
bulgularda, 6gretmen adaylarinin 6grenme siirecini zenginlestirmek i¢in bir 6gretim modeli birlikte kullanimini
onemsemeleri dikkat cekmektedir. Ogrenme siirecinde etkin rolii dikkate alindiginda &gretmen yetistirme

programlarinda 6nemsenmesi gerekliligi dneri olarak belirtilmistir.
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Giris

f fletisim: Orhan KARAMUSTAFAOGLU, Prof. Dr., Amasya Universitesi, Amasya Egitim Fakiiltesi, Amasya,
TURKIYE.

E-mail: orseka@yahoo.com

Not: Bu ¢aligma 2. Ulusal Fizik Egitim kongresinde sozIii bildiri olarak sunulmustur (2015, ODTU, Ankara).

NEF-EFMED Cilt 10, Say1 1, Haziran 2016 / NFE-EJMSE Vol. 10, No. 1, June 2016



CELIK, H. & KARAMUSTAFAOGLU, O. 188

Kavram Ogretimi

Birey, yasadig: fiziksel diinyay1 tanimak ve anlamak egilimindedir. Bu durum goézlem
ve incelemelere paralel olarak, bireylerin yeni bir bilgi Uretmede 6nemli bir unsur olarak
kavramlar arasinda yapiy, iligkiyi anlamalarini gerekli kilmaktadir (Driver, 1989; Schwartz,
1993). Kavramlar; tanim olarak obje, eylem, nitelik ve iliski gibi herhangi bir seye ait bireyin
organize olmus bilgisini temsil eden (Klausmeier, 1992), herhangi bir nesneden sz
edildiginde, onunla ilgili olarak insan zihninde olusan ilk ¢agrisimlardir (Cepni, 2010).
Boylelikle sosyal ve akademik hayatta bireyler arasinda saglikli iletisim kurabilmenin énemi,
kavramlarin dogru bir sekilde olusturulmasi ve kazanilmasi ile artacaktir (Sinan, 2009).
Kavramlarin soyut diisiince birimleri olarak goriilmesi ve gergek diinyada degil, diislincelerde
var olmast (Cepni, 2010) énemli bir problemi de ortaya koymaktadir. Cilinkii 6grenciler ilk
kez orgiin egitime dahil olup fen kavramlar ile karsilastiklarinda, bilimsel diisiince olarak,
cogunlukla tutarsiz kabul edilen sezgi, onyargi ve hayat tecriibelerini de beraberlerini de
O0grenme ortamina tagimaktadirlar. Dolayiyla o6grencilerin sosyal yasamdan gelen ilk
deneyimleri ile karsilagtiklar1 yeni bilimsel kavramlar arasindaki uyumsuzluk, fen derslerinde
kavram oOgretiminin saglanmasinda ¢esitli giicliiklere neden olur (Yagbasan & Gilgicek,
2003). Ogrenmeye engel olusturan bu siirecte 6grenciler, bilim adamlarinca ortaya konan
gerceklerle gatisan, kavram yanilgilar1 veya alternatif kavramlar gelistirebilmektedir (Driver
& Easley, 1978; Eryillmaz & Tatli, 1999).

Kavram Ogretimi siirecinde yasanan sorunlara ¢oziim arama siireci Ogretim
programlarin1 ve O6grenme yaklagimlarini da etkilemektedir. Yapilan arastirmalarda da,
Ogrencilerin 6gretim programinda yer alan konulara iliskin daha 6nceden sahip olduklari
biligsel yapinin sonrasi siirecteki 6grenme iizerinde biiyiik bir etkisinin oldugunu gdstermistir
(Novak, 2010; Richardson, 2003). Giiniimiizde fen egitimi, bilginin kisisel ingasinda
Ogrenenlerin rolii lizerine odaklanan epistemolojik bir yaklagimla degerlendirilmektedir
(Atasoy, 2004; Hewson, 1992; Ritchie & Russell, 1991).

Ogretim hakkinda alan yazm incelendiginde, nitelikli insan giicii yetistirmek igin
gelistirilen yontem ve tekniklerin giderek Thorndike ve Skinner’e dayanan davranisci
yaklagimdan ve daha sonra da yapilandirmaci yaklagimdan etkilenerek bugiinlere gelen
bilgisayar destekli egitimden (BDE) beslendigi goriilmektedir. Ciinkii 6grenciler ¢ok biiyuk,
cok kiictik, cok hizli, cok yavas ya da ¢cok karmasik olmasi1 nedeniyle dogrudan gézlenemeyen
dogal olaylar1 bilgisayar ortaminda gozleyebilir (Singer ve ark., 2006). Bununla birlikte
ogretimde bilgisayar destekli yontemler; daha ¢ok duyuya hitap ederek bilginin kaliciligini
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saglama, uzun vadede ekonomik olma; bilisim teknolojilerinin kullaniminin birey iizerinde
olusturdugu motivasyonun 6grenme iizerinde ise kosulmasi gibi bir takim sebeplerle tercih

edilebilmektedir.

Teknoloji Zenginlestirilmis Ogrenme Ortamlart

Genelde biitiin bireylerin, 6zelde 6gretmenlerin i¢cinde yasadigimiz bilgi ve teknoloji
caginin biitiin nimetlerinden faydalanmalar1 ve 6grencilerine de teknolojinin olanaklarindan
nasil yararlanacaklarimi Ogretmeleri beklenmektedir (Yanpar Yelken, Sancar Tokmak,
Ozgelen & Incikabi, 2013). Fen derslerinin dogasi geregi soyut kavramlara siklikla yer
vermesi, gergek hayatta kolaylikla uygulanabilir ya da gozlenebilir bilimsel bilgilerin sinirlt
olmast ve de bir takim giivenlik problemlerini olasi kilmasi gibi nedenlerden dolay1 fen
dersinin igerigi, bilgisayar destekli 6gretim (BDO) uygulanmasini kolaylastirict niteliktedir.
Dolayisiyla dogay1 ve dogal olaylar agiklamada olgu, kavram, ilke, yasa ve kuramlarin fen
derslerinde daha anlagilir bir duruma getirmek i¢in bilisim teknolojileri iizerinden yazilimlar
yoluyla Ogrencilere gorsel Ogretim zenginligi saglanabilir (Cepni, 2010). Ayrica Fen
egitiminde bilgisayar destekli 6gretim, diger disiplinlerden farkli olarak, fen bilimlerinde
kavramlarin soyut dogasi, ¢oklu kavramlar arasi baglantilar1 gerekli kilan olgulara yer
vermesi, aktif ogrenme kapsaminda deneysel etkinliklerde nitelik-nicelik-glivenlik gibi
konularda avantaj saglamasi (Celik, Sar1 & Harwanto, 2015; Karamustafaoglu, Aydin &
Ozmen, 2005) ve diger taraftan bireysel olarak sorgulamaya yer vermesi bakimindan oldukca
onemli gorulmektedir. Literatiir agisindan kavram 6gretimini ve bu siireci bilgisayar destekli
Ogretim ile =zenginlestiren arastirmalar, bilgisayar destekli Ogretim kapsamindaki
uygulamalarin fen derslerine olan ilgiyi artirdigim1 ve akademik basarilar1 olumlu yonde
gelistirdigini gostermektedir (Azar & Sengiileg, 2011; Celik & Pektas, 2015; Jaakkola,
Nurmi, & Veermans, 2011; Karamustafaoglu, 2012; Kumar vd., 2010; Lunce, 2006; Ozmen,
2004; Richards, Barowy, & Levin, 1992; Rutten, Joolingen, Jan & Veen, 2012; Usta &
Korkmaz, 2010; Yigit & Akdeniz, 2003).

Fen egitiminde bilgisayar yazilimlarindan faydalanmak Ogrencilerin akademik
basarilarinin yani sira iist bilis becerilerini ve muhakeme yeteneklerini gelistirmelerini saglar
(Krajick & Haney, 1987). Bilgisayar destekli uygulamalar konusunda yapilan caligmalarda
ozellikle elestirel diisiinme, analitik diisinme ve muhakeme yapma yeteneklerinin bilgisayar
destekli 6gretim yontemi ile diger yontemlere oranla daha fazla kazandirilmasi, bu yontemin
fen 6gretiminde ne kadar etkili bir yontem oldugunu ve sik sik kullanilmasi gerektigini ortaya

koymaktadir (Akcay, Feyzioglu & Tiiysiiz, 2003; Ozabact & Olgu, 2011). BDO
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uygulamalarinin beklenen faydasini artirabilmek i¢in bu tir kavramlar anlatilirken
Ogrencilerin gorsel ve diisiinsel yapilarin1 harekete gegirebilecek, Ogrenme siirecinde
sorgulayict 0gretim aktivitelerinin gelistirilip kullanilmas1 olduk¢a Onemlidir (Tas & dig.,
2006).. Bu noktada yazilimlarin genellikle kitaplardaki bilgilerin sadece birkag Ornekle
zenginlestirilmesi seklinde hazirlanmalari, fen derslerinde Ogrencilerin kavramsal diizeyde
anlamalarim1  gerceklestirmede yetersiz kalmalari, bireysel yazilimlarin yeterince
gelistirilmemesi (Yigit & Akdeniz, 2003) beklenen verimliligi olumsuz etkileyebilmektedir.
Dolayisiyla 6grenme ortamlarinda iyi bir fen 6gretimi igin, akilli tahta ve tabletler lizerinden
yazilimlar destegi ile hazirlanmis olan simiilasyon ve animasyonlarin kullaniminin nasil
olmas1 gerektigi sorusunu giindeme getirmistir. Ornegin Rutten vd. (2012), 6grencilerin
O0grenme siirecinde aktif bir rol almasi vurgusu altinda simiilasyonlarin yalin halde
uygulanmasindan ziyade sorgulayici bir tarzda gelistirildiklerinde sorular olusturma, hipotez
gelistirme, veri toplama gibi siire¢leri igeren otantik sorgulama faaliyetlerini

destekleyebilecegini isaret etmistir.

BDO uygulamalarmimn &grenme ortaminda basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin
o0gretmenlere de onemli roller diismektedir. Gelecegin 6gretmenleri olan 6gretmen adaylarinin
da hizmet 6ncesinde gelistirilen BDO ve uygulamalarmi konusunda yeterlik kazanmis olarak
mezun olmalar1 5nem arz etmektedir (Bacanak, Karamustafaoglu & Kése, 2003; inel, Evrekli
& Balim, 2011; Sen, 2001). Dolayisiyla daha nitelikli bir 6grenmenin sorgulanmas: siirecinde
BDO ve uygulamalarina yonelik artan ilgi, dgretmen yeterlikleri ve tutumlar1 gibi konu
basliklar1 ile biitiinleserek arastirmacilarin dikkatini ¢ekmeyi basarmistir. Uzal, Erdem ve
Ersoy (2009) fen bilgisi/fizik 6gretmenlerinin bilgisayar destekli fen bilgisi/fizik egitimi ve
ogretimi konusundaki egilimlerini, Usta ve Korkmaz (2010) 6gretmen adaylarinin bilgisayar
yeterlikleri ve teknoloji kullanimina yonelik algilarini, Celik ve Pektas (2015) 6gretmen
adaylarinin teknoloji ile zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda grafik anlama ve yorumlama
becerilerini, Yaman (2008) fizik O6gretmenlerinin siiflarinda teknolojiyi kullanabilme
diizeylerini, Tas, Kose ve Cepni (2006) kavram 6gretiminde bilgisayar destekli uygulamalarin
etkisini, Erdemir, Bakirct ve Eyduran (2009) ise 0gretmen adaylarinin egitimde teknolojiyi

kullanabilme 6zguvenlerini hedef alan ¢aligmalar yapmusglardir.

Ilgili literatiirden anlasilmaktadir ki dgretmenlerin 6gretim teknolojisi kullanimi, alan
bilgisi ve pedagojik bilgi tiirlerinin birlikte ve verimli kullanimini da kapsar nitelikte
diistiniilmelidir. Topgu ve Sahin (2013), bu baglamda 6gretmenlerin profesyonel gelisimleri

stirecinde farkli bilgi alanlarimin dikkate alinmasi gerekliligine vurgu yapmislardir. Bu
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nedenle de 6gretmen yetistirme programlarinda, teknoloji, pedagoji ve alan bilgileri arasinda
basaril bir iligkilendirmenin olmasinin 6nemini isaret etmislerdir. Teknolojik pedagojik alan
bilgisi (TBAP) olarak nitelendirilen bu modelin kuramsal ¢ercevesi Mishra & Koehler (2006)

tarafindan olusturulmustur.

Bilgi toplumunun bir yansimasi olarak yeniliklerin hizla ilerledigi giiniimiiz bilgi ve
teknoloji ¢aginda, gelismis bir toplum ve basarili bir egitim hedefi icin Ogretmenlerin
teknolojik gelismeleri takip etmesi de yeterli olmayabilmektedir. Arastirmaci sorgulayici
o0grenme ortaminda teknolojiyi 6grencilerinin 6grenmelerine katkida bulunacak bir formda
anlamli sekilde kullanmalari, etkinlikler gelistirmeleri yani yeterli TPAB’a sahip olmasi ve
mesleki yasamlari boyunca TPAB’larini siirekli gelistirmeleri gerekmektedir (Kaya &
Yilayaz, 2013).

Arastirmanin Amaci

Ogretmen ve oOgretmen adaylar1 iizerinden analiz sunan calismalar, &grenme
ortamlarinda teknoloji kullanimina yonelik yeterlikler kazanilmas1 gerektigini isaret ederken,
onemli sorumluluklarda vermektedir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kendileri igin
Onemli gordiikleri goriisleri 6grenip, bunlari dikkate alarak, buna goére yeni diizenlemeler
yapmak, eksiklikleri tespit etmek teknolojinin verimli kullanilmasi konusuna 6nemli bir bakig
acis1 sunabilir. Alan yazin incelemesi sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilisim
teknolojilerini derslerde etkili nasil kullanabileceklerini sorgulayan calismalarin sinirl
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle bilisim teknolojilerinin kullanimi konusunda
yeterlikleri tespit edilmis 6gretmen adaylarmin kavram Ogretimi siirecinde yansitacaklari
goriislerinin analizi literatiire elestirel bir katki saglayabilir. Bu baglamda arastirmanin amaci,
egitimde teknoloji kullanimi yeterligine sahip fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik
kavramlarinin 6gretiminde bilisim teknolojilerinin kullanimina yonelik elestirel tercihlerini

tespit etmektir. Dolayisiyla arastirmada asagida siralanan problemlere cevap aranacaktir.

1. Fen bilgisi Ogretmen adaylariin bilisim teknolojileri kullanimina ydnelik
yeterlikleri nedir?
2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari fizik kavramlarinin 6gretiminde bilisim teknolojilerini

hangi hedefler dogrultusunda kullanmay1 tercih etmektedirler?

Yontem
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Birbirini izleyen caligmalar igerisinde nicel ve nitel yontem birlikte kullanildigr igin
karma arastirma yontemi kullanilmistir. Karma arastirma yontemi kapsaminda tek bir ¢alisma
icerisinde, nicel ve nitel veriler toplanmis ve analiz edilmistir (Creswell, 2003). Bu ¢alismada
Creswell’in (2003) karma arastirma desenlerinden sirali doniisiimsel tasarim modeli
kullanilmigtir. Bu tasarimda nicel veri onceden toplanip analiz edildikten sonra nitel veriler
almabilir. Veri analizi genelde yorumlama ve tartisma kisimlarinda birlestirilir. Bu tasarim
genis ¢apli veya alternatif bakis agilarina imkan vermesi, aragtirmaya katilanlar1 destekleyici
olmasi ve c¢alisilan olguyu daha iyi anlamayi saglama bakimlarindan yararli olacagi

planlanmistir (Baki & Gokgek, 2012).

Orneklem ve Uygulama

Aragtirmada amaghi  Ornekleme yoOntemlerinden homojen Ornekleme teknigi
kullanilmistir. Homojen 6rnekleme yontemindeki temel anlayis, tanimlanmig belli niteliklere
sahip bireylerin secilerek arastirmaya dahil edilmesine imkan tanimasidir (Ekiz, 2009). Bu
calisma, son sinifta 6grenim goren 34 (22 Kiz, 12 Erkek) fen bilgisi 6gretmeni adayi ile
yiriitiilmiistiir. Tanimlanan nitelik ise bilisim teknolojilerinin kullanimi konusunda temel
yeterliklere sahip olmaktir. Bu ¢alisma 6ncesinde 6grenciler, lisans programi ¢ergevesinde ilk
iki y1l alan bilgisine yonelik fizik derslerini, fizik dersleri ile baglantili laboratuvar derslerini,
temel bilgisayar kullanimina yonelik dersleri ve segmeli ders kapsaminda bilgisayar destekli
fen ve teknoloji dersinin yani sira alan egitimi kapsaminda alana 6zgili 6gretim programi ve
Ogretim yontemleri derslerini tamamlamis olmaktadir. Dolayisiyla, katilimcilarda calisma
kapsaminda gerek alan bilgisi gerekse de kavram dgretimi siirecinde sunulan maddelere cevap
verebilme noktasinda bilisim teknolojilerinin kullanimia yonelik yeterlik durumu tespit

edilmek istenmistir.

Bu kapsamda oncelikle, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programi sekizinci yariyilda
yukarida tanimlanan kriterlere sahip &gretmen adaylarma “Ogretmenlere yénelik bilisim
teknolojileri 6z yeterlilik algis1 6l¢egi” uygulanmistir. Betimsel istatistik kullanilarak yeterlik
diizeyi tespit edilmistir. Bu siire¢ sonrasinda gontilliikk esasina uygun katilimeilar segilmis ve
bu Ogretmen adaylarina c¢alismanin nitel kisminda Bilisim Teknolojileri Destekli Kavram

Ogretimi Goriisme Formu” iizerinden veri toplanmasi yoluna gidilmistir.

Veri Toplama Araci ve Analizi
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Ozel durum yaklasimi kapsaminda ¢alismada nicel ve nitel veri analizleri dogrultusunda
degerlendirmeler yapilmistir. Bu dogrultuda oncelikle 6gretmen adaylarina Ekici, Taskin
Ekici ve Kara (2012) tarafindan gelistirilen “Ogretmenlere yonelik bilisim teknolojileri 6z
yeterlilik algis1 6lgegi” uygulanarak yeterlikleri tespit edilmistir. Arastirmacilar tarafindan
acimlayici faktor analizi sonucunda tek boyutlu olarak bulunan 6l¢gegin son halinin Cronbach-
Alfa i¢ tutarlik katsayis1 a=0,97 olarak bulunmustur. 5°1i likert tipi 6lgekteki 27 maddenin
ortak faktdr yiik degerleri “0,584” ile “0,840” arasinda degismektedir. Olgek araliklari
“Kesinlikle katilmiyorum, Katilmiyorum, Kararsizim, Katiliyorum ve Kesinlikle
Katiliyorum” bigiminde desenlenmistir. Olgekten almabilecek en yiiksek puan 135, en diisiik
puan ise 27 puandir. Olgmeden elde edilen puanlar arttik¢a dgretmen adaylarmin bilisim
teknolojilerine iligskin yeterlilik algilarinin yiiksek oldugu, puan azaldik¢a da s6z konusu
yeterlilik algilarinm diisiik oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarmin bilisim teknolojileri 6z
yeterlik algilart i¢in veriler SPSS-18 paket programina yiliklenmis ve ortalama deger ve
standart sapma verileri lizerinden ¢alisma grubunun algis1 tespit edilmeye calisilmistir.

(Calisma amag edinilen O6gretmen adaylarinin goriisleri ise “Bilisim Teknolojileri
Destekli Kavram Ogretimi Goriisme Formu”nda yer alan 7 boyut {izerinden igerik analizi ile
saglanmistir. Bu amagla aragtirmacilar tarafindan 7 sorudan olusan bir goriisme formu
hazirlanmistir. Hazirlanan form, alaninda uzman 3 akademisyen tarafindan incelenmis ve
arastirmanin amacina uygun ve yeterli oldugu sonucuna varilmustir. Icerik analizi igin
aragtirmanin kavramsal g¢ergevesi kapsaminda sorulardan yola g¢ikarak veri analizi igin bir
cerceve olusturulmustur. Bu kapsamda taranan literatiirden yola c¢ikilarak alt maddeler
olusturulmus ve oOgretmen adaylarinin 1’den 6 puana kadar Onemlilik derecesine gore
siniflandirmalari istenmistir. Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin mevcut literatiir kapsaminda
bilgisayar destekli fizik kavramlarinin Ogretimine yonelik gorilisleri betimlenmeye
calisilmistir. “Bilisim Teknolojileri Destekli Kavram Ogretimi (BDKO) Gériisme Formu”nda

yer alan soru bagliklar1 asagida siralanmustir.

1. Ogrenme ortaminda fizik kavramlarimin ogretimi siirecinde, gercek ya da sanal
laboratuvar uygulamalarinda hangisi/hangilerini tercih edersiniz?

2. BDO niin, 6grenme ortamlarinda uygulanmasinin nedenlerine yénelik siralamaniz
nasil olur?

3. BDO 'niin 6grenme kosullarini saglamasi bakimindan siralamaniz nasil olur?

4. Fizik kavramlarimin ogretiminde BDO’yii énemli bulmaniz bakimindan swralamaniz

nasil olur?
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5. Fizik kavramlarinin égretiminde BDO ’yii yetersiz bulmalart bakimindan siralamaniz
nasil olur?

6. Simiilasyonlar ile fizik kavramlarin o6gretiminde dogabilecek sorunlar yoniinden
swralamaniz nasil olur?

7. Simiilasyonlarin yapilandirmaci yaklagim kapsaminda kavram égretimi yapilacak bir

ogretim modelinin hangi basamaginda kullanilacagina yonelik siralamaniz nasil olur?

Bulgular ve Yorumlar

Calisma kapsaminda Oncelik, O0gretmen adaylarinin fizik kavramlarinin 6gretimi
stirecinde bilisim teknolojilerinin kullanimma yonelik elestirel degerlendirmelerin daha
nitelikli olmas1 bakimindan 6z yeterliklerinin tespitine yer verilmistir. Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin (N=34) bilisim teknolojileri yeterliklerine iliskin puanlar1 toplamda 135 puan
iizerinden 102,87 olarak tespit edilmistir (X = 3,81; Ss = 1,03). Her bir madde icin
minimuml, maksimum 5 puan alabilecekleri dikkate alindiginda 6gretmen adaylarinin bilisim
teknolojilerinin kullanimina y6nelik yeterlik algilarinin ¢ok iyi olmasa da iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Dolayisiyla arastirma kapsaminda nitel veri toplama i¢in ikinci asamada goriisme
formuna yeterli elestirel degerlendirmeler yapabilecek yeterliklerin saglandigi tespiti
yapilabilir.

Arastirmanin temel problemi olan, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fizik kavramlarinin
Ogretiminde bilgisayar destekli uygulamalara yer vermeye iliskin elestirel diisiinceleri asagida
siralanan tablolarda siniflandirilarak sunulmustur. Fizik kavramlarinin 6gretimi siirecinde fen
bilgisi 6gretmen adaylarina 6grenme ortamlarinda esas olan gergek laboratuvar etkinliklerini
sanal etkinliklere tercih edip etmeyecekleri sorgulandi. Tablo 1’de 6gretmen adaylarimin

tercihleri ylzdelik dilimler tizerinden siniflandirilmustir.

Tablo 1 Ogrenme Ortaminda Gergek ya da Sanal Laboratuvari Tercih Edilme Yiizdesi

Alt maddeler Yizde (%)
Gergek laboratuvar etkinligi 37,5
Sanal laboratuvar etkinligi 355
iki etkinlik birlikte 27,0
Toplam 100

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin en fazla bu siliregte Ogrenme ortaminda bizzat

deneylerin yapilmasini 6nemsedikleri goriilmekle birlikte, diger alt maddelerinde birbirine
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yakin olmasi, giliniimiizde teknolojinin O6grenme ortamlarinda, Ogrenen c¢evresinde
yayginlasmasinin bir sonucu olarak goriilebilir. Ogrenme ortamimda BDO uygulamalarina yer
verme nedenlerine yonelik alt maddeleri puanlandirmalar1 istenmistir. En yliksek puan alma

durumuna gore siniflandirma Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 BDO’niin, Ogrenme Ortamlarinda Uygulama Nedenlerine Yonelik Siralama

Madde Puan
Ayni anda bir¢ok duyuya hitap etmesi ile anlamli ve kalic1 6grenme gergeklesir. 249
Surekli tekrar ve g6zden gegirme olanagi oldugu i¢in bilgi semalar1 dogru yapilandirilir. 216
Bilgisayar siirekli geri bildirim verdigi i¢in davranis pekisir. 187
Kavramlarin zihinde yapilandirilmasini saglamasi bakimindan yapilandirmacilikla bagdasir. 140
Bilgisayar lzerinden komut alinip doniit verilmesi ile davranis¢i yaklagimla ortiismektedir. 117
Bilgisayarla 6grenme bireyin davranisini degistirdigi i¢in davranisc1 yaklasimla rtiismektedir. 99

Bilgisayar destekli uygulamalarda 6grenmenin anlamli kilinmasi siirecinde sirasiyla
birden fazla duyu organina hitap etmesi, alistirma ve tekrar i¢in imkan saglama, geri bildirim
kolaylig1 tercih nedenleri arasinda daha yiiksek puan toplamiglardir. Tablo 3’te ise 6gretmen
adaylarma siralanan 6grenme kosullar1 igerisinde BDO hangisinde daha baskin oldugu

soruldugunda 6nemlilik siralamasina goére olusan puan dagilimlari verilmistir.

Tablo 3 BDO’niin Ogrenme Kosullarini1 Saglamas1 Bakimindan Siralama

Madde Puan
Dikkat ve odaklanma 198
Zaman 192
Uyaricilarin se¢imi ve organizasyonu 182
Biligsel gelisim donemine uygunluk 150
Bellek 138
Dil 106

Ogrenme kosullar1 bakimindan yapilan siralama dikkate alindiginda ikinci soruya
verilen cevaplarla uyumlu oldugu goriilebilir. Birden fazla duyuya hitap etmesi, dikkat ve
odaklanma ile tekrar ve gézden ge¢irme zamanla baglantili agiklanabilir. Bir diger soruda
ogretmen adaylarimna fizik kavramlarmin 6gretiminde BBO uygulamalarina yer vermeyi neden
Oonemli bulduklarini verilen maddeler ¢ercevesinde siralamalari istenmis ve olusan puan

dagilimlar1 6nemlilik sirasina gore Tablo 4’te yansitilmistir.
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Tablo 4 Kavram Ogretiminde BDO’yii Onemli Bulmalar1 Bakimindan Siralama

Madde Puan
Soyut kavramlarin somutla iligkilendirilmesini saglar. 209
Bir¢ok nesneyi (diyagram, grafik, ¢izim) bir arada gordiigii icin kavramlar arasi baglant1 kolay 200
kurulur.

Birgok duyuya hitap etmesi odaklanmay1 kolaylastirabilir. 179
Sinirsiz tekrar imkani 6grenmeyi kalici hale getirir. 172
Kavram yanilgilarii gidermek i¢in ideal 6grenme ortamlaridir. 121
Alternatif kavramlar ve dnbilgiler agiga ¢ikarilabilir. 113

Alt maddelere iligkin puan dagilimlar: incelendiginde literatiirde de yer verildigi iizere
fizik kavramlarinin soyut dogasinin somutlastirilma gereksinimi, kavramlarin anlamli
O0grenme siirecinde aktif kullanilan diyagram, grafik olan gereksinim diger maddelere gore
daha yiiksek diizeyde puanlanmustir. Bir diger soruda ise olumsuz bir bakis agisiyla BDO
uygulamalarinin yetersizlikleri degerlendirilmistir. Bu siirecte 6gretmen adaylarinin daha

onemli gormeleri bakimindan yaptiklart puan siralamasi Tablo 5’te verilmistir.

Tablo5 Kavram Ogretiminde BDO’yii Yetersiz Bulmalari Bakimindan Siralama

Madde Puan
Gergek ortamlarda yaparak yasayarak dgrenme daha ¢ok duyuyu ise kosar. 202
Yazilim ya da simiilasyonlarda hata varsa kavram yanilgilar1 baglayabilir. 182
Bu tiir deneysel etkinlikler daha cok bilimsel siire¢ becerisi gelistirmeye yoneliktir. 157
Bazi yazilimlar 6grenenlerin yas grubuna gore diizenlenmemistir. 154
Siirekli kullanimi dersi monotonlastirdigi igin dikkat ve odak sorunu baslayabilir. 152
Bilgisayarin bireye siirekli pekistire¢ vermesi davranig¢i bir 6grenmedir. 147

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 fizik kavramlarimin 6gretiminde gercek materyallerle
ogretimi daha etkili olacagini belirtirken, diger taraftan olas1 yazilim veya gorsel problemlerin
kavram yanilgilarimi artiracagi endisesi tasimaktadirlar. Ugiincii sirada onemli bulunan alt
maddede ise yazilimlarin yalnizca yazilimlarin kavram Ogretimi biitiin siiregte etkili
olmayacagi, daha ¢ok etkinlik kismin1 destekleyebilecegi diislincesi olusmustur. Bir diger
olumsuz elestiride yazilimlarin ilgili yas grubu veya Ogrenme diizeyine yoOnelik
olmayabilecegi diisiincesi kaygisi yer bulmaktadir. BDO niin siirekli kullanimi neticesinde
etkisinin zayiflayabilecegi dikkate deger puan aldigi goriilmektedir. Son maddede ise

giiniimiiz 6gretim anlayismi savunur bir perspektiften BDO uygulamalarmi davranisc
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nitelendirir bir elestirinin digerlerine gore diisiik olsa da onemli Slgiide puanlandigr ifade
edilebilir.

Tablo 6 Simiilasyonlar Ile Kavram Ogretiminde Dogabilecek Sorunlar Yéniinden Siralama

Madde Puan
Bir 6gretim modeli kapsaminda planlama yapilmazsa verim alinmaz 137
Kavram 6gretimi siirecinde simiilasyonlarin nasil kullanilacagina yonelik bilgi eksikligi

derslerde yer verme istegimi olumsuz etkiliyor. 122
Ogrenme ortaminda kazanimlara ulasmada zaman yonetimi olumsuz etkilenir. 95
Kavram 6gretimi i¢in simiilasyonlarda kullanilan gorsellerin 6grenciler tarafindan anlasilmalari

ayr1 bir problem olugturmaktadir. o
Bilgisayar destekli 6grenme siireci kavram 6gretiminde etkili olsa da gergekte derslerin verimli

olacagini diistinmilyorum. o
Simiilasyonlar gercek ortamlart yansitmaktan uzaktirlar. 87

Bu soru maddesinde 6gretmen adaylarindan BDO i¢inde giiniimiizde daha yaygin olan
simiilasyonlar desteklenmis bir &gretim etkinligine yonelik degerlendirmeler yapmalari
istenmistir. Alt maddelerin Onemsenme diizeylerini yansitan simiflandirma tablo 6’da
verilmistir. Tablo 6’ya gore, simiilasyonlarin tek basina degil bir 6gretim modeli ile birlikte
verilmesi en yiiksek diizeyde puanlanan alt madde olmasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum,
Ogretmen yetistirme egitiminde Ogretim modellerinin bilgisayar destekli uygulamalarla
zenginlestirilmesinin yan1 sira birden fazla §gretim modelinin 6gretim siirecinde birlikte ise
kosulmasimin sagladigi avantajin teorik ve uygulamali derslerde sunuluyor olmasi
agiklanabilir. ikinci onemli bir puanlama ise simiilasyon yazilimlarmin meniilerinden
kaynaklanan taniyamama ve yetersiz bilgilendirmeye dayanan Ogretim siirecinde verimi

diisiiren durumlar olarak dikkat cekmektedir.

Son olarak 6gretmen adaylarina gilinlimiizde egitim-0gretim anlayisinda yasanan yeni
O0grenme yaklagimlart c¢ergcevesinde verimlilik hedefinde etkili kullanimin nasil olmasi

gerekliligi sorulmustur (Tablo 7).

Tablo 7 Simiilasyonlarin yapilandirmaci yaklasim kapsaminda kavram 6gretimi yapilacak bir

o0gretim modelinin hangi basamaginda kullanilacagina yonelik siralama

Madde Puan
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Ogrenme etkinliklerinin hedeften haberdar etme, dikkat cekme ve giidiilemeye yonelik

basamaklar i¢in daha etkili olur. 1l
Ogrenme etkinliklerinin kesfetmeye yonelik uygulama basamaklarinda kullanimi daha etkili 104
olur.

Kavram 6gretiminin giinliik hayatla iliskilendirildigi basamaklar i¢in daha etkili olur. 98
Kavram 6gretiminin agiklama ve tanimlamaya yonelik basamaklar i¢in daha etkili olur. 96
Kavram 6gretimi i¢eren tiim basamaklar i¢in etkili olur. 93
Kavram 6gretiminin degerlendirme basamaginda kullanimi daha etkili olur. 83

Ogretmen adaylarmin bu soruya iliskin puanlamalar1 incelendiginde, yapilandirmaci
yaklagim kapsaminda bir 6gretim modeline gore planlanmis bir 6gretimin ilk basamaginda
yani derse giris, dikkat c¢ekme veya merak uyandirma kisimlar1 i¢in simiilasyon
uygulamalarinin daha etkili olmasini1 diisiinmektedirler. Bu alt maddenin en yiiksek diizeyde
puan toplamasi besinci soruda yer alan iigiincii alt madde birlikte aciklanabilir. Ogretmen
adaylarmin goriisleri analiz edildiginde sanal bigimde tanimlanan etkinlikler kesfetme gibi
Ogrenci aktif basamaklardan ziyade giris basamaginda 6grenciyi motive etmek ve rehberlik
yapabilme amaciyla da kullanilabilecegini isaret etmektedir. Ogrencinin kendisinin aktif
oldugu kesfetmeye yonelik basamagin ikinci derece de yiliksek puan almasi beklenir bir sonug

olarak gorulebilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin dncelikle bilisim teknolojilerine yonelik 6z
yeterlik algilariin tespit edilmesi ve sonrasinda bu 6gretmen adaylarinin fizik kavramlarinin
ogretiminde bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina yonelik elestirilerinin betimlenmesi
amaglamistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarimin 6z yeterlik algilan iyi diizeyde tespit
edilmistir. Bilgisayar 6z yeterlik algis1 yiiksek olan bireylerin, bilgisayar kullanimi ile olasi
yasanan sorunlara daha kolay ¢6ziim iiretebildikleri goriilmektedir (Usluel & Seferoglu,
2003). Dolayisiyla 6gretmen adaylarinin bilisim teknolojileri  kullanabilme algist ve
yeterlikleri arasinda baglant1 kurulabilmesi miimkiin goriilebilir. Ekici, Tagskin Ekici ve Kara
(2012), 6gretmenlerin mesleki olarak kendilerini gelistirmeleri, yetistirmeleri ve 6grencilerin
akademik basarilar1 bilisim teknolojilerinin etkili ve etkin bir bicimde kullanabilmeleri ile
iligkili oldugunu isaret etmektedir. Bu teknolojinin ise etkin kullanilabilmesi, 6gretmenlerin

Ogrenci ihtiyaglar1 dogrultusunda 6grenme etkinliklerinin diizenleyebilme yeterlikleri 6n
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plana ¢ikmaktadir (Gorder, 2008). Calismada elde edilen bilisim teknolojilerinin kullanimina

yonelik yeterlik, 6gretmen adaylarmin BDO yénelik elestirilerin dnemini artirmaktadir.

Fizik kavramlarinin 6gretiminde 6gretmen adaylari, BDO uygulamalar1 kapsaminda reel
ortamda yapilan deneyleri 6grenme acisindan 6nemli bulmalarinin yani sira sanal deneysel
etkinlikleri ve her iki uygulamanin biitiinlesik yapilabilmesini birbirine yakin bir yiizde
onaylamiglardir. Bu dagilima goére 6gretmen adayi, her ne kadar bilisim teknolojilerini
kullanabilme konusunda soylem olarak kendini yeterli gorebilse de uygulama silirecinde
dogabilecek problemlere ¢oziim arama siirecinde 6zgliven veya deneyim eksikliginden
kaynaklanan nedenlerle gercek deneysel etkinlikleri de tercih edebilecegi bigiminde
yorumlanabilir. Dolayisiyla bu konuda saglanacak bir mesleki gelisim sadece reel deneysel
ortamlar i¢in degil, ayn1 zamanda sanal 6grenme ortamlarinin kullanimini1 da kapsar nitelikler
tasimalidir. Nitekim Odabasi ve Kabake1 (2007) 6gretme-6grenme ortamlarina teknolojiyi
entegre ederken teknolojinin degil, 6gretmenin niteliginin géz Oniine alinmasi gerektigini
isaret etmektedir. Ogretmen ve 6gretmen adaylarinin TPAB’nin gelisimi 6nemli olmakla
birlikte yaygin ve etkin kullanim i¢in yaygin egitimin yani1 sira uzaktan egitim de bir alternatif
olarak desteklenebilir (Tokmak Sancar, 2013). Nedic, Machotka ve Nafalski (2003) 6grenme
ortamlarin degiserek gelistigi siirecte gercek deneysel etkinlikleri vazge¢ilmez bulurken, diger
taraftan da sanal etkinliklerin kullanimi konusunda uzaktan egitim gibi unsurlari isaret ederek
avantaj saglayacagini belirtmektedir. Bozkurt ve Sarikog (2008) ise sanal laboratuvar
uygulamasi sirasinda yapmis oldugumuz gézlemlerden hareketle, 6grencilerin bireysel olarak
calismalarinin, konulara kars1 ilgisini arttirdigi ve onlarin kendi kendilerine 6grenmelerinde
biiyiilk etkisinin oldugu tespitini yapmustir. Dolayisiyla birbirleri arasinda iyi birer
alternatifleri olabilecegi ve birlikte kullaniminda verimi artirabilecegi goriilmektedir

(Kocijancic & O’sullivan, 2004; Nedic, Machotka & Nafalski, 2003).

Ogrenme ortamlarinda BDO uygulamalarinin  88renen iizerinde ve Ogrenme
kosullarinda etkisi bakimindan puan siralamalar1 arasinda baglanti dikkat g¢ekmektedir.
Ogrenen iizerinde birden fazla duyuya hitap etmesi, tekrar ve gozden gegirme imkani ve
aninda geri bildirim yapilabilmesi 6gretmen adaylari tarafindan Gnemsenmektedir. Benzer
sekilde Ogrenme kosullarina etkisi bakimindan siralama; dikkat ve odaklanma, zaman,
uyaricilarin se¢imi ve organizasyonu bi¢iminde olmustur. Bu sonuglar literatiirle uyum
icerisindedir. Literatiire gore bilgisayar araglarinin kullaniminin iki 6nemli nedeni vardir
(Celik, Sar1 & Harwanto, 2015; Edelson, Gordin & Pea, 1999; Van Joolingen & diger., 2005).

Birincisi bilgisayar araglar1 dgrencilerin sorgulamaya dayali 6grenmede daha yiiksek bir
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motivasyonla 6grenme siirecine odaklanmasina yardim eder. Bilgisayarlar verileri hesaplama,
siralama, istenilen diizende kaydetme, istenildiginde geri alama ve gorsellestirme gibi
islemlerle 6grencilere bilgiyi yapilandirmada veya arastirmalar1 planlanmada destek saglar.
Ikincisi ise bilgisayar sistemlerinin ogrencilerin kendileri tarafindan kontrol edilebilir
olmasidir. Ogrenciler 6gretmen olmaksizin kendi inisiyatifleri ile bir arabirim iizerinden ipucu

ve bilgilere ulasabilirler. Bu sekilde motivasyonu artirarak kendi kendine 0Ogrenme

gerceklesebilir (Edelson, Gordin & Pea, 1999).

Ogretmen adaylar1 6grenme ortamlarinda BDO uygulamalarmin dgrenme yaklasimlart
ile baglantistn1 kurarken hem davranigsal hem de yapilandirmaci yaklasimla iliskilendirme
noktasinda birbirine yakin puanlar vermislerdir. Bu baglant1 Singer ve diger. (2006) BDO niin

Ogrenme ortamlarinda gelisimini betimlerken yaptig1 kronoloji ile uyumludur.

Fizik kavramlarinin &gretimi siirecinde BDO’niin etkisi, daha ¢ok soyut kavramlarin
somutla iliskilendirilmesi ve birden fazla nesne veya gorseli ya da bunlar arasindaki iligkileri
grafiksel unsurlarla desteklemesi bakimindan ©nemsenme literatiirle de bagdagmaktadir
(Akpan, 2001; Celik & Pektas, 2015; Dori & Sasson, 2008). Bu siiregte BDO uygulamalaria
kars1 gosterilen direng analiz edildiginde sirasiyla, gergek deneylerin yapilmasinin
Oonemsenmesi, gorsel ve yazilimsal hatalarin kavram yanilgilari ile sonuglanabilecegi, sadece
deneysel etkinliklere yonelik sinirli destek verecegi diisiincesi, 6grenme diizeyine uygunlugu,
stirekli kullanima bagli olarak etki zayiflamasi ve davranigsal yaklasima yonelik unsurlar 6n
plana ¢ikmaktadir. Olumsuz algilar olusturabilen bu tiir yazilimlar, gerekli akademik ©on
caligmalarin yazilim uzmanlan tarafindan yapilmamasi sonucu egitsel agidan beklentileri
karsilayamamakta ve pek ¢ok elestiri almaktadirlar (Nedic, Machotka & Nafalski, 2003;
Ozdener & Erdogan, 2001). Bu nedenle yazilimlar ile dgretim materyalleri tasarlanirken
yazilim degerlendirme oOlgiitleri dikkate alinmalidir (Yalin, 2003). Eger dinamik yazilim,
belirlenen 6lgiitlere uygun BDO materyali gelistirmek konusunda basarisiz olursa o yazilimla
ilgili diizeltmeler yapilabilir ya da o yazilimdan vazgegilebilir (Akbulut, Akdeniz & Dinger,
2008).

Ogrenme siirecinde simiilasyonlarin kullanimi konusunda da benzer elestiriler olmakla
birlikte burada birinci maddenin en fazla puanlanmasi dnemsenmelidir. Siralanan diger alt
maddelere verilen puan stiinliigli incelenirse, simiilasyonlarin 6grenme ortaminda etkileri
dikkat ¢ekmektedir. Ciinkii simiilasyonlarin kavram 6gretimi siirecinde kullanimina yonelik
sorunlar incelendiginde 6gretmen adaylari, bir 6gretim modeli ile birlikte verilmesinin verimi

artiracagimi Onermektedirler. Orbay ve dig. (2010), yapilandirmaci yaklasimi uygulayan
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Ogretmenlerin, Ogrencilerinde anlamli 6grenme siirecini desteklemek icin kazanimlarla
baglantili 6grenme materyalleri sayesinde derinligi saglamak icin teknolojiyi O0grenme
ortamina entegre etmenin onemini vurgulamislardir (Akt; Inel, Evrekli & Balim, 2011).
Bununla birlikte nasil kullanabilecegine yonelik egitim eksikligi, 6gretmen adaylarinin
etkinliklerde yer verme konusunda cesaretlerini kirmaktadir. Bu durumun zaman ydnetimini
ve smif yonetimini olumsuz etkiledigi goriilmektedir. Dolayisiyla teknolojinin 6grenme
O0grenme ortamina entegre edilmesi ve Ogrenme siirecinde verimligi artirmasi hizmet
oncesinde desteklenmesi gereken bir durum olarak degerlendirilebilir. Ozellikler giiniimiiz
Ogretim siirecinde aragtirmaci sorgulayici yaklagimlar, zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda
bilisim teknolojilerini daha fazla ihtiyac¢ haline getirmistir (Inel, Evrekli & Balim, 2011).
Chai, Koh & Tsai (2010) 6gretmenlerin egitimde teknolojiyi etkili olarak kullanamamalarinin
en biiylik nedeni onlarin hizmet dncesi donemlerinde konu ile ilgili edindikleri sinirli bilgi ve

deneyim ile iliskili oldugunu vurgulamistir.

Fizik kavramlarinm 6gretimi siiresince BDO uygulamalarinin éneminin arastirildig
calismada son olarak 6gretmen adaylarina yapilandirmaci yaklasim ¢ergevesinde bir 6grenme
etkinligi planlanirken, bilisim teknolojilerinin hangi basamaklarda daha etkili olabilecegi
incelenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 puan dagilimlarina gore
sirastyla, giris ve kesfetme basmagi en yiiksek puan toplayan alt maddeler olarak dikkat
¢cekmektedir. Simiilasyon, animasyon ve bir takim yazilimlar daha ¢ok Ogrenen aktif
etkinlikleri desteklemek cabasiyla gelistirilse de 6gretmen adaylar1 6grencilerde motivasyon
saglayarak kazanimlar dogrultusunda rehberlik yapabilmenin énemli oldugunu belirtmisledir.
Diger alt maddelere verilen puanlarinda belli 6l¢iilerde yiliksek olmasi, bilisim teknolojilerinin
Ogrenci ihtiyaglar1 gozetilerek her agsamada verimli kullanilmas: gerektigini igsaret etmektedir.
Nitekim literatiirde birgok c¢alismada da bilisim teknolojilerinin 6grenen ihtiyaglar
dogrultusunda giidiilenme ve motivasyonu artirmak, sanal ortamda reel deneyleri desteklemek
ya da alternatif olusturmak, alistirma ve tekrar yapmak, kavramlar1 pekistirmek, bilimsel ve
yasam berilerini desteklemek ve geri bildirim almak gibi siralanabilecek bircok konuda
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin  vazgecilmez destekleyici bir aract oldugu
bilinmektedir (Bellve ark., 2010; Celik & Pektas, 2015; Inel, Evrekli & Balim, 2011;
Jowallah, 2008; Karamustafaoglu, 2012; Rutten ve ark., 2012; Yigit & Akdeniz, 2003).

Oneriler
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Bilisim teknolojinin 6grenme ortamlarinda kullanimina yonelik direng gostermenin
kabul gormekte zorlanacagi gilinlimiizde arastirmalarda esas olan ilginin teknoloji ile
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarina yogunlasmalidir. Bu kapsamda; dgrenme siirecinin
verimliligi, 6gretmen adaylarinin bilgi, beceri ve tutum konularinda eksiklikleri, 6grenme
kazanimlarina uygun nitelikte yazilimlar ve buna dayali 6grenme etkinlikleri gelistirme ve
degerlendirme, O0grenme stilleri, 6grenme yaklasimlar1 gibi bireysel farkliklar ol¢iisiinde
etkinlikler gelistirme ve 6grenme iiriinleri {izerine etkilerini inceleme gibi konular 6nerilen
konu basliklar1 olabilir. Ciinkii bilgi ¢agin1 yasadigimiz bu siiregte gelisen ve yayginlagsan
bilisim teknolojilerinin, verimlili§i sorgulayarak en {ist diizeyde kullanimi gelecegini
Ogrenenleri i¢in 6nemli bir sorumluluk olarak goriilebilir. Bununla birlikte hizmet 6ncesinde
Ogretmen yetistirme programlarina, alan bilgisi, alan egitimi, pedagojik bilgi kullanimini
teknoloji ile biitiinlesik bir bicimde 6gretmen adaylarina kazandirabilecek icerikte planlanmig

derslerin dahil edilmesi, siiregte istenilen verimliligi artirabilecektir.
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