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OZET

FARKLI STRATEJILERLE ZENGINLESTIRILMIiS 5SE MODELINE
DAYALI FEN OGRETIMINIiN OGRENCI BASARISI VE TUTUMUNA
ETKIiSi

Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[lkdgretim Fen Bilgisi Egitimi Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Faik GOKALP
Ekim 2021, 155 sayfa

Bu arastirmada fen egitiminde 6. Simf “Elektrigin Iletimi” iinitesinde REACT ile
zenginlestirilmis SE Modeli, bilgisayar destekli SE modeli ve geleneksel egitim modeli
uygulanarak islenen dersin 6grenci basarisina ve fen dersine yonelik tutumuna etkisi
incelenmistir. Arastirma modeli olarak deneysel yontem, on test-son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen modeli uygulanmstir. Calisma I¢ Anadolu Bolgesi Ankara
ilinde 2018-2019 egitim &gretim yilinin II. Déneminde bir ortaokulda 12 ders saati
kapsaminda gergeklestirilmistir. Calisma grubu, okulun 6. Siif diizeyinde 30 kisilik
iki deney grubu, 30 kisilik kontrol grubu olmak iizere toplam 90 o6grenciden
olusmustur. Dersler Deney Grubu I’ de REACT ile zenginlestirilmis SE modeli ile
Deney Grubu II’de bilgisayar destekli SE modeli ile islenirken kontrol grubunda ise
Milli Egitim Bakanligi 6. Sinif ortaokul ders kitabina uygun olarak geleneksel model
ile islenmistir. Calisma verileri 21 sorudan olusan Fen Bilimleri Basar1 Testi ve 20
maddeden olusan Fen Tutum Testi ile toplanmistir. Veri analizleri igin IBM SPSS
Statistics 20 programi kullanilarak Kruskal Wallis ve Wilcoxon testleri kullanilmistir.
Ogrenci basaris1 yoniinden on test analizleri sonucunda aralarinda anlamli bir fark
olmayan deney ve kontrol gruplarinda, son test sonug¢larinda deney gruplar1 kontrol
grubundan anlaml bir sekilde farklilasmistir. Deney gruplar1 kendi aralarinda basari
yoniinden incelendiginde aralarinda anlamli bir fark bulunmamustir. SE modelinin
React ile zenginlestirilmesi ve SE modelinin bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle
uygulanmas1 deney gruplarinda yer alan Ogrencilerin basarisint olumlu ydnde
etkilemistir. Uygulanan yontemlerin ikisi de giiniimiizde etkili bir sekilde kullanilan,
etkililigi kabul edilmis ©6gretim yontemlerindendir. Ogrenci ortalamalarina
bakildiginda bilgisayar destekli SE yontemi veri sonuglarina gére daha giiclii bir
yontem olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen
bilimleri dersine karsi tutumlarinda uygulama oncesi ve sonrasinda degisiklik
gbzlenmemistir. 6. Siif ‘Elektrigin iletimi’ iinitesi dgrencilerin on bilgi diizeyleri
belirlenip SE modeli g¢erceveye alinip bilgisayar destekli olarak, iinite konu ve
kavramlar1 ayrica gilinlik yasamdan Orneklerle iliskilendirilerek &gretilmesi
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Ogrencilerin bagar1 diizeyinde artis olmas1 agisindan onerilmektedir.

Anahtar sézciikler: Basari, Bilgisayar Destekli Ogretim, Fen Bilimleri, REACT, 5E



ABSTRACT

THE EFFECT OF SCIENCE TEACHING BASED ON THE 5E MODEL,
ENRICHED WITH DIFFERENT STRATEGIES, ON STUDENT SUCCESS
AND ATTITUDE

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied
Sciences Primary Science Education Department, Master Thesis
Supervisor: Dog. Dr. Faik GOKALP
Oct 2021, 155 Page

In this study, the effect of the lesson taught by applying the REACT-enriched 5E
Model, computer-aided 5E model, and traditional education model in the 6th grade
“Transmission of Electricity” unit in science education on students’ academic success
and attitudes towards science lessons was examined. The experimental method, quasi-
experimental design model with pretest-posttest control group was used as a research
model. It carried the study out in the province of Ankara in the Central Anatolian
Region of the 2018-2019 academic year. It was held within the scope of 12 lesson
hours in a secondary school during the period. The study group comprised 90 students
in total, two experimental groups of 30 people and a control group of 30 students at
the 6th grade level of the school. While the lessons were taught with the 5E model
enriched with REACT in the Experimental Group | and the computer-aided 5E model
in the Experimental Group |1, the lessons were taught with the traditional model by the
6th-grade secondary school textbook of the Ministry of National Education in the
control group. The study data were collected with the Science Achievement Test
comprising 21 questions and the Science Aptitude Test consisting of 20 items. Kruskal
Wallis and Wilcoxon tests were used for data analysis using the IBM SPSS Statistics
20 program. As a result of the pre-test analysis in terms of student achievement, there
was no significant difference between the experimental and control groups, and the
experimental groups differed significantly from the control group in the post-test
results. When the experimental groups were examined in terms of success among
themselves, no significant difference was found between them. The enrichment of the
5E model with React and the application of the 5E model with the computer-aided
teaching method had a positive effect on the success of the students in the experimental
groups. Both of the applied methods are among the teaching methods that are used
effectively today and whose effectiveness has been accepted. Considering the student
averages, the computer-assisted 5E method emerges as a more powerful method than
the data results. No change was observed in the attitudes of the students in the
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experimental and control groups towards the science course before and after the
application. In order to increase the success level of the students, it is recommended to
determine the preliminary knowledge levels of the 6th Grade Transmission of
Electricity' unit students, to take the 5E model into the framework and to teach the unit
topics and concepts with computer aid, as well as associating the unit topics and
concepts with examples from daily life.

Keywords: Achievement, Computer Assisted Instruction, Science, REACT, 5E
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1. GIRIS

Bu boliimde yapilan arastirmaya yonelik problem durumu, hipotezler, arastirmanin
amaci ve Onemi, arastirmanin sayiltilari, arastirmanin sinirliliklar1 ve tanimlara yer

verilmigtir.

1.1. Genel Bakis

Bilim ve teknoloji alaninda yasadigimiz hizli degisimler neticesinde, yasanan
degisimlere uyum saglayabilecek bireyler yetistirmek hedeflenmekte, buna bagh
olarak c¢esitli egitim-0gretim teknikleri, etkinlikler1 ve yaklasimlar1 ortaya
cikmaktadir (Demirel, 2005). Fen egitiminin bu asamada temel amaglarindan birisi
de bilimi ve teknolojiyi takip eden, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerisine
sahip, sorgulayan, merak eden, ¢evremizi ve diinyamizi inceleyen yasam boyu
ogrenen bilimsel okur-yazarliligi gelismis bireyler yetistirebilmektir (Kavak, Tufan

ve Demirelli, 2006).

Bu dogrultuda asil hedef 6grenilecek olan bilgilerin ezberden uzak bir sekilde
ogrencilere kazandirilmasidir. Clinkii bilgilerin giinliilk yasantidan kopuk bir sekilde,
yogun olarak tekdiize yapilan egitimlerle Ogrencilere kazandirilmaya ¢aligilmasi
derslere karsi ilgisiz olmalarma ve sikilmalarmma neden olmaktadir (Cam, 2008).
Oysaki yagamimizdaki herhangi bir olayin smif ortaminda fen ile iliskilendirilmesi
“giinlik yasam” demektir (Toroslu, 2011). Ogrencilere kazandirilmaya calisilan
bilgiler giinlik yasamla ne kadar ilgili olursa (Costu vd., 2007; Iilkoriicii
Gogmengelebi ve Ozkan, 2009), soyut bilgiler somutlastirilarak égrenme ortami ne
kadar zenginlestirilirse 6grenci basarisinin da ayni derecede artmasi beklenen bir

durumdur (Karaduman ve Emrahoglu, 2011).

2004-2005 egitim Ogretim yilindan itibaren gegerli olmak iizere, yapilandirmact
yaklagim Ogretim programlarinda, ders kitaplarinin hazirlanmasina, egitim-6gretim
etkinliklerinde esas alinmaya baslanmistir (MEB, 2005). Yapilandirmaci yaklagim

Ogrencinin daha dnceden kazanmis oldugu bilgileri kolaydan zora, somuttan soyuta,



basitten karmasiga dogru, sonradan kazanmis oldugu bilgilerle asamali bir sekilde
baglamlar kurup iliskilendirerek yeni 6grenmelerin kolaylagsmasini saglar (MEB,
2005; Akaydin ve Kaya, 2018). SE modeli de bu baglamda yapilandirmaci yaklasim
cercevesinde Bybee (1997) tarafindan gelistirilen bir 6grenme modelidir. SE
o0grenme modeli yeni Ogrenilen bir bilgiyi 6grencinin kendi zihinsel siire¢lerini
merkeze alarak, derinlestirip yapilandirarak anlamli bir 6grenmenin gerceklemesine

yardimc1 olmaktadir (Ergin, Kanli ve Tan, 2006).

Baglam temelli yaklasim yapilandirmaci yaklagimdan sonra Ogrencilerin giinliik
yasamda karsilastigi durumlarla bilimsel bilgiler arasinda iligkiler kurarak
O0grenmesini temele alan bir yaklasim olarak gelistirilmistir (Kortland, 2010). Aym
zamanda biligsel ve yapilandirmaci 6grenme kuramlar1 baglam temelli yaklagimin
temelini olugturmaktadir (Ingram, 2003). Yapilan aragtirmalar sonucu, okullarda fen
egitimine yonelik planlanip islenen derslerde konularin giinliik yasamla iligkisine
yeterince deginilmedigi ve Ogrencilerin giinliik yasamda ilgi ve merak duyduklari
durumlart iyilestirmede basarili olunamadigini gostermektedir. Ayni zamanda
okullarda yapilan fen egitiminin 6grencilerin ilgilerini, giinliilk yasamda zihinlerinde
yer edinmis meraklarint gidermede eksik kaldigi goriilmektedir (Tsai, 2000; Kumas
ve Saka, 2014; Giir, 2014). Bu durumda 6grencilerin fen bilimleri dersinde elde
ettikleri kazanimlar1 anlamli hale getirmek, giindelik hayattaki olaylarla bagdastirma
yapabilmelerini saglamak i¢in bir 6gretim materyaline ihtiya¢ vardir. Bu noktada
Baglam Temelli Ogrenme Yaklasimimin ders islenisinde kullanilmasiin ardindan bu

eksikligin giderilecegi 6n goriilmektedir (Demircioglu vd.,2006; Demircioglu, 2008).

Konu ve kavramlarin giindelik yasamdan orneklerle arasinda baglamlar kurularak
islenmesini temele alan baglam temelli yaklagima bagli olarak REACT (Relating,
Experiencing, Applying, Cooperating Transferring) stratejisi 6n plana ¢ikmaktadir.
REACT stratejisi iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, is birligi ve transfer etme
basamaklarindan meydana gelmektedir (Hull, 1999). REACT stratejisi ile islenen
dersler 6grencilerin giinlilk yasamda karsilasabilecekleri problemleri ¢ézmelerine,
meraklarini gidermelerine, ¢evrelerini daha iyi gozlemlemelerine, fen konulari ile
glinliik yasamdaki olaylar arasinda bag kurulmasiyla 6&zellikle soyut olan
ogrenmelerin daha kolay gerceklesmesine olanak saglamaktadir. Cilinkii bu yontem
kullanilarak anlatilan derslerde biitiin 6grencilerin 6grenebilecegi bir 6gretim ortami

sunuldugu savunulmaktadir (Ultay ve Calik, 2011). React stratejisi egitim dgretim



siirecinde kullanildiginda daha yasam temelli egitim siireci olmakta ve 6grenci

cevresiyle daha fazla etkili iletisim kurup, gozlemlemektedir (Navarra, 2006).

Baska bir agidan 6grencilerin zihinlerinde 6grenmenin gergeklesmesi igin ozellikle
soyut kavramlarin somut hale getirilip bilgilerin gorseller ile desteklenmesi onemli
bir uygulamadir. Sinif ortaminda kullanilan etkilesimli bilgisayar sunulari, grafikler,
resim ve video igerikleri, sesli doniit saglayan uygulamalar ile simiilasyonlar
ogrencilere  kazandirilacak olan  bilgiler arasinda baglanti  kurulmasim
kolaylastirmaktadir. Bu asamada bilgisayar teknolojisinin egitim-6gretim ortamina
girmesiyle olusan kavrama Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) denilmektedir
(Taslibeyaz ve Giilcii, 2013; Yigit, 2006). BDO; bilgilerin bilgisayar yoluyla
aktarilmasi, problem ¢ozme, tekrar ve alisgtirma yapma gibi 6grenme ortamlarina
olanak saglayan yontem olarak tanimlanmaktadir (Usun, 2000). Ayrica bu yontem
ogrencilerin merak ve motivasyonunu artiran, egitim dgretim siirecini giiclendiren ve
bilgiyi teknolojik ara¢ kullanarak somut bir sekilde, bireysel olarak elde etme
konusunda yardimc1 bir unsur olarak gosterilen bir metotdur (Usun, 2000; Kutluca ve
Ekici, 2010). Fen bilimleri dersinde bazi konularin 6grenilmesi i¢in deneylerin
yapilmast masrafli veya tehlikeli oldugundan bilgisayar ortaminda simiilasyonlar,
animasyonlar ile etkilesimli sunularin kullanimi 6grencilere bilgilerin aktarilmasi
acisindan daha kolay ve giivenilir olmaktadir (Yalgin, 2008). Bdylece fen bilimleri
dersinde bilgisayar teknolojisinin kullaniliyor olmasi dersin kazanimlarinin

ogrenciler acisindan daha anlasilir hale gelmesini saglamaktadir (Namlu, 1999).

Fen bilimleri dersi kapsaminda fizik, kimya, biyoloji gibi konu alanlarindan 6zellikle
fizik alaninda, anlama diizeyi agisindan Ogrenciler tarafindan problemler
yasanmaktadir. Anlamli 6grenmede gligliikk ¢ekilen konulardan birisi fizik alaninda
yer alan elektrik konusudur (Osborne, 1983; Shipstone, 1985; Chambers ve Andre,
1997; Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Ates ve Polat, 2005). Yapilan arastirmalar
sonucunda 6grencilerin icerigi soyut olan konular1 zihinlerinde anlamlandirmalarinda
giicliik yasadiklar fark edilmistir (Ayvaci ve Devecioglu, 2006). “Elektrigin Iletimi”
tinitesi igeriginde soyut kavramlar barindirdigindan 6grenciler tarafindan konularin

Ogrenilmesi zor olarak diisiiniilmektedir (Y1lmaz ve HuyugiizelCavas, 2006).

Tiim bu durumlara baktigimizda ilgili literatlir arastirmalar1 gz oniine alindiginda
yenilik¢i olan yapilandirmacit modellerin geleneksel modellere gore kiyaslamasi

yapilmis ve sonucunda yenilik¢i modellerle yapilan ¢alismalarda daha etkili sonuglar
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elde edildigi bilgisine ulagilmistir. Fakat hangi yenilik¢i modelin 6zellikle soyut
O0grenmeler iceren bir iinite lizerinde daha etkili oldugu hakkinda belirsizlikler
bulunmaktadir. Bundan dolayr bu calismada “Elektrigin iletimi” {initesi dikkate
almarak, S5E ogretim modeli temele almip BDO ve REACT stratejisi ile
zenginlestirilerek kendi aralarinda ve geleneksel yontem ile kiyaslanip yontemlerin

birbirlerine gore etkililik diizeylerinin aragtirmas1 yapilacaktir.

1.2. Problem Durumu

Aragtirmada asagida belirtilen problem durumlarina cevap aranacaktir.

REACT ile Zenginlestirilmis 5E Modeli, Bilgisayar Destekli SE Modeli ve
Geleneksel Egitim Modelinin Ogrencilerin akademik basarist ve Fen Bilimleri

dersine kars1 tutumlarina etkisi nedir?

1.3. Arastirmamn Alt Problemleri

1) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I,
Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigr deney grubu II ve geleneksel
yontemle 6grenim goren kontrol grubu dgrencilerinin FBBT ‘ne yonelik 6n test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I,
Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigr deney grubu II ve geleneksel
yontemle 6grenim goren kontrol grubu dgrencilerinin FBBT ‘ne yonelik son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I,
Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigr deney grubu II ve geleneksel
yontemle 6grenim goéren kontrol grubu 6grencilerinin Fen Tutum 6n test puanlari

arasinda anlaml bir fark var midir?

4) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I,
Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigr deney grubu II ve geleneksel
yontemle O6grenim goren kontrol grubu ogrencilerinin Fen Tutum son test

puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



5) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I ile
geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin FBBT ve Fen

Tutum son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

6) Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigi deney grubu II ile geleneksel
yontemle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin FBBT ve Fen Tutum son

test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

7) Deney grubu | ve II &grencileri ile kontrol grubu &grencilerinin FBBT ve Fen

Tutum son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

8) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I
ogrencileri ile Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigr deney grubu II
ogrencilerinin FBBT ve Fen Tutum son test puanlart arasinda anlaml bir fark var

midir?

9) React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin kullanildigi deney grubu I
ogrencilerinin FBBT ve Fen Tutum 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamh

bir fark var midir?

10) Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigi deney grubu II 6grencilerinin
FBBT ve Fen Tutum 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

11) Geleneksel yontemle dgrenim goren kontrol grubu dgrencilerinin FBBT ve Fen

Tutum On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen bilimleri dersinin &grenilmesinde yasanilan sorunlar ele alindiginda, 6zellikle
ogrencilerin fen konularinda yer alan soyut kavramlar1 somutlagtirmalarinda ciddi
eksiklikler oldugu ve bundan dolayr anlamli 6grenmenin gerceklesemedigi ayni
zamanda geleneksek yontem ve tekniklerin Ogrencilerin anlamli 6grenmelerinde

yetersiz kaldig1 goriilmiistiir (Emrahoglu ve Oz, 2008).

Fen bilimleri konulari i¢inde yer alan soyut kavramlarin somutlastiriimasi dnemlidir.
Bunun icin siklikla teknolojik aracglardan animasyonlar, simiilasyonlar, video
igerikleri ve etkilesimli sunulardan faydalanildigr bilinmektedir. Ogrenciler

simiilasyonlar araciligi ile yapilmasi masrafli, tehlikeli ve mesakkatli olan deneyleri



ve calismalar1 olusturulan yazilimlar sayesinde giivenli bir sekilde yapabilir, tekrar
tekrar kullanip deneyebilir, yanlislarin1 gorebilir, hemen doniit alabilir, soyut olan
kavramlar1 daha somut bir sekilde kolayca gozlemleyerek zihninde yapilandirabilir.
Teknolojik araclarla yapilan egitim ger¢ek durumlarda karsilasilabilecek bir¢ok
olumsuzluklar1 ortadan kaldirip ayrica egitim 6gretimi dikkat ¢ekici bir hale getirip
O0grenme ortamini zenginlestirebilir. Boylece derse karsi olan ilginin ve basarinin
daha c¢ok artmasi beklenen bir durum halini almaktadir (Yaman, Karamustafaoglu ve

Karamustafaoglu, 2005).

Ogrenciler derste yeni bir konuyu dgrenirken daima bu konuyu giinliik yasamda
nerelerde kullanabileceklerini sorgulamaktadir. Yeni bilgiler 6gretilirken giinlik
yasamdan baglamlar kullanilmasi ayni zamanda yeni Ogrenilen bilgilerin giinliik
yasantida nerelerde kullanilabilecegine dikkat ¢ekilmesi egitim-6gretim esnasinda
baglam temelli yaklasim kullanarak gergeklestirilebilir (Glynn ve Koballa, 2005, akt.
Taasoobshirazi ve Carr, 2008). Boylece 6grencinin dersin kazanimlarini zihninde
anlamlandirmas1 daha kolay olacaktir (Reid, 2000). Baglam temelli yaklagimla
birlikte ortaya ¢ikan REACT stratejisi 6grencilerin giinliik yasamda 6grendikleri 6n
bilgileri ve kazandiklar1 tecriibeleri ile Ogrenecegi bilgiler arasinda baglamlar
kurulmasini saglar (Karsh ve Yigit, 2015). Ilgili literatiir incelendiginde REACT
stratejisi kullanilarak iglenen derslerde Ggrencilerin derse karsi ilgisinin olumlu
yonde artig gosterdigi (Saka, 2011), akademik basar1 yoniinden de anlamli bir artig
durumu oldugu goézlenen etkiler arasindadir (Saka, 2011; Aktas, 2013).

Fen bilimleri dersine ait Ogretim programinda yer alan iinitelerin bircogunda
Ogrencilere kazandirilmasi gereken soyut kavramlar (elektrik, fotosentez, solunum,
elektron) yer almaktadir. Bundan dolayr bu konularin &grenilmesinde zorluklar
yasanmaktadir (Pine, Messer ve John, 2001). Fen bilimleri dersinde 6grencide
anlamli 6grenmelerin gerceklesebilmesi icin bilgilerin 6grenciye hazir verilmesi
yerine problem ¢ozebilme becerileri gelistirilip, sinifta 6grendigi bilgiler ve giinliik
yasamda karsilastigt durumlar arasinda bilgi transferi yapabilmesi temel hedefler
arasindadir. Yapilandirmaci yaklasimin temel amaglar1 arasinda O6gretme-0grenme
stirecinin degerlendirilmesi, bireysel farkliliklarin 6n plana ¢ikarilmasi, 6grenciler
arasinda isbirligine dayali 6grenmelerin gerceklestirilmesi, 6n bilgilerin harekete
gecirilmesi, giinlik yasam ile baglantilar kurulmasi, bilgilerin yeni yasantilara

transfer edilebilmesi yer almaktadir. Bu agsamada fen bilimleri dersi kazanimlar1 ve



Ogretim programi igerigi yapilandirmaci yaklagim hedefleri ile ortiismektedir (Ciftci,
Stinbiil ve Koksal, 2013). Fen bilimleri dersine yonelik yapilan c¢aligmalar
incelendiginde yapilandirmaci yaklagimi ve amaglarini temele alan 5E 0grenme
modeline gore hazirlanan ders planlart dersin verimliligini arttiran temel faktorlerden
biridir (Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu, 2009; Dikici, Tiirker ve Ozdemir, 2010;
Buyikli, 2013).

Tim bu durumlar goz Oniine alindiginda soyut kavramlar iceren iinitelerin
yapilandirmaci yaklagimi temele alan Ogretme-o6grenme yontem ve teknikleri
kullanilarak geleneksel yonteme gore daha etkili sonuclar elde ediligi bilinmekte
fakat bu yontem ve tekniklerin birbirlerine goére hangisinin daha etkili oldugu
belirisizligini korumaktadir.  Yapilan arastirmanin amaci, ortaokul 6. Simif
ogrencilerine “Elektrigin Iletimi” iinitesi kazanimlarmin 6gretiminde React stratejisi
ile zenginlestirilmis SE yontemi, Bilgisayar Destekli SE yontemi ve geleneksel
yontemin ders isleyisinde kullanilmasi durumunda 6grencilerin akademik basarilar
ve fen bilimleri dersine karsi olan tutumlar iizerindeki etkisinin incelenmesidir.
Yapilan aragtirmanin sonucunda 5E modelini temele alarak bu modelin, REACT
stratejisi  ve Bilgisayar Destekli Ogrenim stratejisiyle desteklenmesiyle
gergeklestirilen  egitimlerin  birbiriyle ve geleneksel Ogretim  yoOntemiyle

karsilagtirilmasi yapilacaktir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilari

Aragtirmanin sayiltilar1 sunlardir;

o Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 06grencilerin sinifinin fiziksel
kosullarinin ayn1 oldugu, etkinlik ¢alismalarin1 yaparken samimi ve isbirlik¢i

davranarak baska hic¢bir durumdan etkilenmedikleri
o Ogrencilerin tutum dlgegine samimiyet ile cevap verdikleri

o Ogrencilerin 6n test-son test maddelerini gergek basari diizeylerini yansitacak

sekilde igtenlikli olarak cevap verdikleri varsayilmistir.



1.6. Arastirmanin Simirhihiklar:

Bu calisma;

o 2018-2019 egitim 6gretim yi1li Ankara ili, Yenimahalle sinirlar1 igerisinde yer

alan bir ortaokulla
o Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri dersi “Elektrigin Iletimi” {initesiyle
o Cesitli kaynaklardan derlenip diizenlenerek olusturulmus 6lgme sorulari ile

o Unite konularinin, REACT ile Zenginlestirilmis 5E Modeli, Bilgisayar
Destekli SE Modeli ve Geleneksel Egitim Modeli kullanilarak islenmesinin
Ogrencilerin akademik basaris1 ve derse karsi tutumlarina etkisinin analiz

edilmesiyle siirlidir.

1.7. Tamimlar

Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimi: Ogrencilerin grenme-dgretme siirecine aktif
katilimimi gerektiren, problem ¢ézme ve yaraticit diistinme becerilerini gelistiren,

Ogretmenin siirece rehber olarak katildig bir yaklagimdir (Sasan, 2002).

Geleneksel Egitim Modeli: Ogretmen merkezli olup, bilgilerin 6gretmen tarafindan
ogrencilere sunuldugu, Ogrencilerin not tutup verilen bilgileri ezberledigi bir

o0grenme yaklasimidir (Barlow, 2012).

Baglam (Yasam) Temelli Ogrenme: Yeni bilgilerin 6grenciye giinliik yasamdan
bildikleri 6geler ve durumlar arasinda baglamlar kurularak ogretilmesi ve yeni
Ogrenilen bilginin giinlik yasamda kullanilacagi durumlarin yaratildigi 6grenme

yaklagimidir (MEB, 2015, s:8).

REACT Stratejisi:Relating (iliskilendirme), Experiencing (Tecriilbe etme),
Applying (Uygulama), Cooperating (Is birligi), Transferring (Transfer Etme) olmak
lizere 5 basamaktan meydana gelen baglam temelli 6grenme yaklasimina gore

gelistirilmis 6grenme stratejisidir (Crawford, 2001).

Bilgisayar Destekli Ogretim: BDO, 6grenmenin biitiin siireglerinde bilgisayarin
aktif olarak kullanildigi, 6grenme siirecini giiclendiren ve zenginlestiren, 6grenci
motivasyonunu artiran, bilgisayar yoluyla kazandirilacak olan bilgilerin 6grenciye

aktarildig1 6grenme-6gretme yontemidir (Usun, 2000)



5E Ogretim Modeli: Yapilandirmaci dgrenme yaklasimini temele alan, 6grencinin
bir bilgiyi 6grenirken zihninin bos olmadigini 6grendigi konu ve kavramlar1 daha
onceden  bildikleri ile iliskilendirerek yeniden yapilandirip  &grenmeyi

anlamlandirdigini savunan bir egitim modelidir (Bybee ve Taylor, 2006).

Akademik Basari: Ogrencilerin yapilan egitim-6gretim sonucunda hedeflenen

basariy1 gostermesi durumudur (Silah, 2003).

Fen Egitimi: Fizik, kimya, biyoloji derslerinin birlesmesiyle olusan ve derslerin
Ogretilmesinde kullanilan yontem ve teknikleri bilimsel agidan inceleyen alana

verilen isimdir (Akgiin, 1996).
Basan Testi: Ogrencilerin bilgi diizeyini dlgen test.

Tutum Olgegi: Ogrencilerin fen bilimlerine karsi olan ilgi diizeylerini dlgen test






2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Yapilandirmaci Yaklasim ve Fen Egitimi

Latince’de “scientia” sozciigiiniin kokeninden gelen “Fen” kisaca bilgiyi kullanmak
veya bilginin islenmesi anlamina gelmektedir (Martin, Sexton, Wagner ve Gerlovich,
1997). Bazi1 arastirmacilar “Bilim” sozciigiinii bilgiye ulasma ve ulasilan bilgiyi
bilimsel metot ve kanitlara dayali olarak analiz etme, elde edilen bilgiyi diizenleme,
anlamlandirtp kullanma olarak tanimlamislardir (Cepni, 2007). Fen bilimleri,
insanlarin dogay1 bilimsel metotlar kullanarak inceleyip tanimlamasi, gézlemlenen
olaylar1 detaylica inceleyip genelleme ve ilkelere dayali olarak anlamlandirmasidir
(Kaptan, 1999).

Bir pargasi oldugumuz doganin ve dogada gergeklesen olaylarin anlamlandirilmast,
nedenleri hakkinda fikir sahibi olunmasi Fen bilimleri kapsaminda yapilan
egitimlerin 6nem kazanmasini saglamistir (Geger, 2005). Ciinkii fen bilimlerine
yonelik yapilan egitim 6grencilerin i¢inde bulunduklart dogay1r ve c¢evrelerini
kesfetmelerini saglar, aragtirma yapma ve gilinliik yasamda karsilagtiklar1 problemlere
¢dziim bulma becerilerini gelistirir (Korkmaz, 2000). Ogrencilerin ¢evre ve dogayi
anlamlandirabilmesi, gilinliikk yasamdaki olaylar1 gozlemleyebilmesi icin fen
kavramlarini bilip, kavramlar1 6ziimsemesi ve dogru bir sekilde analiz edip
yorumlamasi gerekir. Bundan dolay1 dncelikle fen bilimlerine ait temel kavramlarin
ve tanimlamalarin dogru bir sekilde 6grenilmesi gerekmektedir (Stoclmayer ve
Gilbert, 2003). Bilinen bir durum varsa sudur ki 6grenciler en giizel sekilde yaparak
yasayarak ogrenirler (Kaptan, 1999). Ogrencilerin deneyerek, kendisi diisiinerek
stirece dahil olduklar1 egitim ortamlar1 onlarin giidiilerini artirir ve fen bilimleri
dersini 6grenmeye karsi istekli olurlar. Bu hususta fen egitiminin gerceklesmesi
acisindan 6grencinin ilgisi, derse karsi tutumu, merak ve giidiilenmislik diizeyinin

yuksek olmasi ¢ok 6nemlidir (Cakmak, 2006).

“Constructivism” Ingilizce kdkenli, Tiirkce karsilig1 yapilandirma, yapilandirmacilik,
zihinde olusturma ve insacilik anlamlarina gelen bir terimdir (Andag, 2007).

Yapilandirmact 6grenme kurami ismini bu kokenden alip bu kurama gore
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Ogrencilerin bir bilgiyi zihinlerinde anlamlandirabilmesi ve O6ziimseyebilmesi igin
farkli 6gretim uygulamalariin ortamda 6grenciye sunulmasi gerekmektedir (Geelan,
1995). Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda bilgiler Ogrenciye hazir olarak
verilmez, 6grenciler daha once karsilastiklar durum ve olaylar ile yeni karsilastiklar
bilgileri ortiistiirerek zihninde yeniden yapilandirir. Bu sayede 6nceden 6grenilmis
bilgiler yeniden kullanilarak yeni bilgilerde zihinde anlamlandirilir. Bu siireg

Ogrenen i¢in aktif bir 6grenme siirecidir (A¢ikgsz,2002; Aydin ve Usak, 2003).
Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi;

e Opgreteni degil greneni merkeze alir
e Ogretmen bilgiyi aktaran degil, dgrencinin bilgiyi dgrenmesinde rehberlik
eden kisi konumundadir
e Bilginin Ogretilmesi ezber bir sekilde degil, zihinde anlamli 6grenmeler
gerceklestirilerek yapilir
e Yaklagimda temel amag 6grencinin kendi 6grenme seklini kesfedip, 6grendigi
bilgileri yeni durumlarda da kullanabilmesidir
e Sonuc¢ odakli degil, siire¢ odaklidir. Ogrenmenin nasil gergeklestigi bu
yaklagimda daha 6nemlidir (Shunk, 1996; Deryakulu, 2000; Yapict, 2005).
Yapilandirmaci yaklasimi temele alarak gelistirilen egitim-6gretim teknikleri ve
materyaller kullanilarak ders islenilen sinif ortami ile geleneksel model kullanilarak
ders iglenen sinif ortami birbirinden ¢ok farklidir. Bu farklar1 kiyaslayacak olursak

ozetle Cizelge 2.1.deki gibi ifade edebiliriz

Cizelge 2.1. Geleneksel Egitim Ortami ve Yapilandirmaci Egitim Ortami Arasindaki
Farklar (Kaptan ve Korkmaz, 2001)

Geleneksel Egitim Ortam

Yapilandirmaci Egitim Ortam

Temel kazanilmasi gereken beceriler ve konu
biitiinii 6grenciye aktarilir.

Konular biitiin olarak degil parga par¢a Ogrenciye
aktarilir.

Standart egitim programina bagh kalnir.

Herhangi bir egitim programina bagli kalmadan esnek bir
sekilde oOgrencilerin bulundugu ortamim ihtiyaglar
gozetilerek ders iglenir.

tarafindan diizeltilir.

Bilgiler o6gretmen tarafindan 6grenciye | Bilgileri 6grenmek igin 6grenci aktif sekilde derse katilim
anlatilir. saglar.
Yanhs ogrenilen bilgiler =~ 6gretmen | Ogrencinin 6n bilgilerini ortaya ¢ikartip, 6n dgrenmeler

tizerine yeni bilgilerin insa edilmesi saglanir.

Ogretilen bilgilerin degerlendirilmesi dersin
konusu bittikten sonra standart testlerle
yapilir.

Ogrenilen bilgilerin degerlendirmesi &grenme siirecinde
gergeklestirilir ve Olgme aracinin se¢imi §grencinin
durumuna gore yapilir.

Ogrenci kendi 6greniminden sorumludur.

Ogrenciler igbirligi kurarak 6grenmeye ¢alisirlar.

Ders siiresince ders
vardir.

kitaplarma baghhk

Ders siiresince ders kitabinin haricinde alternatif giivenilir
bilgi  kaynaklari, etkinlikler ve  gesitli  ders
materyallerinden faydalanilir.
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Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin daha etkili bir sekilde egitim Ogretim

ortaminda kullanilabilmesi i¢in 68retmen ve Ogrencilere diisen bazi sorumluluklar

vardir. Bunlar Cizelge 2.2.’de su sekilde ifade edilmistir;

Cizelge 2.2. Yapilandirmaci Yaklasima Gore Ogretmen ve Ogrenci Sorumluluklar

(Koseoglu ve Tiimay, 2015)

Ogretmen

Ogrenci

Ogrencinin arastirma yapmasma ve
sorumluluk almasina destekgi olur.

Egitim siirecine aktif katilir

Siif ici etkinlikleri 6Zrencilerin bireysel
farkhhklarim goz oniine alarak
sekillendirir

Ogrenme sorumlulugunu iistlenir

Uygun egitim-6gretim ortami olusturarak
ogrenciye rehberlik eder

Ogrencilerin sahip olduklart yasantilar, &nceki
bilgiler ve hazirbulunusluk durumlart egitim
stirecini etkiler

Ogrencilerin hazirbulunusluk  diizeyini
kontrol eder ve dgrencilerin kendi 6n
bilgileri hakkinda fikir sahibi olmasina
yardimci olur

Ogrenciler bilgiye ulasacaklari dogru sorulari
zihinlerinde yapilandirir ve olusturdugu fikirleri
Ogretmeniyle paylasir

Ogrenme ortaminda farklh eylem ve
etkinlikler kullanilmasim saglar

Ogrenci siirece aktif bir sekilde dahil olarak
Ogrenilen bilgileri zenginlestirip kendini gelistirir

Ogrencilerin  arkadaslariyla  birlikte
isbirlik¢i bir sekilde calismasimi ve bir
gruba dahil olmasini destekler

Ogrenme ortamindaki bilgiler ile daha once
zihinde var olan bilgiler arasinda bag kurularak
Ogrenme anlamli hale getirilir

Ogrenci cesitli kaynaklar kullanarak ulastigi ve
O0grendigi bilgileri analiz edip, yasantisiyla
iliskilendirerek hedeflenen kazanimlari ve bilgileri
i¢sellestirip 6grenmeyi gergeklestirir

Kaynaklar ve malzemelerin temin

edilmesinde yardimci olur

Fen bilimleri dersinde 6grencilerin konu ve kavramlar1 6grenebilmesi i¢in konu ile
ilgili bilgilerin &grenciye hazir olarak verilmemesi esas alinmaktadir. Ogrenci
bilgileri kendisi ¢abalayip, kendi gayretiyle bir bilim adami gibi gézlemler yaparak,
Olcme araglar1 kullanarak, verileri elde edip onlar1 analiz ederek, deney diizeneklerini
kurup onlardan sonug ¢ikarip, sonuclari analiz edip dogrulugunu arastirarak, anlamh
ogrenmeler gerceklestirmesi temel amactir (Ocak ve Didin, 2018). Bu sayede fen
egitimiyle, arastirma ve sorgulama becerisi gelismis, yaratict diisiinen, problem
¢bzme becerisine sahip, yasam boyu cevresiyle etkilesim icinde olup etrafinda
gelisen olay ve durumlart merak eden bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir
(Aydogdu, 2006). Yapilandirmaciligin temele alindigi fen egitimi sayesinde
ogrenciler, etrafinin farkina varir, yagsadigi ¢evreyi daha dikkatli analiz eder. Boylece

siirece aktif katilim saglamis olur ve bilgileri bilimsel siire¢ becerileriyle ele alarak,
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ayn1 zamanda neden-sonug iliskisi igerisinde 6grenimini verimli bir sekilde tamamlar

(Tatar ve Kuru, 2006).

Ogrencinin birden fazla duyu organim kullanarak, gérerek, dokunarak, duyarak ve
hissederek kalict izli 6§renmeler gerceklestirmesine aktif 6grenme denir (Mutlu ve
Aydogdu, 2003). Egitim ortaminda 6grencinin derste dikkatini ¢cekecek, derse karsi
ilgi ve tutumlarmi artiracak, ©n bilgilerini harekete gecirecek materyaller
kullanilmas1 dersin verimini artirmaya yardimci olmaktadir. Birden fazla duyu
organini kullanarak derse aktif katilim gosteren 6grencilerin bu sayede derse karsi
ilgisi artmakta ve olumlu yonde tutum gelistirmektedir (Geng, 2013). Ders esnasinda
Ogretim materyali kullanmak 6grencilerin birden fazla duyusuna hitap etmektedir. Bu
sayede Ogrenciler derse aktif katilim sagladiklari i¢in 6grenme ve basari diizeyi de
artmakta, egitim kalitesi artarken derse karst olumlu tutumda gelistirilmesi

saglanmaktadir (Giines ve Aydogdu Iskenderoglu, 2015).

Fen egitiminde Ozellikle anlamli 6grenmenin gergeklesmesi i¢in 6grencinin birden
fazla duyusuna hitap edilmeli, ilgi ¢ekici materyaller 6grenciye sunulmali, soyut
karamlar somutlastirilmalidir. Cesitli materyallerin, yontem-teknik-stratejilerin ve
teknolojinin ders esnasinda kullanilmasinda en uygun yontemin yapilan ¢aligmalar

sonucunda 5E Modeli oldugu anlasilmistir (Anil ve Kiigiikozer, 2015).

2.2. 5SE Ogrenme Modeli

S5E modeli, 6grenme ortamini diizenlemede kullanilabilecek, 6grencilerin konulari
daha etkili Ogrenmesini saglayacak, derse karst olumlu tutum ve beceri
gelistirmelerinde temel rol oynayacak rehber niteliginde bir modeldir (Keskin, 2008).
Yapilandirmaci yaklagim temele alinarak Science CurriculumStudy (BSCS)’nin
onciillerinden Bybee tarafindan gelistirilmistir (Keser, 2003). 5E modeli ders
islenisinde, konularin etkili bir sekilde Ogrenilmesinde Ogretmenler tarafindan
kullanigh bir ¢erceve olarak kabul edilir. Bu model isminden anlasilacag: iizere 5
asamadan meydana gelmektedir. Bu asamalar sirasiyla Enter/Engage (Giris), Explore
(Kesfetme), Explain (Agiklama), Elaborate (Derinlestirme) ve Evaluate
(Degerlendirme)’dir (Ergin vd., 2007).

5E modeli asamalar1 su sekildedir;
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Giris (Enter/Engage) Asamasi

Yeni bilgilerin 6grenilmesine baslamadan 6nce Ogrencilerin zihninde var olan 6n
bilgilerin yoklanmasi ve agiga c¢ikarilmasi gerekmektedir. Hem 6n bilgilerin agiga
ctkmast hem de merak uyandirmak i¢in eglenceli ve ilgi ¢ekici materyaller, olaylar,
durumlar ve hikayeler ile derse giris yapilir. Ogrencinin dikkati derse cekildikten
sonra buralarda meydana gelen sorunlar hakkinda Ogrencilere sorular yoneltilir.
Buradaki amag sorulara dogru cevap almak degil, 6grencilerin konu hakkinda beyin
firtinas1 yaparak diistincelerini ve fikirlerini ortaya ¢ikarmalarini saglamaktir (Cepni,

2015).
Kesfetme (Explore) Asamasi

Ogrenciler bu basamakta giris asamasinda akillarinda merak uyandiran problemleri,
konu ve kavramlar1 arastirmaya baslar. Ogrenciler birbirleriyle devamli iletisim
halinde bireysel veya grup olarak uygulamali calismalar, deneyler, kesifler,
arastirmalar yaparlar. Hipotezler kurarak onlar1 test ederler. Ogretmen bu asamada
ogrencilere yalnizca rehberlik eder. Onlart yonlendirir, gerekli kaynaklara
ulagmalarin1 saglar, sorunlarina geri doniitler ve ipuglar1 vererek ¢6ziim bulmalarini
kolaylastirir, ulasmis olduklari dogru bilgileri destekler. Ogrencilerin en aktif oldugu

ve en fazla siire ayrilan asama bu agamadir (Sentiirk, 2009).
Aciklama (Explain) Asamasi

Modelin en 6nemli basamagidir. Bu asamada 6gretmen merkezdedir ve en aktif
oldugu kisimdir. Ogretmen &grencilerin kesfetmis olduklar1 bilgileri zihinlerinde
anlamlandirmalarina yardimci olur. Gozlem ve incelemelerinin sonuglarini onlara
sorarak bilgileri kendi zihinlerinde yapilandirmalarina olanak tanir. Ogrencilerin
ogrendikleri bilgileri zihinlerinde dogru anlamlandirmalari i¢in onlar1 agiklamalar
yapmaya tesvik eder. Konuya ait teorik bilgiler, kavramlar, bilimsel tanimlarin
yanlissiz ve eksiksiz 6grenilebilmesi i¢in anlatim, video, benzetim gibi yontem ve

teknikler kullanilarak 6grencilere aktarilir (Cepni, 2015; Saka, 2006).
Derinlestirme (Elaborate) Asamasi

Ogrenciler diger asamalarda 6grenmis olduklar1 bilgi ve kavramlari yeni durumlara
uygular. Bilgilerini derinlemesine analiz edip kullanarak yeni karsilastiklar1 problem
durumuna ¢6ziim bulmaya calisirlar. Bu sayede Ogrenciler yeni karsilastiklari

problemlerle miicadele etmesini, ¢Oziimler iiretmeyi, bilgilerini yeni fikirlerinde
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analiz edip kullanmasini 6grenirler. Bu asamada farkli ve yeni deneyimler kazanirlar.

Ogretmen 6grencileri destekler, geri déniitler verir ve takdir eder (Sentiirk, 2009).
Degerlendirme (Evaluate) Asamasi

Ogrencilerin kendi gelisimlerini gordiikleri asamadir. Ogrenciler kendi yetenekleri ve
kavram anlayislarindaki farki hissederler. Onlarin bilgi seviyesindeki degisimler,
bilgiyi kullanim sekilleri bu asamada degerlendirilir. Degerlendirme agik uglu, test,
sozlii veya yazili sekilde olabilir. Burada ogrencilere kazandirilmak istenilen

hedeflerin ne kadarinin gergeklestirildigi goriiliir (Cepni, 2015).

Akar’a (2005) gore Ogrencilerin ve Ogretmenlerin SE Modeli uygulanirken her

asamasinda farkli davranis, gérev ve sorumluluklar1 vardir. Bunlar Cizelge 2.3.’de su

sekilde ifade edilebilir.

Cizelge 2.3. SE Modeli Asamalar1 Ogrenci ve Ogretmen Davranislar1 (Akar, 2005).

5E Modeli Asamasi

Ogrenci

Ogretmen

Giris (Enter/Engage)

-On 6grenmelerini hatirlar

-Dikkatini ¢eker, ilgi ve merak
duyar

-Siipheye diiser
-Zihninde olusan sorular vardir

-Problemin ne oldugunu tanimlar

-On &grenmelerinin agiga ¢ikmasina
yardimect olur

-Ogrencinin  zihninde problemlerin
olugmasini saglar

-Sorular sorar

-Ogrenciyi siipheye diisiirerek merak
uyandirir

Kesfetme (Explore) -Hipotez kurar ve dener -Doniit ve 6neri sunar
-Arastirma yapar, kaynaklardan | -Kaynak temininde yardimci olur
faydalanir
-Sorular sorar
-Verileri toplar -Siirecin degerlendirmesini yapar
-Elde ettigi sonuclar ile farkli
olasiliklar1 arastirir
Aciklama (Explain) -Sorularin cevaplarini netlestirir | -Agiklamalar1  ve  genellemeleri
-Buldugu sonuglart degerlendirir degerlendirip netlestirir
-Yeni acgiklamalarda bulunup, ~Teorik bilgileri aktarir
genellemeler yapar -Alternatif genellemelerde bulunur
Derinlestirme -Problem ¢cozmede kendi | -Yeni problem durumlar yaratir
(Elaborate) bilgilerini kullanir “Ogrencilerin  problem  durumuna
-Edinmis oldugu bilgileri yeni | ¢6ziim bulabilmeleri i¢in c¢aba
sorunlar1 ¢ozmede kullanir gosterir
-Yeni  problemlere  buldugu
cevaplari arkadaslariyla tartigir
Degerlendirme -Oz degerlendirme yaparlar -Hedeflere ne kadar ulasildigim
(Evaluate) belirler

-Siire¢ degerlendirmesi yapar
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2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Her alanda oldugu gibi egitimde de dnemli bir role sahip olan teknoloji, 6grencilerin
egitim-0gretim ortamini1  zenginlestirerek onlarin  ders konu ve igeriklerini
ogrenmelerine katki saglamaktadir. Bilgisayar iceriginde kullanilan videolar,
animasyonlar, sesler, sunular ve simiilasyon uygulamalarimin dersin hedef ve
kazanimlarinin 6grencilere aktarilmasinda kullanimi yaygin bir sekilde devam

etmektedir (Dasdemir ve Doymus, 2012).

Bilgisayar Destekli Egitim, 06grenme-ogretme siirecinde bilgisayarin dersin
islenisinde temele alinmasi demektir. Derste Ogrenilecek {iinite ile ilgili bilgiler
Ogrenciye bilgisayar sunusu kullanilarak verilir, 6grenci ders sunusunu inceledikce
hedeflenen o©grenmeler meydana gelir. “Bilgisayar Destekli Egitim” ayrica
bilgisayarin biitiin 6grenme-6gretme siirecinde okul i¢inde ve disinda meydana gelen
faaliyetlerde kullanilmasini igerir. Dersin 0gretimi siirecinde egitim kalitesini
arttirmak, ortami zenginlestirmek, 6grencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in &gretmene
yardimer bir ders araci olarak kullanilmaktadir. “Bilgisayar Destekli Ogretim”
Ogrencilerin bilgisayar programlar1 kullanarak, programlar ile etkilesimde bulundugu
ve bu sayede Ogrenmelerini gerceklestirdigi ayn1 zamanda kendi &grenmelerini
gozlemleyip degerlendirebildigi bir 6gretim yontemidir. BDE yapilan egitim ve
Ogretimin kalitesini arttirmak i¢in her asamada bilgisayarin kullanimini sinirlar i¢ine
aliyorken, BDO belirli bir konuya ya da iiniteye ozgii olarak hazirlanms
materyallerin, yazilimlarin ve g¢esitli programlarin egitim-6gretim alaninda
kullanimin igerir (Giivercin, 2010). Ayrica BDO, 6grencinin interaktif ortamda ilgili
konu ve {liniteyle alakali becerilerini gormesi, geri doniitler alarak 6grenmelerini
degerlendirip diizenlemesi ve derse karsi olan ilgi ile merakin artmasi amaciyla
cesitli resim, video, ses, animasyon, simiilasyon, etkilesimli sunularin kullanildig1 bir

yontemdir (Baki, 2002).

Ogrencilerin ne kadar fazla duyu organina hitap eden 6grenme-6gretme siireci
gecirilirse 6grenmenin de o kadar etkili olacag1 bilinmektedir. Yapilan arastirmalar
sonucunda Ogrencilerin en fazla hem yapip hem de soylediklerini daha net

hatirladiklar1 ortaya ¢ikmistir (Glingordii, 2003).

Ogrenilecek bilgilerin artmasi, ders igeriginin yogun olmasi, egitim sisteminin

degisip giincellenmesi, Ogretmen sayisinin yeterli diizeyde olmamasi, 6grenci
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sayisinin giderek artmasi, bireysel farkliliklarin egitim-6gretimde 6n plana ¢ikmasi

gibi sorunlar bilgisayarin egitimde kullanilmasini gerekli kilmigtir (Tiirkoguz, 2002).

Barker ve Yeates (1985), bilgisayarin ve teknolojik araglarin 6gretim ortaminda

kullanilmasinin amacini su sekilde ifade etmistir;

v

v

Egitim siirecinde verimliligin devamli artisini1 saglamak
Ogretimde bireyselligi 6n plana ¢ikarmak

Ogrenme-6gretme siirecinde meydana gelen eksiklikleri gidermek
Ihtiyaglar temele alan bir 6gretim gerceklestirmek

Ogrenene oldukg¢a zenginlestirilmis bir materyal sunarak anlamli 6grenmeler

gerceklestirmesini saglamak
Zamandan tasarruf etmek

Geleneksel 6gretim ortamint daha etkili ve verimli bir hale getirmek amaglar

arasindadir.

2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayar Destekli Ogretimin yararlarindan hem dgrenci hem dgretmen hem de okul

acisindan ele alarak bahsedebiliriz.

Ogrenci agisindan yararlar sirastyla su sekilde ifade edilebilir,

Ogrencilerin  bagimsiz  bir sekilde gozlem ve denemeler yaparak

o0grenmelerini gerceklestirmesini saglar

Bilgileri aktif bir sekilde kullanabilme imkani sunar

Teknolojiyi etkili kullanim imkani tanir

Ogrenci, kendi 6grenme siirecini kolayca ydnlendirebilir

Ogrencinin diisiinme becerilerini gelistirir

Sorumluluk alma, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirir
Ogrenme esnasinda zamandan tasarruf saglar

Aninda geri doniit saglandig1 i¢in 6grenmeyi kolaylastirir

Siirecte yapilan hatalarin tekrar edilmesinin Oniine geger
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Ogrencinin derse ve konuya ilgisini ¢cekerek derse katilimi artirir (Demirci,

2003; Karadeniz, 2010).

Ogretmen acisindan yararlar su sekilde ifade edilebilir,

Ogrencinin derse ilgisinin ¢ekilmesi i¢in etkili bir materyal sunmayi saglar
Ogrencilerin bireysel farkliliklarina hitap etmeyi kolaylastirir
Ogrencilerin ders igindeki performans durumlarmi kontrol etmeyi saglar

Soyut ve sikict olan derslerin eglenceli bir sekilde sunularak zihinde

anlamlandirmasinin daha kolay ger¢eklesmesini saglar (Feyzioglu, 2006).

Okul i¢in yararlar1 su sekilde ifade edilebilir,

Her 6grencinin egitim 6gretim etkinliklerinden esit sekilde faydalanmasi

okulun bagar1 durumunu ve kalitesini yiikseltecektir

Egitim icin yillik olarak planlanan hedef davranislarin daha kolay hayata

gecirilmesini, 6gretim programlarinin daha kolay hayata gecirilmesini saglar

Smif ortaminda yapilmasi gereken tehlikeli deneylerin tehlikesiz bir sekilde
benzetim programlariyla yapilmasina olanak tamidig1 igin gilivenilir

olmaktadir

Yiiksek maliyetli deneylerin ve c¢alismalarin daha az biitgeyle

gerceklestirilmesini saglar (Feyzioglu, 2006).

2.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhiiklar

BDO’niin yararlarinin yani sira birtakim smirliliklar1 da bulunmaktadir. Bunlar su

sekilde ifade edilebilir,

Bilgisayar ve donanimlarinin yiiksek maliyetli olmasi
Teknik alt yap1 gerektirmesi

Teknik eleman ihtiyaci gerektirmesi

Yazilimsal ve donanimsal sorunlarin yasanmasi

Uzun siireli ve yanlis kullanim sonucu saglik problemleri meydana getirmesi
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Hedeflenen amagclara ve 0&grenci diizeyine uygun yazilimlarin ve
uygulamalarin bulunmasinda karsilasilan zorluklarin olmasi1 gibi ifade

edilebilir (Usun, 2000; Engin vd., 2010; Karadeniz, 2010).

2.6. Bilgisayar Destekli Ogretimin Uygulama Bicimleri

Sinifta bilgisayar kullanim amacina gore ii¢ sekilde gergeklesir;

1)

2)

3)

Dokiiman olusturup goriintileme yazilimlari, tablolama programlari

kullanarak veri sunumu ve ortak ag olusturarak calisma sistemleri

Bireysel 6grenmeyi hedef alarak gelistirilen yazilimlar ile 6grencinin dersi
O0grenmesi, alistirma yapmasi ve sonuglarini 6gretmene ileten ve bunlarin

sonuclarint kaydeden biitiinlesik 6grenme sistemleri

Dikkat c¢ekici, motive edici, merak uyandiran etkinlikler, uygulamalar,

simiilasyonlar ve oyunlardir(Collins, 1991).

2.7. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilacak Ders Yazilimlari

Bilgisayar destekli olarak islenen fen bilimleri dersinde kullanilacak yazilimlar

sirastyla su sekilde ifade edilmektedir (htt://ab.org.tr/ab02/tammetin/53.doc);

Kesif tiirii dersler (Exploration)

Deney tiirii dersler (Experiment)

Benzetim (Simulation)

Oyunlar (Games)

Etkilesimli ogretici yazilimlar (Interactive Tutorials)
Rakamsal yonlendirici alistirmalar (GuidedPractice)

Slayt dizileri (Lecture Series)

2.8. Fen Egitiminde Simiilasyon (Benzetim) Yazilimlar

Smif ve laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve aym1 zamanda maliyetli olan

deneylerin kiigiik boyutlarda bilgisayar ortaminda sanal olarak gergeklestirilmesine

simiilasyon denir (Demirci, 2003). Simiilasyon yazilimlari, &grencilerin ders
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sirasinda deney yapacaklar1 araglara tehlikesiz bir sekilde kolayca ulasip
uygulayabilecekleri ortam olmadiginda, bu deneyleri yaparak yasayarak
gerceklestirmesini saglar. Bu yazilimlardaki amag¢ gercege en yakin §gretim ortami
olusturmaktir (Demirel ve Altun, 2012). Ger¢ege yakin ortamlarda 6grenmenin
gerceklesmesi sonucunda ogrenciler kendi zihinlerinde kavram aglarini olustururlar.
Bu yazilimlar yalnizca bir konuyu Ogretmek igin degil ayni zamanda var olan
olgulart agiklamak i¢inde kullanilir, 6grencilere farkli deneyimler sunarak problem

¢dzme becerilerinin gelismesini saglar (Ipek, 2001).

Simiilasyonlar 6grencilere kendilerinin yaparak yasayarak ogrenebilecegi bir ortam
sunarak aym zamanda soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglar. Ogrenicilerin
stirece aktif katilmasini saglayarak eski bilgileri ile yeni edinilen bilgiler arasinda bag

kurulmasini kolaylastirir (Ozmen, 2004).

Fen bilimleri dersinde simiilasyon yazilimlarinin smif ortaminda kullanilmasinin

yararlar1 sunlardir;

e Ders esnasinda uzun siirecek deneylerin kisa siirede ve verimli bir sekilde

yapilmasini saglar
e Ogrencinin derse birebir aktif katilim gdstermesini saglar

e Sinif veya laboratuvarda uygulanmasi tehlikeli olan deneylerin, giivenilir bir

sekilde yapilmasini saglar
e Soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglar

e Maliyeti yiikksek olan deney ve c¢alismalarin daha az biitceyle

gerceklestirilmesini saglar
e Istenildiginde tekrar tekrar uygulanabilir

e Karmagik problem durumlarinin basite indirgenmesini saglayarak 6grenmeyi

sadelestirir (Usun, 2004).

2.9. Etkilesimli (Akill) Tahta

Etkilesimli(akilli) tahta bilgisayar gibi igerisinde kurulu olan bir yazilim sayesinde
calisan, bilgisayarin sanal ortaminin benzerini iceren bir materyaldir. Icerisine

yiiklenmis olan yazilim ve programlari dokunmatik ekranina yansitarak kullanilir.
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Yazilim programlarini igermesi sayesine yazili materyallerden daha kolay bir sekilde
giincellenir. Etkilesimli tahta O6grenme ve egitim iizerine tasarlandigi icin
ogrenenlerin Ozelliklerine hitap edecek sekilde tasarlanmigtir. Bdylece 6grenenin
ilgisini ¢ekip ders ortamina daha aktif bir sekilde katilim saglanmasina olanak tanir
(Shenton ve Pagett, 2007). Etkilesimli tahta soyut kavram ve durumlar1 somutlagtirip
gorsel olarak yansittig1 i¢in 6grenmeye katki saglamaktadir. Dersin igeriginde yer
alan bilgileri kaydettiginden, istenilen zamanda kaydedilen bilgilere ulasilmasinda

biiyiik bir kolaylik saglamaktadir (Yildizhan, 2013, s:118).

Akall tahta kullaniminin ders isleyisinde bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Bu faydalar
su sekilde ifade edebiliriz;

= Akilli tahtalar dokunmatik 6zellige sahip olduklarindan disaridan gelecek
bagka her tiirli etkiye tepkisiz kalip, iceriginde yapilan degisiklikleri

kaydetme 6zelligine sahiptir.
= Akilli tahtalar gorselligi ile 6greneni motive edici bir tasarima sahiptir.

= Akl tahta iizerinde dersin isleyisini zenginlestirecek etkilesimli sunular

(slayt gosterileri), videolar, simiilasyonlar, animasyonlar kullanilabilmektedir.

» Egitim-6gretim esnasinda birden fazla materyal kullanmak yerine tek basina

hem gorsel hem dokunmatik hem de isitsel anlamda ekonomiklik saglar.

* Soyut kavramlarin 6gretilmesinde sorun yasayan ogrencilerin kullaniminda

ders igeriklerinin anlamlandirilmasi agisindan kolaylik saglamaktadir (Ates,
2010, s:409-422).

Akillt tahta kullaniminin faydalarinin yani sira kullanim esnasinda dezavantaj

saglayacak durumlar1 da bulunmaktadir. Bunlar su sekildedir;

» Akilli tahta ile yapilan egitimler bazi1 arastirmacilar tarafindan yeterli

goriilmemektedir

= Tahtanin yazilim ve ayarlarindan kaynakli olan goriintii ve renk problemleri

gorsellik acisindan sorun yasatabilmektedir

= Akilli tahta kullaniminda teknik ekip gerektirecek sorunlar olabilmektedir
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= Akilli tahtay1r birden fazla 6grenci aymi anda kullanamadigi i¢in yapilan

egitimin Ogrenen acisindan siirli kaldigt durumlar yasanabilmektedir

(Pamuk vd., 2012).

2.10. Fen Bilimleri Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogretim

BDO, 6grencinin bilgileri bilgisayar programlari ve yazilimlarm kullanip bilgisayar
ile etkilesimde bulunarak 6grendigi, kendi oOgrenmelerini  godzlemleyip
degerlendirebildigi bir 6gretim yontemidir (Senemoglu, 2003). Bilgisayar, egitim-
ogretimde biitiin duyulara hitap eden ve soyut kavramlar1 somutlastirabilen bir

materyal olarak kullanilmaktadir (Ayas vd., 2001).

Baska iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de fen egitimi agisindan birtakim zorluklarla
karsilagilmaktadir. Fen bilimleri iinite ve konularinin birgogu soyut kavramlar
icerdiginden bu konularin anlagilmasinda 6grenciler giicliik ¢ekmektedir (Mutlu,
2005). Ozellikle fen bilimleri dersinde grencilerin basarilarinin artmasma 6nem
verilmektedir. Yapilan arastirmalar sonucunda fen egitiminin kalici olmasi igin
bilgisayar kullaniminin énemi anlasilmistir (Cepni ve Cil, 2010). Bilgisayar 6gretim
siirecini zenginlestiren, giiclendiren ve tamamlayict bir 68e olarak karsimiza
cikmaktadir (Namlu, 1999). Fen bilimleri dersi {initeleri ve konu igerikleri gorsel
agirliklt oldugundan bilgisayar destekli 6gretim i¢in ¢ok uygundur. Ayrica fen
egiminde diger 6gretme-6grenme metotlarina gore daha etkili bir yontemdir (Yenice,
2003).

BDO’niin fen egitiminde etkili olmasinin sebepleri;
1. Birden fazla duyu organina hitap etmesi
2. Farkli 6grenme stillerini icermesi
3. Ogrenme esnasinda zamani1 ekonomik bir sekilde kullanmay1 saglamas:
4. Tehlikeli deneylerin giivenilir sekilde yapilmasi
5. Fen dersi yazilimlarinin tekrar tekrar kullanilabilmesi

6. Ders icerigini bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta, basitten
karmasiga dogru siralanarak Ogrenmeyi kolaylagtirmasit  olarak

siralanabilir (Yalin, 2003).
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2.11. Yasam (Baglam) Temelli Yaklasim

Fen dersleri ogretilirken 1970’11 yillardan 6nce daha ¢ok akademik bilgiler temele
alarak dersler islenmekteydi. Bu tarihlerden sonra yapilan arastirmalar sonucunda
fen derslerinin okul disinda var olan diinya ile iliskilendirilmesi gerekildigi

savunulmustur (Wilkinson, 1999).

1970’ten sonraki donemlerde fizik 6gretimi yapilirken bazi yontemlerin degistirilip

gelistirilmesi i¢in goriisler sunulmustur. Bunlar;

e Fizigin gelisen teknolojiyle iligkilendirilmesi ve sosyal hayata hitap

etmesi

e Fizik dersi Ogretilirken 6grenciyi merkeze alarak etkinliklerin 6grenci

diizeyine gore degistirilip diizenlenmesi
e Fizigin giinliik yasamla iliskilendirilmesi

e Fizik 6gretimi icin etkili olabilecek giinliilk yasami ve 6grenciyi temele
alan 6gretim gortslerinin dikkate alinip incelenmesi olarak ifade edilebilir
(Lijnse vd., 1990).

Finkelstein (2001), yapilandirmaci yaklasimi temele alan baglam(yasam) temelli
Ogretim yaklasim gorlisiinii savunmustur. Baglam temelli O0grenmede baglam
kelimesi Latince’de birlikte dokumak (toweavetogether) anlamina gelen “contexere”
fillinden  tiremistir  (Gilbert, 2006). Baglamlar 6grencinin  kavramlari
anlamlandirmasinin merkezidir. Ogrencilerin kavramlar1 anlamlandirmasi baglamlar
arasinda 1iliskiler kurarak gerceklesir, baglamlar i¢inde kavramsal degisimler
meydana gelir Ogrenciler anlatilmak isteneni bu sekilde anlarlar. Baglamlar
o0grenmede temel Kkilit tasidir ve Ogrenciler bunlar sayesinde anlamli 6grenme
gerceklestirdikleri i¢in 6grenme etkinligini baglamlardan ayirmak c¢ok zordur.
Baglamlar giindelik yasamdaki olaylara aktarilirken dersin igerigiyle birlikte 6grenci
tarafindan sekillendirilirler. Dersin konusu, icerik ve kavramlar baglamlar
araciligilyla  Ogrenildiginde  biitiinlesip  birbirlerinden ayr1  diisiiniilemezler

(Finkelstein, 2001).

Baglamlar 6grencilerin dersin iceriginde yer alan kavramlari, kanunlari, yasalar1 ve

tanimlamalar1  anlayamadiginda onlara yol gosterici olup, zihinlerinde
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anlamlandirmalarinda kolaylik saglar. Baglamlar kaynagina gore bu hususta De Jong

(2008) tarafindan dort sekilde gruplandirilmistir. Bunlar;
e Kisisel alan: Ogrencinin kisisel gelisimine katk1 saglamalidir

e Toplumsal ve sosyal alan: Ogrencilerin bilingli ve topluma karst

sorumlu bireyler olmasini igerir

e Profesyonel calismalar1 ve mesleki uygulamalar1 iceren alan:

Olusturulan baglamlar sayesinde dgrenilen alanda uzmanlasmay1 igerir

e Bilim ve teknolojiyi temel edinmis alan: Ogrencilerin bilimsel alanda ve
teknolojik alanda kendini gelistirmesini temele alinmasini igererek,

bireylerin ihtiyaclarina ve 6zelliklerine gore siralanabilir.

Fizik ve fen dersinde konu ve kavramlarin 6gretiminde baglamlarin kullanilmasi
ogrenciler agisindan anlamli 6grenmelerin gergeklesmesini saglamaktadir. Giinliik
yasamdan ve sosyal ¢evreden verilen baglam ornekleri, yasamin birer pargasindan
verildigi i¢in bu baglamlara bir diger adiyla yasam temelli baglamlar denir (Cekic

Toroslu ve Giines, 2008).

2.12. Yasam (Baglam) Temelli Ogretim

Yasam temelli 6grenme, derste islenen konularn, bilimsel bilgi ve kavramlarin
ogrencilere giinliik yasam ile iliskilendirilerek, giinlik hayattan orneklerle
desteklenerek agiklanmasi olarak tanimlanmaktadir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim,
2007). Ogrencilerin zihninde dgretilecek konu igin dgrenme istegi uyandirilmasi
o6nemli bir durumdur. Bunun i¢in derste 6grenciye kazandirilacak bilimsel kavramlar
ile se¢ilen giinliik yasam etkinlikleri birbiriyle tamamlayici bir uyum i¢inde olmalidir

(ilhan, 2010).

Giindelik yasam olaylar1 ile kavramlar arasinda baglamlar kurulmasinin amaci,
Ogrencilerin anlamli O0grenmeler gergeklestirmesini saglayarak bilimsel siireg

becerilerinin gelismesine yardimci olmaktir (Cam ve Ozay Kose, 2008).

Yasam temelli olarak islenen derslerde Ogretilecek konular ve kavramlar gilindelik
hayatta gergeklesecek bir olay, bir problem durumu ile iliskilendirilerek bilgilerin
ihtiyac haline getirilmesi seklinde diizenlenerek o6grenciye sunulur. Ogrenciye

kazandirilmasi hedeflenen fen konular1 ve kavramlar1 bir ara¢ olarak kullanilarak
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problem durumlariyla iliskilendirilir ve giinliik yasamda karsilasilan olaylar ile fen

arasinda bir bag kurulur (Acar ve Yaman, 2011).

Olusturulan baglamlar sayesinde soyut fen konulari 6grenciler i¢in somut hale
getirilebilir. Bunun ic¢in baglamlar 6grenci diizeyine uygun, Ogretilecek konu ve
kavramlara yakmn anlamda olmalhdir. Ogrenciler tarafindan bu baglamlarin
anlamlandirilabilmesi i¢in kolay anlasilir olmasi, 6grencilerin yas diizeyine uygun
olmas1 ve daha Onceden bildigi durumlardan olusmus olmasi gerekmektedir (De

Jong, 2008; Gilbert, 2006).

Yasam temelli 6gretim gerceklestirilirken konularin hikaye tarzinda oOgrencilere
verilmesi onlarin daha ¢ok dikkatini ¢ekmektedir. Boylece kavramlar 6grencilerin
zihninde daha uzun siire kalip onlarin hayal giicliniin gelismesine katkida
bulunmaktadir. Verilen hikayedeki olay ve durumlar ile 6grenciler zihninde daha
kolay baglamlar olusturabilmekte bu da Ogrenmenin etkili ve kalici olmasini
saglamaktadir. Bundan dolay1 yasam temelli 6gretim bir nevi 6gretilecek konunun
hikayelestirilerek yeniden yapilandirilmas1 olarak ifade edilebilir (Demircioglu,

2008).

Ogretmenin ogretilecek konunun ilk girisinde Ogrencilere sundugu baglamlarin
Ogrenci lizerinde merak uyandirmasi ve baglamlar ile ilgili akillarinda soru isareti
birakmasi gerekmektedir. Boylece 0grencilerde aragtirma ve 6grenmeye karsi ilgi
dogacaktir. Ogrencilerin konuya ilgisinden dogan akillarindaki sorularma cevap
bulmalar1 agsamasinda Ogretmen Ogrencilere rehber olarak onlarin kavramlari
O0grenmesini saglar. Daha sonra dgrencilerin elde ettikleri bilgi ve kavramlar1 farkli
durumlara entegre ederek yeniden uygulamali olarak ele almalar1 gerektigini

hissettirir (De Jong, 2008).
Baglam temelli 6gretim yapilirken dikkat edilmesi gereken temel ilkeler sunlardir;

e Ogretilecek konu ve kavramlar giinliik yasamdan verilen ornekler ile
uyusmalidir, 68rencilerin bu konu ve kavramlara giindelik yagamlarinda

ihtiyaclar1 oldugu hissettirilmelidir

e QGiinlik yasamda meydana gelen olaylar ile derste Ogretilecek konu ve

kavramlar uygun etkinliklerle iliskilendirilmelidir

e Smif i¢inde uygulanan etkinlikler 6grencilerin biiylik cogunlukla giinliik
yasamda karsilagabilecegi ve yorumlayabilecegi durumlardan olusmalidir
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e Kavramlarn iliskilendirilecegi baglamlar secilirken 6grencilerin yasam
kosullart ve karsilasabilecekleri durumlar temele alinmali, onlarin ilgisini

cekecek, merakini uyandiracak sekilde uygun olmalidir

e Ogrencilerin bilim ve teknolojinin &nemini anlamalar1 saglanmalidir

(Yam, 2005; Giines Kog, 2013)

Baglam temelli 6gretim yaklagimlar1 ve baglamlarin gorevi ii¢ grupta incelenmistir.

Bu gruplar Cizelge 2.4.”de gosterilmistir;

Cizelge 2.4. Baglam Temelli Ogretim ve Baglamlarin Gorevleri (De Jong; 2008).

Ogretim Yaklasimlar: Sunum Sekli Baglamin Gorevi

Geleneksel Yaklasim Once ogretilecek kavramlar | Ornek verme, uygulama
tanitilir, arkasindan baglamlar
ogrenciye sunulur

Modern Yaklasim Once baglamlar 6grenciye | Ydnlendirme, motivasyon
sunulur, ardindan kavramlar | saglama
Ogrenciye tanitilir

Giiniimiizde  Kullamlan | Once  baglamlar  sunulur, | Geleneksel ve modern
Baglam Temelli | ardindan kavramlarin tanitimi | yaklasimda bahsi gecen tiim
Yaklasimlar yapilir daha sonra baglamlara | gorevler

islevsellik kazandirilir

Baglam (yasam) temelli yaklasima dayali materyaller kullanilarak egitim yapilan
derslerde biiylik cogunlukla 6grencilerin akademik basarilarinda artis gozlenmistir.
Bu yaklasim temele alinarak islenen derslere karst Ogrenciler olumlu tutum
gelistirmislerdir (Kabuklu ve Kurnaz, 2019). Fakat bu durumlarin aksine Yildirim
(2015) ve Giil (2016) tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda 6grencilerin derse karsi
tutumlarinda herhangi bir degisiklik gozlenmemistir. Ayni sekilde Tural (2013)
tarafindan yapilan calismada baglam temelli yaklagimin 6grenci basarist lizerinde
olumlu etkisi gozlenmemistir. Ayni zamanda bu yaklasim fizikte soyut ve
anlagilmas1 diger kavramlara gore daha zor olan kavramlari egitim-6gretim
ortaminda kullanmak iizere gelistirilmistir ((Basir vd., 2008; Jamison ve Mejlgaard,
2010). Fizik konular1 giinliik yasamda sik¢a karsilasilan fakat soyut kavramlar
iceren ders oldugundan, baglam temelli yaklasimla yapilan 6gretimler dgrencilerin
dis diinyay1 algilamalarina olanak sagladigindan fizik konularinin 6gretilmesini
kolaylastiracag diisiiniilmiistiir. Akbulut (2013), Aktas (2013), Ultay (2012), Watzka

ve Girwidz (2011) caligmalarinda fizik konu ve kavramlarini baglam temelli olarak
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islemis ve Ogrencilerin fizik basarilarinda olumlu yo6nde artis oldugunu

gbzlemlemistir.

2.13. Baglam Temelli Ogretimde Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Bu egitim yaklasimi sinif igerisinde 0gretmen ve 6grencilerin siirece etkin katilim

saglamalarim1 gerektirmektedir. Bundan dolayr 6gretmen ve Ogrencilerin baglam

temelli 6gretim yaklasimda bazi sorumluluklar1 vardir. Ogretmenlerin bu siiregteki

rolleri Cepni ve Ozmen (2011) ile Crawford (2001) tarafindan su sekilde ifade

edilmektedir:

v

AN N N R

Ogretmen problemlerin ¢dziimiine vurgu yapar

Ogrenmenin birgok ortamda gerceklesmesini saglar

Ogrenmenin gerceklesmesi igin derste uygulamalarin yapilmasini saglar
Ogretmen dgrencilerin bireysel ve grup calismalarini ydnlendirir ve destekler
Ogrencileri motive eder

Siirec icinde 6grencilere rehber konumunda olur

Olgme degerlendirme yaparken alternatif 6lgme araglarmi kullanmaya 6zen
gosterir

Ogrenilen bilgilerin yeni durumlara transfer edilmesi i¢in yeni dgrenme

ortamlar1 yaratir.

Ogretmenin sorumluluklarinm yani sira siirece aktif katilmas1 gereken 6grencilerinde

anlamli 6grenmeler gerceklestirebilmesi i¢in bazi sorumluluklar1 vardir. Cekig

Toroslu' ya (2011) gore su sekilde ifade edilmistir:

v
v
v
v

v

Derslere aktif sekilde katilmak

Ogrenme, algilama ve zihinde yapilandirma siireglerini kontrol etmek
Ogrenmelerini diizenleyip, degerlendirmek

Is birligi yapip gruplar kurarak bilgi alisverisini saglamak ve yeni bilgiler
ogrenmek

Elde ettigi bilgiler ile yeni iliskiler kurmak.

2.14. Baglam Temelli Ogretimin Uygulama Stratejileri

Baglam temelli 6gretme yaklasimi derslerde uygulanirken geleneksel 6grenme

yaklagimi gibi teori ve kavram tanimlar1 6grenciye sunulup ardindan giinlik
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yasamdaki kullanim alanlar1 verilmez. Baglam temelli 6gretim yaklagiminda konular
gercek yasam temele alinarak, teori ve kavramlarin Ogretimi giinliilk yasamda
meydana gelen olaylar lizerinden yola ¢ikilarak anlatilir. Baglam temelli 6gretim ile
ders islenirken yapilan etkinlikler ger¢ek yasamdan oOrnekler temele alinarak

hazirlanir ve 6gretilecek kavramlar ile arasinda baglamlar kurulur.

Baglam temelli 6gretim ile islenecek dersler SE 6gretim modeli (Cigdemoglu, 2012;
Tekbiyik, 2010; Pesman ve Ozdemir, 2012; Ultay ve Calik, 2011), probleme dayali
ogretim (Overton, 2007), REACT stratejisi (Crawford, 2001; Satriani, Emilia ve
Gunawan, 2012; Ultay ve Calik, 2011) ve argiimantasyona dayali 6gretim gibi aktif
ogrenme ydntemleriyle birlikte kullanilarak desteklenebilir (Ilhan, Dogan ve Cigek,
2015). Arastirmada calisilan Baglam temelli 6gretim uygulama modeli olarak React

stratejisi incelenmektedir.

2.15. REACT Stratejisi

React stratejisi CORD (1999a, 1999b), Souders (1999) ve Crowford (2001)
tarafindan yasam (baglam) temelli 6gretim yaklasimi temel alinarak gelistirilmistir.
Crawford (2001) React stratejisinin ilkelerinin ve asamalarinin tanimlanmasi ve
orneklendirilmesini yapmustir. React stratejisi ismini igerdigi her asamanin Ingilizce
olarak bas harflerinden almaktadir. Bu model iliskilendirme(relating), tecriibe
etme(experiencing), uygulama(applying), isbirligi(cooperating) ve transfer

etme(transferring) olmak iizere 5 asamadan olusmaktadir. Bunlar;

iliskilendirme (Relating) asamasi: Bu asamada o&grencilerin hazirbulunusluk
diizeyleri ve on bilgileri ¢ok onemlidir. Ogrencilerin konu ve kavramlari
O0grenebilmesi i¢in gecmisteki On bilgileri ve giinlik yasam tecriibeleri arasinda
baglamlar kurmasi gerekmektedir. Bundan dolay1 6grencilere giinliikk yasamda
karsilastiklar1 durumlar, hikayeler, olaylar, kisa metinler ve resimler sunulabilir
(Demircioglu vd., 2012). Amag, giinliik yasam tecriibeleri ile 6n bilgiler arasinda
baglamlar kurarak 6grenmenin gerceklesmesini saglamaktir (Crawford ve Witte,
1999). Baglamlar kurulurken &grencilerin 6n bilgilerinin farkina varilmasi ayni

zamanda 6n bilgilerinin agiga ¢ikarilmasi icin ii¢ yol vardir. Bunlar:

1. Deneyim (Experience): Ogretmenin &grencileriyle paylastig1 veya kendine

ait tecriibelerinin 6grencilerinin tecriibeleriyle benzerliklerinin sunulmasidir.
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2. Arastirma (Explore): Ogrencilerin sahip olduklar1 yanlis bilgi ve kavramlari
bilimsel arastirma yontemlerini temel alarak cesitli yazili kaynaklardan

aragtirmalar yaparak dogru bilgilere ulagsmasidir.

3. Sorusturma (Investigate): On bilgilerin agiga ¢ikarilmasi i¢in sorulacak

sorularin dikkatli bir sekilde hazirlanmasidir (Crawford, 2001).

Tecriibe etme (Experiencing) asamasi: Bu asama CORD’a (1999a, 1999b) gore
stratejinin en 6nemli basamagidir. Ogrenciler egitim Ogretim siirecine aktif bir
sekilde katilirlar. Zihinlerinde olugan problemlere ¢6ziim bulma, merak ettikleri olay
ve durumlar1 arastirma siireci &grenciler tarafindan sekillendirilir. Ogrenciler
o0grenme siirecinde aktif oldugu icin bilgiler ¢cok daha hizli ve kolay bir sekilde
ogrenilir. Ogrenciler merak ettikleri bilgilere kendileri ulastigi igin 6grenilen
bilgilerin kalicilig1 saglanir (Navarra, 2006). Amag, 6grencilerin 6grenme siirecinde
aktif olmasimi, 6grenmesi gereken bilgileri yaparak yasayarak kesfetmesini ve
arastirma yapmasini saglamaktir. Ogrenciler bilgileri kesfederken deneyler,
modeller, basit arag geregler kullanilarak tasarlanan etkinliklerden yararlanabilir. Bu
sayede siirece aktif ve tiim duyulariyla katilip soyut olan bilgi ve kavramlar
somutlastirarak Ogrenirler (Crawford ve Witte, 1999; Karsh ve Yigit, 2015).
Ogretmenler bu asamada dgrencilere rehberlik ederler (Ultay ve Calik, 2011).

Uygulama (Applying) asamasi: Ogrenilen bilgilerin uygulamaya koyulmasini
icermektedir. Giinliilk yasamdan 6grencilerin karsilasmig veya karsilasma ihtimali
olan, onlarin dikkatini ve ilgisini ¢ekecek ornek olaylar, 6grendikleri kavramlar
uygulayabilecekleri yeni ortamlar yaratilmalidir (Navarra, 2006). Cilinkii 68renciler
bu asamada Ogrendikleri kavramlar1 giinlik yasamla iliskilendirip kullanarak,
bilgilerden nasil faydalanacaklarini Ogrenirler. Amag, daha derin ve kavramsal
cercevede anlama duygusunun olusturulmasidir (Crawford ve Witte, 1999; Karsh ve

Yigit, 2015).

Isbirligi (Cooperating) asamasi: Ogrenciler bir problem durumunun ya da giinliik
yasamdan verilen gercekgi senaryolarda yer olan sorunlarin ¢oziimiine isbirligi
kurarak ve yardimlagarak ¢oziim bulmaya calisirlar. Problem durumuyla ilgili
¢oziimler iiretip, arastirmalar yapip birlikte hareket ederler (Ultay ve Calik, 2011).
Gergek¢i durumlardan olusan birgok problem ve senaryo karmagik yapidadir.

Bundan dolay1 bu problemler ve senaryolar iizerinde bireysel c¢alisma yapan
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ogrenciler genellikle onemli bir ilerleme gosteremezler. Ozellikle 6gretmen
rehberligi bu asamada cok Onemlidir. Gerekli destekleri alamayan OGgrenciler
sorunlara yeterince ¢oziim gelistiremeyebilirler. Fakat isbirligi saglamak agisindan
gruplar halinde yardimlasarak calisan Ogrenciler problemlerine ¢ok az yardimla
¢Ozlim tretebilirler. Ayn1 zamanda sosyal etkilesimlerde bulunarak birbirlerinden
ogrenebilirler. Diger yandan 6grencilerin 6z giivenleri geliserek, sorumluluk almayz,
basgkalarinin fikirlerine saygi duymay1 benimserler (Ingram, 2003). Bu asamadaki
amag, 0grenmenin paylasarak, yardimlasarak gerceklesmesini saglamaktir (Crawford

ve Witte, 1999; Karsh ve Yigit, 2015).

Ogrenmenin pekistirilmesi ve etkili olmas1 agisindan dikkat edilmesi gereken bazi

durumlar su sekilde ifade edilebilir (Crawford, 2001):

e Her 6grenci grubu kendi iginde olumlu baglilik gostermelidir.
e Gruplar olusturulurken 6grenciler arasindaki etkilesimler dikkate alinmalidir.
e Isbirligi icerisinde calisilirken her &grencinin kendisinin sorumlulugunu
alacagi bir gérevi bulunmali ve diger arkadaslarina ¢calismanin tamamlanmasi
acisindan giivenmemesi gerektigi hissettirilmelidir.
e Gruplarin kendi icinde ve kendi aralarindaki iletisimi iyilestirilmelidir.
e Grubun yapilan ¢aligmay1 en iyi sekilde tamamlayacagi konusunda destek
verilmelidir.
Transfer etme (Transferring) asamasi: Ogrencilerin daha 6nce hi¢ karsilasmadig
durumlara yeni 6grendigi bilgilerini aktarmasi saglamir. Ogrenilen bilgiler yeni
durumlar iizerinde kullanilir. Bilgileri anlaml bir sekilde zihninde yapilandirmis olan
ogrenciler transfer etmede daha basarilidir. Daha oOnce baglamlar Kkurarak
problemlerin ¢6ziimiinii saglayan &grencilerden yeni edindigi bilgileri kullanarak
baska olay ve durumlar igerisindeki problemleri ¢cozmeleri beklenir (Navarra, 2006).
Amag, Ogrenilen bilgilerin farkli durumlar igerisinde kullanilmasin1 saglamaktir

(Demircioglu vd., 2012).

CORD (1999a, 1999b), Souders (1999) ve Crowford (2001) tarafindan gelistirilen,
o0gretme-ogrenme siirecinde kullanilan REACT stratejisine ait 6grenci davraniglar ve

uygulama asamalar1 Cizelge 2.5.’de aciklanmustir.

31



Cizelge 2.5. React Stratejisi Ogrenci Davramslari ve Uygulama Asamalar

(Crowford, 2001)

REACT STRATEJISI OZELLIKLERI

ILISKILENDIRME (RELATING) Ogrencilerin  &nceki bilgileriyle eslestirebilecegi
hikayeler, giinliik yasam olaylari, resimler, videolar
ve farkli problem durumlarini incelemesi saglanir.

TECRUBE ETME(EXPERIENCING) Ogrencilerin aktif bir sekilde yaparak yasayarak,
kesfederek, inceleyip arastirarak  bilgilerini
yapilandirdigi asamadir.

UYGULAMA(APPLYING) Ogrencilerin  kesfederek &grendikleri bilgi ve
kavramlar1 yeni durumlara entegre ettikleri
asamadir.

ISBIRLIGi (COOPERATING) Ogrenciler giinliik yasamda karsilastiklar1 gercekgi

bir problem durumu iizerinde gruplar olusturarak
¢alisma yaparlar.

TRANSFER (TRANSFERRING) Daha once hi¢ karsilagmadiklart yeni bir duruma
biitiin 6grendikleri bilgileri transfer ederler.

Egitim sisteminin temel amaci, 6grencilerin egitim dgretim ortaminda aktif katilimini
artirmak ve ezbere egitimden uzaklasilmasini saglamaktir. React stratejisi
incelendiginde egitimin bu temel amacina uygun bir 6grenme-Ggretme ortami
sundugu goriilmektedir. Ogrenciler bu strateji sayesinde bilgi ve kavramlari ezbere
ogrenmekten farkli olarak giinliilk yasantisinda nerelerde kullanabilecegi hakkinda
fikir sahibi olarak zihinlerinde anlamlandirir. React stratejisi ders ortaminda
kullanilarak her 6grencinin bilgi ve kavramlart 6grenebilecegi bir ortam olusturulur
(Navarra, 2006). Egitim-6gretim ortaminda React stratejisi ne kadar ¢ok kullanilirsa
Ogrenilen bilgiler de o kadar ¢ok baglamsal ve anlamli olur (Costu, 2009). S6z
konusu strateji uygulanirken ortaya bazi sorun ve aksakliklar cikmaktadir. Ogretimin
veriminin artirilmasi amactyla bu stratejinin gelistirilmesi ve bazi ilke ve yontemlerle
desteklenmesi gerektigi onerilmektedir (Costu, 2009; E. Ultay, 2012; N. Ultay, 2012;
Ultay vd., 2014).

2.16. SE Ogretim Modeliyle ilgili Yapilan Calismalar

Coban ve Akgiin (2018), 7. Smif fen bilimleri dersinde “Elektrik Enerjisi” linitesiyle
ilgili yaptig1 bir calismada analoji temelli 5E yontemini kullanarak 06grenci
goriislerini belirlemistir. Ogrenci goriisleri acik uglu sorularmn kullanildig1 bir

goriisme formuyla alnmustir. Ogrencilerin birgogu yapilan uygulamay: begenerek
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ders icerik ve kavramlarinin 6grenilmesinde yontemin ¢ok daha etkili oldugunu

vurgulamiglardir.

Aktas (2013), biyoloji dersi “Kalitim, Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji” {initesi ile
ilgili yaptig1 calismada iki deney grubu bir kontrol grubu kullanarak deney grubunda
5E modeli ve isbirlikli 6grenme modeli yontemini, kontrol grubunda geleneksel
Ogretim yontemi uygulamistir. Uygulanan yontemler ile 68rencilerin derse karsi olan
ilgi ve tutumlari, kavramlar1 6grenebilme diizeyleri gézlenmistir. Kavramlarin daha
etkili bir sekilde SE 6grenme modelinde 6grenildigi tespit edilmis, SE &grenme
modeli ve igbirlik¢i 6grenme yontemi uygulamalarinin 6grencilerin cinsiyete gore

derse kars1 tutumlarinda anlamli bir fark goriilmemistir.

Aydogmus (2008), fizik dersi “Is-Enerji” iinitesi kapsaminda Karaman’da 70 6grenci
ile yaptig1 ¢alismada deney grubunda SE 6grenme modelini kullanirken kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemini kullanip 6grencilerin akademik basar1 ve
derse karsi olan tutumlarindaki degisimi gozlemlemistir. Calisma sonucunda SE
o6grenme modelinin kullanildig1 deney grubunun akademik basarisinda geleneksel
yonteme gore olumlu yonde anlamli bir farklilik oldugu goriilmiis fakat derse karsi
olan tutumlarinda geleneksel yontem ile kiyaslandiginda anlamli bir fark

goriilememistir.

Kiiciik ve Calik (2015), “Elektrik Akimi” {initesi kapsaminda deney grubunda
simiilasyon, animasyon ve clirlitiici metinler ile zenginlestirilmis 5E 0grenme
modelinin kavramsal degisim fiizerine etkisini incelemis ve ydntem-tekniklerin

kavram 6grenmesi lizerinde etkili bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Aggiil Yalcin ve Bayrakgeken (2010), “Asit-Baz” konusu kapsaminda deney
grubunda 5E 6grenme modelini kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemini
kullanarak yontemin akademik basari iizerindeki etkisini arastirmistir. Elde edilen
analiz sonuglarma gore SE 6grenme modeli kullanilan deney grubunun akademik
basar1 testi sonuglarinin olumlu yonde artis gostererek geleneksel yontemden

farklilagtig1 gézlenmistir.

Kiirkgii (2016), biyoloji “Canliligin Temel Birimi Hiicre” konusunda Ankara’da bir
lisede 52 Ogrenci ile ¢aligmayi yiiriitmiistiir. Deney grubunda 5E 6grenme modelini
kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemini kullanarak akademik basar1 ve tutum

yonilinden arastirma yapilmistir. Analiz sonucunda elde edilen verilere gore SE
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o0grenme modelinin uygulandigr deney grubu akademik basari yoniinden kontrol
grubundan anlamli bir sekilde farklilasmis, derse karsi tutum yoniinden aralarindan

anlamli bir fark bulunamamustir.

Zengin (2016), 8. Smif diizeyinde “Hiicre Boliinmeleri” konusunda deney grubuna
SE oOgretim modeli kontrol grubuna geleneksel o6gretim yontemi uygulayarak
akademik basar1 ve kalicilik etkisini incelemistir. Yapilan 6n test ve son testlerin
karsilastirilmast sonucunda SE 6gretim modeli ile islenen derste akademik basar1 ve
kaliciligin  geleneksel ogretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna

ulagmustir.

McCormick (2000), lisans diizeyinde Ogrenim goren Ogrenciler ile biyoloji
konusunda calisma yapmis ve bu calismayr iic deney ii¢ kontrol grubu ile
yliriitmiistiir. Deney gruplarinda dersleri 6grenme dongiileri ve SE 0gretim modelini
temel alarak, kontrol gruplarinda dersleri geleneksel 6gretim yontemi temele alarak
aktif 6grenme etkinlikleri ile zenginlestirip islemis 6grencilerin dersteki akademik
basar1 ve derse tutumlarini incelemeyi hedeflenmistir. Arastirma analiz sonuglarinda
O0grenme dongiilerinin ve 5E egitim modelinin kullanildigi deney gruplarinda
akademik basar1 ve derse kars1 gelistirilen tutum agisindan olumlu yonde anlamli bir

farklilik oldugu goézlenmistir.

Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2016), 6. Smif diizeyinde 23 6grenciden olusan
iistlin yetenekli ¢ocuklarla SE modeline gore gelistirilmis etkinliklerin dgrencilerin
“buharlagma ve yogusma” kavramlari hakkinda kavram yanilgilar1 ve anlama
diizeyleri ile ilgili arastirma yapmistir. Verilerden elde edilen sonuglara gore SE
modeline gore tasarlanan etkinliklerin 6grencilerin kavram yanilgilarint biiyiik

oOl¢iide azalttig1 ve anlama diizeylerinde artis meydana getirdigi tespit edilmistir.

2.17. Bilgisayar Destekli Ogretimle ilgili Yapilan Calismalar

Atam (2006), hazirlamis oldugu yazilimi 5. Smif diizeyi 0grencilere uygulamistir.
Deney grubunda olusturmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemi,
kontrol grubunda olusturmaci yaklasim temelli 6gretim yontemi uygulayarak
akademik basar1 ve kalicilik iizerine etkilerini incelemistir. Analiz sonuglarina gore

olusturmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemi lehine olumlu
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yonde anlamli bir farklilik bulunarak deney grubunun akademik basarisinin ve kalici

O6grenme diizeyinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Yenice (2003), 70 kisilik 8. Sinif diizeyi 6grencilerde “Genetik” konusunda yaptig1
calismada deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kontrol grubunda
geleneksel egitim yontemi uygulayarak dersin hedeflerine ulasmayi1 diizeyini
incelemistir. Yapilan analiz sonuglarina gore bilgisayar destekli 6gretim yapilan

deney grubunun dersin hedeflerine ulasmada daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Giiven ve Siiliin (2012), 8. Smif diizeyi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesiyle
ilgili yaptig1 ¢calismada deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulayarak ogrencilerin akademik basarisini
ve derse karsi olan tutumlarinin degisimini gozlemlemistir. Yapilan analiz
sonuclarina gore bilgisayar destekli 6gretim ile ders islenen deney grubu lehine
olumlu yonde anlamli bir farklilik bulunmustur. Ders basaris1 deney grubunda daha
fazla iken derse karsi tutum agisindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik

olusmamustir.

Emrahoglu ve Oz (2008), 6. Smf diizeyi 40 6grenci ile “Uzayr Kesfediyoruz”
tnitesiyle ilgili yaptigi calismada deney grubunda bilgisayar destekli ogretim
yontemi kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemi uygulayarak Ogrenicilerin
akademik basarisindaki etkiyi gézlemlemistir. Analiz sonuglarina gore deney grubu
lehine olumlu yonde anlamli bir farklilik meydana gelmis, 10 saat bilgisayar destekli

olarak ders islenen deney grubunda akademik basarida artis gézlenmistir.

Okur ve Unal (2010), fen bilimi egitiminde bilgisayar destekli dgretimin etkisi ve
Oonemini yapilan arastirmalardan yararlanarak incelemislerdir. Bu &gretim
yonteminin Ogrencide giinliik yasamda problem ¢6zme ve analitik diisiinebilme
becerilerini, yaraticiliklarini, farkli durumlarla karsilastiklarinda ortaya ¢ikan merak
ve heyecan durumlarini, merak ettikleri olaylar1 arastirma ve sorgulama gibi
ozelliklerini ne derecede gelistirmelerine yardimci oldugu incelenmistir. Elde edilen
bulgular ¢ercevesinde bilgisayar destekli Ogretim Ogrencinin giinliik yasamda
karsilastig1 olaylar1 anlama, yaratict ve analitik diisiinme becerilerini gelistirdigi bu

sayede fen bilimlerinde kaliciliginda saglandigi sonucuna ulasilmistir.

Akgay vd. (2005), 6. Sinif diizeyi “Cigekli Bitkiler” konusu ile yaptigi ¢calismada

deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi kontrol grubunda geleneksel
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Ogretim yontemi uygulayarak Ogrenicilerin akademik basarisindaki etkiyi
gbzlemlemistir. Analiz sonuglarina gore deney grubu lehine olumlu yénde anlamli
bir farklilik meydana gelmis, bilgisayar destekli olarak ders islenen deney grubunda

akademik basarida artis gézlenmistir.

Minasli (2009), fen bilimleri dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi ile
yaptig1 ¢alismada deney gruplarinda modelleme ve simiilasyon yontemi, kontrol
grubunda ise geleneksel Ogretim yoOntemi uygulayarak yontemlerin Ogrencide
akademik basari, kavramlar1 6grenme ve hatirlama {izerindeki etkisini incelemistir.
Aragtirma sonucunda deney gruplarinda uygulanan modelleme teknigi ile simiilasyon
yontemi ile yapilan egitim sonucunda akademik basari yoniinden birbiri arasinda
anlaml bir fark bulunmamistir. Hatirlama yoniinden deney gruplart lehine olumlu
yonde, deney gruplari arasinda da simiilasyon yontemi ile ders islenen 6grenciler
lehine anlamli bir fark meydana gelmistir. Ogrencilerin kavramsal gelisimleri
acisindan analiz yapildiginda simiilasyon yontemi modelleme yoOntemine gore,
modelleme yonteminin ise geleneksel 0gretim yontemine gore daha etkili oldugu

bulunmustur.

Kert (2004), fizik ogretimi iizerinde yaptigi calismada bu dersin kazanim ve
kavramlarinin 6gretiminde ders yazilimlarinin kullanilmasinin akademik basar1 ve
kaliciliga etkisini incelemistir. Deney grubunda hazirladig: ders yazilimini kullanmus,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile ders islemistir. Yapilan analiz
sonuclarinda deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 ve kalicilik yoniinden

geleneksel yonteme gore olumlu yonde farklilastigi tespit edilmistir.

Chen ve Howard (2010), 311 ortaokul Ogrencisi ile derslerde simiilasyon
kullaniminin fen bilimleri dersini 6grenmede etkisini ve dgrencilerin derse karsi olan
tutumlar1 lizerindeki etkisini arastirmistir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin
derse karsi olan tutumlarinda olumlu yonde bir artis oldugunu 6zellikle erkeklerin

kizlardan daha fazla olumlu goriis bildirdigini belirtmistir.

Yilmaz ve Eren (2014), “Elektrik Devreleri” konusunun 6grenilmesinde simiilasyon
uygulamalar1 ve laboratuar ¢alismalarinin birbirine goére etkisini arastirmistir. Elde
edilen veri sonuclarina gore simiilasyon uygulamalarinin yapildig1 6grenci puanlari,
laboratuar ¢aligmalar1 yapilan 6grenci grubunun puanlarina gore daha fazla artig

gostermistir.
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Kiictik (2014), fen bilimeri dersi 7. Smif Ogrencileri “Isik™ iinitesi ile yaptigi
calismada deney grubuna simiilasyon teknigi uygulamis, kontrol grubu ile
yapilandirmaci yaklagim temelli ders islemistir. Deney sonucunda &grencilerin
akademik basar1 ve derse karsi olan tutumlarini gézlemlemistir. Analiz sonuglarina
gore deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilarinda artis 6zlenmis fakat derse

kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmamustir.

Akdeniz, Oztirk ve Bakirci (2017), 8. Smuf diizeyi fen bilimleri dersinde 120
ogrencinin katilimi ile deney grubunda SE modeline dayali olarak bilgisayar destekli
ogretim, kontrol grubunda sadece SE destekli 6gretim gerceklestirerek o6grencilerin
akademik basar1 ve bilgilerinin kalicilig1 hakkinda arastirma yapmustir. Elde edilen
nicel verileri analizleri sonucunda bilgisayar destekli uygulamalarin yapildigi deney
grubunda akademik basar1 ve O&grenilenlerin kaliciligt olumlu yonde artis
gostermistir. Bilgisayar destekli uygulamalar soyut kavramlar1 somutlastirdigi icin

akademik basarinin olumlu yonde arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Ceylan (2018), 11. Simf diizeyi kimya dersinde 99 o6grencinin katilimi ile
“tepkimelerde hiz ve denge” konusunda 5E 6gretim modeli temel alinarak gelistirilen
bilgisayar destekli Ogretim materyalinin 0grenci basarist lizerindeki etkisi
arastirilmistir. Deney ve kontrol gruplu ¢alisilmis ve kontrol grubunda geleneksel
yontemle ders islenmistir. Elde edilen veriler sonucunda SE 6gretim modeline gore
gelistirilen bilgisayar deskeli materyalin 6grencilerin akademik basarilarinda artig
meydana getirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme

sonucunda ogrenciler ders materyali hakkinda olumlu goriisler bildirmislerdir.

2.18. Yasam (Baglam) Temelli Ogretimle ilgili Yapilan Calismalar

Lubben, Campbell ve Dlamini (1996), tarafindan Afrika’da yapilan c¢alisma
ortdgretim Ogrencileri lizerinde uygulanmistir. Elektrik devreleri, hava ve solunum
sistemi ile ilgili derslerin kavramlar1 Ogrencilere baglamsal igeriklerle sunularak
ogrencilerin derse karsi ilgisi, derse katilimi ve kavramlari 6grenme etkililigi
aragtirillmistir. Arastirma sonucunda baglamsal igerikli Ogretim materyalinden
Ogrencilerin yeterince yararlanabilmeleri i¢in sinif ortaminin 6gretmen merkezli ders

isleyis ortamindan uzaklastirilmasi gerektigi kanisina varilmigtir.
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Ramsden (1997) tarafindan 216 6grenci ile kimyasal degisim, elementler, periyodik
tablo, kimyasal reaksiyonlar gibi fen konularinda yapilan ¢alismada baglam temelli
yaklagimla ders islenen Salters kursu ve geleneksel 6gretim yontemiyle ders iglenen
kurslar karsilagtirilmistir. Calismanin  sonunda fen konu ve kavramlarinin
ogrenilmesinde c¢ok az bir farklilik gozlenirken, baglam temelli yaklasimla ders
islenen kurslardaki 6grencilerin fen derslerine ilgilerinin olumlu yonde arttig1 tespit

edilmistir.

Barker ve Millar (2000) tarafindan 250 Ogrenci ile kimyada baglar konusunda
yapilan ¢alismada baglam temeli olarak ders yiiriitiilen Salter kursundaki egitimin
Ogrecilerin kavram anlamalarn {izerindeki etkisi incelenmistir. Baslangigta
ogrencilerin kimyasal kavramlar hakkinda olduk¢a fazla yanhs bilgilere sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Baglam temelli egitim sonrasinda kimyasal kavramlar1 ¢ok
daha 1yi anladiklari tespit edilmistir. Kavramsal anlamalara baglam temelli 6gretimin

olumlu bir etkisi olmustur.

Bennett, Grisel, Parchmann ve Waddington (2005) kimya derslerini baglam temelli
ve geleneksel ogretim yontemle isleyen 222 o6gretmenin gorislerini alarak bu
goriigleri alt1 boliimde inlemistir. Bunlar derse karsi motivasyon, kimyasal
kavramlarin Ogrenilmesi, Ogrenme etkinliklerinin diizenlenmesi, degerlendirme
caligmalari, 6grenci ve Ogretmen itirazi, 6gretmen destegi olarak ifade edilmistir.
Inceleme sonucunda baglam temelli olarak gerceklestirilen derslerin grencilerin
motivasyonunu artirdigi, bireysel ¢alismalarinda fayda sagladigi ve kendilerine karsi

giivenlerini artirdig1 sonucuna ulagilmastir.

King (2007) ¢alismasinda 12 deneyimli 6gretmenle roportaj yaparak baglam temelli
Ogretim hakkinda goriisleri analiz etmistir. Baglam temelli 6gretimin fen bilimlerinde
nasil kullanilacagi, baglam temelli 6gretimin kimya egitimini nasil daha anlamli hale
getirebilecegi, Ogretmenlerin s6z konusu yaklagimda karsilastigi zorluklar ele
alinmugtir. Incelenen sonuglara gore oOgretmenlere baglam temelli yaklagim
uygulamalarinin daha sade ve anlasilir ifade edilmesinin, 6grenci ve velilerin bu

konuda bilgilendirilmesi gerektiginin sonucuna ulasilmistir.

Degermenci (2009), 9. Sif diizeyi “Dalgalar” konusunda 6gretmen ve 6grencilerin
kullanabilecegi baglam temelli yaklasima uygun materyal gelistirip etkililigini

incelemistir. Elde edilen sonuglara gore baglam temelli yaklasim 6gretmen 0grenci
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ve ayn1 zamanda veliler tarafindan benimsenememistir. Ozellikle 6gretmenlerin sdz
konusuna yaklagima uygun materyal olusturmakta zorlandiklar1 anlasilmistir.
Bundan dolay1 baglam temelli yaklagimin egitimde verimli olabilmesi i¢in &ncelikle
ogretmenlerin  bu yaklasgim hakkinda bilgilendirilmesi  gerektigi sonucuna

ulasilmstir.

.....

grubundan olusmak iizere biyoloji dersinde baglam temelli 6gretimin dersteki
akademik basari, tutum ve Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerisi {izerine etkisini
incelemistir. Deney grubunda baglam temelli 6grenme yaklasimina uygun ders
islenirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenmistir. Elde
edilen sonuclara gore baglam temelli 6gretimin geleneksel yontemle iglenen derse
gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin basarilarinda, biyoloji dersine

kars1 ilgi ve tutumlarinda olumlu yonde artis gozlenmistir.

Unal (2008) 46 ogrenci ile yaptig1 6. Smuf diizeyi “Madde ve Is1” iinitesinin
Ogretilmesinde baglam temelli 6gretim uygulamasinin konun Ogretilmesindeki
etkililigini arastirmistir. Veri toplama araci olarak akademik basari testi, tutum olgegi
ve Ogrencilerle yapilan birebir goriismeler kullanilmistir. Elde edilen veri sonuglarina
gbre baglam temelli 6gretim akademik basariyr olumlu yonde artirirken, 6grencilerin
derse kars1 olan tutumlarinda herhangi bir degisim gozlenmemistir. Ayrica yapilan
goriismeler sonucunda 6grencilerin baglam temelli yaklasimla islenen dersten olumlu

etkilendikleri tespit edilmistir.

Ceki¢ Toroslu (2011) 10. Smf diizeyi “Enerji” konusunda toplam 95 6grenci ile
yaptig1 ¢aligmada baglam temelli yaklasim ile desteklenen 7E modelinin 6grencilerin
akademik basarisina etkisini, bilimsel siire¢ becerilerine katkisini ve sahip olduklari
kavram yanilgilarinin  giderilmesi Tlizerindeki etkililigini arastirmistir. Deney
grubunda baglam temelli 6gretim kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle
ders islenmistir. Veri analizleri sonucunda baglam temelli 6gretimin uygulandigi
deney grubunda 6grencilerin akademik basarilar1 ve bilimsel siire¢ becerileri olumlu
yonde etkilenip artis goOstermistir. Fakat baglam temelli 6gretimin kavram

yanilgilarim1 giderme konusunda etkili olamadigi tespit edilmistir.

Tekbiyik ve Akdeniz (2010) 10. Sif diizeyinde egitim gdéren 30 Ggrenci ile

yaptiklar1 ¢aligmada yasam temelli olarak hazirlanan fizik problemlerinin geleneksel
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yonteme gore hazirlanan fizik problemlerine gore etkililigini belirlemeyi uygun 6lgek
ve Olclitler hazirlayarak arastirmistir. Elde edilen verileri igerik analizi ile
degerlendirildiginde, iki uygulama arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Ayrica 5
ogrenci ile uygulama ve testler ile ilgili goriisme gerceklestirilmis, goriisme
sonucunda yasam temelli olarak hazirlanan problemlerin daha somut ve ilgi ¢ekici

oldugunu belirlemislerdir.

Kahraman ve Karatag (2014), 8. Sif diizeyi 19 6grenci ile “Sivilarin ve Gazlarin
Kaldirma Kuvveti” konusunda yasam temelli olarak islenen dersin 6grencilerin
anlama diizeylerine etkisini arastirmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaci
glinliikleri ve yar1 yapilandirilmis miilakat yontemi kullanilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda Ggrencilerin konuyu anlama diizeylerinin %50 orani

tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Gilines Kog¢ (2013), 7. Smif diizeyi 100 6grenci ile “Isik” iinitesinde SE 6gretim
modeli ile desteklenen baglam temeli yaklagimin 6grencilerin bilgilerinin kaliciligina
etkisi, fen dersine karsi tutumlar1 ve akademik basarilarina etkisini incelemistir. Elde
edilen analiz sonuglarina gore akademik basari ve tutumlarin olumlu yonde artisini
saglayan yontem baglam temelli ve SE 6gretim yontemi olurken, kalicilik iizerinde
SE yonteminin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu kademede 6grenim
goren Ogrencilerde cinsiyetin basari, tutum ve kalicilik {izerinde etkisi olmadigi

sonucuna varilmistir.

Kara ve Celikler (2019), 5. Smuf diizeyi 44 6grenci ile “Maddenin Degisimi”
initesinde baglam temelli egitimin 6grenci basarisi lizerindeki etkisini arastirmistir.
Deney grubu o6grencilerine SE modeliyle desteklenen baglam temelli 6gretim
hikayeler ile iglenmis, kontrol grubu 6grencilerinde arastirma, ders kitabindan takip
edilerek tamamlanmistir. Yapilan analiz sonuglarinda elde edilen verilere gore
giinlik yasamdan baglamlar igeren baglam temelli 6gretimin uygulandigi deney
grubu ogrencileri kontrol grubu 6grencilerine gore akademik basar1 yoniinden daha

fazla olumlu yonde farklilasmistir.

Derman ve Badeli (2017), 4. Smif diizeyi 43 6grenci ile “saf madde ve karigim”
konusunda SE destekli baglam temelli 6grenme modeli kullanarak 6grencilerin
kavramsal anlamalar1 ve derse kars1 tutumlarindaki degisimi arastirmistir. Ayrica 10

Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Elde edilen veriler sonucunda 5E 6grenme modeli

40



ile desteklenen baglam temelli 6grenmeyle ders islenen sinif 6grencilerinin derse

kars1 tutumlarinda ve kavramsal anlamalarinda artig gézlenmistir.

Sensoy ve Gokge (2017), 6. Sinif diizeyi 50 dgrenci ile “Elektrigin Iletimi” iinitesini
yasam temelli 6grenme yaklasimu ile ele alarak 6grencilerin basar1 ve motivasyonlari
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Deney grubunda yasam temelli yaklasima baglh
olarak gelistirilen etkinliklerle ders islenirken, kontrol grubunda 6gretim programinin
planlandigi sekilde ders islenmistir. Elde edilen veri analizleri sonucunda deney
grubu Ogrencilerinin bagar1 ve derse karsi motivasyonu yoniinden kontrol grubundan

olumlu yonde farklilagtigi tespit edilmistir.

2.19. REACT Stratejisi ile ilgili Yapilan Calismalar

Costu (2009), 6. Smif diizeyi 6grencilerle “oran-orant” konusunda React stratejisine
dayali olarak bir materyal gelistirip bu materyalin etkililigini arastirmistir. Veri
toplama araci olarak miilakat formu, goézlem ve materyal uygulamalar1 dikkate
almmugtir. Veri analizleri sonucunda Ogrenmenin olumlu ydnde etkilenmesine
ragmen, React yonteminin bazi durumlarda eksik kaldigi tespit edilmis ve yeni

basamaklar eklenmesi gerektigi oneri olarak sunulmustur.

Ultay ve Calik (2011), ortadgretime yonelik teorik bir literatiir ¢aligmas1 yaparak
“Asit ve Bazlar” konusu Ornegiyle SE modeli ve React stratejisinin birbirinden
ayrilan yonlerini betimlemislerdir. Yapilan calisma sonucunda 5E modeli ve React

stratejisinin 3. Basamaktan itibaren birbirinden farklilastig1 tespit edilmistir.

Saka (2011), 9. Ve 10. Smf diizeyi 6grencilere fizik konular1 ele alinarak, React
stratejisine uygun bilgisayar destekli materyaller gelistirilmistir. Amag, gelistirilen
materyalin 6grencilerin basarisina, tutumuna ve ilgisine etkisini gozlemlemektir.
Yapilan analizler sonucunda fizik konularinin giinliik yasamla iliskilendirilerek
Ogretilmesi Ogrencilerin basari, tutum ve derse karsi ilgisinde olumlu yonde etki

gostermistir.

Ultay (2012), fen bilimleri 6gretmen adaylariyla “itme momentum” konusunda
yaptig1 calismada React stratejisinin Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 {izerindeki
etkililigini degerlendirmek istemistir. Deney ve kontrol gruplar1 kullanarak kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenisi gerceklesmistir. Uygulanan

testler sonucunda yapilan analizlere gore React stratejisi ile ders islenen deney
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grubundaki kavramsal anlama diizeyi geleneksel 6gretimle ders islenen simiftaki

Ogrencilere gore olumlu yonde farklilasarak artis géstermistir.

Demircioglu vd. (2012), 7. ve 8. Smif diizeyindeki iistiin yetenekli 18 6grenci ile
React stratejisine uygun hazirlanan materyalin bagsar1 {izerindeki etkisini
gozlemlemek i¢in ¢alisma yapmustir. Verileri kelime iliskilendirme testi ve anket
uygulayarak toplamistir. Yapilan analiz sonucunda 8. Smif 6grencileri daha basarili
bulunmus fakat 7. Sinif 6grencilerinin bilgileri daha anlamli bir sekilde zihinlerinde

yapilandirdiklari tespit edilmistir.

Karsli Baydere ve Kurtoglu (2020), 5. Sinif diizeyi “Biyolojik Cesitlilik” konusunda
39 ogrenci ile React stratejisinin 6grencilerin  kavramsal anlamalarina etkisi
arastirilmistir. Calismada sirali/agiklayict desen kullanilmistir. Calisma sonucunda
Ogrencilerin soyut olan biyolojik c¢esitlilik kavramlarin1 giinliik yasam ile baglamlar

kuruldugunda daha kolay anladiklar tespit edilmistir.

Giil, Giirbiizoglu Yalmanci ve Yalmanci (2017), 10. Sinif diizeyi “Bosaltim Sistemi”
konusunda 58 ogrenci ile React stratejisinin 6grencilerin akademik basarisina,
sorgulayict 6grenme becerilerine ve motivasyonlarina etkisi aragtirilmigtir. Elde
edilen sonuglara gore React stratejisinin uygulandigi deney grubunun biyoloji dersi
akademik basarisinda artis meydana gelmistir. Gruplarin sorgulayici 6grenme
becerilerinde degisiklik olmazken, kontrol grubunun motivasyonunda azalma

goriilmiistir.

Keles ve Dede (2020), 7. Sinif diizeyi “saf maddeler ve karigimlar” konusunda 18
Ogrenci ile React stratejisinin Ogrencilerin akademik basari, kalicilik, motivasyon,
sorgulayict 6grenme becerileri ve Ozyeterlilikleri iizerine etkisi arastirilmistir. Elde
edilen verilerin analizi sonucunda Ogrencilerin akademik basari ve Ggrenilenlerin
kalicilig1 ile sorgulayici 6grenme becerileri ile Ozyeterliliklerinin olumlu yo6nde
arttig1 gozlenmistir. Fakat fen 6grenmeye karsi motivasyonlarinin artmadig tespit

edilmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Yapilan arastirma nicel bir aragtirma oldugundan dolay1 deneysel yontem aragtirma
modeli olarak kullanilmistir. Deneysel yontem, degiskenler arasindaki neden-sonug
iliskisinin nasil kuruldugunu incelemeyi saglayan bir yontemdir (Cohen, Manion ve
Morrison, 2007). Bu sebeple bu yontemin yar1 deneysel desen 6n test-son test modeli
kullanilmigtir. Yart deneysel desen modeli deney ve kontrol gruplarmnin rastgele
belirlenmesi yoluyla olusturulan bir modeldir (Cepni, 2009). Arastirma esnasinda
calisma yapilacak olan okulun idari yonetimi tarafindan 6. Sinif subelerinden rastgele
iki deney grubu ve bir kontrol grubu smnifi belirlenmistir. Birinci deney grubunda
ders React ile Zenginlestirilmis 5E modeli, ikinci deney grubunda Bilgisayar
Destekli SE modeli ve kontrol grubunda geleneksel egitim modeli kullanilarak

anlatilmistir.

Cizelge 3.1. Deneysel Desen

(Bilgisayar+5E)

Basari Testi

modeli ders planina gore islenmesi

GRUPLAR ON TEST UYGULAMA SON TEST
Deney | Fen Bilimleri | Konunun React ile | Fen Bilimleri
(React+5E) Bagar1 Testi Iz)i::nggaleggrrélgll:n rfll:;Simodell ders | Basari TeStl,.

Fen Tutum Fen Tutum Olgegi
Olgegi
Deney II Fen Bilimleri | Konunun bilgisayar destekli 5E | Fen Bilimleri

Basari Testi

Olgegi

Fen Tutum Fen Tutum Olgegi
Olgegi
Kontrol Fen Bilimleri | Konunun  &gretmen  merkezli | Fen Bilimleri
(Geleneksel) Basar Testi hazirlanmis ders programina gore | Basar1 Testi
Fen Tutum islenmesi Fen Tutum Olgegi

3.2. Arastirma Grubu

Aragtirma I¢ Anadolu Bélgesi Ankara ilinde 2018-2019 egitim &gretim yilinmn II.
doneminde bir ortaokulda yapilmistir. Calisma grubunu 6A deney I (N: 30), 6B
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deney II (N: 30) ve 6C kontrol grubu (N: 30) olmak iizere toplam 90 6grenci
olusturmustur. Calisma gruplar1 okul idaresinin rastgele iki deney ve bir kontrol

grubu segmesiyle olusturulmustur. Ogrencilerin dagilimi Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrenci Sayilar

GRUPLAR OGRENCI SAYISI
Deney Grubu | 30
Deney Grubu 11 30
Kontrol Grubu 30
Toplam 90

2018-2019 egitim Ogretim yilinda, 7. Smf diizeyinde 6grenim goren 30 dgrenci ile
basar1 testinin pilot ¢alismalari, yine 7. Siifta 6grenim goren 124 6grenci ile basari

testinin gegerlilik ve giivenilirlik ¢aligmalart yiiriitiilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Aracglar1 ve Materyaller

Aragtirmanin nicel verileri; arastirmaci tarafindan hazirlanan 6. Simif Elektrigin
[letimi {initesini kapsayan 21 soruluk Fen Bilimleri Basar1 Testi ve Benli, Kayabas:
ve Sarikaya (2012) tarafindan gelistirilen 20 maddelik Fen Tutum Olgegi

kullanilarak toplanmustir.

3.4. Fen Bilimleri Basar1 Testi (FBBT)

Fen bilimleri basar1 testi arastirmaci tarafindan MEB 6gretim programinda (MEB,
2018) yer alan 6. Smif kazanimlarina uygun olarak cesitli egitim kaynaklarindan
esinlenerek gelistirilmistir. Unitede yer alan kazanimlarla ilgili soru numaralarina

Cizelge 3.3.’de yer verilmistir.
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Cizelge 3.3. Kazanimlarin Sorulara Gére Dagilimi

UNITE/KONU ALANI KAZANIMLAR SORULAR

F.6.7.1.1. Tasarladig: elektrik devresini 1,3,4,7,15,18
kullanarak maddeleri, elektrigi iletme
durumlarina gore siiflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ~ 8,10,13
ve yalitkanlik 6zelliklerinin giinliik
yasamda hangi amagclar i¢in kullanildigini

F.6.7.Elektrigin iletimi

F.6.7.1. iletken ve Yalitkan

Maddeler orneklerle agiklar.
F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki 2,16,17,20,21
F.6.7. Elektrigin iletimi ampuliin parlakliginin bagli oldugu

degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar. 56,11,12,14,19
F.6.7.2. Elektriksel Direng ve

Bagh Oldugu Faktorler F.6.7.2.3. Ampuliin igindeki telin bir 9
direncinin oldugunu fark eder.

3.4.1 FBBT Gegerlilik ve Giivenirlik

Fen Bilimleri Basar1 Testi, 6. Smif fen bilimleri dersi “Elektrigin Iletimi” iinitesinde
yer alan kazanimlara uygun 4 secenekli ¢oktan se¢meli test olarak hazirlanmistir.
Sorular hazirlanirken belirtke tablosu olusturulmus ve 28 sorudan olusan bir soru
havuzu hazirlanmigtir. Olusturulan sorular uzman goriisiine (altt fen bilimleri
Ogretmeni ve iki 6gretim {iyesi) sunularak uzmanlik ve kapsam gegerliligi goriisleri
almmustir. Ayrica test sorularmin 30 Ogrenci ile pilot arastirilmast yapilmis
Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 kisimlar diizeltilmis ve uygun olmayan sorular
testten ¢ikarilarak 23 soruluk haliyle son sekli verilmistir. Hazirlanan 23 soruluk
bagar1 testi 124 kisiden olusan 7. Simif Ogrencilerine uygulanarak TAP (Test
Analysis Program) ile test maddelerinin her birinin giigligli ve ayirt edicilik
degerlerinin analizleri yapilmistir. Madde analizi sonuglarina gore; ayirt edicilik
indeksi 0,20’den daha kiiciik maddelerin testten ¢ikarilmasi, 0,20-0,30 arasinda olan
maddelerin kullanimi mecburi ise diizeltilmesi degilse kullanilmamasi, 0.30-0,40
arasinda olan maddelerin 1yi, 0,40 ve daha biiyiik maddelerin ayirt ediciliginin ¢ok
iyi oldugu belirtilmektedir (Turgut ve Baykul, 2010). Buna gore Cizelge 3.4.’de yer
alan madde analizi sonuglarina gore 10. ve 21. Soru maddeleri testten ¢ikarilmis ve

soru numaralandirmasi yeniden yapilmustir.
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Cizelge 3.4. Fen Bilimleri Basar1 Testi Madde Analizi

Soru Numarasi Madde Giicliigii Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,66 0,55
2 0,48 0,42
3 0,56 0,66
4 0,56 0,42
5 0,44 0,57
6 0,69 0,57
7 0,57 0,67
8 0,78 0,43
9 0,81 0,40

10* 0,64 0,17
11 0,52 0,86
12 0,35 0,41
13 0,55 0,45
14 0,47 0,57
15 0,65 0,50
16 0,74 0,63
17 0,37 0,38
18 0,42 0,65
19 0,59 0,61
20 0,56 0,69
21* 0,56 0,27
22 0,67 0,63
23 0,48 0,62

Testin elde edilen giivenilirlik katsayis1 KR20= 0,827 olarak bulunmustur. Bu testin
giivenilir olmast i¢in gilivenirlik katsayisinin 0,70 ve iizerindeki bir degere sahip
olmasi yeterlidir (Biyiikoztiirk, 2008: 183). Ortalama madde giigliik degeri R=0,57;
ortalama ayirt edicilik degeri p=0,52 olarak analiz edilmis uzman goriisii alinarak
uygun olmayan sorularin testten atilmasiyla Fen Bilimleri Basar1 Testinin gecgerli ve
giivenilir bir test olarak kullanilabilecegine karar verilmistir. Gelistirilen “Elektirigin
fletimi” konusuyla ilgili 21 soruluk test Bloom Taksonomisine gére bilgi, kavrama,

uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarina uygun hazirlanmis Cizelge

3.5.’de en son haliyle gdsterilmistir.
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Cizelge 3.5. Belirtke Tablosu

UNITE/KONU
ALANI

KAZANIMLAR

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Sentez

Toplam

F.6.7.Elektrigin
Iletimi

F.6.7.1. iletken
ve Yalitkan
Maddeler

F.6.7.1.1.
Tasarladig1
elektrik devresini
kullanarak
maddeleri,
elektrigi iletme
durumlarma gore
simiflandirir.

N

N

[EE

[EE

o

© | Degerlendirme

(op]

F.6.7.1.2.
Maddelerin
elektriksel
iletkenlik ve
yalitkanlik
ozelliklerinin
ginlik  yasamda
hangi amaglar i¢in
kullanildigim
orneklerle agiklar.

F.6.7. Elektrigin
Tletimi

F.6.7.2.
Elektriksel
Diren¢ ve Bagh
Oldugu
Faktorler

F.6.7.2.1. Bir
elektrik
devresindeki
ampuliin
parlakligimin baglh
oldugu
degiskenleri
tahmin eder ve
tahminlerini
deneyerek test
eder.

F.6.7.2.2.
Elektriksel direnci
tanimlar.

F.6.7.2.3.
Ampuliin igindeki
telin bir direncinin
oldugunu fark
eder.

Gelistirilen Fen Bilimleri Basar1 Testinde dogru cevaplanan her soru 1 puan, yanlis
cevaplanan ya da bos birakilan her soru 0 puan olarak degerlendirilmistir. Bu testten
alinabilecek en yiiksek puan 21 iken en disik puan O olacaktir. Ayrica testin

uygulanmasi icin 1 ders saati yeterli goriilmiistiir.
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3.5. Fen Tutum Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin Fen bilimleri dersine karst olan tutumlarint 6lgmek
amaciyla Benli, Kayabas1 ve Sarikaya (2012) tarafindan gelistirilen ve ortaokul
seviyesinde uygulanmis olan 20 maddelik 6lgek kullanilmustir. 5° lilikert tipinde olan
bu olcekte yer alan cevaplar “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ve “Tamamen Katilmiyorum” ifadelerinden olusmaktadir.
Uygulanan 6l¢egin Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayisi 0,89 olarak hesaplanmustir.
Deney gruplarina ve kontrol grubuna 6n test-son test olarak uygulanmistir. Olgekte

yer alan ifadeler analiz edilirken su sekilde ifade edilmistir;

“Tamamen Katiliyorum” @1 puan
“Katilryorum” : 2 puan
“Kararsizim” . 3 puan
“Katilmiyorum” .4 puan
“Hi¢ Katilmiyorum” : 5 puan

3.6. Ders Materyallerinin Gelistirilmesi

Gelistirilecek ders materyallerinin konusu, ilgili literatiir arastirmalar1 ve ¢alismalari
sonucunda belirlenmis ve bunlarin arasindan “Elektrigin Iletimi” {initesi ele
alinmistir. Bunun sebebi 6grencilerin derslerde igerigi soyut olan {inite ve konularda
daha cok zorlandig1 gozlenmesidir (Ayvaci ve Devecioglu, 2006). Elektrigin iletimi
tinitesi de ¢ok sayida soyut kavramlar igeren, Ogrencilerin zihinlerinde
anlamlandirmasinda giicliikkler yasanan bir iinitedir (Yilmaz ve Huyuglizel Cavas,
2006). Deney gruplarinda olusturulan rehber materyaller, Deney Grubu I’ de SE
modelinin basamaklar1 REACT stratejisi ile zenginlestirilmistir. Deney Grubu II” de
S5E modelinin basamaklar1 bilgisayar destekli olarak gelistirilmistir. Kontrol
grubunda ise 6gretmen merkezli olarak geleneksel 6gretim yaklagimi ile ders plani

hazirlanmustir.

Yapilan literatiir aragtirmalar1 neticesinde ilgili tez ¢caligsmalari, miilakatlar, makaleler
incelenerek fen bilimleri dersinde Ogrencilerin 6grenmede zorluk cektigi iinite ve
konular belirlenmis arasindan “Elektrigin Iletimi” iinitesi ¢alisma konusu olarak
se¢ilmistir. Fen bilimleri MEB onayli kaynak ve ders kitaplarindan iinitenin konu ve

alt bagliklar1 hakkinda bilgi edinilip 6. Sinif fen bilimleri 6gretim programi ve yillik
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planlar incelenerek iinitenin sunulusu ve {initeye ayrilan siire hakkinda bilgi

edinilmistir. Unite kazamimlarma gére gruplar igin kullanilacak ders materyalleri,

Ol¢gme-degerlendirme araglart ve etkinlikler, alaninda uzman kisiler yardimiyla

belirlenmistir. Alinan goriisler yardimiyla ders materyalleri, etkinlikler ve dl¢me

araclart gelistirilmistir. Ardindan yapilacak uygulamalar planlanip gelistirilen

materyallerin pilot uygulamasi yapilip son sekli verilmistir.

REACT stratejisi ile zenginlestirilmis SE modeline yonelik ders plant REACT ve

SE’nin benzerlik ve farklilik oOzellikleri dikkate alinarak Cizelge 3.6.’ya gore

olusturulmustur.

Cizelge 3.6. REACT Stratejisi ve SE Modelinin Benzerlik ve Farkliliklar1 (Ultay ve

Calik, 2011)

OZELLIK REACT SE MODELI
STRATEJISI

5 agamadan olusur + +

[k asamada 6grencinin dikkati cekilir + +

[Ik asamada dikkat c¢ekmek icin giinlik yasamdan | + 0

baglamlar sunulur

[k asamada 6grencilerin 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya | + +

calistlir

[lk asamada ogrencilerin 6n bilgilerini ortaya c¢ikartmak | + 0

i¢in deneyimlerinden, arastirmadan faydalanilabilir

Ikinci basamak bilginin dgrenciler tarafindan kesfedildigi | + +

denendigi, gozlem yapilan bir agamadir

Uciincii asamada Ogrencilere  dgretmen tarafindan | - +

aciklama yapilir

Uciincii asamada o6grenilen bilgilerin kullamilabilecegi | + -

yeni bir problem ¢6zme etkinligi kullanilir.

Dordiincii asamada, Ogrenilen bilgiler yeni durumlarla | - +

iligkilendirilerek kullanilir

Dérdiincii asamada 6grenciler gilinliik yasamla ilgili | + -

gercgek senaryolar ilizerinde birlikte caligirlar.

Besinci asamada daha oOnce kazanilan  bilgiler | - +

degerlendirilir

Besinci agamada daha once hig karsilagilmamig durumlara | + 0

ogrencilerin bilgilerini aktarmalar1 beklenir.

Bes asama arasinda dongiisel olarak degisimler meydana | + -

gelebilir

Asamalarin her birinde yapilan etkinligin konunun ilk | + -

baslangicindaki durumla bagdastirilmas: gerekir

(+): 6zelligi tagir (-): dzelligi tasimaz ( 0 ) : 6zelligi tasiy1p tasimamasi zorunlu degildir

Cizelge 3.6.°da belirtilen farkliliklara gére REACT stratejisi ve SE modeli {igiincii

asamadan sonra birbirinden farklilastig1 gériilmektedir. Bunlara ek olarak, Ultay vd.
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(2014), Costu (2009), E. Ultay (2012) ve N. Ultay (2012) calismalarinda REACT
stratejisinin uygulanmasinda bazi aksakliklar ile karsilagtiklarini tespit etmislerdir. E.
Ultay (2014) yapmis oldugu calismada kavramlarin zihinde kalmasmin agiklama
destekli React stratejisi ile dgretmenlerin egitim 6gretim siirecine etkin katilimiyla

daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Ayrica ¢esitli materyallerin, yontem-teknik-stratejilerin  ve teknolojinin ders
esnasinda kullanilmasinda en uygun yontemin yapilan g¢alismalar sonucunda SE
Modeli oldugu anlasilmistir (Anil ve Kiigiikdzer, 2015). Ders materyali hazirlanirken
SE modeli gerceve bir model olarak ele alinmis, strateji olarak Cizelge 3.6’da

belirtilen farkliliklara gore zenginlestirilerek olusturulmustur.

Bilgisayar destekli SE modeline gore hazirlanan ders planlarinda 5E’nin biitiin
asamalarinda bilgisayar ve akilli tahta iizerinde kullanilmak i¢in hazirlanan
etkilesimli  sunular soru etkinlikleri, videolar, sesler, animasyonlar ile
zenginlestirilmistir. 5E  modelinin  kesfetme ve derinlestirme asamalarinda
O0grenmenin  gerceklesmesini  ve  pekistirilmesini  saglayacak  simiilasyon

uygulamalarina yer verilmistir.

Geleneksel model ile ders islenecek kontrol grubunda ise ders materyali yillik plana
gore MEB ders kitab1 iizerindeki deneylerin Ogretmen tarafindan yapilarak
gosterilmesi, dersi gretmenin anlatmasi ve bilgilerin dgrencilere derste not tutularak

aktarilmasi seklinde planlamasi1 yapilmistir.

3.7. Ders Materyali Uygulama Asamalari

Yapilan aragtirmada iki deney ve bir kontrol grubuyla ¢alisilmistir. Belirlenen deney
gruplarinda yapilandirmaci yaklasim SE modeli temele alinarak “Elektrigin iletimi”
tinitesi, deney grubu I ‘de React stratejisi ile zenginlestirilerek, deney grubu II ‘de
Bilgisayar Destekli Ogretim stratejisi ile iliskilendirilerek calisiimistir. Kontrol
grubunda ise tiinite Ogretmen merkezli olarak ¢alisilmis elde edilen sonuglar
birbirleriyle karsilagtirllmak istenmistir. Uygulamalar sinif ortaminda gruplara 6zel
olarak hazirlanan ders programlar1 dikkate alinarak yapilmistir. Uygulanan ders
programlar1 Ek.3.” de sunulmustur. Gruplara derse baslamadan 6nce 6n bilgilerin ve
derse karst olan tutumlarinin yoklanmasi amact ile “Fen Bilimleri Bagar1 Testi” ve

“Fen Tutum Olgegi” 6n test yapilmistir. Calismanin 3 hafta sonra tamamlanmasinin
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ardindan ayni testler son test olarak uygulanmistir. Sonuglar SPSS 20 program ile

analiz edilerek gruplar arasinda olusabilecek farklilagmalara bakilmistir.

3.7.1. Deney Grubu I Uygulamalari

Ogrencilere derse baslamadan 6nce Fen Tutum Testi ve “Elektrigin Iletimi”
tinitesiyle ilgili Fen Bilimleri Basar1 Testi uygulanmistir. Ardindan F.6.7.1.1.
Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
siiflandirir kazanimi ile F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
Ozelliklerinin giinliik yasamda hangi amaglar i¢in kullanildigint 6rneklerle agiklar
kazanimlari ile ilgili SE modelini temele alan React stratejisi ile zenginlestirilmis 4

ders saatini igeren I. Hafta Ders Plan1 uygulamaya geg¢irilmistir.

Giris basamaginda; 6grencilerin konuyla ilgili ge¢gmis bilgilerini ve deneyimlerini
aciga cikaracak sorular sorulmus. Ardindan kazanimlara gore hazirlanmis ¢alisma
kagidi 6grencilere dagitilmistir. Calisma kagidinin giris kisminda dgrencilerin ilgisini
ve merakini uyandiracak giinliik yasamdan baglamlar kurabilecegi ayni zamanda

problem durumu iceren iki adet metne yer verilmistir.

Kesfetme basamagi; Ogrenciler merak ettikleri sorulara cevap bulmak igin ders
kitaplarinda yer alan kazanimlara ait deneyleri defterlerine tahmin-gozlem tablosu

cizerek yapmis ve sonuglar1 kaydetmislerdir.

Aciklama basamagi; Ogrenciler bu asamada deney sonuglarini arkadaslariyla
paylasarak birlikte yorumlamaya c¢alismiglardir. Deneyde yer alan maddelerin
iletkenlik ve yalitkanlik durumlarini belirtmislerdir. Daha sonra bulduklart sonuglara
yonelik cesitli kaynaklardan arastirma yapmis ve daha kapsamli bilgilere ulagarak
bunlar1 giris basamagindaki problem cilimlesiyle iliskilendirerek defterlerine
yazmiglardir. Ardindan calisma kagidinda yer alan, artik Ogrendikleri bilgileri
kullanabilecekleri etkinligi cevaplandirmiglardir. Son olarak 6gretmen konu

hakkinda doniitler vererek teorik bilgileri 6grencilere aktarmistir.

Derinlestirme basamagi; bu asamada 6grencilerin isbirligi igerisinde 6grendiklerini
pekistirmesi amaciyla 3’er kisilik gruplar olusturarak bir “Abajur” tasarimi
yapmalari, hangi asamalarda iletken ve yalitkan malzeme kullandiklarin1 anlatmalari

istenmistir.
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Degerlendirme basamagi; Ogrenciler calisma kagidinda yer alan daha Once
karsilagmadiklar1 durumlar1 iceren gorsel etkinlikleri 6grendikleri bilgileri kullanarak

tamamlamalari istenmistir.

Bir sonraki hafta F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli
oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder kazanimini
iceren S5E modelini temele alan React stratejisi ile zenginlestirilmis 4 ders saatini

iceren II. Hafta Ders Plan1 uygulamaya gecilmistir.

Girig basamagt; bu agsamada 6grencilerin degiskenler ile ilgili arastirma yapip birer
ornek hazirlayarak derse hazirlikli gelmeleri istenmistir. Degiskenler ile ilgili
arastirmalarmi ve Orneklerini sinifta sunmuslardir. Daha sonra konu kazanimiyla
ilgili 6grencilere ¢alisma kagidi dagitilmistir. Calisma kagidinin giris asamasinda
konuyla ilgili 6grencilere giinliik yasam ile konunun kazanimlariyla arasinda
baglamlar kurup tercihlerini isaretleyebilecekleri bir metne yer verilmistir. Yaptiklari
tercihlerin sonucunda ortaya ¢ikacak durumlarla ilgili akillarinda soru isaretleri ve

merak uyandirilmistir.

Kesfetme basamagi; 6grenciler verilen metinde akillarindan gegen sorulara cevap
bulmak i¢in ders kitaplarinda yer alan kazanimlara ait deneyleri yapip sonuglarinm
gbzlemleyip defterlerine not almiglardir. Ayn1 zamanda ¢alisma kagidinda yer alan
bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini iceren kisimlar1 deney esnasinda gozlem

yaparken doldurmuslardir.

Aciklama basamagi; Ogrenciler bu asamada deney sonucglarim1 arkadaslariyla
paylagmislardir. Deneyde gozlemledikleri ampuliin parlakliklarinin nasil degistigini,
iletken telin boyuna, kesit alanina ve cinsine gore yorumlamislardir. Ulagtiklar1 bu
sonuglar1 farkli kaynaklardan arastirarak giris basamaginda akillarinda merak
uyandiran sorularla iligkilendirmislerdir. Daha sonra calisma kagidinda yer alan
ogrendikleri bu bilgileri kullanabilecekleri etkinligi cevaplandirmislardir. Tim
bunlarin ardindan 6gretmen Ogrencilere doniitler vererek kazanimla ilgili teorik

bilgileri 6grencilere anlatmistir.

Derinlestirme basamagi; bu asamada 6grencilerin isbirligi icerisinde 6grendiklerini
pekistirmesi amaciyla 3’er kisilik gruplar olusturarak calisma kagidinda yer alan su

tesisatindaki borular ile elektrik tellerinin 6zelliklerini kiyaslayabilecekleri etkinlik
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sorularina cevap yazmalar1 istenmistir. Daha sonra O6gretmen 6grencilere yapilan

kiyaslamalar ile ilgili doniitlerde bulunmustur.

Degerlendirme basamagi; 6grencilerin ¢alisma kagidinda yer alan giinliik yagamdan
karsilasabilecekleri bir problem durumuna 6grendikleri bilgileri kullanarak ¢oziim

bulmalar istenmistir.

Son hafta F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar ve F.6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin
bir direncinin oldugunu fark eder, kazanimlarin1 igeren 5E modelini temele alan
React stratejisi ile zenginlestirilmis 4 ders saatini igerenlll. Hafta Ders Plani

uygulamaya gecilmistir.

Girig basamagi; bu asamada Ogrencilere konu kazanimlariyla ilgili calisma kagidi
dagitilmistir. Calisgma kagidinin giris asamasinda gercek¢i durumlardan yola
cikilarak hazirlanmis konuyla ilgili bilgi iceren, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek, onlari
diisiinmeye sevk edecek ayni zamanda giinliik hayattaki deneyimlerini ortaya ¢ikarak

ve merak uyandiracak problem igeren iki adet metne yer verilmistir.

Kesfetme basamagi; 6grenciler girig basamaginda metinde yer alan akillarinda merak
uyandirdiklart sorulara cevap bulmak igin; ilk 6nce ampuliin nasil 151k verdigini
arastirmislardir daha sonra sinifa getirdikleri cesitli 6zellikteki ve biiyiikliikteki
ampulleri birbirlerine de yardimei olarak hep birlikte incelemislerdir. Ardindan sinifa
getirilen reosta modelini daha dnce olusturduklar: elektrik devrelerine baglayarak
gozlemledikleri ampuliin parlakliklarint ve yaptiklart islemi defterlerine not

almislardir.

Aciklama basamagi; Ogrenciler bu asamada deney sonuglarini arkadaslariyla
paylasarak birlikte yorumlamaya ¢alismislardir. Cesitli kaynaklardan direng, ayarl
direng(reosta) ve ampuliin yapisini arastirmig, giris basamagindaki problem
ctimlesiyle iliskilendirerek defterlerine yazmislardir. Daha sonra ¢alisma kagidinda
yer alan reosta ve ampuliin Ozellikleriyle ilgili  etkinlik  sorularimi
cevaplandirmiglardir. Son olarak 6gretmen doniitler vererek konu hakkinda teorik

bilgileri 6grencilere agiklamistir.

Derinlestirme basamagi; bu asamada Ogrencilerin igbirligi igerisinde 6grendiklerini
pekistirmesi amaciyla 3’er kisilik gruplar olusturarak bir “Basit Reosta Modeli”
olusturmalar1 ve giinlik hayatta hangi esyada kullanacaklarmi ve neden

kullanacaklarini belirlemeleri istenmistir.
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Degerlendirme basamagi; 6grenciler ¢alisma kagidinda yer alan giinliik yasamdan bir

problem durumuna 6grendikleri bilgileri kullanarak ¢6ziim bulmalari istenmistir.

3.7.2. Deney Grubu II Uygulamalari

Ogrencilere derse baslamadan once Fen Tutum Testi ve “Elektrigin iletimi”
tinitesiyle ilgili Fen Bilimleri Basar1 Testi uygulanmistir. Ardindan F.6.7.1.1.
Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri elektrigi iletme durumlarina gore
siiflandirir kazanimi ile F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
Ozelliklerinin gilinliik yasamda hangi amagclar i¢in kullanildigint 6rneklerle agiklar
kazanimlari ile ilgili SE modelini temele alan Bilgisayar destekli 68renim stratejisi

ile hazirlanmis 4 ders saatini igeren I. Hafta Ders Plan1 uygulamaya gegirilmistir.

Giris basamagi; Derse baslamadan 6nce 6grencilerin 6n bilgilerini kontrol edip agiga
cikartmak amaciyla ‘basit elektrik devresi hangi elemanlardan olustur?’ ‘Elektrik
devresi nasil kurulur?’ sorular1 sorulmustur. Bilgisayarda ders sunusu agilarak basit

elektrik devresinin nelerden olustugu, sekilleri, sembolleri gosterilmistir.

Ardindan bilgisayar ortaminda, d6grencileri derse motive etmek, merak uyandirmak
amaciyla ekranda resimler gosterilerek ‘Sizce elektrik enerjisi gilinliik hayatimizda
nerelerde kullanilir? Ne ise yarar? Nasil dretilir? Evlerimize nasil iletilir?’ gibi
sorular sorulmustur. Ders sunusunda “Elektrigin Yolculugu” isimli diyalog metni
Ogrencilere okutulmustur. Diyalogda bahsi gegen soruna kisa bir beyin firtinasi

yaparak ¢0ziim bulmaya ¢alismistir.

Kesfetme basamagi; Ogrenciler bu asamada akillarinda merak uyandiran sorulara
cevap bulmak ig¢in; tahmin ve gozlem tablosu da olusturarak sirasiyla deney
simiilasyonu uygulamalarint yapmislardir ve not aldiklar1 tahminleri ile gézlemlerini

kiyaslamiglardir.

Acgiklama basamagi; bu asamada Ogrenciler elde ettikleri deney sonuglarini
yorumlamaya c¢alismislardir. Ardindan konuyla ilgili teorik bilgiler, resimler ve
videolar ders sunusu lizerinden 6grencilere izletilip gdsterilmis, 6gretmen konuyla

ilgili kazanimlar1 6grencilere agiklamstir.

Derinlestirme basamagi; 6grencilere kazandiklar1 bilgileri derinlestirmeleri agisindan
bilgisayar ortaminda etkinlikler ve oyunlar oynatilmistir. Onlara geri doniitler

verilmigtir.
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Ardindan o6grencilere ‘Gergek hayatta etrafimizda kullanmis oldugumuz hangi
esyalar maddenin iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliginden faydalanilarak yapilmigtir?
Yasantimizda bu maddeler olmasaydi ne gibi degisiklikler ya da sorunlar olabilirdi?’,
‘Elektrik enerjisinin bizler i¢in zararli hale donlismemesi i¢in hangi Onlemler
alinmalidir?’ sorular1 yoneltilmis, goniillii 6grencilerden cevaplar alinmis doniit ve

diizeltmeler 6gretmen tarafindan verilmistir.

Degerlendirme basamagi; bu basamakta 6grencilerin 6grendiklerini degerlendirmesi
icin ders sunusunda yer alan sorular1 6gretmen tarafindan doniitler vererek ¢ozmeleri

saglanmstir.

Bir sonraki hafta F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagh
oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder kazanimini
iceren SE modelini temele alan bilgisayar destekli 6gretim stratejisi ile hazirlanmis 4

ders saatini igeren II. Hafta Ders Plan1 uygulamaya gec¢ilmistir.

Giris basamagi; Derse baslamadan once 6grencilerin bagimli degisken, bagimsiz
degisken ve kontrol degiskeni ile ilgili aragtirma yapip birer 6rnek hazirlayip sinifta
sunmalar1 istenmistir. Sinifta sunulan orneklerle degiskenler hakkindaki edinilen
bilgiler hep birlikte pekistirildikten sonra 6grencilere giinliikk yasamdan esinlenerek
olusturulmus bir hikaye bilgisayarda sunu olarak gosterilip okutulmus ardindan
hikaye ile ilgili resimler 0grencilere gosterilerek ampul parlakligi ve iletken tel
iligkisi ile ilgili Ogrencilere ‘Gilinliik hayatimizda esyalarimizda, evlerimizde
kullanilan iletken elektrik kablolarin igerisinde bakir metali kullanilmaktadir. Neden
baska iletken bir metal kullanilmiyor olabilir? Bakir yerine bagka bir iletken
metalden yapilmis kablo kullanilsa ne gibi farkliliklar olabilir? Kablo i¢indeki iletken
telin uzunlugu veya kalinlig1 degistirilirse elektrik enerjisinin iletiminde nasil
farkliliklar goriilebilir? iletken telin hangi 6zellikleri elektrik iletimini degistirebilir,
tahmin eder misiniz?’ gibi sorular sorulmustur, tahminleri ve fikirleri alinip

akillarinda merak uyandirilip, beyin firtinasi ortami olusturulmustur.

Kesfetme basamagi; Ogrenciler bu asamada akillarinda merak uyandiran sorulara
cevap bulmak i¢in; sunumda yer alan degiskenler tablosunu da dolduracaklarini
dikkate alarak sirasiyla deney simiilasyonu uygulamalarmi  yapmustir.
Gozlemledikleri sonuglar1 giris asamasinda akillarinda yer eden problemlerin

¢Oziimleriyle iligskilendirmis ve degiskenlerin neler oldugu belirlemislerdir.
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Agiklama basamagi; bu asamada Ogrenciler elde ettikleri deney sonuglarini
yorumlamaya ¢alismistir. Ardindan konuyla ilgili teorik bilgiler, resimler ve videolar
ders sunusu iizerinden 6grencilere izletilmis, 6gretmen konuyla ilgili kazanimlar

ogrencilere aciklamistir.

Derinlestirme basamagi; 6grenciler kazandiklar1 bilgileri derinlestirmeleri agisindan
kazanimla ilgili yeni bir problem durumunu iceren hikaye bilgisayarda 6grencilere
sunu olarak acilmis ve okutulmustur. Sunuda yer alan problemlere 6grenciler, bir
sonraki derste Ogrenecekleri “direng” kavrami ile iliskilendirerek ¢6ziim bulup

Ogretmen tarafindan doniitler verilerek cevap vermistir.

Degerlendirme basamagi; bu basamakta 6grencilerin 6grendiklerini degerlendirmesi
i¢in ders sunusunda yer alan sorular1 6gretmen tarafindan doniitler vererek ¢ézmeleri

saglanmistir.

Son hafta F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar ve F.6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin
bir direncinin oldugunu fark eder, kazanimlarin1 iceren SE modelini temele alan
Bilgisayar destekli dgretim stratejisi ile hazirlanmis 4 ders saatini igeren Il1l. Hafta

Ders Plan1 uygulamaya gecilmistir.

Giris basamagi; konu ile ilgili 6grencilerin derse dikkatini ¢ekmek amaciyla ders
sunusunda yer alan diislince etkinligi bilgisayar ekranina agilarak 6grencilerin
yorumlart alinmigtir. Daha sonra gercek¢i durumlardan yola ¢ikilarak hazirlanmis
metin Ogrencilere okutulmus, metinde gegen sorular hakkinda ©n bilgilerini
kullanarak fikir liretmeleri ve yorum yapmalar1 istenmistir. Kisa bir beyin firtinasi
ortami olusturulduktan sonra metinde yer alan problemlerle ilgili deneysel aragtirma

yapilmigtir.

Kesfetme basamagi; 6grenciler bu asamada problemlerine ¢6ziim bulmak i¢in; deney

simiilasyonu uygulamalarin1 yapmistir. Gozlemlerini defterlerine not almistir.

Aciklama basamagi; elde edilen deney sonuglart Ogrenciler tarafindan
yorumlanmustir. Sonuglarla ilgili ‘Diren¢ ve ayarli diren¢ nedir? Ampuliin yapisi
nasildir?’ gibi sorulara cevap bulmak i¢in arastirma yapmis, defterlerine arastirma
sonuglarint yazmistir. Giris asamasinda yer alan metindeki sorulara verdikleri
tahmini cevaplarm dogrulugunu kontrol etmistir. Ogretmen son olarak konu ile ilgili

teorik bilgileri bilgisayar sunusu iizerinden 6grencilere agiklamistir.
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Derinlestirme basamagi; bu asamada ders sunusunda yer alan giinlilk yasamda
kullandigimiz iitii, su 1siticisi, sa¢ kurutma makinesi gibi esyalar gosterilmistir ve
bazi ozelliklerinden bahsedilip ‘I¢inde yer alan iletken tellerin ozellikleri nasil
olmalidir? Yapisi nasil olmalidir?” gibi sorular sorulmustur. Ardindan evlere dosenen
elektrik tesisatinda kullanilan iletken tellerin 6zelliklerinin nasil olmas1 gerektigi, bu

ozelliklerin direnci nasil etkiledigi hakkinda da sorulara yer verilmistir.

Degerlendirme basamagi; bu basamakta 6grencilerin 6grendiklerini degerlendirmesi

icin ders sunusunda yer alan sorulari cevaplandirmalari istenmistir.

3.7.3. Kontrol Grubu Uygulamalar

Kontrol grubunda yer alan 6grencilere de deney grubunda yer alan 6grencilerle ayni
kazanimlar derste islenmistir. Deney gruplarinda yaptirilan etkinlikler burada
yaptirilmamis sadece MEB ders kitabinda yer verilen etkinlikler 6gretmen tarafindan
yapilmis ve Ogrenciler bu etkinlikleri gozlemlemislerdir. Ogrencilere derse
baslamadan &nce Fen Tutum Testi ve “Elektrigin Iletimi” iinitesiyle ilgili Fen

Bilimleri Bagar1 Testi uygulanmustir.

Ilk hafta F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri elektrigi
iletme durumlarina gore smiflandirir kazanimi ile F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel
iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin giinlilk yasamda hangi amaglar icin
kullanildigint 6rneklerle acgiklar kazanimlari, ikinci hafta F.6.7.2.1. Bir elektrik
devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini deneyerek test eder kazanimi, liclincli hafta ise F.6.7.2.2. Elektriksel
direnci tanimlar ve F.6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin oldugunu fark
eder kazanimlar1 dikkate alinarak ders kitab1 i¢inde yer alan kisa hikaye ve bilgiler
sira ile Ogrencilere okutulmus, sorulan sorulara beyin firtinasi ya da soru-cevap
yontemi uygulanarak cevaplar alinmis ve kazanimlarla ilgili ders kitabinda yer alan
deneyler sinifta 6gretmen tarafindan malzemeler getirilerek yapilmis, dgrencilerin
yapilan deneyleri gozlemlemeleri istenmistir. Ardindan gerekli biitiin teorik bilgiler

Ogretmen tarafindan 6grencilere anlatilmis ve defterlerine bu bilgiler not aldirilmustir.

Tiim gruplara Fen Tutum Testi ve “Elektrigin Iletimi” iinitesiyle ilgili Fen Bilimleri

Basar1 Testi son test olarak uygulanip uygulama tamamlanmustir.
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3.8. Verilerin Analizi

Arastirmada 21 sorudan olusan Fen Bilimleri Basari Testi deney ve kontrol
gruplarina &n test son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars
tutumlarimi incelemek icin 20 maddeden olusan Fen Tutum Testi On test son test
olarak uygulanmistir. On test ve son testlerden elde edilen sonuglar IBM SPSS

Statistics 20 programi kullanilarak Kruskal Wallis ve Wilcoxon ile analiz edilmistir.

Aragtirmada veriler normal dagilima sahip olmadigi i¢in parametrik olmayan testler
kullanilmistir. Normal dagilim goéstermeyen verilere logaritmik, karekok, ters
cevirme ve kare alma yontemler uygulanip normal dagilim gdstermesi saglanarak
kullanilabilse de parametrik olmayan testlerde veri analizleri i¢in kullanilabilirdir
(Oztiirk,1998).

Ogrencilerin akademik basar1 ve tutum verilerinin normal dagilim gosterip
gostermedigine iligskin yapilan Shapiro-Wilk testine Cizelge 3.7.’de yer verilmistir.
Shapiro-Wilk testinin segilme sebebi veri analizlerinin daha giiglii 6zellikte olmasidir

(Ozer, 2007).

Cizelge 3.7. Shapiro-Wilk Test Analizi

Akademik Basar1 Tutum
Gruplar Statistic | df Sig. Statistic | df Sig.
Deney Grubu | (React+5E) ,945 60 ,009 ,824 60 ,000
Deney Grubu Il (Bilgisayar+5E) ,964 60 ,073 ,941 60 ,006
Kontrol Grubu (Geleneksel) ,965 60 ,079 ,934 60 ,003

Cizelge 3.7 incelendiginde Akademik Basar1 verilerinde Deney Grubu I haricinde
diger gruplarin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (p>,05). Tutuma yonelik
verilerde ise p>,05 sarti saglanamadigl i¢in gruplarin verilerinin normal dagilim

gostermedigi belirlenmistir.

Bu durumda gruplarin tamami normal dagilim o6zelligi gdstermediginden non-
parametrik testlerden Kruskal Wallis ve Wilcoxon testi veri analizi igin
kullanilmigtir. Ayrica homojen dagilim o&zelligi gostermediginden post hoc.
Analizleri i¢in Dunnet T3 analizi kullanilmistir. Bu analiz karsilastirilan grup sayisi
artsa bile gruba bagl olarak hata sayisinin artisinida goéz oniine aldigindan daha etkili
sonuglar vermektedir (Cramer ve Howitt, 2004). Deney ve kontrol gruplari kendi
iclerinde karsilagtirilarak veri analizleri yapilmistir. Karsilastirma analizlerinde

anlamlilik p<,05 diizeyinde incelenmistir.

58




ARASTIRMANIN AKIS SEMASI

FARKLI STRATEJILERLE ZEMNGINLESTIRILMIG 5E MODELINE DAYALI FEN BERETIMIMNIN OGRENCI
BASARISIWE TUTUMUINA ETKISI

@

Konunun
Belirlenmesi ve
Altinet Sinif Fen
Bilimleri Dersi
Kazammlarinin

incelenmesi

-
—=>

=>

Glgrme Araglannin
Belirlenmesi

J

MEB Fen Bilimleri
Cers Kazanimlarna
ygun Qlarak Bagan

Testinin
Olugturulmas

Uzman Gardglerinin
Alnmas

Lteratir Taramasinin @ @ Uzman Gardglerinin
Yaplmasi Alinmasi
@ Fen Bilimleri Dersine @

Yanelik Tuturm Olgedinin
Belirlenmeasi
Bilgisayar Destedi
icin Programlarin
Belirlenmesi

Dedigikliklerin i?l <?I -
Yapilmasl Uzmanlarla Gardgme

REACT Stratejisine Yanelik
Etkinliklerin Planlanmasi

V.

(n Test Uygulanmasi

Deney Gruplarnna
Feact Stratejisine ve

Bilgisayar Destekli
Airetime Yinelik

MEB Fen Bilimleri

Ders Kitabhina Uygun
Ders iglenmesi

(<
2

l<ontrol Grubuna MEB

Fen Bilimleri Ders

Kitaki Uygun Ders
Islenmesi

San Test Uygulanmasi

V.

Werilerin Analizi

Sekil 3.1. Arastirmanin Akis Semasi

59






4. BULGULAR

Bu aragtirmada fen konular1 ve deneylerinin 6grencileri merkeze alan yapilandirmaci
bir yaklagimla gercek ortam ile sanal ortamda islenmesinin 6grencilerin akademik

basar1 ve derse karsi olan tutumlari tizerindeki etkisi incelenmistir.

Deneylerin o6grenciler tarafindan yapildigi, konu ile ilgili bilgilere 6grencinin
kendisinin ulastigi 6gretmenin en son doniit verdigi (Deney Grubu 1); Deneylerin
bilgisayar lizerinden simiilasyon ile gercgeklestirilip bilgilerin 6gretmenin bilgisayar
tizerinden konu videolar1 ve yapilan etkinliklerle 6grencilere aktarildigi (Deney
Grubu II); Deneyleri 6gretmenin yaptigi ve konuyu 6gretmenin anlattigi (Kontrol

Grubu) gruplarin arasinda anlamli bir fark olup olmadigi arastirilmistir.

4.1. Arastirmanin 1. Alt Problemine iliskin Bulgular

Gruplardaki 6grencilerin baslangicta akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadigini incelemek i¢in Fen Bilimleri Bagar1 Testine ait sonuglar ANOVA es
deger testi Kruskal-Wallis analizi uygulanarak elde edilmistir, veriler Cizelge 4.1.°de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Deney Grubu I, Deney Grubu II ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Basar1
Testi On Test Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Kruskal-Wallis Test Sonuglar1

Grup N X X2 df p
Deney | 30 51,52

(React+5E)

Deney Il 30 46,05 3,524 2 172
(Bilgisayar+5E)

Kontrol 30 38,93

(Geleneksel)

Cizelge 4.1.°de elde edilen verilere gore, React stratejisi ile zenginlestirilmis SE
yonteminin kullanildigt deney grubu I, Bilgisayar Destekli S5E yOnteminin
uygulandigi deney grubu II ve geleneksek yontemle 6grenim goren kontrol grubu

Ogrencilerinin akademik basarilarin1 dlgen Fen Bilimleri Basar1 Testi on test veri
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sonuglarma iliskin Kruskal-Wallis testi karsilastirilmasi incelendiginde, gruplar

arasinda anlaml bir fark bulunmamistir (p>,05).

4.2. Arastirmanin 2. Alt Problemine Iliskin Bulgular

Gruplardaki 6grencilerin son test sonuglarina yonelik akademik basarilar1 arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini incelemek i¢in 6grencilerin Fen Bilimleri Basari
Testlerine ait sonuglar Kruskal-Wallis testi uygulanarak elde edilmistir, veriler

Cizelge 4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney Grubu I, Deney Grubu II ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Basari

Testi Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina iliskin Kruskal-Wallis Test Sonuglari

Grup N X X2 df p
Deney | 30 54,60

(React+5E)

Deney Il 30 50,70 13,914 2 ,001
(Bilgisayar+5E)

Kontrol 30 31,20

(Geleneksel)

Cizelge 4.2.°de elde edilen verilere gore, React stratejisi ile zenginlestirilmis SE
yonteminin kullanildigt deney grubu I, Bilgisayar Destekli SE yonteminin
uygulandigi deney grubu II ve geleneksek yontemle 6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin akademik basarilarii1 6lgen Fen Bilimleri Basar1 Testi son test veri
sonuclarina iliskin Kruskal-Wallis testi karsilastirilmasi incelendiginde, gruplar

arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (p<,05).

4.3. Arastirmanin 3. Alt Problemine Iliskin Bulgular

Gruplardaki 6grencilerin baslangigta fen bilimleri dersine karsi tutumlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigimi incelemek i¢in Ogrencilerin bu testlerine ait
sonuclara Kruskal-Wallis testi uygulanarak elde edilen veriler Cizelge 4.3.°de

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deney Grubu I, Deney Grubu II ve Kontrol Grubu Fen Tutum Olgegi
On Test Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Kruskal-Wallis Test Sonuglari

Grup N X X2 df p
Deney | 30 45,03
(React+5E)

,334 2 ,846
Deney 11 30 47,63
(Bilgisayar+5E)
Kontrol 30 43,83

(Geleneksel)

Cizelge 4.3.verilerine gore, React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yOnteminin
kullanildig1 deney grubu I, Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigi deney
grubu II ve geleneksek yontemle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin fen
bilimleri dersine karsi tutumlarini 6lgen Fen Tutum Olgegi 6n test veri sonuglarma
iliskin Kruskal-Wallis testi karsilastirilmasi incelendiginde, gruplar arasinda anlamli

bir fark bulunmamastir (p>,05).

4.4. Arastirmanin 4. Alt Problemine Iliskin Bulgular

Gruplardaki 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutum son test puanlar1 arasinda
anlamli farkin olup olmadiginmi tespit etmek icin Ogrencilerin bu testlerine ait
sonuclara Kruskal-Wallis testi uygulanarak elde edilen veriler Cizelge 4.4.‘de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Deney Grubu I, Deney Grubu II ve Kontrol Grubu Fen Tutum Olgegi
Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina iliskin Kruskal-Wallis Test Sonuglari

Grup N X X2 df p
Deney | 30 39,87

(React+5E)

Deney 11 30 50,10 2,386 2 303
(Bilgisayar+5E)

Kontrol 30 46,53

(Geleneksel)

Cizelge 4.4. verilerine gore, React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yOnteminin
kullanildig1 deney grubu I, Bilgisayar Destekli SE yonteminin uygulandigi deney
grubu II ve geleneksek yontemle 6grenim gdren kontrol grubu dgrencilerinin fen

bilimleri dersine kars1 tutumlarmi dlgen Fen Tutum Olgegi son test analiz sonuglarina
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iliskin Kruskal-Wallis testi karsilastirilmasi incelendiginde, gruplar arasinda anlamhi

bir fark bulunmamistir (p>,05).

4.5. Arastirmanin FBBT’ne Ait 5. 6. 7. ve 8. Alt Problemine Iliskin

Bulgular

Deney grubu I, deney grubu II ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri Basari
Testine ait son test veri sonuglari1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 Dunnett T3
testi uygulanarak belirlenmistir. Sonuglar Cizelge 4.5.’de belirtilmistir.

Cizelge 4.5. Deney Grubu I, Deney Grubu II ve Kontrol Grubu Fen Bilimleri Basar1
Testi Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Dunnett T3 Test Sonuglari

95%Confidence
Interval
(1) Gruplar (J) Gruplar Ortalama Std. Sig.  Dislik Sinir  Yiiksek
Fark (1-J) Hata (p) Sinir
Deney | Deney Il ,333 1,172 989 -2,55 3,22
(React+5E) (Bilgisayar+5E)
Kontrol 4,067* 1,254 006 99 7,15
(Geleneksel)
Deney Il Deney | -,333 1,172 989 -3,22 2,55
(Bilgisayar+5E) (React+5E)
Kontrol 3,733 1,102 004 1,02 6,44
(Geleneksel)
Kontrol Deney | -4,067* 1,254 006 -7,15 -,99
(Geleneksel) (React+5E)
Deney Il -3,733* 1,102 ,004 -6,44 -1,02

(Bilgisayar+5E)

Fen Bilimleri Basar1 Testi son test sonuclar1 gruplar arasindaki anlamlilik degeri
p<,05 olmas1 sebebiyle yapilan Dunnett T3 veri analizi sonucunda, deney grubu I ve
kontrol grubu test puanlart arasinda deney grubu I lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Deney grubu II ve kontrol grubu test puanlar1 arasinda deney grubu II
lehine anlaml1 bir fark bulunmustur. Deney grubu I ve deney grubu II test puanlar

arasinda karsilastirma yapildiginda ikisi arasinda anlamli bir fark bulunmamistir

(p>,05).

4.6. Arastirmanin FBBT ’ne Ait 9. Alt Problemine iliskin Bulgular

React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin uygulandig: deney grubu I ’in Fen
Bilimleri Basar1 Testi 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigmi incelemek i¢in Wilcoxon Testi kullanilmis, analiz sonuglar1 Cizelge

4.6.”de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Deney Grubu I Fen Bilimleri Basar1 Testi On Test ve Son Test
Puanlarmin Karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Testi Analiz Sonuglar

n Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p
Negatif Sira 28 18,75 37,50 -4,015P ,000
Pozitif Sira 28° 15,25 427,50
Beraberlik o°
Toplam 30

a. son-deneyl<dén-deneyl, b. son-deneyl>6n-deneyl, c. son-deneyl=06n-deneyl

Cizelge 4.6.da elde edilen analiz sonuglarina gore, React stratejisi ile
zenginlestirilmis S5E yoOntemiyle islenen dersin oOncesi ve sonrasi arasinda
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir farklilasma meydana gelmistir
(p<,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplami incelendiginde elde edilen

bu farkin pozitif siralar yani son test lehine oldugu anlagilmaktadir.

4.7. Arastirmanin FBBT’ ne Ait 10. Alt Problemine iliskin Bulgular

Bilgisayar destekli SE yonteminin uygulandigi deney grubu II ’nin Fen Bilimleri
Bagar1 Testi 0n test son test puanlart arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini
incelemek i¢in Wilcoxon Testi kullanilmig, analiz sonuglar1i Cizelge 4.7.°de
verilmistir.

Cizelge 4.7. Deney Grubu II Fen Bilimleri Basar1 Testi On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Testi Analiz Sonuglari

n Sira Ortalamasi Sira Toplami y4 p
Negatif Sira 28 6,00 12,00 -4,543° ,000
Pozitif Sira 28P 16,18 453,00
Beraberlik 0°
Toplam 30

a. son-deneyll<on-deneyll, b. son-deneylI>6n-deneyll, c. son-deneyll=6n-deneyl|

Cizelge 4.7.°de elde edilen analiz sonuglarina gore, Bilgisayar destekli SE
yontemiyle islenen dersin Oncesi ve sonrasi arasinda ogrencilerin akademik basari
diizeylerinde anlamli bir farklilagma meydana gelmistir (p<,05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve sira toplami incelendiginde elde edilen bu farkin pozitif siralar yani son

test lehine oldugu anlasilmaktadir.
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4.8. Arastirmanin FBBT’ ne Ait 11. Alt Problemine Iliskin Bulgular

Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu Fen Bilimleri Basar1 Testi 6n test
son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek igin

Wilcoxon Testi kullanilmis, analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.‘de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kontrol Grubu Fen Bilimleri Basar1 Testi On Test ve Son Test
Puanlarinin Karsilastirilmasina Iliskin Wilcoxon Testi Analiz Sonuglari

n Sira Ortalamasi Sira Toplami 4 p
Negatif Sira 72 10,79 75,50 -3,235P ,001
Pozitif Sira 23° 16,93 389,50
Beraberlik 0°
Toplam 30

a. son-kontrol<oén-kontrol, b. son-kontrol>6n-kontrol, c. son-kontrol=6n-kontrol

Cizelge 4.8.°de elde edilen analiz sonuglarma gore, geleneksel yontemle dgretmen
merkezli olarak islenen dersin Oncesi ve sonrasi arasinda Ogrencilerin akademik
basar1 diizeylerinde anlamli bir farklilasma meydana gelmistir (p<,05). Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplami incelendiginde elde edilen bu farkin

pozitif siralar yani son test lehine oldugu anlagilmaktadir.

4.9. Arastirmamin Fen Tutumuna Ait 5. 6. 7. ve 8. Alt Problemine

Tliskin Bulgular

Deney grubu I, deney grubu II ve kontrol grubu dgrencilerinin Fen Tutum Olgegine
ait son test veri sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigi Dunnett T3 testi

uygulanarak incelenmistir. Sonuglar Cizelge 4.9.”da belirtilmistir.
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Cizelge 4.9. Deney Grubu I, Deney Grubu II ve Kontrol Grubu Fen Tutum Olgegi
Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina iliskin Dunnett T3 Test Sonuglari

95%Confidence
Interval
() Gruplar (J) Gruplar Ortalama Std. Sig.  Diisiik Yiiksek
Fark (1-J) Hata (p) Sinir Sinir
Deney | Deney Il -,09833 ,07358 460 -,2804 ,0838
(React+5E) (Bilgisayar+5E)
Kontrol -,04263 ,08541 944  -2525 ,1672
(Geleneksel)
Deney Il Deney | ,09833 ,07358 460 -,0838 ,2804
(Bilgisayar+5E) (React+5E)
Kontrol ,05570 ,06690 ,790 -,1094 ,2208
(Geleneksel)
Kontrol Deney | ,04263 ,08541 944  -1672 ,2525
(Geleneksel) (React+5E)
Deney Il -,05570 ,06690 ,790 -,2208 ,1094

(Bilgisayar+5E)

Yapilan Dunnett T3 testi sonucunda gruplar arasindaki anlamlilik degeri p>,05
oldugundan dolay1 Fen Tutum Olgegi son test puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmamustir.

4.10. Arastirmanm Fen Tutumuna Ait 9. Alt Problemine iliskin
Bulgular

React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin uygulandigi deney grubu I ’in Fen
Tutum Olgegine yonelik 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigint incelemek i¢in Wilcoxon Testi kullanilmig, analiz sonuglari Cizelge
4.10.°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Deney Grubu | Fen Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarmin
Karsilastirilmasia Iliskin Wilcoxon Testi Analiz Sonuglar

n Sira Ortalamasi Sira Toplami 4 p
Negatif Sira 172 16,44 279,50 -1,344° ,179
Pozitif Sira 120 12,96 155,50
Beraberlik 1°
Toplam 30

a. son-deneyl<dén-deneyl, b. son-deneyl>6n-deneyl, c. son-deneyl=06n-deneyl

Cizelge 4.10.°da elde edilen analiz sonuglarina gore, React stratejisi ile

zenginlestirilmis SE yoOntemiyle islenen dersin Oncesi ve sonrasi arasinda
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ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilasma meydana

gelmemistir (p>,05).

4.11. Arastirmanmin Fen Tutumuna Ait 10. Alt Problemine Iliskin

Bulgular

Bilgisayar destekli 5SE ydnteminin uygulandigi deney grubu II *nin Fen Tutum Olgegi
On test son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek

icin Wilcoxon Testi kullanilmis, analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Deney Grubu II Fen Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarmin
Karsilastirilmasina Iliskin Wilcoxon Testi Analiz Sonuglari

n Sira Ortalamasi Sira Toplami VA p
Negatif Sira 152 15,57 233,50 -,696° ,486
Pozitif Sira 130 13,27 172,50
Beraberlik 2¢
Toplam 30

a. son-deneyll<on-deneyll, b. son-deneyll>6n-deneyll, c. son-deneyll=6n-deneyll

Cizelge 4.11.°de elde edilen analiz sonuglarma gore, Bilgisayar destekli SE
yontemiyle islenen dersin Oncesi ve sonrasi arasinda Ogrencilerin fen dersine karsi

tutum diizeyinde anlamli bir farklilasma meydana gelmemistir (p>,05).

4.12. Arastirmanmin Fen Tutumuna Ait 11. Alt Problemine Iliskin

Bulgular

Geleneksel yontemle ders islenen kontrol grubu Fen Tutum Olgegi én test son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek i¢in Wilcoxon

Testi kullanilmis, analiz sonuglar1 Cizelge 4.12.°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Kontrol Grubu Fen Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarinin
Karsilastirilmasia Iliskin Wilcoxon Testi Analiz Sonuglar

n Sira Ortalamasi Sira Toplami Z p
Negatif Sira 162 14,09 225,50 -,173° ,863
Pozitif Sira 13° 16,12 209,50
Beraberlik 1°
Toplam 30

a. son-kontrol<6n-kontrol, b. son-kontrol>6n-kontrol, c. son-kontrol=6n-kontrol

Cizelge 4.12.°de elde edilen analiz sonuglarina gore, geleneksel yontemle 6gretmen
merkezli olarak islenen dersin dncesi ve sonrasi arasinda 6grencilerin fen dersine

kars1 tutum diizeylerinde anlamli bir farklilasma meydana gelmemistir (p>,05).

69






5. TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yontemi, bilgisayar
destekli SE yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi uygulamalarinin birbirine gore
etkililigini gostermek icin yapilan deneysel ¢aligma sonucunda ulasilan veri analizi

sonuglarinin yorumlanmasina yer verilmistir.

Bu arastirmadaki amag, 6. Simif fen bilimleri dersi elektrigin iletimi tinitesinin
ogretiminde kullanilan yontem ve tekniklerin birbirine goére 6grenci basarisi ve derse

kars1 tutumu tizerindeki etkililiginin incelenmesidir.

5.1. Arastirma Alt Problemlerine Yonelik Bulgularin Tartisiimasi

Yapilan analizler sonucunda elde edilen veriler, ilgili alanyazin arastirmalari
cercevesinde ele alimmig ve arastirmalarla tutarlilign tartisilmigtir. “REACT ile
Zenginlestirilmis SE Modeli, Bilgisayar Destekli SE Modeli ve Geleneksel Egitim
Modelinin 6grencilerin akademik basaris1 ve Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina
etkisi nedir?” problem durumuyla ilgili deney gruplar ile kontrol grubu arasinda
akademik basar1 bulgular1 i¢in deney grubu I ve deney grubu II lehine anlamli fark

oldugu sonucuna ulasilmstir.

5.1.1. Akademik Basari

React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yontemi, bilgisayar destekli SE yontemi ve
geleneksel 6gretim yontemi uygulamalarinin birbirine gore etkililigini gdstermek
amaciyla deney ve kontrol gruplarinin FBBT 06n test ve son test verilerinin

ortalamalarinin incelenmesi i¢in Kruskal-Wallis analizinden yararlanilmistir

Aragtirmanin 1. alt problemini smnamak amaciyla elde edilen veriler Cizelge 4.1.’de
verilmistir. Gruplarin 6n test puanlar1 arasindaki farki belirlemek i¢in Kruskal-Wallis
analizi yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore gruplarin 6n test basari
puanlar1 arasinda p>,05 oldugundan dolay1 anlamli fark bulunmamistir. Yapilan 6n
test sonucunda deney grubu I ortalamasi (X: 51,52), deney grubu II ortalamasi (X:
46,05) ve kontrol grubu ortalamas: (X: 38,93) olarak bulunmustur. Uygulamanin
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basinda deney grubu I, deney grubu II ve kontrol grubu ogrencilerinin konu
hakkindaki &n bilgilerinde anlamli bir fark olmadig1 gériilmektedir; X2 (df:2, n:90):
3,524, p: ,172.

Arastirmanin 2. alt problemini sinamak amaciyla elde edilen veriler Cizelge 4.2.°de
verilmistir. Gruplarin son test puanlar1 arasindaki farki belirlemek i¢in Kruskal-
Wallis analizi yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore gruplarin son test
basar1 puanlari arasinda p<,05 oldugundan dolayi anlamli bir fark bulunmustur.
Yapilan son test sonucunda deney grubu I ortalamasi (X: 54,60), deney grubu II
ortalamas1 (X: 50,70) ve kontrol grubu ortalamast (X: 31,20) olarak bulunmustur.
Son test sonuglarina gore Ogrencilerin basar1 testinden aldigi puanlarin, derslerde
uygulanan ogretim ydntemine gore farklilastign goriilmektedir; X2 (df:2, n:90):
13,914, p:,001. Ogrencilerin son test basari puan ortalamalar1 incelendiginde
derslerde kullanilan yontemlerin 6grenme ve Ogretmede farkli niteliklere sahip

oldugu goriilmektedir.

Elde edilen sonuclar deney grubu I ve deney grubu II lehine olumlu yonde anlamli

bir farklilik kazanmugtir.

React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yontemi ile bilgisayar destekli SE yonteminin
6. Smif dgrencilerinin ilizerindeki akademik basariya bagli olarak etkililigini tespit
etmek amaciyla deney ve kontrol gruplarmin FBBT 6n test ve son test puan
ortalamalar1 lizerinden veri analizleri ikili grup karsilastiriimasiyla yapilmis olup
Dunnett T3 test analizinden yararlanilmistir. Cizelge 4.1.°de veri analiz sonuglarinda

ifade edildigi gibi gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir fark bulunmamistir

(p>,05).

React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin uygulandigi deney grubu I’ in son
test basar1 puani ile geleneksel yontem uygulanan kontrol grubunun son test basari
puanlar1 arasinda Cizelge 4.5.‘de yer alan veri analizi sonuglarina gére deney grubu I
lehine anlaml bir farklilik vardir (p<,05; p: ,006). Deney grubu I son test ortalamasi
(X: 54,60), kontrol grubunun ortalamas: (X: 31,20)dir. Bilgisayar destekli S5E
yonteminin uygulandigr deney grubu II’ nin son test basar1 puani ile geleneksel
yontem uygulanan kontrol grubunun son test basar1 puani arasinda Cizelge 4.5.°de
yer alan analiz sonuglarma gore deney grubu II lehine anlamli bir farklilik

bulunmaktadir (p<,05; p: ,004). Deney grubu II son test ortalamasi (X: 50,70),
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kontrol grubu ortalamasi (X: 31,20)dir. Elde edilen bu bulgulara gore deney grubu
ogrencileri kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore basarida olumlu yonde artis
gostermistir. SE modelinin React ile zenginlestirilmesi ve SE modelinin bilgisayar

destekli 6gretim yontemiyle kullanilmasi basariy1r olumlu yonde etkilemistir.

Deney gruplarinin ortalamalar1 incelendiginde React stratejisi ile zenginlestirilmis SE
yonteminin uygulandigi deney grubu I’ in son test basar1 puan ortalamasi (X: 54,60),
bilgisayar destekli SE yonteminin uygulandigi deney grubu II’ nin son test basari
puan ortalamasi (X: 50,70)dir. Deney grubu I ve deney grubu II ’nin Cizelge 4.5.
incelendiginde FBBT son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir
(p>,05; p: ,989). Uygulanan yontemlerin ikisi de giiniimiizde etkili bir sekilde
kullanilan, etkililigi kabul edilmis 6gretim yontemlerindendir. Bu sebeple ikisi de

Ogrenci basarisinin artiginda etkili olmustur.

Akademik basariya yonelik elde edilen veri analizleri sonucu bilgisayar destekli SE
yontemi acgisindan ele alindiginda, deney grubu II Ogrencilerinde uygulanan
yontemin kontrol grubu Ogrencileri {lizerinde uygulanan geleneksel Ogretim
yontemine kiyasla 6grenci akademik basarisinin artisinda olumlu bir etkiye sahip

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Wilcoxon veri analizleri incelendiginde bilgisayar destekli SE
yonteminin on test ve son test FBBT sonuglar1 kiyaslandiginda son test lehine
anlamli bulunmustur (p<,05; p: ,000). Bilgisayar destekli SE yontemiyle 6grenim
goren dgrencilerin soyut fen kavramlarinin bulundugu “Elektrigin iletimi” iinitesini
zihinlerinde daha kolay anlamlandirdiklar1 belirlenmistir. Yapilandirmaci yaklasima
dayal1 olarak gelistirilen SE modelinin ders islenisinde ¢erceve bir 6zellik gostererek
ogrencilerin bilgileri zihinlerinde yapilandirmas: ve bilgisayar destekli ogretimin
soyut kavramlar1 somutlastirarak 6grencilere sunmasi ile bu imkanlar1 6grencilere
saglamasindan dolayr uygulanan model ve yontemlerin harmanlanmasi egitim-
Ogretim ortamlarinin zenginlestirilmesini saglayarak akademik basarilarinin olumlu
yonde artis gOstermesini de saglamaktadir. Boylece olusturulacak egitim-0gretim
ortamlarinin 6grencilerin akademik basarisinin artisinda daha ¢ok etkili olacag:

diistiniilmektedir.

Gonen ve Kocakaya (2008), Hanger ve Yalcin (2009), Karaca (2010), Tag (2012)

yapilan arastirmaya uygun benzer sonuglara ulasmislardir. Ayrica Barani (2014) ve
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Boyac1 (2016) simiilasyonlarin fen basarisini yiikseltmede etkili oldugunu belirtmis,
Stephens ve Clement (2015) simiilasyonlarin derslerin belirli bir bdliimiinde
kullanilmasinin 6grencilerin dersleri zihinlerinde daha kolay anlamlandirmalari
acisindan faydali olabilecegini belirtmistir. Ceylan (2018), 11. Siif diizeyindeki
Ogrencilerle yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli materyal gelistirip SE modeline
uyarlayarak akademik basar1 Tlzerine etkisini geleneksel egitim yoOntemi ile
kiyaslamak tizere 6grencilere uygulamis, elde ettigi bulgulara gore bilgisayar destekli
S5E modelinin geleneksel yonteme gore 0grenci basarisini olumlu yonde arttirdigina
yonelik anlamli bir sonuca ulasmistir. Oner ve Yaman (2020), calismalarinin deney
grubunda simiilasyon ve animasyon destekli SE 6gretim modeli uygularken kontrol
grubunda programa uygun genel yontemler kullanmustir. Calismalarmi 6gretmen

adaylar iizerinde gerceklestirerek sonuglar deney grubu lehine anlamli bulunmustur.

Yapilan literatlir arastirmasit sonucunda bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin
ogrencilerin akademik basarisinin artisinda etkili oldugu ve bu arastirmanin bulgular
ile benzerlik gosterdigi sonucuna ulasilmistir (Demircioglu ve Geban, 1996; Ibis,
1999; Ebenezer, 2001; Patrica, 2002; Yumusak ve Aycan, 2002; Bussell, 2004;
GoOmleksiz ve Sertdemir Diismez, 2005; Demirer, 2006; Akpinar, 2006; Karalar ve
Sar1, 2007; Kiipctioglu, 2008; Cankaya ve Kuzu, 2009; Gonen ve Kocakaya, 2009;
Karademir, 2009; Pektas, Celik, Katranci ve Kdose, 2009; Bas¢iftei ve Sunay, 2011;
Uzunkoca, 2012). Yigit (2007) ve Daldal (2010) arastirmalarinda bilgisayar destekli
ogretimin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretim yaklagiminin uygulandigi
kontrol grubu arasinda akademik basar1 yoOniinden anlamli bir farklilik

bulunmamistir. Bu durum arastirmanin bulgulariyla ters diismektedir.

Akademik bagartya yoOnelik elde edilen veri analizleri sonucu React stratejisi ile
zenginlestirilmis SE yontemi agisindan ele alindiginda, deney grubu I 6grencilerinde
uygulanan yontemin kontrol grubu o&grencileri iizerinde uygulanan geleneksel
ogretim yontemine kiyasla 6grenci akademik basarisinin artisinda olumlu bir etkiye
sahip oldugu goriilmiistiir. React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yoOntemiyle
ogrenim goren dgrencilerin soyut fen kavramlarmin bulundugu “Elektrigin Iletimi”
initesinin kavramlarinin giinliik yasamla iliskilendirilmesi sonucunda daha etkili
O0grenmenin gergeklestigi  belirlenmistir. Baglamlar giinlilk yasamdan secilen
ornekler tizerinden olusturuldugu i¢in konu ve kavramlar 6grencilerin zihinlerinde

uygulanan geleneksel yonteme gore daha anlamli ve etkili oldugu soOylenebilir.
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Cizelge 4.6. Wilcoxon veri analizleri incelendiginde React stratejisi ile
zenginlestirilmis SE yonteminin 6n test ve son test FBBT sonuclar1 kiyaslandiginda
sonug son test lehine anlamli bulunmustur (p<,05; p: ,000). Deney grubu II i¢in bu
durum 5E modeli igerisine entegre edilmis React stratejisinde kullanilan giinliik
yasamla ilgili olusturulan baglamlar ve materyallerden kaynaklandigi sOylenebilir.
Materyaller 6grencilerin dikkatini ¢ekmis baglamalar 6grenmede dikkat gekiciligi
saglayarak akademik basarinin artmasini saglamistir ¢ikarimi yapilabilir. Elde edilen
sonuclar Cam (2008), ilhan (2010), Tekbiyik (2010), Akpimnar (2012), Kirman Bilgin
(2015), Karsh ve Yigit (2016) ve Gl (2016)’lin aragtirmalar1 sonucu elde ettikleri
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Giines Kog¢ (2013) S5E modeli ve baglam
temelli 6grenme yontemini birbirine entegre ederek yaptigi calismada 6grencilerin
akademik basarisinda uygulanan diger yontemlere ve geleneksel yaklasima gore

akademik basaridaki artisin daha fazla oldugunu belirtmistir.

Akademik basartya yonelik elde edilen Cizelge 4.5.’de ifade edilen veri analizleri
sonucu React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yontemi ve bilgisayar destekli SE
yontemi acisindan ele alindiginda, deney grubu I 6grencilerinde uygulanan yontemin
deney grubu II 6grencilerinde uygulanan yontemle kiyaslandiginda akademik basari
yoniinden aralarinda anlamli bir fark bulunmamistir. Uygulanan iki 6gretim yontemi

icin ayr1 ayri etkilidir diyebiliriz.

FBBT ‘ne ait Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2.’de ifade edilen 6n test son test
ortalamalarina bakilacak olursa (Xson-Xen) React stratejisi ile zenginlestirilmis 5E
yontemi uygulanan deney grubu I icin fark X: 3,08 iken bilgisayar destekli SE
yontemi i¢in fark X: 4,65 olarak bulunmustur. Bu durumda bilgisayar destekli SE
yontemi daha giiclii bir yontem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Gokalp ve Adem
(2020) tarafindan 6gretmen adaylar iizerinde yapilan ¢alismada React stratejisi ile
zenginlestirilmis SE yoOntemi ile bilgisayar destekli SE yontemi akademik basari
yoniinden kiyaslanmis ve sonugta React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yontemi
lehine anlamli bir fark meydana gelmistir. Bu ¢alismada bu durumun tersi yonde bir
sonu¢ elde edilmistir. Bunun sebebi g¢alisma uygulanan O6grenci grubunun yas
ozelligi, yasa bagl olarak on bilgi birikimi, derste ilgilerini ¢ceken materyallerin
farklilig1 ile uygulama siiresinin uzunlugu ve uygulama yapilan konunun farklilig

olarak ele alinabilir.
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Cizelge 4.8. Wilcoxon veri analizleri incelendiginde geleneksel Ogretim yapilan
kontrol grubunda da 6gretim programina goére ders yapildigindan dolay1 akademik
basar1 diizeylerinde diger yontemlere gore az da olsa bir artis gdzlenmistir (p<,05; p:

001).

5.1.2. Fen Tutum

Arastirmanin 3. alt problemini test etmek icgin elde edilen veriler Cizelge 4.3.°de
belirtilmistir. On test puanlarmin gruplar arasindaki farklilasmasini belirlemek igin
Kruskal-Wallis analizi yapilmistir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 tutum
puanlar1 arasinda p>,05; p: ,846 oldugu i¢in anlamli bir fark bulunmamistir. Deney
grubu I On test ortalamasi (X: 45,03), deney grubu II 6n test ortalamasi (X: 47,63), ve
kontrol grubu 6n test ortalamasi (X: 43,83)diir.

Arastirmanin 4. Alt problemini test etmek igin elde edilen veriler Cizelge 4.4.°de
belirtilmistir. Son test puanlarinin gruplar arasindaki farklilasmasini incelemek i¢in
Kruskal-Wallis analizi yapilmistir. Ogrencilerin fen bilimleri dersine kars1 tutum
puanlar arasinda p>,05; p: ,303 oldugu i¢in anlamli bir fark bulunmamistir. Deney
grubu I son test oralamasi (X: 39,87), deney grubu II son test ortalamasi (X: 50,10),
ve kontrol grubu son test ortalamasi (X: 46,53)djir.

React stratejisi ile zenginlestirilmis SE yonteminin uygulandigi deney grubu I’ in 6n
test-son test Fen Tutum puani, Bilgisayar destekli SE yonteminin uygulandigi deney
grubu II’ nin 6n test-son test Fen Tutum puani ve geleneksel yontem uygulanan
kontrol grubunun o6n test-son test Fen Tutum puanmi arasinda anlamli bir fark

bulunamamustir (p>,05).

Fen dersi tutumuna yonelik elde edilen Cizelge 4.3.” de ifade edilen veri analizleri
sonucuna gore Ogrencilerin uygulamalar yapilmadan oOnceki fen dersine karsi
tutumlarinda gruplar arasinda anlaml diizeyde bir farklilik goriilmemistir. Gruplarda
elektrigin iletimi {initesine yonelik, deney gruplarinda React stratejisi ile
zenginlestirilmis SE yontemi ve bilgisayar destekli SE yontemi uygulanirken, kontrol
grubunda geleneksel yaklasima yonelik ders islendikten sonra yapilan fen tutum
Olceginden elde edilen Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.9.’da ifade edilen veri sonuglarina

gore gruplar arasinda anlamli diizeyde farklilik elde edilmemistir.

Cizelge 4.11. Wilcoxon veri analizleri incelendiginde Bilgisayar destekli SE

yonteminin uygulandifi 6n test ve son test Fen Tutum Olgegi puanlari
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kiyaslandiginda sonug¢ anlamli bulunmamaistir (p>,05; p: ,486). Bilgisayar destekli SE
yontemi acisindan elde edilen sonuglar arastirmanin kisa siireli olmasina ve kisa
stirede derse kars1 tutumlarin degismedigi ¢alismalara benzer 6zellik gostermektedir.
(Kog, Simsek ve Has, 2013; Tiirkan, 2010; Tokatli, 2010; Kahraman, 2010; Giiven
ve Siiliin, 2012; Bayram, 2012). Ayrica Ozkaya (2004), yapmis oldugu ¢alismada
bilgisayar destekli uygulamalarin fen dersine kars1 6grenci tutumunda herhangi bir

degisiklik olmadigini ifade etmistir.

Cizelge 4.10. Wilcoxon veri analizleri incelendiginde React stratejisi ile
zenginlestirilmis SE ydnteminin uygulandigi 6n test ve son test Fen Tutum Olgegi
puanlar1 kiyaslandiginda sonu¢ anlamli bulunmamistir (p>,05; p: ,179). Baglam
(yasam) temelli React stratejisiyle zenginlestirilmis S5SE yontemi acisindan
ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda bir degisiklik olmamast Yildirim (2015) ve
Gil’ in (2016) yapmis olduklar1 arastirma bulgulariyla benzer o6zellik
gostermektedir. Bunun nedeni kisa siire iginde 6grencilerin derse karsi olan bakis
acilarmin degistirilmesinin zor olacagr yorumu yapilabilir. Literatiirde ulasilan
sonucun tersi bulgulara ulasilan ¢alismalarda olduk¢a mevcuttur (Giirsoy Koroglu,

2011; Hirca, 2012; Kistak, 2014; Ilhan, Dogan ve Cicek, 2015).

Cizelge 4.12. Wilcoxon veri analizleri incelendiginde geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandig1 kontrol grubunda 6n test ve son test Fen Tutum Olgegi puanlari
kiyaslandiginda sonug¢ anlamli bulunmamstir (p>,05; p: ,863). Geleneksel 6gretim
yontemi Ogrencilerin derse karst tutumlarini etkilemede bagarili bir yontem

olmamustir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

. Ayni1 ¢alisma dersin islenisinde ¢er¢eve olarak kullanilan SE modelinden ayri
bir sekilde planlanip uygulanarak Ogrencilerin yontemlerin birbirine gore

etkinligi acisindan goriisleri alinip incelenebilir.

Calisma ayn1 ya da farkli konular {izerinde &grencilere uygulanarak

o0grenmenin kalicilig1 lizerinde kiyaslama yapilabilir.

. Fen bilimleri brans1 haricinde farkli branslarda ayni yontem uygulanarak
ogrencilerin akademik basari, derse karsi tutum gibi Ozelliklerindeki

degisimler incelenip kiyaslanabilir.

. Yontemler farkli yas ve siif diizeyindeki 6grencilere uygulanarak 6grenci
diizeylerine gore benzer konularda akademik basari, kalicilik, kavramlarin

anlasilmas1 yoniinden incelenebilir.

6. Smif diizeyinde 6grencilere soyut kavramlar 6gretilirken bilgisayar destekli
Ogretimin yani sira, giinliik yasamdan baglamlar 6grencilere bolca sunularak

egitim-6gretim ortami zenginlestirilebilir.

. Elde edilen sonuglara gére, “Elektrigin Iletimi” iinitesinde daha etkili bir
Ogretim ortami olusturulmak isteniyorsa SE modelinin basamaklari
ogrencilerin Ozelliklerine bagli olarak bilgisayar destekli materyaller ve
giindelik yasamdan ogrencilerin karsilasabilecekleri olaylarla

zenginlestirilebilir.

. Her brans ve alanda islenen ders i¢in Ogretmenlerimizin devamli yapay
ortama bagli ve uzun siire 6gretmen merkezli ders islememesi mutlaka sinif
ortaminda giinliik hayattan baglamlar kurarak ders anlatilmasi varilan

sonuglara gore dikkate aliabilir.

. Ayni1 yontem ile benzer ¢alismalar yapilacaksa egitim Ogretim ortaminda
uygulanacak etkinliklerin zamanlamalarnt ¢ok dikkatli bir sekilde
planlanmalidir. Zaman yo6netiminin daha kolay olmasi agisindan etkinlikler

ogrencilerin yas diizeyine, bilgi birikimine mutlaka uygun olmalidir.
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EK.1. BASARI TESTI

EKLER

1) Rabia ve Merve kurduklari basit elektrik devresinin ¢alisip c¢alismadigini
kontrol etmeden iletken tellerin arasina kati halde olan bir madde baglayip
devre anahtarini kapattiklarinda ampuliin 151k vermedigini gormiislerdir.

Bu durumun nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

[letken teller arasina baglanan kat1 madde yalitkan &zellikte olabilir
Elektrik devresi elemanlari hatali sekilde baglanmis olabilir

Giic kaynag tiikkenmis olabilir

Anahtar acik kalmis olabilir

IV,
A) 1velll

B) I, 11 ve Il

C) I, Il ve IV
D) I, 11 ve IV

2) Uzunluklar (£) ve kesit alan1 (S) verilen K, L, M iletken telleri ayn1 cinsten
yapilmistir.

\Izs
M

Bu iletken teller kullamlarak hazirlanan basit elektrik devresinde ampul
parlakhgimin en fazla ve en az olmasi icin hangileri kullanilmahdir? (¢:
iletken telin uzunlugunu, S: iletkenin kesit alanini belirtir)

En En Az
Fazla

A) K M

B) M L

C) L K

D) M K
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|
l L ]

sIvI

o Tuzlu su
Il. Sekerlisu

3) . Safsu

Sekildeki elektrik devresinde yer alan ampul 151k vermektedir.
Buna gore, kaptaki sivi asagidakilerden hangisi/ hangileri gibi olabilir?

A) Yalnz I
B) Yalmz II
C) velll
D) I, 1l ve lll

Silgi Flastik tarak

4) Altin yizdk Deri cizdan

Yukarida belirtilen giinliik hayatta kullandigimiz esyalardan kac¢ tanesi
yalitkandir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
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Tel Kesit Uzunluk

X 2s 0,5m
S m
05s 1m
0,5s 2m

5)
Tabloda ozellikleri verilen ayni 6zelliklere sahip tellerden hangisinin direnci
en biiytiktiir?

A) X
B) Y
C) Z
D) T

6) liletken bir telin direnci asagidakilerden hangisine bagh degildir?
A) Telin cinsine

B) Telin sekline

C) Telin uzunluguna

D) Telin Kkesit alanina

,

Yukarida verilen elektrik devresindeki ampuliin 151k vermesi icin kapta
bulunan X sivis1 asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Tuzlusu
B) Asitlisu
C) Sekerli su
D) Limonlu su

8)
* Hava, simsek ve yildirim gibi olaylar sirasinda iletkenlik kazanir
* Kuru tahta elektrigi iletmez fakat 1slak tahta elektrigi iletir

Verilen olaylar dikkate alindiginda asagidaki cikarimlardan hangisi
yapilabilir?

A) Gazlar genelde elektrigi iletir

B) Sivilarin ¢ogu elektrigi iletmez

C) Yalitkan maddeler bazi durumlarda iletken hale gelebilir
D) Kati maddelerin elektrik iletkenligi cok fazladir
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43 —» |letken tel

W

> Koruyucu cam

\i"‘? [ g2 — Fileman

%ﬁ’
() &— ) — Duy

Ampuliin kisimlar ile ilgili yukaridaki resimde hangi numara ile verilen isim
ve eslestirme dogrudur?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

iletken Maddeler

| )

Katliletkenlear Siviiletkenler

Ornek * Sirnek: .
10)

Yukarida iletken maddelerin siniflandirilmasina yonelik bir sema verilmistir.
Buna gore semada semboller ile gosterilen yerlere hangi secenekte
belirtilenler getirilebilir?

* »

A) Plastik ¢ubuk Tuzlu su

B) Aliiminyum Limonlu su
C) Bakir Sekerli su
D) Plastik Alkollii su
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DIRENC

hir direnci vardar. direngte artar.

Tiim maddelerin ¢ok kiiciikte olsa Maddenin kesit alan1 artarsa

yvahtkan madde denir. degildir,

11)

Direnci gok hiiyiik olan maddelere | Direnc iletkenin cinsine baglh

Yukarida, direncin sahip oldugu ozellikler ile ilgili bir pano olusturmak ig¢in

bilgiler verilmistir.

Panodaki bilgilere gore ka¢ tane bilgi hatasiz olarak verilmistir?

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E)

12) Asagida uzunluklar, kesit alanlari ve cinsleri verilen tellerden hangisinin

direnci en fazladir?

A) L B) A
Sf -) SL 2 k)
Bakir Bakir
Q) L D) A
§ T Y Core e AT AT

Nikel - Krom Nikel - Krom

13) Ogretmen, dgrencilerden iizerlerinde iletken maddelerin yazili oldugu kartlar
hazirlamalarim istiyor. Ogrencilerden Filiz, Serken, Erol ve Melis asagidaki

kartlar1 hazirliyor.

FiLizZ
sirke
saf su
bakir tel
porselen
EROL MELIS
tuzlu su cam bardak
limon suyu kolonya
demir ¢ivi cam
tahta kasik giimiis yiiziikk
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Buna gore oOgrenciler hazirladi@i kartlarda ka¢ tane maddeyi yanhs
yazmstir?

FiLiZ SERKAN EROL MELIS

A) |1 2 2 1
B) |2 1 3 2
c) |2 2 1 3
D) |1 1 2 1

14) Is1 iiretmek i¢in tasarlanmis cihazlarda nikel-krom teller kullanilir. Nikel-krom
teller yiiksek dirence sahip iletkenlerdendir. Bu cihazlara elektrik enerjisi
tasiyan teller ise diisiik direngli bakir metalinden yapilir.

Yukarida verilen ifadeye gore asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Bakir metali diisiik direngli bir teldir

B) Nikel-krom telleri yiiksek dirence sahiptir

C) Elektrik enerjisi tastyan teller diisiik dirence sahiptir

D) Isiiiretmen igin tasarlanmis cihazlarda kisa ve kalin teller kullanilir

Seramik %

N,

15)

Sekillerde verilen I, IL, III ve IV numaral elektrik devrelerinden hangisinde
devre anahtar1 kapatildiginda ampul 151k verir?

A) |

B) Il
C) 1
D) IV
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X Y

®_ £
§ %
S aSeaT, T
L ]’Baklr L gBaer
I——IU—— I

’___/‘ 9-,

S &
2L J Bakir

16)

Sekilde verilen elektrik devrelerinde kullanilan pil ve ampuller 6zdestir. Buna
gore X, Y, Z ampullerinin parlakhiklari icin nesoylenebilir?

X Y Z
A) Parlak Cok Az
parlak parlak
B) Cok Az Parlak
parlak parlak
C) Az Parlak Cok
parlak parlak
D) Parlak Az Cok

parlak parlak

Bagimsiz Eontrol Edilen | Bagimli
Degisken Degfizken Defizken

l . Ampul
17) Parlalklig
Sebnem, ampul parlakliginin elektrik devresinde kullanilan iletken telin
uzunluguna bagli olarak degistigini gézlemlemek icin deney yapiyor. Buna gore

Sebnem’in hazirladig1 tabloda ve ? sembolleri ile belirtilmis olan
yerlere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) Telin cinsi/uzunlugu Telin kesiti
B) Telin uzunlugu/kesiti Telin cinsi
C) Telin uzunlugu Telin
cinsi/kesiti
D) Telin cinsi/kesiti Telin
uzunlugu
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18) . |
Verilen elektrik devresinde ampuliin 151k vermesi icin A ve B ile belirtilen
bakir ¢ubuklar hangi secenekteki sivi icerisine daldirilabilir?

A) Zeytinyagi
B) Etil alkol
C) Sekerli su
D) Tuzlusu

19)

Sekildeki diizenegi kuran Aykut, [ ucunu sabitledigi atasin IT ucunu hareket ettirip,
ampuliin 151k siddetini gézlemliyor.

Aykut bu deneyi asagidaki sorulardan hangisinin cevabim1 bulmak icin
yapmis olabilir? (Tellerin kesit alanlar esittir)

A) Bir iletkenin direnci, cinsine bagli midir?

B) Metallerin yalitkanligi var midir?

C) Bir iletkenin boyu uzadikga, direnci nasil degisir?
D) Bir iletkenin direnci, kalinligina baglt midir?

7

Testucu L

‘ KLMHN

20)

Yukarida verilen elektrik devresindeki test wucu, telin gosterilen
noktalarindan hangisine degdirilirse ampuliin parlakhgi en soniik olur?

A) K
B) L
C) M
D) N
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Yandakl devreyi ya-
pan Pelin, agadidaki e ]
tabloyu hazirhyor. h

Bagimh degigken |Bagimsiz degigken

Ampul parlaklign | Direnc telinin boyu |

21)

Tablodaki degiskenlere gore Pelin, bagimh degiskeni test edebilmek icin
yukaridaki devrenin yanina asagidaki verilenlerden hangisini koymahdir?

Al

C) k.
b,

2 &
 Bakir

28
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EK.2. FENE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler,

Asagida fene iliskin tutumunuzu 6lgmek tizere 20 maddeden olusan bir tutum 6lcegi
yer almaktadir. Olgekteki her bir maddenin karsisinda goriisiiniizii belirtebileceginiz
bes secenek vardir. Her bir maddeyi dikkatli bir sekilde okuduktan sonra bu
seceneklerden size en uygun olanini (x) isareti koyarak belirtiniz. Liitfen maddelerden
higbirini yanitsiz birakmayin. Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

g g | | BE| ¢
@ = = S @
£ 5 D S £
Fene Yonelik Tutum ifadeleri g = £ = g
RN

1. Fen konularini severim.

2.Fen konular1 anlasilmayacak kadar
karmasik ve zordur.

3. Feni 6grenmekte giicliik ¢cekerim.

4. Fen 0odevimi yaparken biiyiik sikinti
duyarim.

5. Fen ile ilgili her sey ilgimi ¢eker.

6. Fen ¢alismak istemem.

7. Bos zamanlarimda fen konularyla
ugrasmaktan hoslanirim.

8. Fen ile ilgili bir problemi ¢6zmek bana
zevk verir.

9. Fen ¢alisirken zamanim bosa gider.

10. Fen konulariyla bilgilerimin daha da
arttigina inanirim.

11. Fen konularindan hi¢ hoslanmam.

12. Fen konularina kars1 ilgi duymam.

13. Fen konular1 hakkinda diisiinmek ¢ok
sikicidir.
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14. ileride fen ile ilgili bir meslek segmek
istiyorum.

15. Fen ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek
isterim.

16. Arkadaslarimla  fen  konularmi
tartismaktan zevk alirim.

17. Fen konularindan nefret ederim.

18.Ders ¢alisirken zamanimin biiyiikk bir
kismin1 fene ayiririm.

19. Fen konularinin azaltilmasindan mutlu
olurum.

20. Fenile ilgili kitap okumak, video izlemek
yararli bir is degildir.
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EK.3. DERS PLANLARI

BILGISAYAR DESTEKLI 5SE MODELIi DERS PLANI

I. HAFTA DERS PLANI

DERSIN ADI Fen Bilimleri

SINIF 6. Sif

UNITENIN ADI/NO | 7. Unite-Elektrigin Iletimi
KONU [letken ve Yalitkan Maddeler

ONERILEN SURE

4 Ders Saati (40+40+40+40)

OGRENCI F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak

KAZANIMLARI maddeleri, elektrigi iletme durumlaria gore siniflandirir.
F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik
ozelliklerinin glinliik yasamda hangi amaglar ig¢in
kullanildigini1 6rneklerle aciklar.

UNITE Iletken madde, yalitkan madde, ampul, direng, reosta,

KAVRAMLARI ohm, Q, pil, batarya, duy, anahtar

GUVENLIK -

ONLEMLERI

YONTEM ve | SE Ogrenme Modeli (Girme, kesfetme, agiklama,

TEKNIKLER derinlestirme, degerlendirme) + BDO

KULLANILAN Ders Kitabi, Akilli Tahta

EGITIM

TEKNOLOJILERI

ile TLGILI ARAC-

GERECLER

GIRIS (ENGAGE)  Derse baslamadan 6nce 6grencilerin hazirbulunusluk ve 6n

bilgilerini kontrol etmek amaciyla basit elektrik devresinin
hangi elemanlardan olustugu hakkinda ve bir elektrik
devresinin nasil kuruldugu hakkinda sorular sorulur ve
karsiliginda cevaplar alimir. Bilgisayarda ders sunusu
acilarak basit elektrik devresinin hangi malzmelerden
olustugu, sekilleri, sembolleri gosterilir.
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Ardindan bilgisayar ortaminda, 6grencileri derse motive
etmek, merak uyandirmak amaciyla ekranda resimler
gosterilerek “Sizce elektrik enerjisi giinliik hayatimizda
nerelerde kullanilir? Ne ise yarar? Nasil iiretilir? Evlerimize
nasil iletilir?” sorular1 sorulur. Ogrencilerin 6n bilgileri
ortaya cikarilmaya calisilir. Ders sunusunda “Elektrigin
Yolculugu” isimli diyalog 6grencilere okutulur. Diyalogda
bahsi gegen soruna hep birlikte ¢6ziim bulmaya calisir.

Elektrik Devresi Elemanlari

Devre Elemani | Sembolu Resmi Devre Elemani | Sembolu Resmi

iletken Tel | ——— / Ampul 4@*
Anahtar — ‘ Direnc —MWW—

o
Pil _*‘| T @ Reosta —MWN—

Elektrik devre elemanlari cizilirken devre elemanlarini, resimlerini cizmek yerine
sembollerle gosteririz. Bu semboller uluslar arasi gésterimlerdir ve dinyanin her yerinde
ayni sekilde gosterilir.

T

Elektrik santralleri, genellikle sehirlerden uzaktadir. Uretilen elektrik
enerjisinin, kilometrelerce uzaklarataginmasi gerekir. Elektrik enerjisi
kamyonlarayiiklenerek taginabilir misizce? Elektrik enerjisi, kablolar
ile taginir. Bu kablolar, direkler istiindenya da yerinaltindan gegerek
binalarakadar gelir. Binalara gelen elektrik enerjisi, duvarlariniginden
odalara gelir. Buradananahtarlarave prizlere baglanir. Acaba

her tiirli kablo ile elektrik taginahilirmi? Elektrik enerjisini iletecek
kablolarin sahip olmasi gereken 6zellikler nelerdir?

109



KESFETME
(EXPLORE)

| uzakta tiretiliyor. Buna ragmen elektrik uretildigi yerler cogunlukla yasadigimiz yerlere
diigmesine bastigimda lamba yaniyor. uzaktadir. Elektirigin uzun yolculugu ashinda
Elektrik enerjisinin lamhaya ulagmasini iletken maddeler sayesinde oluyor. Bu nedenl

Kerem, elektrik enerjisi bizden gok Elektrik farkli sekillerde tiretiliyor. Elektirigin

dnce iletkenleri tanimaya ne dersin?

ne saglyor acaba?

Ogrenciler bu asamada akillarinda merak uyandiran
sorulara cevap bulmak igin; tahmin ve gozlem tablosu da
olusturarak sirasiyla “Sekil Ek.3.1., Sekil EK.3.2., Sekil
Ek.3.3., Sekil Ek.3.4., Sekil Ek.3.5., Sekil EK.3.6., Sekil
Ek.3.7., Sekil Ek.3.8. ve Sekil Ek 3.9.” da yer alan deney
simiilasyon uygulamalar1 Ogrencilere yaptirilir ve not
aldiklar1 tahminleri ile gozlemlerinin kiyaslanmast istenir.

Givi e e
Te/
3] T T e Cam
k/ﬁifiﬁ - — Kalem
| Su ‘ Kalem
S—
Ucu
P xR A
== Tuzly Cetve/
Th Plastik
i = Tarak

Sekil Ek.3.1.(Kaynak: Fernandez)
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\——MM_ 322;,,,. o O A;_TT
[

€2 i T T Cam
Sekert Sekerfi Kalem
£
Su Kalem

Ucu
\Aliiminyum
Cetvel
Plastik
Cetvel

Sirkeli
Su

Sirkeli

Sekil Ek.3.2.(Kaynak: Fernandez)

Agiklama

Gy fFFS =

Bakir Demir Ahsap

Sekil Ek.3.4. (Kaynak: Fernandez)
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|LEtkEN - Sekildeki maddeleri inceleyerek
iletken mi, yalitkan mi oldugunu belirleyin...

aLitkan v

fen hayattir

,LJ,/I

Sekerli su

yalitkan iletken

:iiiﬁﬁizkiﬁh‘E (% www.fatihgidigider.com §|

R PP T T o rothoisigider.com

Sekil Ek.3.5. (Kaynak: Gizligider)

lwuwuw.fendenay'com]
— - @o
e

Sekil Ek.3.6. (Kaynak:fenogretmeniyiz.biz)

e ——

vobn o] vews [ ] ot cotammen

Sekil Ek.3.7.
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ACIKLAMA
(EXPLAIN)

Bakir |
TRTUm TRy |

Anahatar Jj Ampul Tahta |
L Leiecin |

a D Erastiee]

I Demir |
2 (o (o L

Sekil Ek.3.9.

Ogrenciler bu evrede elde ettikleri deney sonuglarini
yorumlamaya ¢alisirlar. Ardindan konuyla ilgili resimler ve
video igerikleri ders sunusu lizerinden 6grencilere izletilir,
ogretmen konuyla ilgili gérsel materyaller kullanarak sézel
acgiklamalarda bulunur.
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DERINLESTIRME
(ELABORETE)

Sekil Ek.3.10.(Kaynak: vitaminegitim)

Ogrenciler iletken ve yalitkan maddeler hakkinda bilgi
edinmistir. Ogrendiklerini derinlestirmeleri agisindan
bilgisayar ortaminda elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen
maddeler ile ilgili Sekil Ek.3.11. Anahtar Sozciik Bulma
oyunu oynatilir. Ardindan puan toplayarak 6grendiklerini
pekistirecekleri bilgisayar etkinliklerini tamamlarlar (Sekil
Ek.3.12,, Sekil Ek.3.13,, Sekil Ek.3.14.).

Daha sonra o6grencilere “Giinliik yasantimizda kullanmig
oldugumuz hangi maddeler iletkenlik ve yalitkanlik
ozellikleri dikkate almarak yapilmistir? Peki ya bu
maddeler hayatimizda olmasaydi yasantimizda ne gibi
degisiklikler olurdu? “, “Elektrik enerjisinin bizler i¢in
zararli hale donlismemesi i¢in hangi 6nlemler alinmalidir?”
sorulart yoneltilir.
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PRENS [ I la=p—— 2 3 »

-
—

Elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen maddeler

{0

CRETEC. AMPUL

ANAHTAR SOZCUK

2. Lambanm yanmames: igin elektrigi gegirmeyen maddeleri swalayarak anahtar sozcigiint
bulunuz?

ANAHTAR SOZCUK

Fl ] l i J [j

Sekil Ek.3.11.

Sekil Ek.3.12.
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Sekil Ek.3.13.

Sekil Ek.3.14.

DEGERLENDIRM  Bu basamakta 6grencilerin 6grendiklerini degerlendirmesi
E (EVALUATE) icin ders sunusunda yer alan sorular1 cevaplandirirlar.
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BILGIiSAYAR DESTEKLI 5SE MODELIi DERS PLANI

Il. HAFTA DERS PLANI
DERSIN ADI Fen Bilimleri
SINIF 6. Smif
UNITENIN ADI/NO 7. Unite-Elektrigin iletimi
KONU Elektriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu Faktorler

ONERILEN SURE

4 Ders Saati (40+40+40+40)

OGRENCI F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin
KAZANIMLARI parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve
tahminlerini deneyerek test eder.
UNITE KAVRAMLARI | ¢ Elektriksel direng
» Elektriksel direncin bagh oldugu faktorler
« {letkenin cinsi
* Kesit alan1
* Uzunluk
GUVENLIK -
ONLEMLERI
YONTEM ve | SE Ogrenme Modeli (Girme, kesfetme, agiklama,
TEKNIKLER derinlestirme, degerlendirme) + Bilgisayar Destekli
Ogretim
KULLANILAN EGITIM | Ders Kitabi, Akilli Tahta
TEKNOLOJILERI ile
ILGILI ARAC-
GERECLER
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GIRIS
(ENGAGE)

Derse baglamadan 6nce 6grencilerin bagimli degisken, bagimsiz
degisken ve kontrol degiskeni ile ilgili arastirma yapip birer
ornek hazirlayip siifta sunmalar1 istenmistir.

Degiskenler iizerinde bilgiler hep birlikte pekistirildikten sonra
ogrencilere giinliik yasamdan esinlenerek olusturulmus, “Sekil
Ek.3.15. Ampulum Neden Parlak Yand1” etkinligi
bilgisayarda sunu olarak gosterilir ve okutulur. Burada
ogrencilerin zihinlerinde konu hakkinda merak uyandirilir ve
dikkatleri konuya ¢ekilir. Simifta beyin firtinas1 ortami
olusturularak Ogrencilerin tahminleri, yorumlar1 ve fikirleri
alinir.

v
(D

AMPULUM NEDEN PARLAK YANDI?

Buse ile Hatice fen hilimleri 6gretmenlerinin verdigi ddevi yapmak igin
devre elemanlarinin yazili oldugu hir liste yaparak babalanina verdiler ve
akgam eve gelirken almasini istediler. Babalan is gikiginda elektrikgiden
gerekli malzemeleri almaya gitti. Listede balkir telden 2 metre yazmasina
ragmen elektrikgide 1 metre kaldifini duyunca yetmeyecegini diiglinerek 1
metrede demir tel aldi. Eve geldiginde iki kardes bhiiyiik bir heyecanla
babalarina tegekkiir ederek elektrik devrelerini kurmaya bagladi. Fakat ne
girsiinler! Devrelerinde kullandiklarn pil ve ampul sayilan aym olmasina
ragmen Buse'nin devresindeki ampul daha parlak yaniyordu. ikisinde de
biiyiik bir merak uyanmig ve yarinki fen hilimleri dersini iple gekiyorlard.

Demir tel Bakir tel
Sekil 1 Sekil 2

Sizce Buse ile Hatice'nin ampullerinin farkh parlaklikta yanmasinin
sebebi ne olabilir?

TAHMIN :

1 - Evlerinizcde kullandiZiniz ampullerin parlakhgini degigirehilir misiniz?
- Acaba yanan hir ampuliin parlakligi nelere baghdir?

Sekil Ek.3.15.
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KESFETME
(EXPLORE)

Bu asamada Ogrenciler akillarinda merak uyandiran sorulara
cevap bulmak i¢in deney sirasinda degiskenleri de dikkate alarak
sirastyla “Sekil Ek.3.16., Sekil Ek.3.17., Sekil Ek.3.18., Sekil
Ek.3.19., Sekil Ek.3.20., Sekil Ek.3.21., Sekil Ek.3.22., Sekil
Ek.3.23., Sekil Ek.3.24. ve Sekil Ek.3.25.” de yer alan deney
simiilasyonu uygulamalarini yaparlar, gézlemledikleri sonuglar
giris agsamasinda belirtilen problemin ¢oziimiiyle iliskilendirilir
ve degiskenlerin neler oldugu belirlenir.

@ BIR ILETKENIN DIRENCINi ETKILEYEN FAKTORLER (CiNSi,KALINLIGI VE BOYU)ETKINLiGi

.']'m

r [ 4 Tungsten

S
o A\l Wy,
QW //////

Ki
N e v [ Kursun
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Salvador Hurtado Fernandez 2009  G: Hg 11/01/2015

Boy (cm) 25 cm 50 cm 75 cm

Ampul
parlakhgi

Sekil Ek.3.16.(Kaynak: Fernandez)

Uzunlugu ile Ampul
Parlakigi lligkisi

C 10 16 ]

Yukaridaki elektrik devrelerinde ampul parlakhklan sekilde gosterildigi gibidir.

Asagida verilen aym maddeden yapilmis esit kesitdeki iletkenleri uygun devrelere
tasiyimniz.
- - ey, 11 "B AupDi |
EaTlugiZuigigall il

E www.fatihgidigider.com §

Sekil Ek.3.17. (Kaynak: Gizligider)
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O BIR ILETKENIN DIRENCINi ETKILEYEN FAKTORLER (CiNSi,KALINLIGI VE BOYU)ETKINLIGI

(| Bakr I_A Tungsten

At 1|I Wy, :
. \\\\\\\ / /// . [ Demir
X

[ Kursun
"] [4 nicromo
X101 x107 x103 x10%
F FOFRr 0,5 mm? 2mm?  Smm? 10 mm?
l_‘ rA L I—A r‘

Salvador Hurtado Fernandez 2009  C: Hg 11/01/2015

Dik kesit Lo I o
alani Kaeak Biylk En biiyiik
Ampul

parlakhgr | T | | e

Sekil Ek.3.18.(Kaynak: Fernandez)
Keslt ile AmpuL
PARLAKLI%I |L|SKISI

.

Yukanidaki elektrik devrelerinde ampul parlakliklar sekilde gosterildigi gibidir.
Asagida verilen aym maddeden yapilms esit boydaki iletkenleri uygun devrelere
tagryimz.

P— — —
EafivaiZuicide @ il
Sekil Ek.3.19. (Kaynak: Gizligider)
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@ BIR ILETKENIN DIRENCINI ETKILEYEN FAKTORLER (CINSI,KALINLIGI VE BOYU)ETKINLIGI
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Cinsi Bakir Aliminyum Demir
Ampul
parlakllgl ....................................

Sekil Ek.3.20. (Kaynak: Fernandez)

GOMm Player

ROTEUT

Sekil EK.3.21.
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VERI GIRISLERI

ILETKEN TELIN
UZUNLUGU

Devreyi ¢ahistirmak
buto!

R u
T .
2N .
S I N

Grafigi Ciz

Sekil Ek.3.22.

VERI GIRISLERI
ILETKEN TELIN

UZUNLUGU
10 cm

KESITI
0.15 L'.m1

ralistirmak igin
yukanidaki tellerden
birini secip tiklayimz

Sekil Ek.3.23.

MUHENDIS TARKAN TOPYEKUN 'UN ELEKTRIK LABORATUVARI

Uzunluk

Kesit

Akim Siddeti: 0.0052324

Direng 11720
-] "f Ampul Parlakhigi
Parlak Degil

R
180 T
170 +
160
150 +
140 +—
130 +

112 I,‘3 "z 115 Uzunluk

Copyright(c), BCAVAS

MUHENDIS TARKAN TOPYEKUN "UN ELEKTRIK LABORATUVARI

zunluk
Kesit
Akam Siddeti: 0.078438372(
Direng :114.6666666¢
-| ‘ .. ﬁ']_L Ampul Parlakhi
R Parlak

KURSUN

Copyright(c), BCAVAS
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Elektriksel Direng
Nelere Baghdir?

Direncin maddenin cinsine baghh

Dursun ISLER
durs96(@mynet.com

( X X X XO

Sekil Ek.3.24.

Direng = dem om - om

0.28/| 10 ||5.58]

2

Direng

cins  Uzunluk y
Kesit a 3

- Fatih GlzLIGIDER
Cevirlsi ve P
Sadelestirmesidir. \ =

Sekil Ek.3.25. (Kaynak: Gizligider)
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ACIKLAMA
(EXPLAIN)

DERINLESTI
RME
(ELABORETE

)

Ogrenciler bu evrede elde ettikleri deney sonuglarin
yorumlamaya c¢alisirlar. Ardindan konuyla ilgili resimler ve
video igerikleri ders sunusu iizerinden ogrencilere izletilir,
ogretmen konuyla ilgili hem gorsel hem sozel agiklamalarda
bulunur.

Her maddenin divenci
bitbiinden farkidi.
Yaltkanlarda direng en
farzler; fletkenierde azdi.

{KALINLIK-INCELIK): Kalin
telin direnci Kkiigiik; ince telin
direnci biiyiiktiir.

UZUNLUK ARTIKGA DIRENC

DE ARTAR; YANI Boyu
biyiik  olan  iletkenin
direnci de biyik olur.
Boyu kisa olamin direnci
de kiigiik olur.

Diger adi
chmmetre'

dir

sermboliiyle
giste r'i|ir|

Bir ilethenin divencini artiirip
adtmaga yargpan alete REOSTA
deniy.

Maddenin eleldrik enerjisinin iletimine
Jarst géisterdigi zorluga denir.

Sekil Ek.3.26.

Ogrenciler ampuliin parlakliginin nelere bagh oldugu hakkinda
bilgi edinmistir. Ogrendiklerini derinlestirmeleri agisindan
bilgisayar  ortaminda  “Sekil Ek.3.27. ELEKTRIK
ENERJISININ MACERALI YOLCULUGU” etkinligi
tamamlanir.
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A ] |2 !
e | Q = = 8 »
ELEKTRIK ENERJISININ MACERALI YOLCULUGU

Yolury kavbeden elekivik enerjisi gehrin labirent gibi karmagik sokaklarinda evine en
kolay voldan wiagmma coligivordy, Caddenin sonuna wlagidmda evinin bulundwga Saniral
Mahallesine giden #k0 aver yol fabelasing rasifads. Sol tavgll gdsieren birinci tabaelada Santral
Makallesine 100 metre, saf favgfi gdstever ikinel iabelada ise Sonfral Maballesine 50 metre

vastlorin ok,

Elekivik enerjisi 100 metrelik yola bakarak sy sviedi:

- Ben b voldan nosd gldebilivim? Buvadan yolun gok wzun! Dedi
Béviece 5 meirelik kisa valdan dakha kolay evine wlasacafn dilgiinerek, safdaki kisa valu
fercih el 25 metve yol aldikiar sonva Sariral Mahallesine gidebilecegi ik yol tabelasi daha
kargisina ¢ikin. Yollavdan biel engebeli ve foprak biv vold, digeri ise gaver dizgiin ve asfalti
Elckivik encrjisi bir toprak yolo bakiy bir de asfalt vala baki ve agfali yolu fercik ederek
Sewtral Makallesine wlast, Mohalleve wlagmasing wlasmiste ancak evine gidecei volu
beledie txpifent ivice daralimizts,. Elekink enceisinin b valdoun gegmest mimbiin degildi.
Elckivik eneryisi:
- Ben by voldarn nasd gecebilivim? Yerim cok dear! iverek kendine daha Feniy hir vol aradi
Elckivik emevyist gepebilecedi peniy bir vol buldn ve somundo avine wlagi.

Okudugunue yazva gére asafidaki sorulin cevaplandirimez.

A)

|. Elektrik enerjisi hangi yollardan gegti ve bu vollar neden tercih eni?
2. Elektrik enerjisi neden difer yollan tercth etmedi?

B} BILGE; Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars: gisterdikleri zorluga direng denir,

Elektrik enerjisi; direnci kiigik maddeden kolay, direnci biiyilk maddeden #zor geger. Yani
elekirik enerjsinin kolay iletildigi maddelerin direnci kiigkiiir. b

a4 e L3

Sekil Ek.3.27.

DEGERLENDI Bu basamakta 6grencilerin dgrendiklerini degerlendirmesi icin
RME ders sunusunda yer alan Sekil Ek.3.28. de yer alan sorularla
(EVALUATE) birlikte diger ¢alisma sorularini cevaplandirirlar.

Yorumlayalim, Sonuclandiralim

¢+ Biriletkenin direnci, iletkenin uzunluguna bagh olarak nasil degigir?
¢ Biriletkenin direnci, dik kesit alanina bagli olarak nasil degisir?

+ Kullandigimiz iletken tellerin direnglerini, blylkten kigige
siralayiniz.

Deneyde, basit bir devre kurarak test uglarindaki iletkenin bazi
Gzelliklerini degistirdiniz. Test uglarina ayni boyda ince ve kalin bakir
teller koydugunuzda, ampul parlakhginin degistigini gdzlemlediniz.
Ayni kalinhktaki bakirtellerden uzun olani koydugunuzda, ampul
parlakligl azaldi. Ayni boy ve uzunluktaki bakir, nikel ve krom teller de
devreye konuldugunda ampul parlakliginin degistigini gézlemlediniz.
Buna gdre bir iletkenin cinsinin, uzunlugunun ve kesit alaninin elektrik
enerjisinin iletimini degistirdigi sonucuna vanlir. Elektrik enerjisinin
iletimini degistiren bu etki ne alabilir? Birlikte bu etkinin ne oldugunu
&grenelim.

Sekil Ek.3.28.
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BILGIiSAYAR DESTEKLI 5SE MODELIi DERS PLANI

1. HAFTA DERS PLANI

DERSIN ADI Fen Bilimleri

SINIF 6. Smif

UNITENIN ADI/NO 7. Unite-Elektrigin iletimi

KONU Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

ONERILEN SURE

4 Ders Saati (40+40+40+40)

OGRENCI F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

RAZAIMLARI F.6.7.2.3. Ampuliin-igindeki telin bir direncinin
oldugunu fark eder.

UNITE KAVRAMLARI » Elektriksel direng
* Elektriksel direncin bagli oldugu faktorler
« fletkenin cinsi
* Dik kesit alan1
» Uzunluk

GUVENLIK ONLEMLERI | -

YONTEM ve TEKNIKLER | 5E Ogrenme Modeli (Girme, kesfetme, aciklama,
derinlestirme, degerlendirme) + Bilgisayar
Destekli Ogretim

KULLANILAN  EGITIM | Ders Kitabi, Akill1 Tahta

TEKNOLOJILERI ile

ILGILI ARAC-

GERECLER
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GIRIS (ENGAGE)

KESFETME (EXPLORE)

Konu ile ilgili 6grencilerin derse dikkatini ¢ekmek
amaciyla ders sunusunda yer alan “Sekil Ek.3.29.
Hangisinde Hareket Daha Zor?” isimli ¢calisma
bilgisayar ekranina yansitilarak dgrencilerin
uygulamasi ve diisiinmesi saglanir.

Daha sonra CALISMA KAGIDI 3 akilli tahtaya

yansitilir.  Calisma  kagidin  da  gergekei
durumlardan yola ¢ikilarak hazirlanmis “AMPUL
ve AYARLI DIRENC” metini 0Ogrencilere
okutularak derse ilgileri ¢ekilmeye ¢aligilir.
Metinde gecgen sorular hakkinda oOn bilgilerini
kullanarak fikir lretmeleri ve yorum yapmalari
istenir.

Dogru ya da yanlis seklinde bir yargi kullanilmaz.
Sadece sinifta kisa bir beyin firtinast ortami
olusturulur.  Ardindan metinde yer alan
problemlerle ilgili deneysel arastirma yapilir.

Hangisinde hareket daha zor ?

: Bu kablonun icinclen elektrik enerjisinin
7N gegmesi cok zor, Diger kabloda daha

_, rahat ilerleyebiiyordum.

iletkenlerin gasterdigi direnci anlamak igin sinifinizda kiigiik hir canlandirma yapabilirsiniz.
Siralarinizi kullanarak bir sira genigliginde koridlor olugturdugunuzu diiiiniin. Bu koridorun
igindeki, her iki sira

arasina rastgele beger ganta koyunuz. Goniillii birkag kigi, bu koridordaki gantalarin
aralarindan hizlica gegmeye galigsin. Sonra her sira arasina, rastgele beger ganta daha
koydugunuzu diigiininiiz. Koridor genisligi ve boyu degismedigi halde koridorun iginde
yaptigimiz degisiklik iletken maddenin cinsini degigtirmis oldunuz. Hangisinde daha gok
zorlukla kargilagtiniz?

Sekil Ek.3.29.

Ogrenciler bu asamada akillarinda merak
uyandirdiklart sorulara cevap bulmak igin; ilk 6nce
ampuliin nasil 151k verdigini arastirirlar daha sonra
“Sekil Ek.3.30., Sekil Ek.3.31., Sekil Ek.3.32. ve
Sekil Ek.3.33.” de yer alan deney simiilasyonu
uygulamalarini yaparlar reosta modelini elektrik
devrelerine baglayarak ampuliin parlakliklarini
kontrol edip defterlerine not alirlar.
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DOGRU AKIM.

__10A 200m] | 200
A

Sekil Ek.3.31. (Kaynak: Fernandez)

Bu deneyimizde elektriksel direnci inceleyecegiz...

Hazirlayan: Dursun ISLER
Fizik/Fen Bilgisi Ogretmeni

=
>

Sekil Ek.3.32.
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ACIKLAMA (EXPLAIN)

DERINLESTIRME
(ELABORETE)

DEGERLENDIRME
(EVALUATE)

Sekil Ek.3.33.

Bu asamada oOgrenciler gozlemledikleri deney
sonuclarint diger arkadaglariyla birlikte paylasip
sonuclarint yorumlamaya c¢alisirlar. Sonuglarla
ilgili arastirma yaparak (Diren¢ ve ayarli direng
nedir? Ampuliin yapis1 nasildir?) defterlerine
arastirma sonuglarini yazarlar.

Giris asamasinda yer alan metindeki sorulara
verdikleri tahmini cevaplarin dogrulugunu kontrol
ederler. Ogretmen son olarak ulasilan sonuglara
gore gerekli yerlerde ortaya ¢ikan sonuglara sebep
olan teorik bilgileri 6grencilere agiklar.

Ogrenciler direng, direncin degistirilebilmesi ve
ampuliin yapist hakkinda bilgi edinmistir. Ders
sunusunda yer alan giinliik yasamda kullandigimiz
iitll, su 1s1ticisi, sa¢ kurutma makinesi gibi elektrikli
esyalar gosterilir ve baz1 6zelliklerinden bahsedilip
icinde yer alan tellerin, direnglerin yapisinin nasil
olabilecegi ile ilgili ve elektrik tesisat1 dosenirken
nasil kablolar kullanilabilecegi ile ilgili sorular
sorulur.

Bu basamakta  Ogrencilerin  dgrendiklerini
degerlendirmesi i¢in ders sunusunda yer alan
sorular1 cevaplandirirlar.
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REACT STRATEJISI ileZENGINLESTIRILMIS 5E MODELI DERS PLANI

I. HAFTA DERS PLANI

DERSIN ADI Fen Bilimleri

SINIF 6. Siif

UNITENIN ADI/NO 7. Unite-Elektrigin iletimi
KONU Iletken ve Yalitkan Maddeler

ONERILEN SURE

4 Ders Saati (40+40+40+40)

OGRENCI F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak
KAZANIMLARI maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
siiflandirir.
F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve
yalitkanlik 6zelliklerinin giinliik yasamda hangi
amagclar i¢in kullanildigin1 6rneklerle aciklar.
UNITE KAVRAMLARI fletken madde, yalitkan madde, ampul, diren,
reosta, ohm, Q, pil, batarya, duy, anahtar
GUVENLIK ONLEMLERI 1. Devre kurulu iken 1slak eller ile iletken
kablolara dokunulmasinin yasak olmasi
2. Agiz yoluyla pillere temas edilmemesi
YONTEM ve TEKNIKLER | 5E Ogrenme Modeli (Girme, kesfetme, agiklama,
derinlestirme, degerlendirme) + React Stratejisi
KULLANILAN  EGITIM | Ders Kitabi, plastik kasik, metal kagsik, porselen
TEKNOLOJILERI ile | kasik, tahta kasik, agizl iletken kablolar, pil
ILGILI ARAC- | yatagi, ampul, duy, ¢inko elektrotlar, pil, anahtar,
GERECLER beherglas, ¢gesme suyu
YAPILACAK CALISMA KAGIDI 1
ETKINLIKLER ve 0
DENEYLER ISIKLAR NASIL S.(AITIIYO.R.
YOKSA KALIN BIR IP MI?

Hangileri Iletiyor-Deney 1

Su ve Hava Iletken midir? -Deney 2
Etkinlik 1

Etkinlik 2

Etkinlik 3
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GIRIS (ENGAGE)

KESFETME (EXPLORE)

ACIKLAMA (EXPLAIN)

Derse baglamadan once ogrencilerin
hazirbulunugluk ve 6n bilgilerini kontrol etmek
amaciyla  basit elektrik devresinin  hangi
elemanlardan olustugu hakkinda ve bir elektrik
devresinin nasil kuruldugu hakkinda sorular
sorulur.

Ardindan konu ile ilgili her 6grenciye CALISMA
KAGIDI 1dagitilir. Calisma kagidin da yer alan
elektrik enerjisinin taginmasiyla ilgili yer alan soru
icerikli  glinlik yasamdan konuyla ilgili
zihinlerinde baglamlar kurabilecekleri “ISIKLAR
NASIL  YANIYOR?” metini  0grencilere
okutularak derse ilgileri ¢ekilmeye c¢alisilir. Daha
sonra yine aym c¢alisma kagidinda yer alan
“YOKSA KALIN BiR [P Mi?”metini
ogrencilere okutulur ve bu metinle Ogrencilerin
zihninde 1ilgi ve merak uyandirilarak bu konu
hakkindaki 6n bilgilerine ulasilmaya calisilir ve
dikkatleri konuya cekilir.

Ogrencilerin diisiinceleri almnir, varsa yasadiklari
deneyimleri dinlenir. Diisiinceleri hakkinda dogru
ya da yanlis ifadeleri kullanilmaz. Sadece beyin
firtinas1 ortami yaratilir. Ardindan metinde yer alan
problemlerle ilgili deneysel aragtirma yapilir.

Ogrenciler bu asamada akillarinda merak
uyandirdiklar1 sorulara cevap bulmak i¢in; MEB
kitabinda yer alan “Hangileri Iletiyor” isimli
Deney 1 ve “Su ve Hava iletken midir” isimli
Deney 2 smif ortaminda yaptirilir. Bu deneyleri
yaparken defterlerine deneylere baslamadan 6nce
tahmin-gozlem tablosu ¢izip tahminlerini ve ¢ikan
sonuglar1 karsilagtirmalari istenir.

Bu asamada ogrenciler gozlemledikleri deney
sonuclarint diger arkadaslariyla birlikte paylasip
sonuclarint yorumlamaya c¢alisirlar. Sonuglarla
ilgili aragtirma yaparak (iletken ve yalitkan
maddelerin neler oldugunu) defterlerine arastirma
sonuclarini yazarlar.

Girig asamasinda merak uyandirilan soruya cevap
hazirlarlar ve ¢alisma kagidinda yer alan Etkinlik
1’ de yer alan sorulara cevap verirler. Son olarak
Oogretmen gerekli olan yerlerde elde edilen
sonucglara gore, bu sonuglara sebep olan teorik
bilgileri 6grencilere agiklar.
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DERINLESTIRME
(ELABORETE)

DEGERLENDIRME
(EVALUATE)

Ogrenciler iletken ve yalitkan maddeler hakkinda
bilgi edinmistir. Is birligi icinde &grendikleri
bilgileri paylagmalari amaciyla onlardan Basit
Elektrik Devresi ile Abajur olusturmalari istenir.

Yapilan abajurlarin tasarimlart birbirinden farkli
olabilir. Bu farkliliklar 6grencilerin yaraticiliklar
acisindan olumlu bir gelisme olarak degerlendirilir.

Bu basamakta Ogrencilerin hem o6grendiklerini
degerlendirmesi hem de giinlilk yasamda siirekli
karsilastiklar1 esyalar1 g6z Oniinde bulundurarak
calisma kagidinda yer alan Ornek olaylar1 igeren
Etkinlik 2 ve Etkinlik 3’ den yararlanilmistir.
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REACT STRATEJISI ileZENGINLESTIRILMIS 5E MODELI DERS PLANI

Il. HAFTA DERS PLANI
DERSIN ADI Fen Bilimleri
SINIF 6. Smif
UNITENIN ADI/NO 7. Unite-Elektrigin iletimi
KONU Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Faktorler

ONERILEN SURE

4 Ders Saati (40+40+40+40)

OGRENCI F.6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin
KAZANIMLARI parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder.
UNITE KAVRAMLARI « Elektriksel direng
» Elektriksel direncin bagli oldugu faktorler
+ {letkenin cinsi
* Dik kesit alani
* Uzunluk
GUVENLIK ONLEMLERI 3. Devre kurulu iken islak eller ile iletken
kablolara dokunulmasinin yasak olmast
4. Agiz yoluyla pillere temas edilmemesi
YONTEM ve TEKNIKLER | 5E Ogrenme Modeli (Girme, kesfetme, agiklama,
derinlestirme, degerlendirme) + React Stratejisi
KULLANILAN  EGITIM | Ders Kitabi, kalinliklar1 ve uzunluklar1 aym bakir
TEKNOLOJILERI ile | ve nikel-krom tel, anahtar, iletken kablolar, ampul,
ILGILi ARAC- | pil yatagi, duy, pil, uzunluklar1 ayni, kesit alanlari
GERECLER farkli bakir teller, kesit alanlar1 ayn1 uzunluklar
farkli bakir teller
YAPILACAK CALISMA KAGIDI 2
ETKINLIKLER

AMPULUN YANMA SERUVENI
Isik Hangisi ile Daha Parlak? Deney 3
Kahn mi ince mi? Deney 4

Uzun mu Kisa mi1? Deney 5

Su Tesisatim1 Kuralim

Ali’nin Yardima Ihtiyac1 Var!
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GIRIS (ENGAGE)

KESFETME (EXPLORE)

ACIKLAMA (EXPLAIN)

Derse baslamadan oOnce Ogrencilerin bagimli
degisken, bagimsiz degisken ve kontrol degiskeni
ile ilgili arastirma yapip birer 6rnek hazirlayip
siifta sunmalar istenmistir. Degiskenler tizerinde
bilgiler hep birlikte pekistirildikten sonra konu ile
ilgili her ogrenciye CALISMA KAGIDI 2
dagitilir. Caligma kagidin da yer alan dikkat ¢ekici
ve gercekei bir hikayeden yola c¢ikilarak
hazirlanmis “AMPULUN YANMA SERUVENI”
metini  6grencilere okutularak derse 1ilgileri
cekilmeye calisilir. Ogrencilere metinde gegen ve
kendilerince uygun uygun kelimelerin altlarim
cizmeleri ve daha sonra yapacaklar1 deneylerle
secimlerinin dogru olup olmayacaginin kontroliinii
yapmalari istenir. Diigiinceleri hakkinda dogru ya
da yanlis ifadeleri kullanilmaz. Sadece kisa bir
beyin firtinas1 ortami yaratilir. Ardindan metinde
yer alan problemlerle ilgili deneysel arastirma
yapilir.

Ogrenciler bu asamada akillarinda merak
uyandirdiklar1 sorulara cevap bulmak i¢in; MEB
kitabinda yer alan “Isik Hangisi ile Daha
Parlak?” isimli Deney 3, “Kalin m ince mi ?”
isimli Deney 4 ve “Uzun mu Kisa m?” isimli
Deney 5 sinif ortaminda yaptirilir. Cahsma Kagida
2’ de yer alan “Deney Tablolar1” kismini 3 deney
icin bagimli degisken, bagimsiz degisken ve
kontrol degiskeni igeren bilgilerin doldurulmasi
istenir.

Bu asamada ogrenciler gozlemledikleri deney
sonuclarint diger arkadaslariyla birlikte paylasip
sonuclarint yorumlamaya c¢alisirlar. Sonuglarla
ilgili arasgtirma yaparak (ampuliin parlakligini
degistiren  nedenler) defterlerine  arastirma
sonuclarini yazarlar.

Giris  asamasinda  yer  alan  metindeki
isaretlemelerinin dogrulugunu kontrol ederler. Son
olarak o6gretmen gerekli olan yerlerde elde edilen
sonuglara gore, bu sonuclara sebep olan teorik
bilgileri 6grencilere agiklar.

Daha sonra Cahsma Kagidi 2’ de yer alan C
basamagindaki  Sorular kismu  Ogrenciler
tarafindan cevaplandirilir.
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DERINLESTIRME
(ELABORETE)

DEGERLENDIRME
(EVALUATE)

Ogrenciler ~ ampuliin  parlakligimin  hangi
degiskenler tarafindan  degisiklige ugradigi
hakkinda bilgi edinmistir. Isbirligi icinde
ogrendikleri  bilgileri paylagmalar1 amaciyla
yanlarindaki sira arkadaglariyla Cahsma Kagidi
2’de yer alan D basamagindaki Su Tesisatini
Kuralim adli ¢alisma yaptirilir. Su tesisatindaki
borulardan suyun evlerimizdeki musluga iletimi ile
elektrik devresindeki elektrigin ampule iletilmesi
arasinda iliski kurulmasi istenir.

Bu basamakta oOgrencilerin hem 6grendiklerini
degerlendirmesi, hem de giinlik yasamdan bir
soruna ¢Oziim bulabilmesi i¢in Calisma Kagidi 2’
de yer alan E basamagindaki “Ali’nin Yardima
Ihtiyaci Var!” isimli calisma yaptirilir.
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REACT STRATEJISI ileZENGINLESTIRILMIS 5SE MODELI DERS PLANI

1. HAFTA DERS PLANI

DERSIN ADI Fen Bilimleri

SINIF 6. Smif

UNITENIN ADI/NO 7. Unite-Elektrigin {letimi

KONU Elektriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu Faktorler

ONERILEN SURE

4 Ders Saati (40+40+40+40)

OGRENCI
KAZANIMLARI

F.6.7.2.2. Elektriksel direnci tanimlar.

F.6.7.2.3. Ampuliin i¢indeki telin bir direncinin
oldugunu fark eder.

UNITE KAVRAMLARI

* Elektriksel direng

» Elektriksel direncin bagl oldugu faktorler
+ {letkenin cinsi

* Dik kesit alan1

* Uzunluk

GUVENLIK ONLEMLERI

5. Devre kurulu iken 1slak eller ile iletken
kablolara dokunulmasinin yasak olmasi
6. Agiz yoluyla pillere temas edilmemesi

OGRETME-OGRENME-

S5E Ogrenme Modeli (Girme, kesfetme, aciklama,

YONTEM VE | derinlestirme, degerlendirme) + React Stratejisi
TEKNIKLERI

KULLANILAN  EGITIM | Ders Kitab1, sarmal bakir tel, iletken kablolar,
TEKNOLOJILERI ile | anahtar, duy, pil yatagi, pil, ampul

ILGILI ARAC-

GERECLER

YAPILACAK CALISMA KAGIDI 3

ETKINLIKLER
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GIRIS (ENGAGE)

KESFETME (EXPLORE)

ACIKLAMA (EXPLAIN)

DERINLESTIRME
(ELABORETE)

Konu ile ilgili her 6grenciye CALISMA KAGIDI
3 dagitilir. Calisma kagidin  da  gercekei
durumlardan yola ¢ikilarak hazirlanmis “AMPUL
ve AYARLI DIRENC” metini o&grencilere
okutularak derse ilgileri ¢ekilmeye calisilir.
Metinde gegen sorular hakkinda on bilgilerini
kullanarak fikir liretmeleri ve yorum yapmalari
istenir.

Diistinceleri hakkinda dogru ya da yanlis ifadeleri
kullanilmaz. Sadece kisa bir beyin firtinas1 ortami
yaratilir. Ardindan metinde yer alan problemlerle
ilgili deneysel arastirma yapilir.

Ogrenciler bu asamada akillarinda merak
uyandirdiklar1 sorulara cevap bulmak i¢in; ilk 6nce
ampuliin nasil 151k verdigini arastirirlar daha sonra
smifa  getirdikleri  c¢esitli  Ozellikteki  ve
biiyiikliikteki ampulleri incelerler. Ardindan sinifa
getirilen reosta modelini elektrik devrelerine
baglayarak ampuliin parlakliklarini kontrol edip
defterlerine not alirlar.

Bu asamada ogrenciler gozlemledikleri deney
sonuclarint diger arkadaslariyla birlikte paylasip
sonuclarint yorumlamaya c¢alisirlar. Sonuglarla
ilgili arastirma yaparak (Diren¢ ve ayarli direng
nedir? Ampuliin yapist nasildir?) defterlerine
arastirma sonuglarin yazarlar.

Giris asamasinda yer alan metindeki sorulara
verdikleri tahmini cevaplarin dogrulugunu kontrol
ederler. Son olarak 6gretmen gerekli olan yerlerde
elde edilen sonuglara gore, bu sonuglara sebep olan
teorik bilgileri 6grencilere agiklar.

Daha sonra Cahsma Kagidi 3’ de yer alan B
basamagindaki Sorulara Cevap Bulalim
kismindaki 1. Ve 2. sorular 6grenciler tarafindan
cevaplandirilir.

Ogrenciler direng, direncin degistirilebilmesi ve
ampuliin yapis1 hakkinda bilgi edinmistir. Isbirligi
icinde 0grendikleri bilgileri paylagmalar1 amaciyla
onlardan “Basit Reosta Modeli” olusturmalari
istenir ve bu reosta modelini giinliik yasamda hangi
esyada kullanmak istediklerini  agiklamalari
beklenir. Her grup olusturdugu reostayi
birbirlerinden  farkli  esyada  kullanmalar
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DEGERLENDIRME
(EVALUATE)

gerekmektedir. Ayn1 esyada kullanmalar1 yasaktir.
Bundan dolayr her grup mutlaka birbirleriyle
iletisim halinde olmalidir.

Bu basamakta ogrencilerin hem &grendiklerini
pekistirmesi ve degerlendirmesi hem de giinliik
yasamdan bir soruna ¢Oziim bulabilmesi igin
Cahsma Kagidi 3’ de yer alan C basamagindaki
“Aysegiil’iin  Yardima Thtiyaa Var!” isimli
calisma yaptirilir.
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ETKINIiKLER ve CALISMA KAGITLARI
CALISMAKAGIDI 1

ETKINLIK 1
NELER OGRENDIK?

ISIKLAR NASIL YANIYOR?

Elektrik enerjisinin tiretilmesini saglayan
elektrik santralleri genelde sehirden uzak
alanlara kurulur. Uretilen enerjinin
uzaklardan evlerimize getirilmesi gerekir.
Peki sizce bu enerji tirlara yiiklenip
taginabilir mi? Bu enerji evlerimize
kablolar ile taginir. Kablolar yerin altindan
ve direklerin lizerinden gegerek evlerimize
ulagir. Evlerimizde duvarlarin i¢inden
gecerek odamiza gelir, anahtar ve prizlere
bu sayede elektrik enerjisi ulagir. Acaba
her kablo elektrik enerjisi tagir m1?
Elektrik enerjisini ileten kablolarin
ozelligi nasil olmalidir?

YOKSA KALIN BIR iP Mi?

Merve, evlerinin penceresinden kuslari ve
tizerine kuslarin kondugu elektrik
kablolarimin durusunu seyrediyordu.
Icinden “Acaba elektrik kablolari nasil bir
maddeden yapilmis olabilir? Neden bu
kuslar elektrik ¢arpmiyor? Oysa evimizin
1s1klar1 da yaniyor” diye gegirdi ve merak
etti. Kalin, ipe benzer bir goriintiileri vardi.
“Ip olamazlar sanirim.” diye aklindan
gecirdi. Ama yine de emin olamamaisti.
Merve’nin merak ettigi soruya cevap
aramaya ne dersiniz?

1) Elektrik enerjisinin evlerimize ulagabilmesi i¢in kablolarin hangi 6zellikte olmasi

gerekiyor?
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2) Resimdeki kisi neden elektrige ¢arpilmis olabilir?

ETKINLIK 2
ELEKTRIiK ENERJIiSINi iLETEN VE iLETMEYEN MADDELER

Eda, asagida verilen elektrik devresinin iletken wuglarimi kaplardaki sivilara
batirdiginda ampuliin 151k verip vermedigini merak ediyor. Eda’ya yardimc1 olmak i¢in
stvilarin iletkenligini kaplarin altinda yer alan bosluklara belirtiniz.

Tuzlu su

lletken test ucu

Yag Mdrekkepli su Musiluksuyu Kolonya Safsu
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ETKINLIK 3

Asagidaki resimlerde giinliik hayatta kullanilan bazi esyalarin gorselleri verilmistir.
Bu egyalarin iletken 6zellik gosteren kisimlarini kirmizi, yalitkan 6zellik gdsteren
kisimlarin1 mavi renge boyayarak gosteriniz.
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CALISMA KAGIDI 2
AMPULUN PARLAK YANMA SERUVENI

A- Asagidaki Verilen Hikayede Alti Cizili Olan Kelimelerden, Tercih
Ettiklerinizi Liitfen Daire I¢cine Aliniz.

Yolunu kaybeden 3 elektrik enerjisi 3 farkli devrenin karmasik yollarinda ampule
kolay yoldan ulagmaya ¢alisiyordu.

*Birincisi, Caddenin sonuna ulastiginda ampuliin bulundugu sokaga giden iki ayr1 yol
tabelasina rastladi ilk yol 100m ikinci yol 50m idi. Siz olsaniz hangi yolu tercih
edersiniz?

*]kincisi, 6niindeki caddenin sonuna ulastiginda biri engebeli toprak yolla ve digeri
gayet diizgiin asfalt yolla karsilasti. Siz hangi yolu tercih etmesini beklersiniz?

*Son olarak Giglinciisi, is¢ilerin daralttigi cok dar yolla ve digeri genis mi genis iki ayri
yolla karsilasti. Acaba hangi yoldan ampule ulagsmay1 tercih etmis olabilir?

- Birincisi; cani yiiriimek istedigi i¢in ampule uzun yoldan gitmis ama ulastifinda o
kadar yorulmus ki ampuliin parlaklifi cok soniik yanmis. Dinlenip diger yolu
kesfetmeye koyulmus, yol o kadar kisaymis ki yorulmadan ampule ulagsmis ve ampul
1511 1511 yanmus.

- Ikincisi “Ben asla toprak yolda yiiriiyemem” demis ve diizgiin asfalt yolu tercih
etmis. Ayaklar1 hi¢ yorulmadan ampule ulagsmis o da 151l 1511 yanmus.

- Uciinciisii dar yola sigamayacagini diisiiniip genis yolu se¢mis. Sizce ampuliin
parlaklig1 bu se¢imden nasil etkilenmistir?

Hepsini kesfedelim.
DENEY TABLOLARI

BILGI KUTUSU

1. Bagimli degisken nedir?

- Bir veri degistirildigi zaman bu veriye bagl olarak degisen sonuglardir.
2. Bagimsiz degisken nedir?

- Bir deneyde bizim degistirdigimiz veridir.

3. Kontrollii degisken nedir?

- Bir deneyde sabit tutulan veridir.
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Lzunluk
Bafmh Degisken
Bagumsiz Dedisken

Kontrollt Degskenler

C) SORULAR

g 2L
R
Bakir

1. Direncin telin uzunluguna bagh oldugunu gostermek icin hangi iki deney

Kesit alam
Bafunh Dedisken
Bafumsiz Degisken

Kontrollis Degiskenler

=/

diizenegi kullanilmahdir?

2. Direncin telin dik Kkesit alanina bagh oldugunu gostermek i¢in hangi iki

deney diizenegi kullamlmahdir?

3. Direncin telin cinsine bagh oldugu hangi iki deney diizenegi kullanilarak

gosterilir ?

4. Sekillerde olusturulan deney diizeneklerinde bulunan ampullerin

parlakhiklar1 aym1 midir? Neden?
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D- SU TESISATINI KURALIM

L=

Ampuliin parlak yanmasini isteyen bir 6grencinin hangi teli kullanmasi gerektigini ve
nedenini agiklayimiz

1- Tletken tellere ait kesit alam ile bir su tesisatindaki boru kalinhg ve su
iletimi arasinda bir iliski olusturunuz.

2- Tletken tellere ait boy uzunlugu ile bir su tesisatindaki su iletimi arasinda
bir iliski olusturunuz.

3- lletken tellere ait telin cinsi ile bir su tesisatindaki ici pamuklanmis
yosunlasmis boru ile i¢ci temiz bakimhi borunun su iletimi arasinda bir
iliski olusturunuz.

E- ALI’NIN YARDIMA iHTiYACI VAR!

Ali’nin annesi bir magazadan eve giizel bir lambader almistir. Fakat bu lambader
calistirildigi zaman ampulden o kadar ¢ok 151k sagmaktaymis ki annesinin gozleri
rahatsiz olmaya baglamis. Bir ¢6zlim bulamazlarsa bu iiriinii kullanamayacak olmak
annesini ¢ok iizmekteymis. Bundan dolayr lambadaki ampulii degistirme karar
almiglar fakat bir ise yaramamis. Ali ampuliin parlaklifin1 azaltacak yollar aramaya
baslamis ve size akil danismak i¢in telefon ediyor. Ali’ye kesin ¢dzlim olarak neler
Onerirdiniz?
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CALISMA KAGIDI 3

A) AMPUL VE AYARLI DIRENC

Bazen baz1 elektronik cihazlarin devrelerindeki elektrik
enerjisinin en az diizeyde olmasi istenilir. Bunun igin &zel olarak
yapilmis direngler kullanilir. Bazen cihazlarin direng degerlerinin
istenildigi zaman degistirilebilmesi gerekir. Ornegin; teyplerin
miizik sesini artirip azalmak igin elektrik enerjisi miktarinin
degismesi gerekir., Bu durumda direncin  degismesiyle
gerceklesebilir.

Istenildigi gibi elektrik enerjisi degeri degistirilebilen direnclere
“reosta” ismi verilir.

Reosta ampullerin anahtarinda da kullanilir. Diigme ¢evrildiginde

direncte degisir. Dirence bagh bagl olarak ampule giden elektrik
enerjisinin miktar1 degisir. Boylece ampuliin parlaklig: istenildigi
diizeyde ayarlanabilir. Hangi durumlarin ampul parlakligini artirip
azalttigin birlikte kesfedelim.

Ampullerin etrafina nasil 151k yaydigini1 daha 6nce
diistindiiniiz mii? Ampuller elektrik enerjisi kullanarak
etraflarina 151k yayarlar. Peki ampullerin i¢inde elektrik
enerjisini 151ga doniistiiren bir cihaz m1 vardir? Bunu
ampulii yakindan incelediginizde cevaplayabilirsiniz.

Evlerimizde, odalarimizda kullandigimiz ampullerin
ortam1 aydinlatma miktarlar1 birbirinden farklidir.
Aydinlatma miktar1 fazla olan ampuller elektrik
enerjisini de fazla kullanir. Ampullerin az ya da ¢ok
miktarda aydinlatmasina etki eden durum nedir?

B) SORULARA CEVAP BULALIM

1.Asagida reosta kullanilan devre ile ilgili soruyu cevaplandirimz.

2.Sekilde verilen ampuliin oklarla gosterilen kisimlarinin isimlerini

yaziniz.
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Sekildeki reosta diizenegini kuran ogren- ! >
ciler diizenekte nasil bir islem yaparlarsa %
ampul parlakhg: artar?

A 4

A) Devrede ampuliin yanina bir ampul daha .\‘ 4
ekleme W .

B) lletken teli 1 yéniinde ilerletme B

Q) iletken teli 2 yéniinde ilerletme

Y

D) Ampult, direnci daha buytk bir ampulle 3 o
degistirme

C) AYSEGUL’UN YARDIMA IHTIYACI VAR!

Aysegiil’iin gozleri 1518a duyarli oldugu i¢in ders ¢aligirken
bazen parlak 1518a, bazen de daha az parlak 1518a ihtiyaci
olmaktadir. Masa lambasi bir tane olup stirekli parlak 151k

o ® - o
= yandigindan ders galisirken ¢ogu zaman olumsuz
etkilenmektedir. Sira arkadasinizla birlikte Aysegiil’e ayarl
ﬁ bir diren¢ devresiyle masa lambasi tasarlayip nasil ¢alistigini

ona agiklamaya ne dersiniz? Bu arada © Aysegiil biraz
|- merakli ve ampuliin i¢inde neler oldugunu merak ediyor.
Masa lambasini tasarlayip anlattiktan sonra takacaginiz
ampul hakkinda da bilgi verebilir misiniz ona?
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DENEY CALISMALARI
DENEY 1: Hangileri Iletiyor?
Kullanilan ara¢-gerecler;
* pil ve pil yatag:

* anahtar

* metal kasik

* porselen kasik

* plastik kasik

* tahta kasik

+ agi1zl1 iletken kablolar

* ampul ve duy

Deneyin Yapihisi

* Basit devre elemanlarini kullanarak asagidaki sekildeki gibi benzer bir

elektrik devresi kurunuz.

* Devredeki ampuliin 151k verip vermedigini kontrol ediniz.

» Agizli iletken kablolarin ucunu resimdeki gibi ayirarak devreyi test

devresi haline doniistiiriiniiz.

B
’
”~

// v’

* Test uglarin1 A ve B olarak adlandirip test uclarini tahta kasik, plastik
kasik, porselen kasik ve metal kasiga baglayip ampuliin 151k verip
vermeme durumunu gozlemleyiniz. Gozlem sonuglarinizi defterinize

not edip sorular1 cevaplandiriniz.
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Sorular

1) Hazirladiginiz devredeki test uclarina hangi kasiklar1 baglayip
temas ettirdiginizde ampuller 151k verdi?

2) Hazirladigmiz devrede kullandiginiz  maddeleri  elektrik
enerjisini iletip iletmeme Ozelliklerine goére kag¢ grupta
incelersiniz?

DENEY 2: Su ve Hava
Kullanilan ara¢-gerecgler;
* beherglas

« ampul

* duy

* Agizl1 iletken kablolar
* ¢inko elektrotlar

* pil yatagi ve pil

* anahtar

* cesme SuUyu

Deneyin Yapihisi

* Basit devre elemanlarini kullanarak asagidaki sekildeki gibi benzer bir
elektrik devresi kurunuz.

148



g
S \ \\I

+ Iletken kablolarin uglar1 havada iken ampuliin 151k verip vermeme
durumunu gozlemleyiniz.

+ Iletken kablolarin uglarini beherglas i¢inde bulunan ¢esme suyuna
batirtp ampuliin 151k verip vermeme durumunu gozlemleyiniz.
Gozlemlerinizi defterinize not ediniz.

Sorular

1) Elektrik enerjisini ileten madde hava mi1 yoksa su muydu?

DENEY 3: Isik Hangisi ile Daha Parlak?
Kullanilan arac-gerecler;

* pil yatag1 ve pil

* duy

* Uzunlugu-kalinligr ayni bakir ve nikel-krom tel
* anahtar

« iletken kablolar

» ampul

ODeneyin Yapilisi

* Basit devre elemanlarini kullanarak asagidaki sekildeki gibi benzer bir
elektrik devresi kurunuz.
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* A ve B iletken kablolarin arasina bakir teli baglaymniz. Ampuliin
parlakligin1 goézlemleyerek defterinize not ediniz.

* A ve B iletken kablolar1 arasina nikel-krom teli baglayiniz. Ampuliin
parlakligin1 gozlemleyerek defterinize not ediniz.

* Ardindan bu deneydeki degiskenlerinizin neler oldugunu belirleyip
belirtiniz.

Sorular

1) A ve B iletken kablolarin arasinda kullandiginmiz iletken teli
degistirmeniz ampuliin parlakligini nasil etkiledi?

DENEY 4: Kalin m1 ince mi?

Kullanilan arac-geregler:

* anahtar

* duy

* kesit alanlar1 farkli uzunluklar1 ayni bakir teller
« iletken kablolar

* pil yatag1 ve pil

» ampul

Deneyin Yapihis1

* Basit devre elemanlarini kullanarak asagidaki sekildeki gibi benzer bir
elektrik devresi kurunuz.
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» A ve B iletken kablolar1 arasina ince bakir teli baglayiniz. Ampuliin
parlakligini gozlemleyerek defterinize not ediniz.

* A ve B iletken kablolar1 arasia kalin bakir teli baglayiiz. Ampuliin
parlakligini gozlemleyerek defterinize not ediniz.

* Ardindan bu deneydeki degiskenlerinizin neler oldugunu belirleyip
belirtiniz.

Sorular

1) A ve B iletken tel noktalar1 arasinda kullandiginiz iletken
tellerin kalinliginin degismesi ampul parlakligini nasil etkiledi?

DENEY 5: Uzun mu Kisa m1?

Kullanilan ara¢-gerecler;

* anahtar

* uzunluklar: farkli kesit alanlar1 ayni bakir teller
« ampul

* duy

« iletken kablolar

* pil yatag1 ve pil

Deneyin Yapilisi

* Basit devre elemanlarini kullanarak asagidaki sekildeki gibi benzer bir
elektrik devresi kurunuz.
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* A ve B iletken tellerinin arasina kisa bakir teli baglayimiz. Ampuliin
parlakligin1 gozlemleyerek defterinize not ediniz.

* A ve B iletken tellerin arasina uzun bakir teli baglayiniz. Ampuliin
parlakligin1 gozlemleyerek defterinize not ediniz.

* Ardindan bu deneydeki degiskenlerinizin neler oldugunu belirleyip
belirtiniz.

Sorular

1) A ve B iletken tel noktalar1 arasinda kullandiginiz iletken
tellerin boyunun degismesi ampul parlakligini nasil etkiledi?
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