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Farkly Bonding Sistemlerin Kompozit Rezinin Amalgama
Baglanma Dayanimi Uzerine Etkisi

Effect of Different Bonding Systems on Shear Bond Strength of Composite Resin Bonded to Amalgam

Ali ERDEMIR", Ayce UNVERDI ELDENIZ", Hale ARI", Sema BELLI"

OZET

Amag: Restorasyonlarin onarimi, yenileme iglemine gore dig do-
kularina gelecek travmayt azaltma, saghkl dis dokularini koru-
ma, hasta koltugunda gecen siireyi azaltma ve daha ekonomik ol-
ma gibi avantajlara sahiptir. Bu ¢alismanin amaci farkli bonding
sistemler kullanilarak kompozit rezinin amalgam restorasyona
baglanma dayaniminin in vitro olarak degerlendirilmesidir.

Gereg ve Yontem: 5x2.5 cm uzunlugunda 60 adet akrilik rezin
blok hazirlandi. Bu bloklar iizerinde 5 mm ¢apinda ve 3 mm de-
rinliginde kaviteler acildi ve bu kaviteler amalgam ile doldu-
ruldu. 24 saat bekletildikten sonra restorasyon yiizeyleri 600,
800 ve 1200 nolu su zimparasiyla zimparalandi. Ornekler her
biri 15 ornek iceren 4 gruba rastgele dagitildi. Her grupta
amalgam yiizeyi farkli bir adeziv sistem (SE Bond, Prime &
Bond NT, AQ Bond, I-Bond) ile iiretici firma énerileri dogrul-
tusunda hazirlandi ve 2.38 mm ¢apinda ve 3 mm uzunlugunda-
ki silindirik sekilli plastik matriks icerisine kompozit rezin si-
kistirillarak yerlegtirildi. 40 saniye 151k ile polimerizasyonu sag-
landi. 24 saat sonra her drnegin makaslama kuvvetlerine karst
baglanma dayanimi I mm/dak hizla universal test makinesinde
olciildii. Baglanma dayanim degerleri Megapaskal olarak he-
saplandi ve sonuclar istatistiksel olarak Kruskal Wallis tek
yonlii Varyans ve Tukey testi kullanilarak analiz edildi.

Bulgular: SE Bond diger bonding sistemlerine gore daha yiik-
sek dayanimi gosterdi (p<0.05). AQ Bond ve I-Bond sistemle-
rinin baglanma dayammlar: arasinda ise istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunamadi (p>0.05).

Sonug: Sonug olarak SE Bond amalgam restorasyonlarin kompo-
zit rezinle tamirinde en yiiksek baglanma dayanimi géstermistir.

Anahtar kelimeler: Amalgam, Kompozit, Tamir, Bonding Sis-
temleri.
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Giris

Konservatif dis tedavisinde yapilan restorasyonlarin 6m-
rli; kavitenin boyut ve sekli, restoratif materyalin 6zellik-
leri, dis dokulari ile restoratif materyal arasindaki tutun-
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ABSTRACT

Aim: The advantages of repair over replacement include
reduced trauma to dental tissues, protection of tooth structure,
reduction of clinical chair-side time and also low coast. The
purpose of this study was to evaluate in vitro shear bond
strength of composite resin to amalgam using different bonding
systems.

Material and Methods: Sixty acrylic resin blocks with height of
5x2.5 ¢cm were prepared. Cavities with diameter of 5 mm and
height of 3 mm on these blocks were prepared and these cavities
were filled with amalgam. Restoration surfaces were polished
with 600, 800 and 1200 grit waterproof polishing papers after
24h. Specimens were randomly divided into four groups,
including fifteen each. The amalgam surfaces were treated with
different adhesive system following the manufacturer’s
instructions in each groups and composite resins were added to
the surfaces by packing the material into a cylindrical-shaped
plastic matrix with an internal diameter of 2.38 mm and height
of 3 mm and cured for 40 s. Shear bond strength of each
sample was measured after 24 hours using a universal testing
machine at a crosshead speed of 1 mm/min. Bond strength values
were calculated in MPa and the results were statistically
analyzed using Kruskal Wallis one way ANOVA and Tukey
tests.

Results: SE Bond showed statistically higher bond strength
than the other bonding systems (p<0.05). There is no statistically
significant difference on bond strength of AQ Bond and I-Bond
(p>0.05).

Conclusion: As a result, SE Bond showed highest bond strength
on repair of amalgam restoration with composite resin.
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ma, bireyin tiikiiriik 6zellikleri ve ag1z hijyeni, beslenme
aligkanliklari gibi birgok faktore baglidir!. Restorasyon-
larin kalicili1 bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Mjor
ve ark.23 farkli yillarda yaptiklar1 caligmalarda amalgam
restorasyonlarin 6mriiniin 4.7 yil ile 15 y1l, kompozit res-
torasyonlarin dmriiniin ise 3.3 yil ile 8 y1l arasinda degis-
tigini bildirmiglerdir.

Restorasyonlarin yapimi i¢in esas neden primer ¢iiriikler
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olsa da, restorasyonlarin yenilenmesindeki ana neden se-
konder ciiriiklerdir. Ayrica dis ile restorasyon arasinda de-
fekt olusumu, restorasyon ve diste olugabilecek catlak ve-
ya kirik gibi basarisizliklar cok daha az oranlarda karsimi-
za c¢ikmaktadir. Restorasyonun onarimi, restorasyonun
yenilenmesine gore ¢ok daha konservatif bir yaklagimdir®,
Eski restorasyonlarn cikarilmasi sirasinda, saglikli dig
dokularindan da bir miktar kaldirilmasi sonucu kavite du-
varlar1 daha zayif hale gelebilir. Ayrica biiyiik hacimli res-
torasyonlarda, pulpanin travmaya ugrama olasilig1 da var-
dir. Restorasyonun onarimi, tekrar yapilacak bir restoras-
yona gore daha az zaman gerektirir ve daha ekonomiktir.
Elderton’, eski amalgam dolgunun uzaklastirilmas: sonra-
sinda kavite boyutlarinda en az 0.2-0.5 mm artis oldugu-
nu bildirmigtir. Hunter ve ark.® bu bulguyu desteklemigler
ve ayrica kompozit restorasyonlarm uzaklastirilmasinda
dis dokularindan giicliikle ayirt edilmesi nedeni ile kavite
boyutlarinda daha da fazla artig oldugunu bildirmiglerdir.

Dérter* klinikte sorunlu restorasyonlarla karsilagildigin-
da, restorasyonu hemen yenilemek yerine, restorasyonun
tamirinin diisliniilmesinin hem dis hekimi hem de hasta
icin oldukga iyi sonuclar saglayabildigini bildirmistir.

Kompozit rezinlerin 2. sinif kavitelerde disetine yakin
olan bolgelerde 151k kaynaginin yeterli polimerizasyonu
saglayamamasi, komsu digle tam bir kontak elde edile-
memesi, kontakt bolgesindeki kompozitte olusan aginma
ve gingival basamagin mine-sement birlesiminin apikali-
ne dogru uzandigr durumlarda amalgam ve kompozitin
avantajlarindan faydalanmak icin kombine kullanimlari
lizerine bircok caligma mevcuttur’. Ozellikle sik1 bir
kontak noktasi saglamak ve diseti uyumu icin ara yiiz
bolgesine amalgam yerlestirmek, estetik saglamak icinde
okluzal bolgeye kompozit yerlestirerek kombine resto-
rasyonlarin yapimi denenmistir!®-13, Ayrica ¢ok biiyiik
amalgam dolgularda dolgunun biitiinliigliniin bozulmasi-
nin istenmedigi durumlarda kompozit rezinle onarimi
diistiniilmektedir’*.

Biiyiik restorasyonlara sahip bircok dis zamanla endo-
dontik tedaviye ihtiya¢ gosterebilir. Eger restorasyonlar
kabul edilebilir diizeyde ise boyle durumlarda restoras-
yon yerinde birakilarak girig kavitesi restorasyon iizerin-
den acilip kanal tedavisi yapilabilir ve yine acilan giris
kavitesinin tamiri gerekebilir!4!5,

Amalgam ve kompozit kombine uygulamalarinda arada
herhangi bir baglayici ajan kullanilmadig: takdirde bag-
lanmanin cok zayif olacag: hatta saglanamayacagi yapi-
lan caligmalarda gosterilmistir!3-16:17,

Bu calismanin amaci kompozit materyalin amalgama
baglanma dayaniminda dort farkli baglayici ajanin etki-
sini incelemektir.
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Gere¢ ve Yontem

Bu calismada kiiresel partikiillii, gama 2 fazi icermeyen
bir amalgam (Cavex Avalloy, 2003 RW, Haarlem, Hol-
land) ve 1s1kla polimerize olan mikrohibrit doldurulucu-
Iu bir kompozit rezin (Clearfil AP-X, Kuraray Co, Ltd,
Japan) kullanildi.

5 cm boyundaki ve 2,5 cm ¢apindaki plastik kaliplar ha-
zirland1 ve bu kaliplara otopolimerizan akrilik (Self Cu-
ring, Vortex, Netherland) yerlestirilerek 60 adet akrilik
blok elde edildi. Sertlestikten sonra bu akrilik bloklar
tizerinde 3 mm derinliginde ve 5 mm capinda kaviteler
acildi. Bu kaviteler amalgamatorde (Dentomat, Degussa,
Brazil) hazirlanan gama 2 fazi icermeyen amalgamin bir
fulvar yardimiyla kondanse edilmesiyle dolduruldu ve
amalgam yiizeyi bir burnisher yardimiyla diizeltildi. Ha-
zirlanan ornekler 24 saat boyunca %100 nemli ortamda
37 °C de etiivde bekletildikten sonra yiizeyleri sirastyla
600, 800 ve 1200 gritlik metal zimparalar ile sulu ortam-
da zimparalandi. Ornekler rastgele 15 drnekten olugan 4
gruba ayrildi. Her bir grupta amalgam yiizeyleri iiretici
firmalarin 6nerileri dogrultusunda farkli bonding sistem-
leriyle hazirlandi.

Birinci grupta; hava spreyi ile kurutulan restorasyon yii-
zeyine 20 sn. boyunca SE Primer (Kuraray Co., Japan)
uygulandi. Hava spreyi ile kurutulduktan sonra SE Bond
(Kuraray Co., Japan) uyguland:1 ve 151k yogunlugu 400
Mw/cm? olan 1sik ile (HILUX, Benlioglu Dental Inc,
Ankara, Tiirkiye) 10 sn. 1sinlandi. Hazirlanan 6rnekler
2,38 mm c¢apinda ve 3 mm uzunlugunda kompozitler ya-
pilmasini saglayan 6zel bir baglanti aparatina (Ultradent
Products Inc, SJ, Utah) yerlestirildi (Resim). Kompozit
rezin (Clearfil AP-X, Kuraray Co, Ltd, Japan) bu kalip-

Resim. Farkli bonding sistemler uygulanan amalgam yiizeyine kompo-
zit uygulanmasini saglayan o6zel baglanti aparati (Ultradent Products
Inc, SJ, Utah).
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lar i¢inde bonding ajan uygulanmis amalgam yiizeyine
incremental teknikle ilave edildi. Materyalin fazlasi
uzaklastirildiktan sonra 151k tabancasiyla 40 sn. boyunca
polimerizasyon gergeklestirildi.

Ikinci grupta; kurutulan amalgam yiizeyine Prime &
Bond NT (Dentsply, Germany) bonding sistem 20 sn bo-
yunca uygulandi. Hava spreyi yardimiyla ¢oziictiniin
fazlas1 uzaklastirildi ve 10 sn. 151k uygulandi. Birinci
grupta oldugu gibi bonding uygulanmig amalgam yiize-
yine kaliplar yerlestirilerek ayni1 kompozit materyal uy-
gulandi ve 40 sn. 151k ile polimerize edildi.

Uciincii grupta; baglayici ajan olarak AQ Bond (Sun Me-
dical Co., Ltd. Japan) kullanildi. Amalgam yiizeyine
bonding sistem 20 sn. boyunca uygulandiktan sonra 3-5
sn. hava ile kurutuldu. Tkinci kat bonding sistem ayni se-
kilde uygulandi ve 5-10 sn. hava ile fazla materyal uzak-
lastirild1 ve 10 sn. 151k uygulandi. Birinci grupta oldugu
gibi kompozit restorasyonlar ile tamamlandi.

Dérdiincii grupta; adeziv sistem olarak i-Bond (Heraeus
Kulzer, Inc. Germany) kullanildi. Kompozit rezin yiize-
yine 3 kat I-Bond uygulandi. 30 sn. beklendi ve fazla
bonding materyali hava ile uzaklastirildi, 20 sn. boyunca
151k uygulandi. Diger gruplarda oldugu gibi kompozit
restorasyonlar tamamlandi

Hazirlanan 6rnekler 24 saat boyunca %100 nemli ortam-
da 37 °C’deki etiivde bekletildikten sonra Micro 500
Universal Test Cihazina (Testometric Co Ltd., U.K.)
baglandi ve cihazin hiz1 1 mm/dk’ya ayarlanarak makas-
lama kuvvetleri kargisinda kompozit iist yapilarin amal-
gam yiizeylerine baglanma dayanimlari Newton olarak
ol¢iildii. Baglanma alam tespit edildikten sonra veriler
megapaskala (MPa) doniistiiriildii ve Kruskal Wallis tek
yonlii varyans analizi ile Tukey testleri kullanilarak ista-
tistiksel olarak analiz edildi.

Bulgular

Amalgam restorasyon yiizeyine uygulanan dort farkli
bonding sistem ile kompozit rezin restorasyonun makas-

lama kuvvetlerine kars1 baglanma dayanimlarina ait ve-
rilerin ortalama, standart sapma, minimum ve maksi-
mum degerleri Tablo’da sunulmaktadir.

Amalgam restorasyonlarin kompozit rezin ile tamirinde
SE Bond diger bonding sistemlerle karsilastirildi§inda
en yiiksek baglantiyr gosterdi (p<0.05). Prime Bond NT
diger iki bonding sisteme gore daha iyi bir baglanti sag-
ladi (p<0.05). AQ Bond en diisiik baglanma dayanimi
gosterirken I-Bond ile aralarinda istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunamadi (p>0.05).

Tartisma

Kullanimlariyla estetik agidan amalgama oranla iistiinliik
tastyan kompozit dolgularin fiziksel 6zelliklerinin iyiles-
tirilmesinde son yillarda pek ¢ok gelisme elde edilmisse
de bu materyallerin arka grup diglerin fonksiyona giren
ylizeylerini de i¢ine alan genis restorasyonlarda kullanil-
malar1 hala siiphe yaratmaktadir. Bu nedenle de kompo-
zite iligkin fiziksel eksikliklerin amalgam kullanimiyla
desteklenmesi ya da amalgamin estetik yetersizliginin
kompozit ile maskelenmesi, bu iki restoratif materyalin
kombine olarak uygulanmasini giindeme getirmistir'8,
Ancak olusturulan bu yeni restoratif madde icin en bii-
yiik kaygt, iki farkli maddenin birlesim yerinde kurulabi-
lecek olan baglanti ve bu baglantinin derecesine baglh
olarak ortaya ¢ikacak baglanma dayanimidir.

Lacy ve ark.!” amalgam tamiri amaciyla bir baglayic
ajan olan Panavia EX ile birlikte kompozit resin kullana-
rak hazirlanan 6rneklerin baglanma dayaniminin, amal-
gamin amalgam ile tamir edilen 6rneklerden elde ettikle-
ri degerlere oranla daha fazla oldugunu bulmuslar ve al-
diklar sonuglara dayanarak da klinikte amalgamin koyu
renginin kamuflaji amacryla kompozit kullanimini 6ner-
mislerdir.

Hadavi ve ark.?9 kompozit uygulanacak olan frezlenmig
amalgam yilizeyinin asitlenmemesini, ¢iinkii asitleme
isleminin metal ve bonding ajani arasindaki adezyon
icin gerekli olan bazi reaksiyonlart bozabilecegini ileri

Tablo. Amalgam restorasyonlarin tamirinde kullanilan farkli adeziv sistemlerin baglanma dayanimlar1 (MPa).

Adeziv Sistemler n Ortalama * Standart Sapma (MPa) Minimum Maksimum
Clearfill SE Bond 15 13.09 + 1.98a 10.85 17.08
Prime&Bond NT 15 11.16 £ 0.97b 8.36 12.27
AQ Bond 15 8.40 + 1.09¢ 6.74 10.27
I-Bond 15 8.67 + 1.01c 7.12 10.25

Ayni harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p>0.05).

11




Erdemir, Eldeniz, Art ve Belli

slirmiiglerdir. Yine ayni arastiricilar?! yaptiklari bir di-
ger calismada amalgam ylizeye asit uygulanmasinin ok-
sit tabakasini kaldirabilecegini, bununda baglanma da-
yanimini %45 azaltabilecegini ve mikrosizintinin arta-
bilecegini bildirmiglerdir. Buna bagli olarak bizim ca-
lismamizda da amalgam yiizeyine asit uygulamasi ya-
pilmamistir.

Bu tip ¢alismalarin sonuglar1 amalgamin taze veya sert-
lesmis olmasi ile etkilenebilir. Ayrica hazirlanan 6rnekle-
rin kisa veya uzun siire suda bekletilmeleri de sonug iize-
rinde etkili olabilir. Pilo ve ark.?? taze amalgamda retan-
siyon icin adeziv uygulamasina ihtiya¢ oldugunu bildir-
mistir. Retansiyon saglamak i¢in pin kullanimi, undercut
yapimi, frezleme gibi ylizey bitirme iglemlerinin taze
amalgama hemen kondensasyon sonrast uygulanmasinin
dogru olmadig: bildirilmistir?2. Bu ¢alismada daha ¢ok
onarim i¢in iki restorasyon materyalinin birbirine bag-
lanma dayanimlar1 karsilastirildigi icin, 6rnekler amalga-
min tam olarak sertlesmesi i¢in 24 saat bekletilmis ve her
bir ornekte yiizey piiriizliiligiiniin standart olmasi igin
amalgam yiizeyleri sirasiyla 600, 800 ve 1200 gritlik
zimparalarla hazirlanmigtir.

Bu tip ¢aligmalarda amalgamin kompozit iizerine uygu-
lanmas1 veya kompozitin amalgam iizerine uygulanma-
st ile farkl1 neticeler alinabilir. Bolay ve Kopriilii'® yap-
tiklar1 ¢caligmada amalgam iizerine kompozit uygulanan
tiim gruplarin baglanma dayanimlarinin kompozit iize-
rine amalgam uygulanan gruplardan daha yiiksek oldu-
gunu bildirmislerdir. Klinikte ara yiize oncelikle amal-
gam daha sonra iizerine kompozit uygulanacagr goz
Oniinde tutulursa, Bolay ve Kopriilii'® ¢alisma sonucla-
riin klinik caligmalar icin bir rehber olacagim bildir-
mislerdir.

Bu calismanin sonuclari diger ¢caligsmalarla kargilastiril-
diginda yiiksek baglanma degerleri elde edildigi gorii-
lebilir. Bu diger calismalarda termal siklus kullanilma-
sma bagli olabilir. Ciinkii termal siklus uygulamanin
baglanma dayanimini olumsuz yonde etkiledigini gos-
teren calismalar bulunmaktadir!72324, Ayrica bir ¢ok
calismada baglanma dayanim degerlerinin bu caligsma-
dan daha diisiik oldugu gosterilse de, van der Vyver ve
ark.?’ termal siklus kullanmadiklar1 ¢aligmalarinda, bi-
zim ¢alismamizdaki degerlere yakin degerler elde et-
miglerdir. Diger taraftan agiz ortamini tam olarak labo-
ratuar sartlarinda gerceklestirmek te olanaksizdir. Lite-
ratiirde pek ¢ok baglanma c¢alismasinda termal siklus
kullanilmadig1 goriilmekle birlikte!3:102526 Jaboratuar
sartlarinda elde edilen sonuglarin, yine de materyalin
ag1z ortamindaki performanst hakkinda bilgi verecegi-
ne inanilmaktadir. Termal sikliis ag1z ortamin taklit et-
mede kullanilan pek cok eskitme igleminden sadece bir
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tanesidir. Bu ¢aligmada 1s1 degisimi gz ardi edilmistir
ancak sonuglar amalgam ve kompozit baglanma daya-
niminda farkli adeziv materyallerin etkisi acisindan bir
fikir vermektedir.

Adezivler amalgam, kompozit ve dis yapisina kimyasal
anlamda baglant1 saglanmasi ve restorasyonun direng
kazanmasi i¢in kullanilirlar'322, Sevincan ve ark.!3,
amalgamiikompozit kombine restorasyonlarda Scotch-
bond M-P Plus kullanildi§inda hem baglanma dayani-
minin arttigint hem de mikrosizintinin azaldigini bildir-
mislerdir.

Chang ve ark.!'” 4-META bir bonding ajanla yaptiklari
calismada amalgam-amalgam baglanan grupta metalik
baglanma oldugunu ancak amalgamin kendi i¢cinde bag-
lantisinin zayif oldugunu, fakat amalgam-kompozit ve
amalgam-dentin gruplarina kiyasla baglanmanin daha
giiclii oldugunu bildirmistir.

Eidelman ve ark.?’” amalgam kompozit restorasyonlarin,
ikinci sinif restorasyonlarda digeti kenarinda sizinti ol-
masina ragmen kabul edilir oldugunu bildirmislerdir.
Bulucu ve Yoldas?8, amalgam ve kompozit arasindaki
baglantida Panavia 21 ve Avantonun kullanilmasinin
ABC dual cure simana gore daha iyi sonuglar verdigini
gostermislerdir.

Bu c¢alismanin sonucunda amalgam restorasyonlarin
kompozit rezinlerle tamirinde iki basamakli bir bonding
sistem olan SE Bond tercih edildiginde en yiiksek bag-
lanma dayanimi goriilmiistiir. Prime Bond NT bonding
sistemi SE Bond’a gore daha diigiik baglanma gosterse
de diger iki bonding sisteme gore daha giiclii bir baglan-
ma dayanimi gostermistir. AQ Bond ve I-Bond arasinda
onemli bir fark bulunamamigtir. Adeziv sistemlerde son
yillarda uygulama iglemlerinin kolaylastirilmast yoniin-
de calismalar mevcuttur. Son yillarda tanitilan ve kulla-
nilmaya baglanan tek sise adeziv sistemler, bu caligmala-
rin bir sonucudur. Her ne kadar uygulanma agisindan ko-
laylik saglandiysa da, baz: arastiricilar, uygulama basa-
maklarinin azalmasi ile birlikte materyallerin adheziv
performanslarinda da bir diigiis oldugunu belirtmigler-
dir?-3!, Nitekim bu caligmada da iki basamakli bir sis-
tem olan SE Bond, materyaller arasinda en iyi perfor-
mansi gostermistir.

Sonug

In vitro kosullarda alinan bu sonuglarin klinik uygula-
mayla desteklenmesi gereklidir. Ama bu sonuglarin 15181
altinda amalgam restorasyonlarin tamirinde kompozit re-
zin kullanilacaksa iki basamakli bir bonding sisteminin
secilmesi Onerilebilir.
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