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OZET

FEN BIiLIMLERI OGRETIMINDE COKLU ZEKA DESTEKLI EGITIM
MODELININ
OGRENCI BASARISINA VE FEN TUTUMUNA ETKISI

SAHAN, AYSEGUL
Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Faik GOKALP
Temmuz 2018, 137 sayfa

Bu arastirmanin amaci; fen bilimleri 6gretiminde kullanilan ¢coklu zeka destekli egitim
modelinin 6grenci basarisi ve fen tutumuna etkisini arastirmaktir. Calismanin
orneklemi 2016-2017 Egitim-Ogretim Giiz déneminde Ankara iline bagli Kegioren
ilgesinde bulunan 6zel bir kurumda gorev yapan bir fen bilgisi 6gretmeninin iki
simifinda bulunan 36 6grenciden olugmaktadir. Arastirma On test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desende gerceklestirilmistir. Deney grubu 18 kontrol grubu 18
ogrenciden olugsmaktadir. Kontrol grubunda klasik yontemlerle ders islenirken, ¢oklu
zekd kuramma gore belirlenen etkinlikler deney grubuna uygulanmistir. Ogrenci
Tanmima Formu (OTF), Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO), Coklu Zeka Envanteri
(CZE), Fen Bilgisi Basar1 Testi (FBBT) kontrol ve deney grubu dgrencilerine 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Uygulama ¢alismalar1 ti¢ haftada tamamlanmistir.
Verilerin analizi SPSS 23 programu ile yapilmis ve %95 giiven diizeyi ile ¢calisilmistir.
Deney ve kontrol gruplar1 arasinda “basart 6n test” puan1 ve TEOG neti agisindan
anlamli bir fark bulunmamaktadir. Buna karsilik deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
basar1 son test puani agisindan deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Ayrica kontrol grubunda fen tutumu agisindan anlamli bir fark bulunmazken; deney
grubunda fen tutumu agisindan 6nemli diizeyde anlamli fark bulunmustur. Arastirma
sonuglarina gore ¢oklu zeka destekli egitim modeli deney grubu lehine olumlu
sonuglar géstermistir.

Anahtar Sozciikler: Fen Bilimleri, Coklu Zeka, Asit-Baz



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE EDUCATION MODEL BASED ON THE THEORY OF
MULTIPLE INTELLIGENCES ON THE SUCCESS AND ATTITUDE OF
STUDENTS IN THE COURSE OF SCIENCES EDUCATION
SAHAN, AYSEGUL

Kirikkale University
The Institute of Sciences
Department of Primary Education, Branch of Sciences Education, Advisor for Post Graduate
Thesis: Ass. Prof. Faik GOKALP
July 2018, 137 page(s)

The purpose of this research is to examine the effect of the multiple intelligence aided
education model used in science education to student success and science attitude. The sample
of the study consists of 36 students in two classes of a science teacher who works in a private
institution in Kec¢ioren, Ankara in the fall semester of 2016. The study has been conducted in
a semi-experimental design with pre-test post-test control group. Each group consists of 18
students. Methods determined according to multiple intelligence theory have been applied in
the experimental group, while, in the control group, the course has been taught with classical
methods. Student Identification Form (OTF), Science Attitude Scale (FBTO), Multiple
Intelligence Inventory (CZE), and Scientific Achievement Test (FBBT) have been applied to
control group and experimental group students as pre-test and pos-test. Application practices
have been completed in three weeks. The data analysis has been conducted via SPSS 23
program and it has 95% confidence level. There is no significant difference between the
experimental and control groups in terms of "pre-test success" score and TEOG score. On the
other hand, there is a considerable difference in favor of the experimental group in post-test
scores. Furthermore, while scientific attitude of the control group has not changed remarkably,
there is a noticeable change of scientific attitude in the experimental group. According to the
results of the research, multiple intelligence aided education model has showed favorable
results in favor of the experimental group.

Key Words: Physical Sciences, Multiple Intelligences, Acid-Base.
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GIRIS

1. ARASTIRMA HAKKINDA ACIKLAMALAR

1.1 Problem Durumu

Bilim ve teknoloji her gecen giin bag dondiiriicii bir hizla ilerlemekte, diinya global bir
koy haline gelmektedir. Modern ve cagdas toplumlara diisen vazife bu dogrultuda
bireyler yetistirmektir. Gelisen diinyaya ayak uydurmak nitelikli bireylerin
kesfedilmesiyle miimkiin olacaktir. Farkliliklara saygi duymak, bireyin sahip oldugu
potansiyeli ortaya cikarmak demokratik ve elestiriye acik toplumlart meydana
getirecektir. Bireylerin sahip oldugu yetenekler ise egitimcilerin gesitli egitim

kuramlarini hayata gecirmeleri ile kesfedilecektir.

Yasayan bir kuramci olan Harvard Universitesi profesdrlerinden Howard Gardner’mn
caligmalarini yirittigi “Proje Sifir” (Project zero) neticesinde “Coklu Zeka Kurami”
ortaya ¢ikmistir. Noropskolog ve egitim profesérii olan Gardner dahileri, 6grenme
giicliigli ¢eken Ogrencileri, belirli bir konuda basarili olanlari, sanat becerisi sivrilmis
olanlar1 ve beyni hasar goren kisileri inceler. Sadece Bat1’y1 degil 50.000 y1l 6ncesinde
Afrika’nin savanlarinda hayatta kalmak i¢in ne yapmak gerektigini ya da 100.000 y1l
once avci toplumlarinda deger goren becerileri inceler. Boylece psikoloji, tarth, tarih
oncesi, genetik biyoloji gibi farkl disiplinlere deginir. Farkli yetenek ifadesi fazlasiyla
bilinen bir ifade oldugundan; daha ilgi ¢ekici bir sey soyler: “coklu zeka” (Gardner,
2009). 1983 yilinda ise calismalarin1 Frames of Mind: The Theory of Multiple
Intelligences (Zihnin Cerceveleri: Coklu Zeka Kurami) ile yayimlar. Ortaya ¢iktigr ilk
giinden bu yana egitim camiasinda ¢ok ses getiren bu kuram, egitimdeki yenilik¢i

ihtiyaglara cevap verebilecek niteliktedir.



Giliniimiizde Gardner’1in ¢oklu zeka kurami, birey yeteneklerinin ve zekasinin kesfinde
1yi bir alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu kuram zekanin sadece sozel ve sayisal
zeka testlerine gore Olcililemeyecegini, farkli yeteneklerin de zeka olarak
degerlendirilebilecegini sdyler. Boylelikle sadece bir alanda “en iyi” degil, bircok

alanda “en i1yi” yetigmis insan giiciine ulagilir.

Fen bilimleri egitimi daha kiiglik bir ¢ocukken yasadigimiz dogal ortamlar1 merak etme
duygusu ile baglar. Bu yoniiyle fen egitimi aslinda dogal bir siiregtir, dogay1 anlama
bilimidir. Cocuklarin yagmur nasil yagar, ampul nasil yanar, yildizlar nasil kayar,
bitkiler nasil beslenir, kalbimiz nasil ¢alisir, damarlardaki kanimiz nasil dolasir gibi
binlerce soruya hi¢ durmadan yanit aradiklar1 bir diinyadir. Cocuklar yasadiklari ¢cevreyi
anlamlandirmaya calisirken; mantik yiiriitme becerisi, yaratici diislinme becerisi,
problem ¢6zme becerisi gibi nitelikler de kazanmis olurlar. Boylece fen egitimi

sayesinde “Ogrenmeyi 6grenirler”.

Iyi yetismis insan giiciine duyulan ihtiyacin her gegen giin artt181 iilkemizde, 6-14 yas
donemini kapsayan fen bilgisi 6gretimi de son derece énem arz etmektedir (Kaptan,
2002). Bu anlamda biz egitimcilere diisen dogustan gelen merak duygusunu

koreltmemek; aksine pekistirerek 6grenme diizeyindeki verimliligi artirmaktir.

Bilim, tip, endiistri, saglik, sanayi dogrudan veya dolayl1 olarak fen bilimleri egitimi ile
i¢ igcedir. Bu dallardaki buluslar ve ileri teknoloji; iilkelerin diinya cografyasindaki
konumunu belirleyici faktorlerdendir. Bu anlamda saglam temellere dayandirilarak

yapilmis fen bilimleri egitimi, akillica yapilmis bir yatirim gibidir.

Yasadigimiz yiizyila damgasini vuran bilimsel ve teknolojik gelismeler, uluslararasi
ekonomik rekabet, kiiresellesme gelecek yiizyillari da etkilemeye devam edecektir. Bu
acidan bakildiginda giiclii bir gelecek hedefleyen iilkeler vatandaglarinin iyi birer fen
bilimleri okuryazar1 olmasi gerektiginin de farkindadir. Bu farkindalik gelismis tilkeler
basta olmak {izere tiim f{ilkelerde fen egitimini gelistirme ¢abasi olusturmaktadir

(Y1lmaz vd., 2005).



Her birey basli bagina bir deger ifade eder. Bireyler hem dis goriiniis hem de zihinsel
ozellikler yoniiyle birbirinden farklidir. Egitim 6gretim etkinlikleri de bu farkliliklar
dikkate alinarak diizenlenmelidir. Farkliliklar 6grenciyi merkeze alan cagdas ve modern
bir egitim anlayisini zorunlu kilar. Her 6grencinin potansiyeli ve 6grenme dili farklidir.
Etkinlikler planlanirken 6grencilerin dnceki yasantilari, ilgileri, yetenekleri, 6grenme

stili vb. g6z 6ntinde bulundurulmalidir (A¢ikgoz, 1998).

Cagdas egitimin getirilerinden biri de tiim 6grencilere ayni firsati sunabilmektir.
Ogrencilerde var olan cesitli potansiyelleri ortaya cikararak olabildigi diizeyde
gelistirmek; egitimcilerin  6grencilere sundugu firsat esitligi anlamina gelir.
Ogrenemeyen 6grencileri elestirmek yerine dgretim yontemlerini degistirmek daha

adaletli olacaktir.

Coklu zeka kuraminin farkl zeka tiirlerine gore farkli 6gretme bigimlerinin gerekliligini
vurgulamasi; genellikle sugu Ogrencilerin 08renme giicliigline atan anlayisin
gecerliligini zayiflatmistir. Bu kuram, O6grenme yoOntemlerinin zekd tiirline gore
farklilastirilabilmesiyle daha 6nce 6grenme giicliigli ¢ektigi diislinlilen 6grencilerin de

basariy1 yakalayabilecegini gostermistir (Eris, 2008: 77).

Egitimle alakali bugiine kadar yapilan tiim ¢aligmalar ¢oklu zek& kuraminin gegerliligini
teyit eder durumdadir. Yasadigi caga uyum saglamak isteyen giinlimiiziin
egitimcileri,her 6grencinin yetenekli oldugu en az bir alanin var oldugunu bastan kabul
etmelidir. Ogrencilerinin baskin zekd alanlarma gore hitap etmeyi bagarabilen

egitimciler; hig siiphesiz nitelikli bireylerin yetismesine de katki saglamis olacaklardir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada 8.sinif Fen Bilimleri dersi programinda yer alan “Asit-Baz” konusu; ¢oklu

zekd kurami baz alinarak anlatilmistir. Kuramin kazanim ve etkinliklerinin 6grenci

basaris1 ve tutumuna etkisi incelenmistir.



1.3 Arastirmanin Onemi

Coklu zeka kuramina duyulan ilgi ilk defa Amerika’da ortaya ¢ikmistir. Fikirler kisa
siirede Giiney Avrupa, Avusturalya, Filipinler, Kore, Iskandinavya ve Cin’de uygulama
alan1 bulmustur. Gardner (2012) kuramin fikirlerinin pek ¢ok sekilde anlagilmasi ve
ragbet gdrmesini anlatmak {izere eserlerinde ve konferanslarinda su Ornege yer

vermistir:

“Tek bir 6rnek olarak Cin’den bahsetmeme izin verin. 1980’lerin sonunda pek ¢ok kez
Cin’i ziyaret etmis olmama, hatta oradaki deneyimlerim hakkinda kitap yazmig olmama
ragmen coklu zeka fikirlerine Cin’de gosterilen yogun ilgiye hazirliksizdim. 2004
yilinda ¢oklu zeka {izerine yapilan bir konferansta 2500 makale yayimlandi ve ben
Cince’de coklu zeka tiirleri iizerine yazilmig en azindan yiiz kitap oldugunu 6grendim.
Dogal olarak sebeplerini anlamak i¢in merak duydum. Sangay’da tanistigim bir
gazeteciden harika bir cevap aldim. Amerika’da insanlar ¢oklu zeka fikirlerini
duydugunda kendi ¢ocuklarini diisiiniirler. Kizim matematikte ya da miizikte yetenekli
olmayabilir; ama miikemmel bir insan iligkileri zekas1 var derler. Cin’de ise bu sekiz
alan tam da tiim ¢ocuklarimizin basar1 gostermesini istedigimiz alanlardir derler. Alt1
y1l sonra Cin’e dondiigiimde, cok sayida okulun, 6zellikle de kiigiik ¢cocuklar i¢in olan

okullarin, ¢oklu zeka fikirlerini baz aldiklarini iddia ettigini 6grendim.”

Campbell (1999)’e gore coklu zeka kurami simif uygulamalar1 konusunda pek cok
calisma yapilmasina ragmen, en dogrusunun hangisi oldugunu sdylemek zordur.
Kuramin uygulanis bi¢cimi toplumlarin 6zelliklerine ve hedeflerine gore degiskenlik
gostermektedir. Baz1 egitimciler anaokulundan itibaren gii¢lii ve baskin zeka alanlarinm
belirlemeyi savunurken, bir kismi da coklu zekd alanlarmmi Ogretimsel siirecte

kullanmay1 savunurlar.

Fen bilimleri egitimi karmasik ve soyut kavramlardan olusur. Ezbercilikten uzak, bilgiyi
anlamlandirma yoluyla saglanan fen egitimi toplum olarak ihtiya¢ duydugumuz bir
eksikliktir. Bu eksikligi asmanin yolu yeniliklere acik bir egitimci olmaktan gecer. Bu
anlamda caligmanmn Onemi; fen bilimleri egitimi veren ogretmenlere iilkemizde

yapilabilecek sinif uygulamalarindan bir kesit sunmaktir. Calisma ¢oklu zeka kuraminin



8.smif dgrencilerine uygulanabilirligini gostermesi agisindan bir 6rnek olacaktir. Coklu
zekd kurami baz alinarak hazirlanacak egitim Ogretim programlarina katki

saglayabilecegi diisliniilmektedir.

1.4 Arastirmanin Simirhhiklar

Bu arastirma;

1. 2016-2017 egitim 6gretim yili ile,

2. llkdgretim 8.sinif Fen Bilimleri dersi programinda yer alan “asit- baz” konusu ile,

3. Ankara ili Kegidren ilgesi sinirlarinda yer alan 6zel bir 6gretim kurumu ile,

4. Calismada kullanilan veri toplama aracglarindaki sorular ve sonuglarla,

5. Arastirmanin uygulama siiresi deney ve kontrol gruplar1 i¢in 3 hafta ve 12 ders saati

ile siirlidir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

1. Uzman goriisleri veri toplama araglarinin gegerlilik ve giivenirligi i¢in yeterlidir.

2. Deney ve kontrol grubu degiskenlerden ayn1 derecede etkilenmistir.

3. Coklu zeka kurami baz alarak hazirlanan smif i¢i uygulamalar, yontem ve plan
uygundur.

4. Evreni temsil etmek iizere secilen 6rneklem amacina ulasmstir.



2. KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE

2.1 Egitim ile Tlgili Genel Kavramlar

Egitimin tanilanmasi i¢in “insanin kisiligini besledigi bir siireg, insana yapilan en biiyiik
yatirim ya da davranis degistirme siireci” denebilir. Literatiirde egitim ile ilgili genis ve
farkli tanimlamalar yer almaktadir. Bu farklilik egitimcilerin amaglarinin farkl
olusundan kaynaklanmaktadir. Tanimlamalardan bazilar1 soyledir; egitim, bireyin
davraniglarinda kendi yasantisi yoluyla kasitli ve istendik degismeler meydana getirme
stirecidir (Ertiirk, 1994).

Belirli bir topluluktaki yetismis neslin yetismekte olan nesiller tizerinde biraktig1 tesire

egitim denir (Gokalp, 1992).

Belli amaglara gore insanlar yetistirme siirecine egitim denir (Fidan, 1986).

Egitim, bilim, teknik ve sanatin her ii¢linii de kapsayan bir igerikle diizenlenerek,
bireyleri ve toplumlar1 bicimlendirme, yonlendirme, degistirme, gelistirme ve

yetkinlestirmede en etkin siire¢ niteligi kazanir (Tarman, 1999).

Tiim bu tamimlamalar incelendiginde egitimin bireyin belirli bir amaca yonelik olarak
topluma uyum saglamasi icin gerekli bilgi, beceri ve davranislar elde etmesine yarayan
bir siire¢ oldugunu sdyleyebiliriz. Bu siirecte onemli olan faktdr ise egitimin toplumlarin

gereksinimlerine gore degismesi ve gerektiginde doniisebilmesidir.

2.2 Ogretim ile Ilgili Genel Kavramlar

Egitim kurumlarinda gergeklestirilen planli, programli, denetlenebilen etkinliklere

ogretim denir. Ogretimi dnceden belirlenmis bir hedefe ulasmak igin patika yolda

yapilan bir yliriiylise benzetebiliriz.



Ogretim, 6grenmeyi destekleyen ve olusumunu saglayan dis faktorlerin planlanmast,
desteklenmesi ve uygulanmasi siirecidir. Etkin bir 6gretim 6grenme olayinin yapisini ve

farkli gelisim asamalarindaki 6grencileri anlamakla miimkiin olacaktir (Senemoglu,

2001).

Bireyde amaglanan davraniglarin gelismesi icin yasaminin belli donemlerinde
uygulanan planli, programli, desteklenen ve ¢ogunlukla belge ile sonug¢lanan siirecler

toplamina 6gretim denir (Gtiirkan, 1999).

Ogrencilerde 6grenirken ayni zamanda eglenme duygusunu yerlestirmek ve herhangi
bir degisiklikle karsilastiklarinda dahi bu siireci siirdiirebilmeleri egitim ve 6gretim
sistemlerinin en O6nemli amaci olmalidir. Bir¢ok egitim kurumunda eksik olan bu

ogretme sevgisi ve tutkusudur (Langford ve Cleary, 1999’dan akt; Akman vd., 2013).

Acikg6z (1998) tarafindan 6gretimin 6zellikleri su sekilde ifade edilmektedir:

e Ogretimin amaci ogrenciyi gelistirmek ve yeni kazammlar elde etmesini
saglamaktir.

e Ogretim belirli planlar dahilinde gergeklesir.

e Ogretim bir siirectir.

e Ogretim 6grenmenin baslatilmasi ve devam ettirilmesi etkinliklerinden olusur.

2.3 Fen ve Teknoloji Egitimi

Ust diizey zihinsel becerileri gelistirmek, kavrayarak &grenmek, karsilasilan yeni
problemlere ¢oziimciil yaklasabilmek, objektif diisiinme becerisini gelistirmek gibi
ozelliklerin kazandirildig1 derslerden biri de fen bilgisi dersidir. Fenin kapsama

alanindaki disiplinler hayatin bir¢ok alaninda énemli bir yere sahiptir.

Saghigin korunmasi, hayatin siirdiiriilmesi, ihtiyaglarin karsilanmasi, miikemmel
iiretimin yapilmasi ve zihinsel, ahlaksal dinsel konularin amaglarinin karsilanmasi i¢in
en degerli bilgi fendir. Gegmiste ve gelecekte ulus yonetiminin dogru bir sekilde idare

edilip edilemedigini yorumlamak igin de en gegerli yol fendir (Champman, 1995:191).



Korkmaz’a gore fen bilgisi dersi bir yakin cevre dersidir. Yakin ¢evre, yaparak
yasayarak ogrenme, somutluk gibi ilkelerle Ortlismesi anlamia gelir. Bu tiir bir
yaklagimda fen egitimi; Ogrencilerin dogadaki olaylar1 ve nesneleri incelemesi,

arastirmasi, gozlemlemesi ve bir sonuca varmasi seklinde yorumlanabilir.

Cepni (2005)’ye gore fen dogal yasamimizin bir pargasi oldugu i¢in giinliik yasamla
iliskilendirilmis haliyle egitim programlarinda yer almalidir. Bir 6riimcegi izlemek ya
da bir baligin hareketlerini gézlemlemek ve bunun gibi daha bir¢cok dogal ¢evre olay1

fen ¢alismalari i¢in zemin hazirlar.

2.3.1 Fen Egitiminin Tarihcesi

2.3.1.1 Diinyada Fen Egitiminin Tarihi

Bilim alanindaki olaylari inceleme, agiklama, yorumlama, genelleme, bir takim ilkeler
ortaya koyma ve gelecekteki olaylar1 bu ilkelere gore tahmin etme iggiidiisii
insanoglunun var olusundan bugiine kadar siireklilik gostermistir. Fen bilimlerinin
tarihgesi incelendiginde M.O 3000 yillarinda ©6ncelikle Misir’da  6zellikle de
Mezopotamya’da bilimsel faaliyetlerin basladig1 goriilmektedir. Bilimsel faaliyetlerin
bilinen en oncli ve 6nemli temsilcileri Stimerler olmustur. Eski Yunan, Misir ve
Mezopotamya’da baslayan bilimsel calismalar M.S. 16.yiizyila kadar Tiirk-Islam
devletlerinde ilerleme kaydetmistir. Once Biiyiik Selguklular ve Anadolu Beyliklerinde
sonra Osmanli Imparatorlugu déneminde son derece basarili ¢aligmalar yapilmustir.

Tiirkiye Cumhuriyeti doneminde ise buglinkii son halini almistir.

1930-1950 yillart arasinda diinyada fen egitimi iki kaynaktan etkilenmistir. Atomun
kesfedilerek kullanilmasi ve II. Diinya Savasi fen bilimleri ve deneyligin Oniini
agmustir, 6neminin artmasmi saglamustir. Oyle ki birtakim iilkeler deneyligi fen

ogretiminin merkezine almistir (Blosser, 1981’den akt; Cepni 2005).



Savas sonras1 yikilan tilkelerini yeniden insa etme adina 1950’li yillarda bilim adamlari
ve egitimciler Amerikan ve Ingiliz okullarindaki fen egitiminin niteligini sorgulamaya
baslamuslardir. Ozellikle 1957 yilinda Sovyetler Birligi’nin “Sputnik 17 isimli ilk yapay
uyduyu uzaya firlatmasiyla birlikte bu konudaki calismalar hizlanmis; s6z konusu
tilkeler i¢in program yenileme ¢alismalar1 baslatilmistir (Ayas ve Cepni, 1993). Batili
iilkelerde gelistirilen programlarin hayata gegirilmesi olumlu yanit vermis; endiistri ve

sanayide ara elemanlarin yetistirilmesiyle birlikte kalkinma da hizlanmistir.

2.3.1.2 Tiirkiye’ de Fen Egitiminin Tarihi

Egitim sistemini olusturan temel Ogelerin basinda &gretim programi gelmektedir.
Dolayisiyla  egitimde reform c¢alismalari  Ogretim  programlari  {izerinde

yogunlasmaktadir (MEB, 2017).

Ulkelerin fen bilimleri egitimine ayrica énem vermesi, bilim ve teknoloji konusunda
geri kalmayr istememelerinden ve gelisimin temsilcisi bireyler yetistirmeyi
istemelerinden kaynaklanmaktadir (Ayas, 1995). Bu acidan diisiintildigiinde Tiirkiye’
de egitimin niteligini yiikseltmek icin birtakim caligmalar yapilmistir. 1920’lerde davet
iizerine iilkemize gelerek egitim sistemimizin yapisini inceleyen iinlii sosyolog ve
egitimci Dewey goriiglerini bildiren bir rapor hazirlamistir. Raporda “Egitim
programlart ve Ogretim yOntemleri Ogrencilerin hayattaki ihtiyaglarina uyum
saglayabilecek nitelikte olmalidir.” seklinde bir oOneri getirmistir. Bu Oneriler

dogrultusunda egitim yeniden sekillendirilmeye ¢aligilmstir.

Batil1 iilkelerin fen bilimlerinde yeniden yapilandirmaya gittigi yillarda Tirkiye’de
1948’de yeni bir program hazirlanmistir. Bu fen programinda “hayat bilgisi”, “tabiat

199 ¢ 199 «e

bilgisi”, “aile bilgisi”, “tarim-ig” liniteleri yer almistir.

1959 yilinda OECD’nin (Uluslararas: Isbirligi Kalkinma Orgiitii ) destegi alnarak
yaparak yasayarak 0grenmeye dayali modern fen egitimi ¢alismalari baslatilmistir. 1965
yilina kadar ortak ¢alismalar yapilmistir. Bu siire zarfinda Ders Araglar1 Yapim Merkezi

(1961) kurulmus, 6gretmenlere egitim verilmis, fen ve matematik kitaplarindan bazilari



Tiirkge’ ye ¢evrilmistir. Yine bu siirecte Ford Vakfi ve Milli Egitim Bakanlig1 arasinda
yapilan anlagmaya gore “Fen Lisesi Projesi” baslatilmistir. Bu projeye gore orta
ogretimdeki egitimin modernlesmesi amaciyla “fen lisesi” adi ile bir lise kurulacak ve
bu lise modern egitimin 6nciisii olacaktir (Demirbas ve Soylu, 2000). Yapilan ¢alismalar

neticesinde 1964°de 300 6grenci ile Ankara Fen Lisesi egitime baglamigtir.

Fen dersleri 1968 yilinda “Fen ve Tabiat Bilgileri” olarak okutulmaya baglanmistir.1974
yilinda ise tlinitelerde fazla degisiklik yapilmadan 6nce “Fen ve Tabiat Bilgileri” olarak
adlandirilan ders “Fen Bilgisi” dersi olarak degistirilmistir. 2000 yilinda fen
programinda bir takim degisiklikler yapilmis, yapisalct yaklagim ilkesine gore dersler

islenmeye baslamistir.

2004-2005 yilinda ilkogretim miifredati degistirilmis, “Fen Bilgisi” olarak adlandirilan
ders “Fen ve Teknoloji” olmustur. Bu degisiklik sarmallik ilkesine gore
yapilmistir.2005-2006’da resmi olarak ilkdgretimlerin ilk kademesinde, 2006-2007°de

ise ilkdgretim ikinci kademenin 6.siniflarinda uygulanmaya baslanmistir.

2.4 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

2.4.1 Ogretim Programinin Genel Amaclari

Giliniimiiz egitim anlayis1 6grencinin bilgi diizeyinin degerlendirilmesinden ziyade,
bilginin birey i¢in anlamli ve yasantisal hale getirilmesi esasina dayanmaktadir. Egitim
felsefesinde yasanan bu degisim, egitim sistemlerinin yeniden dilizenlenmesini,
kapsamli ve siirdiiriilebilir miidahalelerle siirekli olarak yenilenmesini zorunlu kilmakta
hatta bu giincelleme ve gelistirme ¢aligmalarinin, egitimin ayrilmaz bir parcasi héaline
gelmesine neden olmaktadir. Ogretim programlarinda doga bilinciyle desteklenen bir
cevre anlayisina sahip ogrencilerin yetistirilmesiyle beraber, 6grenmenin sadece okul
mekanlart veya siniflarla sinirli olmadig, biitiin hayati kapsadigi fikrini temele alan,
Ogrenilenlerin giinliik hayatta kullanilabilmesinin yolunu agan bir yaklasim dikkate

alimmistir (MEB, 2016).
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Yasadigimiz ¢agda bilgiye ulagsmak eski caglara gore ¢ok daha kolaydir. Bilgiyi
ezberleyen ve oldugu gibi kabul eden anlayistan ziyade bilgiyi biitiinlestiren, okulda
ogrendigi bilgiyi ger¢ek yasamda kullanabilen ve elde ettigi birikimle tiretim yapabilen

bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Okulda 6grenilen fen ve ¢evredeki dogal ortamlardan 6grenilen gergek fen olmak iizere
iki tiirli fen vardir. Ogrenciler gercek fen olaylarmn olustugu dogal ortamlarda
yasadiklarindan dolayr bu konu hakkinda deneyim ve zengin fikir sahibidirler. Doga
olaylar1 dort boyutlu olusur. Bizler ise egitim Ogretimi yapay modellerle yapay
ortamlarda yapariz. Dolayisiyla sinif ortaminda anlatmaya ¢alistigimiz doga olaylarinin
bir¢ok 6zelligi kaybolur. Doga olaylarin1 ancak iki boyutlu olarak aktarabildigimizden
ogrencilerin hafizasina yerlesmesi zordur. Bu durumda gercek bilgi ve bizim
tasarladigimiz olay tam ortiismez. Ogrenciler dgrendikleri ve gercekte yasadiklari
arasinda iliski kurmakta, bilgileri transfer etmekte zorlanirlar. Bu nedenle 6gretme ve

ogrenme ile ilgili yaklasimlar dikkate alinmalidir (Soylu, 2004).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amaglar1 ve Temel Ilkeleri esas
alinarak hazirlanmistir. Biitlin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglari sunlardir:

e Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu
alanlarda karsilagilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

e Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

e Giinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,
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¢ Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci
olmak,

e Dogada ve yakin cevresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

e Bilimsel ¢alismalarda glivenligin onemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,

e Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

e Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB,2016).

2.4.2 Ogretim Programi’nda Temel Beceriler

Iyi bir egitimin yolu bireysel farkliliklar1 dikkate almaktan gegmektedir. Ogrencilerin
ogrenmeye karsi dogal yetenek, ilgi, egilim, isteklerinin yani sira ailedeki yetisme
stiregleri, ekonomik durumlari, etnik kdkenleri, cinsiyetleri ve benzeri birgok durumlari
farklilik gosterebilmektedir. Bu farkliliklarin dogustan mi getirildigi yoksa sonradan mi1
kazanildig1 onemli degildir. Onemli olan nokta, bu farkliliklar dikkate alinmadan

yapilacak egitimin beklenen sonucu getirmeyecegidir (MEB, 2016).

Her bireyin yetistigi kiiltiir, hayata bakis acisi, sahip oldugu sosyoekonomik yasanti
birbirinden farklidir. Bu degiskenler egitim O6gretimde ¢ok Onemli olan algilama
yetenegini de etkilemekte ve farklilastirmaktadir. Bu farkliliklarin dikkate alindig: bir

egitim ortaminda sonuclarin da ¢ok daha giizel olacag1 muhakkaktir.

Ogretim Programi uygulanirken bireysel farkliliklar, biitiin 6grenciler igin oldugu kadar
ozel gereksinimli 6grenciler i¢in de lizerinde hassasiyetle durulmasi gereken konulardan
biridir. Bu nedenle Ogretim Programi uygulanirken dzel gereksinimi olan 6grenciler
icin gereken esneklik gdsterilmeli; 6grencilerin ilgi, istek ve ihtiyaclari dogrultusunda

etkinlikler hazirlanmali ve planlamalar yapilmalidir (MEB, 2016).
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Yeni 6gretim yaklagimlarina gére 6grenci pasif bir sekilde bilgileri alan degil, 6grenme
siirecinde aktif ve bilgiyi yapilandiran bir bireydir. Ogretimdeki yeni yaklasimlarin
ozelliklerine bakildiginda iki 6nemli 6ge ile karsilasiriz. Birincisi bireysel farkliliklar,

bir digeri ise yaparak yasayarak 6grenme ilkeleridir (Giiltekin, 2004).

Ogrencilerin 6grenme ve 6gretmenlerin dgretme modellerini birbirine baglamak icin
bilgiyi edinmek, becerileri gelistirmek ve yetkinlikleri artirmak seklinde ifade
edilebilecek tii¢c durumun birlikte ele alinmasi gerekir. Bilginin edinilmesinin
kolaylastig1 giinlimiizde bilgiyi kullanma ve iiretme 6n plana ¢ikarken diger insanlarla
birlikte mutlu bir yasam siirdiirebilmek igin Ggrencilerin temel becerilerinin de

gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (MEB, 2016).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda “beceri” 6grenme alani kapsaminda

asagidaki alt alanlara yer verilmistir:

2.4.2.1Bilimsel Siirec Becerileri

Bu alan; bilim insanlarinin yaptiklari ¢aligmalar esnasinda kullandiklar1 becerileri

kapsamaktadir. Bu beceriler agagida siralanmugtir.

e gbzlem yapma,

e Olgme,

e smiflama,

e verileri kaydetme,

e hipotez kurma,

e verileri kullanma ve model olusturma,

e degiskenleri degistirme ve kontrol etme,

e deney yapma
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2.4.2.2 Yasam Becerileri

Bu alan; bilimsel bilgiye ulagilmasi ve bilimsel bilginin kullanilmasina iligkin becerileri

olusturmaktadir. Bu beceriler asagida siralanmustir.

e analitik diislinme,
e Kkarar verme,

e vyaraticilik,

e girisimcilik,

e iletisim ve takim ¢alismasi

2.4.2.3 Miihendislik ve Tasarim Becerileri

Bu alan, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi
saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acistyla, 6grencileri bulus ve inovasyon
yapabilme seviyesine ulastirarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak
iiriin olusturmalarini ve bu iirtinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda

stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir.

2.4.3 Ogretim Programi’nda Benimsenen Strateji ve Yontemler

Strateji se¢imi Ogrencilere kazandirilacak davranislarin etkinliklerinin planlanmasi
noktasinda oldukc¢a dnemlidir. Benimsenen stratejiye gore arag gere¢ se¢imi, yontem,

teknik degismektedir (Kaptan, 1999 ).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda grenciyi temel alan grenme ortamlarida
(problem, proje, arglimantasyon, is birligine dayali 6grenme vb.) derslerin yiriitiilmesi
ongoriilmiistiir. Ogrencilerin bilgiyi anlamli ve kalici olarak &grenebilmeleri igin
simif/okul i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisine gore tasarlanir. Bu baglamda informal 6grenme ortamlarindan da (okul

bahgesi, bilim merkezleri, miizeler, planetaryumlar, hayvanat bahgeleri, botanik
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bahgeleri, dogal ortamlar vb.) faydalanilir. Ogrencilerden beklenen proje tasarlama,
model ve {irlin olusturma, iiriinii tanitma vb. performanslarin miimkiin oldugu kadar
smif i¢inde ve 6gretmen rehberliginde gerceklestirilmesi onerilmektedir. Etkinliklerin
okul atmosferi igerisinde akranlari ile birlikte yapilmas1 beklenmektedir. Ogrenme
stireci; kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve iiriin tasarlamay1 kapsamaktadir.
Ayrica dgrencilerin kendilerini yazili, sozlii ve gorsel olarak ifade ederek iletisim ve
yaratict diistinme becerilerinin gelistirilmesine imkan taniyan firsatlarin 6grencilere
sunulmas1 beklenmektedir. Ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebilmeleri,
diisiincelerini farkli gerekcelerle destekleyebilmeleri ve arkadaslarinin iddialarini
clirlitmek amaciyla karsit arglimanlar gelistirebilmeleri i¢in bilimsel olgulara yonelik
yarar-zarar iligkisini tartisabilecekleri ortamlar saglanmalidir. Ogretmenler,
ogrencilerinin gecerli verilere dayali olusturduklari iddialar1 hakli gerekgelerle

sunduklar tartismalarda yonlendirici ve rehber rolii iistlenir (MEB, 2016 ).

Ogrencilere kendi 6grenme yontemlerinin -6grenme stratejilerinin- dgretilmesi
basarilarin1 artirmada ve gelecek yasantilarinda degisime agik bireyler olmalarini
saglamada ¢ok &nemli bir yoldur. Ogrencilerin &grenecegi bu stratejiler kendi
ogrenmelerini yonetebilmelerine ve mesleki gelisimlerini kontrol edebilmelerine katk1

saglayacaktir (A¢ikgoz, 1998).

Ogrenmeyi 6grenme, en etkili 6grenme dgelerindendir. Ogrencilerin yararlanabilecegi
bir¢cok 6grenme stratejisi vardir. En verimli strateji; kalict 6grenmeyi saglayan, bilgiyi

iretmeyi saglayan ve 6grencinin kendine inanmasini saglayan stratejidir.

2.5 Beynin Yapisi ve Zeka

Etrafimizdaki diinyaya uyum saglamak, yasamamizi saglayacak giindelik isler yapmak
beyin fonksiyonlarimizin durmaksizin ¢alismasi ile gergeklesir. Yemek yeme, uyuma,
nefes alma gibi temel fonksiyonlarin yani sira akil yiirlitme, hatirlama, konugma, karar

verme gibi {ist fonksiyonlar da beyin tarafindan diizenlenir ve yonetilir. insan yasami
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icin hayati 6nem tasiyan beyin ve yapisi hakkinda birgok arastirma yapilmistir. Beyin

ile ilgili bilgiler asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Beyin ii¢ boliimden olusur. Bunlar 6n beyin, orta beyin arka beyindir. Talamus,
selebrum, limbik sistem, beyin kabugu ve hipotalamus 6n beynin kisimlaridir.
Heyecanlarin denetlendigi boliim hipotalamus; 6grenme, diisiinme gibi karmagik
islemlerin koordine edildigi boliim selebrumdur. Talamus ise beyin kabugu ve duyu
organlarinin ndronlar1 arasindaki iliskiyi saglar. Orta beyinin biraz daha kiictik bir yapisi
vardir. Orta beynin gorevi on beyin ve arka beyin arasindaki baglantiyr saglamaktir.
Arka beyin medulla, serebellum ve ponsdan olusur. Kalp atisi, nefes alma gibi
faaliyetleri medulla denetler. Serebellumun gorevi kas faaliyetlerini koordine etmektir
(Ciiceloglu, 1991).

Beynin yapisi ile ilgili yapilan ¢alismalardan birisi de beyin haritalamasi ¢aligmasidir.
Bu calisma ile bilim insanlar1 tarafindan beynin karmasik yapisi aydinlatilmaya
calisilmistir. Konusurken, kitap okurken, yemek yerken ya da kosarken beynin hangi
bolgelerinin uyarildig: tespit edilerek; yapilan faaliyet ve beynin calisan bolgesi
arasinda iliski kurulmustur. Bu ¢alismalar anlamli 6grenme saglamak i¢in yol gdsterici
niteliktedir. Ornegin gorsel etkinliklerin daha baskin oldugu bir ortamda beynin o
bolgesi uyarilmakta ve bilgiler bu bdlgede yapilan kodlamalar sayesinde
hatirlanmaktadir. Ogrenmenin kaliciligmin artirilmasi beynin farkli bdlgelerinin ayni

anda uyarilmasi ile miimkiin olmaktadir.

Beyin ve zeka lizerinde yapilan caligmalar sonucu elde edilen bilgiler 6gretim
yontemlerini sekillendirmektedir. Etkili bir 6gretim hem pargalar hem de biitiin iizerinde
durmalhidir. Ogrenme siireci basitten karmasiga ve karmasiktan basite dogru
gelismektedir. Arastirmalar beyindeki yiiksek seviye merkezleri ve diisiikk seviye
merkezleri arasinda ¢ift yonlii bir etkilesim oldugunu gostermektedir (Genese, 2004).
Bu goriis 6grenmenin yapildig1 ortam ve kullanilan materyaller arasinda ¢ift yonlii bir

etkilesimin varligindan s6z etmektedir.

Zeka bircok disiplin tarafindan tanimlanan ve iizerinde arastirma yapilan bir faktordiir.

Bazi tanimlarda sorun ¢6zme becerisi olarak gecerken bazi tanimlarda yeni durumlara
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uyum saglama olarak gecmektedir. Bilgiyi isleme yetenegidir diyenler oldugu gibi
muhakeme giicii, 6grenme yetenegi diyenler de vardir. Her disiplin kendine gore bir
tanim gelistirmistir. Tlim bunlar1 birlikte i¢eren tanim ise sOyledir: “Bireyin 6grenmesi,
ogrendigi bilgileri kullanabilmesi, yeni durumlara uyarlayabilmesi ve bir problem ile
karsilastiginda ¢oziim yollar1 gelistirebilme yetenegidir” (Oktem, 2001’den akt;
Demirel vd., 2006).”

Baska bir tanimda ise soyle gecmektedir: Zeka bir ya da daha ¢ok kiiltiirel ¢erceve iginde

degerlendirilen problem ¢6zme ya da {irlin iiretme becerisidir (Gardner, 2012).

2.5.1 Zeka Ile Ilgili Arastirmalar

Zihinsel islemlerin nasil yapildigi ve bu islemlerin kdkenlerinin neler oldugu ¢ok eski
caglardan beri insanlarin ilgi alaninda yer almaktadir. Misirlilar diistinme islemini
gerceklestirenin kalp oldugunu, Pisagor ve Platon ise aklin beyin iginde yer aldigini
sOylemistir. Aristoteles yasamin ana kaynaginin kalp oldugunu sdylemistir. Descartes
ruhun beyin epifizi i¢inde yer aldigini diisiinmiistiir. Ayn1 zamanda Platon ve Aristoteles

bilmenin bi¢imlerini incelemistir.

2.5.2 1Q Zeka Testi

20.ytizyilin baslarinda sanat ve bilimdeki gelismeler refah diizeyini artirmigtir. Bu
donemde insanlar genelde yasadiklar1 eyaletten baskente go¢ etmeye baslamislardir.

Okul ¢agindaki ¢ocuklarda birtakim sorunlar yasanmaya baslanmaistir.

1904 yilinda dénemin Fransiz Egitim Bakani basarisiz olma ihtimali yiiksek olan ve
normal olan ¢ocuklari tespit etmeye yarayan bir test gelistirilmesini istemistir (Kuzgun,
2004). Bunun iizerine Fransiz bilim adam1 Alfred Binet ve 6grencisi Theodore Simon
ilk zeka testini gelistirmislerdir.30 soruluk testin igerisinde eksik olan ciimleleri
tamamlama, resmi verilen objelerin ne oldugunu bilme vb. gibi islemler vardir.

Cocuklarin yas grubu arttik¢a sorularin zorluk derecesi de artmaktadir. Standford-Binet

17



olarak anilan zeka testine gore insanlar iki sinifa ayrilmaktadir. Bu test 1Q’su 100’{in

istiinde olanlarn ileri zeka, altinda olanlarin ise geri zeka oldugunu gostermektedir.

Testin ilk gelistirildigi zamanlarda toplumda ve akademik camiada c¢ok biiyiik bir
heyecan olusmustur. Oyle ki okul, ordu, sanayi alanindaki istihdamlarda siklikla
kullanilmaya baslanmustir. Zeka testleri ¢ok tartisilmis, ¢ok elestiri almistir. Ozgiiven’e
gore baslangicta; zeka testlerinin birgok zihin islevini test edecek diizeyde gelistirildigi
diistiniilmekteydi. Fakat daha sonra zeka testlerinin daha ¢ok “dil” ve “say1” ile ilgili
faktorleri Olctiigli anlagilmigtir. Bu faktorler ise genel zekd tanimina gore sinirl
kalmistir. Bu sebeple 1920’lerden sonra “Akademik Yetenek Testi” diye anilmaya

baslanmustir.

Yiiksek puan alan 6grencilerin basarili, diisiik puan alan 6grencilerin basarisiz olarak
adlandirilmalart bir yanilgi meydana getirmistir (Kuru, 2001). Zeka ve basari
birbirinden farkli kavramlar oldugundan bireylerin bu sekilde etiketlenmesi testlerle
ilgili tartisilan konulardan bir tanesiydi. Zeka testleri ile ilgili elestirilen bir diger nokta
da kiiltiirler aras1 ayrimcilik yaptigina dairdi. Her irkin bir zeka kapasitesi oldugu
diisiiniilityor; A wkinin zekasi sudur, B irkinin zekasi da budur gibi tanimlamalar
yapiliyordu. Ayrica zekanin dogustan getirildigine inaniliyor ve egitimle degisecegine
inanilmiyordu. Giinlimiizde bir¢ok egitimci tarafindan zeka testlerindeki klasik anlayis
reddedilmektedir. Zeka gelisiminde kalitim kadar ¢evre ve egitimin de etkili oldugu

gorlisii benimsenmektedir.

2.5.3 iki Faktor Kuram (Spearman)

1904 yilinda ortaya atilmig bir kuramdir. Kuramin fikir babas1 Spearman’dir. Spearman
zihin etkinliklerinde var olan genel bir zihinsel enerjinin oldugunu savunmustur. Buna
“g” faktorii adim1 vermistir. Ayrica farkli zihinsel becerileri dlgen testler yapmis ve bu
testler arasindaki korelasyonun mitkemmel olmadigini tespit etmistir. Bu 6zel faktorlere
de “s” demistir. Ozel faktdr “s” belirli bir zihinsel beceriyi gerceklestirebilmek igin

zihinsel yetenegin diginda (g) ihtiya¢ duyulan bir zihin giictidiir.
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2.5.4 Cok Faktor Kuram (Thorndike )

Zeka birbirinden bagimsiz bilesenlerden olugmaktadir. Bu yoniiyle Spearman’in “g”
faktorii kurami ile bagdagsmamaktadir. Bu kuramda genel anlamda bir zekadan soz
edilemez, bir problemin ¢éziimiinde birden fazla faktor etkilidir. Zekay: ii¢c boyutta ele

alir. Bu boyutlar su sekildedir:

e Soyut zekayr sozciik, formiil, say1 ve soyut sembolleri anlama, kavrama ve
kullanabilme olarak tanimlar.

e Sosyal zekay: kisileri tanima, anlama, diizgiin ve etkili iletisim kurabilme olarak
tanimlar.

e Mekanik zekdyr makine, motor gibi mekanizmalar1 anlama, 6grenme ve kontrol

edebilme giicii olarak tanimlar.

Thorndike’a gore zekanin ii¢ yonii vardir. Bunlar seviye, genislik ve siirat terimleridir.
Seviye bireylerin yapabildikleri islerin zorluk derecesidir. Bireyin yapabildigi en zor is
o bireyin zeka seviyesini gosterir. Siirat bireyin bir isi yapmadaki hizidir. Bir isi daha
hizl1 yapabilen birey digerlerine oranla daha zeki kabul edilmektedir. Zeka genisligi ise

kapsam yoniinden daha farkli isler yapabilmektir (Demirel vd., 2006).

2.5.5 Cok Faktor Kuram (Guilford

Bu kuramin disiiniirii  Guilford’a goére =zihin birbirinden bagimsiz alanlardan
olusmaktadir. Zekanin ii¢ boyutu bulunmaktadur; icerik, islem ve iiriinler. Icerik boyutu
sembol, anlam ve davranislarla ilgilidir. Islem boyutu bilis, bellek birlestirici diisiinme
ile ilgilidir. Uriinler boyutu ise birimler, gruplar ve iliskiler ile ilgilidir (Demirel vd.,
2006).
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2.5.6 Grup Faktor Kurami (Thurnstone)

Thurnstone zihinsel etkinligi gerekli kilan islerin gruplandirilabilecegini savunur. Her
bir gruptaki zihin giiciine ise temel faktor ya da yetenek adin1 vermistir. Thurnstone on

iki faktor bulmustur; fakat bunlardan yedi tanesini adlandirmistir. Bunlar su sekildedir:

Sozel yetenek, sozciik akiciligl, sayisal yetenek, uzaysal yetenek, bellek, algisal hiz, akil

yiiriitmedir.

Tiim bireylerin diisiinme, hissetme, hareket sistemleri birbirleriyle iletisim halindedir ve
bir biitiinliik i¢inde ¢alismaktadir. Farklilik gdsteren ise bu sistemlerin kapasiteleridir.
Bu farkin sebebi olarak iki neden gosterilebilir. Kalitsal donanim ve cevresel kosullar

(Ulgen, 1997).

On dokuzuncu yiizyila kadar zeka daha ¢ok fiziksel anlamda olgiilmeye ¢alisiliyordu.
Yirminci yilizyilda ise zekanin potansiyelini Olgebilecek kuramlar gelistirilmeye
baslandi. On dokuzuncu yiizyilin gelmesi ile zeka ve zihinsel islemler hakkinda daha
iddial1 bilgilerin ortaya atilmasinin dayanak noktasi, yapilan deneysel caligmalardir.
Yapilan klinik calismalar neticesinde bir¢cok kuram ortaya ¢ikmis ve bazilar1 akademik
camia tarafindan ¢ok tartisilmistir. Bazi ¢evreler insanlari irklarina gore zeka siniflarina
ayirirken, bazilar1 zekanin hem g¢evresel hem kalitsal oldugunu savunmustur. Bazilarina
gore insan zekasi degismeyen bir nicelik olarak kabul edilirken, bir kisim cevreler
yagantiya ve yasa bagl olarak zekanin gelisebilecegini savunmustur. Tiim bu farkl
varsayimlarin olmasi ve zekanin isleyisinin ¢ok tartisilmasinin sebebi siliphesiz ki
kavramin yeterince karmasik olmasindan kaynaklanmaktadir.1980’li yillara kadar
tartisilan bu kuramlardan daha farkli bir sonuca ulasilamamistir. 1980’11 yillarda ise
Gardner tarafindan ¢iktig1 ilk andan itibaren 6zellikle egitim alaninda ¢ok ses getiren

bir kuram ortaya atilmistir: “Coklu Zeka Kurami.”
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2.6 Coklu Zeka Kuram

Spearman, Thorndike, Guilford, Thurstone gibi Gardner da zekanin ¢ok kapsamli
oldugunu ve insan zekasina iligskin evrensel tek bir listenin olamayacagini savunur.
Aragtirmalarinin baslangicinda zeka ile ilgili kesin bir kurama varilamayacagini bilerek
yola ¢ikan Gardner, ¢alismalart sonucu elde ettigi kanitlarla yeni bir siniflandirmaya

ihtiya¢ duyuldugunun farkindaligi ile devam etmistir.

Gardner’n ¢aligmalari sonucu elde ettigi bulgular; tek seferliine insan zekasini 6lgen
ve zekanin degismez oldugunu savunan klasik zekd anlayisini glinden giine
unutturmustur. Gardner (2012)’1n deyimiyle ¢oklu zeka kurami iki varsayimi kokiinden
ciddi anlamda sarsmistir: “Bunlardan birincisi her insanin tek ve genel bir kapasiteye
sahip oldugu; ikincisi kisa cevaplar veya kagit kalem gerektiren sinavlarla bu

siirlandirilmig kapasitenin dlgiilebilecegi varsayimidir.”

Gardner zeka ile ilgili tanimlama yaparken ¢esitli kiiltlirlerin belirli donemlerinde
odillendirilen rolleri ve basarilart diisiinerek yola ¢ikmistir. Sairleri, miizisyenleri,
ciftcileri, dini liderleri, balik¢ilari, askeri ve sivil liderleri, bilim adamlarini, aveilari. vb.

Tiim bunlar diisiiniilerek yapilan tanimda zekanin {i¢ boyutu lizerinde durmustur:

e Bireyin iiriin iiretme becerisi.
e Bireyin yasadig giigliikler karsisinda, problemleri ¢6zme becerisi.
e Bireyin karsilasmis oldugu problemlere yeni bir bakis acisiyla yaklasabilme

becerisi.

Zekaya dair boyle bir bakis acis1 zekayr sadece biligsel anlamda ele almaktan ziyade

onun ¢6ziim ve triin liretebilme olgularina dikkat ¢ekmistir (Eris, 2008).

Dogustan var olan zeka alanlar1 kiiltiirlere gore farkli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir.
“Bireyin zeki olarak kabul edilmesi i¢in bir veya birden fazla kiiltiirde 6nemli bir tirlin
ortaya koymasi1 gerekir” denilebilir. Bilim ve teknolojinin ¢ok gelismedigi caglarda
kendi yontemleriyle etkili avcilik, balik¢ilik yapanlar zeki kabul edilebilir. Yasadigi

cagin toplumsal problemlerine 6zgiin ve etkili ¢oziimler getirebilen liderler zeki olarak
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kabul edilebilir. Ya da egitim 6gretimin ¢ok dnemli oldugu gliniimiizde yetkin bir egitim
almasa da insanliga faydali iiriin liretebilen bireyler zeki olarak kabul edilebilir. Boylece

kagit kalem testlerindeki basar1 ya da basarisizlikla smirlandirilan zeka, “irtin

iiretebilme becerisi” tanimiyla 6zgiirliigiine kavusmustur.

Gardner “Project Zero” kapsaminda yaptigi calismalarda normal c¢ocuklari, {istiin
yetenekli ¢cocuklar1 ve beyindeki hasarlardan dolay1 ortaya ¢ikan zeka bozukluklarini
incelemigtir. Calismalarinda néropsikoloji  bilimini temele almistir. Kuramin
gelistirilmesinde beyninde hasar olan bireyler ile ilgili yaptig1 deneysel calismalar etkili
olmustur. Kaza ya da hastalikla gelen beyin hasar1 sonucu kayba ugrayan yeteneklerin,
diger alandaki yetenekleri etkilemedigi sonucuna varmistir. Basarili resim c¢aligmalari
yapan ya da bir miizik aletini gilizel calabilen otistik c¢ocuklar zeka alanlarinin

bagimsizligina vurgu yapar.

Sonug olarak zekanin birbirinden bagimsiz, ¢ok faktdrlii ayni zamanda birbiriyle

etkilesim i¢inde oldugu fikri ileri siiriilmustiir (Checkly, 1997).

Coklu zekd kuraminin temelinde soyut fikirlerin aksine yasanan deneyimler vardir.
Arastirma alanlar1 antropoloji, fizyoloji, bireysel ve kiiltiirel faktorlerdir. Dogustan
gelen zeka alanlarinin gelisimini etkileyen etkenler her bireyde farklidir (Amstrong,
1994).

Gardner’1n zeka ile ilgili ortaya koydugu kistaslar sunlardir (Saban, 2010):

Biyolojik Kéken: Zekanin genetik temeline iliskin 6l¢iitlerdir. Belirli bir tiiriin bir alanda
yetkinlik gosterdigini bilirsek, bu beceriyi tiiriin diger tiyelerinde de arayabiliriz. Ritim,

ses kullanimi, viicut hareketler vb.

Evrensellik: Her kiiltiirde sosyo-ekonomik durumlara veya egitim sartlarina bagh
olmaksizin problem ¢6zme yetenegi bulunur. Fakat bazi beceriler bazi kiiltiirlerde daha
fazla gelismistir. Mesela dil becerisi bir kiiltiirde hitabet, bagka bir kiiltiirde ise
tekerleme veya anagram olarak ortaya ¢ikabilir. Genel olarak bakildiginda ise zeka

evrensel bir faktordir.
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Sembolik Kodlama Becerisi: Bilginin aktarilmasi ve dgretilmesini saglayan sembol
sistemleri sozciiklerle, rakamlarla, miizikle ifade edilebilir. Islenmemis bir zekay: tiim

insanlik i¢in faydali hale getiren sembol sistemleri tarafindan kullaniliyor olmasidir.

Norélojik Temel: Insan zekas1 i¢ ve dis uyaricilarin etkisiyle harekete gegebilecek bir
mekanizmadir. Beyne gelen uyaricilar dogrultusunda beynin farkli bolgeleri harekete

gecer ve yapilmasi istenen aktivite gerceklesir.

Kiiltiirel Deger: Toplumlara gore O6n plana ¢ikarilan yetenekler de degiskenlik arz
etmektedir. Toplumlarin deger yargilart birbirinden farklidir. Bazi toplumlarda
matematiksel yetenekler dnem tasirken bazi toplumlarda miizikal yetenekler 6nemli

olabilir.

Zekay: tam anlamiyla objektif bir sekilde 6lgmek pek miimkiin gozitkmemekle birlikte
yukaridaki kistaslar bu konuda bize fikir verebilir. Bahsedilen kistaslar haricinde zekayz;
islemleme sistemi diye tanimlayabiliriz. Bu zekanin i¢ ve dis diirtiilerle tetiklenmesidir.
Mesela miizikal zekasi yiiksek biri ses perdelerine, ritim ve tona ¢ok kiiclik yaslardan
beri duyarhdir. Ayni sekilde dilbilimsel zekasi yliksek biri de fonolojik 6zelliklere
duyarlidir. Zeka ve sembol sistemleri arasinda dogrudan bir iligki vardir. Cevreden gelen

uyarilar1 yasadig kiiltlirle baglantili olarak kodlamak da zekanin gostergesidir.

Coklu zeka kuraminin ilkeleri Gardner (2012) tarafindan su sekilde ifade edilmektedir:

e Zeka ¢ok yonlii bir faktordiir.

e Zeka gelisimi bireyden bireye cesitlilik gosterebilir.

e Kiside sadece tek cesit zekanin goriilmesi enderdir.

e Herhangi bir zeka tiirliniin aktif kullanilmasi diger zekalarin artirilmasinda rol
oynayabilir.

e Tiim zeka alanlar1 degisken bir yapiya sahiptir.

e (oklu zekaya dair bilgi birikiminin artmasina paralel olarak tiim zeka alanlari
degisebilir.

e Bireylerin gecmis yasantilarindaki yogunluk ve farklilik tiim zeka alanlarindaki

bilgi, beceri, inang i¢in 6nemlidir.

23



e Cok yonlii zekdyr tanima ve gelistirme imkanlarina sahip olmak her bireyin
hakkidir.

e Her birey farkli zeka alanlarinin tiimiine sahiptir.

e Gelisimsel teori, coklu zeka kuraminin bir uygulamasidir.

e Coklu zekalar 6zdeslestirilebilir ve tanimlanabilir.

e Biitlin zeka alanlari, bireyin kendi potansiyelinin farkina varmasi amaciyla
kullanabilecegi 6zel kaynaklardir.

e Basit yasamsal faaliyetlerde dahi, birgok zeka alani birlikte kullanilir.

Armstrong (1994)’a gore zekalarin birbiriyle etkilesim icinde olmasi zekdy1 cogaltir.
Dahiler ve zihinsel engelliler bunun digindadir. Mesela bir lider topluluklara hitap
ederken dilsel ve bedensel zekayi, karsisindaki bireylere duygu aktarimi yaparken
sosyal zekay1, almis oldugu kararlarin dogru veya yanlis oldugunu degerlendirirken ice
doniik zekayr kullanmaktadir. Bdylece baskin olan zekélarin disindaki zekalarda

gelisme imkani bulur.

Gardner’a gore zeka cevresel faktorler ile etkilesim halindedir. Cevresel faktorler zeka
gelisiminde destekleyici veya engelleyici rol iistlenirler. Bu etkenler sunlardir (Saban,

2010):

Kaynaklara Ulagilabilirlik: Belli bir alandaki zekanin gelisimini saglayacak kaynagin
varligi veya yoklugu bu alanda 6nemli bir belirleyicidir. Mesela miizikal zekayi
gelistirmek icin gerekli olan piyano, keman, gitar gibi enstriimanlara ulasamamak bu

amaci zorlastiracaktir.

Cografik Faktorler: Hangi zeka tiirtiniin daha 6n planda olacagi bireyin i¢inde yasadig:
cografyaya gore degisiklik gosterir. Balik¢ilik, aveilik gibi mesleklerin etkin oldugu

toplumlarda uzamsal zeka daha ¢ok gelismistir.
Ailevi Faktorler: Ailelerin ¢ocuklariyla ilgili beklentileri zeka gelisiminin seyrini

etkiler. Ornegin miizikal yetenege sahip bir cocugun avukat olmasini isteyen aile dilsel

zekayr desteklemis olacaktir.
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Durumsal Faktérler: Herhangi bir zeka tiiriiniin gelismesinde veya engellenmesinde
bireyin i¢inde bulundugu durum etkilidir. Mesela olduke¢a kiiglik bir sosyal ¢evrede

yetisen bireyin sosyal alanda kendini gelistirmesi de zordur.

Kiiltiirel Faktérler: Onemli goriilen zeka tiirii toplumdan topluma farklilik gosterebilir.
Toplumlar deger verdikleri becerilerin nesilden nesile aktarilmasini isterler. Mesela bir
toplumda sozel-dilbilimsel zeka daha 6nemli goriiliiyorsa egitim programlarit da buna
yonelik olacaktir. Boylece dil becerisi diger becerilere gore daha ¢ok desteklenmis

olacaktir.

Eris (2008)’e gore ¢oklu zekd kuraminin getirdigi yeniliklerden biri de zekanin
Ogrenilebilir bir olgu oldugudur. Boylece zekd demokratiklesmis ve insanlar IQ
kiskacindan kurtulmustur. Tiim bunlar farkli becerilerin de aile i¢inde ve toplumda

deger gdormesini saglamanin yolunu agmustir.

Gardner (2012) ¢oklu zeka kuraminin ilk giinlerdeki ilgi gekiciligini tek bir ciimle ile
ifade edilebilmesine baglar: “Insanlar tek bir zekdnin varhigina inanirken, coklu zeka
kurami sekiz ya da daha fazla kullanilabilir zeka oldugunu savunur.” Geleneksel zeka
anlayis1 sadece dilbilimsel ve mantiksal-matematiksel zekayi el iistiinde tutarken; ¢oklu
zeka anlayis1 bir problemi ¢oziime kavusturmak, iirlin tiretmek icin gerekli yetenegi

zeka olarak tanimlar.

Gardner yapmis oldugu ¢ok yonlii aragtirmalar neticesinde “Zihnin Cerceveleri” isimli
eserinde yedi farkli zekanin var oldugunu savunmustur. Daha sonraki yillarda sekizinci
bir zeka alan1 daha eklenmis, “Zeka Yeniden Yapilandirildi” isimli eserinde bu zeka

alanlarindan soyle bahsetmistir:

1.S6zel-Dilbilimsel Zeka

2. Mantiksal-Matematiksel Zeka
3. Gorsel-Uzamsal Zeka

4 Bedensel-Kinestetik Zeka

5. Miizikal-Ritmik Zeka

6. Sosyal-Bireyleraras1 Zeka
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7. Igsel-Bireysel Zeka
8.Dogaci-Doga Zekasi

So6zel-sayisal yetenekler disindaki alanlarda basarili olmanin da, zekanin bir gostergesi
olabilecegi fikri ozellikle egitimcilerin ve ailelerin hosuna gitmistir. Yani resimde,
dansta, miizikte, sporda, insanlarla iletisimde basarili olanlarin zeki kabul edilmesi
egitim agisindan da kayda deger bir yenilik olmustur. Bireyleri kaliplara yerlestirmek
yerine var olan potansiyelin kesfedilmesi ve islenmesi egitimin 06zii ile uyum

saglamistir.

Her birimizin farkli zeka bilesenlerine sahip olmasi bizleri birey olarak 6zel kilar. Bu
acidan bireylerin zekd kombinasyonlari tespit etmek ve gelistirmek oldukca

Onemlidir.

2.6.1.So6zel-Dilbilimsel Zeka

Dil zekasi caglar boyunca gelisimi en ¢ok incelenen zeka alan1 olmustur. Ayni zamanda
bu beceri insanda bulunan en istiin, en yaygin zeka tiriidiir. Gardner (2012)’1n ¢oklu
zekay1 tespit etmek i¢in ortaya koydugu kistaslar dil zekasinin ayr1 bir zekd olusunu
onemli Ol¢lide kanitlar. Konugsma, yazma, anlama giigliigli yasamalarina ragmen diger
biligsel islerde (miihendislik becerileri, miiziksel beceriler vb.) giicliik ¢gekmeyen afazi
hastalar; dil zekasinin 6zerk oldugunu gostermesi agisindan dnemlidir.

Armstong (2000)’a gore dilbilimsel zeka bireyin dili s6zIli ya da yazili olarak etkili,

carpici ve verimli bir sekilde kullanabilmesidir.

Sozel —dilbilimsel zekay: belirleyen dort faktor vardir:

e Yazim kurallarina hakim olmak anlamina gelen “s6z dizimi”.

e Sozciiklerin anlamina hakim olma ve bu dogrultuda insanlarla iletisime ge¢cmek
demek olan “anlam bilgisi”.

e Dil yetenegini insanlar1 ikna etmek ve motivasyonlarini artirmak vb. gibi amaglarda

kullanmak anlamina gelen “pragmatik”.
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e Sozciiklerin seslerine hakim olmak anlamina gelen “ses bilgisi” dir (Selguk,

2002:44).

Konusma insanligin var oldugu gilinden bu yana iletisimde 6nemli bir rol oynamistir.
Yazma insanlar yan yana degilken de iletisime ge¢meyi, okuma ise insanlarin hig
bilmedikleri kavramlar1 6grenmesini saglamistir. Bu temel beceriler sayesinde fikirler
tartigilmis, gelistirilmis, paylasilmis; teknoloji ilerlemis ve yasadigimiz problemler

¢Ozliime kavusmustur.

Yasanilan ¢aga uyumlu olarak sozel zekdnin 6ne ¢ikan yonleri de degiskenlik
gostermistir. Mesela okuma-yazma oncesi toplumlarda gii¢lii hafizaya sahip insanlara
toplum tarafindan biiyiik deger atfedilir. Giiniimiizde ise gelismis bir hafiza hala deger
gorse de kitaplar ve Ozellikle teknoloji bunun yerini almaktadir. S6zel dilbilimsel
zekanin islevindeki cesitlilik toplumlara goére dili kullanma bi¢imlerini farklilagtirmistir.
Yunan kiiltiiriinde s6zel hafizasi giiglii filozoflar, Arap kiiltiiriinde belagati giiclii sairler,
Bati kiiltlirlerinde ise s6zel bulmacalar 6n plana ¢ikmaktadir. Dil yetenegini kullanarak

siyasi giice hakim olmak ise hemen hemen tiim toplumlarda 6nemlidir.

Yapilan arastirmalara gore sozel-dilbilimsel zekanin gelisimi anne karninda baslar.
Annenin bebege okudugu masallar, sdyledigi sevgi sozciikleri bebegin hayata bir adim
onde baslamasim saglayabilir. Ik aylarda mirildanma baslar, iki yaslarmda tekil
sozctikler sdyler; bir siire sonra ise kisa climleler kurarlar. Dort yaglarinda ise son derece
gelismis bir konugma bilgisi elde ederler. Tiim bu asamalarda ebeveynlerin verdigi
destek onemlidir. Cocuklara bir birey gibi davranmak, fikirlerini almak, duygularim
agiklamasina zemin hazirlamak, saka yapmak, hikdye okumak vb. etkinlikler dil
zekasmin gelisimine katki saglayacaktir. Bu destekleyici etkiler okul hayatinda da
devam etmelidir. Ogrencilerin sadece pasif dinleyici olmalarindan ziyade sorular soran,
fikirler savunan, analiz eden, tartisan, konusan, okuyan bireyler olmasi saglanmalidir.

Boylece 6grencilerin 6zgiiveni gelistirilmis olur.

Sozel dilbilimsel zekanin kapasiteleri su sekildedir (Blimen, 2004):
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Tkna, motivasyon ve etkili hitabet yetenegi: Sunucular, politikacilar veya dini liderlerde
oldugu gibi yazili ya da sozle; topluluklara etkili hitap etme, motivasyonlarini yonetme

yetenegidir.

Sozciiklerin anlamini ve diizeni idrak etme: Bir cimledeki veya metindeki kelimelerin
anlammna vakif olmaktir. Kelimelerin yerini degistirerek climlenin anlamini
degistirebilme ve yeniden diizenleyebilmedir. Mesela bes kelimelik bir climleden kag

farkli anlam igeren ciimle olusturulabilir vb.

Ac¢iklama, 6grenme, ogretme: Bir ifadeyi yazili veya sozel olarak baska birine

aktarabilme giictidiir.

Mizah yoluyla anlatima yetenegi: Mizaha dayali yapilan anlatimlarda amag insanlari
diistindiirmek ve eglendirmektir. Kelime ya da kelime gruplarinin {izerinde oynama
yapilarak duygu ve diisiince aktarimi yapilir. Karagéz oyunu, meddah, hiciv, ironi,

bilmece vb.

Sozel hafiza yetenegi: Bilgilerin bellekte tutulmasi yetenegidir. Bilgileri hatirlama ve
gerektiginde geri getirebilme yetenegidir. Baz1 toplumlar ve bazi meslekler i¢in 6nemli

bir yetenektir.

Metalinguistik analiz: Dilbilimsel yapilar ve kurallar ile ilgili diisiinme, analiz yapma,
yargida bulunma ve bilgi sahibi olma yetenegidir.

Dilbilimsel zekanin gostergeleri sunlardir (Demirel vd., 2006):

e Farkl dilleri 6grenebilmek.

e Dili daha etkili kullanmay1 gelistirebilmek.

e Yazma, okuma, dinleme ve konugma gibi becerileri kullanabilmek.

e Verimli dinleme; dinledigi ifadeyi anlama, agiklama ve yorumlayabilmek.

e Verimli okuma; okudugu bir ifadeyi anlama, agiklama, 6zetleme ve hatirlayabilmek.
e FEtkili konusma; ortamina gére ve amacina uygun olarak heyecanli ve inandirici

konusabilmek.
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e Etkileyici yazma; kelimeleri gramer ve noktalama kurallarina uygun bir sekilde
kullanabilmek.

e Konugma, okuma, yazma gibi unsurlar taklit edebilmek.

e Dinleyerek, yazarak, tartisarak, okuyarak 6grenmek.

e Yaz ile ilgili orijinal iiriinler ortaya koymak; 6ykii, siir vb.

e Konusma, tartigma, anlatma yazi yazma (6yKkii, siir, makale ) gibi konularda istekli

ve merakli olmak.

Yazarlar, 6gretmenler, gazeteciler, politikacilar, avukatlar, komedyenler bu alandaki

zekaya Ornek gosterilebilirler.

2.6.2 Mantiksal-Matematiksel Zeka

Bir matematikgi gibi sayilar etkili kullanabilme, bilgisayar programcisi gibi olaylar ile
ilgili sebep-sonug iliskisi kurabilme, olaylarin gidisati hakkinda akil yiiriitebilme

yetenegine mantiksal-matematiksel zeka denir (Armstrong, 2000).

Piaget’e gore mantiksal-matematiksel zekanin ilk belirtileri kiigiik bir cocugun nesneler
diinyasini1 tanimasi ile baslar. Nesnelerin kaliciligini idrak eden ¢ocuk i¢in sirada onlari
gruplara ayirma vardir. Daha sonra sayilari saymayi Ogrenir, sonraki asamada ise
sayilar1 ve nesneleri birbiriyle eslestirebilir. Sonralar1 hacimsel biiytikliik ve niceligi
birbirinden ayirir, say1 dizilerini karsilastirir, esitligi-esitsizligi kavrar. Nihai asamada
yani ergenlik doneminin baslarinda sembollerle islem yapmay1 Ogrenir. Piaget
matematiksel zekanin gelisimini motor eylemlerden somut ve formel eylemlere gegis

olarak tanimlar (Gardner, 2012).

Mantiksal-matematiksel zekanin gerekliligi akil yiirlitebilmedir. Bu akil yiiriitme en
kolay daireden baslayip karmasik olana dogru ilerler. Sistematik ve ayrintili diisiinmeyi
gerektirir. Matematiksel zeka karsilasilan herhangi bir problemi tiim yonleriyle dogru
algilama ve kanitlariyla ¢c6zmeyi gerektirir. Matematikgiler soyut alanda akil yiiriitiirken
bilim adamlar1 doganin kanunlar1 arasindaki iligkileri belirli bir sistematige gore

incelerler. Bilimin ilerlemesi matematikle arasindaki iliskiyle dogru orantili geligmistir.
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Mantiksal-matematiksel zekanin dogasinda giiglii bir merak duygusu, gbézlem yapma
yetenegi ve sorgulama vardir. Gerek bilim adamlar1 gerek matematikgiler bu iggtidiilerle
yola ¢ikip 1srar ve disiplinle sonuca ulasmislardir. Newton kiitle ¢ekim yasasini
bulmadan once yere diisen bilyenin neden sektigini, insanlarin neden yere dogru
diistiiglinii, gokyiiziinde asilt duran Ay’in neden diismedigini merak ederdi. Einstein’in
evrene meraki ise dort bes yaslarinda kendisine hediye edilen bir pusula ile baslar. Hangi
yone ¢evrilirse c¢evrilsin hep kuzeyi gosteren ibrenin gizemi onu adeta biiyiilemistir.
Unlii matematik¢i Pascal i¢in matematik ilk ask gibi kutsaldir. Oyun odasinin
duvarlarina {iggen, cember ¢izip bunlar arasindaki iliskiyi arastirdig1 sdylenir. insanliga
hizmet etmis bilim adamlar1 ve matematikgilerin ¢ocukluk hatiralar1 incelendiginde

benzer yasantilar géze carpacaktir (Gardner, 2012).

Gardner (2012)’a gore mantiksal-matematiksel zeka karmasik bir sisteme dayaniyor
olmasina ragmen “6zerk zeka” olusuna dair isaretlerin ¢ogunu da tasimaktadir. Afazi
hastas1 olmasina ragmen sayisal yetenegini kaybetmeyen hasta sayis1 fazladir. Dil ve
miizik zekasi1 keskin bir sekilde beynin belli boliimleri tarafindan yonetilirken
matematiksel zeka i¢in daha farkli bir durum s6z konusudur. Matematiksel zeka sinir

sisteminin genis bir kismini ilgilendiren genel bir tiir zekadir.

Sayisal beceriler ilkel ve gelismis tiim toplumlarda 6nemini korumustur. Giinliik
hayatta, ticarette, bilimde, yeni lriinler liretmede, evrenle ilgili bilinmeyen gercekleri
aciklamada matematikten yararlanilmistir. Kiiltiirlerin ve yasanilan donemin farkliligina
gore matematiin Oone ¢ikan yonii de farklilasmistir. Kimi toplumlar matematigi
aritmetik hesaplamalarda, kimi toplumlar ticarette kimisi bilimde vb. kullanmiglardir.
Gelisen teknoloji, birikmis bilimsel bilgiler ve degisen bakis acilar1 matematiksel
zekanin gelecekteki konumunu belirleyecektir (Gardner, 2012).

Mantiksal-matematiksel zeka insanligin kaderine iki farkli yoniiyle ortaklik eder. Bu
zeka sayesinde {liretilen teknoloji insanlarin yasamini kolaylastirirken, ayni teknoloji
insan yasaminin sonu da olabilir. Thomas Edison’un gelistirdigi ampul tim diinyay1
aydinlatirken; Manhattan Projesi adi altinda gelistirilen atom bombasi ne yazik ki bir

sehri yok etmistir.
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Matematiksel zekanin temelindeki kapasiteler sunlardir (Biimen, 2004):

Soyut yapilart fark etme: Dogadaki tekrarlayan dizilerin farkina varmadir. Salyangoz

kabugu, kozalak, tavus kusunun tiiyleri, bal petegindeki oriintiileri fark etme denilebilir.
Tiimevarim yoluyla akil yiiriitme: Gozlemlenen tekil olgulardan yola ¢ikarak genel
yargiya ulasmaktir. Daha c¢ok deneysel bilimlerin kullandigr bir akil yiiritme

yontemidir.

Tiimden gelim yoluyla akil yiiriitme: Genel ilkelerden yola ¢ikarak 6zel olgular ile ilgili

bir yargtya ulagmaktir.

Bagmntilarin farkina varma: Giindelik hayatta karsilasilan verileri siralama ve siniflama

yetenegidir.

Karmagik hesaplar yapma: Okulda 6grenilen matematigin teoride kalmamasi, pratik

hayatta kullanilabilmesidir.

Bilimsel yontemi kullanma: Bu yonteme gore karsilasilan problemlerde 6nce gézlem

yapilir; sonrasinda tartma, bir yargiya varma ve karar verip uygulama vardir.
Mantiksal-matematiksel zekasi giiclii olanlar nesneleri tanimada, kavramlar arasindaki
benzerlikleri ve farkliliklart bulmada, deney kurup test etmede, soyut kavramlar
kullanmada, karmasik hesaplamalar yapmada, yeni modeller kurmada vb. iyidirler.
Matematikgiler, muhasebeciler, istatistik¢iler, bilim adamlari, miihendisler,
ekonomistler, yargiclar, elestirmenler bu alandaki zekaya o6rnek gosterilebilirler.

2.6.3 Gorsel-Uzamsal Zeka

Uzamsal zekanin temelinde gorsel diinyay: diizgiin bir sekilde algilamak, gerektiginde

bu algi lizerinde doniisiim ve degisim yapabilmek, fiziksel uyarici ortamda olmasa da
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gorsel deneyimi yeniden liretebilmek vardir (Gardner, 2012). Uzamsal zekasi gii¢lii olan
bireylerde; ti¢ boyutlu sekilleri taniyabilme, algiladigi sekilleri zihinde canlandirabilme,
renk, sekil, bigim arasinda iliski kurabilme, ¢evrede gordiigii olaylar1 grafiksel bir dille

ifade edebilme vb. yetenekler bulunur.

Piaget’e gore uzamsal zekanin temeli bebeklikte duyusal-motor doneminde baslar.
Bebegin objeleri takip etmesiyle baslayan siire¢ okul yillarinda somut bir boyut kazanir.
Ogretmen masasinin sinifin degisik yerlerinden nasil goriindiigiinii algilayabilir,
resmedebilir bir hale gelir. Formel doneme gecildiginde ise somut objeler ve

varsayimlar arasinda iliski kurabilir, akil yiiriitmeyi 6grenir (Gardner, 2012).

Uzamsal zekanin 6zerk bir zeké alani oldugunu destekleyen ndropsikolojik ¢alismalar
oldukga fazladir. Gardner sag g¢eper bolgelerindeki hasarin gorsel dikkatte, uzamsal
temsilde, odaklanmada ve hayal giiciiniin iiretkenliginde bozulmalara yol ac¢tiginin
bir¢ok incelemeyle kanitlandigini bildirir. Turner sendromu kisilerde uzamsal zeka ¢ok
zayiftir ama buna ragmen dil yeteneklerini korurlar. Dokunmaya duyarl bir algilamaya
sahip olan korler iizerinde yapilan arastirmalar uzamsal zekanin sadece gorme yetenegi
ile ilgili olmadigina bir isarettir. Baz1 otistik ¢ocuklarda kii¢lik yaslarindan itibaren
ortaya ¢ikan mitkemmel resmetme yetenegi yine uzamsal zekanin tek basina gelisebilen

bir zeka oldugunu gosterir (Gardner, 2012).

Uzamsal zekanin bilimin gelismesine 6nemli katkilar1 olmustur. Zihnin gozleriyle
goren, zihinde deneyler kurup test eden bilim adami ve mucit sayis1 az degildir.
Einstein’in gorelilik kuramini agiklarken kullandig1 ifadeler uzamsal zekasini gozler
Online serer. James Watson ve Franscis Crick’in ¢izdigi DNA molekiiliiniin ¢ift sarmalli,

yangin merdivenini andiran yapisi uzamsal diistinmeyi gerektiren bir bulustur.

Uzamsal zekdnin 6ne ¢ikan yonleri yasanilan zamana ve farkli kiiltiirlere gore
degiskenlik gosterir. Cok eski toplumlarda balikgilik ve aveilik ile gecinen insanlar igin
hayat ve 6lim arasindaki ince ¢izgidir. Gizemli uzay bilinmezliklerini bilinir hale
getirmek; gezegenler, yildizlar, diinya ve gilinesin birbirleriyle iligkisini anlayabilmek
uzamsal zeka gerektirir. Dogal ¢evrede algiladig 6zellikleri ya da zihninde kurguladigi

tabloyu en muhtesem sekilde tuvale yansitmak da uzamsal zeka ile iligkilidir. Uzamsal
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zeka bazi topluluklarda yasamak icin, bazilarinda sanat i¢in, bazilarinda da bilimin

ilerlemesi i¢in kullanilmistir.

Uzamsal zekanin temelindeki kapasiteler sunlardir (Bliimen, 2004):

Hayal giicii: Cocuklukta daha aktif kullanilan sinirsiz diisiince giicli ¢ogu zaman
bilgiden daha 6nemlidir. Cocuklarin hayallerinde bazen kahraman, bazen korsan, bazen

prenses olmasi gibidir.

Zihinde canlandirma: Zihinde canlandirma olaylari, kisileri, sekilleri, renkleri zihinde
yastyormusgasina hayal etmektir. Mesela okudugumuz bir kitaptaki betimlemeleri bes

duyu organimizla hissetmek, kendimizi anlatilan yerde ve olayin i¢inde zannetmektir.

Yén bulma: Gidilecek bir mesafeyi eli ile koymus gibi bulmadir. Iyi yol tarifi yapma,
denizdeki yon degisikliklerini tayin edebilme ya da bulutlarin durumuna gore riizgarin

yOniinii tahmin etme becerisidir.

Nesneler arasinda iligki kurma: Mangala, revers, satrang gibi akil oyunlarinda rakibinin

sonraki hamlelerini dnceden kestirebilme becerisidir.

Grafik olugsturma: Duygu, kavram, nesne, fikir veya dogayi grafiklerle, ¢izimlerle ifade

etme becerisidir. Resim, heykel, fotograf vb. 6rnek verilebilir.

Objelerin farkli agilardan benzerliklerini ve farkliliklarini bulma: Karmasik agilardan

nesnelerin birbiri arasindaki benzerligi ya da farklilig1 taniyabilme becerisidir.
Zihinsel manevra yapma becerisi: Gorsel olarak algilanan ve nesnelde var olan resmin
birbirinden farkli olmasi durumudur. Diisiince giicii ile hareket eden ya da bakildiginda

iki farkl sekilde algilanan resimlerdir. Optik illiizyonlar 6rnek olarak verilebilir.

Mimarlar, ressamlar, heykeltiraglar, tasarimcilar, dekoratorler, harita miithendisleri bu

alandaki zekaya ornek gosterilebilirler.
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2.6.4 Bedensel-Kinestetik Zeka

Bedensel zeka bireyin bir aktor gibi duygu ve diisiincelerini aktarirken viicut dilini en
iyi sekilde kullanmasi; ya da bir cerrahin ameliyat yaparken ince kaslarimi biiyiik bir
titizlikle kullanabilme yetenegidir (Armstrong, 2000). Bedensel-kinestetik zeka bir
balerin, bir yiiziicli, bir mim sanatgisi, bir atlet gibi; dengeli bir viicut dili ve zihin
giiclinli birlestirme yetenegidir. Bu tiir aktivitelerde sinir sistemi, destek ve hareket
sistemi biiyiik bir uyum i¢inde ¢alisir. Hareketlerin zamanlamasi, giicli, orani, gap1 ve

tiim bunlarin biitiinciil olarak yonetilmesi 6nemlidir.

Gardner’a gore zeka ve bedeni birbirinden ayr1 degerlendirmek yanlis bir yaklasimdir.
Bedensel zeka eller ve viicudun tiimii ile ilgilidir. Bu zeka tiirii viicut hareketlerinin

kontroliinii ve yorumlanmasini saglar (Biimen, 2004).

Gardner (2012)’a gore beynin sol yarikiiresinin hasara ugramasi sonucu giindelik
eylemlerde meydana gelen bozulma, bedensel zekanin 6zerk bir zekd oldugunu
destekler. Sozel hafizanin tiimilyle yitirilmesi sonucu karigik eylemsel hareketlerin
hatirlanmasi1 ve 6grenilmesi de bu sekilde degerlendirilebilir. Baz1 otistik ¢ocuklarin
elektronik cihazlar tiretebilmesi, bedensel faaliyetlere ve mekanige biiyiik bir ilgisinin

olmasi farkli yoksunluklara ragmen bedensel zekalarinin korunduguna isarettir.

Kiiltiirel gegmise bakildiginda bir¢ok topluluk i¢in gii¢lii bir bedenin ne kadar 6nemli
oldugu goriiliiyor. Clinkii insanlar hayatlarin1 devam ettirmek i¢in agir yiik tagimak,
odun kesmek, ¢iftcilik yapmak, oymacilik yapmak zorundadir. Bedensel zekanin etkili
oldugu diger performanslar arasinda dans 6nemli bir yerdedir. Hemen hemen biitiin
topluluklarda yerel bir dans bi¢imi vardir. Bazen dini ve milli duygular: ifade etmek
i¢in, bazen es se¢iminde, bazen seving ve iiziintiiyii ifade etmede kullanilmustir. Iyi bir
atlete bedensel zekdsinmn yani sira uzamsal zekas: da yol gostermelidir. lyi bir aktore
bedensel zekasina ek olarak gozlem yetenegi ve hafizasi da yardim etmelidir. Genel
olarak bedensel zeka toplumlarin sosyo-kiiltiirel degerlerini diinyaya duyurmalari adina

Onemlidir.

Bedensel zekanin temelindeki kapasiteler sunlardir (Biimen, 2004):

34



Viicut hareketlerinin kontrolii: Bireyde bulunan bu kapasite sayesinde birden fazla

hareket kontrol edilmis olur. Yiiriirken sakiz ¢igneme gibi.

Planlt viicut hareketlerinin kontrolii: Giinlik hayattaki bazi1 hareketleri farkinda
olmadan 6greniriz. Bir siire sonra bu hareketler refleks halinde gergeklesir. Yiirlime,

kosma, bisiklete binme gibi.

Bedenimizi dinleme: Bireyin bedenini iyi tanimasi, bedenin verdigi sinyalleri zamaninda
ve dogru bigimde algilamasidir. Bir anlamda bedeni ile dost olmasidir. Hasta olmadan

farkina varip vitamin almak gibi.
Beden ve zihin arasindaki bag: Zihnimizde olusturdugumuz yogun bir diisiinceden
bedenimizin etkilenmesi ve tepki vermesidir. Eksi veya tatli bir yiyecek

diisiindiigiimiizde agzimizin aldig: sekil gibi.

Pandomim: Cevremizdeki insanlarin iyi gézlenmesi ve insanlara ait viicut dilinin

farkinda olmadir. Tiyatro, drama, iyi taklit yapma becerisi gibi.

Bedeni bir biitiin olarak etkili kullanma: Bedenini 1yi bir sekilde egiten bireyler onu
istedikleri gibi yonlendirebilirler. Mesela bir balerinin koreografisini tamamlayabilmesi
i¢in kiiciik bir parmak hareketinin bile 6nemi biiytiktiir.

Cerrahlar, balerinler, aktorler, pandomim sanatgilari, illiizyonistler, teknisyenler bu
alandaki zekaya ornek gosterilebilirler.

2.6.5 Miziksel-Ritmik Zeka

Miiziksel zeka bireyin bir besteci, bir miizisyen gibi miizik ile ilgili uyarilar algilama,

bunlar1 ayirt etme ve ifade etme yetenegidir (Armstrong, 2000).
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Miiziksel zeka ile kastedilen kisinin ¢evresinde duydugu melodiye, sese veya bir miizik

eserindeki akustige, parcadaki inis ¢ikiglara kendini kaptirmasidir (Saban, 2004).

Miiziksel zeka diger zeka tiirlerine nazaran daha erken yaslarda ortaya ¢ikan bir zeka
tiiriidiir. Kendileri i¢in iyi bir baslangi¢ noktasi sayilabilecek bu performanslar genelde
okul 6ncesi ¢aglarda ortaya ¢ikar. Miiziksel zeka alaninda tiim diinyaya adini duyurmus
bir deha olan Mozart ii¢ yasinda piyano ¢almay1 6grenmis, bes yasinda ise ilk bestesini
yapmistir. Her ne kadar yetenek bu konuda bir baslangi¢c noktasi olsa da miiziksel
yetkinlige ulagmak igin disiplinli ¢alisilarak gecirilen en az on yili feda etmek gerekir.
Mozart’in disiplinli bir ¢alisma ugruna ¢ok az uyudugu sdylenir. Dort bes yaslarinda
iken babas1 tarafindan miizik yetenegi fark edilen Beethoven’a babasinin yiikledigi tek

gorev piyanonun basindan hi¢ kalkmadan, durmadan ¢almasidir.

Bireyin basarisinin genetik yapiya bor¢lu oldugu bir alan varsa, miizik basi ¢ekecektir
(Gardner, 2012). Miizikle dolu bir aileden gelen piyanist, bestekar, ses sanatgisi sayisi
bu diisiinceyi destekler. Fakat boyle zengin bir miiziksel ortama sahip olmasa da sesini
diinyaya duyuran basarili miizikseverler de vardir. Bu tiir kisiler i¢in miizik yetenegini
gelistirecek en kiiclik bir tesvik basartya giden adimlari siklastiracaktir. Buna karsin
sahip oldugu yetenekleri gelistirmeyen, basar1 merdivenlerini tirmanamayan, erken

yasta vazgecen dehalar da vardir.

Miiziksel zeka ve diger zekalar arasindaki iliskiye bakildiginda en goéze carpani
matematiksel zekadir. Ritimleri, notalar1 belli bir diizene gore kurgulamak, gerektiginde
biitiinliigli bozmadan ekleme ¢ikarma yapabilmek icin matematiksel yatkinlik
gerekmektedir. Miizigin sosyal zekad ile de baglantis1 vardir. Miizikle insanlarin
duygularini harekete ge¢irmek miimkiindiir. Miizigin insan ruhuna iyi geldigi hatta bazi

psikolojik hastaliklarin tedavisinde kullanildigi da bilinen bir gergektir (Gardner, 2012).

Yapilan arastirmalar, iki aylik bebeklerin ses yliksekligini ayirt edebildigini dort aylik
bebeklerin ise ritimlere duyarl oldugunu iddia eder. Iki buguk yaslarinda cevrelerinde
duyduklar sarkilara benzer sarkilar {iretirler. Dort yaslarinda duyduklar sarkilarin
melodilerini 6grenirler. Ozellikle bu yaslarda bireysel farkliliklar ortaya ¢ikar. Bazilari

melodik konturlar1 dogru bir bi¢imde c¢ikarirken bazilari alti yasina gelene kadar
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dgrenemez. Istisnalar hari¢, okul yillarinin gelisi miiziksel beceriyi oldugundan daha

fazla ileri tasimaz (Gardner, 2012).

Miiziksel zeka tastyanlarin {istlenecegi rollerden birisi de beste yapmaktir. Bestecinin
zihnindeki sesler, ritimler bir sarraf gibi islenerek orijinal bir tirline doniistiiriiliir. Ne
var ki bu olay bestekarlar i¢in siradan bir durumdur. Bestekar Saint Saens kendisiyle

ilgili bu siireci elma agacinin elma tiretmesi seklinde tanimlar (Gardner, 2012).

Hayvanlar diinyasindan kuslarin, sarki sakima becerileri oldukga carpicidir. Beynin sol
lobu tarafindan yonetilen bu beceriler herhangi bir hasara maruz kaldiginda kuslarin
sarkisin1 da olumsuz etkilemektedir. Insanlarda ise bu becerilerin daha ¢ok beynin sag
lobu tarafindan yonetildigi yapilan deneyler sonucunda goriilmistiir. Dil ile ilgili
becerilerini kaybetse de miiziksel becerilerini koruyan afazi hastalarinin varlig: da dil

ve miizik becerilerinin bagimsizligina isaret eder.

Gardner miiziksel zekadaki iistiinliiglin tek basina bir zeka olarak goze carptigina ve
buradaki istiinligiin diger zeka alanlarindan daha once ortaya ¢iktigina deginir. Gerek
bu diisiince, gerek afazi hastalari, gerek otizmli ¢ocuklarin miizikal anlamdaki basarilart
miiziksel zekanin 6zerk bir zeka olduguna isaret eder.

Miiziksel zekanin temelindeki kapasiteler sunlardir (Biimen, 2004):

Ritim ve miizigin yapisina 6nem verme: Miizigin duygularimiza etki ettigini ifade eder.

Miizik bizi bazen motive eder, bazen hiizne bogar bazen de hareketlendirir.

Seslere duyarli olma: Cevremizdeki seslere kars1 hassas olmay1 ve sesleri ayirt etmeyi

ifade eder. Cok sesli bir orkestrada sefin en kii¢iik hatay1 fark etmesi gibi.

Ton ve ritimleri aywrt etme becerisi: Glinliik yasantimiz icerisindeki ses ve ritimlere

duyarli olma. Uziintiilii birinin konusmasindaki ritimleri fark etme gibi.
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Miiziksel semalar olusturanlart fark edip bilme: Bazi miiziklerin belirli olaylarla
biitiinlestirilmesidir. Mesela bizim kiiltiirimiizde mehter mars1 ile milli duygularin

harekete gecirilmesi gibi.

Miizisyenler, orkestra sefleri, besteciler, miizik 6gretmenleri bu alandaki zekdya 6rnek

gosterilebilirler.

2.6.6 Sosyal-Kisileraras1 Zeka

Bir 6gretmen veya bir psikoterapist gibi insanlarin duygularini anlama, istek ve
ihtiyaglarinin farkina varip bunlari karsilama becerisine sosyal zeka denir (Armstrong,
2000).

Insanlarin ne hissettigini, nasil motive olduklarmi, niyetlerinin ne oldugunu fark edip
ayrim yapabilme kapasitesine kisilerarasi zeka denir. Bu zeka diger insanlara yoneliktir
(Gardner, 2012). Kiigiik bir ¢ocugun insanlarin kizgin ya da mutlu oldugunu anlamasi
bu zekanm en basit halidir denebilir. Cevresindeki insanlarin niyetini okuma, onlari
etkileyerek istedigi gibi davranmalarini saglama ise sosyal zekanin gelismis boyutuna
ornektir. Bu noktada dini ve sivil liderler, terapistler, danismanlar 6rnek olarak

verilebilirler.

Sosyal zeka kisilerle iletisim kurma ve karsimizdaki kisiyi anlayabilme kapasitemizdir.
Bu beceriyi kazanan insanlar ait olduklar1 gruptaki rolleri paylasabilir, yeni iliskiler
gelistirebilirler. Boylece sosyal beceriler de kazanilmis olur. Bireyler grup projeleri ve
takim oyunlar1 yaparak birbirleriyle olan iletisimi gii¢lendirir, is birligi iginde

caligmalarini bitirirler (Demirel vd., 2006).

Bireydeki sosyal zeka bir dizi asamalardan gegerek gelisir. Anne ve ¢ocuk arasindaki
gliclii cekim kuvvetinin etkisiyle insan hayatindaki ilk bag anne ile kurulur. Bebek
annenin duygularin1 anlamlandirmaya baslar. Kisa bir siire sonra yabancilari ayirt eder,
mutluluk, kizginlik, iiziintii, 6fke ifadelerinin ayirimini yapabilir. 1ki yas1 ve bes yasi

arasinda gevresindekilerin ruh hallerini algilamaya baslar. Uzgiinsiin, korkuyorsun,
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mutlusun, kizginsin vb. Toplum icinde gordigii farkli rolleri aragtirir, onlarin
ozelliklerini taklit edip nasil hissettiklerini anlamaya baglar. Doktor-hasta, 0gretmen-
Ogrenci, anne-¢ocuk gibi iligkileri oyunlarinda kullanir. Cocuk okul ¢agina geldiginde
artik cevresiyle sosyallesme imkani olusur. Cocukluk caginin biraz daha ilerleyen
donemlerinde arkadaslik kurma daha Onemli hale gelir. Ergenlige girisle birlikte
baskalarinin duygu ve diisiinceleri daha da énemli bir hale gelir. Sakli duygular, gizli
arzular, korkular, derindeki duygular ve bu duygularin hissettirdikleri 6n plandadir.

Arkadaglarinin duygularin1 anlamaya ve onlar1 desteklemeye baslar.

Sosyal zekas1 yiiksek olan bireylerin bagkalarin1 anlama, idare etme, diizenleme, motive
etme gibi becerileri gelismistir. Takim ¢aligsmalarinda ortak ¢aba gosterme, aldigi rolii
uyum iginde gerceklestirme becerileri gelismistir. Insanlari ilgili bir sekilde dinleme,
gizli duygu ve disiinceleri jest ve mimiklerden ¢ikarma disiinceleri gelismistir.
Cevreleri ile saglikli sosyal iliskiler kurup, bu iliskileri devam ettirme yetenegine

sahiptirler. Paylasmayi, karsilastirma yapmayi, organizasyon yapmayi severler.

Sosyal zekanin temelindeki kapasiteler sunlardir (Bliimen, 2004):

Etkili iletisim kurma yetenegi: Sadece sozli iletisim kurma degil, bazen sozler olmasa
da sOylenmek istenileni anlamaktir. Jest, mimik, ses tonu gibi 6zelliklerden anlam

cikarabilmektir.

Bireylerin duygularini okuyabilme: Cevremizdeki insanlarin duygu durumlarim fark

etmedir. Kizgin, lizgiin, mutlu, vb.

Isbirligi yapabilme: Grup c¢alismalarmnda dayamisma icinde yeni iiriinler ortaya

cikarmadir.

Bakis agisim ayarlayabilme: Insanlari dinlerken olaylara onlarin penceresinden
bakabilmeyi ifade eder. Dinlemeye baglamadan dnce kafamizdaki baskin diigiincelerden
soyutlanmay1 ifade eder. Dinledigimiz kisinin ne anlatmak istedigine yogunlasmayi

ifade eder.
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Empati kurma: Baska insanlarin duygu, diisiince, bakis agis1, yagsama kosullarinin farkli
olabilecegini kabul etmeyi ifade eder. Burada karsidaki kisi ile ayn1 diisiincede olma

zorunlulugu yoktur, baskasinin bakis agisini dnemseme ve kabul etme vardir.

Sinerjiyi yonetebilme: Takim ¢alismalarinda ortaya ¢ikan iiriiniin bireylere degil gruba
ait olduguna inanmadir. Eger boyle bir inang¢ olursa ortaya ¢ikan enerji motivasyonu

artirarak olumlu duygularin yayilmasina vesile olur.

Ogretmenler, liderler, sosyologlar, pazarlamacilar, rehber uzmanlari, sosyal hizmet

gorevlileri bu alandaki zekaya 6rnek gosterilebilirler.

2.6.7 I¢sel-Oze doniik Zeka

Kisinin kendini bilmesi, tanimasi ve bu bilgi dogrultusunda kararlar almasidir

(Armstrong, 2000).

Kisinin kendi zayif ve baskin 6zelliklerini bilmesi, istedigi hedefe ulasabilmek i¢in

odaklanma, disiplinli olma gibi becerilere sahip olmasini ifade eder (Saban, 2010).

Gardner (2012)’a gore i¢sel zekanin en basit hali hosnutlugu acidan ayirabilme ve bu
ayrim 1s1ginda bir duruma yaklagma-uzaklasma becerisinden bir adim daha fazlasidir.
En gelismis hali ise bireyin karmasik ve son derece farkli duygular fark edip
sembollestirebilmesini saglar. Bu zeka tiirli insanin kendi i¢ diinyasina yaptig1 bakis ile
ilgilidir. Bireyin kendi duygularinin farkinda olmasi, bunlar1 arastirip 6grenmesi

Onemlidir.

Icsel zeka zamana bagl olarak gelisme gosterir. Yasanilan her deneyim igsel zeka igin
birikim olarak kabul edilebilir. Kisi kendi bilgisini gelistirmeden Once kisiligini
derinlemesine tanimalidir. Ayni1 zamanda kisinin kendi kimligiyle, duygulariyla,
diisiincesi ile barisik olmasi gerekir. Bu becerileri gelismis bireyler kisisel problemlerini
coziimlemeyi de bilirler. Bunun icin bir baskasina ihtiya¢g duymazlar. Belirledikleri

hedeflere ulasabilmek i¢in lazim olan odaklanma, disiplinli ¢alisma gibi 6zelliklere
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sahiptirler. Birey kendi bilincinin farkindadir ve sezgileri giicliidiir. Kendini objektif bir
sekilde degerlendirebilir. Bu zekanin en son agsamasi bireyin kendini tamamen agmast,

kendi benliginde sonsuzluga ermesi olarak tanimlanabilir.

Icsel zekas1 gelismis bireyler 6zgiir olmayi severler. Kendi basar1 ve basarisizliklarini
bir arag¢ olarak goriirler. Boylece sevinmek veya liziilmek yerine ders ¢ikarmayi tercih
ederler. Duygu ve diisiincelerini iyi ayirt edebildikleri i¢in kararsizlik yagsamazlar. Kendi
fikirlerine glivendikleri i¢in baskasinin fikrine pek ihtiya¢ duymazlar. Kendilerine olan
saygilan yiiksektir. Caglar1 agmig biiylik tasavvuf egitimcisi Mevlana Celaleddin Rumi
bu zekay1 yansitan en dnemli diisiiniirlerden biridir. Hayati, kisiligi, hosgoriisii, eserleri

astrlar sonrasinda yasayan insanlara ilham olabilmektedir.

Icsel zekanin temelindeki kapasiteler sunlardir (Biimen, 2004):

Odaklanma: Cevredeki diger etkenlerden soyutlanarak sadece yapilan ise yogunlagmay1
ifade eder. Sevdigimiz bir filmi izlerken ya da kitab1 okurken g¢evremizdeki diger

seslerin farkina varmayiz.

Diisiinsellik: Guinliik hayattaki bircok faaliyeti 6nce diisiiniir, sonra gerceklestiririz. Bu
yeterlilik diisiincelerimizin detaylarinin ne kadar 6nemli oldugunu anlamamizi ve ona

gore karar vermemiz gerektigini gosterir.

Ust bilig: Kisinin kendi diisiincelerinin farkinda olmasi, diisiincenin farkli ydnlerini
algilamasidir. Bir sorun ile karsilagtiginda o6nce diisiinmesi, karar almasi ve sorunu

degerlendirmesidir.
Duygularin farkindaligi: Olaylar karsisinda verecegimiz tepkileri bilme, bazen hayatin
akisinda fark edemeyecegimiz duygularimizi agiga ¢ikarma becerisidir. Bu beceri

kazanilirsa kendimizi daha iyi gelistirmis oluruz.

Oziinii tamima ve énem verme: Tiim insanlarin kardes oldugunu kabullenme, kendimizi

evrenin bir pargasi olarak gérme ve buna uygun yasamayi ifade eder.
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Akl yiiriitme ve diigiinme becerileri: Akil yiiriitmenin ¢esitli asamalar1 vardir. Bu
yetenege sahip kisiler kendi diisiinme sistemlerine akil yiirlitme agamalarini1 uygularlar

ve boylece daha akilci {iriinler ortaya ¢ikar.

Yazarlar, felsefeciler, arastirmacilar, sairler, psikologlar bu alandaki zekadya ornek

olarak gosterilebilirler.

2.6.8 Dogaci Zeka

Doga zekasi1 giiclii olan bireyler dogal cevreye bir biyolog edasiyla yaklasirlar.
Hayvanlar ve bitkileri iyi tanir onlart belli 6zelliklerine gore gruplandirirlar. Dag, tas,
kaya, deniz, deprem gibi doga unsurlarina karst gayet ilgili ve duyarlidirlar. Dogal
cevreye karsi saygili onu koruma adina yiiksek bir bilince sahiptirler (Saban, 2010).

Avci-toplayict toplumlarda doga zekasi 6nemli bir ayirt edicidir. Hayvanlarin ayak
izlerinden hangi hayvanin gectigini, gen¢ mi yashh mi oldugunu, hizli m1 yavas mi
gectiklerini bilir ve bu bilgiler 1s18inda avlanirlardi. Ayn1 zamanda bitkileri iyi tanir
zararlarin1 ve yararlarin bilirlerdi. Yasadiklar1 bolgenin dogal 6zelliklerini iyi bilirler
bdylece hayatta kalma sanslar1 da ytikselirdi. Toplumlarin yasadiklar: kiiltiirle eslesen
bu 6zellikler ayr1 bir zeka olarak karsimiza ¢ikar. Aslinda bu yetenek tiim insanlarda

vardir; fakat burada anlatilan bazi kabilelerde oldugu gibi daha 6n plandadir.

Doga zekasi ¢ocuklarda kiiciik yaslardan itibaren gozlenmeye baslayabilir. Bu tiir
cocuklar hayvanlari merak ederler; kuslari, bocekleri, karincalari vb. Agaglar, ¢igekler,
bitkiler, taslar dikkatlerini c¢eker. Merak ettikleri nesnelerin ozelliklerini kolayca
ogrenirler. Dogadaki anormal olaylar1 fark eder, benzerlikleri bulur, kiyaslama,
karsilagtirma ve ¢ikarim yapabilirler. Kamp kurmak, dogada yliriiylis yapmak, izci
olmak, koleksiyon yapmak (tas, tiiy, fosil, bocek, deniz kabugu vb.) zevkle yapacaklari
faaliyetlerdendir.

Doga zekasi gelismis bireyler dogadan daha yiiksek verim alabilmek icin emek

harcarlar. Canlilarin dogal yasam alanlarinda olmalarmi desteklerler. insanm dogadaki
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roliinii iyi algilar bu rolii yanlis anlayanlara 6gretmek i¢in ¢caba harcarlar. Dogal yasamin

bir parcasi olmaktan biiyiik bir mutluluk duyarlar.

Doga zekasinin temelindeki kapasiteler sunlardir (Biimen, 2004):

Dogay iyi tamima: Dogay1 ¢ok iyi tanimay1 ifade eder. Dogadaki renk, koku, ses gibi
uyaricilarin nerden geldigini, nedenlerini iyi bilirler. A¢ik havada dogal ¢evre ile bas

basa kaldiginda, kendini evinde gibi rahat hissetme davranislarini kapsar.

Bitki ortiisiine duyarli olma: Dogal bitki Ortiisiinii iyi tanima, ayirt edebilme, diinyamiza

etkilerini bilmeyi ifade eder.

Canlilar ile iyi iliskiler kurma: Dogadaki canlilar1 anlamayi, onlarla ilgilenmeyi; dogal
yasam ¢evrelerinin bozulmamasi ve nesillerinin tiikenmemesi i¢in miicadele vermeyi

ifade eder.

Doganin verdigi tepkilere duyarli olma: Doganin vermis oldugu tepkileri algilama ve
bu konuda dogaya yardimci olmayi ifade eder. Insan ve doganin birbirlerine etki-tepki

olgusunun suurunda olmay1 ifade eder.

Bitki yetistirme: Bitki yetistirirken; verimi artirmaya yonelik, hastaliklar1 azaltmaya

yonelik ¢aligmalar1 bilingli bir sekilde yapmay1 ifade eder.
Bu zekaya sahip insanlar biyoloji, zooloji, gokbilim, botanik gibi bilim dallar ile

ilgilenmekten mutluluk duyarlar. Doga fotografcilari, ¢iftciler, jeologlar, sismologlar,

arkeologlar, meteorologlar, bu alandaki zekaya ornek olarak gosterilebilirler.

2.7 Ogrencilerdeki Coklu Zeka Alanlarim Belirleme Yéntemleri
Gardner (2012), Zihnin Cergeveleri kitabinda egitimle sekillenen bir miizik

programindan bahseder. Japon viyolonsel virtiidozii Suzuki’nin gelistirdigi bu programa

gbre, cocuk hayatinin ilk yilinda biiyiik eserleri dinlemek ile baslar. Iki yasina
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geldiginde ¢ocuk anne ile birlikte 6zel derslere devam eder ve asamali olarak enstriiman
calma istegi uyandirilir. Yapilan ¢aligmalarda rekabet s6z konusu degil, tek olgii
cocugun kendisinin ne kadar ilerledigidir. Nihayet iki {i¢ yaslarinda Vivaldi kongertosu,
dokuz yaslarinda Mozart ¢alabilen 6grenciler yetismis olur. Bu basarili ve ¢ocugu
incitmeden yeteneklerinin ortaya ¢ikmasini saglayan program egitimle erken yaslarda

tanigsmanin énemine dair giizel bir 6rnektir.

Hayata merhaba diyen bir bebegin ilgi alanlari, merak duygusu ve egilimleri oncelikle
ebeveynleri tarafindan fark edilmelidir. ilk 6gretmen olan anne-baba gocugun kiiciik
yaslardan itibaren farkli uyaricilarla kargilasmasini saglamali, cocugun gelecekteki ilgi
alanin1 kesfetmesi i¢in ¢caba harcamalidir. Bu sekilde bir bakis agisiyla hayata baglayan
cocuklar, kendi gelisimlerini tamamlayarak toplumsal gelisime katkida bulunan bireyler
olabilirler. Nitekim erken fark edilen bu beceriler egitimle sekillendirildiginde ortaya

giizel bir tablo ¢ikacaktir.

Genellikle okula baglama yasina gelen bir ¢ocuk i¢in dogal egilimler ve yetenekler
bellidir. Sekiz zeka alaninin hangisi ya da hangileri daha 6n planda, hangilerinin daha
cok gelistirilmeye ihtiyaci oldugu hemen hemen biliniyordur. Bu noktada 6gretmenlere
diisen sey; her 6grenci i¢in baskin olan zeka alanlarini tanimlamak ve 6grencinin bilgiyi
ogrenme yollarini bulmasini saglamaktir. Yani ¢coklu zeka kuramina gore 6gretmenden
beklenen misyon Oncelikle 6grencinin zeka alanlarini tespit etmek, sonra da 6grenciye

uygun 6gretim stratejileriyle gelisimlerine destek olmaktir.

Zeka alanlarinin belirlenmesinde kullanilacak yontemlerden bazilari sunlardir (Saban,
2010):

Ogrencileri gozlemlemek: Ogretmenin smif icinde yaptigi kisisel gozlemler zeka
alanlarini belirlemede en 6ncelikli yontemlerden birisidir. Son derece enerjik bir 6grenci
hal diliyle bedensel zekasinin varligina, siirekli arkadaslar1 ile konugma ihtiyact
hisseden bir 8grenci s6zel ve sosyal zekasmnin varligina dair bir mesaj verir. Ogrencilerin
serbest zaman etkinliklerinde ve bos zamanlarinda neler yaptigini gozlemlemek de zeka
alaninin tespitine dair bir yoldur. Resme yonelen &grenciler gorsel zekanin; sessiz bir

kosede kendini dinleyen Ogrenciler icedoniik zekanin varliginin ipuglarini verirler.

44



Ogretmen ise bu isaretleri not eder ve gdzlem yapmaya devam eder. ilk basta zor

goriinen bu yontem sayesinde sinifta kullanilacak 6gretim yontemleri belirlenir.

Anekdot kaydi: Ogrencilerin gostermis olduklari siirekli davranislarin nesnel bir sekilde
kayit altina alinmasidir. Burada 6gretmenden beklenen siibjektif tanimlamalardan ve
yargilardan uzak durmasidir. Ogrencinin ilk defa yaptig1 davranislar degil, karakteristik

davraniglar1 kaydedilmelidir.

Belge Toplamak: Ogrencilerin yaptig1 faaliyetlerin ses kaseti, fotograf makinesi, video
araciliftyla belgelendirilmesidir. Siir okuma, hikdye anlatma vb. gibi etkinlikler ses
kaseti kullanilarak kaydedilir ve 6grencinin dosyasinda saklanabilir. Dans, tiyatro vb.

etkinlikler videoya alinarak 6grencinin dosyasinda saklanabilir.

Okul kayitlarint incelemek: Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarimi belirleme yollarindan biri
de okul kayitlarini incelemektir. Daha onceki siniflarda aldigi notlar bir gosterge
olabilir. Mesela resim dersindeki basaris1 gorsel zekanin, fen-matematik derslerindeki

basaris1 mantiksal-matematiksel zekanin bir gostergesi olabilir.

Diger 6gretmenlerin fikrini almak: Ogretmen, o6grencilerin goklu zeka alanlarmi
belirlemeye calisirken diger &gretmenlerden yardim alabilirler. Ogrencinin igsel
zekasina dair bilgiyi rehber Ogretmenden, miiziksel zekasina dair bilgiyi miizik
ogretmeninden Ogrenebilir. Boylece diger 6gretmenlerin gézlemlerinden yararlanmis

olur.

Velilerden bilgi almak: Ogrencileri en dogal ortamda ve siirekli gdzlemleme imkanina
sahip olan ebeveynlerin fikrini almak, ¢oklu zeka alanlarini belirleme yontemlerinden
biridir. Ogretim yil1 baslamadan &nce diizenlenen bir veli toplantisinda zeka alanlar
velilere tanitilir, gézlemin nasil yapilacagi anlatilir. Boylece veliler dgrencilerin evde

sergiledigi performanslar1 6gretmenle paylasirlar.
Ogrencilere sormak: Ogrencilere bir takim sorular ydneltilerek alinan cevaplara gore

baskin zeka alanlar1 belirlenebilir. Kendileri hakkinda en dogru cevabi vereceklerdir.

Sorular su sekilde olabilir:
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e Kimler 6ykii yazabilir?
e Kimler bir miizik aleti ¢alabilir?

e Kimler doga koleksiyonu yapar?

2.7.1 Coklu Zeka Ogretim Stratejileri Ve Etkinlikleri

Coklu zeka kuraminin zeka olgusuna getirdigi pratik yaklagim, birgok egitimci i¢in uzun
yillar boyunca gizemli gibi goriinen zekd kavramini somut hale getirmistir (Saban,

2010).

Coklu zeka kuramina gore akademik basarinin yani sira, ¢oklu zekd potansiyelinin
ortaya ¢ikarilmasi temel dnemde olmalidir. Coklu zekad kuraminin egitim anlayisinda
ogrencinin en verimli, en etkili 6grenme yolunun bulunmasi hedeflenir. Bu hedefi

gerceklestirmek i¢in 6gretmenin bireysel farkliliklar1 6n planda tutmasi gerekir.

Coklu zeka kurami 6gretmen merkezli sdzel anlatimlara dayanan egitim anlayisini
reddeder. Bu kurama gore 6gretmenin rolii 6grencilerdeki ¢coklu zeka alanlarinin ortaya
cikarilmasini tesvik etmek, O0grenci merkezli bir anlayisla dersi islemek, 6gretim
yontemlerini bu amagclar 15181nda belirlemektir. Boylece 6gretmen 6grenmenin en az
sekiz yolunu 6grenciye sunmus, 6grenciye anlamli 6grenmenin kapilarini agmis olur.
Ogrencilerin dikkatini toplama, smifta disiplini saglama, &grencilerin olumsuz
davraniglarini en aza indirme, sinifta etkili iletisim kurma gibi sinif yonetimine dair

kurallar1 6gretirken de bu stratejilere basvurmak 6gretmenin isini kolaylastiracaktir.

Coklu zekaya dayal1 6gretim stratejileri ¢esitlilik gostermektedir. Tiim 6grencilere hitap
edecek tek basina etkili bir egitim stratejisi yoktur. Bir 6grenci i¢in ¢ok verimli olan
Ogretim stratejisi bagka bir 6grenci i¢in verimsiz olabilir. Bireysel farkliliklara gore

yontemlerin ¢esitliligi de degismelidir (Saban, 2010).
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2.7.2 Sozel —Dil Zeka Alam I¢in Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Sozel zeka alanma hitap eden baglica yontem diiz anlatimdir. Ek yOntemler
hikayelestirme, beyin firtinasi, ses kayit cihazi, giinliik tutma ve yayimlamadir (Saban

2010).

Hikdyelestirme: Hikaye ile anlatilmak istenen kavram, fikir, konu eglenceli ve etkili bir
sekilde aktarilmaktadir. Hikaye hemen hemen her kiiltiirde bulunan bir iletisim aracidir.
Hikayelestirme yaparken 6gretmenin dikkat etmesi gereken sey, vermek istedigi temay1

orijinal bir Gslup ile birlestirerek 6grencinin dikkatini ¢ekmektir.

Beyin Furtinasi: Problem ¢ozme giiclinli gelistirebilmek i¢in yaratict fikirlerin ortaya

cikmasini saglayan bir tartisma yontemidir. Bu yontem iic asamada uygulanir:

e Fikirlerin ortaya ¢ikarilmasi
e Gorts ve fikirlerin siniflandirilmasi

e Goriis ve fikirlerin degerlendirilmesi (Nakiboglu, 2003’den akt; Saban, 2010).

Ses kayit cihazi: Konusmayl seven, yazmayi sevmeyen oOgrencilerin bu giiclerini
kesfetmelerini saglamak icin giizel bir yontemdir. Ogrenciler bir konu hakkindaki

fikirlerini bu cihazlara kaydedip baskalarina iletirler.

Giinliik tutma: Yazmay1 seven 0grencilerin potansiyelini agiga ¢ikarmay1 saglayan bir
yontemdir. Bir konu hakkinda dgrencilerin yazili kayitlar tutmasidir. Resim, fotograf

gibi materyaller ile giinliikler renklendirilebilir.

Yayimlama: Ogrencilerin yaptig1 calismalar dgretmen tarafindan smifin bir kdsesine
asilirsa, cogaltilip oOgrencilere dagitilirsa ya da smif-okul gazetesinde yer alirsa
ogrenciler motive olurlar. Boylece bu konudaki yetenekleri acgiga ¢ikar. Sozel dil
alaninda 6grenme dort faktor lizerine kurgulanir. Okuma, dinleme, yazma ve konusma.

Smif ortaminda kullanilabilecek etkinlikler su sekildedir (Demirel vd., 2006):
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L 2 aciklamak i¢in hikaye kullanma .

o .. konusunda tartisma olusturma.

L konusunda siir, 0ykii, kisa oyun ,gazete makalesi yazma.
L kisa bir hikaye ya da roman1 konusu ile eslestirme.
I konusunda sunum yapma.

L 2 konusunda radyo programi yapma.

L konusunda biilten ,kitapg¢ik ya da sozliik yazma.

L konusunda slogan olusturma.

L konusunda bant kaydetme.

L konusunda not alma.

° . konusunda dersi dinleme.

oh......." konusu ile ilgili kitap okuma.

o .. .. konusunda ....ile gériigme yapma.

& konusunda ....’e mektup yazma.

L yazmak i¢in teknolojiyi kullanma.

2.7.3 Mantiksal-Matematiksel Zeka Alam icin Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Mantiksal matematiksel zeka disiplinler arasi bir yaklagimla ele alinmalidir. Bu zeka
alan1 sadece sayisal bilimler degil, sosyal bilimler i¢in de nemlidir. Bu zeka diisiinmede

onemli bir gorev tistlendiginden birgok 6grenmeye de yol gosterici niteliktedir.

Mantiksal-matematiksel zeka alanina hitap eden dgretim stratejileri sunlardir (Saban,
2010):

Ol¢me ve Hesaplama Yapma: Tarih, Cografya, Tiirkge derslerinde de sayilar1 kullanarak

ders anlatma 6grencilere sayilarin her alanda oldugunu gostermek i¢in 6nemlidir.
Siniflandirma: Ogretmen veya ogrenciler tarafindan olusturulan kategorilere gore

fikirleri ve olaylar1 ayristirmaktir. Bu yontem ile 6grencilerin analiz sentez becerileri

gelisir.

48



Benzerlik-Fark Nedir?: Bu yontem 6grenciye kiyaslama yetenegi kazandirir. Ogretmen
ogrencilerden fikir, olay ve nesneler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 bulmasini
ister. Matematikte daire ve ¢ember, fen bilgisi dersinde bitki hiicresi ve hayvan

hiicresinin karsilastirilmasi istenebilir.

Sokrat Sorgulamasi: Ogretmenler tarafindan yaygin bir sekilde kullanilan soru-yanit
teknigidir. Ogrencilerin varsayimlari sorgulanir (Bektas ve Sahin, 2007’ den akt; Saban,
2010). Bu stratejide 6gretmen Ogrencilerin bakis agilarini, goriislerini sorgulayarak
hipotezlerinin gercege uygunlugunu, tutarliligini test eder. Burada amag¢ 6grencilere
elestirel diisiinme yetenedi kazandirmaktir. Ogretmen sadece basit diizeyde sorular
degil; 6grencilerin analiz, sentez ve degerlendirme yapmalarmi saglayacak yiiksek

diizeyde sorular sormalidir.

Bilimsel Diisiinme Mantigi: Bu yonteme gore Once problem belirlenir. Problemin
coziime kavusturulmasi i¢in alternatif ¢6ziim yollar1 ¢izelgenin sol tarafina yazilir. Her
¢Oziim yolunun avantajlar1 ve dezavantajlari ¢izelgenin sag tarafina yazilir. En sonunda

problemin ¢oziimii i¢in hangi yontemin seg¢ildigi ¢izelgenin altina yazilir.

Probleme Dayali Ogrenme: Bu yontemde karikatiir, drama, hikdye, makale vb.
materyaller kullanilarak 6grencilerin anlatilan problemi tanimlamalari istenir. En temel
nokta problemin taninmasidir. Sonrasinda 6grenciler mantik gelistirerek probleme
yonelik ¢ozlim Onerileri gelistirirler. Degerlendirme agamasinda kazanimlarin yan1 sira

ogrencinin igbirlik¢i caligma, algilama giicii gibi nitelikleri de degerlendirir.

Smif ortaminda kullanilabilecek mantiksal-matematiksel zeka etkinlikleri su sekildedir

(Demirel vd., 2006):

L icin hikaye programi olusturma.
. matematiksel bir formiile doniistiirme.
. konusunda zaman seridi olusturma.

L konusunda bir deney tasarlama ve yapma.
L konusunda bir strateji oyunu kurma.
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L 2 konusunu agiklamak i¢in venn diyagrami kullanma.

L konusunu gostermek i¢in kiyaslama yapma.

o .. konusunu agiklamak i¢in analoji kullanma.

o .. konusunda diisiinme becerilerini kullanma.
. i¢in sifre tasarlama.

L 2 konusunda simetri veya Oriintiileri betimleme.
I konusunda olgular1 siniflandirma.

2.7.4 Gorsel -Uzamsal Zeka Alam icin Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Poster, levha, resim gibi gorsel materyallerle zenginlestirilmis bir smif ortami
ogrencilerin anlamli 6grenmesine katkida bulunacaktir. Sinif ortamindaki tek gorsel
materyal 6gretmenin tahtaya yazdiklari olmamalidir. Gorsel agidan zengin bir sinif

ogrenci icin daha caziptir.

Gorsel-uzamsal zeka alanina hitap eden 6gretim stratejileri sunlardir (Saban, 2010):
Zihinde Canlandirma: Ogrencilerin dgrendikleri kavramlari akillarinda tutmanin en iyi
yollarindan biri de zihinlerinde hayal etmeleridir. Bdylece zihinde olusan imge

istenildiginde geri getirilir.

Renklendirme: Renkler 6grenciler i¢in dikkat ¢ekici oldugundan ders metinlerinde,
caligma kagitlarinda, ders sunumlarinda kullanilmasi verimi artirir. Gorsellik diizeyi

yiiksek 6grenciler i¢in siyah-beyaz metinler sikicidirlar.

Gorsel metaforlar: Ogrencinin dgrenmeye calistigl bir konuyu daha énce dgrencinin
zihninde yer alan imgelerle eslestirmesine denir. Ornegin hiicredeki ¢ekirdek ve insan
viicudundaki beynin iglevi arasindaki iliski nedir? Bu tiir sorularla 6grencilerin metafor

gelistirmelerine yardimci olunur.
Kavram Haritalari: Belli bir konu ile ilgili kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri grafiksel veya sematik olarak sunar (Kalayci ve Cakmak, 2000’den akt; Saban,

2010).
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Kavram haritalar1 ile anlamli 6grenme saglanir, bilgiler organize edilir, diisiinme
orgiitlenir, 6grencilerin 6n bilgileri, kavram yanilgilari ortaya ¢ikar. En sik kullanilanlar;

oriimcek harita, balik kil¢1g1 haritasi, siniflama haritasi, baglanti agaci haritasidir.

Kavram Karikatiirleri: Karikatiirde resmedilen ii¢ ya da daha fazla karakterin her biri
farkli bir goriisii savunur. Bu goriislerden bir tanesi bilimsel gercekligi ifade ederken
kalanlar1 kavram yanilgilarini ifade eder. Poster seklinde hazirlanarak 6grencilerin
gorebilecegi bir yere konur. Sonrasinda 6gretmen 6grencilere hangi diisiinceye neden

katildiklarini sorar, agiklamalarini ister. Boylece yanilgilar ortaya ¢ikarilmis olur.

Smif ortaminda kullanilabilecek gorsel-uzamsal zeka etkinlikleri su sekildedir (Demirel

vd., 2006):

L konusunda tablo ,harita ,kiime veya grafik kullanma.

.. konusunda slayt gosterisi, video ya da fotograf albiimii olusturma.

[ konusunda poster, ilan tahtasi ,duvar resmi olusturma.

* . konusunda mimari ¢izimler yapma.

® . konusunda reklam ya da ilan olusturma.

.. konusunda tahta ve yer oyunlari olusturma.

. stirecini renklerle sifrelendirme.

o .. nin ebat ve seklini degistirme.

L y1 resimlerle ¢izme, boyama, drnekleme, heykelini yapma.

L y1 6gretmek i¢in tepegdz kullanma.

.. yukaridaki etkinlikleri gerceklestirmek i¢in teknolojiyi se¢me ve
kullanma.

2.7.5 Miiziksel —Ritmik Zeka Alam I¢in Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Miizik insan ruhuna iyi gelen bir¢ok 6zelliginin yani sira etkili bir 6gretim aracidir.
Sarkilarin, reklamlarin, film miiziklerinin melodileri kolayca aklimizda kalir. Bir
Ogretim stratejisi olarak miizik kullanildiginda 6grencilerin sozel bilgileri hatirda

tutmalar1 kolaylasacaktir.
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Miiziksel-ritmik zeka alanina hitap eden 6gretim stratejileri sunlardir (Saban, 2010):

Ritimler, Melodiler ve Sarkilar: So6zel olan bazi konularin miiziksel bir formatta
ogrencilere aktarilmasidir. Sindirim sistemini 6gretirken popiiler bir sarki ile organlari

tanitmak, 6grencilerin hatirlamasini kolaylastiracaktir.

Miiziksel Koleksiyonlar: Anlatilacak konuyu ses kaseti, cd, sarki gibi materyallerle
zenginlestirmektir. Canakkale Zaferi’ni isleyen bir 6gretmen o doneme ait sarkilari

kullanarak orada yasanilanlar1 6grencilerle birlikte tartisabilir.

Hafiza Miizigi: Yapilan arastirmalara gore fon miizigi esliginde yapilan sunumlar
bellekte daha uzun siireli kalabilirler. Simif ortaminda fon miizigi kullanmak

ogrenmedeki kaliciligr artiracaktir.

Miiziksel ton: Ogretmen zihinsel semalar1 agiklamada miiziksel tonlamalar kullanarak
kaliciligr artirir. Uggeni anlatirken eli ile havada iiggen gizer ve “vizzz” diye ar1 gibi ses

cikarabilir.

Duygusal Miizik: Ogretmenin isledigi konuya gore duygulari harekete gegirecek
miizikler se¢mesidir. Mesela sinifa “kis” ile ilgili bir dykii okurken firtina, yagmur

seslerini dinletmesi.

Video Klip Cekmek: Ogrenciler kurguladiklar bir 8ykiiniin, tasarladiklari bir gdsterinin

videosunu ¢ekebilirler. Kalict 6grenme saglayan bir yontemdir.

Smif ortaminda kullanilabilecek miiziksel-ritmik zeka etkinlikleri su sekildedir

(Demirel vd., 2006):

& konusunda uygun miizik esliginde sunu yapma.
& konusunda sarki sézii yazma.

& konusu nu agiklayan sarki veya rap sdyleme.

L konusunda ritmik Oriintiileri belirleme.
. Sarki sozlerini ........ konusu ile eslestirme.

52



& i Sarki miiziginin....... konusu ile benzerligini bulma.

. konusunda ders miizigi sunma.

© konusunu canlandirmak i¢in miizik aleti yapma ve kullanma.

. konusunda 6grenmeyi gelistirmek i¢in miizik kullanma.

& konusunda sarkilar1 toplama ve sunma.

.. konusunu agiklamak i¢in sarki ya da bestenin sonuna yeni bir bdliim
ekleme.

I yukaridaki etkinlikleri olusturmak i¢in miizik teknolojisini se¢me.

2.7.6 Bedensel-Kinestetik Zeka Alam I¢in Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Baz1 6grenciler i¢in dokunarak, dokundugunu hissederek 6grenme daha etkilidir.

Ogrencinin bedensel zekas: harekete gegilerek 6grenmedeki kalicilik artirilabilir.

Bedensel-kinestetik zeka alanina hitap eden dgretim stratejileri sunlardir (Saban, 2010):

Bedensel Tepkiler: Ogrencilerin dgretmenin anlattig1 konuya bedenlerini kullanarak
tepkide bulunmalar1 istenir. Mesela konuyu ¢ok iyi anladilarsa bes parmagimni, az

anladilarsa bir parmagini havaya kaldirir.

Swmuif Tiyatrosu: Rol oynama, drama, benzetim-canlandirma gibi kiigiik gosterileri de
kapsar. Ogrencilerin aktorliigiiniin 6n plana ¢ikmasini saglayacak stratejilerdir. Konuya
gore zaman ve mekan ayarlamasi yapilir. Bu faaliyetlerin bazilar lig-bes dakika bazilari

bir saat stirebilir.

Kinestetik Kavramlar: Ogrencilerin ders kitaplarinda gordiikleri kavramlari sdzciiklerle

degil de viicut hareketleri ile anlatmalari istenir.
El Becerisine Dayali Diisiinme: Ogrencilerin baz1 kavramlar1 el becerilerini kullanarak

ogrenmelerini saglamaktir. Mesela fen laboratuvarinda deney yaptirmak ya da ¢camur,

odun gibi yapilar sekillendirerek 6grenmelerini saglamak.
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Kuklalar: Alg1, ahsap, bez gibi gesitli malzemelerden yapilmis kuklalar derslerde egitici

amagclarla kullamlabilirler. Ogrencilerin eglenerek grenmesini saglarlar.

Simif ortaminda kullanilabilecek bedensel-kinestetik zeka etkinlikleri su sekildedir

(Demirel vd., 2006):

L konusunda rol ,benzetim yapma.

I konusunu agiklamak i¢in hareketler zinciri olusturma.

L 2 konusunda dans koreografisi olugturma.

I konusunda tahta ve yer oyunlari olusturma.

® ............Acin gorev ya da bulmaca kartlar1 olusturma.

....... % konusunda alan gezisi planlama.

o .. ... konusunda gosteri yapmak icin bedensel olarak egitilmis bir kisinin

niteliklerinin kullanma.

L konusundaki objenin modelini yapma.

L konusunda gdsteri yapmak icin elle yapilmis materyaller kullanma.

® ............i¢in bir lirlin tasarlama.

L I yukaridaki etkinlikleri gerceklestirmek igin teknolojiyi se¢me ve
kullanma.

2.7.7 Sosyal Zeka Alam icin Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Sosyal zekasi yiiksek oOgrenciler arkadas edinmekten, gruplara katilmaktan, diger
arkadaslariyla isbirligi yapmaktan hoslanirlar. Isbirligi ve etkilesime dayali bir simf
ortami bu tiir 6grencileri rahatlatacaktir.

Sosyal zeka alanina hitap eden 6gretim stratejileri sunlardir (Saban, 2010):

Fikir Paylagsma Ciftleri: 1kili gruplar halinde bir olay, fikir veya konunun tartisiimasidur.

Ogrencilerin fikirlerini sozlere dokmesini, fikirlerin paylasiimasini saglar. Konusma ve

dinleme gibi sosyal becerilerin kazandirilmasinda rol oynar.
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Esli Okumak: 1ki 6grenci doniisiimlii olarak birbirlerine sesli bir sekilde okuma yaparlar.

Daha sonra okuduklar1 parga iizerinde tartisirlar.

Proje Tabanli Ogrenme: Proje tabanli 6grenmede iiriinden ziyade siire¢ nemlidir. Proje
tabanli 6grenme tasari gelistirme ve planlamay: ifade eder. Ogrencilerin fikirlerini
anlatma, plan kurgulama, plan1 deneme ve grup arkadaslar ile igbirligi i¢inde ¢aligma

ozellikleri gelisir. Bireysel ve grup projeleri seklinde caligmalar yapilir.

Isbirligine Dayali Ogrenme: Uye sayis1 genellikle iki veya dort olan gruplar halinde
yapilan ¢alismalardir. Grup iiyeleri arasinda saglikli bir iletisim ve etkilesim olur, sosyal

beceriler gelisir.

Simiilasyonlar: Ogrencilerin bir olay anlatirken o dénemin 6zelliklerine gore giyinmesi

veya davranmasidir. Tarihi bir konu anlatilirken donemin kiyafetlerinin giyilmesi vb.

Yaratict Drama: Bir konunun tiyatro, rol yapma vb. tekniklerinden yararlanarak grup
calismast halinde izleyenlere aktarilmasidir. Drama ile 6grencinin iletisim becerileri,

gbzlem yapma becerisi, gruba uyum saglama becerisi, problem ¢ézme becerisi gelisir.

Siif ortaminda kullanilabilecek sosyal zeka etkinlikleri su sekildedir (Demirel vd.,
2006):

L konusunu agiklamak i¢in toplant1 yapmak.

e ............konusunda sira arkadasi ile “yiiksek sesle diisiinerek problem ¢6zme

teknigi” kullanma.

. konusunda rol yapma.

¢ konusunu ag¢iklamak i¢in bir grupta yar alma.

. konusunu 6grenmek i¢in sosyal becerileri isteyerek kullanma.

& konusunu ag¢iklamak i¢in projelerde yer alma.

& konusunda birine bir sey dgretmek.

& konusunu basarmak i¢in kiiciik bir grupla isbirligi i¢inde kurallar1 ve

asamalar1 belirleme.

L konusuyla ilgili bir sorunun ¢dziimiine yardim etme.
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e ...........konusunda doniit verme ve alma
. konusunu basarmak i¢in gii¢lii olan zekalardan birini kullanarak grup
i¢inde bir rolii lizerine alma

e ............konusunda ...erismek icin telekomiinikasyon programi kullanma

2.7.8 i¢sel-Oze Doniik Zeka Alam I¢in Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Kalabalik sinif ortamlari igsel zekasi yiiksek dgrencilerin kendini bireysel ve bagimsiz

hissetmesini engelleyebilir. Ogretmenler bu tiir grenciler icin de firsat olusturmalidir.

Igsel-6ze doniik zeka alanina hitap eden 6gretim stratejileri sunlardir (Saban, 2010):

Bir Dakikalik Yansima Zamanlari: Ogrencilerin 6grendikleri konulari belli bir
streligine arkalarina yaslanip giiriiltiisiiz bir ortamda diistinmeleridir. Konularin

ogrencilerin zihninde sindirilmesi, i¢sellestirilmesi i¢in verilen kisa araliklardir.

Segenek Zamant: Bir konuyu anlatmadan 6nce dgrencilere ne 6grenmek istediklerinin
sorularak 6grencilerin sorumluluk almasini saglamaktir. Boylece 6grenim baglamadan

once 6grencinin ilgisi ¢ekilir, zihni acilir ve meraki giderilmis olur.

Konusmak veya “Geginiz” Demek: Simiftaki tiim 6grencilerin katilimini saglamak igin
kullanilan bir yontemdir. Bir konu belirlenir, sirasi gelen konusur; konugmak istemeyen
“geciniz” der. Bir siire sonra konusmak istemeyenlerin de katildig1r gézlenecektir. Bu
yontem ile 6grencilerin cesaretleri, 6zgiivenleri gelistirilmis olur ve farkl bir bakis acis1

kazanirlar.

Duygusal Anlar Olusturmak: Siif ortaminda 6grencilerin duygularinmi yeterli miktarda
yasamasl ve yansitmasi miimkiin olmamaktadir. Ogretmenin cesitli materyaller
kullanarak 6grencilerin mutlu, kizgin heyecanli ruh hallerini yasamalarina firsat

vermesidir.
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Sonug Ciimlesi Yazma: Bir proje, konu vb. sonunda 6gretmen 6grencilerden duygu ve
diistincelerini ifade etmelerini ister. Boylece dgrenciler 6grenme aliskanligi kazanirlar,

kendi 6grenmelerinin farkinda olurlar.

Smif ortaminda kullanilabilecek igsel-6ze doniik etkinlikleri su sekildedir (Demirel vd.,
2006):

o . konusu i¢in kigisel bir analoji olusturma.

L konusunda ne hissettiginizi tanimlama.

o . konusunda kisisel felsefenizi aciklama.

* konusunda hedef belirleme ve takip etme.

... konusunda kisisel deger yargilarinizdan birini agiklama.

e N .. konusunda kendi kendini yonlendirme ile 6grenmeyi kullanma.
L konusunda gazete makalesi yazma.

e ..........konusunu ¢alisirken algiladiginiz amaci aciklama.

L konusundaki ¢abalara dair doniit alma.

L I konusundaki ¢aligmalarinizi kendi kendinize degerlendirme.
L I giinliik tutma.

L O ev Odevi gelistirme.

2.7.9 Dogac1 Zeka Alam icin Ogretim Stratejileri ve Etkinlikler

Smif ortam1 6grencilerin dogaci zekasina hitap etmekten mahrumdur. Bu yoksunlugu
telafi etmek adina 6gretmen dogal gevreyi siifa getirebilir veya dgrencileri dogal
cevreye goturur.

Dogaci zeka alanina hitap eden 6gretim stratejileri sunlardir (Saban, 2010):

Doga Yiiriiyiigleri: Smifta 6grenilen bilgilerin dogada gozlenmesi bilimsel meraki

artirdig1 gibi anlamli 6grenmeyi de saglayacaktir. Bu tiir yiirtiyiislerde tarihi yerler, yer
alt1 kaynaklari, bitkiler, hayvanlar vb. hakkinda daha c¢ok bilgi elde edilmis olur.
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Alan / Gozlem Gezileri: Bir olayin, nesnenin yerinde incelenmesini saglamak amaciyla
onceden planlanmis bir alana yapilan gozlem gezileridir. Geziye gitmeden Once
gidilecek yer, maliyet, gezinin amaci iyi belirlenmelidir. Gezi sonrasinda d6grencilerden

izlenimlerini anlatan rapor, kompozisyon istenir.

Sinifia Ogrenme Penceresi Olusturma: Ogrencilerin ders esnasinda disariya duyduklari
ozlem dgretmen tarafindan olumlu bir stratejiye doniistiiriilebilir. Ogretmenin sectigi bir
grup 0grenci hava durumu ile ilgili 6l¢glimler yapabilir veya mevsimlerin 6zelliklerini

gozlemleyip sinifta anlatabilir.

Simiftaki Bitki ve Hayvanlar: Ogretmen ve dgrenciler birlikte simifta bitki yetistirebilirler
veya balik, kus gibi bir hayvan besleyebilirler. Bu strateji ile 6grenme ortami1 daha cazip
hale getirildigi gibi 6grencilerin gozlem yapmasina, dogaci zekalarinin ortaya ¢ikmasina

da firsat verilmis olur.

Ekolojik Calismalar: Smifta islenen konularin ekolojik diizen ile iliskilendirilmesidir.

Boylece 6grencilerde ¢evre bilinci olusturulur.

Miize Ziyaretleri: Miize ziyaretleri sayesinde ogrencilerin kavrama, sorgulama,
gozlemleme, hayal giicii, estetik duygulari gelisir. Miize ziyaretleri dogaci zekanin agiga

cikarilmasini destekler.

Sinif ortaminda kullanilabilecek dogaci zeka alani etkinlikleri su sekildedir (Demirel
vd., 2006):

L konusunda 6grenilenlerle dogal yasam arasinda baglant1 kurma.
L doga olaylarini gézlemleme ve not alma.

L I doga olaylar1 arasinda neden sonug iliskisini ortaya koyma.

L bitki yetigtirme.

L konusunda doga ile uyumlu projeler gelistirme.

L konusunda siniflama yapma.

L doga gezileri diizenleme.

L dogada kamp yapma.
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L 2 konusunda koleksiyon olusturma.

L doganin degisimi konusunda arastirmalar yapma.
L konusunda belgeseller izleme.
o .. miimkiin oldugu zamanlarda dersleri sinif disina tagima.

2.8 Coklu Zeka Kuramina Gore Olgme Ve Degerlendirme Yontemleri

Coklu zekd kuramina gore Ogrencileri Olgmedeki amag, neyi bilmediklerini
ogrenmekten ziyade 6grenme siirecinin gelisimini izlemektir. Bu egitim anlayisinda

alternatif degerlendirme yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Alternatif degerlendirme yontemleri sunlardir (Demirel vd., 2006):

Gosteri: Bedensel-kinestetik zekanin degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir
yontemdir. Ogrencinin fiziksel yetenekleri kontrol listeleri ya da derecelendirme

Olgekleri ile dl¢lilmiis olur.

Anektodlar: Sozel zeka alanindaki gabalarin degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir

yontemdir.

Tartisma: Sozel zeka ve mantiksal matematiksel zekanin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek bir yontemdir. Karsidaki kisinin diisiincesini mantiksal bir ¢ercevede

clirlitmeye ¢alismak, bunu yaparken de ikna kabiliyetini kullanmak gerekir.

Sergileme: Miiziksel-ritmik zekd ve gorsel zekdnin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek bir yontemdir. Miiziksel bir performans ya da sanatsal iiriinler, kontrol

listeleri ya da derecelendirme 6lgekleri kullanilarak degerlendirilir.
Gériisme: Ogretmenin dgrencinin dgrenme durumlarini bire bir griismeler yaparak

tespit etmesidir. Ogrencilerin gii¢lii ve zayif yonlerinin anlasilmasi bakimindan etkili

bir yontemdir.
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Deneyler: Mantiksal zeka, bedensel zeka, sosyal zeka, uzamsal zeka gibi birgok zeka
alaninin degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir yontemdir. Ogrenciler hazirladiklart

deneyi tamamladiktan sonra gozlemlerini bir rapor haline getirirler.

Sozlii sunum: Sozel becerilerin ve elestirel diisiinme becerisinin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek bir yontemdir. Ogrenci sunumu hazirlama ve savunma siirecinde birgok

zeka alanini kullanir.

Projeler: Ogrenciler projeleri hazirlarken uzamsal zeka, sozel zeka, icsel zeka ve sosyal

zekalarini kullanirlar. Projeler puanlanirken ayrintili yonergeler kullanilir.

Kendini degerlendirme: Igsel zekadnin degerlendirilmesinde kullanilabilecek bir

yontemdir. Ogrencinin kendisi ile ilgili art1 ve eksi yonlerini kesfetmesine yardimci olur.

Portfolyo degerlendirme: Ogrencilerin ¢aligmalarinin {iriin dosyast adi altinda
biriktirilmesidir. Burada 6grencinin verdigi emek, calisirken gegirdigi asamalar da
gozler Oniine serilmis olur. Bodylece veli ve Ogretmen Ogrencinin gelisimini

gozlemleyebilir.

Performans degerlendirme: Siirece yayillmis bir degerlendirme yontemi olup,

Ogrencinin beceriyi 6lgen problemleri nasil ¢dzeceginin gézlenmesidir.

Puanlama yénergesi: Bir calismanin puanlama yonergesine gore degerlendirilmesidir.

Uriin ve siire¢ degerlendirilmesi yapilir.

2.9 Literatiir Calismasi

Egitimcilerin bir hayli dikkatini ¢eken ¢oklu zekad kuramu ile ilgili 2000-2017 yillart
arasinda birgok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalardan bir kismi 6grencilerdeki ¢oklu
zeka profilini incelemis, bir kismi1 ¢coklu zeka ve 6grenme stratejileri arasindaki iliskiyi
incelemis, bir kismi1 ¢oklu zekd ve akademik basar1 arasindaki iliskiyi incelemistir.

Coklu zeka ve ders kitaplar1 arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalar oldugu gibi ¢coklu
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zeka ve egitim programi arasindaki iligkiyi inceleyen ¢aligmalar da mevcuttur. Okul
oncesinden liseye kadar her kademede ¢oklu zeka ile ilgili calisma yapilmistir. Bu
caligmalardan bazilar1 asagidaki gibidir:

Oral (2001) {iniversite 6grencilerinin okuduklar1 bdliime gore ¢oklu zeka alanlari
arasindaki iliskiyi incelemistir. Toplamda 615 &grenci ile yiiriitiilen calismaya 311
Egitim Fakiiltesi 6grencisi, 250 Fen Edebiyat Fakiiltesi Ogrencisi, 54 Beden Egitimi
Spor Yiiksekokulu 6grencisi katilmistir. Veri olarak “Coklu Zeka Envanteri 2000
kullanilmigtir. Arastirmanin bulgularina gore 6grencilerin segtikleri boliimlerin ¢oklu
zeka alanlar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Beden egitimi (bedensel zeka ), fen
bilimleri ve matematik (mantiksal matematiksel zeka ), tarih, yabanci dil, edebiyat

(sozel-dilsel zeka ) ,resim-is (gorsel zeka ), biyoloji (dogact zeka ).

Bulut (2003) ingilizce ders kitaplari ile ilgili bir ¢alisma yapmustir. Istanbul ili Beyazit
[kdgretim Okulu besinci sinif 6grencileri ile yapilan ¢alismada “Enjoy English 5” isimli
ders kitabindaki etkinlikler incelenmistir.71 6grenci ile yapilan ¢aligmada kitaptaki
etkinlikler 6grencilerin ¢oklu zekd profilleri ile karsilagtirlmistir. Kitaptaki 211
etkinlikten % 63,51 sozel-dilsel ,% 16,5’1 mantiksal-matematiksel ,% 9’u sosyal ,%
4,7’si gorsel-uzamsal, % 1,9°u miiziksel ritmik, % 1,9’u 6ze doniik ,% 1,4°1 bedensel-
kinestetik, % 0,9’u dogac1 zeka alani ile iligkilendirilmistir. Buna gore, bedensel zekasi
gelismis Ogrenciler i¢in bu kadar az bedensel zekd etkinliginin olmasi sakincali

gorilmiistiir.

Cengeloglu (2005) Bolu ili Doértdivan ilgesindeki 44 ilkogretim Ogrencisi ile yaptid
caligmasinda hayat bilgisi dersinde uygulanan ¢oklu zeka etkinliklerinin 6grenci
basarist ve tutumuna etkisini incelemistir. Arastirmaci veri olarak “Hayat Bilgisi Basar1
Testi” ve “Hayat Bilgisi Tutum Olgegi” kullanmistir. Calisma ii¢ hafta siirmiis veriler
ogrencilere on test-son test olarak uygulanmistir. Deney grubu ve hayat bilgisi basarisi
arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Hayat bilgisi dersine karsi tutumda deney ve

kontrol gruplarinda anlamli bir fark bulunamamustir.
Ozdemir (2006) 4-6 yas grubu ¢ocuklarin hangi zeka alanlarin1 daha ¢ok kullandiklarina

dair bir ¢calisma yapmustir. Aragtirma Canakkale merkez ilgesinde bulunan 6zel ve devlet

anaokulunda olmak {izere toplamda 232 ¢ocuk ve bu ¢ocuklarin velilerinin katilimiyla
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gerceklesmistir. “Veli Anket Formu” TIMI kullanilarak yapilan arastirmaya gore
cocuklarin Ogrenme sirasinda kullandiklar1 zeka alanlari ¢oktan aza dogru soyle
siralanmaktadir:  gorsel-uzamsal zeka, bedensel-kinestetik zeka, mantiksal -
matematiksel zeka, sozel-dilbilimsel zeka, sosyal zeka, icsel- 6ze doniik zeka ve

miziksel zeka.

Sengiil (2007) ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin 6grencilerin dolasim sistemini
O0grenme basarilarina ve fen dersine karsi tutumlarina etkisi incelenmistir. Toplamda 52
altinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilen ¢alismada kontrol grubuna klasik yontemlerle ders
anlatilmis, deney grubuna ise ¢oklu zeka yontemleri kullanilarak ders anlatilmistir. Bes
hafta siiren uygulamada “Dolasim Sistemi Basar1 Testi”, “Coklu Zeka Envanteri” ve
“Fen Tutum Olgegi” kullanilmistir. Uygulama sonunda g¢oklu zeka ydntemlerinin

akademik basariy1 artirdigi fakat fen dersine karsi tutumda artisa sebep olmadigi

gozlenmistir.

Yesilkaya (2007) ¢oklu zeka egitim ve programi ile ilgili bir doktora g¢alismasi
yapmustir. Arastirma Ankara ili Cankaya ilgesine bagli bulunan ilkdgretim okullarinda
yapilmistir.150 O6grenci ve onlarin miizik 6gretmenlerinin katilmiyla gerceklesen
aragtirmada c¢oklu zekdya dayali miizik egitim modelinin uygulanabilirligi
incelenmistir. Arastirma da veri olarak gézlem formu ve a¢ik u¢lu sorulardan olusan
anketler kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglarina gore klasik yontemlerle islenen derste
ogrencilere zeka alanlarini gelistirecek etkinlikler yaptirilmadigi, dersin sikici bir
sekilde islendigi goriilmiistiir. Coklu zekaya dayali anlatilan derste yapilan etkinliklerle
ve oyunlarla 6grencilerin yeteneklerinin 6n plana ¢ikarildigi, dersin akict oldugu,

ogrencilerin derse gelirken daha heyecanli olduklar1 gortilmiistiir.

Kurt (2009) tarafindan yapilan ¢alismada Erzurum ilinde bir lisede 6grenim goéren
1 1.sif dgrencilerinin “Sinir Sistemi ve Endokrin Sistemi” konularint anlama basarisi
incelenmistir. Deney grubu Ogrencilerine ¢oklu zekd temelli etkinliklerle ders
anlatilmig, kontrol grubu ogrencilerine ise klasik yontemler kullanilarak ders
anlatilmistir. Alt1 hafta siiren arastirmada “Denetleyici Sistem Bagar1 Testi” ve “Biyoloji

Tutum Olgegi” kullamlmstir. Belirlenen konular1 anlamada ¢oklu zeka etkinliklerinin

klasik yontemlerden daha basarili oldugu sonucuna varilmstir.
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Altinsoy (2011) tarafindan ilkdgretim 6. sinif 6grencileri ile yiiriitiilen ¢caligmada ¢oklu
zeka kuramu etkinlikleri kullanilarak anlatilan “Madde ve Is1” konusunun 6grenci
basarisina, tutum ve algilamalarina etkisi incelenmistir.25 deney grubu 6grencisi ve 25
kontrol grubu 6grencisi ile yapilan arastirma alti hafta stirmiistiir. Arastirmada veri
olarak “On Bilgi Testi” “Tutum ve Algilama Anketi” ve “Basar1 Testi” kullanilmistir.
Sonuglara gore ¢oklu zeka etkinliklerinin madde ve 1s1 konusundaki basariya olumlu
katkilar1 olmustur Etkinliklerin fen dersine karsi tutumda da olumlu bir etki sagladigi

gorilmiistir.

Kahraman ve Bediik (2014) tarafindan yapilan ¢alismada tistiin yetenekli 6. 7. ve 8. sinif
ogrencilerinin ¢oklu zeka alanlar1 bazi1 degiskenler agisindan incelenmistir. Arastirma
Istanbul Bilim Sanat Merkezi’ne ve grup egitimi veren dzel bir egitim merkezine devam
eden toplam 181 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri olarak Saban (2001)’1n gelistirdigi
“Coklu Zeka Envanteri” ve “Kisisel Bilgi Formu” kullanilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore coklu zeka alanlarinin cinsiyet degiskenlerine gore sozel zeka,
mantiksal-matematiksel zeka, miiziksel-ritmik zeka, dogaci zeka alanlarinda anlamli
farklilik bulunmustur. Kiz 6grencilerin sozel zeka, miiziksel zeka ve dogaci zeka
alanlarinda erkeklerden daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Erkek Ogrencilerin de

mantiksal-matematiksel zeka alaninda kizlardan daha iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Kozagac¢ (2015) tarafindan yapilan ¢alismada egitim fakiiltesi matematik 6gretmenligi
Ogretmen adaylar1 ve fen edebiyat fakiiltesi matematik boliimii mezunlarinin ¢oklu zeka
alanlar1 incelenmistir. Coklu zeka alanlarinin adaylarin sosyal beceri ve 6gretmenlik
meslegine tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirmaya 72 6gretmen aday1 katilmistir.
Veri olarak Ozden (1997) tarafindan gevirisi yapilan “Coklu Zek4 Envanteri” Yiiksel
(1998) tarafindan ¢evirisi yapilan “Sosyal Beceri Olgegi” ve Aydm’m (1993)
gelistirdigi  “Minnesota Ogretmen Tutum Olgegi” kullamlmistir. Arastirmanin
neticesinde Ogretmen adaylarinin  mantiksal-matematiksel zekasinin diger zeka
alanlarindan daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Egitim fakiiltesi 6gretmen adaylarinin
ogretmenlik tutumlarmin fen edebiyat fakiiltesi mezunlarininkinden daha yiiksek

diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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Karacali ve Tezel (2017) tarafindan yapilan ¢aligmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
coklu zeka kuramina dair goriisleri arastirilmistir. Eskisehir ilindeki ortaokullarda gorev
yapan fen bilimleri 6gretmenlerine “Fen Bilimleri Ogretiminde Coklu Zeka Kuraminin
Uygulanmas1 ile Ilgili Ogretmen Gériisleri Olgegi” ve “Kisisel Bilgi Formu
Uygulanmistir”. Arastirma neticesinde fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢oklu zeka kuraminin
uygulanmasina dair goriislerinin “orta diizeyde” oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin
kuramin uygulanmasina dair goriisleri ve cinsiyet, mezun oldugu fakiilte, dersine girdigi
smiflardaki 6grenci sayisi, kidem yili arasinda anlamli bir fark bulunamamis; fakat

gorev yaptig1 okuldaki unvana gore anlamli bir fark bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arastirma Deseni

Siniflarin, okullarin, 6gretim materyallerinin ya da 6gretim yontemlerinin farklilik
gosterdigi durumlarda yar1 deneysel arastirma desenini kullanmak uygundur. Bu tiir bir

desende bir amag¢ dogrultusunda siniflar oldugu gibi arastirmaya dahil edilir (Karasar,

2005; McMillan ve Schumacher, 2006).

Arastirmada, c¢oklu zeka kuramina gore hazirlanan sinif i¢i uygulamalarin etkisini
belirlemek amaciyla, deneme modelleri olarak adlandirilan 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Buna gore, coklu zeka materyalleri
kullanilarak yapilan 6gretim ile geleneksel yontemler kullanilarak yapilan 6gretimin;
8.smif TEOG siirecindeki 6grencilerin fen tutumu ve fen basarisini ne kadar etkiledigi

arastirilmistir.

Egitim ile ilgili yapilan aragtirmalarda deneysel ¢aligmalarin tam anlamiyla gercek
olmas1 miimkiin goziikmemektedir. Bu duruma sebep olarak okul ydnetimince
orneklemi olusturan deney ve kontrol gruplarma 6grencilerin tarafsiz bir sekilde
atanamayacag gosterilebilir. Bu sebepten dolay1 6nceden belirlenmis subelerden birisi
deney, digeri kontrol grubu olarak se¢ilir. Egitim ile ilgili arastirmalarda siklikla tercih

edilen bu ¢alisma bigimine yar1 deneysel model denir (Ozmen, 2015).

Bu arastirmada kurum tarafindan daha 6nce atanmis olan iki 8.sinif subesinden biri
deney grubu digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. “Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri” iinitesinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusu deney grubuna goklu zeka
stratejileri ve etkinlikleri uygulanarak anlatilmistir. Kontrol grubuna ise ayni konu
ekstra bir etkinlik yapilmadan geleneksel yontemlere gore anlatilmistir. Her iki grupta
da MEB miifredatina gore belirlenen kazanimlar baz alinmistir. Deney ve kontrol

grubuna 6gretimden 6nce ve sonra uygulanan testler Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1. Aragtirmanin Deney Deseni

Gruplar On test Uygulanan Yoéntemler Son test
Deney OTF, CZE, FBTO, | Coklu ~ Zekd  Destekli MEB | FBTO,
Grubu FBBT Miifredatina Uygun Ogretim FBBT.
Kontrol OTF, CZE, FBTO, | MEB Miifredatina Uygun Geleneksel | FBTO,
Grubu FBBT Ogretim FBBT.

( OTF; Ogrenci Tanima Formu, CZE; Coklu Zeka Envanteri, FBTO; Fen Bilimleri
Tutum Olgegi, FBBT; Fen Bilimleri Basar1 Testi ) .

3.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma sahasi; 2016-2017 egitim 6gretim yili giiz doneminde Ankara ili,
Kecioren ilgesinde yer alan 6zel bir kurumda 6grenim gormekte olan toplam 36
ilkogretim sekizinci siif 6grencisinden olugsmaktadir. Caligma sahasi belirlenirken
aragtirmacinin rahat gozlem yapabilecegi bir alan olmasina 6zellikle dikkat edilmistir.
Calisma TEOG sonuglar1 birbirine denk olan esit kosullardaki iki ayri sinifta
ylritilmistiir. Smiflardan biri ¢oklu zeka uygulamalarinin yapildigi “Deney Grubu”
(DG) (n=18); digeri geleneksel uygulamalarin yapildig: “Kontrol Grubu” (KG) (n=18)
olarak belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin smif mevcudu bu
calismanin gilivenli bir sekilde yapilmasi icin yeterlidir. Literatiir bu goriisii
desteklemektedir (Turhan, 2006; Giines, 2006; Cakir, 2011). Deney ve kontrol
gruplarinin uygulama Oncesi diizeyini gosteren betimleyici istatistikler Tablo 3.2 ve

Tablo 3.3°de goriilmektedir.
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Tablo 3.2. Deney ve Kontrol Grubu ile Ilgili Betimsel Istatistikler

Siuif N %
o Kiz 14 38,9
Cinsiyet
Erkek 22 61,1
Deney 18 50,0
Siif
Kontrol 18 50,0

Tablo 3.2 incelendiginde deney grubunda 18 kontrol grubunda 18 &grenci oldugu
goriilmektedir. Arastirma ilkdgretim 8.sinifa devam eden toplamda 36 ogrenci ile

yuriitillmiistiir. Katilimcilarin %38.9u kiz, %61.1°1 erkektir.

Tablo 3.3. Deney ve Kontrol Grubunun Uygulama Oncesi Diizeylerini Gdsteren
Betimleyici Istatistik

Std.
Simif N Ortalama T P
Sapma
Deney 18 13,56 2,71
TEOG Neti 0,589 0,560
Kontrol |18 13,00 2,95

2016-2017 egitim 6gretim yili TEOG sonuglarina goére, deney ve kontrol gruplarinin
uygulama oncesi TEOG neti incelendiginde istatiksel anlamli bir fark bulunmadig:

gozlenmektedir (p>0.05).

Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesi egitim diizeyleri birbirine

yakin olan iki grup oldugunu gostermektedir.
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3.3 Veri Toplama Araci ve Uygulama

Calismada kullanilan Fen Bilimleri Basar1 Testi (FBBT), Fen Bilimleri Tutum Olgegi
(FBTO) bagmli degiskenleri olusturmaktadir. Ayrica calismada ogrenci zeka
profillerini belirlemek amaciyla Coklu Zeka Envanteri (CZE) ve Ogrenci Tanima
Formu (OTF) kullanilmistir. Bagimsiz degisken ise ¢oklu zeka destekli yontemler ve
geleneksel yontemlerden olusmaktadir. Kontrollii degiskenler; arastirma uygulayicisi,

uygulama igin belirlenen siire ve uygulama i¢in se¢ilen konudur.

3.3.1 Fen Bilimleri Basar Testi

FBBT hazirlanirken “Maddenin Yapist ve Ozellikleri ” {initesinde yer alan “Asitler ve
Bazlar” konusunun kazanimlar1 (EK 1°de) incelenmis, kavramlar belirlenmistir. 2016-
2017 Egitim Ogretim Y1l 8.sinif fen bilimleri dersi kazanimlari ve kazanimlarla uyumlu

hazirlanan FBBT nin soru tablosu Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4. Basar1 Testinin Kazanimlara Gore Dagilimi

Ve sunar.

Unite Kazanimlar Sorular
8.3.4.1 Asit ve bazlarin genel
Soru 1, soru
Ozelliklerini kavrayarak giinliik
. 3, soru 4.
yasamdan ornekler verir.
8.3.4.2 Maddenin pH degerlerini
Soru 5, soru
kullanarak asitlik ve bazlik durumlari
6, soru 7.
hakkinda a¢iklamalarda bulunur.
8.3.4.3 Asit ve bazlarin ¢esitli Soru 2, soru
III. UNITE MADDENIN maddeler iizerindeki etkilerini 8, soru 9,
YAPISI VE OZELLIKLERI gozlemler. soru 15.
/MADDE VE DEGISIM. 8.3.4.4 Asit ve bazlarin temizlik
malzemesi olarak kullanilmasi Soru 10,
esnasinda olusabilecek tehlikelerle soru 14.
ilgili gerekli tedbirleri alir.
8.3.4.5 Asit yagmurlarinin olusum
y Soru 11,
sebeplerini ve sonuglarini aragtirarak
o . _ soru 12,
sorunun ¢Oziimii i¢in Oneriler iiretir
soru 13.

MEB kazanim testleri, TEOG ve SBS’de ¢ikmis sorular taranarak kazanimlara uygun

40 soruluk bir havuz olusturulmustur. Olusturulan soru havuzu iki fen bilimleri

ogretmeni ve fen bilimleri egitimi alaninda uzman iki 6gretim gorevlisi tarafindan

incelenmistir. Inceleme sonuglarina gore sorularin zorluk kolaylik dereceleri géz dniine

almarak bagar1 testi 20 soruya diistlriilmistiir. Secilen 20 soru 18 kisilik bir 6grenci

grubuna uygulanmistir. Bu pilot uygulama neticesinde uzman kadronun da goriisleri

alinarak kazanimlar ve soru sayilari tekrar gozden gegirilmistir. Tekrar eden sorular

cikarilmistir. Boylece FBBT 15 soruya diisiiriilmiistiir (FBBT Ek 2°de sunulmustur).

Bloom’un Bilissel Alan Taksonomisine gore secgilen sorular bilgi, kavrama, uygulama,

analiz, sentez ve degerlendirme diizeyine uygundur.
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Tablo 3.5. Basar1 Testinin Belirtke Cizelgesi

Konu | Kazanimlar

= | g 5
- g2 |22 |3 |&
25 2|8 (2|28
m N D < n A [
8.3.4.1.Asit ve bazlarin genel
ozelliklerini kavrayarak
1 2 0 0 0 0 3

giinliilk yasamdan 6rnekler
Verir.
8.3.4.2.Maddelerin pH

degerlerini kullanarak asitlik

ve bazlik durumlar1 hakkinda

aciklamalarda bulunur.

8.3.4.3. Asit ve bazlarin gesitli
maddeler lizerindeki etkilerini | 0 0 2 2 0 0 4
gozlemler.

8.3.4.4. Asit ve bazlarin

temizlik malzemesi olarak
kullanilmasi esnasinda 0 2 0 0 0 0 2

ASITLER VE BAZLAR

olusabilecek tehlikelerle ilgili

gerekli tedbirleri alir.

8.3.4.5.Asit yagmurlarimin
olusum sebeplerini ve

sonuclarini aragtirarak 1 2 0 0 0 0 3
sorunun ¢oziimii i¢in 6neriler

uretir ve sunar.

“61” ogrenciye uygulanan “15” soruluk basari testinin madde analizleri TAP (Test
Analiz Programi) kullanilarak yapilmigtir. Testin KR-20 degeri 0.77 olarak
bulunmustur. Turgut ve Baykul (2010)’a gore ayirt edicilik indeksi “0,30-0,40”
araliginda olan maddeler iy1 “0,40” veya daha yiiksek degerde olan maddeler ¢ok iyidir.

Bu sonuglara gore 15 sorudan olusan fen bilimleri bagari testi gecerli ve glivenilirdir.
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Tablo 3.6. Basar1 Testi Madde Analizi

Soru no Madde Giigliigii Ayirt Edicilik Indeksi
1 0,77 0,36
2 0,80 0,37
3 0,72 0,36
4 0,66 0,36
5 0,64 0,47
6 0,75 0,37
7 0,49 0,41
8 0,30 0,45
9 0,82 0,42

10 0,74 0,57
11 0,84 0,53
12 0,77 0,31
13 0,61 0,46
14 0,67 0,58
15 0,51 0,36

3.3.2 Coklu Zeka Envanteri

CZE ogrencilerin zeka profillerini tamimlamak amaciyla uygulanmistir.2001 yilinda
Oral tarafindan ¢evrilen CZE’nin giivenilirligi 70 olarak bulunmustur.80 maddeden
olusan 5’li likert tipi bir 6lgektir. ““5: bana ¢ok uyuyor, 4: bana uyuyor, 3: bana orta
derecede uyuyor, 2: bana biraz uyuyor, 1: bana uygun degil” secencklerinden
olusmaktadir. Olgekte Gardner tarafindan ileri siiriilen 8 zekd alanmi tanilayici
ozellikler yer alir. Her bir zeka alam 10 ifade ile simgelenmektedir. Ogrenciler bu
ifadelerden kendilerini en iyi anlatan segenegi isaretlemislerdir. “10-50” sekiz zeka
alaninin her birinden alinacak miimkiin puan araligin1 gosterirken; “80-400” envanterin

tiimiinden alinabilecek puan araligini1 gosterir.

Envanterde hangi ifadelerin hangi zekay1 tanimladig1 agagidaki gibidir:
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-1,9,18,25,33,41,49,58,65,73 no’lu ifadeler sdzel/dilsel zekay,
-2,10,19,26,34,43,50,59,67,74 no’lu ifadeler matematiksel/mantiksal zekayi,
-8,16,24,32,40,48,56,64,72,80 no’lu ifadeler i¢sel zekayi
-3,11,20,27,35,44,52,60,68,75, no’lu ifadeler gorsel/uzamsal zekay,
-4,12,21,28,37,45,53,61,69,76 no’lu ifadeler bedensel/kinestetik zekay,
-7,15,23,31,39,47,55,63,71,79 no’lu ifadeler sosyal zekayi,
-6,14,22,30,38,46,54,62,70,77 no’lu ifadeler miiziksel zekay,
-5,13,17,29,36,42,51,57,66,78 no’lu ifadeler dogac1 zekay: 6lgmektedir (CZE Ek 3°de

sunulmustur).

3.3.3 Fen Bilgisi Tutum Olcegi

15 maddeden olusan FBTO Geban, Ertepmar, Altin ve Sahbaz tarafindan
gelistirilmistir. Olgegin giivenilirligi 0.77 olarak bulunmustur. Fen dersine kars1 olumlu
ve olumsuz ifadelerden olusan 5°li likert tipi bir Olgektir. “Tamamen katiliyorum,
katillyorum,  kararsizim, katilmiyorum, hi¢ katilmiyorum”  seceneklerinden
olugsmaktadir. Bu o6l¢ek deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak

uygulanmustir (FBTO Ek 4°de sunulmustur).

3.3.4 Uygulama Siireci

Uygulama siiresi boyunca arastirmaci tarafindan deney grubuna uygulanan etkinlikler

Tablo 3.7°de verilmistir.
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Tablo 3.7. Asit-Baz Konusunun Coklu Zeka Etkinlikleri

Coklu Zeka
Alam

Coklu Zeka Etkinligi

Sozel-Dilbilimsel
Zeka

Asit-bazin etkilerini anlatan “Sihirli Baloncuklar” hikayesi, asit
yagmurlarmin etkisini anlatan “Gri Istanbul” hikayesi (Ek-6),

asit-baz sunumu, asit-bazin etkileri ile ilgili gazete haberleri.

Mantiksal-
Matematiksel
Zeka

Asit-baz ile ilgili bulmaca ¢6zme (Ek-7), Asit-baz ile ilgili
“kola deneyi” (EK-8).

Gorsel-Uzamsal

Asit-baz ile ilgili video-animasyon izletme, asit yagmurlarini

Kisileraras1 Zeka

Zeka anlatan resim ¢alismasi (Ek-9).

Miizikal-Ritmik )
Asit-baz ile ilgili sarki(Ek-10).
Zeka
Bedensel- . o
Drama “nesi var oyunu, asit mi baz m1?”
Kinestetik Zeka
Sosyal-

6’sar kisilik gruplara bilgi yarismasi yapma.

Icedoniik-gsel
Zeka

“Asitler ve bazlarin hissettirdikleri (Eksi mi? Act m1? Kaygan

mi1? vb.)” isimli oyunu oynama (EK-11).

Dogac1 Zeka

Dogada bulunan asit ve bazlarin sinifa getirilmesi, turnusol

kagidi ile asit mi baz m1 bilmece (Ek-12).

Oncelikle TEOG neti sonuglart ve FBBT yapilarak dgrencilerin basari seviyeleri tespit

edilmistir. FBTO uygulanarak dgrencilerin fen tutumlar tespit edilmistir. Ayrica CZE

uygulanarak Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlar1 tespit edilmistir. Bu asamadan sonra

uygulama siirecine gecilmistir. Ogrencilerin farkli zeka alanlarina hitap edecek (hikaye,

bulmaca, deney, animasyon filmi, sarki, siir, gruplar aras1 yarigma vb.) etkinlikler

hazirlanmistir. Deney grubuna s6z konusu etkinlikler ii¢ hafta boyunca uygulanirken,

kontrol grubuna diiz anlatim yontemi uygulanmistir. Yapilan uygulamalara 6grencilerin

aktif katilim1 saglanmistir. Uygulamalar neticesinde FBBT ve FBTO son test olarak

uygulanmistir.
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3.3.5 Verilerin Analizi

Bu arastirma kapsaminda yapilan istatiksel hesaplamalar 18 deney, 18 kontrol grubu
Ogrencisi olmak iizere toplamda 36 6grencinin verilerine gore yapilmistir. Coklu zeka
destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina, fen tutumuna etkisini belirlemek
amaciyla deney ve kontrol gruplarma FBBT ve FBTO o6n test ve son test olarak

uygulanmistir.

Uygulama sonucu elde edilen verilerin analizi SPSS 23 programi ile yapilmis olup, %95
giiven diizeyi ile c¢alisgilmistir. Calismada parametrik test tekniklerinden bagimli ve
bagimsiz gruplar t testi, anova testi kullanilmistir. Bagimsiz gruplar t testi; bagimsiz iki
grubun nicel bir degisken agisindan karsilastirilmasinda kullanilan test teknigidir.
Bagimli gruplar t testi (paired t); bagimli iki nicel 6l¢iimiin birbiri arasindaki farkliligin
karsilastirilmasinda kullanilan test teknigidir. Tek yonlii anova testi bagimsiz ii¢ veya

daha fazla grubun istatiksel olarak karsilastirilmasinda kullanilan tekniktir (Bayram,

2004).
Calismada puanlarin gruplara gore farklilik gosterme durumu bagimsiz gruplar t ve
anova testi ile bagimli iki 6l¢timiin farklilik gosterme durumu paired t testi ile analiz

edilmistir.

Arastirma neticesinde elde edilen verilerde anlamlilik diizeyi (p) 0,05 olarak alinmigtr.

Arastirmanin bulgular béliimiinde veriler tablolar halinde sunulmustur.
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4. BULGULAR

1. Arastirmanin birinci alt problemi “Deney Grubu Ogrencileri ve Kontrol

Grubu Ogrencilerinin Coklu Zeka Profilleri Nelerdir?”

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubunun Coklu Zeka Alanlari

Coklu Zeka Deney Grubu Kontrol Grubu
Alanlari Mini | Maksi | Ortal | Std. | Mini | Maksi | Ortal | Std.
mum | mum | ama | Sap | mum | mum | ama | Sap
ma ma
Sozel/Dilsel 18 39 31,28 | 5,64 20 41 29,56 | 6,17
Zeka
Matematiksel/ 21 44 33,22 | 6,74 22 44 33,06 | 5,20
Mantiksal
Zeka
Icsel Zeka 21 39 32,56 | 5,77 18 41 31,44 | 5,40
Gorsel/Uzams 26 46 37,17 | 5,02 21 42 31,83 | 5,37
al Zeka
Bedensel/Kine 31 46 37,83 | 4,19 20 41 32,94 | 5,18
stetik Zeka
Sosyal Zeka 26 45 34,22 | 4,78 24 41 30,72 | 4,90
Miiziksel Zeka 23 46 33,72 | 6,61 20 40 31,06 | 5,97
Dogac1 Zeka 25 47 35,56 | 5,33 19 44 32,28 | 7,44
Coklu Zeka 228 330 2755 | 24,3 | 202 314 252,8 | 30,2
(Toplam) 6 8 9 0
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Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Grubunun Coklu Zeka Alanlarina Ait Grafik

252,89

klu Zeka (Topl
Goklu Zeka (Toplam) 275,56

Dogaci Zeka

Muziksel Zeka

Sosyal Zeka

Bedensel/Kinetik Zeka

Gorsel/Uzamsal Zeka

icsel Zeka

Matematiksel/Mantiksal Zeka

Sozel/Dilsel Zeka

l Kontrol Grubu

l Deney Grubu

Tablo 4.1°de deney ve kontrol grubunun goklu zeka alanlarinin betimleyici istatistikleri
goriilmektedir. Deney grubundaki katilimci 6grencilerin; sozel-dilsel zeka puan
ortalamas1 31, 2845, 64, matematiksel-mantiksal zeka puan ortalamasi 33, 2246, 74,
igsel zeka puan ortalamasi 32, 5645, 77, gorsel-uzamsal zeka puan ortalamasi 37, 17+5,
02, bedensel-kinestetik zeka puan ortalamasi 37, 83+4, 19, sosyal zeka puan ortalamasi
34, 22+4, 78, miiziksel zeka puan ortalamasi 33, 72+6, 61, dogaci zeka puan ortalamasi
35, 56+5, 33, ¢oklu zeka puan ortalamasi 275, 5624, 38dir.
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Kontrol grubundaki katilimer 6grencilerin; sdzel-dilsel zeka puan ortalamasi 29, 56+6,
17, matematiksel-mantiksal zekd puan ortalamasi 33,06+6,74, igsel zeka puan
ortalamas1 31,44+5,40, gorsel-uzamsal zeka puan ortalamasi 31, 83+5, 37, bedensel-
Kinestetik zeka puan ortalamasi1 32, 94+5, 18, sosyal zeka puan ortalamasi 30, 72+4, 90,
miiziksel zeka puan ortalamasi 31, 0645, 97, dogaci zeka puan ortalamasi 32, 28+7, 44,
¢oklu zeka puan ortalamasi 252, 89+30, 20'dir.

2. Arastirmanin ikinci alt problemi “Deney Grubu Ogrencileri ve Kontrol Grubu

Ogrencilerinin Coklu Zeka Profilleri Arasindaki fliski Nedir?”

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Grubunun Coklu Zeka Profillerinin Karsilastirilmasi

Std

Simif N Ortalama ' t P

Sapma

) Deney 18 31,28 5,64
Sozel/Dilsel Zeka 0,874 0,388

Kontrol 18 29,56 6,17

: Dene 18 33,22 6,74
MatematlkseliMantlksal y 0,083 0934

Zeka Kontrol |18 33,06 5,20

. Deney 18 32,56 5,77
Icsel Zeka 0,596 0,555

Kontrol 18 31,44 5,40

Deney 18 37,17 5,02
Gorsel/Uzamsal Zeka 3,078 0,004*
Kontrol |18 31,83 5,37

) Deney 18 37,83 4,19
Bedensel/Kinestetik Zeka 3,111 0,004*
Kontrol |18 32,94 5,18

Deney 18 34,22 4,78
Sosyal Zeka 2,169 0,037*
Kontrol 18 30,72 4,90

) Deney 18 33,72 6,61
Miiziksel Zeka 1,270 0,213
Kontrol 18 31,06 5,97

Deney 18 35,56 5,33
Dogac1 Zeka 1,519 0,138
Kontrol 18 32,28 7,44

Deney 18 275,56 24,38
Coklu Zeka (Toplam) 2,478 0,018*
Kontrol |18 252,89 30,20
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Tablo 4.3’de siniflarin zekd puanlart bakimindan karsilastirmali analiz sonuglart
goriilmektedir. Smif gruplari igin yapilan t testine gore; sinif gruplar1 arasinda sozel-
dilsel zeka, matematiksel-mantiksal zeka, ig¢sel zeka, miiziksel zeka, dogact zeka

puanlar1 bakimindan istatistiksel anlaml1 fark bulunmamaktadir.

Sinif gruplari arasinda gorsel-uzamsal zeka puani bakimindan istatistiksel anlamli fark
bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin puan ortalamasi 37, 17 iken kontrol
grubundaki ogrencilerin 31, 83’tiir. Buna gore deney grubundaki &grencilerin

gorsel/uzamsal zeka diizeyi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksektir.

Sinif gruplari arasinda bedensel-kinestetik zeka puani bakimindan istatistiksel anlaml
fark bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin puan ortalamasi 37, 83 iken kontrol
grubundaki 6grencilerin 32, 94’tiir. Buna gore deney grubundaki dgrencilerin bedensel-

kinestetik zeka diizeyi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksektir.

Simif gruplar1 arasinda sosyal zekd puani bakimindan istatistiksel anlamli fark
bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin puan ortalamasi 34, 22 iken, kontrol
grubundaki 6grencilerin 30, 72°dir. Buna gore deney grubundaki 6grencilerin sosyal

zeka diizeyi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksektir.

Smif gruplart arasinda ¢oklu zeka puani bakimindan istatistiksel anlamli fark
bulunmaktadir. Deney grubundaki dgrencilerin puan ortalamasi 275, 56 iken, kontrol
grubundaki 6grencilerin 252, 89’dur. Buna gére deney grubundaki 6grencilerin ¢oklu

zeka diizeyi kontrol grubundaki 6grencilerden daha yiiksektir.
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3. Arastirmann iiciincii alt problemi “Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin
FBBT On Test Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Farklihk Var mudir? Deney ve
Kontrol Grubu Ogrencilerinin “TEOG Neti” Arasinda Anlamh Bir Farkhlik Var

midir?

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FBBT On Test Puani

Std.
Simif n Ortalama t P
Sapma
B Deney 18 4,06 1,86
Basar1 On Test 0,096 0,924
Kontrol 18 4,00 1,61

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “TEOG Neti” Karsilastirilmasi

Sinif n Ortalama b t P
Sapma
Deney 18 13,56 2,71
TEOG Neti Kontrol 18 13,00 295 0,589 0,560

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “TEOG Neti” Grafigi

13,00
TEOG Neti
13,56

l Kontrol Grubu

l Deney Grubu
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Tablo 4.4’de deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin FBBT 06n test puanlari
goriilmektedir. Sinif gruplari i¢in yapilan t testine gore; sinif gruplar1 arasinda basari 6n
test puan1 bakimindan istatistiksel anlamli fark bulunmamaktadir.

Tablo 4.5’de deney ve kontrol grubu 6grencilerinin TEOG netleri goriilmektedir. Deney
grubundaki katilimeir 6grencilerin, TEOG net ortalamas: 13, 56+2, 71; kontrol
grubundaki katilimer 6grencilerin TEOG net ortalamasi 13, 00£2, 95°tir. Siif gruplari

arasinda TEOG neti bakimindan istatiksel anlamli fark bulunmamaktadir.

4.Aragtirmanin dérdiincii alt problemi “Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin

FBBT Son Test Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Farklihk Var mdir?”

Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin FBBT Son Test Puan

Sinif n Ortalama Shg t P
Sapma
Deney 18 11,94 1,11
*
Basar1 Son Test Kontrol 18 7.44 1,95 8,519 0,000

Tablo 4.7°de deney ve kontrol grubu o6grencilerinin FBBT son test puanlarinin
karsilagtirmali analiz sonuglar1 goriilmektedir. Sinif gruplar1 arasinda basar1 son test
puan1 bakimindan istatistiksel anlamli fark bulunmaktadir. Deney grubundaki
ogrencilerin bagar1 son test puan ortalamasi 11,94 iken, kontrol grubundaki 6grencilerin
basar1 son test puan ortalamas1 7,44 ’tiir. Buna gore deney grubundaki 6grencilerin bagari

puani kontrol grubundaki 6grencilerden daha ytiksektir.
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5. Arastirmanin besinci alt problemi “Deney ve Kontrol Grubunun FBTO On test
Puanlar1 Arasinda ve FBTO Son test Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir Farklihk Var

midir?”

Tablo 4.8. Deney ve Kontrol Grubunun FBTO On test ve FBTO Son test Puanlarinin

Karsilagtirilmasi
Simif Ortalama | Std. Ortalama |t P
Sapma | Fark
DENEY Fen Tutumu | 39,56 6,89 6,11 4,181 | 0,001*
On Test
Fen Tutumu | 45,67 5,56
Son Test
KONTROL | Fen Tutumu | 43,83 8,42 0,28 0,392 | 0,700
On Test
Fen Tutumu | 44,11 7,67
Son Test

Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Grubunun FBTO On test Son test Grafigi

Fen Tutumu Son Test

Fen Tutumu On Test
45,67

Kontrol Grubu

l Deney Grubu
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Tablo 4.8’de fen tutumu 6n test ve son test puanlarinin sinifa gore karsilastirmali analiz

sonuclart goriilmektedir.

Fen tutumu puaninin 6n test ve son test dlgiimleri i¢in yapilan paired t testine gore;
deney grubu i¢in fen tutumu On test puani ile fen tutumu son test puani arasinda
istatistiksel anlamli fark bulunmaktadir. Ogrencilerin fen tutumu 6n test puan ortalamasi
39, 56 iken, fen tutumu son test puan ortalamasi 45, 67°dir. Buna gore deney grubundaki
ogrencilerin fen tutumu son test puani daha yiiksektir. Kontrol grubu 6grencileri igin fen
tutumu On test puani ile fen tutumu son test puani arasinda istatistiksel anlamli fark

bulunmamaktadir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

5.1 Sonuclar

1997 ve 2000 yillar1 arasinda Harvard Universitesi Egitim Fakiiltesi tarafindan
yiiriitiilen SUMIT projesi adli ¢alismada 41 okuldaki yonetici ve O0gretmenlerle
gorisiilmiis, bir takim gozlemler yapilmistir. Amerikan okullarindaki ¢oklu zeka
goriisii baz alinarak yapilan egitimin neticesinde; 6grencilerin standart testlerdeki
basarisinin arttig1 ve farkli 6grenme stiline sahip 6grencilerin 6grenme diizeylerinin

artti@1 gézlenmistir (Saban, 2010).

Saban’in yaptig1 analiz ¢aligmasina gore 1999-2007 yillar1 arasindaki siire zarfinda
coklu zekd kurami ile ilgili yilda ortalama 10-11 tez-makale yayimlandigi
goriilmektedir. Bu calismalardaki sonuglara gore c¢oklu zeka etkinliklerinin
uygulandigr siniflarda genellikle basar1 ve derslere karsi tutumlarin olumlu yonde

etkilendigi goriilmiistiir.

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢oklu zeka profilleri karsilastirilmasina
bakildiginda sozel-dilsel zeka, matematiksel-mantiksal zeka, igsel zeka, miiziksel
zeka, dogaci zeka puanlar1 bakimindan istatistiksel anlamli farklilik bulunmamaktadir
(Tablo 4.5). Bedensel-kinestetik zeka, gorsel-uzamsal zeka ve sosyal zeka bakimmdan
anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ zeka alanlarmin birbirinden
bagimsiz oldugunu ve baskin zeka alanlarinin kisiden kisiye farklilik gésterebilecegini

dogrulamaktadir.

Aragtirmada 6grencilere uygulanan “asitler ve bazlar” konulu FBBT 06n test puanlari
bakimindan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik bulunamamaistir (Tablo
4.6). Arastirmada TEOG neti puanlari bakimindan deney ve kontrol grubu arasinda
anlaml1 bir fark bulunamamistir (Tablo 4.7). Bu sonuglar uygulama 6ncesi deney ve
kontrol grubunun basar1 seviyeleri arasinda bir farklilik bulunmadigina isaret
etmektedir. Deney ve kontrol grubunun basari seviyelerinin birbirine denk olmasi

arastirmanin glivenilirligi agisindan énemlidir.
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FBBT son test puanlar1 bakimidan deney ve kontrol grubu arasinda istatiksel anlamli
bir fark bulunmustur. Deney grubundaki 6grencilerin basar1 diizeyi kontrol grubuna
gore daha yiiksektir (Tablo 4.9). FBBT o6n test puanlari bakimindan deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark bulunmazken; FBBT son test puanlar1 arasinda anlamli
bir farkliligin olmasi ¢oklu zeka etkinliklerinin deney grubunu pozitif yonde etkiledigini
gostermektedir. Literatiirde coklu zeka destekli etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarisint 6nemli derecede artirdigini gosteren ¢aligsmalar mevcuttur (Korkmaz,
2001;Y1lmaz, 2002; Tertemiz, 2004; Cirakoglu, 2003; Cengeloglu, 2005; Altun, 2006;
Cetin, 2006; Balim, 2006; Gazioglu, 2006; Bayrak, 2005; Alaz, 2009; Demir, 2011,
Uzunoz, 2011; Usta, 2013).

FBTO 6n test ve son test puanlar1 bakimindan incelendiginde kontrol grubunda
anlamli bir farklilik bulunmazken, deney grubunda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.10). TEOG stresi altinda olmalarina ve uygulama siiresinin
siirliligina ragmen deney grubundaki 6grencilerin fen dersine kars1 tutumlar: dnemli
derecede degismistir. Sinif i¢i uygulamalar motivasyonu artirmig, monotonluktan
kurtarmis boylece 6grencilerin fen dersini daha ¢ok sevmelerini saglamistir. Literatiir
bu goriisi desteklemektedir (Kuru, 2001; Turhan, 2006; Kara, 2000; Isik, 2006; Dilek,
2006; Sengiil, 2007; Ayaydimn, 2011). Etkinlikleri yaparken 6grencilerin eglenmesi
daha aktif bir konuma getirilmeleri, yasayarak 6grenme firsatinin olusturulmasi
ogrenciler tizerinde olumlu bir etki birakmistir. Yapilan bu aragtirmay destekleyen ve

sonuglarin benzerlik gosterdigi bazi arastirmalar asagidaki gibidir.

Giines (2006)’in yaptig1 arastirma 6.sif ogrencileri ile ylriitilmustiir. Coklu zeka
destekli anlatilan “duyu organlar1” konusunun dgrencilerin basarilarina ve tutumlarina
etkisi incelenmistir. Arastirma neticesinde c¢oklu zeka destekli yontemlerin fen

basarisina ve fen tutumuna olumlu katkilar1 oldugu belirlenmistir.

Inaltekin (2008) tarafindan yapilan arastirma 8.smif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir.
Coklu zeka etkinlikleri ile desteklenen “genetik ve kalitimsal yapi” konusunun
ogrencilerin bilgilerindeki kaliciliga ve basarilarina etkisi incelenmistir. Arastirmanin
sonucuna gore c¢oklu zeka etkinliklerinin fen tutum ve basarisina olumlu katkilar

sagladig belirlenmistir.
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Goziim™iin (2011) fen bilgisi 6gretmenligi 3.sinif 6grencileri ile yiiriittiigl calismada
“enzimler” konusu ele alinmistir. Coklu zeka yontemleri kullanilarak anlatilan
enzimler konusunun 6gretmen adaylarinin bilgilerindeki kalicilia ve basarilarina
etkisi incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore coklu zekd yontemlerinin basariy1

artirmada ve kalicilig1 saglamada anlamli katkilar1 oldugu gorilmiistiir.

Kaplan, Duran ve Bas (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ¢oklu zeka yontemlerine
gore anlatilan matematik dersinin akademik basar1 {izerindeki etkisi incelenmistir.
Arastirmaya 13 adet tez ¢alismasi dahil edilerek meta analiz yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin neticesinde ¢oklu zeka destekli anlatilan matematik dersinin akademik

basari iizerinde pozitif etkileri oldugu goriilmiistiir.

Cesitli zamanlarda ve cesitli konularda yapilan s6z konusu arastirmalarin genel
neticesine gore; coklu zeka etkinliklerinin fen tutumu ve akademik basariy1 pozitif
yonde etkiledigi goriilmistiir. Bu sonug asit-baz konusunda yapilan aragtirmamizi

destekler niteliktedir.

5.2 Oneriler

IIk defa 1983 yilinda kendini duyuran ¢oklu zekd kurami Amerika ve Avrupa
iilkelerinde hizla yayilmis, bir ¢ok okulda uygulanmistir. Tiirk egitimciler tarafindan
ilgi gormesi ise yaklasik 15-16 yil sonra baglamistir. 1999 ve 2007 yillar1 arasinda bu
konuda yapilan ¢alismalar artis gostermistir. 2007 yilindan sonra ise yapilan
caligmalar tekrar azalmistir. Kurama olan ilginin azalmasinin sebebi 6grenim siiresi
boyunca karsilasilan zorluklar olabilir. Bu zorluklardan birisi kuramin uygulanacagi
egitim 6gretim mekanlarindaki arag gere¢ yoksunlugudur (Kucur, 2007 ). Bir baska
zorluk ise programlardaki konunun ¢oklugudur. Yani uygulamada karsilagilan zaman
yetersizligidir. Bu tiirlii sorunlar dersleri coklu zeka kuramina gore tasarlamak isteyen
egitimcilerin isini zorlastirmaktadir. Bu sonuglar en aza indirildiginde son derece
verimli bir egitim ortami olusacagi diistiniilmektedir.

Anasmifindan liseye kadar egitim 6gretim programinda yer alan bircok derste ¢oklu

zeka kurami etkili bir sekilde uygulanabilir. Boyle bir uygulamanin olabilmesi i¢in
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oncelikle 0gretmenlerin bu konuda ¢ok iyi yetismis olmalar1 gerekmektedir. Hem
Ogretmenlerin yetismesi adina hem de yeni arastirmacilarin ilgisini ¢ekmek adina
lisans ve lisansiistii egitim programlarinda bu kuramla ilgili dersler konulmasi

Onerilebilir.

Bir donemde bitirilmesi gereken konularin yogunlugu o&gretmenlerin isini
zorlagtirmaktadir. Miifredattaki konular uzmanlar tarafindan gbézden gecirilmeli,
ilkogretim {igilincli siniftan lise son simifa kadar fen konular1 kademe kademe
aktarilmalidir. Programdaki konularin azaltilmasi egitimcilere verilen siireyi

artiracagindan; bu kurama gore hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi kolaylasacaktir.

Coklu zeka kuraminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in konulara goére her zeka
alanina hitap eden etkinlikler hazirlanmalidir. Ozellikle &grenim giicliigii ¢eken
kaynastirma ogrencilerinin de bu etkinliklerden faydalanmasi saglanmalidir. Bu
faaliyetler standart egitim 6gretimde zorlanan 6grenciler icin bir ¢ikis kapisi olabilir.
Kaynastirma ogrencilerinin 6grenimi i¢in smif ortaminda ya da bireysel olarak

etkinlikler yapilabilir.

Coklu zeka etkinlikleri sadece fen dersinde degil matematik, tiirkge, tarih, fizik,
biyoloji gibi derslerde de basar1 ve tutumu artirmaktadir. Bu konuda yapilan
caligmalar, ¢oklu zeka destekli Ogretimin etkisini destekler niteliktedir. Okuldaki
ogretmenlerin planlamalar1 birlikte yapmasi, etkinliklerin hazirlanmasi asamasinda
olumlu bir hava olusturabilir. Okuldaki personel ve tiim 6gretmenlerin ekip ruhunu

korumalar1 68rencileri motive edecektir.

Agir siav stresleri altinda ezilen ve kesfetme duygusunu kaybeden 6grencilerimize
ve onlarin velilerine farkl: bir se¢enek oldugu gosterilebilir. Tiim derslerde ¢oklu zeka
uygulamalarmin yer aldigi anasinifi, ortaokul, liseden olusan gerekli arag gereglerin

temin edildigi pilot bir ¢oklu zeka okulu kurulabilir.
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EKLER

EK-1

KAZANIMLAR

8.3.4.1 Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini kavrayarak giinliik yasamdan drnekler verir

8.3.4.2 Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlar1 hakkinda

¢ikarimlarda bulunur.

8.3.4.3 Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler lizerindeki etkilerini gézlemler.

8.3.4.4 Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda olusabilecek

tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

8.3.4.5 Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuclarini aragtirarak sorunun

¢Oziimii i¢in Oneriler tiretir ve sunar.
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EK-2

FEN BILIMLERI BASARI TESTI

1-Kayra Fen Bilimleri defterine giinliik hayatta kullanilan asit ve bazlara ait maddeler

yazmistir. Kayra hangi maddelerin yerini degistirirse tablosu dogru olur ?

A) Mide Ilaci1-Sabun B) Sirke-Akii Sivisi
Asit Baz
Portakal [Kabartma . . .
Tozu C)Mide ilac1 —Akii stvist  D)Sirke-Kabartma Tozu

Sirke Akl s1vist
Mide Tlaci [Sabun

2- K,L,M maddeleri ile ilgili agagidaki bilgiler veriliyor.
K: Sulu ¢ozeltilerine OH- iyonu verir. K Gozeltisi

L: K ve M maddelerinin tepkimesi sonucu olusur.

Buna gore K,L,M maddelerinin tiirii i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?

Asit Baz  Tuz
A L K M
B) M L K
C) M K L
D) K M L

3- Sekildeki kapta K maddesinin sulu ¢6zeltisi bulunmaktadir. Buna gore verilenlerden

hangisinin bilinmesi K’nin asit yada baz oldugunu anlamak i¢in yeterli degildir?

A) Turnusol kagidinin rengini maviye gevirir.
B) Sulu ¢6zeltisinde OH bulunur.
C) PH degeri 0-7 arasindadir .

D) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.
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4- Asagida verilen meyve ve igerdigi asit adi hangisinde yanlistir?

MEYVE ASIT ADI
A) Elma Malik Asit
B) Limon Sitrik Asit
C) Cilek Folik Asit
D) Portakal Tartarik Asit

0 A 7 B 14

Buna gore asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) ‘A’ yoniinde gidildiginde asidik 6zellik artar.
B) Yogurdun pH’1 0 ile 7 arasindadir.

C) ‘B’ yoniinde gidildiginde bazik 6zellik artar.

D) pH degeri 7° den biiyiik olanlar sulu ¢6zeltilerine H+ iyonu verirler.

6-X,Y,Z maddelerinin pH 6lgegindeki yerleri sekildeki gibidir. Buna gore

asagidakilerden hangisi yanlistir?

X Y Z

0 7 14

A) X turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirir.
B) Z’nin tad1 eksidir.
C) Y, X ve Z’nin tepkimesi sonucu olusabilir.

D) X’e fenolftalein damlatildiginda renk degisimi olmaz.
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7-Bir maddenin pH’1 0-7 arasinda ise asit, 7-14 arasinda ise baz, 7 ise notrdiir.

Cozelti PH Degeri

X 2
Y 5
Z 7
T 10

Buna gore cizelgede pH degerleri verilen ¢ozeltiler ile ilgili asagidakilerden hangisi
sOylenemez?

A) Z gozeltisi, X ve Y gozeltilerinin karisimindan olusur.

B) X ¢ozeltisine mavi turnusol kagidi batirildiginda kirmizi renge doniisiir.

C) T ¢ozeltisi ile Y ¢ozeltisi karistirildiginda tepkime olusur.

D) Z’nin sulu ¢ozeltisi elektrigi iletir.

8-Fenolftalein asit ¢ozeltisine damlatildiginda ¢ozeltide renk degisimi olmaz. Baz

cozeltisine damlatildiginda ise ¢ozelti pembe renkli olur.

\Fenolftaleln ekleniyor ! : Gozeltiye madde ekleniyor

Renksiz Cozelti Pembe Renkli Cozelti renksiz
Cozelti hale doéniiyor

Renksiz ¢ozelti ile yapilan sekildeki deneyde pembe renkli ¢ozeltiye eklenen madde
asagidakilerden hangisidir?

A)Limon suyu

B) Amonyak ¢ozeltisi

C) Sabunlu su

D) Fenolftalein
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9-Efe masadaki maddelerin iizerine asit damlattiktan sonra etin, mermerin, kumasin
tahris oldugunu; camin ise tahris olmadigimi gozlemliyor. Efe’nin etkinlik sonucu
edindigi bilgiye gore, asagidakilerden hangisini yapmasi uygun olmaz?

A) Sirkeyi cam sisede saklamas.

B) Mermer tezgahin iistiinde limon kesmesi.

C) Laboratuvarda c¢alisirken koruyucu kiyafetler kullanmasi.

D) Tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu eldiven kullanmasi.

\ 10-Asit ve bazlarin giinliik hayattaki etkileri ile ilgili asagidaki

A verilenlerden hangisi yanlistir?

A) Mermer tezgahinin iizerine koydugumuz limon mermeri agindirir.

MERMER
B) Asit ve bazlarin zararli etkilerinden korunmak ic¢in ambalaj
@ tizerindeki uyari isaretlerini dikkate almaliy1z.

C) Asitler cam ve porselen esyalarin zamanla matlasmasina neden

olur.
D) Asit ve bazlarin deriye temasi durumunda temas eden yerler bol
su ile yikanmalidir.

-~

11- Fabrikalardan otomobillerden

Atmosfere salinirsin
Su buhari ile birlesip
Degisime ugrarsin

Yagmurla yeryliziine iner

Uriinlerimize zarar verirsin. j

Dizelerini sdyleyen cift¢inin yakindigi olay asagidakilerden hangisidir?
A) Toprak kaymasi

B) Sel baskini

C) Asit yagmurlar

D) Tarim ilaglari
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12- Fen bilimleri dersinde 6grenciler asit yagmurlariin zararlari hakkinda posterler

hazirlamislardir.

Topragin mineral

Tarihi yapilari bakimindan

agindirr. fakirlesmesine neden olur.

(

Metal yiizeylerin
asinmasina neden
olur.

\

\

_/

1 2
Buna gore bu posterlerden hangileri dogru hazirlanmistir?

A) Yalniz 1
B) 1ve?2
C) 2ve3
D) 1,2,3

13- Asit yagmurlarinin 6niine gegmek icin asagidakilerden hangisi
onlemlerden biri degildir?

A) Agaglandirmada kisin yapraklarini doken bitkiler tercih edilmeli.
B) Fabrika bacalarina filtre takmak.

C) Toplu tasima araglarini tercih etmek.

D) Isinmak i¢in dogalgaz yerine fosil yakit kullanmak.

alinmas1 gereken

14- Evlerimizde kullandigimiz asit-baz igerikli temizlik malzemelerinin kullanimi

esnasinda olusabilecek kazalar1 6nlemek i¢in asagidakilerden hangisi
A) Asit ile temizlik yaparken metaller ile temas ettirmemeliyiz.

B) Temizlik malzemeleri ¢iplak el ile uygulanmamalidir.

yapilmaz?

C) Daha 1yi temizlik yapabilmek i¢in malzemeleri birbirleri ile karistirmaliyiz.

D) Temizlik malzemeleri gidalardan uzak bir boliimde saklanmalidir.
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15- Asagida bazi ¢ozeltiler verilmistir.

ol ol ol (o

Kezzap Amonyak Tuzlu Su Tuz Ruhu
1 2 3 4

Bu ¢ozeltilere mavi turnusol kagidi batirildiginda hangilerinde renk degisimi olmaz?

A) lve?2

B) B)2ve3
C) C)3ve4
D)D)1,24
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EK.3

e B AL LN

EK E.Coklu Zeka Envanteri

Ankette verilmis olan her ciimlede ifade edilen davramigin size uygun olup olmadigini digiininiz. Size
uygun olan segenegin altindaki kutucuga (X) isareti koyunuz.

Ad1 Soyadh:

Dogum tarihi (Gin/Ay/Y1l):

Cinsiyeti: Kiz Erkek

5: Bana gok uyuyor 4: Banauyuyor  3: Bana orta derecede uyuyor

(3]

2:Bana biraz uyuyor 1: Bana uygun degil 5 (4 |3

01 | Kitaplar benim igin ok dnemlidir.

02 | Sayilart zihnimde kolaylikla hesaplayabilirim.

03 | Gozlerimi kapattigimda sik¢a net resimler goririm.

04 | Diizenli olarak en az bir spor dal veya bir fiziksel etkinlikle ugragim.

05 | Her tiir hayvani severim.

06 | Sarki soylerken kulaga hos gelen bir sesim vardir.

07 | Is ve arkadas gevremde goris ve diigiincelerine bagvurulan biriyim.

08 | Diizenli olarak yalmz bagima meditasyon yapmaya (derin digiinme)

veya yasamla ilgili 6nemli sorulan diisiinmeye zaman harcarnm.

09 | Kavramlari okumadan, soylemeden veya yazmadan once zihnimde

canlandirabilirim.

10 | Matematik ve/veya fen bilimleri okulda en gok sevdigim dersler

arasindadir.

11 | Renklere karsi duyarliyim.

12 | Bir yerde uzunca bir siire oturmak benim i¢in zordur.

13 | Bir takim seyleri organize etmeyi veya diizenlemeyi severim.
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(EK E Devam) s

S: Bana gok uyuyor  4: Bana uyuyor  3: Bana orta derecede uyuyor

2: Bana biraz uyuyor 1: Bana uygun degil

LS}

14 | (Duydugum) bir notann yanhs olup olmadigim sdyleyebilirim.

I5. | Kosu (Jogging) veya yiizme gibi bireysel sporlar yerine badminton,
voleybol ve basketbol (softball) gibi grup sporlarin tercih ederim.

16. [Kendi hakkimda daha ¢ok sey Ogrenebilmek igin, damgma
oturumlarina veya kisilik gelistirme seminerlerine katilmaktayim.

|7 | Dogada ve disarida olmaktan zevk alirim.

18 | Televizyon veya film seyretmekten ¢ok radyo veya konusma)
kasetlerini dinlerim.

19. [ Oyunlar oynamaktan veya mantiksal digiinmeyi gerektiven zeka
bulmacalarim ¢ézmekten hoslanmm.

20. | Genellikle etrafimda gordiigiim seyleri kaydetmek igin kamera veya
benzeri bir alet kullaninm.

21. | Dikis, dokumacilik, oymacilik, dogramacihik veya model insa etme
gibi el becerisi gerektiren etkinliklerle ugragmayi severim.

22. | Sik¢a radyo, kaset veya CD (kompakt disk) dinlerim.

23. | Bir problemim oldugunda bunu kendi bagima ¢6zmek yerine daha gok|
bir baska kisiden yardim almaya yeglerim.,

24 | Aksilikleri olgunlukla kargilayabilirim,

25 | Bir kelimeden bagka kelimeler tiiretme ya da sozcik bulinacasi gibj
oyunlardan hoglaninm.

26. |« olursa ne olur?” seklinde kiigik deneyler tasarlamaktan
(kurmaktan) hoslanirim (6rnegin, giil agacima verdigim suyun
miktarini her hafta iki katina ¢ikarirsam ne olur?).

27 | Yap-boz, labirentler ve diger gorsel bulmacalari ¢6zmekten hoslanirim.
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(EK E Devam)

5: Bana cok uyuyor  4: Bana uyuyor ~ 3: Banaorta derecede uyuyor [ 5~

2: Bana biraz uyuyor 1: Bana uygun degil

28. | En iyi fikirler, uzun bir ybriyise ¢iktigimda veya kosu yaparken ya d
| herhangi bir fiziksel etkinlikle ugragirken aklima gelir.

29. | Balik tutma, aveihik, bahge diizenlemesi, bitki yetigtirme veya yemek

yapmaktan hoslanirim.

30. | Bir miizik aleti galyorum.

31. | En az lig yakin arkadagim var.

32. | Kendime ait 6zel bir hobim veya ilgi alamim vardar.

33. | Tekerlemeler, komik siirler veya kelime oyunlan ile kendimi ve|

baskalarini eglendirmekten hoslanirim.

34. | Olaylarda yapn, diizen veya mantiksal siralama ararim.

35. | Geceleri canli rityalar goriirim.

36. | Tas, kabuk, yaprak, bocek, kelebek, pul, spor kartlan veya miicevher

gibi seylerin koleksiyonunu yaparin.

37 | Genellikle bos zamanlarimi disanda gegirmeyi severim.

38. | iginde hig miizik olmasaydi hayatun gok zevksiz (sikicr) olurdu.

39. | Bireysel eglenceler (video oyunlan ve solitaire gibi) yerine sosyal

oyunlan (monopol veya brig gibi) tercih ederim.

40. | Hayaumla ilgili iizerinde dizenli olarak diigindigiim bazi 6nemli

hedeflerim vardir.

41. | Diger insanlar bazen beni durdurup, vazarken veya konugurken|

kullandigim kelimelerin anlamlarin agiklamami isterler.

42. | Dolaplanm, ¢ekmecelerim ve calishgum yer genellikle temiz ve

diizenlidir.

43. | Bilimdeki yeni gelismelerle ilgilenirim.

44, | Tammadigim yerlerde genellikle yolumu bulabilirim.
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(EK E Devam)

5: Bana gok uyuyor  4: Bana uyuyor  3: Bana orta derecede uyuy'o‘r = ;

2: Bana biraz uynyor 1: Bana uygun degil

45. | Biriyle konugurken el ve gesitli bedensel hareketleri kullaninm.,

46. | Bazen kendimi, aklima bir reklam miizigi veya bir baska melodi takilmus
bir halde yolda yiiriirken bulurum.

47 |Nasil yapilacagin bildigim bir seyi bir baska kisi veya grup insana
ogretme konusunda meydan okumayi severim.

48. | Giigli ve zayif yonlerim konusunda gergekgi bir goriisiim vardir (bu
gorlisiim baska kaynaklar taratindan da destekleniyor).

49. | Okulda Ingilizce, sosyal alanlar ve tarih benim i¢in matematik ve fen
bilimlerinden daha kolaydr.

50. | Hemen her olayin mantikh bir agiklamas olduguna inamrim.

51. | Diizenli olarak degisen hava sartlanm 6grenmek igin hava durumunu|
takip ederim.

52. | Resim ¢izmeyi veya bir seyler karalamay) severim.

53. | Nesneler (cisimler) hakkinda daha gok sey oOgrenmek i¢in onlara
dokunma geregi duyarim.

54. | Bir miizik pargasina, davul veya tamburin gibi, basit bir vurmali calgiyla
kolayhkla tempo tutabilirim.

55. | Kendimi bir lider olarak gériiyorum (ya da diger insanlar Oyle oldugumu
soyliiyor).

56. | Bir hafta sonunu etrafta pek gok insamn bulundugu havali bir yerde
gegirmektense, yalmz basima agaglar arasinda bir kuliibede gegirmeyi
tercih ederim.

57 [Nesneleri benzer gruplara aywmak veya simflandirmaktan daimal
hoslanirim.

58. | Araba ile giderken yol boyundaki manzaray1 seyretmekten ¢ok, yoldaki
levhalara (bilboardlarda) yazilan yazilara daha ¢ok dikkat ederim.

59. | Bazen soyut, sozsiiz. goriintiisiiz kavramlar hakkinda net bir sekilde

distintirim.
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(EK E Devam) s v E

5: Bana cok uyuyor - 4: Baba uyu}}or 3: Bana orta derecede uyuyor - | 5.

2: Bana biraz uyuyor |: Bana uygun degil

P

60. | Okulda Geometri, Cebir'den daha kolaydir.

61. | Tehlikeli ve eglenceli gezintiler veya benzeri heyecan verici fiziksel
deneyimlerden hoslamnm.

62. | Pek gok degisik sarkinn veya miizik pargasinin melodisini bilirim.

63. | Kalabahgin ortasinda kendimi rahat hissederim.

64. | Kendimi giiglii veya hiir iradesi olan biri biliyorum.

65. | Konugmalanmda, okudugum veya duydugum seylere sikhkla bagvururum.

66. | "Aletlerin nasil ¢ahsh@im" anlamak isterim.

67 | insanlann evde, is yerinde veya okulda soyledigi ve yaptigr seylerde mantik]
eksiklikleri bulurum.

68. | Bir seye yukandan kusbakisi bakildiginda nasil goriinebilecegini rahatga
gdziimde canlandirabilirim.

69. | Kendimi iyi koordine olmus biri olarak tarif edebilirim.

70. | Bir miizik pargasim bir veya iki defa duyarsam, onu genellikle dogru bir sekilde
soyleyebilir veya mirildanabilivim.

71. | Isimle, okulumla, dini kurumlarla veya iginde bulundugum toplumla ilgili sosyal
etkinliklere katilmay: severin.

72. | Olaylan veya 6zel hayatimi kaydetmek i¢in giinliik veya ajanda tutarim.

73. | Ozellikle gurur duydugum ve diger insanlar tarafindan tanmmam saglayan bir
seyler yazdim.

74. | Bir sey bir yolla olgiildiigi, gruplandinldig, analiz edildigi veya miktan
hesaplandig) zaman kendimi daha rahat hissederim.

75. | iginde gok resim bulunan okuma materyaline bakmay (incelemeyi) tercih
ederim.

76. | Yeni bir beceriyi edinmek igin onun hakkinda okumak veya videodan onunla)

ilgili bir seyler izlemek yerine o beceriyi pratik yapmaya ihtiyacim vardir.
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(EK E Devam)

5: Bana cok uyvyor  4: Bana uyuyor - 3: Bana orta derecede uyuyor

2: Bana birez uyuyor 1: Bana uygun degil

7.

Ders gahsirken, is yaparken veya yeni bir sey ogrenirken sikca ufak tefek
melodiler sdyler veya ayagimla yere vurarak tempo tutarun.

78. | Okulda en sevdigim dersler edebiyat ve sosyal alanlardan gok laboratuar
bilimleridir.

79. | Aksamlariou evde yalmiz oturmaktansa hareketli bir partide geginmeyi tercih
ederim.

80. | Serbest meslek sabibiyim veya en azindan kendi igimi kurma konusunda ciddi

diigiincelerim var.

107




EK.4

EK D. Fen Tutum Olgegi

FEN TUTUM OLCEGI

Bu dlgekte fen bilgisi dersine yonelik tutumunuzu yansitan ciimleler verilmistir. Her
climlenin kargisina tamamen katihyorum, katthyorum, kararsizim, katlmiyorum ve
hi¢ katilmiyorum olmak tzere bes segenck verilmistiv.  Her climleyi dikiatle

okuduktan sonra kendinize uygun segenegin igini karalayarak isaretleyiniz.

5: Tamamen katiliyorum

4: Katihyorum

o

3: Kararsizim
2: Katilmiyorum

1: Hig katilmiyorum

1-Fen gok sevdigim bir alandir.

2-Fen ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoglanirim

3-Fenin giinliik hayatta ¢ok énemli bir yeri yoktur

4-Fen ile ilgili ders problemlerini ¢6zmekten hoslanxrﬁn.

5-Fen konular ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim

6-Fen dersine girerken sikint1 duyarim.

7-Fen derslerine zevkle girerim.

Cl O C| C 2| © C| O| Tamamen katithvorum

©| O O ©| ©| O C| Of Katiliyorum
Ol ©| C| C| O ©| ©| Of Kararsizim

C| ©| ©| ©| ©| O O] O Kaulmiyorum
ol ol ol ol 0| ol 0|0 Hi¢ Katilmiyorum

8-Fen dersine ayrilan ders saatinin daha ¢ok olmasini

isterim.

o
©)
C
@)
o)

9-. Fen dersine ¢alisirken canim sikilir.
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ayirmak isterim.

[ 10- Fen konularimi ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda O 7’
daha fazla bilgi edinmek isterim

I1-Diistince  sistemimizi  gelistirmede fen Ogretimi (0] O
onemhdir.

12-Fen gevremizdeki dogal olaylanin  daha 1y (0] O
anlasilmasinda énemlidir.

13-Dersler iginde fen dersi sevimsiz gelir. (0} 0]
I4-Fen konulari ile igili tarigmaya girmek bana cazip (0] (0]
gelmez.

[5-Calisma zamamimin énemli bir kismini fen dersine (0] O
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EK.5

- HEB
e-oku!

xR

OGRENCI BILGI FORMU

OGRENCI BILGILERI VELI BILGILERI
T C. Kimlik Ne¢O2rencinin) | Velist Kim?
Simf) Veli Ad Soyadi
Mo T.C. Kimlik No
Adi Sayady Sms No(Cep)
Dodurn Yer BABA BILGILERI
Doduny Tarthi Ade Seyad
Nitfs Ciied. Kayat No T.C. Kimiik No
Nitfus Cied. Yenlis Tanhi Odrenim Duremu
Kan CGrubu Meslegi
Dini E-Posta Adresi
GENEL BILGILER SaxOlu
Kiminle Qturuyor Biclikte/ Ayt
Evi Kira mi? - Sitrekli Hastalii 7 ;
kendi Odast War os? - Engel Duremu -
Ev Ne lle Isinyor? R Ex Telefunwr
Okula Nasal Geliyor? Cep Telefony
Bir Iste Cahisyor mu? Is Telefonu
Aile Disinda Kalan Var ni? ANNE BILGILERI
Boy Adi Soyad) :
o Tibrit T.C. Kimnlik Nu
ScehivCocuin - . |- Ourenim Durgnu
Yurt Degindan Geldi Meslegi
Gindazld Evet E-Posta Adresi
Bunlu _ e SaOly
SIl(,‘EK{Sosy Hizm.Cocuk |- Birhkw';\)n
Esirgeme Kurumi) Tabu mi? ‘Wmlh Hastal ﬂg
Alle Gellr Duromu; | [Cok iEmz:l Duinmiu
Iyi, Cak " | Ev Telefonu
KNWk IYI On.a; :cp’rg]gfpm ]
Gegirdi; 1knza IsTelefonn M s
Gegirdidi Ameliyat __KARDES BILGILERI
Kullandiy Pmlu Ad Soysdi - : ;
Gegirdipi Hns!nhk B Mesleai
Sorekli Hastalin Odrenim Durumu
| Sorekdi Kullsndug Nag Stirekli Hastaligy
Kilo : KARDES SAYISI FAZLA OLANLAR FORMUN
Bilgiler tarafimdan konatrol edilmistir, ARKA YOZUNE AYNI BILGILERI HER BiR
R (N S M ICIN YAYXACAKLARDIR.
Veli Ad Soyad Imza
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EK.6

HIKAYE

SiHIRLi BALONCUKLAR

Halil en sevdigi arkadasi Ahmet’e oyun oynamaya gider. Ahmet’in annesi onlara
limonata ve tiziimli kek ikram eder. Cocuklar keki afiyetle yerken, ne oynayacaklarina
karar verirler. Ahmet annesinin ona yeni aldig1 baloncuk ¢ikaran oyuncagi ile oynamaya
baglar. Halil ise bilgisayar oyunu oynamay: tercih eder. Halil oyuna tam kendini
kaptirdig1 bir anda eline diisen baloncuklarla dikkati dagilir. Saskinlikla baloncuklari
izlemeye koyulur. Halil de baloncuklarla oynamak ister fakat oyuncaktan hevesini

alamayan Ahmet oyuncagini paylagsmak istemez.

Buna cok iiziilen Halil eve gidip annesine durumu anlatir. Baloncuk oyununu ¢ok

sevdigini, Ahmet’ in oyuncagini onunla paylasmadig icin tiziildiiglini soyler.

Annesi tiziilmemesi gerektigini, birlikte baloncuk yapabileceklerini sdyler. Anne-ogul
once yemek yemeye, sonra da baloncuk yapmaya karar verirler. Bunun iizerine anne
mutfaga, Halil ise ellerini yikamak iizere lavaboya gider. Lavaboya giderken
baloncuklar tekrar zihninde canlanir. Baloncuga dokundugunda elinde olugan kayganlik
hissi gelir aklina, nedenini merak eder. Aym1 zaman da ellerini yikamak iizere
lavabodaki sabunu alir. Sabunu ellerine siirdiigiinde baloncuga dokundugunda olusan
kayganlik hissi tekrar olusur. Meraki iyice artar. Tam bu esnada ¢ yemek hazir’ sesini

duyar.

Annesi ile birlikte yemeklerini bitirip sivi sabundan baloncuk hazirlarlar. Halil
baloncuklarla doyasiya oynar. Annesi baloncuk yapar, Halil patlatir; Halil baloncuk
yapar, annesi patlatir. Bu eglenceli oyundan sonra Odevlerini yapip, glin iginde

yaptiklarini diisiinerek uykuya dalar.
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Ertesi giin okula gittiginde birinci ders ‘fen teknoloji’ dersidir. Damla 6gretmen tahtaya
‘konu: asit ve bazlarin giinliik yagantimizdaki yeri’ yazar, sonra anlatmaya baslar;

“Asitlerin tatlan eksidir, sirkede, elmada, limonda ketgapta hatta kuru iiziimde bile asit
vardir. Bazlarin tadi ise acidir, ele kayganlik hissi verir, dis macunu, sabun ve deterjan
bazlara 6rnektir” der. Damla 6gretmen anlatirken Halil diinkii yasadiklarini hatirlar,
Ahmetlerde igtigi limonatanin agzinda biraktigi eksimsi tat ve baloncuklarin elinde
olusturdugu kayganlik hissi gelir aklina. Bunun tlizerine parmak kaldirir ve yasadiklarini
Damla 6gretmenine anlatir. Damla 6gretmen Halil’ in verdigi 6rnekten ¢ok memnun
olur. Dersin bitimine dogru 6grencilerine ddev verir. Ogrenciler sirke, elma, ketcap,
iizlim, dis macunu, sabun ve deterjan getirecekler ve hep birlikte bu maddelerin asidik
mi bazik mi olduguna karar vereceklerdir. Ogrenciler giinliik hayattaki asit ve bazlari
tartisirken zil sesiyle ders son bulur, 6grencilerin bu merakli, heyecanli, kipir kipir

halinden memnunluk duyan Damla 6gretmen biiyiik bir huzurla siniftan ayrilir.

GRi iSTANBUL

Arda giine ¢ok mutlu uyanir ¢iinkii ailesi ile birlikte Istanbul’a gideceklerdir. Hava gok

giizel gokylizii pirildir. Ailesi ile balkonda kahvaltilarini yaptiktan sonra yola ¢ikarlar.

Arda ve ailesi i¢in mutlu bir yolculuk baglamistir. Arda ve kardesleri yolculuk esnasinda
bir hayli eglenirler. Hem etrafi izleyip hem de birbirlerine doga ile ilgili bilmeceler
sorarlar. Vaktin nasil gectigini anlamadan Istanbul’a yaklagmislardir. Arda Istanbul
Bogazi’'n1 goriince once mutlu olur sonra birden telaglanir. Biiyiik bir heyecanla
babasina bulutlarin renginin neden gri oldugunu sorar. Babasi Istanbul’da ¢ok fazla
insan yasadigini, ev ve isyerlerinin ¢ok oldugunu, araba kullanan insan sayisinin ¢ok
oldugunu sdyler. Fabrika, ev ve isyerlerinde kullanilan bazi1 yakitlarin hava kirliligine
sebep oldugunu, bulutlarin da bu yilizden gri oldugunu anlatir. Babasi1 Arda’ya fosil
yakit diye adlandirilan bu yakitlarin asit yagmurlarina da neden olacagini anlatir. Arda
bir taraftan babasini biiyiik bir merak i¢inde dinlerken, bir taraftan da asit yagmurlarini

merak ederek bu konuyu arastirma karari alir.
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Nihayet gidecekleri yere varmiglardir. Arda biraz dinlendikten sonra arastirma yapmak
izere “Google” amcaya bagvurur. Fosil yakitlarin kodmiir ,petrol ,dogalgaz gibi yakitlar
oldugunu; bunlarin yakilmasi sonucu atmosferde kiikiirt ve azot igeren gazlarin
biriktigini 6grenir. Havadaki bu gazlarin su buhari ile birleserek kimyasal tepkime
meydana getirdigini ve tepkimenin sonucunda siilfirik asit, nitrik asit damlaciklarinin
olustugunu 6grenir. Asit yagmurlarinin bitkilere ve tarihi eserlere ¢ok zarar verdigini
bronsit, astim, kanser gibi hastaliklara neden oldugunu o6grenir. Boylelikle ilk
duydugunda kulagma ¢ok ilging gelen asit yagmurlarinin neden olustugunu ve
etkilerinin neler oldugunu 6grenmistir. Okulundaki bilim senliginde bu konu ile ilgili

bir proje yapmaya karar verir.
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EK.7

BULMACA

1- Mavi turnusolii kirmiziya gevirir, tatlari eksidir. (asit)

2- Tatlar1 acidir, kirmizi turnusol kagidint maviye gevirir. (baz)

3- Cilekte ....... asit bulunur.(folik)

4-  Arap sabunu, cam silme s1visi, ¢ikolata, amonyakta, hamur kabartma tuzunda ......
bulunur.(baz)

5- Sirkede, limonda, elmada, tursuda, gazozda, regelde yogurtta ..... bulunur.(asit)

6- Nikrik asitin halk arasinda bilinen adi ....... > tir.(kezzap)

7- Bir maddeyi, baska bir maddeden ayirt etmemizi saglar. (ayirag)

8- Asitler sulu ¢gozeltilere .......... iyonu verirler.(hidrojen)

9- Bazlar sulu ¢ozeltilere ......... iyonu verirler.(hidroksit)
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10- Asit + Baz ....mmm...+ Su olusturur.(tuz)

11- Uzerinde ........... asit bulunur.(tartarik)

12-Hava kirliligine sebep olan CO2, SO, ve NO; gazlar1 havadaki su buharn ile
birleserek.................... olusturur.(asit yagmurlarini)

13- Maddelerin asidik veya bazik derecelerini gosteren PH 6lgegine .......... denir. (pH
cetveli)

14-PH derecesi 0-7 arasinda ise ......... madde denir.(asidik)

15-PH derecesi 7-14 arasinda ise ......... madde denir.(bazik)

16- Banyo ve tuvaletlerde temizlik amagli kullanilan hidroklorik asidin piyasa ad1 nedir.
(tuz ruhu)

17- asitleri kirmiziya bazlari maviye g¢evirir.(turnusol kagidi)

18- ¢ozeltisi asitlerde renksiz, bazlarda ise pembe renk alir.(fenolftalein)

19- Kalsiyum hidroksitin piyasa adi ............ tir.(sonmiis kireg)

20-......... su ¢cozeltisinde OH™ iyonu verir.(amonyak)

EK.8

KOLA DENEYI

Asitler Tahrip Edicidir.
Asitlerin tahrip edici oldugunu gézlemlemek igin yapilan bir etkinliktir.
Gerekli Malzemeler :

e Asitli bir igecek(Yeni agilmis )

o Kusbasiet.

Yapilist:
Asitli icecek biiyiik bir cam bardagin i¢ine konulur. Kusbasi et bardagin i¢ine birakilir
ve gozlem yapilir.

Sonug:
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Asitli igecegin igine atilan kugbasi et ve atilmayan disardaki kugbasi et kiyaslanir

dcecegin igine atilan kusbas et kiiciilecek ve beyaz bir renk alacaktir.

EK.9
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EK.10

SARKI
ASIT VE BAZ iKiLiSi

Asittir Benim Adim
Hem Yararli Hem Zararliyim
Tepkimeye Girdigimde
Hidrojeni Salarim
== =X =X
Beni Unutma Diyor Bazlar
OH Iyonu Veren Kimyasal Reaksiyonlar
Bazlar Sayesinde Uretilen Sabunlar
¥ x ¢x
Mavi Turnusolu Kirmiziya Boyayan
Bazlarla Birlikte Tuz Olusturan
Asitler Giinliik Yasantimizda Isimize Yarayan
W= xx x
Ya Bazlara Ne Demeli
Nasil Yapiyor Kirmizi Turnusolu Mavi
Fenolftalein Damlatilinca Alir Pembe Rengi

Cok Zararlidir Hidroklorik Asiti

EK.11

ASIT VE BAZIN HIiSSETTIRDIKLERI OYUNU

Asitlerin tadinin eksi, bazlarin tadinin act oldugunu ve ele kayganlik hissi verdigini

gozlemlemek i¢in yapilan bir etkinliktir.
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Gerekli Malzemeler

e Sirke
e Limon
e Elma
o Erik

e Uzim

e Sivi deterjan
e (amasir suyu
¢ Dis macunu
e Kola

e (ikolata

e Hamur kabartma tozu

Yapilist:

Ogrenciler 3 gruba ayrilir. Gerekli malzemeler ayr1 ayr1 kaplara konulur. Ogrencilerin
gozleri kapatilir ve smifa getirilen maddeler tattirilir. Dis macunu, ¢amasir suyu gibi
maddelere dokundurulur. Sonrasinda &grencilerin ne hissettigi sorulur. Hissettigi
duyguya gore maddelerin asit mi baz m1 olduguna karar vermesi istenir. Dogru bilen
ogrencinin grubuna puan verilir.

Sonug :

Ogrencilerin hissettikleri eksi tat maddenin asit oldugunu, ac1 tat ise maddenin baz
oldugunu gosterir .Ele kayganlik hissi veren maddeler baz oldugunun gostergesidir.

Boylece dgrenciler hissederek maddelerin asit mi baz m1 olduguna karar verir.
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EK .12

TURNUSOL KAGIDI iLE ASIiT Mi BAZ MI BILMECE

Turnusol kagidinin asit ve bazlar iizerindeki etkisini gozlemlemek i¢in yapilan bir
etkinliktir.

Gerekli Malzemeler

e (ikolata
e Sirke

e Mayonez
e Ketcap

o Kahve

¢ Dis Macunu

e Sivi Deterjan

e Limon
e Yogurt
e Elma
Yapilist:

Gerekli olan malzemeler ayr1 ayr1 kaplara konulur. Once kirmizi turnusol kagidi kaplara
batirilir. Sonra mavi turnusol kagidi kaplara batirilir. Bir miiddet beklendikten sonra
turnusol kagidindaki renklere bakailir.

Sonug :

Kirmizi turnusol kagidi mavi renk aliyorsa maddenin baz oldugu anlagilir. Mavi

turnusol kagidi kirmizi renk aliyorsa maddenin asit oldugu anlagilir.

120



EK.13

2017 - 2018 EGIiTiM — OGRETIM YILI 8. SINIF FEN BiLiIMLERI DERS PLANI

1.BOLUM
Dersin Adi: | Fen Bilimleri 14. Hafta (18 — 22 Aralik 2017)
Sinif: | 8. Sinif
Unite No-Adi: | 3. Unite: Maddenin Yapisi Ve Ozellikleri
Konu: | Asitler ve Bazlar
Onerilen Ders Saati: | 4 Saat
11.BOLUM
8.3.4.2. Maddelerin pH degerlerini kullanarak asitlik ve bazlik durumlari
hakkinda ¢ikarimlarda bulunur.
Ogrenci | 8.3.4.3. Asit ve bazlarin gesitli maddeler {izerindeki etkilerini gdzlemler.
Kazanimlari/Hedef ve | 8.3.4.4. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullaniimasi esnasinda
Davranislar: | olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

8.3.4.5. Asit yagmurlarinin olusum sebeplerini ve sonuclarini arastirarak sorunun
¢6zUmd igin Oneriler Uretir ve sunar.

Unite Kavramlan ve
Sembolleri:

Asit

Baz

pH

Asit Yagmuru

Uygulanacak Yéntem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi

Kullanilacak Arag -

pH belirteci yaparak bazi malzemelerin pH degerini tayin edebilme etkinligi icin;
=  Kirmizilahana, plastik tabak, rende, limon, sirke, deterjan, su, sit,
kurutma kagid
Asit ve bazlarin baska maddeler tizerindeki etkilerini gozlemleme etkinligi icin;

Geregler: = HCl ¢ozeltisi (derisik), NaOH ¢ozeltisi (derisik), sirke, H2504 ¢ozeltisi
(derisik), deney tlipli, mermer pargasi, yumurta aki, limon, tebesir
parcasl, kumas parcasi, pipet, 2 adet demir civi

Agiklamalar: | -

Yapilacak Etkinlikler:

pH belirteci yaparak bazi malzemelerin pH degerini tayin edebilme (D.K. Sayfa:
81)
Asit ve bazlarin baska maddeler lizerindeki etkilerini gozlemleme (D.K. Sayfa: 82)

Ozet:

b. Maddelerin pH Degerleri

Bir maddenin ne kadar asidik ya da ne kadar bazik oldugu birim hacimdeki H* ve OH™ iyonlarinin say-
lari ile ilgilidir. Bilmediginiz bir maddenin asidik veya bazik 6zellik gdsterecegini belirtegler yardimiyla anla-
yabilirsiniz. Ancak bu maddelerin kuvvetli asit veya kuvvetli baz oldugunu nasil anlarsiniz? Bilim insanlari
asidik veya bazik ozellik gdsteren maddelerin baska maddeleri etkileme derecesini tespit etmis ve bir dlgek
gelistirmiglerdir. Bu élcegi 0'dan 14’e kadar bélimlemis ve buna pH élgedi adini vermislerdir.
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Bazi maddelerin asitlik - bazlik degerleri

Bu dlgek bir maddenin ne kadar asidik ya da ne kadar bazik oldugunun bir élgtisadir. pH derecesi 0—7
arasinda olan maddeler asidik, 7—14 arasinda olan maddeler ise bazik dzelliktedir. Asidik veya bazik dzel-
lik gostermeyen maddelerin pH derecesi ise 7'dir. Bu tir maddeler ndtr yapidadir. pH dlgeginde 7°den 0'a
dogru inildikce asitlik degeri artar. 7°'den 14’e dogru cikildikca baziklik ozelligi artar. Yani en asidik maddeler
0’a yakin olanlar, en bazik maddeler de 14'e yakin olanlardir. Yukaridaki pH dlgegini inceleyerek giinliik
hayatta kullandigimiz maddelerden hangilerinin ne kadar asidik hangilerinin ne kadar bazik dzellik goster-
digini tespit ediniz.

pH dlgeginden de anladiginiz gibi damitilmis su ndtr (pH=7), limon suyu asidik (pH=2), sodyum hidroksit
cok bazik (pH=14), insan kan hafif baziktir (pH=7,4).

Yukaridaki pH olcegini dikkate alarak elma, domates, lavabo acici ve deterjanli sudan hangilerinin asidik
hangilerinin bazik oldugunu soyleyiniz.

Notr
pH <7 l pH >7
- Asitlik artar Bazlk artar B —

= ﬁ 3

0 @ i=] = =

s & : AR

E | = = NS =

S8 BN: 38
S ~

0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 1 12 13 14

pH belirtecleri maddelerin asit — baz 6zelliklerini belirlemek icin kullanilan araclardir. Asidik maddelerin
pH degerleri 7°den kiiciik, bazik maddelerin ise 7°den blyuktir. Notr cozeltilerin ise pH degeri 7°dir.

c. Asit ve Bazlarin Maddeler Uzerine Etkisi

Asitleri ve bazlar hayatinizin hangi alanlarinda hangi amaclarla kullandiginizi listeleyiniz. Temizlik mal-
zemeleri, asitler ya da bazlar neden cam sise veya plastik kaplarda saklanir? Mermerden yapilan mutfak
tezgahlarinin zerinde limon kesilmesi neden dnerilmez?

Asit ve bazlar hayatimizda sik¢a kullandigimiz maddelerdir. Bunlar temas
ettikleri ylzey ve dokularda tahris etme, delme, asindirma, yakma gibi etkiler

gosterir.

Yaptiginiz etkinlikle asit ve bazlarin ¢esitli maddelere zarar verdigini kavradiniz. Asit ve bazlar k&g,
odun, et, sac, yiin, mermer, tebesir, demir, protein gibi maddelerle etkilesime girdiginde onlara zarar verir.
Sirke ve limon suyu asit oldugu icin mermeri parcalar. Bu nedenle mutfak tezgahi tzerinde limon kesiimesi
onerilmez. H SO, kumaslan parcalar. Bu yizden laboratuvarlarda gorev yapanlar ya da kimyasal madde-
lerle ¢alisanlar Uzerlerine dayanikh maddelerden Gretilmis is dnltkleri giyerler.

Asitlerin maddelere etkisi hayatimizi kolaylastirmaya da yarar. Omegin midemizde HCI vardir. Bu be-
sinlerin midede pargalanmasini ve sindiriimesini saglayan mide asididir. Bazi insanlarda mide asidi fazla
salgilandiginda mide rahatsizliklar ortaya ¢ikar. Mide asidinin fazla salgilandigl hastalara bazik ilaclar
verilerek midedeki ortamin asitlik degeri notrlestirilir. Bdylelikle hasta rahatlar.
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¢. Temizlik Malzemesi Olarak Kullanilan Asit ve Bazlarin Tehlikesi

Kire¢ ve Pas Cdziicii Bir Marka Yasaklandi!

Banyo ve lavabolarda kullanilan bir kireg ve pas
coziich markasinin %20'den fazla oranda nitrik asit
igerdigi icin yasaklandigi bildirildi.

Saglik Bakanhgi yetkilileri kire¢ sokiiclnin igin-
de yaklagik ylizde 25 oraninda nitrik asidin bulun-
dugunu, nitrik asidin bogaz ve solunum yollanni,
ayrnca mideyi tahrig edebilecegini, metalle temasi
hélinde zehirli nitrik gazlann da olustugunu, bunla-
nin da akciger embolisine yani akcigerlerin su toplamasina neden olabilecegini kaydetti. Kullanilirken
cilde de zarar veren nitrik asidin daha sonra iyi havalandirimayan tuvaletlerde de zehirli gazlarla insan-
lara zarar verebilecegine dikkat gekiliyor.

Ozellikle yogun camagir suyu kullanan kadinlarda, camagir suyunun solunum yollarini tahrig ederek
viriislere acik hale getirdigi belirtilirken genel temizlikte sag, timak, genel viicut temizligi, diizenli banyo,
ellerin dizenli yikanmasi, kiyafet temizligi gibi kigisel kurallann genel saglik icin son derece dnemli
oldugu hatirlatildi. (www.internethaber com)

Camasgir Suyundaki Tehlike

Kadinlarin sik kullandi§i camasgir suyu da gok zararlidir. Gevre Miihendisligi Bolimiinden bir &gre-
tim Gyesi gamasir sulannin kanser riskini énemli dl¢lde artirabilecedini sdyledi. Ogretim tiyesi, “Ca-
masgir suyu igeren Griinlerin amonyakl veya asidik (tuz ruhu, kire¢ ¢ézlici gibi) temizlik maddeleriyle
kangtinimasi zehirli gazlann (klor gazi ve klor aminlerin) agida ¢ikmasini saghyor, ortamdaki oksijeni
aliyor ve insanlan nefes alamaz hale getiriyor. Bu tir zararlh maddelerin agin teneffls edilmesi solunum
yollan ve akcigerde tahribata yol agiyor.” diye konustu. (www.hiirnyet.com.ir)

Yukaridaki gazete haberlerinde temizlik maddeleri olarak kullanilan asit ve bazlarnn ne kadar tehlikeli
oldugu vurgulanmaktadir. Temizlik maddesi olarak kullanilan malzemelerin dikkatli bir sekilde kullaniimasi
gerektigine de dikkat ceken uzmanlar, bu maddelerin asit ve baz igermelerinden dolay tehlikeli oldugunu
soylayorlar.

Asit ve bazlarnin maddeler Gzerindeki etkilerini bir dnceki konuda yaptiginiz etkinlikte sizler de gozlemle-
diniz. Asit ve bazlarnn bazi durumlarda meydana getireceqdi tehlikelerden korunmak igin éncelikle bu mad-
deleri tamimaniz gerekir.

Maddelerin size zararli olup olmadigini
anlamak igin ambalajin {izerindeki uyarilan
dikkate almalisiniz. Yanda bu sembollerden
bazilari verilmigtir. Bu semboller size mad-
delerin dzellikleri hakkinda bilgi verir. Sem-
boller sayesinde kimyasal maddeleri kul-
lanirken dikkat etmeniz gereken durumlan
onceden tespit edebilirsiniz. Asit, baz, tah-
rig edici, agindirici etiketi tagiyan kimyasal Agindirict Toksik Zararh
maddelerle calisirken dikkatli olmalisiniz. Ayrica (zerinde tehlike isareti bulunan bu maddeleri kullanirken
gerekli dnlemleri de almalisiniz. Bunun igin gerekli koruyucu maske, eldiven, gozliik vb. egyalan ambalajlanin
izerlerindeki sembollere gore secmelisiniz.

Asitler kagit, kumas, pamuk, metal gibi bazi maddelerle etkilegerek onlarin tahrip olmasina yol acar. Bu
nedenle asitler asla metal kaplarda saklanmamali, kumas ve kagit Gzerlerine ddkilmemelidir.

Yediginiz besin maddelerinin ¢cogunun asidik dzellikte oldugunu biliyorsunuz. Peki, yemeklerden sonra
diglerinizi firgalamanin Gnemini biliyor musunuz?

Adiz saghginiz da besinlerin asidik ézellige sahip olmasindan etkilenir. Bu nedenle digler, bazik &zellik
gdsteren dis macunlan ile firgalaninca agizin i¢i notrlesmis olur.

Asidik ve bazik maddeler giinliik hayatta bircok alanda kullanilir. Tekstil, giibre endistrisi, kagit endistri-
si gibi alanlarda kullanilan bu asit ve bazlarin sistematik adlar, piyasa adlan ve formiilleri agagidaki tabloda
verilmigtir.
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Formiili Sistematik adi Piyasa adi Kullanim alanlarn
HCl Hidroklorik asit Tuz ruhu Banyo ve tuvaletlerde temizlik malze-
mesi olarak kullanilir.
R y - Boya endlstrisinde ve patlayici yapi-
FESOh S Zag yagi minda kullanmilir.
- . Dinamit, gesitli patlayicilar, plastik ve
s s LHLE e azotlu gibre yapiminda kullanihr.
HsPO. Ersan et _ Gazh iceceklerde gida koruyucu olarak
kullanihr.
Endiistride bircok kimyasal maddenin
. 5 . yapiminda, sabun, kagit, tekstil ve deter-
NaOH Sodyum hidroksit Sud kostik jan yapiminda kullanihr. Tikanmis lavabo-
lan agmada kullanihir.
KOH Potasyum hidroksit Potas kostik m“rDe‘e"a"' A 53 s pErs (el
. . - e Deri dretiminde, kireg ve cimento yapi-
Ca(OH): Kalsiyum hidroksit Sdnmisg kireg minda kullanlir.
Temizlik Grinlerinde ve deterjanlarda
NHz Amonyak Amonyak Kullamhr.

Asitler gibi bazlar da bazi maddelerin yiizeylerine zarar verir. Ornegin baz cozelfileri kristal cam ve
porselen yiizeyleri tahrip eder. Bu nedenle kristal cam egyalann ve yiizeyi sirlanmamig seramik kaplann
bulasik makinesinde yikanmamasi gerekir.

Asit ve bazlar glinliik yasamda kullanilirken kaza ile etrafa dokdliirse yapiimasi gereken ilk ig, asit veya
bazin dokildigi ortami bol su ile yikamaktir. Clnki su, asit veya bazin yogunlugunu seyreltmis ve bu
maddeleri ortamdan uzaklagtirmig olur.

d. Asit Yagmurlarinin Olusum Sebepleri ve Sonuglari

b

Yukaridaki resimde neler anlatiimak isteniyor? Fabrika bacalarindan ¢ikan gazda hangi maddeler var-
dir? Bu maddeler bulutlardaki su buhan ile birlesince ne olur? Bu sekilde olugan yagmur, cevreye nasil
zarar verir?

Asitler sadece besinlerde ya da kullandigimiz malzemelerde etkili degildir. Asitler, asit yagmurlan olarak
Diinya'y1 da etkilemektedir.

Atmosferde ortaya ¢ikan kimyasal degisimler
SO, + H,0 —> H,SO, (Saffirik asit)
NO,_+ H,O —> HNO, (Nitrik asit)
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Giiniimiziin en dnemli gevre sorunlarindan biri asit yagmurlandir. Yukandaki resimde goriildiigii gibi ev,
fabrika ve ig yerlerinde fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda gikan baca gazlan ile motorlu tagitlardan gikan
egzoz gazlan hava kirliligine sebep olur. Hava kirliligine sebep olan baglica gazlar; karbondioksit (CO,),
kiikdrtdioksit (SO, ) ve azot oksitleridir.

Bu gazlar atmosferde cesitli dedisimlere ugrayarak zaman zaman rizgann da etkisiyle uzaklara ta-
sinabilir. Bunlar bulutlardaki su buhari ile tepkimeye girerek silfirik asit (H,50,) ve nitrik asit (HNO,) gibi

maddeleri olugturur.

Asidik dzellik tagtyan bu maddeler yagan yagmurlarla bir-
likte yerylzine asit yagmuru olarak iner. Bu yagmurun pH
derecesi ikiye kadar varabilmektedir. Bu durum sadece yag-
murla degil ¢ig, kirad, sis gibi olaylarla da kendini gosterir.

Asit yagmurlan yagdiklan bolgelere cesitli zararlar verir.
Yandaki fotografta asit yagmurlarindan etkilenmig bir orman
goriimektedir. Ulkemizde asit yagmurlarindan olumsuz etki-
lenen bdlgeler; Samsun (Gelemen) ve Mugla (Yatagan) gibi
termik santrallerin bulundugu yerlerdir.

Asit yagmurlan topragin kimyasal yapisini bozarak verimi diigtirir. Topraktaki bitkilerin yararlanabilecegi
mineralleri ¢ézerek kalsiyum, magnezyum, potasyum vb.nin yer alti ve yiizey sulari ile taginmasina ve top-
ragin mineralsiz kalmasina sebep olur. Ayrica bu mineraller deniz, g&l ve akarsulara kangarak sularin asitlik
degerinin yikselmesine ve suda yagayan canlilann dimesine de yol agmaktadir.

Asitlerin gevreye verdigi zararlar sadece bununla sinirl kalmaz. Asitler, tarihi eserlere ve binalarda bulu-
nan metallere de zarar verir. Tarihi degeri olan antik yapilarda asit yagmurlaninin etkisi ile aginma gozlenir.

%é‘" 2 o .-..«4 . £
Asit ve bazlardan hangi alanlarda nasil yararlandiginizi ve bu maddelerin &nlem alinmadidinda gevreye

verdidi zararlarin neler olabilecegini 6grendiniz. Peki, cevreye zarar veren bu maddeleri kullanirken nelere
dikkat etmeliyiz? Havay, sulan, topradi kirleten bu kimyasal maddelerden korunmak icin alabileceginiz

bazi énlemler agagidadir.

« Evlerde ve endstride fosil yakitlar yerine dogal gaz gibi kiikiirt ve azot icermeyen temiz yakitlar kul-
laniimalidir. Ayrica glnes, riizgar ve hidroelektrik santralleri gibi alternatif enerji kaynaklarnindan yararlamil-

malidir.
- Fabrika bacalarina filtre takiimalidir.
+ Motorlu tasitlann bakimi zamaninda yaptinimalidir.

+ Cevremizin agaclandirimasi icin ¢caba harcanmall, agaclandirmada kigin yaprak doken bitkiler tercih
edilmemelidir.

Sayilan bu dnlemlerle kimyasal maddelerin ¢cevreye verdigi zararlarin nasil engellenecedi konusunda
arkadaglarinizla tartiginiz.

.BOLUM

Olgme ve Degerlendirme:

Hazirbulunusluk testleri, gézlem, gériisme formlari, yetenek testleri, izleme /
Unite testleri, uygulama etkinlikleri, otantik gorevler, dereceli puanlama
anahtari, acik uclu sorular, yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agag, kelime
iliskilendirme, 6z ve akran degerlendirme, grup degerlendirme, projeler, gbzlem
formlari vb. tekniklerinde uygun olanlari.

IV.BOLUM
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Dersin Diger
Derslerle iliskisi:

V.BOLUM

Planin Uygulanmasiyla
ilgili Diger Agiklamalar:
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T.C
KECIOREN KAYMAKAMLIGI

Birler Egitim Kurumlari

Sayi:l /41T 23.12.2016

Konu: Kurumda Ogrencilere Test Uygulama istegi

Sayin Aysegll SAHAN;

Kurumumuza yazdiginiz dilekgeye istinaden; “Coklu Zeka Kuramina Dayali Anlatilan Asit/ Baz
konusunun, Ogrencilerin Bilgilerindeki Kaliciliga ve Giinlik Yasamla iligkilendirme Becerisine Etkisi”
konulu yiiksek lisans ¢alismanizla ilgili olarak kurumumuzda égrencilere yénelik, Ogrenci Bilgi Formu,
Fen Tutum Olgegi, Coklu Zeka Envanteri ve Ogrenci Basari Testi uygulanmasinda bir sakinca
gorulmemis olup, gerekli galismalarin yapilmasina izin verilmistir.

“ Mudar

T.C
KECIOREN KAYMAKAMLIGI

Birler Egitim Kurumlari

Sayil 41T 23.12.2016

Konu: Kurumda Ogrencilere Test Uygulama istegi

Sayin Aysegil SAHAN;

Kurumumuza yazdiginiz dilekgeye istinaden; “Coklu Zeka Kuramina Dayali Anlatilan Asit/ Baz
konusunun, Ogrencilerin Bilgilerindeki Kaliciliga ve Giinlik Yasamla iligkilendirme Becerisine Etkisi”
konulu yiiksek lisans ¢alismanizla ilgili olarak kurumumuzda dgrencilere yonelik, Ogrenci Bilgi Formu,
Fen Tutum Olgegi, Coklu Zeka Envanteri ve Ogrenci Basari Testi uygulanmasinda bir sakinca
gorulmemis olup, gerekli galismalarin yapilmasina izin verilmistir.

“ Midir
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