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OZET

FEN BILIMLERIOGRETMENLERININ ARASTIRMA — SORGULAMA
YAKLASIMININ FEN LABORATUVARLARINDA UYGULANABILIRLIGINE
ILISKIN GORUSLERI VE YETERLIKLERI(KIRIKKALE LI ORNEGI)

KANAT, Bilge
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Harun CELIK
Haziran 2018, 107 sayfa

Fen bilimleri dersi evreni, yasadigimiz ¢evreyi ve bizi bize tanitan, diinyay1 anlamak
i¢in izlenen sistemli bir yoldur. Fen bilimleri hem canli hem de cansiz ¢evre ile ilgili
olup, sorunlar karsisinda bireyleri arastirmaya, sorgulamaya, sorunlara ¢oziim
tiretebilme becerisini gelistirmeye biiyiik oranda katki saglayan bir derstir. Diger bir
degisle fen bilimleri giinliik yasamda karsilasilan durumlart ve hala cevap bulmamus,
insanlarda merak uyandiran durumlari; disiinen, neden-sonug iligkisi iginde
sorgulaylp arastiran, olaylar arasinda iligkiler kurarak c¢o6ziim iireten bireyler
yetistirir. Fen bilimleri 0gretiminde bireyde amaglanan gelisim igin ise fen

laboratuvarlar1 olduk¢a 6nemli bir yer tutar.

Bu arastirmada, fen bilimleri 68retmenlerinin aragtirma — sorgulama yaklasiminin
fen laboratuvarlarinda uygulanabilirligine iliskin goriisleri ve yeterlikleri
incelenmistir. Bu arastirmada birlikte kullanilabilen nicel ve nitel ydntemlerin
kullanilmasina imkan saglayan karma arastirma yontemi kullanilmistir. Aragtirmada
hem nitel (gorisme formu, kontrol listesi) hem de nicel (anket) analiz
yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirmada Kirikkale merkez ortaokullarinda

calisan 79 fen bilimleri 6gretmenine laboratuvar yeterlilik dl¢egi ve 20 6gretmene ise



nitel goriisme formu uygulanmigtir. 32 okulda ise laboratuvarlarin fiziki ve giivenlik
durumunun yanmi sira gretim programina uyumlulugu kontrol listesi iizerinden
degerlendirilmistir. Nicel verilerin analizi SPSS 23 programu ile yapilmis ve %95
giiven diizeyi ile calisilmistir. Nitel veri analizinde ise igerik analizi tekniginden

faydalanilmistir.

Nitel analiz sonucu elde edilen verilere gore, okullarin 17'sinde aktif laboratuvar
bulunmaktadir. 14 fen 6gretmeni laboratuvar1 aktif olarak kullandigini belirtmistir.
Elde edilen veriler gore 16 katilimei laboratuvar kullanimi konusunda kendilerini
yeterli gordiiklerini belirtmistir. Mevcut 0gretim programinin uygulanabilirligi ve
laboratuvardaki malzemelerin 6zelligi amaca hizmet etmesi durumu konusunda, 6
Ogretmen amaca uygun hizmet ettigini belirtmistir. 6 farkli 6gretmen ise eksik ve
gereksiz malzemelerin oldugunu dile getirmistir. Laboratuvar malzemelerinin
yeterlilikleri konusunda, genel goriisiin yeterli oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin
deney ve laboratuvar kiiltiiriine sahip olmadiklarini belirten katilimct sayis1 10'dur.
Yonetmelikler ile laboratuvar kullaniminda 6gretmen motivasyonunu arttirabilecek
tesvikler konusunda elde edilen verilere gore, genel goriisiin laboratuvar igin ayri ek
ders konulmasinin gerekliligidir. Okul yonetiminin fen laboratuvarlarinda fen
Ogretimine karsi tutumlart konusunda yonetiminin gerekli 6zeni gosterdigi, motive
edici ve sorun ¢ozmeye yonelik bir yaklagimda bulundugunu belirtmistir. Olas1 bir
giivenlik  sorununda  Ogretmenler  laboratuvar  kullanimini azaltmay1

diistinmektedirler.

Nicel analiz neticesinde elde edilen verilere gére; Ogretmenlerin en yiiksek katilim
gosterdikleri yeterlilik deney sonuclarmi yorumlama iken, en diigik katilim
gosterdikleri yeterlilik laboratuvar malzemelerine iliskin bakim ve onarim bilgi ve
becerisine sahip olmadir. Kadinlarin laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan
ogretim yontem ve tekniklerini bilme, derslerde kullanabilme, derslerde kullanmaya
karsi istekli olma, basit ara¢ geregler gelistirme ve kullanma becerisine sahip olma ve
deney sonuclarini teorik bilgilerle biitlinlestirerek yeni sonuglar {iretme ve

laboratuvar ¢aligmalarina yonelik yeterlilik diizeyi erkeklere gore daha yiiksektir.



Fen bilimleri laboratuvar kontrol anketi neticesinde elde edilen veriler ise su
sekildedir: Arastirma sonucuna gore laboratuvarin fiziki konumunun kullanima
uygun oldugu en ¢ok olumlu yanit alinan segenektir. Laboratuvarin giivenligi ile
ilgili, laboratuvarin konumunun havalandirmaya uygun oldugu secenegi en fazla evet
yanitin1 almistir. Laboratuvarin programa uygunlugu ile ilgili en fazla evet yaniti
verilen ifade; laboratuvarda gerektiginde kullanilmak tizere giindelik anlamda basit

arac-gereclere yer verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri Ogretmeni, Laboratuvar, Arastirmaci Sorgulayici

Yaklagim



ABSTRACT

OPINIONS AND COMPETENCIES OF SCIENCE TEACHERS ON
APLICABILITY OF THE INVESTIGATIVE-INQUISITIVEAPPROACH IN
SCIEINCE LABORATORY (KIRIKKALE PROVINCE SAMPLE)

KANAT, Bilge
Kirikkale University
Graduate School Of Natural And Applied Sciences
Department of Primary Education, Masters Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Harun CELIK
June 2018, 107 pages

The science class is a systematic way to understand the universe, the environment we
live in and the world that introduces us to ourselves. Science is concerned with both
the living and the inanimate environment and it is a profession that contributes
greatly to the development of the ability of the individuals to investigate, interrogate
and solve the problems in the face of the problems. In other words, science helps to
grow individuals who think, question and investigate within the cause-and-effect
relationship and produce solutions by establishing relationship between events to the
situations that are encountered in everyday life and the situations that still have not
found answers. In science class, laboratories take an important place in terms of

intended development from the individual.

In this research, the opinions and competencies of science teachers on investigative-
inquisitive approach in science laboratories are examined. In this research, a mixed
research method is used which allows the use of quantitative and qualitative methods
that can be used together.Both qualitative (interview form, checklist) and quantitative
(questionnaire) analysis methods were used in the research. In the study, the
laboratory proficiency scale and the qualitative interview form were applied to 79

science teachers and 20 teachers working in Kirikkale central district secondary

iv



schools.In 32 schools, the physical and safety status of the laboratories as well as
their compliance with the curriculum were evaluated on the checklist.The analysis of
the quantitative data was made with the SPSS 23 software and the 95% confidence

level was used.In qualitative data analysis, content analysis technique was used.

According to qualitative analysis results, 17 of the schools have active laboratories.
14 science teachers stated that they use the lab actively. According to the data
obtained, 16 participants stated that they were satisfied with the use of the
laboratory.Regarding the feasibility of the current teaching program and the
characteristics of the materials in the laboratory, 6 teachers indicated that they were
serving reasonably well. 6 different teachers expressed that there are missing and
unnecessary materials.It is understood that the general opinion about the sufficiency
of laboratory materials is sufficient. The number of participants who indicate that
they do not have experimental and laboratory cultures is 10. According to the
guidelines and incentives to increase teacher motivation in the use of the laboratory,
the general opinion necessitates the addition of a separate additional course for the
laboratory. The school management stated that there is a motivating and problem-
solving approach in the science laboratories about the attitudes towards science
teaching. In a possible security problem, teachers are thinking of reducing the use of

the laboratory.

According to the data obtained in the result of quantitative analysis;teachers have the
highest participation in interpreting the results of the proficiency test and lowest
participations in having the knowledge and skill of the maintenance and repair of the
lab materials. The level of proficiency of women is higher than that of men, in terms
of knowing the teaching methods and techniques used in the application of the
laboratory method, being able to use in the lessons, being willing to use in the
lessons, competence for producing new results by integrating the experimental
results with the theoretical knowledge and the level of proficiency in laboratory

studies.



The results obtained from the Science Laboratory Control Survey are as follows:
According to the result of the research, the physical position of the laboratory is
suitable to use is the most favorable statement.Regarding the safety of the
laboratory,the expression that that states that the position of the laboratory is suitable
for has received the most "yes" response.The statement with the most "yes" response
to the laboratory's suitability for the curriculum;

Key Words: Science Teacher, Laboratory, investigative-inquisitive approach
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik; Oncelikle deneye,
gozleme, kesfe Onem vererek OGgrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayabilirle
olanagi saglamasidir (Odubunni ve Balagun, 1991).Bilim ve teknolojinin bas
dondiiriicii bir hizla gelistigi giiniimiizde fen bilgisi egitimi ¢ok farkli teknik ve
yontemlerle gerceklestirilmektedir. Bu yontemler igerisinde en etkili olanlardan bir

tanesi de laboratuvar yontemidir (Lawson, 1995).

Fen ve Teknoloji dersinde 6grenme ortami diizenlenirken 6zellikle laboratuvarlarda
gruplarla calismak etkin bir 6gretim stratejisidir. Yaparak ve yasayarak 0grenmeye
dayali bu strateji, fen Ogretiminin en dikkat c¢eken yanidir. Fen 0Ogretiminde
gerekliligi tartisilmayacak kadar kesin olan laboratuvar yonteminin temelini ise
deneyler olusturmaktadir. Bilinmeyen bir seyi bulmak, bir ilkeyi bir varsayimi
stnamak amaciyla yapilan eylem veya isleme deney denir. Ozellikle fen derslerinin
ogretiminde dogal olaylar arasindaki bagintilarin ve bu bagintilarla ilgili yasalarin

aciklanmasinda deneylerden biiyiik 6l¢iide yararlanilir (Demir vd., 2011: 67).

Laboratuvar, bazi kavram veya konularin 6grenciye bizzat yaptirarak, denenerek
veya gosterilerek 0gretildigi sinirlar1 belirlenmis ve kontrol edilebilir bir ortamdir.
Bu ortamlar bilginin kullanildigi, problemin tanimlandigi, el becerileri ve islem
yeteneklerinin gelistirildigi ortamlardir. Laboratuvarlar bircok gbézlem veya soyut
algilamalar sonucu zihinde olusan sorularin somutlastirilarak anlam kazandigi, elde
edilen bilgilerin yasamsal degere sahip oldugunun anlasildig1 ortamlardir (Giines vd.,
2013: 2).



Fen Bilgisi egitiminde laboratuvar uygulamalar1 derse karsi dikkatin ¢ekilebilmesi,
fen konularinin daha etkili ve anlamli 6grenilebilmesi i¢in gerekli olmasina ragmen,
literatiir taranmas1 sonucunda 6gretmenlerin laboratuvar kullanma yeterlilik derecest,
materyal ve ders saati yetersizliginden, laboratuvar giivenliginden kaynaklanan
eksikliklerden dolayr laboratuvar uygulamalarinin yeterince dogru ve etkili bir
sekilde yapilamadigi anlasilmaktadir (Boyiik, Demir ve Erol 2010; Ekici, 1996;

Karaca, Uluginar ve Cansaran, 2006).

Fen dersleri muhakeme yetenegini artiran, analiz ve senteze dayali gii¢lii bir mantik
ile fizik ve matematigin temel bilgilerine sahip olmay1 gerektirir (Aydin ve Polat,
2010). Bu nedenle fen 6gretiminde deneysel uygulamalar biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ogrencilerin  anlamakta zorlandiklar1 fen konularinin yaparak ve yasayarak
O0grenmenin saglandigi laboratuvar ortamlarinda gergeklestirmenin uygun olacagi

onerilmektedir (Kurt, 2003; Yesilyurt, 2003).

Ayrica dogru ve etkili bir sekilde yapilan laboratuvar uygulamalar1 6grencilerin fen
konularina karst olumlu tutum gelistirmelerini saglamasinin yani sira, 6grencilerin
problem ¢ozme ve psikomotor becerilerinin gelismesine, kendi bilgilerini
olusturmalarma onemli katkilar sagladigi belirtilmektedir (Boyiik, Demir ve Erol
2010). Deney yoluyla 6grenilen fen derslerinin 6grenci motivasyonunu artirdigi ve
onlar1 fen 6grenmeye karsi istekli hale getirdigi de ileri siiriilen bilgiler arasindadir.
Buna ragmen Ogretim programlarinda laboratuvar uygulamalarin Ogretmenler
tarafindan yapilmadig1 veya 6grencilere yaptirilmadig ve sadece anlatilarak gecildigi

bazi arastirmalar (Uluginar vd., 2004; Sar1, 2011) sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Derslerinde laboratuvar c¢aligmalarina gereken Onemi vermeyen Ogretmenlerin
cogunlugunun, mezun olduklar1 {iniversitede laboratuvar aligkanligi kazanmayan
veya kazandirilmayan, okullarinda laboratuvar imkan1 olmayan 6gretmenler oldugu
belirlenmigtir (Demir vd., 2011: 67). Yung ise (2001), ogretmenlerin fen
laboratuvarlarinda 6grencilerin anlama ve performanslarini degerlendirmede etkili
yontemler konusunda deneyim eksikligi yasadiklarini ifade etmistir. Konuyla ilgili

literatiir incelendiginde laboratuvar kullaniminin istenilen diizeyde olmamasinin
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nedenleri olarak, Ogretmenlerin yetersizlikleri, okul sartlari, arag-gerec eksikligi,
laboratuvar sartlari, sinif mevcutlari, mesleki gelisim ve deneyim basliklar1 6n plana

¢ikmaktadir.

Literatiir incelendiginde laboratuvar sorunlarina yonelik pek ¢ok ¢alismanin oldugu
goriilmektedir. Sorgulayici yaklasimin esas alindigi laboratuvar ¢alismalarinda
laboratuvar sorunlar1 ele almmistir. Ogretmenlerin yeterlikleri, bakis acilar1 ve
laboratuvarlarin gozlemsel verilerle sorunlarin ortaya c¢ikarilmasi onemlidir. Bu
baglamda daha dnceden yapilmis ¢alismanin az oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu

arastirma konusu se¢ilmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Bu c¢alismanin  amaci, arastirmaci-sorgulayict  laboratuvar  etkinliklerinin
uygulanabilirligi konusunda, Milli Egitim Bakanligina bagli okullardaki mevcut
durumu ve uygulanabilirligini betimlemektir. Dolayisiyla, ortaokullarda fen bilimleri
derslerinde laboratuvar c¢aligmalari ile ilgili 6gretmen goriislerini alarak bu konudaki

eksiklikleri ortaya ¢ikarip ¢6zliim Onerileri sunmaktir.

Laboratuvar yontemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayarak,
deneylerin bizzat 6grenciler tarafindan yapilarak 6grenilmesini amaglamaktadir. Ayni
zamanda, bu yontemin 6grencilerde; akil ylirlitmeyi, elestirisel diisiinmeyi, ilmi bakis
agisini, problem ¢ozme yeteneklerini gelistirme basta olmak iizere pek ¢ok olumlu
etki yaptigi bilinmektedir. Bu yiizden laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin
ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidir (Serin, 2002).Fen bilimleri dersi 6gretim
programi ile birlikte fen bilimleri oOgretiminde o©grenme ortamlar1 olarak
laboratuvarlarin 6nemi daha da Onemli olmustur. Bu dogrultuda ise fen
laboratuvarlarinda deneysel etkinliklerde arastirmaci-sorgulayici yaklagim etkili
oldugu goriilmektedir (MEB, 2013). Literatiirde laboratuvarlarin Onemi ve
sorunlarma iligkin ¢aligmalar olmakla birlikte sorgulayict 6grenme yaklasimlar ile

birlikte degisen laboratuvar profilinin kontrol listesi ile dogrudan gozlenmesi, fen
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bilgisi 6gretmenlerinin degisen 6gretim programi ile birlikte fen laboratuvarina ve
kullanimina yonelik goriis ve tutumlar1 ve laboratuvari kullanabilme yeterliklerinin
bir arada degerlendirilmis olmas1 arastirmayi fen alan yazini i¢in degerli kilacagi 6n
gorilmektedir. Betimlenen fen laboratuvarlar1 ile bu ¢alismada, fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvarda gerceklestirilen calismalarda karsilastiklart sorunlar,
yeterlikler de siniflandirilmis bdylelikle olast ¢oziim Onerileri iginde yol gosterici

olmustur.

Bundan dolay1 fen laboratuvarlari dersin islenisinde etkin bigimde kullanilmalidir.
Bu c¢alismada, fen bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvarda gergeklestirilen
calismalarda karsilastiklar1 sorunlar ve bu sorunlara ¢6ziim Onerileri arastirilmistir.
Bu baglamda literatiire katacaklari agisindan 6nemli bir ¢aligmadir. Daha onceden
benzer sekil yapilmig bir aragtirmanin olmamasi nedeni ile de 6nemlidir. Bundan

sonra yapilmast muhtemel ¢aligmalara yol gosterici 6zelligindedir.

1.3. Problem Ciimleleri

Fen bilimleri 06gretmenlerinin  aragtirma — sorgulama yaklagimmin fen

laboratuvarlarinda uygulanabilirligine iligkin goriisleri ve yeterlikleri nedir?

1.3.1. Alt Problemler

Bu kapsamda asagidaki alt problemlerde ortaya konulan sorunlar betimlenmistir:
1.Fen bilimleri 6gretmenlerinin fen laboratuvarlarinin

- fen bilimleri dersi 6gretim programina uygunluguna,

- kullanimina,

- fiziki donanimina,

- 6grenme ortami olarak kullanimina,

- yonetmelik, yonetim ve giivenlik kaynakli sorunlarina yonelik goriisleri

nedir?



2. Fen bilimleri &gretmenlerinin fen laboratuvarlarina yonelik 6z yeterlikleri ne
diizeydedir?

3.Cinsiyet ve mesleki kidem bagimsiz degisken olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin
0z-yeterliklerinde anlaml1 bir farklilik olusturmakta midir?

4. Fen laboratuvarlarinin gézlemsel verilere iligskin olarak fiziksel ortam, giivenlik ve

Ogretim programina uygunluk ol¢iitlerine gore mevcut durumu hangi diizeydedir?

1.4. Siirhliklar

e Bu arastirma 2018 yilinda Kirikkale ilinde merkez okullarda calisan Fen
Bilimleri 6gretmenlerinin goriisleriyle sinirlidir.

e Arastirmaci tarafindan yapilan laboratuvar kontrol listesi ile sinirhidir.

1.5.Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilart su sekildedir:
e Fen Bilimleri 6gretmenlerinin veri toplama aract olarak hazirlanan ankete
verdigi cevaplarin gercegi yansittig1 varsayilmaktadir.
e Anketi uyguladigimiz 6gretmenlerin herhangi bir baski altinda kalmadan
anketi doldurduklari varsayilmaktadir.
e Ayrica aragtirmanin uygulandigi okullarin, aragtirmanin ana kiitlesini temsil

edecegi varsayilmaktadir.

1.6. Tamimlar

Laboratuvar: Ayristirma, birlestirme yoluyla bir sonuca ulasmak veya teshis

koymak icin cesitli araclar kullanilarak fen alanindaki bilim dallariyla ilgili

arastirmalarin, deneylerin yapildigi1 6zel donanimli yerdir (TDK, 2018).



Sorgulama: Gergegi ya da bilgiyi arastirma, bu hususta sorular sorup yanit arama

anlamina gelmektedir (Fleissner vd., 2006).

Sorgulamaya Dayali Ogrenme: Ogrencilerin etrafinda olan biten seyleri kesfetme
istegi duyduklari, ¢evrelerinde gelisen dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekcelerle
aciklamalarda bulunarak giiclii argiimanlar kurduklar1 kisacasi birer bilim insan1 gibi
yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi zihinlerinde olusturduklart 6grenci

merkezli bir 6grenme yaklasim olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2013).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Ogretimi

Iletisim ve bilisim teknolojilerinin ¢ok hizli gelisip degistigi bir ¢agda yasamaktayiz.
Toplumlar agisindan bu teknolojilerin kaderinin ve dolayisiyla olumlu anlamda
gelistirilmelerinin de temel ¢ekirdegi olarak biitiiniiyle fen egitimi goriilmektedir.
Buradan yola cikilarak, teknolojinin oldugu kadar, toplumlarin ve tim insanlarin
geleceginin fen egitimine biiyiikk oranda bagli oldugu ifade edilebilir.Bu baglamda,
gelismis tlkelerin bu gelismislikleri ve basarilar1 analiz edildiginde, s6z konusu
tilkelerin fen egitimine biiyiik 6nem verdigi goriilmektedir. Bu gergeklerin analizi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir ki, tilke olarak, fen egitim-6gretimine gerekli olan énemin
verilmesi, ilgili egitim-6gretim programlarinda gerek goriilecek reformlarin
gerceklestirilmesi, programlarin ihtiya¢ duydugu seylerin belirlenip eksikliklerinin
giderilmesi yoluyla egitim-ogretimin yeniden diizenlenmesi, ¢aga ayak uydurma
adina ve ileri teknoloji seviyesine gecebilme adina bize biyiik faydalar
saglayacaktir(Kurtulmus, 2017: 8).

Ogretim, bir igsel siireg ve iiriin niteliginde olan 6grenmeyi hem saglayan hem de

destekleyen birtakim digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi
stireci demektir. Egitimin ideal anlamda gerceklesebilmesi i¢in Ogretimin, belli
hedeflere odaklanmis bigimde, Ogrenmeleri olusturmak iizere planlanmasi,

uygulanmas1 ve degerlendirilmesi bir temel zorunluluklar zinciri olmaktadir

(Senemoglu, 2004: 219).

Acikgoz (1992: 55-56)’e gore 6gretimin temel nitelikleri sunlardir:
e  Ogretim bir siire¢ olarak planlanmis bir olgudur.
e Ogretimin amaci kisileri gelistirmek ve kendilerine birtakim yeni nitelikler

kazandirmaktir.



Ogretim denilen gerceklik, dgrenmenin baslatilmasi ve siirdiiriilmesi gibi bir

dizi etkinligi igerir.

Genel olarak 6gretimin amaglari ise su sekilde siralanabilir:

Cocuk ve genglere dnceden belirlenmis durumdaki bilgi, beceri, davranis ve
degerleri kazandirabilme,

Cocuklarin ruh, beden, zihin, diisiinme, karar verme, karakter, kisilik ve
sosyal yetenek agilarindan gelistirebilmesi,

Cocuklara kendi kendilerine 6grenmesini 6gretebilme,

Cocuklarin bireysel gereksinimlerini, sorunlarini; toplumsal gereksinim ve
istekleri tanima ve tiim bu bireysel ve toplumsal gereksinimlere sonugta
cevap verebilmeyi gergeklestirme,

Cocuklarm giidiilerini bilingli bir bicimde diizenleyip gelistirebilme,
Cocuklar yaptirarak ve yasatarak hayata hazir hale getirebilme,

Okulun egitim amaglarini1 gergeklestirebilme adina zorunlu durumdaki biitiin

Onlemleri alabilme.

Bilim, herhangi bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, agiklama; daha sonraki

asamada da, onlara iligkin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla

gelecekteki olaylar1 kestirebilme ¢abasi seklinde gergeklesir. Fen bilimleri dersleri

cercevesinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayni amag ve anlayigla incelenmektedir

(Turgutve Baykul 2012: 56).

Ogrencilerin bilimsel bilgileri edinmesi baglaminda fen egitiminin énemi gergekten

cok degerli ve biiyiiktiir. Her alan i¢in oldugu gibi, fen bilgisi egitiminde de yiiksek

kalite ve istiinliik esas alinir; Maksat, asil olarak budur. Ogrencilerin verimli

ogrenme deneyimleri kazanabilmeleri icin Sekil 2.1.°de gorildiigi gibi fen

Ogretiminin ii¢ onemli yonii bulunmaktadir. S6z konusu ii¢ 6nemli yon su sekilde

agiklanabilir:



a.Ogrenci tutumlarinin gelismesi,
b. Diisinme yetilerinin ve kinestetik becerilerinin gelismesi,

. Dogal olaylar sonucu olugsmus bilgilerin gelistirilmesi(Dogru ve Aydogdu, 2003).

EVREN

Sekil 2.1.Fen 6gretiminde {i¢ 6nemli yon (Kaptan,1999)

MEB (2013) fen bilimlerinin dinamik yapisi soyle aciklanmaktadir:“Fen, biyolojik

ve fiziksel yasam alanini agiklamaya odaklanmis bulunan hareketli ve yerlesik bir
calisma demektir. Bu tiir ¢alismalar sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve
tutarl bir bilgi biitlinii meydana getirilmis olup aym siire¢ halen siirdiiriilmektedir.
Fen bilimi, yalnizca hayatta olmus ve olmakta olan olaylarin bir biitinii degildir; o,
ayni zamanda, deneysel Olgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamayi
kendine 6z olarak almis bir arastirma ve diistinme yolu demektir. Bilimsel metot, bu
anlamda; hipotez kurma, test etme, gbzlem yapma, bilgi toplama, verileri yorumlama
ve bulgulart sunma siireglerini kapsamaktadir. Hayal giicli, yaraticilik, yeni
diistincelere agik olma, zihinsel diirtistlik ve sorgulama gibi davranis ve tutumlar,
bilimsel ¢aligmalar konusunda ¢ok yasamsal 6nem arz ederler. Bilimsel bilgiler, ayni

zamanda bu yolla yeni bulgular1 ortaya ¢ikardikga, fiziksel ve biyolojik diinyamizi



daha iyi anlamay1 ve tiim bu bilgi yigmin1 siirekli olarak gozden gegirip gelismeyi

saglamaktadir.”

Agiklanan biitiin bu teori agisindan, fen biliminin, sistemli bir sekilde dogal diinyay1
arastirma islemleri ve siireci oldugu kadar, ayn1 zamanda bu siire¢ sonunda elde
edilen dogal diinyadaki organize bilgi oldugu da ifade olunabilir. Turgut ve Baykul
(2012) okul programlar1 igine fen bilimleri derslerinin genel olarak asagida
siralanmis olan {i¢ amag i¢in konuldugunu belirtir:

e Fen dersi konular1 hakkinda genel bilgi vermek

e Fen dersleri yoluyla zihin ve el becerileri kazandirmak

e Fen ve teknoloji alanlarinda meslek egitim igin bir temel olusturmak.
Bunun yaninda ilkogretim okullarinda fen derslerinin temel hedefleri ise soylece
siralanabilir (Turgut ve Baykul, 2012);

e Biligsel hedefler

e Psikomotor hedefler

e Duygusal hedefler (Bireyin sahip oldugu ahlaki degerler, toplumun sahip

oldugu sorumluluk, olumlu tutum ve tavirlar) seklinde siralanabilir.

Fen ve teknoloji konusundaki bilgi ve birikimi anlayabilme becerisi fen okuryazarligi
diye isimlendirilmektedir; daha detayli sekliyle fen okuryazarhigi, bilimsel ve

teknolojik konular baglaminda, sebep sonug iliskileri kurabilme ve bunun i¢in gerekli

olan temel bilginin gelistirilmesini kapsamaktadir.

2.2. Sorgulama Kavrami

Dogas1 geregi insan dogdugu andan itibaren, hayatinin her doneminde, 6zellikle

ergenlik donemine kadar etrafinda gordiikleri seyleri merak etme ve Ogrenme
egilimindedirler. Etrafindaki seyleri 6grenmek i¢in gérmek, hissetmek ve hatta her
seye dokunmak isterler. Cevrede olup bitenleri kesfetmek icin deneme-yanilma

yontemlerinden yararlanmaktadirlar (National Researh Council (NRC), 2000).
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Okul ¢agindaki bireylerde var olan merakin gegici olmamasi konusunda egitimcilere
oldukca onemli gorev ve sorumluluk diismektedir. insanlik tarihi diisiiniildiigiinde,
hi¢ okula gitmemis olan ilk insanlarin, benzer deneme-yanilma yontemlerinden
faydalanarak ¢evrelerindeki diinyay: kesfettikleri goriilmektedir. Yasamlarint devam

ettirmek icin yiyecek, barinak arama ya da tehlikelerden uzak kalmaya calisma gibi

bilinmeyen bir durumla karsilagtiklarinda, bir problemi ¢6zme noktasinda ne
olduguna karar vermeye ve daha sonra ne olacagini tahmin etmeye ¢alismislardir.
Bunun yani sira ilk insanlar yiyecek bulmak, tehlikelerden uzak durmak ya da bir
sekilde problemi ¢ozmek icin gozlemler yapmis ve s6z konusu goézlemleri
dogrultusunda sahip olduklar1 kazanimlar1 derleyerek bilgiyi sentezlemislerdir (NRC,
2000). Soz konusu iki insan grubunun her ikisinin de merak igerisinde bir¢ok soru
sorma ve sorduklar1 sorulara yanitlar bulmaya ¢alisma, onlarin sorgulayict bir ruh
haline girdiklerini belirtmektedir. Bireyin ¢6ziilmesi zor ve bilmedigi bir problem ile

karsilagmasi ile sorgulama siireci baslar. Bahsi gegen sekilde farkli durumlarla

karsilasan bireyler, s6z konusu problemi ¢ozmek isterler (Kartal, 2014: 478).

Sorgulama kavrami, Fleissner, Chan, Yuen ve Ng (2006) tarafindan, ger¢egi ya da
bilgiyi aragtirma, bu hususta sorular sorup yanit arama olarak tanimlanmigtir. Ulusal
Fen Egitim Standartlar1 (National Science Education Standards) biinyesinde ise
sorgulama, ¢ok yonlii faaliyetler grubu olarak tanimlanmistir NRC (1996), soz
konusu faaliyetler dogrultusunda;

1. Okul c¢agindaki bireylerin bilimsel arastirmalar1 tasarlayabilmeleri adina
gelistirmeleri gereken kabiliyetlere ve bilimsel sorgulamanin dogas1 hakkinda
sahip olmasi gereken fikirlere,

2. Yapilan aragtirmalar dogrultusunda bilim ile ilgili kavramlarin etkili bir
bicimde algilanmasini saglayan 68renme ve Ogretme stratejilerini ifade
etmektedir. S6z konusu standartlar fen bilimlerini 6grenme, fen yapmayi
ogrenme ve fen hakkinda bilgi sahibi olma arasinda baglantilar kurmayi

kapsamaktadir.
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2.3. Sorgulamaya Dayali Yaklasim

Herhangi bir durumu sorgulama ve sorgulamaya bagli olarak 6grenme kavramlari
arasindaki en biliyiik fark; sorgulamaya bagl olarak gerceklesen Ogrenme ile

sorgulamanin smif ortaminda kullanilis bi¢iminin bilinmesi ve smif ortaminda
uygulanabilir olmasidir. Berghoff, Egawa, Harste ve Hoonan (2000)’1n ifadesi goz
oniinde bulunduruldugunda, tipki okur-yazarlik ve program gibi sorgulamanin da ¢ok
yonlii anlamlart vardir. Bir agidan sorgulama, 6grenen kisinin kisisel soru ya da
sorular1 tarafindan ydnlendirilen grenme manasina gelmektedir. Insan beyni genel
olarak stirekli sorular belirleme egiliminde olup, s6z konusu sorular, daha dnceden
bilinen bilgilere bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yani sira sorular1 tahmin
etme, s06z konusu tahminleri inceleme, daha fazla bilgiyi bir araya getirme, alternatif
bakis acilart olusturma ve yeni imkanlar1 olusturma bigiminde gelisen bir dizi olay1
takip etmektedir. Sorgulama esas olarak 6grenme ve bir bilme seklidir. Bir yolculuga
katlanmak, belirsizlige tahammiil etmek, farkli bakis acilarini siralamak igin bir

istekliliktir. Bu sekilde, 6grenciler sorgulamayla birlikte kendi baslarina soru sorma

kabiliyetlerini gelistirmektedirler. Ogrenciler yalmizca egitimcilerin sorularina dogru
cevaplar1 olusturmaz, bunun yaninda kendi bilgi ve eksikliklerine yonelik sorular

sorar ve s0z konusu sorular1 cevaplandirirlar.

Ogrenciler tarafindan agik uglu biciminde sorulan sorular araciligi ile bir bilgi arama
yolu, 6grenci merkezli ve uygulamali olan egitimsel bir yaklagim (Chan, 2007,
Fleissner ve digerleri, 2006) olma 6zelligi tasiyan sorgulamaya dayali 6grenme, Milli
Egitim Bakanlig1 (2013) tarafindan, 6grencilerin etrafinda olan biten seyleri kesfetme
istegi duyduklari, ¢evrelerinde gelisen dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle
aciklamalarda bulunarak giiclii argiimanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan
duyan ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacasi birer bilim insani1 gibi
yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi zihinlerinde olusturduklart G6grenci
merkezli bir 6grenme yaklasim olarak tanimlanmaktadir. S6z konusu O6grenme

bicimi, Ogrencilerin kendi 6grenme bigimlerine; sorular yaratma, kapsamli bir
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bicimde arastirma, yeni anlam, anlayis ve bilgi gelistirmeye dahil olduklar1 bir stireg
olma 6zelligi tasimaktadir. S6z konusu bilgi 6grenciler i¢in yeni olmakla birlikte, bir
soruya yanit alinmasi, herhangi bir probleme ¢oziim tiretilmesi ya da bir fikrin ya da
bakis agisinin desteklenmesi i¢in kullanilabilmektedir. S6z konusu bilgi genel olarak
diger bireylere aktarilir ve bir tiir eylemle sonuglanir. Sorgulamaya dayali 6grenme
biciminde, 6grencilere verilen problem ya da sorunlar dogrultusunda kendileri
tarafindan yonlendirilmis olan bir calisma c¢ercevesinde daha yaratict ve daha pozitif

arastirmalar yapabilmelerine olanak saglanir (Lim, 2004).

Sorgulamaya dayali O6grenme kavrami ile gelen elestirisel bir bakis agisiyla
diisinmenin anlamay1 kolaylastirdigt ve ogrencilere yardim ettigi; soz konusu
ogrenme teknigi ile ezbere dayali 6grenme teknigine gore daha acgik bir sekilde
¢oziimlenmesine imkan sundugunu ifade eden Havasy (2001), s6z konusu 6grenme
yonteminin, 6grencilerin 6grenme ile mesgul olmalarini sagladigini ve kavramaya ya
da 6grenme siirecine dair daha iyi bir anlayis i¢in ¢abalamalar1 hususunda 6grencileri
cesaretlendirdigini ifade etmektedir. Arastirmacilarin ¢cogu tarafindan (Justice Rice,
Warry, Inglis, Miller & Shannon, 2007; Kahn ve O’Rourke 2005) ortak bir fikir
dogrultusunda olusturulan sorgulamaya dayali1 6§renme kavraminin temel bilesenleri
sunlardir; (1) 6grenme kavraminin sorgulama ile daha etkili bir hale gelecegi, (2)
O0grenme kavraminin, bilginin ve yeni bir fikrin olugmasi siirecine dayandigi, (3)
sorgulama, yaratict ve elestirel bir bakis acisi ile yaparak-yasayarak Ogrenmeyi
blinyesinde barindirdigi, (4) 6gretmen, Ogrenci roliiniin bir kolaylastiricis1 olarak
goriilmesine bagl olarak 6grenci merkezli bir yaklasim oldugu, (5) 6grencilerin sahsi
ogrenmelerinin  sorumlulugunu daha fazla alarak kendi Ogrenmelerine yonelik
farkindaliklar ~ gelistirerek, sahsi Ogrenme yOntemlerini yonetebilecekleridir.
Sorgulamaya dayali 6grenme kavraminin altinda yatan egitimsel felsefe sosyal
yapilandirmaciligin temel ilke ve prensiplerine dayanmaktadir (Rapp, 2005).
Vygotsky, 6grenme kavraminin sosyal bir ¢evre icerisinde gerceklesmeye gereksinim
duyduguna ve sosyal iliski araciligiyla gelismis bir hal aldigina inanirken; Powell ve
Kalina (2009) ise, sinifta kurulan isbirliginin bilgiyi yapilandirma hususunda oldukca

onemli bir role sahip oldugunu diisiinmektedirler.
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Dil ve diisiince kavramlarinin toplumsal yasayis bigimine bagli olarak ortaya ¢ikmis
oldugunu ifade eden Vygotsky (1978), farkli kaynaklar olmasma ragmen dil ve

diisiince kavramlarinin ayni zaman dilimine ait kavramlar oldugu diislincesine
sahiptir. Bu sekli ile ele alindiginda, sorgulamaya dayali 6grenme kavraminin
Vygotsky tarafindan tanimlanan sosyal yapilandirmacilik teorisine dahil oldugu
diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir. Sosyal yapilandirmacilik kavraminda ifade edildigine
gore bilgi, kisinin zihninin sosyal ve kiiltlirel kapsamdaki etkilesiminin bir {iriint

olma 6zelligi tasimaktadir (Vygotsky, 1978).

Bireyin gelisimine bagli olarak zihninde meydana gelen gelismelere bagl olarak,
ozellikle de dis etkiler, daha 6nceden bilinen kavramlar ile ¢elisir. Bu duruma bagh
olarak meydana gelen uyumsuzlugu gidermek iizere ¢evre, bilgi ve kavramlari
sekillendirecektir. Uzman ve yasit grup tarafindan kurulan baski birey zihninin yeni
bilgiyi kabullenmesi ve s6z konusu bilgiyi diger 6grenilen bilgiler ile birlestirir ve
zihnin yeniden yapilandirmasina sebebiyet verir. S6z konusu yeniden yapilandirma
stireci, zihnin var olan karmasik yapisint ve daha soyut, zor olan kavramlari igine
alma kabiliyetini arttirarak gelistirmesi konusunda yardimci olur. Sorgulamaya
dayali 6grenme yontemi ile 6grenciler, bir grubun pargas: ya da diger O6grenciler
tarafindan desteklenen bireyler olarak fikirlerine aradiklar1 kanitlar ve deneyimleri
neticesinde fikirlerini paylastiklart degisimlerden biri haline gelmektedir (Kahn &
O’Rourke, 2005). S6z konusu degisim, Ogretmenler tarafindan kolaylastirilan,
danigman ve rehberlerin 6gretmenler oldugu bir sosyal ortamla saglanmaktadir

(Vygotsky, 1978).

Kendi kendilerini yonetme egiliminde olmalari, bir konuya odaklanarak o konuda
kalmalar1 ve arzu ettikleri bilgiyi saglamalar1 i¢in Ogretmenlerinden yardim
almalarinin yan1 sira 6grenciler; bilgi, beceri ve kabiliyetleri 6gretmenleri tarafindan
fark edilen bireyler olarak karsimiza ¢ikarlar. Ilgili literatiir incelendiginde,
yapilandirmaya dayali ortamlarda klasik didaktik 6gretimin aksine 6grencilerin kendi

ogrenme sorumluluklarini almasi yoluyla bilgi ve kavramlarmin gelisim igerisinde
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oldugu goriilmektedir. Ogrenciler edindikleri bilgilere gdstermeleri gereken degeri
vererek ve s6z konusu bilgiyi problemlerin ¢6ziimiinde kullanarak, bilgiyi biriktirme
noktasinda daha iyi hale gelirler. Bunun yani sira, sorumluluk ve kararlar1 paylasma,
iletisim kurma, fikirleri savunma ve isbirligi yapma gibi grup faaliyetlerine katilma

noktasinda da daha iyi hale gelirler (Kartal, 2014: 485).

Tirkmen (2009), besinci simif Ogrencileri {izerinde teknoloji tabanli sorgulama
yaklagiminin kullanimi ve 6grencilerin 6grenme bicimlerini incelemek lizere yapmis
oldugu arastirmasindan elde ettigi sonuglara gore, 6grencilerin bilgiyi sorgulayarak
yapilandirdiklarini, buna bagli olarak da &grendiklerini ifade etmistir. Bilgiyi,
Ogrencilerin yeni bilgiyi olusturabilmeleri i¢in kendi baslarina ¢ok sayida etkinligi
birlikte yapabilmeleri ile iligkilendiren aragtirmaci, 6gretmenin, 6grencilerin kiigiik
ve biiylik gruplar halinde bir arada ¢alismalarina ve birbirlerinin fikirlerine saygi

duymay1 Ogrenebileceklerini destekleyici bir ortam olusturmasi gerektigini ifade
etmistir. S6z konusu calismasi neticesinde Tiirkmen, sorgulamanin 6grenme ve

Ogretme kavramlari ile is birligi yapan kapsayici bir kavram oldugunu; 6grencilerin

motivasyonunu arttirmak i¢in ¢ok sayida 6grenme-6gretme yontem ve tekniginin bir

arada bulunmasi gerektigini ifade etmistir.

Barrett, Mac Labhraiin ve Fallon (2005)’a gore sorgulamaya dayali 6grenme kavrami
bir 6grenme ve 6gretme teknigi olmasinin yani sira bir egitim stratejisi olma 6zelligi
tasimaktadir. Sorgulamaya dayali 6grenme kavrami, bir ‘semsiye’ kavrami gibi ele
alindiginda; problem odakli 6grenme, proje odakli 6§renme, argiimantasyon odakli
O0grenme, is birligine odakli 6grenme yaklasimlar1 bir alt kiime olarak ‘semsiye’
biinyesinde yer almaktadir (Goldring ve Wood, 2009; Kahn ve O’Rourke, 2005;
MEB, 2013). Egitime yonelik s6z konusu toplam yaklagim biinyesinde sorgulamaya
dayali Ogrenme, sosyal bir girisim olarak ele alinmistir. Buna bagli olarak,
Ogrencilerin bir problem ile karsilagsmalari durumunda ilk stratejilerinin problemi
kiiciik gruplar halinde tartismalar1 ve daha sonra bagimsiz calismanin ardindan
bilgilerini paylasma, yasit 6gretimi ve problem iizerinde birlikte caligmak icin

gruplarina geri dondiikleri belirtilmektedir. Bu dogrultuda, sorgulamaya dayali
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O6grenme yonteminin en etkili uygulanma sekli kiiciik gruplar halinde yapildig:

diisiiniilmektedir. Buna bagli olarak sorgulamaya dayali 6grenme kavrami bilginin

sosyal yapisti ile iligkilendirilmektedir.

2.4. Sorgulamaya Dayali Yaklasimin Ilkeleri

Sorgulamaya dayali 6grenme sinifinda, sorgulama siirecini ve kullanilan yontemi
kendi baslarina yoneterek, sahsi 6grenme bigimlerini yapilandirma olanagi bulan
ogrenciler, soz konusu siiregte farkli cevap ve ¢oziimlere izin veren yeterli derecede

acik uclu, karmagsik bir problem ya da senaryo ile ugragmaktadirlar (Kahn &
O’Rourke, 2005). Uretilen ya da &grenilen yeni bilgi, 6grencinin daha &nceden
bilmis oldugu bilgisi ve gercek hayat deneyimleri iizerine kurulmaktadir. Brown,
Collins ve Duguid (1989), yerlesik bilis iizerine yapmis olduklari ¢aligmalarinda;
Ogrenilmesi beklenen kapsamin, ger¢ek hayattan ve Ozglin olmasi, Ogrenciler
tarafindan s6z konusu kapsamin gergek hayat ile iliskilendirilme bi¢iminin
gosterilebilmesi kosullarinin gerceklestigi durumlarda, 6grenme olgusunun en etkili
bicimlerde gerceklesecegini ifade etmislerdir. Sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin ilkeleri; is birligi, problem ¢ézme, kiiclik grup tartigmasit ve problem
cozerken Ogrencilerin motivasyonunu attirmak i¢in O6grencilerin ilgisini ¢ekecek
problemler vermek olarak siralanmaktadir. Gruplar ve gruplar arasi yardimlagsmalar

aracilifiyla ¢alisma imkani bulan Ogrenciler, &gretmenleriyle beraber fikir ve

teorilerini incelerken sorgulama siirecini ydneterek, sahsi buluslarini sunmanin

sorumlulugunu almaktadirlar (Kahn & O’Rourke, 2005).

Ogrencilerin bir arada c¢alismalar1 ve paylasim yapmalarina imkan taniyan kiigiik

O0grenme gruplar1 sorgulamaya dayali 6grenme kavrami ig¢in bir anahtar olma
ozelligine sahiptir. Bunun yam sira is birligi ve esit gérev dagilimi dogal olarak
meydana gelen durumlar olmamaktadir. Buna bagl olarak, 6gretmenin, 6grencilerin
s06z konusu yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olmak i¢in kolaylastirict bir rol

tistlenmesi gerektigi bilinmektedir. Sorgulamaya dayali 6grenme kavraminda yeni
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yontemlerin uygulamaya koyulmasini igeren calismalar ele alindiginda, sorgulama

kiiltiirti olugturmaya yonelik bazi temel prensiplerden bahsedildigi goriilmektedir

(Kuhlthau, 2001).

S6z konusu prensipler asagida verilmektedir (Kartal, 2014: 486):

Yapilandirma odakl1 bir 6grenme ve 6gretme yontemidir,

S6z konusu Ogrenme teknigi ile bilgi, dnceden bilinen seyler ve giinliik
yasam deneyimleri lizerine kurulmaktadir,

Sorgulamanin devam eden baskiya ragmen ilerlemesi,

Sorgulama i¢in kaynaga kolaylikla ulasilabilme,

Farkli alanlarda goérev alan Ogretmenlerin kii¢iik gruplar halinde birlikte
calisabilmeleri,

Problem ¢6zme ve arastirmaci kabiliyetlerini degerlendirme,

Giindelik hayata dair durum ve problemler araciligr ile kiginin kendisine
yonelik 6zgiin bir 6grenme bi¢imi olugturmast,

S6z konusu 6grenme teknigi sonu¢ odakli olmaktan ¢ok siirece odaklanmis
olup; nicelikten daha ¢ok nitelik tizerinde durmaktadir,

Ogrencilerin sahip olduklar1 gereksinim, kabiliyet ve ilgileri lizerinde duran
ogrenci merkezli bir yaklagimdir,

Program Ogrenci tarafindan belirlenen amaglara dayali olup, 6grenme siireci

dinamik ve akic1 oma 6zelligi tasimaktadir.

2.5. Sorgulama Dongiisii

Bireyin 6grenme eylemleri etkileyip bigcimlendiren i¢sel (motivasyon, hazir olus gibi)

ve digsal etmenler (sinifin fiziki ortami, 6gretim yontem ve teknikleri gibi) hususlar

dgrenme ortamin1 meydana getirir. Acat (2005)’a gore ise 6grenme ortami1 “Ogrenme

stirecinde bulunan ve bu siireci etkileyen mekéan, zaman, alt yapi, donanim, psiko-

sosyal etmenlerin birbiriyle etkilesimi sonucu meydana gelen ortam demektir.”
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Bilimsel arastirma gergeklestirilecek olan 6grenme ortamlarinda 6grenciler birbirleri

ile etkilesim halindedirler; ayni zamanda yine birbirleriyle fikir aligverisi
gerceklestirirler. Bu tiir 6grenme ortamlari iginde 6grencinin kendisine materyal
se¢me sansi taninmaktadir; o, bu sayede kendisi i¢in anlamli 6grenme gerceklestirir
ve bu sayede 6grencide agiklama beceri gelisimi de desteklenmis olacaktir. Mesela,

sorgulama gergeklestirilen 6grenme ortamlar icin materyal, yontem ve bazen de

konu se¢imi (agik uglu sorgulama) 6grenciye birakilmakta olup sorgulama siirecinde
ogrenciler arasinda fikir aligverisi ve tartismalar yasanmaktadir. Sonugta da bu tiir
O0grenme uygulamalarinin gergeklestirildigi siniflarin, bilimsel arastirmalar i¢in ¢ok
uygun ortamlar oldugu ifade edilebilir. Bu konularda yapilan galismalarda bazi
aragtirmacilar sorgulamaya odaklanmis 6grenme ortaminin bazi ozelliklere sahip

olmas gerektigini ifade etmislerdir(Akpulluk¢u ve Giinay, 2013).

Throwbridge, Byee ve Powell (2004)’a gore bilimsel sorgulamanin gerceklestirildigi
Ogretim ortami dort nitelige sahip olmalidir. Bunlar, 6grencinin merak ettigi

problemle ilgili arastirma yapacagi ortam (Bu ortamlar sinif, laboratuvar, ya da okul
disinda bir yer olabilir), 6grencinin odaklandig1r ortam, 6grenci lizerinde olusan
baskinin az oldugu ortam ve G&gretmenin pozitif davranip ayni zamanda biitiin

ogrencilerin farkli 6grenme diizeyinde oldugunun farkina varildigi ortamdir (Akt

Parsa, 2016: 25).

Llewellyn (2002) da sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin sdz konusu niteliklerini
biraz daha da detaylandirmaktadir. Bu nitelikler su sekilde sayilabilir:

e “Ya...ise” ve “merak ediyorum” gibi sorular s6z konusudur.

e Duvarlarda kavram haritalar1 vardir.

e Ogrencilerin siif ortamindan uzak olduklarinda da ¢alistiklarina dair kanitlar

s0z konusudur.
e Ogrenci siralar ikili, iiglii veya dértlii gruplar halinde diizenlenmistir.
e Bu siniflar bireysel ve grup calismalar1 anlaminda dgrenmelerin gerceklestigi

merkezler durumundadir.
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e Romanlar, diger kitaplar, dergiler ve tiirlii kaynaklar dolaplarin raflarinda
bulunur.

e Ogretmen masasi, sinifin éniinde olmayip, daha ¢ok sinifin kenarinda veya
gerisinde bulunur.

e Ogrenci portfolyolar1 ve dergileri i¢in smifta uygun ebatta bir kutu yahut da
sandik olusturulmustur.

e Tiim materyaller bu kutu yahut da sandiklarda kolayca ulasilabilecek bigimde
hazirdir.

e Ogrenci sunumlarm kaydedip sonra da onlart izleyip Ogrenci
performanslarini degerlendirebilmek i¢in video sistemi vardir.

e Okul binasmin disinda da bilgiye ulasilabilmesi adina bilgisayarlar uygun

durumda bulundurulurlar.

Minner, Levy, Century (2009) arastirma-sorgulama ortamlarini birtakim kategorilere
ayirmiglardir. Bu kategoriler su sekilde siralanabilir: Bilim insanlarinin nasil bir yol

izledikleri (bilimsel yontemlerin kullanimi), &grencilerin nasil 6grendigi (aktif
diistinmeyle sorgulama ve 6grenme konusunu bir problem veya soruna doéniistiirme),

ogretmenlerin kullandig1 pedagojik yaklasimlar (sorgulamalara uygun miifredat

kullanimi ve sorgulamalar: tasarlama).

Sorgulamaya odaklanmis bir 6grenme ortaminda Ogrenciler s6z konusu disipline

iliskin  ilkeleri ve siiregleri anlamaya ¢abalar ve Ogrendiklerini de
i¢sellestirmektedirler. Ogrenciler konuya dair bilgi toplarlar, bu bilgileri analiz edip
yorumlar ve uygularlar. Ogrenme siireci iginde, ayn1 zamanda, alinmasi gereken bazi
kararlar soz konusudur. Bunlar, dgrencinin nasil 6grenecegi, ne kadar dgrenmis
oldugu, eksiklerin saptanmasi, 6grenmeye nasil konsantre olacagi, kimden ve nasil

yardim alacagi konularina dair kararlardir (Sonmez, 2008).

Sorgulayict 6grenme ortamlarinda agik iletisim s6z konusudur. Agik iletisimle kast

edilen ise, dgrencinin diger arkadaslariyla diyalog icinde olmasi demektir ve ayni
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zamanda arkadaslarinin kanitlarini gormesi, sunumlarini dinlemesi ve kendi 6grenme
sonuglarini da aynmi ortamda ve kosullarda acik bir bi¢imde sunmasidir. Bunlar

gerceklestirebilmesi i¢in, &grencinin, arastirma sirasinda not tutmasi, veri ve

sonuclart gosterir tablo veya grafikler meydana getirmesi, sunum yapabilmek igin de
en uygun yolu segmesi gerekmektedir (Duban, 2008). Ozellikle sorgulama, isbirlikli

bir ortamda gergeklestiriliyorsa; bir baska sdylemle, sorgulamay1 yapanlar isbirlikli

gruplar iginde bir bilimsel arastirma yapiyorlarsa iletisim daha st diizeyde
gerceklesir. Clinkii grupta birtakim fikirlerin ortaya ¢ikabilmesi adina karsilikli
konusmak; fikirlerin agiklanmasi, verilerin toplanmasi ve tahmin yiiriitilmesi

asamalarinda ¢ok faydali olacaktir.

Sorgulamaya odakli 6grenme ortamlarinda 6grenciler bilimsel siireglerle mesgul
olduklarindan ve aym siiregte bilimsel kavram, teori ve yasalara makul ve mantikli

aciklamalar bulmaya yoneldiklerinden fen siniflarinda yapilan etkinlikler bilim

yapmanin bir yolu seklinde ger¢eklesmektedir (Kdseoglu ve Bayir, 2010).
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Degerlendir Sorgulama Diizeltme

me Asamasi Dongtist Asamasi

Gelistirme
Asamasi

Sekil 2.2.Sorgulama dongiisii (Llewellyn, 2002)

2.5.1. Sunum Asamasi

Sorgulama dongiisiiniin  agamalarindan biri olan sunum asamasinda Ggretmen,
Ogrencinin ilgi ya da merakini bir konu hakkinda canlandirma amacinin yani sira,
ogrencilerin kendi sorgulamalaria bir plan gelistirmeleri hususunda yardim etmek
iizere bilgi ve gecmis deneyimlerini aktarmaktadirlar. Geleneksellesmis siniflar ve
ders kitaplari, videolar, ses kayitlar1 gibi kiitiiphane kaynaklarmma ek olarak
Ogrencilere internet aracilifiyla sorgulama kavraminin baghigin1 kesfetme imkani da
saglanabilmektedir. Bunun yani sira, teknolojinin bir getirisi olan internetin genis
diinyasinda, 6gretmenin neredeyse sinirsiz internet olanaklarini azaltmak i¢in uygun

yonlendirme ve rehberligi saglamasi, 6grencilerin meraklarini celbeden konuya dair
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anlayislarini derinlestirecek uygun kaynaklara yonlendirmeleri oldukga biiyiik 6nem

tasimaktadir (Kartal, 2014: 489).

2.5.2. Diizeltme Asamasi

Yeni fikirler iiretme ve gelistirmenin, d6grencilere diger bireylerin ne diisiindiiglinii
gormelerine firsat tanidigini ve 6grencileri sahsi fikirlerini agiga ¢ikarmaya zorladig
i¢in yararli oldugunu diistinen Schwartz ve digerleri (1999), bu hususta 6grencilerin

yapacak olduklar1 sonraki aragtirmalari i¢in soru se¢imi ile en son noktaya
ulasildigim ifade etmektedirler. Ogrencilerin  diizelterek yeniden olusturmus
olduklar1 sorular, sorgulama déngiisiiniin gelistirme asamasinda rehberlik etmelerinin
yani sira, sunumun ¢esidini ya da sunum bi¢iminin gelisim stireci tizerinde dogrudan
etkili olmaktadir. Kisaca oOzetlemek gerekirse, soz konusu asamada Ogrenciler
sorgulamalar igin veri ve bilgileri kesfederek sorgulama imkani bulmaktadirlar.
Ogrenciler konu ile ilgili bilgiyi belirlemenin yan1 sira, sorgulamalar1 uyarlamak ve

degistirmek i¢in beceri ve stratejiler gelistirmektedirler.

2.5.3. Gelistirme Asamasi

Ogrencilerin sorgulama yapmalari i¢in sorgulama dongiisii siiresince farkli bakis
acilarin1 arastirmalar1 konusunda cesaretlendirilir. Degisik bakis acilar1 kazanma,
ogrencilerin ilgi alanlarina girmesini saglamakta, sosyal etkilesimi zenginlestirmekte
ve yayilmis olan bilgiyi uygun hale getirmektedir. Schwartz ve digerleri (1999)’a

gore bu agamada Ogrencilerin odaklanmig sorgulamaya yonelmesi ile problemleri

daha derinlemesine ve daha yogun kesfetmeleri igin digerleri ile birlikte diistinmeye
gereksinim duyarlar. Bundan hareketle, 6grencilere isbirlik¢i es ya da gruplarla

caligma firsati olusturulmaktadir. Temel olarak bu asamanin amaci; 6grencilerin

farkli sosyal, ekonomik, etnik ve cinsiyet yoniinden kendi calisma konularina
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yaklasarak kendi kavrama ve bilgilerini genisletmeleri olmaktadir. Bu sayede,
ogrenciler ¢cok yonlii olarak derinlemesine fikirler gelistirmekte ve yeni bilgiyi insa

etmektedirler (Kartal, 2014: 490).

2.5.4. Degerlendirme Asamasi

Sunum Oncesinde 6grenciler, bu asamada yogun bir 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme siirecinden ge¢cmektedirler. Bu degerlendirmeler, Ogrencilerin
calismalarin1 resmi olarak sunmadan evvel, calismalarinda tamamlanmasi gereken
eksikliklerin ve hatalarin belirlenmesini  saglamaktadir. Ogrencilerin  kendi

calismalarini test etmeleri ve 6z degerlendirme siirecine dahil olmalar1 i¢in Schwartz
ve digerleri (1999), verilen zamanin, onlarin fikirlerinin yeterli oldugunu,

konularmin yeterli ilgi ve kapsama sahip oldugunu onaylamaya yardimei oldugunu
ileri siirerler. Ogrenciler degerlendirme asamasi boyunca, édev ya da sunumlarin
gelistirebilmeye gereksinim duyduklarinin ve degisikliklere dair ek arastirmalar1 da
incelemeleri gerektiginin farkina varabilmektedirler. Oz degerlendirme 6grencilerin

kendi bireysel Ogrenme siireglerini degerlendirmelerine ve onlarin sorgulama

siirecini tamamlamak i¢in beraber kullandiklar stratejilere odaklanarak kendilerini

birer 6grenici olarak analiz etmelerine izin vermektedir.

Biitiin bu sorgulamaya dayali 6grenme siire zarfi boyunca, 6grenciler fikirlerini

degistirebilmekte ya da sorulari, siireci ve sorgulamanin gidisatina bakarak planlanan
yone dogru ilerlemeye karar verebilmektedirler. Ayn1 zamanda 6grenciler, verilen
bilgiyi tiim yonleri ile anlamak, bulgularimi agiklamak ve saglamlastirmak ig¢in

digerleri ile iletisime gecebilmektedirler (Kartal, 2014: 491).
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2.6. Sorgulamaya Dayali Yaklasimda Ogrenci ve Ogretmenleri Rolleri

Ogrenci Rolleri

Ogrencilerin kesfetmek, analiz etmek, aktarmak ve bilgiyi yansitmak i¢in soru
sormayl ve arastirmayl kullanmalarmni sorgulamaya dayali 6grenme gerektirir.
Sorgulama, kavramsal olarak zengin birka¢ sayida arastirma igeren belli bir konu
etrafinda meydana gelmektedir (Krajcik, Czemiak ve Berger, 2003). Problem
cozerken ve sorgulama yaparken karsilasilan problem ya da hatalar 6grenmenin
dogal bir parcasi olarak goriiliir. Yasanmis olan bu sorun ve hatalarin olumsuz bir
durum oldugu ya da onlenmesi gerektigi fikri olusmamalidir. Ogrencilerin dgrenme

siirecini daha derinlemesine anlamalarina sorgulama boyunca geriye ve ileriye dogru

hareket etmeyi gerektiren zorlayici bir takim gorevler yardimci olmaktadir (Yilmaz,
2006). Yeni 6grenmeleri onceki 6grenmeler ile birlestirerek ve farkli arastirmalarla

mesgul olurken, 6grenenler yeni bilgilerini kullanarak yeni anlayislar olusturmakta
ve derinlestirmekteler, ayn1 zamanda arastirmalari yiiritmek, verileri toplamak ve

analiz etmek, bulgulart olusturmak ve tartismak icin akranlari ve 6gretmenleri ile

isbirligi yaparken yeni anlayislar gelistirmektedirler. Bu durum &grenmenin

gerceklesmesi hususunda gergekci ve anlamli kapsami olusturmaktadir.

Sorgulama siirecinin genis olmasinin yani sira 6grenci, acik uglu oldugunu hissetmek
durumundadir. Tower (2000), 6grencilerin kendi sorgulamaya dayali problemlerini
analiz etmelerini tesvik eder. Birka¢ gérevde sorumlulugun 6grenciye verilmesi ile,
ogrenci kendi Ogrenmelerine yonelik bir yonetici olur ve kendi Ogrenme
gereksinimlerine iliskin konusmay1 dgrenmektedir. Ogrenciler, sorgulamaya dayali
O0grenme ortamlarinda geleneksel 6grenme yontemlerine gore bakma, davranma ve
diisiinme egiliminde olurlar. Ornek olarak, sorgulamanin temel bir niteligi 6gretmen

ve dgrenci rollerinin degismesi ve dgrencilerin kendi 6grenmeleri ile ilgili daha fazla

sorumluluk almasi gosterilebilir (Aulls ve Shore, 2008).
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Tarihe baktigimiz zaman, sorgulamaya dayali O0grenme ortamlarinda &grenci

rollerine iliskin nitelikler belirtilmistir. Bu nitelikler (Leonard ve Penick, 2009);

Bir gozlemci olmak,

Sorun ¢oziicli olmak,

Risk alabilen kisiler olmak,

Onemli bilgi kaynaklarina ulasabilmek,

Arastirilabilir sorular sormak,

Sebep-sonug¢ hakkinda tahminlerde bulunmak,

Sorularini test etme ve veri toplama yollarin1 planlamak,

Ortaya ¢ikan verileri toplamak, diizenlemek ve sunmak,

Verilerin analiz edilmesinin ardindan neticeler ile ilgili hipotez gelistirmek ve
gelistirilen hipotezlerin sunumunun yapilmast,

Geri doniis almak i¢in diger bireyler ile fikirlerini paylasmak,

Eger gerekir ise, geri doniitleri esas alarak veri analizinde degisiklikler
yapmak,

Neticeler ile ilgili diger bireyler ile fikir birligine varmak,

Yalnizca kendi kisisel kazanimlarim degil, birlikte calistiklar1 grubun da
kazanimlari ile alakali olmak,

Ogrenme dongiisiinde kendilerini grenenler olarak gormek,

Kendilerini 6grenme i¢in davet edilmis olarak hissetmek ve kesfetme siire
zarfina katilmak i¢in motive olmak,

Soru sormak, agiklamalar yapmak, bilgi toplamak ve gozlemler yapmak,

Cok sayida degisik yontem kullanmak,

Kendi 6grenmelerine ve uygulamalaria dair eslestirme ve degerlendirmeler

yapmak.

Genel olarak sorgulama kavramimin fen egitimi alaninda ¢alisildigr barizdir.

Sorgulama National Science Foundation (2000)’a gore; dogal ve maddi diinyay1

kesfetmeye dair bir siireci igeren ve soru sormaya, kesifler yapmaya ve yeni

anlayislar i¢in bu kesifleri dikkatli bir sekilde test etmeye yonlendiren bir 6grenme

yaklasimi olarak goriiliir. Sorgulama ile ugrasirken Ogrenciler, nesne ve olaylari
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anlattiklarmi, sorular sorduklarini, konuya dair agiklamalar yaptiklarini, giincel

bilimsel bilgiye dair bu agiklamalar1 test ettiklerini ve fikirlerini diger bireyler ile

paylastiklarini belirtmektedir (NRC, 1996).

Fen bilimleri 6gretim programinin, 6grenme ve Ogretme kuram ve uygulamalar
acisindan biitiinciil bir bakis agis1 benimsemesine ragmen MEB (2013); genel olarak
Ogrencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandigr bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsedigi asikardir. Ogrenciler, bu strateji
ile varsayimlar1 tanimlar, elestirel ve mantikli diigiinmeyi kullanir ve alternatif

aciklamalar1 g6z oniinde bulundururlar.

Sorgulamaya dayali 6grenmeye katilirken 6grenciler, ayn1 zamanda fen yapmanin ne
anlama geldigini 0grenmekte ve daha biiyilk bilimsel topluluklarin 6zelliklerini
bilmenin yollarini1 anlamaya baslamaktadirlar (Lemke, 1990). Krajcik ve arkadaslar
(1998), 6grencilerin sorgulama siniflarindaki deneyimleri iizerine tarafindan yapilan
arastirma sonuglari, 6grencilerin siklikla siniflardaki yeni rollerine alismada giicliik
cektigini ortaya koyarlar. Arastirmacilar, ortaokul 6grencilerinin proje tabanli fen
siniflarindaki ilk deneyimlerini gosteren ¢alismada 6grencilerin kendi sorgulamalari
ile 6grenmeye aligkin olmadiklarii ve arastirma siirecinin karmasikligini idare
etmede giicliikler yasadiklarmi one siirmiislerdir. Ornek olarak 6gretmenlerin
aragtirmay yuriitlirken, Ogrencileri yonlendirme ve prosediirleri takip etmede
oldukca 1iyi olduklar, fakat gbézlem yapma ve veri toplama noktasinda
zorlandiklarinin  gézlemlenmesi gosterilebilmektedir, ayni zamanda toplanan

verilerdeki Orlintiileri organize etme ve analiz etme noktasinda da giiglik

cekmislerdir (Kartal, 2014: 493).

Ogretmen Rolleri

Arastirma konular1 sorgulamaya dayali egitim olan arastirmacilar, 6grencilerin sinif

ici rollerinde rahat olabilmeleri icin 0gretmenlerinin etkin desteklerine gereksinim
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duyarlar. Ogrenci-6gretmen etkilesimi iizerine sorgulama siniflarindaki yapilan
arastirmalarda, 6grenci 6grenmeleri i¢in 6gretmenlerin 6grenciler ile neler yaptiginin

onemli oldugu agikga goriilebilmektedir (Krajcik ve Blumenfeld, 2006).

Ogrencilerin sorgulama becerilerini destekleme noktasinda 6gretmenler, farkli roller
iistlenmektedirler. Model olma, rehber olma, problemi tanimlama, kolaylastirici
olma, danigsman ve isbirligi igerisinde olma gibi rolleri, 6gretmenler iistlenirler.
Ornek olarak rehber olarak Ogretmenin, ogrencilerin beceri ve stratejilerini
desteklerken belirli yonlendirmeler igerisinde bulunmalarini gosterebiliriz. Egitimsel
sorgulama  siirecinde  Ogretmenler,  Ogrencileri ~ 0grenme  durumlarina
konumlandirabilmekte ve bu sayede Ogrencilerin sorgulama ile ugragmalari igin
gereken olan tutum ve becerileri gelistirmelerine yardimci olabilmektedirler. Benzer
sekilde Ogretmenin, kendi diisiincesini 6grencisine kabul ettirme iizerine kurulu
O0gretmen-6grenci tartismalart ya da soru-cevap-degerlendirme seklindeki karsilikli

konusmalardan uzak durmasi gerekir (MEB, 2013).

Ogretmenin ¢ok sayida olumlu konusmay: destekleme, tartisma, tartismayi siirdiirme

ve hatta materyali sesli sekilde okuma gibi dili farkli bigimlerde kullanma noktasinda
ogrencilerini  cesaretlendirmesine gereksinim duyulmaktadir. Ayni zamanda
ogretmenlerin, 6grencilerin kendilerine sunulan 6rneklerin ger¢ek oldugundan emin
olmalar1 ve bu Orneklerin 6grencilerin hayatlarinda bir anlami olmasi i¢in 6zgiin
ogrenme deneyimlerini desteklemeleri gerekir. Ogrencilerin kendi 6grenmelerine
dair daha fazla sorumluluk almalar i¢in &gretmenlerin, giiglii hissedebilecekleri
zengin bir ortam olusturmalar1 gerekir, aynt zamanda G&grencilerin sosyal
etkilesimlerinin 6nemini ve bir O6gretmenin isbirlik¢i bir siire zarfi boyunca
ogrencilerin birbirlerine saygi duyacaklart bir ortam olusturmasma gereksinim
duyulur. Ogrencilerini dinlemek ve bu sayede onlarin sorgulama siireclerine
rehberlik edecek sorular sormanin yani sira 6gretmen, onlarla etkilesim igerisinde

bulunur (Ttrkmen, 2009).

27



MEB (2013)’e gore, 6grenme ve 0gretme siire zarfinda 6gretmen, kolaylastirict ve
yonlendirici rollerini istlenmekteyken; Ogrenci, bilginin kaynagini arastiran,
sorgulayan, agiklayan ve tartisgan birey roliinii Ustlenmektedir. Siniflarda bu
yaklagimin benimsendigi ve uygulandigi miiddetce, 6grencilerin kendi goriislerini
rahatca agiklayabilecekleri demokratik bir simif atmosferi olusur ve Ogretmen,
ogrenme siirecinin kolaylastiricist olarak ifade edilmektedir. Iyi bir sorgulamaya
dayal1 6grenmenin kolaylastiricist olmak i¢in ilgili ve hevesli olma, konu anlatmay1
unutma, sessizligi hos goérme, 6grenciler arasinda isbirligini destekleme, 6grenim

kazanindan iizerine odaklanmis kalma ve konunun tamamini 6grencilerin bulacagi

kaynaklar ile desteklemek gerekir (Barret vd., 2005).

MEB (2013)’e gore ise, 6gretmenler, 6grencilerinin fikirlerini rahat bir bigimde ifade
edebildikleri, diisiincelerini farkli  gerekceler ile destekleyebildikleri ve
arkadaglarinin iddialarin1 ¢liritmek amaci ile karsit arglimanlar gelistirebildikleri
diyaloglar igerisinde yer almalarin1 saglamaktadir. Yazili ya da sozli karsit
arglimanlar1 igeren tartigsmalarda 6gretmenler, 0grencilerinin gegerli verilere dayali
olusturduklar1 iddialari, hakli gerekgeler ile sunduklari tartismalarda yonlendirici ve

rehber roli Ustlenmektedirler.

Ayn1  zamanda sorgulama siirecinde; Ogretmenlerin, Ogrencilerin  alan
gereksinimlerinde cergevesinde karmasik kavram ve prensipler ile karsilasmasi ve

ugragmasini saglayacak harekete gecirici sorular gelistirmelerine yardimci olmalari
beklenir. Ogrencilerin harekete gegirici sorular tasarlamalarina yardimci olarak
ogretmenler, daha kapsamli bir sekilde konuya deginilmesini saglayabilmektedirler
(Thomas, 2000). Bir sorgulama siirecinde 6grencilere yoneltilen harekete gegirici bir

soru, 0grencilerde merak uyandirici, karmasik ve problematik hale getirerek; farkl

tir bilgilerin  kullanilmasini, sentez  yapilmasim1  ve degerlendirilmesini
saglamaktadir. Bu sekilde egitim ortamlarimin tasarlanmasi Ogrenciyi Ogrenme
deneyimlerinin merkezine yerlestirir ve 6gretmenlerin daha ¢ok bir rehber gorevinde

olmasin1 gerektirmektedir.
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Ornek olarak 1s1 ve sicaklik konusunda bir 8grenci tarafindan yiiriitiilen bir proje igin
laboratuvar destekli yapilan basit bir deneysel etkinligin “Buharlasma ve kaynama
arasinda farklilik var midir?” seklinde olabilmesi gosterilebilir. Daha da fazla bu
soruyu genigletmek, onu harekete gegirici bir soru haline getirmek ve onu diger alan
standartlari ile birlestirmek i¢in “Buharlasma ve kaynama olayini etkileyen bir faktor
var midir? Evet ise, nasil?” seklinde yeniden yapilandirma yapabiliriz. Soruyu daha
da fazla genisleterek, diger disiplinler ve hayat ile iliskilendirmenin yani sira,
harekete gecirici soruyu giiclendirecek daha kiiciik ve anlasilir sorular dahil

edilebilmektedir (Kartal, 2014: 495).

Gegmise baktiZimiz zaman, sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda &Zretmen
rollerine iligskin bazi temel 6zellikler belirtilmistir. Bunlar (Barrett ve digerleri, 2005;
Parker, 2007; Tiirkmen, 2009);
e Opretmen, oOgrencilerin sorgulamalarni saglayarak ileriye tasimnmasinda
sorumlu olmaktadir.
e Ogretmen, sorgulama ve sosyal etkilesimin gergeklesebilecegi bir ortam
olusturmak yiikiimliiliigiindedir.
e Ogretmen, 6grencileri i¢in bir yardime1 ya da rehber olmak durumundadir.
e Ogretmen, sorgulamanin meydana gelmesi i¢in gereken zamani dgrencilere
olusturmak ve yeterli zamani onlara vermek durumundadir.
e Ogretmen, sorgulamaya deger gercek diinya sorunlarini program kapsaminda
Ogrencilere sunmalidir.
e Ogretmen, sorgulamanin kaynag olarak 6grenci merakini gérmelidir.
e Ogretmen, Ogrencilerin bilgi ve verileri aktif bir bigimde kullanmasini,
tartismasini, filtrelemesini ve kavramasini saglamaktadir.
e Ogretmen, 6grencilerin sorgulama davramslarin1 modellemektedir.
e Ogretmen, dgrencilerin kendi 6grenmelerine dair kendi sorumluluklarini
almalarina ve kendi 6grenmelerini sahiplenmelerine yardimci olmaktadir.
e Ogretmen, bilgiyi toplama ve sunma siire zarfin1 kolaylastirmaktadur.

e (Ogretmen, sorgulamayi ilerletmek igin teknolojiyi kullanmaktadir.
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e Ogretmen, sorgulamayr hem alan bilgisi hem de pedagojik olarak ele
almaktadir.
o Ogretmen ve dgrenciler geleneksel dgretime gore daha yogun ve aktif bir

sekilde birbirini etkilemektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda 6gretmenlerin ortaya ¢ikan ortak 6zellikleri
bir rehber, kolaylastirici ve danisman olma durumlaridir. Konu anlatimlari bigiminde
gerceklesen dogrudan egitim ile kiyaslandigi zaman, sorgulamaya dayali 6grenme
ortaminda 6gretmen oldukga farkli bir rol almaktadir. Bu tarz bir ortamda 6gretmen,

ogrenciye rehberlik etmekle kalmayip, ayn1 zamanda Ogrencinin 6grenme siire

zarfinda yaraticilik ve disiplin gelistirebilecegi bir ortam olusturabilecegi sinif ortami

ve firsatlar olusturur (Kartal, 2014: 496).

2.7. Fen Egitiminde Sorgulamaya Dayah Yaklasim

Fen egitiminin, 6grencileri bilginin pasif alicisi olarak goren geleneksel goriislerden,
ogrencileri siirece aktif olarak katilan ve bilginin kurucular1 olarak ele alan
yapilandirmaci yaklasima dogru degisiklik gosterdigi barizdir. Bilginin 6grenenler
tarafindan yapilandirilmasi ile Ogrencilerin kesfederek ve g¢evrelerindeki diinyay:
anlamlandirmaya c¢alisarak Ogrenmelerini yapilandirdiklari bir siire¢ olarak ifade
edilen egitim yaklasimi, yapilandirici egitim yaklagimidir. Yapilandirmaci yaklagima

dair ¢ok sayida bakis a¢ist bulunmasina karsin, 6grenme {izerindeki sosyal etkilere

vurgu yapan bakis agilar1 fen egitiminde ¢ok sayida modern 6grenme ortamina
dayanak olusturur. Bu sosyal bakis agilarindan ortaya c¢ikan ana fikir, bilginin
olusumu yalnizca kisisel olarak olusmamaktadir. Baska bir deyisle bilgi sosyal bir

bicimde yapilandirilir ve bireysel ¢abanin yani sira toplumun da bir neticesidir

(Vygotsky, 1978).
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Bu agidan, 6grenenler yeni bilgileri 6ncesinde sahip olduklar: bilgiye dayanarak aktif
bir sekilde yapilandirmaktadirlar. Diger kisiler ve sdylemler ile konugsmanin yani sira
olgu ile alakali gézlem ve etkilesimler aracilig1 ile 0grenenler bilgilerini yeniden
yapilandirmaktadirlar. Bu sayede, 6grenme sosyal ve bireysel siireclerin karsilikli
olarak etkilesimi sonucunda meydana gelir. Ogrenen bireylerin nasil &grendigi
lizerine yapilan arastirmalarin yani sira sosyal yapilandirmacit bakis acilar
sorgulamaya dayali fen Ogretimi icin temel ilke ve standartlar tespit etmistir.

Sorgulamaya dayali 0grenme, bu gercevede fen egitiminin 6ziinii olusturmakla

birlikte fen egitiminin temelini olusturan sorgulama, dikkat ¢eken, 6nemli ve genis
bir kavram olarak goriiliir (MEB, 2013). Fene iliskin uygun konu bilgisinin olmasi
ile birlikte bilimsel sorgulama, sorgulamaya dayali 6gretim igerisinde de fen

ogretiminin temelini olusturur (NRC, 1996).

Bilimsel sorgulama, bilim insanlarinin kendi tecriibelerinden ortaya ¢ikan kanitlara
bagli kalarak NRC (1996), elde ettikleri bulgular hakkinda agiklamaklar
tasarlamalari ve dogal olarak meydana gelen olguyu ¢alisabilmeleri igin
kullanilabilecek ¢ok sayida yontem gerektigini belirtmislerdir. Aym1 zamanda

sorgulama, 6grencilerin kendi 6grenmelerini ve bilimsel fikirlere dair anlayislar ile

bilim insanlarinin dogal diinyayr nasil incelediklerine yonelik disiincelerini

gelistirmek i¢in kullanilan etkinliklere de deginir.

Ogrenci basarisim ve diisiince yapisini gelistirmek icin fen derslerinde sorgulamaya
dayali fen egitiminin, geleneksel fen egitimine gore daha degerli oldugu acikga
goriilebilmektedir (Kiling, 2007; Koksal, 2011). Bu sebeple, fen derslerinde 6grenci
basarisimt arttirmak adina sorgulama becerilerinin  kullanimi  desteklenmek

durumundadir.

Fen kavramlarina dair 6grencilerin kalic1 bir anlayis edinmeleri i¢in, bilimsel siire¢

olarak da bilinen sorgulama becerilerini konu kombinasyonu halinde kullandiklar bir

O0grenme ortamina imkan tanmmmalidir (NRC, 1996). Bu siiregler o6grencilerin,
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Ogretmenler tarafindan olusturulan otantik anlamli sorular ile arastirma

gelistirmelerini kapsamaktadir. Otantik anlamli sorularin gelisimi incelendigi zaman,

5E egitimsel modelinin dikkat cekme basamagina karsilik gelir. Cilinkii dgrencilerin
onceki Ogrenmelerinden yararlandiklari, yeni fikirler olusumunu sezdikleri ve
Ogretmenlerin  O0grenci  diisiincelerini  standartlar ve kazanimlara yonelik

yonlendirdikleri noktanin burasi oldugu 6ngoriilmektedir (Kartal, 2014: 497).

Fen egitiminde sorgulamaya dayali 6grenmeyi egitimcilerin nasil tanimladiklari,
onlarin sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlarini, smif icerisinde sorgulamay1
nasil uygulayacaklarimi ve kendi o6gretmen rollerini nasil goreceklerini etkiler.
Ogretmenlerin, bu gercevede smif igerisinde sorgulama yaklasimlari gergevesinde,
fen bilimleri 6gretim programi ilkokul iiglincii ve dordiincii siniflarda yapilandirilmis
arastirma-sorgulama, ortaokul besinci ve altinci siniflarda rehberli arastirma-
sorgulama ve yedinci ve sekizinci siniflarda ise agik uglu aragtirma-sorgulama
yaklasimi esas kabul edilmistir. Sorgulama ve arastirma siirecinde yapilacak olan
etkinliklerde, kolay ulasilabilen, maliyeti diisiik, kullanimi kolay ve giivenlik

acisindan risk olusturmayacak arag, gere¢ ve malzemelerin kullanilmasi Onerilir

(MEB, 2013).

Laboratuarda sorgulayict — arastirma etkinlikleri, 6grencilere; hem yeni bilgiler
yapilandirmak i¢in temel alacaklar1 yada diisiincelerini test edebilecekleri tecriibeler
saglar hem de kanitlara dayanan diisiinceler olusturarak ile bu diisiinceleri elestirip
sorgulama imkani saglar. Sorgulayici — arastirma Ogretim yaklasimi, egitim
reformunda ©Onemli bir kilometre tas1 olarak kabul edilse de okullardaki
uygulamalarda klasik laboratuvar ¢alismalarinda 6grencilerin fiziksel olarak aktif
olmasi her zaman yeterli kabul edilmistir. Ogrencilerin sorgulama ve/veya diisiinme
olmaksizin sergiledikleri bu aktiviteler, anlamli 6grenmenin gergeklesmedigini

gosterir(Koseoglu ve Tiimay, 2014: 85).
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Cizelge 2.1. Farkli sorgulayici — arastirma tiirlerinde 6gretmen ve 6grenci kontrolii

Arastirma ) Sonuclari
Veri Toplama
Sorusu Yorumlama
Dogrulayict
Sorgulayici — arastirma Ogretmen Ogretmen Ogretmen
(Geleneksel yaklagim)
Sekillendirilmis i N N )
Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Sorgulayici — arastirma
Rehberli N N . i .
Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Sorgulayici — aragtirma
Acik uclu i . i . N )
Ogrenci Ogrenci Ogrenci

Sorgulayici - arastirma

Kaynak: Koseoglu ve Tiimay, 2014: 88.

Geleneksel yaklagimda siiregler tamamen oOgretmenin kontroliindedir. Bu tiir
etkinliklerde amag; 6grencilerin bilineni dogrulamalari olup 6grencilerin sorgulayict
— aragtirma firsatlar1 yoktur. Sekillendirilmis sorgulayici — arastirma yaklasiminda ise
sonuglarin yorumlanmasi 6grenciye birakilmis olmasma ragmen bu yaklasim da
ogretmen merkezlidir. Ogretmenler tarafindan belirlenen prosediirleri 6grenciler
izler, veri topladiktan sonra da verileri yorumlayarak kanitlara dayanan agiklamalar
tiretmeye ¢aligir. Rehberli sorgulayict — arastirma siirecinde ise kontrol daha ¢ok
ogrencidedir. Ogretmen sadece arastirma sorusunu Ogrencilere sunar veya onlari
yonlendirir. Toplanacak verilerin neler olacagina &6grenci kendi karar verir,
ogretmense sadece rehberli yapar. Ogrenciler, elde ettikleri sonuclari da kendi
yorumlayarak delillere dayali agiklamalar bulmaya caligir. A¢ik uglu sorgulayici —
arastirma siirecinde kontrol tamamen Ogrencidedir. Kendi arastirma sorularin
belirleyen 6grenciler, delillerin nasil toplanacagini belirler, yorumlar ve sonugta
delillere dayali agiklamalarini paylasir. Bu siire¢ Ogrencilerin bilim insanlarinin
sorgulayict arastirmayi yasayabildikleri siirectir. Sorgulayici aragtirma siireglerine

geleneksel dogrulayict — sorgulama etkinliklerinden ¢ik uglu sorgulayici arastirma
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etkinliklerine gidildik¢e 6grencinin daha fazla sorumluluk aldig: goriiliir (Koseoglu

ve Tlimay, 2014: 89).

Cizelge2.2.Sorgulamaya dayali1 6grenme siirecinin fen dersinde isleyisi

Sorgulamaya Davah Ogrenme Siireci

Problem Ifadesi
» Basmng ile yiizey bityiikligi arasinda nasil bir ihisks vardur?

Hipotez Kurma
+ Basing ile yiizey bilyiikliigi arasmda ters orantih bir iligki vardir.

Asagdald sorularm sorulmasiyla arastirma plam yapilmas:

(4

* Hangl materyalleni kullanmalryim?
+ Verilen toplarken hangi islem ya da adimlan takip edecegim?
* Nasil gézlem yapacagim ve sonuglan nasil kaydedecegim?

3. Uveulama Materyal Toplama
: e * Plamm wygulamak igin hangi materyallere thtiyacim var?

Islemi Takip Etme

+ Plammu wygulamak igin hangi adumlan takip etmeliyim?

Gizlem Yap ve Gizlem Sonuclarim

Kaydetme

» Plammm uyguladiktan sonra ne oldun?

= Neler gozlemledim?

+ Sonuglanm nasil sunabilinim? (Grafik tablo, resim vh_ )

Sonuc Cikarma
* Ne ya da neler elde ethim?
+ Bulgulanm hipotezini destekledi mi?

4. Tartisma

Sonuclar: Pavlasma
* Yaptigim biitiin bu ¢aliymalarla ilgili olarak bagkalanna ne
anlatmak istiyorum?

5. Raporlashrma

Sonuclarmm Raporlastimlmas:
* Yapilanlarm bagkalannn Ggrenebilecef gekilde kaydedilmesi.
+ Bilgilenin farkh gekillerde ifade edilmesi.

Kaynak: Parsa, 2016: 29.
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Champagne, Kouba ve Hurley (2000)’¢ goére Ogrenci arastirmalarinin planlama,

tahmin, uygulama ve sonuca varma gibi asamalarin temel &geleri incelenip
degerlendirilebilir. S6z konusu asamalarin her biri ve bu asamalarda 6grencilerden
istenenler Ogretmence ayrintilt bicimde tanimlanmis olmalidir. Degerlendirme
yapilirken, kriterleri 6gretmen tarafindan belirlenmis olan performans degerlendirme

Olcekleri kullanilabilmektedir.

2.8. Fen Tutumlari

Kisilerin diger kisilere, nesnelere, konulara, olaylara yonelik zihinsel egilimlerine
tutum adi verilmektedir. Egitim-6gretim etkinliklerinin en onemli 6zelligi, verilen
davranmis ve bilgilerin belli bir siire igin kahcihk arz etmesidir. Bu kalicilig
gerceklestirme ve ogrencilerin ders basarilarini yiikseltme adina cesitli ¢abalar
gosterilmektedir. Bu noktada dikkate alinmasi icap eden husus, ders basarilarinin ve

kaliciligin yalnizca O6grencinin zihinsel faaliyetlerine bagli olarak gelismedigi,

bununla birlikte motivasyon ve tutumun da basar1 konusunda belirleyici oldugu

gercegidir (Saka ve Kiyici, 2004).

Bireyin sahip oldugu tutum bir konuya hazir bulunusluk seviyesini de belirler. Bu

gerceklerden gidilerek degerlendirildiginde, ogrencilerin, fen bilimlerine karsi

olumlu isteklerinin; aktivitelerini, konular1 daha kolay 6grenmelerini ve anlamalarin
saglayacak olmasi goriilecektir. Bir bagka husus olarak da belirtmek gerekir ki, fen

bilgisi egitimine karsiolumsuz diisiince ve istek gelistirmis durumdaki bireyler de

konulart anlamakta zorlanacaklardir ve bu sekilde de aktivitelere katilma konusunda
direng gostereceklerdir. Ancak suna da dikkat etmek gerekir; istekler bireylerle

birlikte dogustan gelmez; aksine, onlar da, bir bicimde &grenmeler yoluyla

kazanilmiglardir ve fen bilgisi 6gretmenleri sayesinde, onlar tarafindan 6grencilere
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sunulan ilgi cekici aktivitelerle 6grencilerin tutumlar: olumlu olarak degisebilecektir
(Dogru ve Aydogdu, 2003).

2.9. Fen Bilimleri Ogretim Alanlar

2.9.1. Formal Ortamlar

Fen Laboratuvarlar

Laboratuvar yontemi demek; 6zel olarak donatilmis bulunan uygulamali derslikler
yoluyla, bireysel yahut da kiime ¢alismalar1 yaptirilan ve genellikle gbzlem, deney ve
yaparak-yasayarak Ogrenme tekniklerinin devreye sokulup kullanildigi egitim-
ogretim yontemidir. S6z konusu bu yontem, en yalin ve en dogrudan ifadesiyle, fen

bilimlerine iliskin temel bilgilerin, laboratuvar ortaminda G6grencilere kendilerinin

yaptig1 deneyler yoluyla 6gretilmesi anlami tasimaktadir; ancak en 6nemli niteligi,
bu O6gretimin dgrencinin kendi ¢aba ve deneyimlemesi ¢ercevesinde gelismesidir.

Laboratuvar yonteminin etkin kullanilis1 sayesinde, 6grenciler, ilgili arag ve geregleri

kullanarak 6gretmen gozetiminde deneyler yapar ve fen bilgisi ile ilgili davranislar
kazanirlar. Laboratuvar yontemi, diger bir sdylemle, sorunlarin ¢éziimii konusunda
deneysel siireclerin odaga alindig aktif 6grenme uygulamalari yoluyla esas bilgilerle

is goren planl bir 6gretim etkinligi diye tamimlanmaktadir (Akpullukcu, 2014).

Formel ortamlar bu konuda su sekilde olusturulur(Cavas ve Cavas, 2016: 182-185;
www.enotreeday.net);

e Okul Bahgeleri: Sinifa en yakin dis ortam durumunda bulunan okul bahgesi
icinde gergeklestirilen galigmalar, esasen, birgok disiplini igeren etkinliklerin
birlikte gerceklestirildigi disiplinler arasi ¢alismalar olmaktadir. Ogrenciler
¢ogu zaman oyun alani diye kullanmakta olduklar1 okul bahgelerinde bu kez
gozlem ve deneyler yapabilmekte, kendi kendilerine bu ortamda olan
olaylarin bilincine vararak yeni kesiflerde bulunabilmektedirler.

e Dag ve GOl Gezisi Etkinligi: Bu tir etkinliklerde 6grencilerin

gerceklestirdikleri  incelemeler baglaminda tiir, habitat, ekosistem
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kavramlarin1 anlamalari; ekosistem ¢esitlerini, ekosistemlerin ortak ve farkli
ozellikleri ¢ikarimini yapmalarimi ve besin agi kavramini olusturarak
ekosistemler i¢in gerekli olan sartlar1 gozlemlemelerini saglamaktadir.

Aga¢ Dikimi Etkinligi: Bu etkinlik sonucunda 6grenciler bir bitkinin gelisip
agaca doniisebilmesi i¢in hangi gereksinimlerinin olmasi gerektigini anlayip
buna yakindan taniklik ederler ve akranlartyla aralarinda is bolimi
gerceklestirerek iletisim kurma becerilerini arttirir.

Evcil Hayvan Giinii Etkinligi: Her yil ekim ayinin dordiincii giinii biitiin diin-
yada Hayvanlar1 Koruma Giinii kutlanir; bu giinde 6grencilerin hayvanlara
ilisgkin duygu durumlarimi goézlemlemek, hayvanlarla nasil arkadas
olunabilecegini 6grencilere gostermek ve ayni zamanda da bazi 6grencilerde
var olabilen hayvanlara iliskin fobik durumlar1 en aza indirgeyebilmek,
hayvanlarin da birer canli olarak ihtiyaglarinin yakindan goézlemlenmesini
saglayabilmek adina okul bahgelerinde ilgili etkinlik diizenlenmektedir.
Diinya Gida Giinii Etkinligi: Her 6grenciden dogal besin maddelerinden
hareketle hazirladigi bir kahvalti meniisiinii, evde bizzat hazirlayarak
getirmeleri istenmektedir. Daha sonra da okul bahgesinde diger 6grencilerle
bir arada toplanmalar1 saglanir ve ¢esitli oyun durumlar1 olusturularak bu
konudaki farkindaliklarinin artmasi yoniinde etkinlikler gergeklestirilir.
Toprak Cesitlerinin Incelenmesi Etkinligi: Bu etkinlik gercevesinde
ogrenciler farkl: tiir toprak ornekleri toplamak icin kiiciik kapakli kavanozlar
ve spatiiller edinir, sonra da etkinligin gergeklestirilecegi bahge alanina
cikartlirlar. Bu sirada da 6rnegi alinan topraklarin hangi kosul iginde oldugu
hususunu not etmeleri igin bir c¢alisma yapragi doldurmalari talep
edilmektedir.

Bitkilerin Cesitliligi Etkinligi: Bu gerceklesen siiregte bitkilerin yapraklari,
kozalakli agaglarin kozalaklari, kaktiis c¢esitleri gibi bitki tirleri ve
niteliklerine iliskin hususlar 6grencilerce incelenmis olur. Her bir bitkinin
temel yapt ve organlarinin ¢ok yakindan incelenmesi, bunlarin birbiriyle
karsilagtirilmast adma bu teknigin uygulanmasi konunun O§grencilerce

eglenilerek 6grenilmesi sonucunu dogurmaktadir.
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Hayvan Tamma Etkinligi: Ogrencilerin, aym ekosistem icinde yasayan
hayvanlarin viicut yapilarimi karsilastirarak, onlarin yap1 ve organlarinin
farkliliklarii gézlemlemeleri, ayn1 zamanda da viicut biiyiikliiklerine gore
yapilarinin ve gorevlerinin farklilagtigini algilayip degerlendirmeleri icin
kiigiik buzdolab1 posetleri, kapakl kii¢iik kavanozlar, biiyiiteg, pens, plastik
kafesler yardimiyla sinif dis1 bir ortama ¢ikarilarak, ellerindeki uygun aletler
yardimiyla hayvanlar ig¢in uygun yasam alan1 olabilecek ortamlari
incelemeleri; bu baglamda, yakalayabildikleri kii¢iikk hayvanlari yahut da

karsilastiklar1 hayvan kalint1 ve artiklarini toplanmalari istenmektedir.

Bocek Tanima Etkinligi: Ogrencilerin, sinif dis1 bir ortamda, ellerindeki kii-
clik kapakli kavanozlar ve pens gibi araglar yardimiyla bdceklerin gesitli
yasam alan1 olabilecek yerlerin incelenmesi istenmektedir.

Is1 - Sicaklik Kavramlar1 Etkinlikleri: Ogrencilerin, 1s1 kavraminin sicakligt
nasil degistirdigi hususunu goézlemleyebilmeleri i¢in 6nce sinif ortaminin,
ardindan da farkli iki siif dist ortamin sicakliklarimin  Glgiilmesi
gerceklestirilmektedir. Her bir grubun kendisinde bulunan termometreyi nasil
kullanacaklart siif ortaminda gosterilir.

Asit- Baz Tepkimeleri Etkinligi: Asit ve baz tiri maddelerin nétralize
reaksiyonlarinin ilk asamasi i¢inde ¢ikardiklar1 enerjinin varligimi somut
bigimde gosterebilmek adina tasarlanmis olan karton roketlerle birlikte sinif
dis1 ortama birakilan 6grenci gruplari, sirke ve karbonat yardimi ile s6z
konusu edilen bu tepkimeyi gergeklestirir ve bdylece roketlerin

havalanmasini saglamaktadirlar.

2.10.Fen Ogretiminde Laboratuvarlarin Kullanim Amaci ve Onemi

Fen 6grenimi alaninda laboratuvar kullaniminin asagida siralanan konular {izerinde

etkili oldugu gergegi artik genellikle kabul edilmis durumdadir. Bunlar (Cepni ve

Ayvact, 2016: 289);

Bilimin 6zii ve metodunun anlasilmasinda etkilidir.
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Problem ¢6zme kabiliyetini gelistirmesinde etkilidir.

Giinliik hayatta karsilasilan olaylarin algilanip incelenmesinde etkilidir.
Teknik ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesinde etkilidir.

Analiz etme ve genelleme yapma yeteneklerinin gelisiminde etkilidir.

Fen dersine olan ilgi ve motivasyonlarin artirilmasinda etkilidir.

Bilgilerin sirali bir diizen dahilinde sunulmasinda etkilidir.

Bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrinin
kazandirmasinda etkilidir.

Bilimsel arastirmaya ve bilim adami olmaya kars1 6grencilerin pozitif tutum

kazanmalarinda katkilar saglamada etkilidir.

Biitiin bu siralana yararlara ek olarak laboratuvarda gerceklestirilen deney yapma

stireclerinde de fikir aligverisi yapilmis olmasi, 6grencilerin kavramlarla ilgili kendi

diistincelerini yapilandirmasi olgusu ve bu sirada iletisim becerilerinin de gelismesi

gibi hususlar da yarar olarak sayilmalidir.

Ayas vd. (1997: 25-27) gerceklestirmis olduklari bir arastirmada, laboratuvar

¢alismalarinin;

Muhakeme etmede etkili oldugunu,

Elestirisel diistinmede etkili oldugunu,

Bilimin dogasin1 anlamada etkili oldugunu,

Islem yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu,

Teorik bilgilerini uygulamada kullanmalar1 hususunda etkili oldugunu,
El becerilerini gelistirmeleri hususunda etkili oldugunu,

Sonuglardan genellemelere ulagmalarini saglamada etkili oldugunu

ifade etmislerdir.

Fen bilim dallarmin higbiri deneyler olmadan tam ogretilemez. Kuramsal olarak

aktarilan biitiin bilgilerin soyuttan somuta doniistiirilememesi ve yasamla gerekli

baglantilarin kurulamamis olmasi, fen 6gretiminin yeterince etkili olmas1 sonucunu
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dogurmaktadir. Ogrencilere, kuramsal bilgilerin pratikte nasil kullanilacag
laboratuvar caligsmalar1 yoluyla ogretilebilmektedir. Bu gercegi artik bir slogana
doniisen “Duydum ve unuttum; goérdiim ve hatirlarim; yaparim ve anlarim” soylemi
cok etkili bicimde oOzetler. Bunun gerceklesebilmesi de 6grencilerin kendilerini
zevkli ve heyecanli bir 6grenme ortaminda bulmalarimi gerektirmektedir. Boyle bir

ortam da ancak laboratuvarlar olabilir (Cepni ve Ayvact, 2016: 289).

Miller (1993: 671-673) “Bilgi tek basina bilgi degildir, 0 ancak nasil kullanilacagi
bilindigi zaman degerlidir” diyerek, bilginin diger bilgilerin 6grenilmesi baglaminda
da kullanilmasinin énem ve gerekliligine vurgu yapmustir. Sozii edilen durumlarin da
ancak yaparak ve yasayarak ogrenmelerle gergek olabilecegini ifade etmistir.Biitiin
bu gerekgeler, aslinda,laboratuvarin, fen O6grenimi baglamindaki Onemine isaret

etmektedir. Bu agilardan bakildiginda laboratuvarin fen egitiminde devreye sokulusu

asagida isaret edilen yararlar1 saglamaktadir.

Fen bilimleri alanindaki konular, genel olarak, kompleks ve soyut konulardir. Ik ve
orta dereceli okul &grencileri ig¢in, bu soyut konularin kavranabilmesi demek,
konularin laboratuvar ortaminda etkinliklerle yiiriitiilmesi demek olacaktir. Ciinkii
laboratuvar, i¢inde bulunan somut materyallerle, bu baglamda deneyim kazanmayi
saglayacaktir(Cepni ve Ayvact, 2016: 290);

e Fen ve doga olaylar1 baglaminda yapilan analiz ve veri toplama siirecinde
Ogrencinin ortama etkin bicimde katilimi demek, kesfetmeye dayanan bir
programin da temel 6gesi olmaktadir. Bu da 0 dgrencilere, bilimin 6ziini ve
yontemlerini anlama kolayligi, problem ¢6zme Yyetenegini gelistirmeyi,
inceleme ve genelleme yapma becerisi edinip bunu gittikge ilerletmeyi,

bilimsel bilgileri kazanma ve olumlu tutumlar gelistirme konusunda da de
kolayliklar edinmesini saglayacaktir.
e Oprencilerin edindigi pratik deneyimler genis bir alanda kullanabilecek

olduklar1 6zel yeteneklerinin gelismesini saglar.
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e Ogrenciler gerceklestirmis olduklar1 etkinlik ve pratik uygulamalardan zevk
alacaklardir. Sonugta da bu yolla 6grencilerin fen bilimlerine karst olumlu
tutum gelistirmeleri saglanmis olur.

e Laboratuvar; Ogrencilerin, bilim insanlarina ve onlarin basarilarina
O6zenmelerini ve boylece o tiir kimseleri rol modeli olarak almalarini
saglayabilir.

e Bilgilerin sirali bir diizenle elde edilmis oldugunu ve bilinen kuram ve mo-
dellerin de zamanla degisebilecegi diisiincesini edinirler.

e Bu sekilde edinilen bilgilerden yola ¢ikarak 6grenciler de modeller meydana

getirebilir.

Fen 6gretimi i¢in laboratuvar kullanimi her yas ve sinif diizeyinde gerekli ve 6nemli

olmakla birlikte ilkokul ve ortaokul diizeyinde daha da islevsel ve degerli
olmaktadir. Ciinkii ilkokul ve ortaokul seviyelerinde yaptirilan fen egitimi ve onun

kalitesinin ¢ok iyi oOlusu, bu yaslarda edinilen bilgi ve becerilerin daha sonraki
ogrenmelere temel saglamasi ve bu yolla fen alaninda ¢ok iyi diizeyde bilgi ve

becerilere sahip olarak ileriki yasamlarinda gercek diinyayr daha iyi anlayabilip
yorumlayabilmelerine imkan verecektir (Banchi, 2009). Fen 6gretiminin bu kadar
onemli hususlar1 kisilere kazandirabilmesi i¢in de mutlaka uygulamali olmasini
gerektirir. Fen 6gretimi uygulama alanlar1 veya ortamlar1 olarak sayilan 6gelerin en
baginda da fen laboratuvarlart gelmelidir. Fen laboratuvarlarinda, &grencilerin
zihinlerini ¢alistirmasi yoluyla bilimsel c¢alisan, arastiran, gozlemleyen, sonuglari
yorumlayan, yanitt bilinen sorularla degil de yaniti bilinemeyen sorularla mesgul
olunmasi ve sonugta da sorgulayabilen fen okuryazari olarak yetismeleri hedeflenir.

Fen laboratuvarimin 6grencilere akil yiiriitme, elestirel diisiinme, bilimsel bakis agisi

kazandirma ve problem ¢ozme yeteneklerini gelistirme gibi ¢ok Onemli birtakim

nitelikleri kazandirdig: kabul edilmis durumdadir (Boyiik ve Erol, 2008).

Laboratuvar ortaminda ve dogal cevre iginde yaparak ve yasayarak Ogrenilen

bilgilerin etkili ve kalici olusu, tiirlii bilimsel arastirmalar ile kanitlanmis
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bulunmaktadir. Ozellikle de soyut kavramlarin gdzle goriilebilir bicime sokulmasi
adina kuramsal bilgilerin ilkbgretim seviyesinden baslayarak laboratuvar ¢alismalari
yoluyla desteklenmesinin ne denli degerli oldugunun goriilmiis olmasi laboratuvar
kullanimimin 6nemini defalarca ortaya koymustur (Bahar, 2006).Laboratuvarlarin
korkulacak veya soguk bulunacak ortamlar olmadig1 ger¢eginin hem 6grencilere hem
de o6gretmenlere kanitlamak adina, ilgi ¢ekici, zevkli ve heyecan verici laboratuvar
ortamlar1 yaratilmasi ve boylece laboratuvarlara iliskin olarak var olan 6n vargi ve

korkularin ortadan kaldirilmast gerekir. Laboratuvarlarin etkin bir 6grenme ortami

olmasi ancak bu tiir ¢alisma ve ¢abalarla miimkiin olacaktir.

Ogrenciler, her seye ragmen, bilimsel kavramlari yaparak yasayarak Ogrenmek
yerine, yalnizca ellerinde bulunan receteyi izleyerek deneyi tamamladiklarinda

ulagilan sonucu ezberlemektedirler; elde edilen bu bilgiyi de bir siire sonra

unutmaktadirlar. Iste bu nedenlerle etkili bir fen bilgisi 6gretim ortammnin meydana

getirilebilmesi adma ogretmenlere de 6nemli gorevler diiser. Ogretmenler de
laboratuvar ortaminda Ogrenci-6gretmen, Ogrenci-0grenci etkilesimlerine zemin
hazirlayarak, ogrencilerin  kendi 6grenmelerinin  sorumlulugunu kendilerinin
tistlendigi, aragtirmalar yapma yoluyla bilgiye ulasacaklar1 6grenci merkezli 6gretim

yontemlerinin 6nemim kavramali ve tiim bunlari uygulayabilmedirler (Temel ve

Morgil, 2010).

Laboratuvarlar, cogunlukla; 6grenilen bilgilerin pratige donistiiriilmesini ve giinliik
yasamla iligkilendirilmesini, bilgiye ulasip onun analiz edilmesini, bu bilgilerin
kisisel yaratict yonlerin gelistirilmesi i¢in kullanilmasini, ortak calismaya yatkin
bireyler haline gelinebilmesini; sistemli, diizenli, planli ve giivenli ¢alismanin
oneminin kavranabilmesini, bilimsel sonuglara ulagma anlaminda gozlem, deney ve
arastirma yontemlerinden yararlanilmasini, elde edilen verileri yazi, resim, sekil ve
grafiklerle gostererek yorumlanabilmesini gergeklestirmeye odaklidir. Biitiin
bunlarla birlikte laboratuvarlar etkin ve kalict 6grenme, bilimsel diisiinme ve bir
Ogrenme ortami olarak kendisinin kullanimi i¢in gerekli bulunan becerileri kazanma,

ara¢ ve gere¢ kullanimmin énemini kavrayabilme ve laboratuvar calismalarina karsi
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olumlu tutum gelistirme adina da 6nemli olmaktadir (Simsek ve Cinar, 2007). Biitiin
bunlar laboratuvar uygulamalarinin fen bilimleri 6gretimi i¢in ne denli 6nemli

oldugunu ortaya koyar.

Laboratuvar uygulamalarinin sayilan bu ¢ok 6énemli yararlar1 yaninda, uygulamalarda
yasanan bazi zorluklar ve sorunlar nedeniyle birtakim giicliikleri de beraberinde tasir.
Bu olgulara 6rnek olarak; kalabalik smiflar igin laboratuvar uygulamalarini
gerceklestirmenin zorlugu, bireysel olarak yapilmasi yararli olacak deneylerin, grup
olarak veya gosteri deneyi biciminde yapilmak durumunda kalinmasi veya hig
yapilamamasi; bazi1 okullarda ise hala bir laboratuvarin olmayisi veya varsa da arag
gereclerinin ¢ok eksik olusu gibi durumlar sayilabilir. Bunlara ek olarak, yine

Ogretim programinin uygulanmasi baglaminda yapilan yanlislik veya eksiklikler
yiiziinden yapilan deneylerin ¢ok zaman alis1 ve bazi durumlarda da maliyetli olusu,
ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina iliskin yeterli bilgi ve beceriye sahip ol-

mayis1 gibi durumlar da laboratuvar uygulamalarindan beklenen biiyiik yararlarin

kazanilmasini engelleyebilmektedir (Anilan, 2016:343).

2.11. Sorgulamaya Dayah Yaklasimda Fen Laboratuvarn Uygulamalari

Sorgulayic1 6grenme bilgi ve becerilerinin 6grencilere kazandirilabilecegi ortamlari
olusturmada laboratuvar uygulamalarinin ¢ok énemli oldugu herkesce bilinmektedir.
Ancak ogrenciler i¢in sorgulama becerilerini kazandirici firsatlar1 degerlendirme
acisindan kapali uglu ve gosteri deneyi bigiminde gergeklestirilen uygulamalarin
yetersiz olacagi Ongoriilmektedir. Bu acgilardan, Ogretmenlerin  sorgulayici
o0grenmeye dayali laboratuvar uygulamalarini verimli bir bigimde gergeklestirici
etkinlikleri planlayip hazirlamalar1 gerekir. Fen arasgtirmacilari, sorgulamaya dayali

laboratuvardaki deneylerin ortaya koydugu bir 6grenme ortaminin 6grencilere soru

sormada Ozgiirliik verdigini ve bdylece yapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde

-----
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olaylar1 kesfedici ortamlari meydana getirdigini ifade etmislerdir (Young ve Kellog,
1993; Mulholland ve Wallace, 1996'dan aktaran Zacharia, 2003).

Hall ve McCurdy tarafindan gergeklestirilmis olan bir arastirmada uygulamaya
dayali etkinlikler yoluyla yapilan sorgulayict ogretimin, O6grencilerin  ve

Ogretmenlerin endiselerini azalttigi ve oOgrencilerin igerige iliskin bilgilerini
arttirdigin1  gézlemlemislerdir. Ayrica uygulama agirlikli ve sorgulamaya dayali
egitim-6gretim ile performans ve ¢oktan se¢gmeli testler arasinda giderek yiikselen bir

seviyede olumlu bir iliskini var oldugu gosterilmistir (Ibe ve Deutscher, 2003).

Gardner ve Gauld (1990) fen derslerine yonelik olarak gosterilen tutumun ve fen

ogretim programinda yer alan sorgulamaya dayali laboratuvar deneylerinin bir

ogrenme sonucu ortaya ¢iktiklarini ifade etmislerdir (Zacharia, 2003).

Sorgulayici  6gretim  siirecinde  uygulamaya dayali Fen etkinliklerinin
gerceklestirilmesi  gerekir. Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi  (1990), fen

laboratuvarlarinda gegirilecek zaman ve gergeklestirilecek arastirma alanlari igin

asagida siralanan standartlar1 6nermistir (NSA, 2001°den aktaran Teresa ve Dickson,
2002):

e Okul oncesi ve ilkdgretim fen siniflar1 seviyelerinde biitiin ¢ocuklar igin
uygulamaya dayali etkinlikleri bulunmalidir. Uygulamalar fen o6gretim
zamaninin yaklagik olarak en az %60’1 kadar olmalidur.

o lkdgretim ve lise diizeyindeki okullarda ise fen dersleri kapsaminda
laboratuvar uygulamalar1 yapilmali ve bunlar, ilkogretim seviyesinde fen
Ogretim zamaninin yaklasik %80°1 kadar olmalidir.

e Lise diizeyinde laboratuvarla iligkili deneylerin ise dersin en az %40 zamani
ayrilmalidir. Bu zaman; laboratuvar oncesi 6gretiminde laboratuvarla iligkili
kavramlar ile laboratuvar sonrasi analiz ve iletisimi kapsayan bilgileri igine

almalidir.
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Bu standartlar esasen fen 6gretimi siirecinde 6grencilerin laboratuvar uygulamalari
yoluyla zihinsel deneyimler kazanmalar1 gerekliligini vurgular. Ogrencilerin bilissel

ve devinissel becerilerini gelistirmeleri adina, kendilerinin aktif bigcimde bilimsel
aragtirmalarda yer almalari, boylece bilissel ve devinissel becerilerini de yine aktif

bi¢cimde kullanmalar1 gerektigini ifade etmektedir (Teresa ve Dickson, 2002)

Freedman (1997) yaptig1 arastirma soncunda diizenli bigimde laboratuvar 6gretimi
alan oOgrencilerin almayan Ogrencilere nazaran; bilimsel bilgi igeren objektif
akademik basar testleri agisindan daha yiiksek basar1 kazandiklarini, ayrica yine bu
ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlariyla akademik basarilari arasinda goriilen

iliskiye bakildiginda olumlu yonde bir iliskinin bulundugunu ve bilimsel bilgi
acisindan da daha yiiksek basarilar elde ettiklerini ifade etmistir (AKt.Zacharia,
2003).

Sorgulayict 6grenme odakli laboratuvar uygulamalarini gergeklestirmek ve bunlarla

ilgili etkinlikler hazirlamak Ogretmenler igin genel olarak zor bir is diye kabul
edilmistir. Bu nedenle sorgulayici 6grenme olgusuna dayali olan laboratuvar
caligmalar diizenlenirken mutlaka dikkat edilmesi gerekli asamalar bulunmaktadir.
Bu asamalar su sekilde siralanabilirler (William ve Lavinghousez, 2004):
1. Asama: Problemin belirlenmesi: Herhangi bir bilimsel olay;
Nasil olustu?
Niye olustu?
Ne olustu?
Sorular1 yoluyla bir problem olarak 6grencilerce meydana konulabilir.

2. Asama: Ogrenciler problemin igerdigi konu veya konularla ilgili bilgi

birikimine sahip degillerse problemi cevaplandiramazlar. Bu nedenle de

ogretmen dersin baslarinda 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya koyan etkinliklere

yer vererek bunlari belirlemeli, ilgili verileri toplamalari ve onlar1 yorumlamalari

icin gerekli bilgileri onlara bir bigimde sunmalidir.
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3. Asama: Denencilerin olusturulmasi: Ogrencilerin denencilerini olusturmalar
konusunda onlara yardim etme adina en basit ve kolay yol onlarin ‘Eger......

sonra’ seklinde ciimle kurmalarmi saglamak olur. Ogrenciler eger kelimesinden
sonra probleme iligskin olarak bekledikleri sonuglari ifade edebilirler.

4. Asama: Kontrollii bir deney tasarlama: Ogrencilerin, kontrollii deney
tasarlama yoluyla degiskenlerin kontroliiniin ne kadar 6nemli oldugunu bilmeleri
gerekmektedir.

5. Asama: Denencilerin test edilmesi: Bu asamada 6gretmen birgok secenege
sahip olup ilk olarak, kullanilacak materyal ve malzemelerin listesini 6grencilere
sunabilir veya ikinci olarak ogrenciler, deneysel tasarimlari i¢in gerekli olan

malzeme ve materyalleri 6gretmenlerinden isteyebilirler.
6. Asama: Verileri kaydetme ve yorumlama: Ogrencilerin bu asamada verileri

uygun veri toplama tablolar1 yoluyla kaydetmeleri saglanmalidir. Verilerin

yorumlanmasi sonucu da ogrenciler, “Bu sonuglar denencimi dogruladi mi?

Yoksa dogrulamadi mi?” sorularinin cevap buldugu sonuglara varmis

olmahdirlar”.

Sorgulamaya dayali 6gretim, bilimsel kavramlarin 6gretimini desteklerken bilim
insanlarinin dogal diinya tizerinde nasil galistiklarini ortaya koyan siiregleri kapsayan
birtakim uygulamalari i¢ine alir. El ve zihinle yapilan uygulamalar yoluyla 6zellikle
laboratuvar uygulamalar1 fen smiflari iginde bu islevi goriir ve fen bilimlerinin
Oonemli yansimalarin1 gosteren aktiviteleri kapsar. Fen siniflari baglaminda
ogrencilerin gézlemde bulunmasi, veri toplamasi ve yansitmasi, ayrica ilk elden
olaylarin analizini gerceklestiriyor olusu Ogrenciler i¢in sorgulama becerilerinin
gelistirmesi anlaminda degerli bir temel saglar. Diger aktivitelerse medya, kitaplar,
kiitiphane gibi kaynaklar1 kapsayan ikincil kaynaklarin Gnemli analizlerini
gerceklestirmeyi tesvik eder durumdadir. S6z konusu aktiviteler 6grenci merkezli
olmalarina karsin, acik uglu ve bagimsiz sorgulamalari gerektirmedigi, onceden
belirlenen birtakim siiregleri izledigi ve sonuglar1 da zaten bilindigi i¢in genellikle
sorgulamaya dayal1 6gretim olarak dikkate alinmaz (Eick ve Reed, 2002).
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Fen bilimleri egitimi veren Ogretmenler sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalariyla ilgili arastirmalar1 baglaminda Ogrencilerin  akademik fen
basarilarinda belirgin artislar oldugunu ifade etmektedirler (Renner, Abraham ve
Burnie, 1985'den aktaran Zacharia, 2003; Shymansky ve Kyle,1988'den aktaran
Zacharia, 2003). Ayrica calismalar sorgulamaya dayali 6gretim iginden gelen

ogrencilerin hem fene hem de okula yonelik tutumlarinda olumlu anlamda yiikselme

gbzlemlendigin saptamistir.

Belirgin bigimde, tiim fen egitimcileri, sorgulamaya dayali laboratuvarlar da

deneysel sorgulamanin  bilimin  dogast adma ¢ok Onemli oldugunu
vurgulamaktadirlar. Ogrencilere bilimsel igerigin gretilmesi sirasinda sorgulamanin
bir yontem olarak alinmasini 6nermektedirler. Fen 6gretimi baglaminda bilimsel

sorgulamanin ana bilesenleri ti¢ farkli baslik olarak sunulur. Bunlar; &grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, genel sorgulama siirecleri ve bilimsel sorgulamanin dogasi
seklinde ifade edilen basliklardir. Bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma ve dlgme,
problemlerin yanitlarin1 aragtirma, verileri yorumlama, degerlendirme ve meydana
cikarma, test etme ve kuramsal modelleri tekrar gézden gegirme gibi biitiin sathalar
kapsar. Genel sorgulama siiregleri ise problem ¢6zme, verileri kullanma, mantikli ve
analitik sorgulama, verileri smiflandirma ve karar verme gibi sorgulamanin
boliimlerini kapsayan stratejileri kendisinde bulundurur. Bilimsel sorgulamanin
dogasi da ozellikle bilim felsefesine iliskin birtakim baglantilar1 kuramsal olarak
kapsamaktadir. Asagida 6grencilerin sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari
yoluyla bilimsel sorgulama siireglerinde kazanip gelistirebilecekleri becerileri yer
alir. S6z konusu beceriler bes alt baslik halinde sunulmaktadir (Hegarty, 1990):

A:LaboratuvarCalismalariyla Bilimsel Bilgiyi Diizenleme Becerileri: Bu sonug
bilimsel bilgiyi diizenleme becerileri diye asagida sunulan 6grenci davraniglarini
tanimlar:

Al: Nesne ve olaylar1 gbzlemleme davranist

A2: Uygun bir dil kullanarak gézlemleri tanimlama yetisi

A3: Nesneleri ve degisimleri 6lgme davranisi
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A4: Uygun 6lgme aletlerini segme yetenegi

AS: Deneysel ve gozlemsel verileri isleme yeterliligi

A6: Aletleri kullanma becerileri yoluyla laboratuvarda genel olarak kullanilan

birtakim becerileri gelistirme olgusu

A7: Yaygin laboratuvar tekniklerini giivenli ve dikkatlice kullanma yetisi
B: Uygun Bilimsel Sorulari Sorma ve Bu Sorularin Cevaplarin1 Laboratuvar
Deneylerini Kullanarak Fark Etme Becerisi: Bu beceriler deneysel sorgulama
stireci i¢indeki 6grencilerin verileri elde etme ve diizenleme becerileri 6ncesinde
edinmeleri icap eden birtakim davraniglar1 kapsamaktadir. Bunlar;

B1: Problemi fark etme yetisi

B2: Isleyen bir hipotez olusturma yetisi

B3:Hipotez i¢in uygun bir deney se¢me bilgisi

B4: Deneysel sinama igin uygun prosediirler tasarlama bilgisi
C: Deneyler Sonucunda Ulasilan Verileri ve Gézlem Sonuglarini Diizenleme,
Bildirme ve Anlamlandirma Yetenegi: Bu beceri, deneysel sorgulamanin bilgiyi
elde etme ve verileri diizenleme safhasina odaklanir. Bu noktada 6grencilerin
verileri diizenlemeleri ve bunlar1 analiz etmeleri adina matematiksel becerilerini
uygulamalar1 istenir. Bu konuyla ilgili olarak 6grencilerin kazanmasi gerekli
davranislar su sekilde siralanmistir:

C1: Verileri ve gozlemleri diizenleme Yetisi

C2: Diizenli bir sekilde matematiksel iliskileri gosterme bilgisi

C3: Gergek verilerin 6tesindeki matematiksel iliskilerin izin verdigi bi¢imde

tahminde bulunma ve gozlemlerle arasindaki baglantiyr kurma yeterliligi

C4: Gozlemleri ve verileri yorumlama bilgisi
D: Veri, Gozlem Ve Deneyimlerden Anlam Cikarma Veya Sonug¢ Cikarma
Becerisi: Deneysel sorgulamanin en son safhasi durumundaki bu noktada elde
edilen verilerin sonuglar1 bakimindan &grencilerin hipotezlerini kabul veya
reddettiklerini gosteren davraniglart kazanmis olmalart beklenmektedir. Bunlar;

D1: Gozlemler ve deneysel veriler cergevesinde test edilen bir hipotezin

degerlendirilmesi

D2: Bulunan iligkilerin gerektirdigi sekilde uygun genellemeleri, deneysel

kanunlar1 ve prensipleri meydana koyma
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E: Bilimsel Teorilerin Gelisiminde laboratuvar Deneylerinin ve Gozlemlerinin
Roliinii Fark Etme Yetenegi: Bu sonugta deneysel sorgulamanin kurami
meydana getirme safhasinda 6grenciler i¢cin kurami meydana koyma, test etme
ve gozden gegirme biciminde tanimlayict davraniglart kazanmalart vurgulanir.
Ilgili davramislarda asagidaki gibi belirtilmistir:

El: Bir kuram igin gerekli durumdaki diger olay, deneysel kanun veya

prensiplerle baglant1 kurmayi fark edip gergeklestirme

E2: Bilinen olay ve prensiplerden yola ¢ikarak bir kuram olusturma

E3: Bir kuramca desteklenen veya agiklanan prensipleri ve olaylar belirtme

E4: Bir kuramdan hareketle dogrudan gézlemlerle ve deneylerle test edilmesi

sonucu meydana gelmis yeni hipotezlerden sonug ¢ikarma

ES5: Test edilen bir kuramin deney sonuglarini degerlendirme ve yorumlama

E6: Yeni gozlemlerin ve agiklamalarin izin verdigi bi¢cimde gbézden

gecirilmis, arindirilmig veya genisletilmis bir kuram ortaya koyma.

2.12. Tlgili Aragtirmalar

Duban (2008)’1n fen ve teknoloji dersinin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi
acisindan ona uyumlu bicimde nasil uygulanabilecegini belirleme adina
gerceklestirdigi eylem arastirmasinda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina dair
ilkogretim 5. siif diizeyinde uygulamalar gergeklestirilmistir; bu siirecte gerekli
goriilen veriler aragtirmact ve 6grenci giinliikleri, tutum 6lcegi, yart yapilandirilmig
goriismeler, fotograflar, video kayitlar1 ve el yapimi iriinler olarak belirlenip elde
edilmiglerdir. Nitel verilerin analizinde betimsel analiz devreye sokulmus olup nicel
verilerde ise t testi uygulanmustir. Yapilan bu arastirma sonucu itibariyle, llkogretim
5. siif Fen ve Teknoloji ders programinda yer alan 6grenme alanlarina paralel
bicimde ve bu Ogrenme alanlarindaki kazanimlara uygun diisecek bi¢imde
sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri diizenleyip gerceklestirmenin miimkiin

oldugu, uygulanan sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin dgrencilerde bilimsel

stire¢ becerilerinin gelismesine ve ayrica fen-teknoloji-toplum-gevre kazanimlarin
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edinmelerine katkida bulundugu, ek olarak da 6grencilerin derse karsi tutumlarinin

olumlu yonde degistigi saptanmis bulunmaktadir.

Koksal (2008) yaptigi ¢alismayla, rehberli sorgulayici arastirma yonteminin gesitli
degiskenler tizerinde etkisini inceleme konusu olarak se¢mistir. Arastirma sonunda,
rehberli sorgulayici arastirma yonteminin, kullanildigi 6. simif 6grencileri igin, fen
kavramlarini anlamalarina, bilimsel siire¢ becerileri gelistirmelerine ve fen dersine

kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerine 6nemli katkilar sagladigint saptamustir.

Bagcaz (2009) tarafindan yapilan “Sorgulayict Ogretim Yoénteminin Ogrencilerin
Akademik Basaris1 ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumuna Etkisi™ni

inceleyen calismada ilgili uygulama, haftanin dort ders saatini icerecek bigimde, ii¢
hafta boyunca gergeklestirilmistir. Fiziksel ve kimyasal degisim konusu Deney 1
grubunda sorgulayict 6gretim yontemi ile uygulanmistir. Deney 2 grubundaysa 5E
modeli ile arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Calisma sonunda ulasilmis olan
veriler, sorgulayict 6gretim yonteminin, SE modeline gore, 6grencilerin akademik
basarisini ¢ok daha arttirdigini ortaya koymustur. Ancak her iki yontemin de son test
puanlar1 dikkate alindiginda fen ve teknolojiye yonelik tutum iizerinde anlamli bir

farkliligin olmadig1 gercegi saptanmistir.

Moore (2009) tarafindan gerceklestirilmis bulunan arastirmanin amact rehberli
sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar kullaniminin 6. simf yasam bilimi dersi
icinde ogrencilerin veri analizi ve sonug ¢ikarma becerilerindeki performanslarin
arttirip arttirmadigr gergegini saptamaktir. Calismanin sonunda, rehberlik edildigi
takdirde, 6grencilerin istenilen bilimsel ilkeleri kavradiklari, rehberlik edilmediginde
ise bu konuda zorlandiklar1 saptanmistir. Rehberli sorgulayici-arastirma yonteminin,
ogrencilere, veri analizi ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini 6grenme ve

kullanma konusunda yardimci oldugu saptanmustir.
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Hung (2010) yaptig1 calisma ile sorgulamaya dayali fen 6gretiminin dogrudan ve
dolayli etkilerini aragtirmayr hedeflemistir; yaptigt bu caligmada toplam 8912

ogrencinin, 8. Smif Ogrencileri olarak fenne karsi olumlu tutumlarinin, fen
basarisiyla olan iliskisini, cinsiyetin fen basarisiyla olan iligkisini analize

odaklanmistir. Analizler sirasinda basar1 test fasikiilleri ve Ogrenci anketleri

kullanilmis bulunmaktadir. Arastirmanin sonunda sorgulamaya dayali 6grenmenin

fen basarisin1 ve fenne karsi tutumlari olumlu yonde etkiledigi saptanmis olup fen

basarisiyla fenne karsi tutum arasinda bir iligkinin bulundugu ve ayni zamanda

cinsiyetinde bu faktorleri etkiledigi gergegine ulasilmis bulunmaktadir.

Oren vd. (2010) yaptiklari ¢alismayla analoji ve arastirma temelli &grenme
yaklagimin1 devreye alarak ¢ farkli konuyu kapsayan rehber materyal
gelistirmiglerdir; bu rehber materyali 6. simif diizeyinde 18 o6grenci, 7. smif
diizeyinde 21 0Ogrenci baglaminda uygulayarak oOgrenci goriisii elde etmislerdir.
Ayrica her iki 6grenim diizeyinden tesadiifi yontemle segilen 9 G6grenciyle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Gorligmeler sonunda ulasilan verilere gore

ogrenciler, materyalde vyer alan deneyler ve ilgili etkinlikleri yapmaktan

hoslandiklarini, etkinliklerin eglenceli oldugunu ve derse daha g¢ok katildiklarini
ifade etmislerdir. Ayrica dgrenciler rehber materyalin fen ve teknoloji konularini

farkli yontemlerle giinliik yasamlariyla iligkilendirmelerine yardim ettigini, 6zellikle

derse iligkin merak ve ilgilerini arttirdigint ve sonugta da &grenmelerinin

kolaylastigini belirtmislerdir.

Simsek ve Kabapinar (2010) sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinin 6grencilerin

konuya iliskin kavramsal anlayislarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fenne karsi
tutumlarma etkisini saptamak gayesiyle gerceklestirdikleri c¢alismada 5.smf
ogrencilerine 8 hafta boyunca sorgulama temelli 6grenme ilkelerine yonelik ders
uygulamislardir. Kavram testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve tutum Olgegi
yollartyla veriler toplanmistir. Calisma sonucunda sorgulamaya dayali dgretimin

ogrenciler agisindan kavramsal anlamayi ve onlardaki bilimsel siire¢ becerilerini
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olumlu yonde etkiledigi, ancak derse kars1 tutumlar1 konusunda herhangi bir etkisinin

olmadig1 saptanmaistir.

Baykara (2011) arastirmaya dayali fen laboratuvarlarinin etkinligini saptamak
amaciyla gergeklestirdigi ¢alismada 36 6gretmen adayina adaylarin bilimsel siire¢
becerileri diizeylerinin gelisimini gézlemlemek i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”
ve “Deney Calisma Yapraklar1”, yaratict diisiinme diizeylerinin gelisimini
belirleyebilmek icin “Torrance Yaratict Diisiinme Testi ve fen deneylerine yonelik
tutumlarinin gelisimini belirleyebilmek i¢in de “Fen Deneylerinin Amaglarini
Kavramaya Yénelik Tutum Olgegi” uygulamis bulunmaktadir. Arastirma sonunda;
aragtirmaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerini gelistirme konusunda, o6gretmen adaylarinin akicilik, esneklik ve
orijinallik gibi tiim yaratic1 diisiinme diizeylerinin gelisimi tizerinde etkili oldugunu,
ayn1 zamanda fen deneylerine iliskin tutumlarinda da olumlu etkisinin bulundugu

gercegini saptamistir.

Madden (2011) yaptigi c¢ahsmayla biyoloji simifi igin sorgulayict &grenme

yonteminin akademik basariya ve motivasyona olan etkisini incelemis
bulunmaktadir. Bu amagla belli donemde uygulanan sorgulayici 6grenme yontemi,
ogrencilerin  laboratuvar  etkinlilerine daha fazla uyum saglamalarin

gerceklestirmistir ve etkinliklerde daha iyi bir performans gostermelerini saglamistir.

Ancak yontemin sinav sonuglari agisindan farklilik olusturdugu saptanamamustir.

Celik ve Cavas (2012) Fen ve Teknoloji Dersi 6.Sinif “Canlilarda Ureme, Biiyiime

ve Gelisme” {iinitesi i¢in aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin uygulanmasinin
ogrencilerde gergeklesecek akademik basariya, bu konudaki bilimsel siireg

becerilerine ve onlarin fen ve teknoloji alanina iliskin tutumlarina etkisini arastirma
konusu yapmislardir. Arastirma silirecinde On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmis bulunmaktadir. Calisma grubu bir devlet okulu bazinda
ve onun 6. siniflarinda G6grenim goéren 44 Ogrenciden meydana gelmektedir.

Arastirmada Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Fen ve
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Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi ve bu odlgeklerden elde edilen nicel verileri
desteklemek amaciyla da Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu kullanilmistir.

Calisma sonucunda arastirmaya dayali 6grenme yonteminin, dgrencilerin akademik

basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini

olumlu yonde etkiledigi saptanmistir.

Akpullukgu ve Giinay (2013) yaptiklar1 ¢alismayla, fen ve teknoloji dersinde

arastirmaya dayali 6grenme ortaminin Ogrencilerin akademik basari, hatirda tutma
diizeyi ve tutumlarina olan etkisini saptamaya yonelmislerdir. Yar1 deneysel desenin
kullanildig1 bu ¢aligma siirecinde sorgulamaya dayali etkinlikler 3 hafta boyunca

uygulanmig bulunmaktadir. Calisma grubu, devlet okulunda 7. sinifta 6grenim goéren
72 ogrenciden meydana getirilmistir. Elde edilen veriler basari testi ve tutum

Olgegiyle toplanmistir. Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim gormekte
olan deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari ile fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlari, 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin uygulandigi 6grenme

ortaminda 6grenim goren kontrol grubundaki 6grencilere nazaran anlamli diizeyde

farklilik gosterdigi saptanmustir. Ogrencilerin, dgrenilenleri hatirda tutma diizeyleri

arasinda ise anlamli bir farklilik saptanamamustir.

Chen ve Chen (2012) gergeklestirdikleri arastirmayla, bilgisayar destekli isbirlikli
O0grenme ortaminda problem tabanli 6grenme ve sorgulamaya dayali 6grenme

yontemlerinin 6grencilerin fen performansi, sorgulama becerileri ve tutumlari
tizerindeki etkilerini aragtirma konusu yapmislardir. Calisma i¢in  7.siif
ogrencilerinden 96 kisi secilmistir. Arastirma baglaminda gruplar olusturulmus
(kontrol grubu, problem tabanli 6grenme grubu ve sorgulamaya dayali 6grenme
grubu) bulunmaktadir. Arastirma sonunda, sorgulamaya dayali 6grenme ve problem

tabanli 6grenme grubundaki Ogrencilerin, kontrol grubundaki &grencilere nazaran
daha pozitif tutum olusturduklari, yiiksek sorgulama becerilerine sahip olduklari,

ancak bilimsel performanslari konusunda her grubun esit dagilim gosterdigi

Saptanmuistir.
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Arastirmaya dayali O6grenme yaklasimini, elestirel diisiinme egilim diizeyleri
bakimindan incelemis bulunan Evren (2012) “Fen ve Teknoloji Ogretiminde
Sorgulayict Ogrenme Yaklasiminim Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Elestirel Diisiinme
Egilim Diizeylerine ve Fen ve Teknoloji Dersine Yo6nelik Tutumlarina Etkisi” adini
verdigi ¢calismasinda, fen ve teknoloji 6gretiminde sorgulayict 6grenme yaklagiminin
ilkogretim 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin sahip bulundugu elestirel diisiinme
becerilerine ve Fen ve Teknoloji dersine iliskin tutumlarina olan etkisini belirlemeyi
hedeflemistir. Calisma sonuglart degerlendirildiginde; Ogrencilerin sorgulayici
o0grenme becerileri ile elestirel diistinme becerileri arasinda bir iliski bulundugu
goriilmistiir. Ayrica, 6grencilerin, Fen ve Teknoloji dersine iliskin tutumlarinin sinif

diizeyine gore istatistiki olarak anlamli farklilik gosterdigi, arastirmaya katilan
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri cinsiyet degiskenine gore anlamli bir
farklilik gostermesine karsilik, smif diizeyine gore anlamli bir farklilik
olusturmadigi, ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerilerinin cinsiyet ve siif

diizeyi degiskenlerine gore istatistiki bakimdan anlamli bir farklilik olusturmadigi

saptanmistir.

Bozkurt vd (2013) caligmalarinda, arastirmaya dayali 6grenme yonteminin 5.Sinif
ogrencilerinin fen dersindeki basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini
belirlemeyi hedeflemislerdir. Ayrica arastirmaya dayali 6grenme yonteminin fen
ogretiminde kullanilabilirligini smnamak gayesiyle yontemin kullanimina iliskin
Ogrenci goriisleri saptanmaya calisilmistir. Kontrol gruplu 6n test son test yari
deneysel desen kullanilarak gergeklestirilen ¢alismada deney grubunda 23 ve kontrol
grubunda da 23 5. smf Ogrencisi yer almistir. Arastirmada, veri toplamak igin
Akademik Basari Testi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi kullanilmus
bulunmaktadir. Arastirmaya dayali Ogrenmenin fen ve teknoloji dersinde
uygulanmasina iligkin goriislerini meydana koymak i¢in O6grenci giinliikleri
kullanilmistir. Caligma sonuglarina goére arastirmaya dayali §grenme ydnteminin

kullan1ldig1 deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine

kars1 olan tutumlarinin, kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde artis
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gosterdigi saptanmigtir. Ayrica yonteme iliskin olarak dgrenciler; konular1 daha iyi

kavradiklarini ve 6grendiklerinin de kalici oldugunu ifade etmislerdir.

Cakar (2013) yaptigi calismasinda ilkogretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi

baglaminda arastirmaya dayali Ogrenmenin &grencilerin erisilerine, kavram

O0grenmelerine, tistbilis farkindaliklarina ve Fen ve Teknoloji dersine iliskin
tutumlara etkisini saptamaya odaklanmistir. Calisma grubunu ise bir devlet
okulunun yedinci simifinda okuyan 6grenciler meydana getirmistir. Calismada, deney
(N=30) ve kontrol (N=29) grubu diye iki sinif alinmis olup esitlenmemis kontrol
gruplu deneme modeli kullanilmistir. Deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimina iliskin olarak gelistirilen 6gretim programi tasarisi, Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri iinitesinde 10 hafta siiresince uygulanmgtir. Kontrol grubundaysa
[Ikogretim 7. Smif Fen ve Teknoloji dersi dgretim programi uygulanmistir. Bu

calismada veri toplamak igin Basar1 Testi, Ustbilis Farkindalik Olgegi, Kavram

Haritas1 Puanlama Yonergesi ve Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi
kullanilmis bulunmaktadir. Arastirma sonunda deney ve kontrol grubundaki

ogrencilerin erisileri, kavram ogrenmeleri ve Fen ve Teknoloji dersine iliskin

tutumlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark saptanmis, ancak iistbilis

farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark goriilemedigi kaydedilmistir.

Kececi (2014) calismasinda, arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisine
uygun olarak islenen Fen ve Teknoloji Dersinin, arastirma-sorgulama olmaksizin
islenen Fen ve Teknoloji Dersine oranla 5. ve 6. sinif ortaokul dgrencilerinin bilimsel
stire¢c becerilerine, bilimsel tutumlarina ve fen ve teknolojiye karsi tutumlarina
etkisini arastirma konusu yapmustir. Arastirma bulgularinda ortaokul 6. sinif
Ogrencilerinin, toplam 5. ve 6. simf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin,

bilimsel ve fenne iliskin tutumlarinin, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme

stratejisi ile uyumlu olarak islenen Fen ve Teknoloji Dersine bagli olarak anlamli bir
bi¢imde degistigi, fakat 5. simif 6grencileri igin anlamli bir derecede degismedigi

saptanmistir. Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ve ona uyumlu olarak
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islenen Fen ve Teknoloji Dersi, arastirma-sorgulama olmaksizin islenen Fen ve
Teknoloji Dersine oranla Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi
tizerinde etkili oldugu, ayrica fen ve teknolojiye iliskin tutumlar tizerinde etkili

olmadig1 saptanmustir.

Kirilmazkaya (2014) arastirma-sorgulama ve web tabanli arastirma-sorgulama
yaklasimlarmin Fen Bilgisi Boliimii 6gretmen adaylarinin biyoloji konularindaki
kavramsal basarilar1 ve fen deneylerine yonelik tutumlarma iligkin olan etkisini
belirlemek igin yaptig1 caligma, arastirma-sorgulama yaklasiminin uygulandigi Genel
Biyoloji Laboratuvari ve web tabanli arastirma-sorgulama yaklagiminin uygulandigi

Fen Bilimleri Ogretimi Laboratuvari Uygulamalar1 derslerinde  yapilmis
bulunmaktadir. Bu arastirmada sorgulamaya dayali fen Ogretimi igin Ogretmen
adaylarinin bilimsel arastirma siirecini kolaylastirma adma teknoloji kullanmalar
saglanmistir. Acik arastirma sorgulama ve rehberli arastirma sorgulama

yaklagimlarinin 6gretmen adaylarinin kavramsal basari, bilimsel siire¢ becerileri, 6z

yeterlikleri ve fen deneylerine yonelik tutumlarinda, yapilandirilmis aragtirma
sorgulama yaklagimina oranla daha fazla gelisme gosterdikleri saptanmistir. Ayrica
bu arastirmayla, Ogretmen adaylarina, fen bilgisi dersinde web ortamlarindan
faydalanma ve teknolojiyi kullanma becerisi kazandirildigi da saptanmistir. Deney
gruplart ile gerceklestirilen miilakatlarda 6gretmen adaylari, web tabanli aragtirma-

sorgulama yaklasimi uygulamalarina iligkin olarak olumlu goriisler ifade etmislerdir.

Rehberli sorgulama yaklasiminin 6. sinif fen dersleri baglaminda kavram temelli fen
basarisina, bilimsel islem becerilerine ve fenne iliskin tutuma etkisinin incelendigi
aragtirma siirecinde Koksal ve Berberoglu (2014) esit olmayan kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmis bulunmaktadirlar. On test ve son testlerin uygulandig
caligmada rehberli sorgulamanin 6grencileri biligsel bakimdan olumlu etkiledigi
saptanmigtir. Rehberli sorgulama, deney grubu o6grencilerinin fen kavramlarini
anlamalarin1 ve sorgulama becerilerini, kontrol grubuna gore, gliclendirmis ve fenne

iliskin tutumlarini da, yine kontrol grubuna nazaran, daha olumlu yonde etkilemis
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bulunmaktadir. Calismayla, rehberli sorgulamanin, Tiirk okullarinda geleneksel ve

ogrenci merkezli etkinlikler arasinda bir gegis islevi gordiigli sonucu elde edilmistir.

Supasorn ve Lordkam (2014) gerceklestirdikleri ¢alismalarinda sorgulamaya dayali
arastirma yontemi kullanilmasiyla, fen dersinde maddelerin ayirt edilmesi
konusundaki basariy1 artirmayir hedeflemislerdir. Bu ¢alisma yoluyla 6grencilere
akademik basar testi ve ogrencilerin 6grenme bilgisine iliskin tutumlarina etkisi
adinda iki anket diizenlenmis bulunmaktadir. Anket sonuglarina gore yapilan
orneklem t-testi on test ve son test sonuglar: birbiriyle karsilastirildigi zaman son test
sonucu bakimindan 6grencilerin basar: diizeylerinde artis oldugu saptanmistir. Bu
arastirmanin baslamasindan 30 giin sonra gergeklestirilen tutum anketi 6n test son
test sonuglar: agisindan sontest sonucunun anlaml: oranda arttig1 saptanmigtir. Sonug
olarak da, sorgulayici arastirma yonteminin, maddenin ayirt edilmesi konusunda

ogrenci basarilarinda artisi sagladigi saptanmustir.

Celik ve arkadaglar1 (2015) yaptiklar1 ¢calismada Fen Bilgisi 6gretmenlerinin yagam
becerilerine yonelik farkindaliklarin1 betimledikleri c¢alismada da oOgretmenlerin
cogunlugu vyaratict1 diisiinme becerisinin dogustan geldigini ve okul ile

gelistirebilecegini belirtmislerdir.

Duran (2015) gergeklestirdigi arastirmada ilkogretim fen ve teknoloji dersinde,
“Maddenin Tanecikli Yapis1” tnitesinde yer alan arastirmaya dayali 6grenme

yaklasimi agisindan gelistirilmis bulunan etkinlik setinin, 6. siif 6grencilerinin
sorgulayict 6grenme becerileri algilar1 iizerine etkisini saptamistir. Calismada, 6n

test—son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen devreye alinmig bulunmaktadir.

Uygulama kapsaminda, arastirmaya dayali O0grenme yaklagiminin 6grencilerin
sorgulayict Ogrenme Dbecerileri {izerine olan etkisinin degerlendirilmesi igin,

aragtirmaci tarafindan aragtirmaya dayali Ogrenme yaklagimina paralel rehber
etkinlik seti gelistirilmis bulunmaktadir. Deney grubu siniflar1 baglaminda dersler,

“Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesine yonelik olarak arastirmaya dayali 6grenme

yaklagimiyla paralel bigimde gelistirilen rehber etkinlikler ile islenmis; kontrol grubu
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smiflarinda ise, sadece, ders kitabina bagli kalinarak ders gergeklestirilmistir.
Calisma siiresince veri toplama araci olarak, “Sorgulayict Ogrenme Becerileri
Algis1” dlgegi ve elestirel diisiinme becerileri 6l¢cegi devreye alinmistir. Arastirma

sonunda, arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimina uygun hazirlanan rehber

etkinlikleri yoluyla desteklenen fen ve teknoloji derslerinin, 6grencilerin sorgulayici
6grenme becerilerine anlamli bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Fakat buna karsilik,
Ogrencilerin sorgulayic1 6grenme becerileri algilar ile elestirel diisiinme becerileri

arasinda anlamli bir iligki bulundugu saptanmustir.

Unlii (2015) dgretim teknolojileri yoluyla desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenme uygulamasinin ortaokul ogrencilerinin fen konularmmi anlamalarinda,
bilimsel aragtirma becerilerinde, arastirma-sorgulama ve teknolojiye yonelik goriis ve
algilar1 baglaminda nasil bir gelisme gosterdigi gercegini saptamak icin yaptigi
eylem arastirmasii pilot ve asil uygulama olarak gergeklestirmistir. Problemlerin
¢ozlimil anlaminda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlarindan biri olan
SE modeli "Ne 6grenecegim?", "Neden 6grenecegim?", "Nasil dgrenecegim?" ve
"Ne kadar 6grendim?" sorular1 cergevesinde yeni bir forma getirilmis (4N igine
yerlestirilmis 5E modeli), ayrica standart bir bigimde belirli asamalar 6gretim
teknolojileri yoluyla desteklenmistir. Uygulama yedinci sinif diizeyinde yapilmustir.
Katilimcilar bir arastirmaci 6gretmen ve alti 6grenci (2 kiz, 4 erkek) olarak toplamda
yedi kisiden meydana getirilmigtir. Veriler ise basar1 testleri (Viicudumuzda
Sistemler Unitesi Basari Testi, Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi), degerlendirme (calisma kitabi)
etkinlikleri, bilimsel siire¢ becerilerine iliskin agik uglu sorular, 6gretmen ve dgrenci
giinliikleri ile yar1 yapilandirilmis goriismeler (Arastirma-Sorgulama Algisina ve
Goriistine Yonelik Goriisme, Teknoloji Algisi ve Gorlisiine Yonelik Goriisme)
tizerinden derlenmistir. Calisma sonunda 6grencilerin fen basarilari ile veri, hipotez
ve degisken kavramlarina dair olan algilarinin olumlu yonde gelistigi saptanmistir;
ayrica, orta ve Ust basari seviyesinde bulunan &grencilerin bazi bilimsel siireg

becerilerinde ilerleme oldugu kaydedilmis olup Ogrencilerin sinifta teknoloji
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kullanim1 ve kullanilan yazilimlarin 6nemine iliskin farkindaliklarinin arttig

saptanmistir.

Atun (2016) yiiksek lisans tezi ger¢evesinde gergeklestirdigi ¢alismasinda 5. simif
ogrencileri i¢in sorgulamaya dayali fen 6gretiminin 6grenmeye yonelik olan 6z
diizenleme becerilerine etkisini saptamaya calismistir. 5. Simif 6grencileri tizerinden

gerceklesen bu ¢alismada deney grubu 6grencilerinde sorgulamaya dayal: fen egitimi

yapilmustir; kontrol grubu 6grencilerinde ise, geleneksel yontemle ders islenmesine

devam edilmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubu igindeki o6grencilerin

ogrenmeye iliskin bazi 6z diizenleme becerilerinin gelistigi saptanmstir.

Parsa (2016) yaptigi g¢alismayla isbirlikli sorgulamaya dayali olarak meydana
getirilen 6grenme ortamlarinin 6grencilerin yaratici diisiinmelerine, sorgulama

becerilerine ve fen ve teknoloji dersine iligkin tutumlarina olan etkilerini incelemeye
almistir. Caligmada “6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen” devreye
alinmigtir. Calisma Eskisehir merkezli bir devlet okulunun 8.sinifinda 6grenim
gormekte olan dgrencilerle yapilmistir. Bu ¢alismada deney ve kontrol grubu olmak
tizere 2 grup mevcuttur. Calisma sonunda deney grubunun yaratici diigiinme testinin
son test puan ortalamalari, kontrol grubundan istatiksel olarak anlamli derecede
yiiksek saptanmistir. Deney grubunun sorgulayict 6grenme becerileri algis1 ve fen
dersine iliskin tutum son test puanlari kontrol grubunun son test puanlarina gére daha
yiiksek olmasina karsin, bu farklilik istatistiki olarak anlamli degerlendirilmemistir.
Sorgulama becerilerine iliskin sonuglar ise diger nicel sonuglar1 destekler nitelikte

bulunmustur.

Celik ve arkadaslar1 (2017) arastirmalarinda, aragtirmaci — sorgulayici deneysel
etkinliklerin laboratuvar ortaminda, fen bilgisi Ogretmen adaylarmin yaratict
diistinme becerilerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucu elde edilen

veriler, agik u¢lu arastirmaci-sorgulayict 6grenme etkinlikleri kapsaminda yiiriitiilen
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deneysel etkinliklerin yaraticilik becerilerini artirmada etkili oldugunu ortaya

koymustur.
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3. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, degiskenler, 6lgiim

araclar1 ve verilerin nasil analiz edildigi konularinda bilgi sunulmustur.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada, igerisinde hem nicel hem de nitel aragtirma tekniklerinin yer aldig
karma yontemdir(Creswell, Plano Clark, 2007). Arastirmanin nicel kisminda Fen
bilimleri 6gretmenlerinin arastirma — sorgulama yaklasiminin fen laboratuvarlarinda
uygulanabilirligine iliskin gortislerini ve yeterliklerini inceleyen bu tez ¢alismasi hem
nicel hem nitel arastirma tekniklerinden olusan Karma arastirma yontemi
kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Bu yontem arastirmacinin anlama ve dogrulama genisligi
ve derinligi amaciyla nitel ve nicel arastirma yaklasimlarinin bilesenlerinin (nitel ve
nicel veri toplama araci, analizi) birlikte kullanildig1 bir arastirma tiiriidiir (Creswell,

PlanoClark, 2007).

Aragtirmanin  nicel kisminda “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar
Calismalarina Yonelik Yeterlilik Olgegi” iizerinden tarama ydntemi kullanilarak fen
bilgisi Ogretmenlerinin laboratuvar kullanim yeterlik diizeyi tespit edilmeye
calisilmis ve nicel veri toplama araglart ile analiz yapilmistir. Calismanin nitel
kisminda ise fen bilgisi Ogretmenlerinin fen bilimleri dersi 6gretim programi
kapsaminda  fen laboratuvarlarint  uygulanabilirliine  yonelik  goriisleri
betimlenmistir. Elde edilen ham veriler, igerik analizi ile degerlendirilmistir. Icerik
analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin bazi sdzciiklerinin daha
icerik kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak
tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2008). Bununla birlikte il merkezinde yer alan
ortaokullardaki fen laboratuvarlarinin fiziki ve glivenlik durumunun yani sira 6gretim
programi ile uyumlulugunun irdelendigi “Fen Bilimleri Laboratuvar Kontrol Listesi”

ile de laboratuvarlarin mevcut durumu betimlenmistir.
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Arastirmamizda fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan 10 soruluk goriisme formu
nitel boliimiinii olusturmaktadir. Nicel boliimii ise fen bilimleri kontrol listesi ve fen
bilimleri o6gretmenlerinin laboratuvar c¢alismalarina yonelik  yeterlik  6lgegi

olusturmaktadir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu fen bilimleri 6gretmenlerinin arastirma — sorgulama
yaklasgiminin fen laboratuarlinda uygulanabilirligine iliskin goriisleri ve 0z
yeterlikleri arastirilmak tizere Kirikkale merkezde bulunan 32 devlet ortaokulunda
calisan79fen bilimleri 6gretmenidir. Kirikkale ili merkez ortaokullarinin tamamina
arastirmact  tarafindan  ulasilmis, goniilliillik esasiyla  Kirikkale merkez
ortaokullarinda ki 113 fen bilimleri 6gretmenin bir kisminin idareci olmalar
nedeniyle aktif derse katilmadiklari i¢in, bir kisminin da ticretli 6gretmen olmalari

nedeniyle uygulamaya dahil edilmemistir.

Cizelge 3.1. Ogretmenlerin kisisel bilgilerinin dagilimlart

N=79 N %

Cinsiyet Kadin 38 48,1
Erkek 41 51,9
1 yildan az 3 3,8
1-5y1l 8 10,1

Hizmet siiresi 6-10 y1l 16 20,3
10-15 yil 23 29,1
15 yildan fazla 29 36,7

Cizelgede ogretmenlerin kisisel bilgilerinin dagilimi goriilmektedir.

Ogretmenlerin %48,1°1 kadin iken %51,9°u erkektir. Ogretmenlerin %3,8’i 1 yildan
az stiredir, %10,1’1 1-5 yildir, %20,3°1 6-10 yildir, %10,15°1 10-15 yildir, %36,7’si
15 yildan fazla siiredir ¢alismaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araclar

Fen bilimleri laboratuvar kontrol listesi ve goriisme formu i¢in sorular hazirlanirken,
yazilan ilgili literatiir ve daha Onceden yapilmis benzer arastirmalar ve bu
arastirmalarin  sonuglarindan yararlanilmigtir. Veri toplama araci olarak yar
yapilandirilmis 10 sorudan olusan ag¢ik uglu sorularin bulundugu goriisme formu ¢
akademisyen ve ti¢ fen bilimleri 6gretmeni goriisii alinarak hazirlanmistir. “Fen
Bilimleri Laboratuvar Kontrol Listesi” fen bilgisi egitimi alaninda uzman
akademisyenlerin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin goriisii alinarak hazirlanmis ve 32
merkez devlet ortaokulundan 27 okul laboratuvarlarinda uygulanmistir. 3 okulun
laboratuvar1 bulunmadigindan, 2 imam hatip okulunda mevcut okul biinyelerine ek
olarak yeni acilmis, mevcut okulla ortak kullanmasi nedeniyle toplamda 27 okul
laboratuvar1 incelenmistir. Hazirlanan acik uc¢lu sorular alan egitiminde
akademisyenler tarafindan kontrol edilmis ve onay alindiktan sonra rastgele secilmis
20fen bilimleri Ggretmenlerine arastirmact tarafindan yiiz ylize goriiserek
uygulanmistir. Anket formu arastirmaci tarafindan gelistirilmis, Oneriler
dogrultusunda diizenlenerek son sekli verilmistir. Bu yontemle veri toplama aracinin
kapsam gegerliligi saglanmistir. Gegerlik, gelistirilen 6lgme araglar1 yardimiyla
Ol¢iilmek istenilen 6zelligin dogru ve diger ozelliklerle karistiriimadan 6l¢iilmesidir.
Giivenirlik ise, bir testin ya da herhangi bir 6l¢lim aracinin duyarl, birbiriyle tutarl
ve kararli Olgme sonuclar1 verebilmesidir ve Ol¢limiin kalitesinin gostergesidir

(Y1ildirim ve Simsek, 2016).

“Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Calismalarma Yonelik Yeterlilik
Olgegi”, Kaya ve ark. (2004) tarafindan gelistirilmistir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayis
0.92'dir. Olgek besli likert tipinde sorulardan olusmaktadir. Ankete katilan
Ogretmenlerden,  se¢gmeli  sorularda,  segeneklerinden  birini  se¢meleri;
derecelendirmeli sorularda ise ifade edilen gorlise katilma derecelerini besli
dereceleme iizerinden (1) kesinlikle yetersizim, (2) yetersizim, (3) kismen yeterliyim,
(4) yeterliyim, (5) kesinlikle yeterliyim) isaretlemeleri istenmektedir. Ankette 18
soru vardir, dolayisiyla arastirmaya katilan 6grencilerin yeterlik puanlart maksimum

90, minimum ise 18 olmustur.
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3.4. Verilerin Analizi

Verilerin analizi SPSS 23 programi ile yapilmis ve %95 giiven diizeyi ile
calisilmistir. Calismada test tekniklerinden bagimsiz gruplar t testi, ANOVA testi,
kullanilmistir. Bagimsiz gruplar t testi; iki gruplu kategorik degiskenin nicel bir
degisken agisindan karsilastirilmasinda kullanilan test teknigidir. Tek yonli ANOVA
testi; bagimsiz k grubun (k>2) nicel bir degisken agisindan karsilastirilmasinda
kullanilan test teknigidir. Calismada 6l¢ek puanlarinin demografik degiskenlere gore

farklilik gostermesi ise bagimsiz gruplar t testi, ANOVA testi ile analiz edilmistir.

Nitel veriler goriisme formu vasitasiyla alinmis, analizi ise igerik analiz seklinde
yapilmistir. Elde edilen nitel veriler icerik analizine tabi tutulmustur, veriler arasinda
yer alan anlamli boliimlere (sozciik, climle vb.) ortak isimler verilerek kodlanmistir.
Icerik analizinde verilerin kavramsallastirilmast ve olguyu tanimlayabilecek
temalarin ortaya ¢ikarilmasi ¢abasi vardir. Sonuglar betimsel bir anlatim ile sunulur

ve sik sik dogrudan alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2016).
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4. BULGULAR

Bu boéliimde arastirma sorularinin analize dayali olarak elde edilen bulgular, yerli ve

yabanci literatiirdeki arastirma sonuglariyla iligkilendirilerek yorumlanmistir.

4.1. Nitel Arastirma Sonuglari

Bu bolimde 6gretmenler ile birebir goriisme neticesinde elde edilen verilerin nitel

icerik analize gore degerlendirilmesine yer verilmistir. Bu kapsamda 20 fen bilimleri

Ogretmenin agik uglu sorulara iligkin goriisleri ¢izelgede siniflandirilmistir.

4.1.1. Okulda Laboratuvar Bulunma Durumu

Calisma gurubundaki katilimcilara “Okulunuzda Laboratuvar var m:? "temel sorusu

yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki

Cizelge4.1.’de yer almaktadir.

Cizelge4.1.0Okulda laboratuvar bulunma durumu

Kavramlar N Katilimci
K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7,
Laboratuvar var 17 K8, K9, K10, K11, K12,
K15, K17, K18, K19, K20
Aktif degil 3 K13, K14, K16

Cizelge3.1'de okullarda laboratuvar bulunma durumu analiz edilmistir. Elde edilen
veriler gore 17 okulda laboratuvar oldugu, ti¢ okulda ise aktif olmadigisonucuna

ulasilmustir.
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4.1.2. Laboratuvar Kullanma Durumu
Calisma gurubundaki katilimcilara “Ders islerken laboratuvart kullaniyor musunuz?
Nedenleri ile ac¢iklayiniz’temel sorusu yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan

kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki ¢izelge yer almaktadir.

Cizelged.2.Laboratuvar kullanma durumu

Temalar Kavramlar N Katilimci

K1, K4, K3, K5, K6,
K7, K8, K11, K13,

gzlrluarrrl]rlrjla Kullaniyorum 14 K14, K15, K16,
K19, K20

Bazen kullaniyorum 4 K9, K12, K17, K18
Laboratuvar kullandigimizda K1
ogrenciler daha istekli ve merakli 1
oluyor

Olumlu Laboratuvar kullandigimizda K1, K14, K20
ogrenciler konular1 daha kolay 3
kavriyor
Laboratuvar malzemelerini sinifa 5 K2, K3
taginarak kullaniyoruz
Laboratuvara git gel zaman kaybi 9 K2, K4
oldugundan tercih etmiyorum

Olumsuz Ders uygun oldugunda tercih ) K9, K10
ediyorum
Laboratuvar yetersiz 3 K11, K12, K13
Laboratuvarda 6grencileri kontrol 9 K17, K18
etmek zor

Cizelge4.2'de okullarda laboratuvar kullanmanin avantajlari ve dezavantajlari ayri
temalar altinda incelenmistir. Elde edilen veriler gore 14 6gretmen laboratuvar aktif
olarak kullandigini belirtken, dort 6gretmen bazen kullandiklarini belirtmistir. Ug
katihimc1  laboratuvar  kullandiklarinda  6grencilerin = konular1  daha  kolay
kavradiklarin1  belirtirken, farkli {i¢ katilimci ise laboratuvarlarinin yetersiz

oldugundan bahsetmistir.
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Bu baglamda Kl1laboratuvar kullammina iliskin;"Kullaniyorum. Ogrenciler daha
istekli ve merakli oluyorlar. Ogrenme daha kolay gerceklesiyor” seklinde cevap
vermistir. K12 ise bazen laboratuvar kullanma durumu nedenini su sekilde
aktarmaktadir: "Bazen kullantyorum. Ciinkii laboratuvardaki malzeme eksikligi
deneyleri yapmama engel oluyor. Malzemeler oldugu miiddetce yapmaya

calistyorum”.

K11 laboratuvarlarinin yetersiz olusunu "2017-2018 egitim ogretim yiinda
Laboratuvar ortami kullanamiyoruz. Okulumuz tasindigt i¢in bina yetersiz.
Laboratuvar cok kiiciik bir sinifa kuruldugu icin kullanima uygun degil'" seklindeki

goriisii ile aktarmistir.

4.1.3. Laboratuvar Kullanim Yeterliligi

Calisma gurubundaki katilimcilara “Laboratuvar: kullanimi agisindan kendinizi
yeterli hissediyor musunuz? Nedenleriyle aciklayiniz” temel sorusu yoneltilmistir.

Katilimcilardan aliman kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki ¢izelge yer

almaktadir.
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Cizelge4.3. Laboratuvar kullanim yeterliligi

Temalar  Kavramlar N Katilime1
K1, K2, K4, K5, K6,
- i K7, K8, K9, K10,
Yeterli hissediyorum 16 K11, K12, K14, K15,
K16, K17, K18
Kismen yeterli hissediyorum 2 K3,K13
Universite egitiminde yeterli egitimi 5 K2, K12
aldim
Yeterli Miifredatta gegen deneyler 6grencilerin K8, K89
yapabilecegi ve anlayabilecegi 2
diizeydedir
Laboratuvar 6grenmenin kalici olabilmesi 5 K7, K10, K11, K14,
acisindan etkili 6grenme saglamaktadir K15
Laboratuvar dis1 basit deneylerde p K15, K16
yapilyoruz
Mesleki tecrilbemden otiirii yeterliyim 2 K5 K11
Bazen yeterli olamayabiliyorum 2 K7,K18
Malzeme eksikliginde liretken 1 K3
olamiyorum
Kimyasal madde kullaniminda %100 1 K2
yeterli hissetmiyorum
Yetersiz  Tecriibeli 6gretmenlerden bazen destek 1 K17
aliyorum
Teknik egitim almadigim i¢in yeterli 1 K19
degilim
Tecriibesizlikten dolay: yetersiz 1 K20

hissediyorum

Cizelge4.3'de okullarda laboratuvar kullanim yeterliligi yeterli ve yetersiz olmak

tizere iki farkli tema altinda analiz edilmistir. Elde edilen veriler gore 16 katilimci

laboratuvar kullanimi1 konusunda kendilerini yeterli gordiiklerini belirtmistir. Bes

katilimcr laboratuvarin, 6grenmenin kalici olabilmesi ag¢isindan etkili 6grenme

sagladiginm

savunmustur.

getirmislerdir.
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Elde edilen verilerin 1s18inda K7 laboratuvar kullanim yeterliligine iliskin; "Evet
yeterli hissediyorum. Laboratuvarda deneyler yapilinca 6grenme daha giizel ve
kalict oluyor. Bazen bazi konularda yerli olamadigimda olabiliyor” seklinde
goriislerini  sunmustur. K15 laboratuvar kullanimina iliskin kendini yeterli
hissetmesini ve laboratuvarin etkili 6grenmede 6nemli oldugunu su ciimleleri ile
aciklamistir: "Evet yeterli hissediyorum. Teorik anlamda yeterli olan bilgiye sahibim.
Ancak ¢ocuklarin dersi daha iyi ve kalicilik agisindan basit bir deneyle bile bilgileri
daha anlasilir hale getirebiliyorum. Sadece laboratuvarda degil bazen giinliik
hayattan getirebildigimiz basit malzemelerle de deney yapabiliyor program:

uygulayabiliyoruz".

4.1.4. Mevcut Ogretim Programunin Uygulanabilirligi ve Laboratuvardaki

Malzemelerin Ozelligi Amaca Hizmet Etmesi Durumu

Calisma gurubundaki katilimcilara “Laboratuvardaki malzemeleri mevcut ogretim
programuin uygulanabilirligini saglamakta midw? Nedenleri ile aciklaymiz” temel
sorusu yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile

asagidaki cizelgede yer almaktadir.
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Cizelged.4. Mevcut ogretim programimin uygulanabilirligi ve laboratuvardaki

malzemelerin 6zelligi amaca hizmet etmesi durumu

Kavramlar N Katilimei1
Amaca hizmet etmekte 6 EEK& K8, K10, K11,
Kismen hizmet etmekte 5 K3, K5, K14, K18, K20

. . K7, K12, K13, K16, K17,
Amaca hizmet etmiyor 6 K19
Laboratuvar malzemeleri 6gretim programina 4 K2, K4, K5, K17

gore glincellenmelidir
Miihendislik uygulamalarina yonelik caligmalar K2
icin farkli malzemeler gerekecektir

Miifredat ile paralel laboratuvar malzemeleri 3 K3, K13, K16
yenilenmelidir

Eksik ve gereksiz malzemeler var 6 Ei’;q’ K9, K11 K12,
Miifredatin siirekli degismesi uygun malzeme 4 K9, K12, K17, K19
konusunda sorun ¢ikartiyor

Daha az ve malzeme ile basit ve anlasilir 1 K15

deneyler yapiliyor

Cizelged4.4'de okullarda mevcut Ogretim programimin uygulanabilirligi  ve
laboratuvardaki malzemelerin 6zelligi amaca hizmet etmesi durumu analiz edilmistir.
Katilimcilarin cevaplarindan elde edilen veriler gore 6 katilimc1 amaca uygun hizmet
ettigin belirtirken, 5 katilimci kismen hizmet ettigini, 6 katilimci ise amaca hizmet
etmedigini belirtmistir. 6 katilimci ise eksik ve gereksiz malzemelerin oldugunu dile

getirmistir.

Elde edilen verilerden yola ¢ikarak, K10 laboratuvar malzemelerinin yeterliligini
"Evet etmektedir. Malzemeler mevcut 6gretim programimin uygulanmasinda yeterli
ve uyumludur” seklinde dile getirmistir. K5 ise soru ile ilgili goriislerini "Kismen.
Bazi malzemeler laboratuvarda fazlalik, bazilari da eksik" diyerek belirtmistir.
K17'nin goriigleri amaca hizmet etmedigi ve miifredatin siirekli degismesinin
laboratuvar ortaminda uygun malzeme konusunda sikinti ¢ikarttigi konusundadir:
"Programin sik degisimi malzemelerin amaca hizmet etmesini engelliyor.

Malzemelerinde giincellenmesi gerekiyor."”
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4.1.5. Laboratuvar Malzemelerin Yeterli Olmasi

Calisma gurubundaki katilimcilara “Mevcut ogretim programimin uygulanabilirligi
noktasinda laboratuvardaki malzemeler yeterli sayida wmi?” temel sorusu
yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki

cizelge yer almaktadir.

Cizelged.5. Laboratuvar malzemelerin yeterlilikleri

Kavramlar N Katilimci1

. K4, K5, K6, K8, K9, K10,
veterli 10 K11, K14, K15, K16
Kismen yeterli 5 K1, K7, K17, K18, K20
Yeterli degil 5 K2, K3, K12 K13, K19

Cizelge4.5'de laboratuvar malzemelerin yeterlilikleri analiz edilmistir. Analiz
neticesinde genel goriisiin olumlu oldugu yani yeterli (10 katilimci) oldugu
anlagilmaktadir. 5 katilime1 kismen yeterli oldugunu belirtirken 5 katilimci ise yeterli

olmadigindan bahsetmistir.

Malzemelerin yeterli oldugu goriisinde olan "Mevcut programda laboratuvar
malzemelerini yeterli buluyorum. Gruplar halinde yapilan deneylerde malzeme
sayilart artiriimali.” seklinde laboratuvarlarinin durumun aktarmistir. K7 ise durumu
"Hemen hemen vyeterli. Eksikliklerde var. Eksik malzemeler par¢a olarak
istenemiyor. Set olarak aliminca bazilart fazlalik oluyor” seklindeki climleleri ile

belirtmektedir.

K20 ise gortslerini su sekilde aktarmistir: "Bazit deneylerde yeterli ve hatta fazlalik
varken bazi deney malzemelerinde eksiklik var. Bunu onlemek igin il merkezinde
laboratuvar merkezi olmali ve merkezlerde fazlaliklar toparlamip eksik olan
okullarda buralardan eksiklerini tamamlamali. Bireysel ¢alismalar igin yetersiz

bundan dolayr gosterip yaptirma ya da grup ¢alismalari yapiyoruz".
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4.1.6. Laboratuvarda Simif Yonetimi

Calisma gurubundaki katilimcilara “Laboratuvarda deney yaparken sunif yonetimi
konusunda karsilasilan  sorunlar nelerdir?” temel sorusu yOneltilmistir.
Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki tabloda yer

almaktadir.

Cizelged.6.Laboratuvarda sinif yonetimi

Kavramlar N Katilimci1

K1, K7, K8, K11, K12,

Sinif mevcudundan otird simif kontrolil zor 9 K13, K14, K17, K19
Ogrenciler deney ve laboratuvar kiiltiiriine sahip 10 K1, K2, K3, K5, K7, K9,
degil K11, K13, K16, K20
Ogrencilere zarar verebilecek araglar yer 3 K4, K15, K19
almaktadir

Laboratuvar ortaminda deney yaparak ders 3 K6, K10, K15

islemek ¢ok zevkli

Rehberlige dayali deney yapiliyor 7 iiéKs’ Kb, K7, K8, K14,
Sinif yonetiminde sikint1 yasamiyorum 1 K10

Laboratuvar ortami yetersiz 1 K18

Zaman problemi yasaniyor 1 K12

Cizelge4.6'da laboratuvarda smif yonetimi analiz edilmistir. Elde edilen veriler
neticesinde 10 katilime1 Ogrencilerin  deney ve laboratuvar kiiltiiriine sahip
olmadiklarini, 9 katilimci ise simif mevcudundan 6tiirii simif kontroliinde zorluk
yasadiklari belirtmiglerdir. Her iki nedenden de 6tiirti 7 katilimer rehberlige dayal

deney yapildigini bildirmistir.

K13: Ogrenciler deney ve laboratuvar kiiltiiriine sahip olmamasmi ve smmf
mevcudundan kaynakli sorunlar1 su sozleri ile agiklamaktadir: “Siniflarin kalabalik
olmasi, ogrencilerin bu konuda bilin¢li olmamasi, ogrencilerin  giivenlik
tedbirlerinden haberdar olmamast ve dikkat etmemeleri, ogrenciler laboratuvar
kiiltiiriine sahip olamadan modern tekniklere dayali deney kiiltiiriine gecis

yapamamalarina neden olmakta". Ogrenciler deney ve laboratuvar kiiltiiriine sahip
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olmamasmi K16 "En biiyiik zorluk ogrencilerin deneyin yaparken sabirsiz
davranmasi ve ogrencilerin bazilarimin deney kiiltiiriine sahip olmamasi karsilasilan
problemlerdendir. Ogrenciler 6gretmenin rehberligine dayali deney kiiltiirii ile deney
yapmaktadir” sozleri ile aktarmaktadir.

K3 ise rehberlige dayali deney yaptiklarini su sekilde aktarmaktadir: "Ogrenciler
laboratuvar: bir derslik degil de serbest hareket edilen bir ortam olarak gériiyor.

Bundan dolay: rehberlige dayalr bir yol izleniyor".

4.1.7. Ogrencilerin Arastirmaci - Sorgulayici Yaklasima Uygun Hareket

Edebilme Durumu

Calisma gurubundaki katilimeilara “Ogrenciler fen ogretiminde laboratuvar ortami
kullanirken vehberlige dayall acik uglu, arastirmact - sorgulayict yaklasima uygun
hareket edebilmekte midir? "temel sorusu yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan

kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki ¢izelgede yer almaktadir.
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Cizelge4.7. Ogrencilerin rehberlige dayali arastirmaci - sorgulayici, acgik uglu,

sorgulayict yaklasima uygun hareket edebilme durumu

Kavramlar N Katilimet
Laboratuvara merak ettikleri igin ilgi ) K1, K15
gostermektedirler

Sorgulayici ve agik uglu yaklagima uygun 3 K1, K4, K16
hareket eden 6grenci az sayida

Ogrenciler daha ¢ok rehberlige dayali 3 K2, K6, K20

arastirmaci yaklasima uygun hareket etmektedir
Hay1r bu yaklasimlara uygun hareket etmiyorlar 1 K3

Ogretmen laboratuvarda daha aktif 1 K3

Baz1 Ogrencileri aragtirmak yerine bilgiye 1 K4
dogrudan ulagmay1 bekliyor

7-8 de acik uclu sorgulayict yaklasim 5 K5, K20
uygulanamamaktadir

Kismen uygulanmaktadir 4 K7, K10, K12, K13
Hayir uygulanmamaktadir 1 K9
Ogrenci seviyesine gore degismektedir 2 KB8,K14
Ogrencilerimde laboratuvar ortamim kullanmada 1 K11
yeterli oranda 6zgiiven duymaktadir

Seviyesi yiiksek Ogrenciler daha sorgulayici ve 5 K17, K18
arastirmact davraniyor

Tehlikeli  malzemeler oldugu i¢in  bazi 1 K19
deneylerde bu yontemler uygulanamamaktadir

5. 6. Smiflarda rehberlige dayali Ogretim 1 K20

gerceklestiriliyor

Cizelged.7'de ogrencilerin rehberlige dayali arastirmaci - sorgulayici, acik uglu,
sorgulayict yaklasima uygun hareket edebilme durumu analiz edilmistir.
Katilimcilardan elde edilen bilgilere gore ortak bir goriisiin olmadigr sonucuna
ulasilmustir.

Katilimcilarin goriislerine gore elde edilen bazi farkli cevaplar su sekildedir. K20'nin
soruya iliskin yorumlar1 "5. 6. Swiniflarda rehberlige dayalr 6gretim ger¢eklestiriliyor
fakat 7. ve 8. smiflarda ac¢ik uglu, sorgulayici yaklasim uygulanamiyor. Crinkii
ogrenciler stirekli bir rehber esliginde yapmak istiyor yoksa deney ilerlemiyor. Bu
yontem ogrencinin donamim ve kapasitesine de bagh. Ayni zamanda sorgulayict
yontemin uygulanabilmesi i¢cin zaman yeterli degil. Ders bitse de deney hala devam

74



’

ediyor durumun sonug¢lanmamasi ogrencinin  bocalamasina neden oluyor’
seklindedir. K4 ise goriislerini su sekilde aktarmaktadir: "Bir kismi deneyin
sonuglarint mantik yiiriiterek yorumlayabiliyor. Yeterli bilgiye sahip olmasa da
deneyin avantajiyla dogru sonuca ulasabiliyor. Diger bir kisim ise arastirmak yerine
bilgiye dogrudan ulasmayr bekliyor ve basarisiz oluyor.” K1 ise laboratuvar igi genel
goriisiinii su sekilde aktarmaktadir: "Laboratuvar sadece merak ettikleri icin ilgi
gostermekteler. Sorgulayict ve ag¢ik uglu yaklasima wygun hareket eden ogrenci

sayist az".

4.1.8. Yonetmelikler ile Laboratuvar Kullamminda Ogretmen Motivasyonunu

Arttirabilecek Tesvikler

Calisma gurubundaki katilimcilara “Yonetmelikler ogretmenlerimizin laboratuvar
kullaniminda motivasyonunu artirmaya yonelik nasil tegvik edilebilir?” temel sorusu
yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki

tabloda yer almaktadir.

75



Cizelge4.8. Yonetmelikler ile laboratuvar kullaniminda dgretmen motivasyonunu

arttirabilecek tesvikler

Kavramlar N Katilimci
Egitim verilebilir 3 KI1,K3, K4
Ogretmen yeterlilikleri tesvik edilebilir 1 K2
Y 6netmeliklerin etkisi olacagin1 zannetmiyorum 1 K2
Fen bilimleri ders saati arttirilabilir 2 KB3,K6

. - K3, K4, K8, K9, K13,
Laboratuvar dersi konulabilir 7 K15, K20
Ek ticret verilebilir 4 K5, K9, K14, K20
Laboratuvar igin asistan yada ¢ift 6gretmen 1 K7
uygulamasi olabilir
Ogretim ortamlarinda iyilestirmeler yapilmali 4 K10, K12, K13, K18
Laboratuvar konusunda biitiin sorumluluk 1 K11l
Ogretmene verilmesi gerekir
Ogrenci sayilar laboratuvar ortamlarma gore ) K12, K18
ayarlanmali
Ek puan, taktir, tesekkiir vb. tesviklerin verilmesi 3 K14, K16, K20
gerekliligini savunuyorum
Fikrim yok 2 K17,K19

Cizelge4.8'de yonetmelikler ile laboratuvar kullaniminda 6gretmen motivasyonunu
arttirabilecek tesvikler analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore genel ortak goriisiin
(7 katilimcr) laboratuvar igin ayri ek ders konulmasinin gerekliligidir. 4 katilimci ise
Ogretim ortamlarinda iyilestirmelerin yapilmasiin gerekliliginden bahsetmistir. Bir
baska 4 katilimer ise laboratuvar kullaniminin tesvik edilmesi amaci ile ek ticret

verilmesinden bahsetmistir.

Laboratuvar kullanimindan &gretmenlerin motivasyonlarini arttiracagi disiiniilen
Laboratuvar ek derslerinin konulmasi konusunda K13 ve K4'iin goriisleri sirasiyla su
sekildedir: "Laboratuvar dersi olarak 1 saat ekleme yapilabilir. Laboratuvarlar
modern ara¢ gereglerle donatilabilir.”;"Laboratuvar dersleri eklenebilir. Fen
bilimleri ogretmenlerine Laboratuvar dersleri ile ilgili alternatif ogretim yontem

teknikleri seminerleri verilebilir".
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K9 ek {icretlerin 6gretmen motivasyonlarina arttirict etki yapacagint "Yapilan
deneyler icin ek ders diizenlenmeli ve Laboratuvar iicreti alinmali. Yipranma payt da

olmali." seklinde ciimleleri ile aktarmaktadir.

Ogretim ortamlarinda iyilestirmeler ile Ogretmen motivasyonlarinin artacagina
inanan K10 goriislerini "Oncelikle tiim égretim ortamlarimn en etkili sekilde
kullanmlabilmesi i¢in iyilestirmeler yapilmali. Laboratuvar ortamlarimin her tiirlii alt

yvapi ve devaminin saglanmasi gerekmektedir.” seklinde dile getirmistir.

4.1.9. Okul Yonetiminin Fen Laboratuvarlarinda Fen Ogretimine Karsi

Tutumlar

Calisma gurubundaki katilimcilara “Okul yonetiminin fen laboratuvariarinda fen
ogretimine karsi tutumu size gore nasildir?”temel sorusu yoneltilmistir.
Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki gizelge yer

almaktadir.

Cizelge4.9.0kul yonetiminin fen laboratuvarlarinda fen 6gretimine karsi tutumlari

Kavramlar N Katilimci1

K1, K3, K4, K5, K6, K7,
16 K8, K9, K10, K13, K14,
K15, K16, K17, K18, K19

Okul yonetimi gerekli 6zeni gosterir, motive
edici ve sorun ¢ozmeye yoneliktir

Yonetimin fen 6gretimine tutumu kotii 2 K2, K11
Laboratuvardaki eksik malzemelerimiz 1 K11
giderilmemistir

YoOnetimin fen 6gretimine tutumu ne iyi ne kotii 2 K12, K20
Laboratuvardaki eksik malzemelerimiz 1 K15
tamamlaniyor

Eksik malzemelerin 6gretmenler tarafindan 1 K20

karsilanmasi isteniyor

Cizelge4.9'da okul yonetiminin fen laboratuvarlarinda fen dgretimine karst tutumlari

analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore ortak kanini (16 katilimeci) okul
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yonetiminin gerekli 6zeni gosterdigi, motive edici ve sorun ¢dzmeye yonelik bir
yaklagimda bulundugu yoniindedir. Yonetimin fen 6gretimine karsi tutumunun kotii

oldugunu bildiren ise 2 katilimci vardir.

K3 idarenin tavrim su ciimleleri ile aktarmustir: "Idarecilerimiz laboratuvar
konusunda ¢ok hassas davraniyorlar. Problemlerimize ¢oziim tiretmeye ¢alisiyorlar".
K10 ise yine idarenin olumlu tutumunu su seckilde dile getirmektedir: "Okul
yonetiminin fen ogretimine karst olumlu tutum sergiledigini diistiniiyorum. Bizlerin
istegi dogrultusunda bizlerle isbirligi yaparak varsa mevcut aksakliklar: gideriliyor.

Miimkiin oldugunca yardimct olmaya ¢alisilyyor”.

K2 ise okul yonetiminin olumsun tutumunu su seklide aciklamaya ¢alismaktadir:
"Cok kotii, defalarca laboratuvar: iist katta istememize ragmen taginmasini istemedi.
Spor odast bile 4. Katta iken laboratuvar zemin katta. Kimyasal maddeler okula

zarar verir diigtincesiyle tamami toplanip gonderildi(Bize sorulmadan)”.

4.1.10. Giivenlik Sorunlarinda Ogretmenlerin Laboratuvar Kullanimina

Yonelik Tutumlar

Calisma gurubundaki katilimcilara “Laboratuvarda olasi giivenlik sorunlari,
laboratuvar kullanimina yonelik tutumunuzu nasil etkiler?” temel sorusu
yoneltilmistir. Katilimcilardan alinan kavramlar kisilerin kendi ifadeleri ile asagidaki

cizelge yer almaktadir.
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Cizelge4.10. Giivenlik sorunlarinda 6gretmenlerin laboratuvar kullanimina yonelik

tutumlari
Kavramlar N Katilime1
Giivenlik 6nlemleri alirnm 2 K2, K5
Giivenlik sorunlar laboratuvar: kullanmamizi 1 K3
etkiliyor
Ortaokul programinda bu anlamda sikintili bir 1 K3

konu bulunmuyor
Hentiz bir giivenlik sorunu yasamadim 1 K4
K1, K4, K6, K8, K9, K10,

Giivenlik sorunu yagarsam tedirgin hissederim 12 K11 K12, K14 K17, K18,

ve laboratuvar kullanimini azaltirim.

K20

Okulumuzda herhangi bir giivenlik sorunu
1 K6

bulunmamaktadir
Olumsuz etkiler 2 K7, K19
Deney sayisini azaltirdim 1 K13
Yakin zamanda farkli bir konuda bir giivenlik 1 K15
sorunu oldugu i¢in daha titiz davrantyorum
Laboratuvar giivenligimiz olusmus durumda 1 K16

Cizelge4.10'da giivenlik sorunlarinda 6gretmenlerin laboratuvar kullanimina yonelik
tutumlar1 analiz edilmistir. Elde edilen verilere gore ortak kanini (12 katilimcr)
"giivenlik sorunu yasarsam tedirgin hissederim ve laboratuvar kullanimini azaltirim"

seklinde oldugu goriilmektedir. Diger gortislerde ortak bir tabanda toplanilamamastir.

Giivenlik sorunu konusunda K10 goriislerini "Laboratuvarda giivenlik sorunu olursa
endiseli ve korku icinde olurum. Kendimi rahat hissetmem." seklinde dile getirmistir.
K4 ise "Heniiz bir giivenlik sorunu yasamadim. Ancak yasarsam tedirgin hissederim.
Laboratuvar kullanimini azaltirim” diyerek konuyla ilgili tedirginligini aktarmaya
calismistir. K17'nin goriisii ise su sekildedir: "Laboratuvarda meydana gelebilecek
yva da meydana gelen giivenlik sorunlar, Laboratuvar kullanimini olumsuz etkiler. O

malzemeleri kullanmak istemem."
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4.2. Nicel Arastirma Sonuc¢lari
Bu béliimde 6gretmenlere uygulanan yeterlik 6l¢egi neticesinde elde edilen verilerin
SPSS programinda analiz edildikten sonra elde edilen sonuglar yer almaktadir. Olgek

cercevesinde toplamda 79 fen bilimleri 6gretmenine anket uygulanmaistir.

Cizelge4.11. Ogretmenlerin laboratuvar calismalarma yonelik yeterlik bilgilerinin

dagilimi
% Kesinlikle oo rgizim ~ Kismen —y oo iyim  Kesinlikle o
yetersizim yeterliyim yeterliyim
Laboratuvar yonteminin fen g 00 10,1 443 456 44
6gretimindeki 6nemini bilme
Laboratuvar yontemini
uygulamiaggn,  kiligualy o 0,0 12,7 60,8 266 41
ogretim yontem ve
tekniklerini bilme
Laboratuvar yontemini
uygulamada kullanilan,
Ogretim yontem ve 0,0 0,0 13,9 59,5 26,6 4,1
tekniklerini derslerde
kullanabilme
Laboratuvarda giivenli bir
caligma ortami olusturmak ) , 13 17,7 49,4 31,6 41
icin gerekli tim bilgi ve
becerilere sahip olma
Fen laboratuvarindaki tiim
arag gerecleri tanima ve 0,0 0,0 215 53,2 25,3 4.0
kullanabilme
Laboratuvardaki arag
gereglerle.ll.glh basit be.tkllm 0.0 3.8 32,9 50.6 127 37
onarim bilgi ve becerisine
sahip olma
Laboratuvarda  etkili  bir
Ogretim ortami 0,0 0,0 11,4 54,4 34,2 4,2
diizenleyebilme
Laboratuvar yontemini
derslerde kullanmaya karsi 0,0 1,3 17,7 39,2 41,8 472
istekli olma
Fen ve Teknoloji 6gretimi
icin gelistirilen yeni arag
geregleri merak etme ve 0,0 2,5 12,7 55,7 29,1 4,1
derslerde kullanmaya istekli
olma
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Cizelge4.11. Ogretmenlerin laboratuvar calismalarma  yonelik  yeterlik

bilgilerinin dagilimi (devami)

Kesinlikle . Kismen - Kesinlikle _
% L Yetersizim .. Yeterliyim L
yetersizim yeterliyim yeterliyim

Laboratuvar  uygulamalari
icin basit ara¢ geregler
gelistirme  ve  kullanma
becerisine sahip olma

13 1,3 20,3 51,9 25,3 4,0

Ogrencilerin laboratuvar
calismalar ile ilgili bilgi ve
becerileri Olgme  bilgisine
sahip olma

0,0 13 10,1 63,3 25,3 41

Ogrencilerin laboratuvar
calismalariyla ilgili
tutumlarmi  Slgme  bilgisine
sahip olma

0,0 13 19,0 58,2 215 4,0

Verilen bir deney i¢in uygun

. 0,0 0,0 6,3 45,6 48,1 4,4
arag gerecleri segme

Cabuk ve dogru arag
gereclerle deney diizenegi 0,0 0,0 13,9 49,4 36,7 4.2
kurma

Ekipmanlari kullanirken
giivenlik  kurallarin1  takip 0,0 0,0 6,3 53,2 40,5 4.3
etme

Deney sonrasi, ekipmanlari
yerlerine temiz ve diizenli 0,0 1,3 3,8 443 50,6 4.4
olarak koyma

Deney sonuglarini

yorumlama 0.0 0,0 38 39,2 57,0 45

Deney sonuglarin1  teorik
bilgilerle biitiinlestirerek 0,0 0,0 8,9 57,0 34,2 43
yeni sonuglar {iretme

Cizelgede Ogretmenlerin laboratuvar c¢alismalarina yonelik Yyeterlik bilgilerinin
dagilimi goriilmektedir.

Ogretmenlerin en vyiiksek katilim gosterdikleri yeterlilik deney sonuglarini
yorumlama iken (4,5) en disik katim gosterdikleri yeterlilik laboratuvar

malzemelerine iligkin bakim ve onarim bilgi ve becerisine sahip olmadir (3,7).
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Cizelge 4.12'de o6gretmenlerin laboratuvar galismalarina yonelik yeterlik puaninin

betimleyici istatistikleri goriilmektedir.

Cizelge4.12. Ogretmenlerin laboratuvar calismalarma yénelik yeterlik puaninin

betimleyici istatistikleri

Minimum Maksimum % Std.  Diizey
Sapma %
Laboratuvar Caligmalarina Y onelik 58 %0 75.38 279 53,76

Yeterlilik

Ogretmenlerin  laboratuvar ¢alismalarina  yonelik  yeterlik puan ortalamasi
75,38+7,79 dur.

Cizelge4.13. Ogretmenlerin laboratuvar calismalarma yonelik yeterlik puanmin

normalligi

istatistik p

Laboratuvar Calismalarina Yonelik Yeterlilik 0,978 0,178

Cizelgede oOgretmenlerin laboratuvar ¢alismalarina yonelik yeterlik puanmin

normallik testi sonuglart gériilmektedir.

Yapilan Kolmogorov-smirnov testi sonuglarina gore; laboratuvar c¢aligmalarina
yonelikyeterlik puant normal dagilim gosterdiginden (p>0,05) Kkarsilagtirma

analizlerinde parametrik yontemler kullanilmistir.

Cizelge4.14. Ogretmenlerin cinsiyetinin laboratuvar ¢alismalarma yonelik yeterlik

puani bakimindan karsilastirilmast

Cinsiyet N X SS t p

Laboratuvar Calismalarina Kadim 38 0,77 7,81

*
Yénelik Yeterlilik Erkek 41 0.73 750 2,000 0,049

*p<0,05 anlamh fark var , p>0,05 anlamh fark yok
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Cizelgede cinsiyeti farkli 6gretmenler i¢in laboratuvar ¢alismalarina yonelik yeterlik
ifadelerine katilim diizeyi bakimindan karsilastirma analizi sonuglar1 goriilmektedir.
Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglarina gore; Kadinlar ile erkekler arasinda
laboratuvar calismalarina yonelik yeterlik puani bakimindan istatistiksel anlamli fark
bulunmaktadir. Kadinlarin laboratuvar c¢alismalarina yonelik yeterlik = diizeyi
erkeklere gore daha yiiksektir (77,16).

Cizelge4.15. Ogretmenlerin hizmet siiresinin laboratuvar calismalarmna yonelik

yeterlik puani bakimindan karsilastiriimasi

Hizmet siiresi N X SS F p
5 yil ve daha az 11 76,91 9,57
Laboratuvar 6-10 yil 16 75,31 7,35
Caligmalarina  Yonelik 2,440 0,071
Yeterlilik 10-15 yil 23 72,00 7,60
15 yildan fazla 29 77,52 6,86

*p<0,05 anlamh fark var , p>0,05 anlamh fark yok

Cizelgede hizmet siiresi farkli 6gretmenler igin laboratuvar ¢alismalarina yonelik
yeterlik puani bakimindan karsilagtirma analizi sonuglart goriilmektedir. Yapilan

ANOVA t testi sonuglarina gore;

Hizmet siiresi farkli olanlar arasinda laboratuvar galismalarina yonelik yeterlik puani

bakimindan istatistiksel anlamli fark bulunmamaktadir.

4.3. Fen Bilimleri Laboratuvarlarimin Fiziksel ve Giivenlik Standartlarn ve

Ogretim Programina iliskim Gézlemsel Analizler

Arastirmaci tarafindan 27 okulun laboratuvar tek tek gezilmis ve hazirlanan form
araciligi ile fen bilimleri laboratuvarlarin fiziksel ve giivenlik standartlarina uygun

olup olmadig1 analiz edilmistir.
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Cizelge4.16.Laboratuvar fiziksel ortami kontrol listesi

EVET HAYIR KISMEN

N % N % N %

Laboratuvarin fiziki konumu (okul i¢indeki) kullanima
17 6296 6 22,22 4 14,81
uygundur.

Laboratuvarin kullanim alani ortalama 6grenci sayisina
16 59,26 6 22,22 5 18,52

gore planlanmustir.
Laboratuvarin aydinlatilmas: yeterli diizeydedir. 17 62,96 3 11,11 7 25,93

Laboratuvarin aydinlatilmasi gerektiginde ayarlamaya
29,63 13 48,15 6 22,22

elverislidir.

Laboratuvarda kullanilan sihhi tesisat her bir ¢alisma
10 37,04 11 40,74 6 22,22

masasina hizmet edecek sekilde planlanmistir.

Laboratuvar malzemelerinin yerlestirilecegi dolap
17 62,96 3 11,11 7 25,93
yeterli diizeydedir.

Laboratuvar malzemeleri planli ve diizenli bir sekilde
15 5556 1 3,70 11 40,74

dolaplara yerlestirilmistir.

Laboratuvar ortamina ek oda olarak malzeme deposuna
11 40,74 11 40,74 5 18,52

yer verilmistir.

Laboratuvar kullanimi amact diginda, kuruma hizmet
14 51,85 9 33,33 4 14,81

saglamamaktadir.
Laboratuvardaki masa, sandalyelerin kullanim1 6grenci
) 14 5185 4 1481 9 33,33
fiziksel yapisina uygundur.
Laboratuvar zemini temizlik ve hijyeni kolaylagtirir

Lo . 16 59,26 3 11,11 8 29,63
niteliktedir.

Arastirma sonucuna gore laboratuvarin fiziksel ortamu ile ilgili en fazla evet yaniti
verilen ifadeler sirasiyla; "Laboratuvarin fiziki konumu (okul igindeki) kullanima
uygundur”, "Laboratuvarin aydinlatilmas1 yeterli diizeydedir”, "Laboratuvar
malzemelerinin yerlestirilecegi dolap yeterli diizeydedir" ve "Laboratuvarin kullanim

alan1 ortalama 6grenci sayisina gore planlanmustir” ifadeleridir.
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Cizelge4.19. Laboratuvar giivenligi kontrol listesi

EVET HAYIR KISMEN
N % N % N %
Laboratuvarda tehlike ve uyar1 sembolleri
29,63 12 44,44 25,93
vardir.
Laboratuvar kullanma talimati goriilebilir bir
. 25,93 16 59,26 14,81
yerdedir.
Kimyasallar uygun kosullarda saklanmistir. 17 62,96 4 14,81 22,22
Laboratuvarlar gerektiginde kullanilmak {izere
14 5185 14 14,81 33,33
el, gbz ve yliz koruyucular1 mevcuttur.
Laboratuvarin konumu havalandirmaya
20 74,07 2 7,41 18,52
uygundur.
Laboratuvarda yangin sondiiriicii vardir. 3 11,11 24 88,89 0,00
Laboratuvarda ilk yardim seti vardir. 5 1852 21 77,78 3,70
Laboratuvarda elektrik tesisati i¢in tedbir
16 59,26 4 14,81 25,93
almmuistir.
Laboratuvar kapisinda goriis paneli vardir. 6 2222 21 77,78 0,00
Laboratuvar ortami deprem yonetmeligine
7 2593 13 48,15 25,93

uygundur.

Laboratuvarin giivenligi ile ilgili en fazla evet yamiti verilen ifadeler sirasiyla;

"Laboratuvarin konumu havalandirmaya uygundur

Kimyasallar uygun kosullarda

saklanmistir ve "Laboratuvarda elektrik tesisati i¢in tedbir alinmistir” ifadeleridir.
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Cizelge4.20.Laboratuvarin programa uygunlugunun kontrol listesi

EVET HAYIR KISMEN

N % N % N %

Laboratuvar malzemelerinin niteligi, program
kazanimlarini destekleyecek sonuglar iiretebilir 15 5556 1 3,70 11 40,74
diizeydedir.
Laboratuvar ¢alisma ortami, giincel 6gretim
programindaki yontem-teknik ve modellere gore 15 5556 2 741 10 37,04
planlanmaya elverislidir.
Laboratuvar ortami 6grencilerin duyussal gelisimini
) 10 37,04 4 1481 13 48,15
destekleyecek sekilde tasarlanmugtir.
Laboratuvar ortaminda yapilan tasarimlar, programdaki
) ] 15 5556 3 11,11 9 33,33
FTTC kazanimlari ile 6rtiigmektedir.
Laboratuvarda gerektiginde kullanilmak iizere giindelik
22 8148 1 3,70 14 14,81
anlamda basit arag-gereclere yer verilmektedir.
Ogretim programinda yer alan bilissel dgrenme
alanlarina iliskin deneyleri yapabilecek yeterlilikte 17 629 2 741 8 29,63

deney malzemeleri vardir.

Laboratuvarin programa uygunlugu ile ilgili en fazla evet yaniti verilen ifadeler
sirasiyla; "Laboratuvarda gerektiginde kullanilmak iizere giindelik anlamda basit
arag-gereglere yer verilmektedir" ve "Ogretim programinda yer alan bilissel dgrenme
alanlarina 1iliskin deneyleri yapabilecek yeterlilikte deney malzemeleri vardir"

ifadeleridir.
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SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada arastirmaci sorgulayici yaklasimin fen laboratuvarlarindaki

uygulanabilirligi konusunda caligilmistir.

Nitel arastirmada Ogretmenlere 10 farkli soru yoneltilmis ve cevaplar yliz yiize

gortstilerek alinmistir. Gortismeler neticesinde elde edilen veriler asagidaki gibidir:

Arastirma kapsamina alman okullarin 17'sinde laboratuvar bulunurken, 3
okulda aktif olmadig1 belirlenmistir.

14 fen Ogretmeni laboratuvari aktif olarak kullandigini belirtirken, 4
Ogretmen ise bazen kullandigini belirtmistir.

Elde edilen veriler gore 16 katilimci laboratuvar kullanimi: konusunda
kendilerini yeterli gordiiklerini belirtmistir. 5 katilimc1 laboratuvarin,
o0grenmenin kalici  olabilmesi agisindan etkili Ogrenme sagladigini
savunmustur.

Mevcut Ogretim  programinin  uygulanabilirligi ve laboratuvardaki
malzemelerin 6zelligi amaca hizmet etmesi durumu konusunda, 6 6gretmen
amaca uygun hizmet ettigin belirtirken, 5 6gretmen kismen hizmet ettigini, 6
Ogretmen ise amaca hizmet etmedigini belirtmistir. 6 farkli 6gretmen ise
eksik ve gereksiz malzemelerin oldugunu dile getirmistir.

Laboratuvar malzemelerinin yeterlilikleri konusunda, genel goriisiin yeterli
(10 katilimci) oldugu anlagilmaktadir. 5 katilimer kismen yeterli oldugunu
belirtirken 5 katilimer ise yeterli olmadigin1 vurgulamistir.

Ogrencilerin deney ve laboratuvar kiiltiiriine sahip olmadiklarin1 belirten
katilmcr sayist 10'dur. 9 katilmer ise simif mevcudundan otiirii simf
kontroliinde zorluk yasadiklarimi belirtmislerdir. Her iki nedenden de otiirti 7
katilimer rehberlige dayali deney yapildigii bildirmistir. Moore (2009)
rehberli sorgulayici arastirmaya dayali laboratuvar kullaniminin 6. simif
ogrencilerin istenilen bilimsel ilkeleri kavradiklari, rehberlik edilmediginde
ise bu konuda zorlandiklar1 saptanmistir. Rehberli sorgulayici-arastirma

yonteminin, 6grencilere, veri analizi ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siireg
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becerilerini 6grenme ve kullanma konusunda yardimci oldugu saptanmustir.
Celik ve Cavas (2012), Akpulluk¢u ve Giinay (2013) ve Bozkurt vd (2013)
arastirmaya dayali 6grenme yonteminin, 6grencilerin akademik basarilarini,
bilimsel siire¢ becerilerini ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi saptamislardir.

Yonetmelikler ile laboratuvar kullaniminda O6gretmen motivasyonunu
arttirabilecek tesvikler konusunda elde edilen verilere gére, genel goriisiin (7
katilimc1) laboratuvar igin ayr1 ek ders konulmasmin gerekliligidir. 4
katilmecr  ise  Ogretim  ortamlarinda  iyilestirmelerin  yapilmasinin
gerekliliginden bahsetmistir. Bir baska 4 katilime1 ise laboratuvar
kullaniminin tesvik edilmesi amaci ile ek iicret verilmesinden bahsetmistir.
Okul yonetiminin fen laboratuvarlarinda fen Ogretimine karsi tutumlari
konusunda (16 katilimci) okul yonetiminin gerekli 6zeni gosterdigi, motive
edici ve sorun ¢dzmeye yonelik bir yaklasimda bulundugunu belirtmistir.
Yonetimin fen 6gretimine karsi tutumunun koti oldugunu bildiren ise 2
katilimer vardir. Oren vd. (2010), Simsek ve Kabapinar (2010) ve Unlii
(2015) ogrenciler rehber materyalin fen ve teknoloji konularini farkh
yontemlerle giinliik yasamlariyla iliskilendirmelerine yardim ettigini,
Ozellikle derse iliskin merak ve ilgilerini arttirdigii ve sonugta da

ogrenmelerinin kolaylagtigini belirtmislerdir.

Olas1 bir gilivenlik sorununda Ogretmenler, "giivenlik sorunu yasarsam
tedirgin hissederim ve laboratuvar kullanimimni azaltinm" (12 &gretmen)

seklinde goriis birligine varmistir.

Baykara (2011) aragtirmaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmenlerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme konusunda, dégretmenlerin akicilik, esneklik ve

orijinallik gibi tiim yaratic1 diisiinme diizeylerinin gelisimi iizerinde etkili oldugunu,

ayni zamanda fen deneylerine iliskin tutumlarinda da olumlu etkisinin bulundugu

gercegini saptamistir. Celik ve arkadaslar1 (2017) arastirmaci-sorgulayict 6grenme

etkinlikleri kapsaminda yliriitiilen deneysel etkinliklerin yaraticilik becerilerini

artirmada etkili oldugunu ortaya koymustur. Ar1 ve Bayram (2010) &grencilerin

bilimsel siire¢ becerileri, kullanilan 6gretim yaklasimlar: ve 6grenme stillerinin ortak
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etkisine bagli olarak anlamli bir farklilik saptamislardir. Yaklasim ve 6grenme stili

faktorleri ayr1 ayr1 diislintildiigiinde bilimsel siire¢ becerileri puan ortalamalar

arasinda anlamli bir fark olusurken, bilimsel basarida oldugu gibi iki degiskenin

ortak etkisinin anlamh bir fark yaratmadigini aktarmislardir. Tiiysiiz ve arkadaslar

(2017) arastirma-sorgulama temelli 6grenme yaklasimiyla egitim alanlarin, analitik

kimya basarilar1 ve kimyanin makroskobik boyuttaki bilgileri, geleneksel yonteme

gore egitim alan 6gretmen adaylarinkinden daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Nicel analiz neticesinde elde edilen veriler ise su sekildedir:

Ogretmenlerin en yiiksek katilm gosterdikleri yeterlik deney sonuglarini
yorumlama iken, en diisiik katilim gosterdikleri yeterlilik laboratuvar
malzemelerine iligkin bakim ve onarim bilgi ve becerisine sahip olmadir.
Kadinlarin laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerini bilme, derslerde kullanabilme, derslerde kullanmaya kars1 istekli
olma, basit ara¢ geregler gelistirme ve kullanma becerisine sahip olma ve
deney sonuclarini teorik bilgilerle biitiinlestirerek yeni sonuglar iiretme
yeterlilik diizeyi erkeklere gore daha yiiksektir. Hung (2010) sorgulamaya
dayali 6grenmenin fen basarisini ve fene karst tutumlart olumlu ydnde
etkiledigi saptanmis olup fen basarisiyla fenne karsi tutum arasinda bir
iliskinin bulundugu ve ayni zamanda cinsiyetin (Kadinlarin lehine) de bu
faktorleri etkiledigi gercegine ulagilmigtir.

Kadinlarin Laboratuvar Calismalarina Yonelik Yeterlilik diizeyi erkeklere
gore daha yiiksektir.

10-15 yildir ¢alisanlarin Laboratuvar yonteminin fen 6gretimindeki 6nemini
bilme yeterlilik diizeyi en diisiik iken, 15 yildan fazla siiredir ¢alisanlarin en
yiksektir. 10-15 yildir caliganlarin Laboratuvar yontemini uygulamada
kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini bilme yeterlilik diizeyi en diisiik
iken, 5 yi1l ve daha az siiredir calisanlarin en yliksektir. 10-15 yildir
calisanlarin Laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan, 6gretim yontem
ve tekniklerini derslerde kullanabilme yeterlilik diizeyi en diisiik iken, 6-10
yildir caliganlarin en yiiksektir. 10-15 yildir calisanlarin  6grencilerin

laboratuvar ¢alismalart ile ilgili bilgi ve becerileri 6lgme bilgisine sahip olma

89



yeterlilik diizeyi en diisiik iken, 15 yildan fazla siiredir c¢alisanlarin en

yiiksektir.

Fen bilimleri laboratuvar kontrol anketi neticesinde elde edilen veriler asagida yer

almaktadir:

Aragtirma sonucuna gore laboratuvarin fiziksel ortamui ile ilgili en fazla evet
yanitt verilen ifadeler; "Laboratuvarin fiziki konumu (okul igindeki)
kullanima uygundur”, "Laboratuvarin aydinlatilmasi yeterli diizeydedir",
"Laboratuvar malzemelerinin yerlestirilecegi dolap yeterli diizeydedir" ve
"Laboratuvarin kullanim alani ortalama 6grenci sayisina gore planlanmistir”
ifadeleridir. Bu baglamda, Laboratuvarin fiziki konumu (okul igindeki)
kullanima uygundur. Laboratuvarin kullanim alani ortalama 6grenci sayisina
gore planlanmistir. Laboratuvarin  aydinlatilmas1  yeterli diizeydedir.
Laboratuvar malzemelerinin yerlestirilecegi dolap yeterli diizeydedir.
Laboratuvar zemini temizlik ve hijyeni kolaylastirir niteliktedir.
Laboratuvarin giivenligi ile ilgili en fazla evet yanit1 verilen ifadeler;
"Laboratuvarin konumu havalandirmaya uygundur”, "Kimyasallar uygun
kosullarda saklanmistir ve "Laboratuvarda elektrik tesisati i¢in tedbir
alinmigtir”™  ifadeleridir. Bu  verilere gore; Laboratuvarin  konumu
havalandirmaya uygundur. Kimyasallar uygun kosullarda saklanmistir.
Laboratuvarda elektrik tesisati i¢in tedbir alinmistir.

Laboratuvarin programa uygunlugu ile ilgili en fazla evet yaniti1 verilen
ifadeler; "Laboratuvarda gerektiginde kullanilmak {izere gilindelik anlamda
basit arag-gereclere yer verilmektedir" ve "Ogretim programinda yer alan
biligsel 6grenme alanlarina iligkin deneyleri yapabilecek yeterlilikte deney
malzemeleri vardir" ifadeleridir. Bu baglamda; Laboratuvarda gerektiginde
kullanilmak {izere giindelik anlamda basit arag-gereglere yer verilmektedir.
Ogretim programinda yer alan bilissel grenme alanlarina iliskin deneyleri

yapabilecek yeterlilikte deney malzemeleri vardir.
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ONERILER

Aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde asagidaki oneriler gelistirilmistir:

Fen bilimleri laboratuarlarinin tamaminin eksiklikleri giderilerek her
Ogrencinin anlamli 6grenmesi gergeklestirilmelidir.

Laboratuvar malzemelerinin yeterli veya eksikligi her okul bazinda, sene
basinda ziimre baskaninin baskanliginda fen ziimreleri tarafindan
belirlenmeli.

Eksikliklerin giderilmesi fazlalarin ve gereksiz malzemelerin toplanmasi
Milli Egitim Miidiirliikleri tarafindan gergeklestirilmelidir.

Milli Egitim Miidiirliikleri tarafindan belirlenecek bir merkez laboratuvar
olusturulmasi ve fazla malzemelerin burada toplanmasi ve egitim 6gretim y1li
boyunca bu merkezden sevkiyatinin okullara saglanmasidir.

Yonetmeliklerde 6gretmen motivasyonunu artiracak ek laboratuvar dersinin
konulmalidir.

Ogretmenlere ek ders uygulamalarinda ogretmene laboratuvar hazirlik
Odenegi verilmelidir.

Okul yonetiminin laboratuvar ile ilgili ¢alismalar1 yakindan takip etmesi,
laboratuvarlar1 yonetmelik ¢ercevesinde kullanilip yerinin belirlenmesini
saglanmalidir.

Laboratuvarda yapilan derslerde giivenlik tedbirleri Ogretmen tarafindan
alinmali, daha sonra derse baglanmalidir.

Giivenlik tedbirleri goriiniir yerlere asilmalidir.

Laboratuarlarda ilkyardim ¢antas1 ve yangin sondiiriictiler bulundurulmalidar.
Laboratuarin konumu havalandirmaya uygun olmalidir.

Laboratuvar deprem yonetmeligine goére diizenlenmeli, elektrik tesisat1 ile
ilgili tedbirler okul yonetimince alinmalidir.

Ogretmenlere zaman zaman laboratuvar malzemelerinin bakim onarmmi ve
kullanimu ile ilgili hizmet i¢i egitimi verilmelidir.

Ogretmenlere egitimde yeni yaklasimlar ve laboratuvari etkin kullanmaya

yonelik etkin hizmet i¢i egitimler verilmelidir.
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EKLER

EK 1: Anket Miisade Yazis

Bilge kanat <bilgekanat71@gmail.com> 13 Sub -~
Alici: hasankaya [~

Merhaba Sayin Hocam. Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitisin'de yiiksek lisans dgrencisiyim. Sizin Fen Bilimleri O inin L Calismal Yonelik Y
olcegini Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitdst Dergisi'nde okudum. Atif yapmak sartiyla kendi tez calis arzs dayim. Bu i gortiglerinizi miisadenizi ve

olceginizin orjinalini mimkiinse e posta yoluyla géndermenizi rica ediyorum

Bilge kanat <bilgekanat71@gmail.com> 13 Sub -~
Alici: hasankaya |~

Degerli Hocam simdiden tesekkar eder, saygilarimi bildiririm

13 Subat 2018 18:44 tarihinde Bilge kanat <bilgekanat71@gmail.com> yazdi:

Hasan KAYA <hasankaya@erciyes.edu.tr> @ 14 Sub -
Alici: bana [~

Galigmalarinizda bagarilar, bahsettigin 6lcegi elbette kullanabilirsiniz
Blgegin makaledeki halini ekte génderiyorum. Detaylari makalede vardir.
Gahgmalarinizda basarilar dilerim

From: Bilge kanat [mailto:bilgekanat71@gmail.com]
Sent: Tuesday, February 13, 2018 7:47 PM

To: hasankaya@erciyes.edu.tr

Subject: Re: dlcek talebi
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Ek 2: Anket Sorulari
FEN BILIMLERI LABORATUVAR KONTROL LISTESI

EVET

HAYIR

KISMEN

LABORATUVARIN FiZIKSEL ORTAMI

1

Laboratuvarin fiziki konumu (okul i¢indeki) kullanima uygundur.

Laboratuvarin kullanim alani ortalama 6grenci sayisina gore planlanmustr.

Laboratuvarin aydinlatilmasi yeterli diizeydedir.

Laboratuvarin aydinlatilmas: gerektiginde ayarlamaya elveriglidir.

gl B WD

Laboratuvarda kullanilan sihhi tesisat her bir ¢alisma masasina hizmet edecek sekilde
planlanmugtir.

Laboratuvar malzemelerinin yerlestirilecegi dolap yeterli diizeydedir.

Laboratuvar malzemeleri planh ve diizenli bir sekilde dolaplara yerlestirilmistir.

Laboratuvar ortamina ek oda olarak malzeme deposuna yer verilmistir.

O O|N| o

Laboratuvar kullanimi amaci disinda, kuruma hizmet saglamamaktadir.

10

Laboratuvardaki masa, sandalyelerin kullanimi &grenci fiziksel yapisina uygundur.

11

Laboratuvar zemini temizlik ve hijyeni kolaylastirir niteliktedir.

LABORATUVARIN GUVENLIGI

Laboratuvarda tehlike ve uyari sembolleri vardir.

Laboratuvar kullanma talimati goriilebilir bir yerdedir.

Kimyasallar uygun kosullarda saklanmigtir.

Laboratuvarlar gerektiginde kullanilmak iizere el, g6z ve yiiz koruyuculari mevcuttur.

Laboratuvarin konumu havalandirmaya uygundur.

Laboratuvarda yangin séndiiriicii vardir.

Laboratuvarda ilk yardim seti vardir.

Laboratuvarda elektrik tesisati i¢in tedbir alinmustir.

©| 0o N| o Ogf B~ W N

Laboratuvar kapisinda goriis paneli vardir.

10

Laboratuvar ortami deprem yonetmeligine uygundur.

LABORATUVARIN PROGRAMA UYGUNLUGU

1 Laboratuvar malzemelerinin niteligi, program kazanimlarini destekleyecek sonuglar
tiretebilir diizeydedir.

2 Laboratuvar galigma ortami, giincel 6gretim programindaki yontem-teknik ve
modellere gore planlanmaya elveriglidir.

3 Laboratuvar ortami 6grencilerin duyussal gelisimini destekleyecek sekilde
tasarlanmugtir.

4 Laboratuvar ortaminda yapilan tasarimlar, programdaki FTTC kazanimlari ile
ortiismektedir.

5 Laboratuvarda gerektiginde kullanilmak tizere giindelik anlamda basit arag-gereglere
yer verilmektedir.

6 Ogretim programinda yer alan bilissel 6grenme alanlarina iliskin deneyleri yapabilecek

yeterlilikte deney malzemeleri vardir.
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Sayin Fen Bilimleri Ogretmenleri;

Gelecegimizin teminati  Ogrencilerimizi yetistirirken degisen diinya
kosullarinda, fenne 6zgii temel kavramlarin kazandirilmasinin yani sira arastirmaci-
sorgulayicit fen 6gretiminin yansimasi olarak 21.yy becerilerinin kazandirilmasini
hedefleyen fen bilgisi egitimi alaninda tez ¢alismasi yiiriitmekteyim. Bu baglamda
derslerimizi laboratuvarda icra ederken Fen Bilimleri dersinde arastirmaci
sorgulayict laboratuvar etkinliklerinin uygulanabilirligini arastirmaktayim. Sizlerin
bu calismaya duygu ve diisiincelerinizi aktaracaginiz timidi i¢indeyim.

Bu caligmada toplanacak bilgiler, sadece bu ¢alismanin kapsami igerisinde ve
bilimsel amagcla kullanilacagindan higbir kimseye ve kuruma verilmeyecektir. Bu
calismaya Ozen ve sabirla katilacaginiza inancimla yardimlariniz i¢in simdiden
tesekkiir ederim.

Saygilarimla...
Bilge KANAT
Kirikkale Unv. Yiik. Lis. Ogrn.

1.0kulunuzda laboratuvar var m1?

2.Ders islerken laboratuvari kullaniyor musunuz? Nedenlerini belirtir misiniz?

3. Laboratuvar1 kullanirken kendinizi yeterli hissediyor musunuz? Nedenleriyle
agiklar misiniz?

4. Mevcut Ogretim programinin uygulanabilirligi noktasinda laboratuvardaki
malzemelerin 6zelligi amaca hizmet etmekte mi? Nedenleriyle agiklar misiniz?

5. Mevcut Ogretim programinin uygulanabilirligi noktasinda laboratuvardaki
malzemeler yeterli sayida m1?

6. Laboratuvarda deney yapilirken sinif yonetimi konusunda karsilasilan zorluklar
nelerdir?

7. Ogrenciler fen 6gretiminde laboratuvar ortami arastirmaci- sorgulayici yaklasima
uygun hareket edebilmekte midir?

8. Yonetmelikler Ogretmenlerimizin laboratuvar kullaniminda motivasyonunu
artirmaya yonelik nasil tesvik edilebilir?

9.0kul yonetiminin fen laboratuvarlarinda fen 6gretimine karsi tutumu size gore
nasildir?

10.  Laboratuvarda olasi giivenlik sorunlar1 laboratuvar kullanimina ydnelik
tutumunuzu nasil etkiler?
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FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ LABORATUVAR CALISMALARINA YONELIK OZ
YETERLIK OLCEGI

CINSIYET: [ 1 kiz ERKEK
HIZMET SUREST : Yildan Az 5 Yil 6-10 Yil 10-15 Y1l 15 Yildan Fazla

KISMEN
YETERLIiYIM

OZ YETERLIK IFADELERI

KESINLIKLE
YETERSIZiM
YETERSIZiM
YETERLIiYIM
KESINLIKLE
YETERLIiYIM

=1 Madde No

Laboratuvar yonteminin fen gretimindeki dnemini bilme

N

Laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan &gretim
yontem ve tekniklerini bilme

3 | Laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan, 6gretim
yontem ve tekniklerini derslerde kullanabilme

4 | Laboratuvarda giivenli bir ¢aligma ortami olusturmak igin
gerekli tiim bilgi ve becerilere sahip olma

5 | Fen laboratuvarindaki tim ara¢ geregleri tamimma ve
kullanabilme

6 | Laboratuvardaki arag¢ gereglerle ilgili basit bakim onarim
bilgi ve becerisine sahip olma

7| Laboratuvarda etkili bir 6gretim ortami diizenleyebilme

8 | Laboratuvar yontemini derslerde kullanmaya karsi istekli
olma

9 | Fen ve Teknoloji 6gretimi i¢in gelistirilen yeni ara¢ geregleri
merak etme ve derslerde kullanmaya istekli olma

10 | Laboratuvar uygulamalar1 i¢in basit ara¢ geregler gelistirme
ve kullanma becerisine sahip olma

11| Ogrencilerin laboratuvar ¢aligmalar1 ile ilgili bilgi ve
becerileri 6lgme bilgisine sahip olma

12| Ogrencilerin laboratuvar calismalartyla ilgili tutumlarim
Olcme bilgisine sahip olma

13 | Verilen bir deney igin uygun arag geregleri se¢gme

14 | Cabuk ve dogru arag¢ gereglerle deney diizenegi kurma

15 | Ekipmanlari kullanirken giivenlik kurallarini takip etme

16 | Deney sonrasi, ekipmanlari yerlerine temiz ve diizenli olarak
koyma

17| Deney sonuglarini yorumlama

18 | Deney sonuglarini teorik bilgilerle biitiinlestirerek yeni
sonuglar liretme
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