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OZET

Bu arastirma, 2003 ekim yilinda Sakarya ekolojik kosullarinda Agrozym ve
azot, fosfor giibrelerinin kombinasyonlar1 ile misir ve ay¢igegi bitkilerinin verim ve
verim unsurlar1 lizerine etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. “Tesadiif bloklar
boliinmiis parseller” deneme desenine gore 2 tekerriirlii  olarak kurulan bu
denemede, 4 cesit (musir: TTM-815, NKP*20, aycicegi: Nantio, Valley) ve giibre
kombinasyonlar1 (kontrol, N, P, Agrozym, N+P, N+Agrozym, P+Agrozym,
P+N+Agrozym) kullanilmistir.

Arastirmada musir bitkisinde; en yiiksek dane verimi, TTM-815 cesidinde
2769.5 kg/da, NKP*20 ¢esidinde 3199 kg/da, en yiikksek kocan boyu; TTM-815
cesidinde 23 cm, NKP*20 ¢esidinde 25,5 cm, en yiiksek 1000 dane agirhigi; TTM-
815 ¢esidinde 392 gr, NKP*20 ¢esidinde 375 gr, en yiiksek bitki boyu; TTM-815
cesidinde 312,5 cm, NKP*20 ¢esidinde 367,5 cm, en yiiksek ilk kogan yiiksekligi;
TTM-815 ¢esidinde 122,5 cm, NKP*20 ¢esidinde 132,5 cm, en fazla koganda dane
sayisl; TTM-815 cesidinde 896 adet, NKP*20 cesidinde 905 adet, en fazla kocan
capt; TTM-815 ¢esidinde 3.05 cm, NKP*20 c¢esidinde 3.05 cm olarak bulunan
degerler N+P+Agrozym uygulanan parsellerden elde edilmistir. Incelenen
ozelliklerde en diisiik degerler her iki misir ¢esidinde de kontrol parsellerinden elde

edilmistir.

Aycigegi bitkisinde ise en yiiksek dane verimi; Nantio ¢esidinde 729 kg/da,
Valley ¢esidinde 761 kg/da, en biiylik tabla ¢api; Nantio ¢esidinde 29 cm, Valley
cesidinde 31 cm, en yiiksek 1000 dane agirligi; Nantio ¢esidinde 88.5 gr, Valley
cesidinde 94.5 gr, en yiiksek tablada dane sayis1 Nantio ¢esidinde 1850 adet, Valley
cesidinde 1850 adet, en yiliksek bitki boyu; Nantio ¢esidinde 200 cm, Valley
cesidinde 200 cm olarak bulunan sonuglar N+P+Agrozym uygulamasi yapilan
parsellerden elde edilmistir. Incelenen 6zelliklerde en diisiik degerler her iki aycicegi

cesidinde de kontrol parsellerinden elde edilmistir.



Bu arastirmada misir ve aygicegi bitkisinde, Agrozym maddesinin
kullanilmasiin verim ve verim unsurlarimi yiiksek oranda arttirdigi goriilmiistiir.
Organik tarimda sadece Agrozym kullanilarak misir ve aygicegi bitkisinin ihtiyaci

olan besin maddeleri saglanabilir
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SUMMARY

This research is conducted to determine the effects Agrozym and nutrigen,
phosphorus fertilizer combination on grain yield, some yield components of corn and
sunflower varieties in Sakarya ecological conditions in 2003 croping season. In this
study, 4 varieties (corn: TTM-815, NKP*20, sunflower: Nantio, Valley) and
fertilizer combination (control, N, P, Agrozym, N+P, N+Agrozym, P+Agrozym,

P+N+Agrozym) were used in “randomized block split plots” desing.

In research corn plant; the highest grain yield, in TTM-815 variety 2769.5
kg/da, in NKP*20 variety 3199 kg/da, the highest spadiks length; in TTM-815
variety 23 cm, in NKP*20 variety 25,5 cm, the highest 1000 grain weigth; in TTM-
815 variety 392 gr, in NKP*20 variety 375 gr, the highest plant length; in TTM-815
variety 312,5 cm, in NKP*20 variety 367,5 cm, the highest first spadiks high; in
TTM-815 variety 122,5 cm, in NKP*20 variety 132,5 cm, the highest in the number
of spadiks grain; in TTM-815 variety 896 adet, in NKP*20 variety 905 adet, the
highest spadiks diameter; in TTM-815 variety 3.05 cm, in NKP*20 variety 3.05 cm
were obtained in N+P+Agrozym applied plots. In the lowest degrees in researching

features were found in control plots in the both of corn variety.

In research sunflower plant; the highest grain yield; in Nantio variety 729
kg/da, in Valley variety 761 kg/da, the biggest flat diameter; in Nantio variety 29 cm,
in Valley variety 31 cm, the highest 1000 grain weigth; in Nantio variety 88.5 gr, in
Valley variety 94.5 gr, the highest in the number of flat grain yield; in Nantio variety
1850 amount, in Valley variety 1850 amount, the highest plant length; in Nantio
variety 200 cm, in Valley variety 200 cm were obtained in N+P+Agrozym applied
plots. In the lowest degrees in researching features were found in control plots in the

both sunflower of variety.

The increasing of grain yield and yield companents were seen in corn and
sunflower plant by using of Agrozym matter in this research. Plant nutriment matter,
which corn and sunflower needs, were can provides only using Agrozym in organic

agriculture.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZziNi

kg : kilogram

da : dekar

1b : libre

N : azot

P : fosfor
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Mg : magnezyum

Na : sodyum

Fe : demir

Mn : mangan

Cu : bakar

Zn : ¢inko

Mo : molibden

K,O : potasyum di oksit
m’ : metre kiip

NO; : azot tri oksit

mg : miligram

ha : hektar

H,PO4 : fosforik asit

ppm : milyonda bir
CaCO3 : kalsiyum karbonat
ZnSO4: : ¢inko siilfat

TL : Turk lirast

m’ : metre kare

cm’ : santimetre kare
NaOH : sodyum hidroksit
mg : miligram

It : litre

0, : oksijen



gr
SD
KT
KO

ark.
et all.

: gram

: serbestlik derecesi
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: kareler ortalamasi
: frekans

: arkadaslar1

: ve arkadaslar1
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1. GIRIS

Misir diinyada ekilis ve tiretimde bugday ve celtikten sonra {igiincii siray1
almaktadir. Ulkemizde de bugday ve arpadan sonra en ¢ok ekim alani ve iiretimine
sahip sicak iklim tahilidir. Misir yiliksek adaptasyon kabiliyeti ve yiiksek verimli
olmas1 nedeniyle iilkemizin her bolgesinde tarimi yapilmaktadir. Ozellikle bitkisel

kokenli proteinlerin yeterli ve ekonomik iiretimi i¢in 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi, yiiksek verimli kiiltiir hayvanlarinin
kullaniminin yaninda kaliteli kaba yesil yem kullanimma da baghdir. Kis
mevsiminde et ve siit verimini artirmak i¢in diger mevsimlerde bol bulunan yesil
yem bitkilerinin slaj yapilarak saklanmasi ve kis aylarinda hayvan beslenmesinde
kullanilmast gerekmektedir. Bunun i¢in de lilkemizde slaj iiretiminde misir bitkisi ilk
siray1 almaktadir. Misir bitkisi havadan aldig1 karbondioksit gazi ve topraktan aldigi
su ve mineral maddeleri birlestirmekte ve fotosentez yoluyla enerjiye
doniistiirmektedir. Misir bitkisi biiyiidiik¢e bitkinin giinesten aldig1 enerji yapraklarin
ve musir koganinin i¢inde depolanmaktadir. Misirlar seker ve nisasta olarak
saklanmis enerji ile dolmaktadir. Bu nedenle hayvan beslenmesinde misir bitkisi
kaliteli besin olmaktadir. Ayrica misir, nisasta, glikoz ve misirdzii yagi sanayi i¢in de

onemli bir hammaddedir.

Aycicegi iilkemizde son yillarda tiretimi artmis tek yillik yag bitkisidir.
Bitkisel yag iiretimimizin %46’s1 ayciceginden karsilanmaktadir. Ayciceginin
tilkemizde en fazla ekim alanina ve iiretimine sahip yag bitkisi olusu, halkin genelde
bitkisel yag olarak aycicegi yagini tercih etmesi ve 6zellikle Trakya bolgesinde ekim
nobetinde temel bitki olusu (bugday-aycicegi) aycgiceginin Onemini daha da
artirmaktadir. Yagi sivi olarak kullanildigr gibi margarinlerin yapilmasinda da
kullanilmaktadir. Kiispesi hayvan yemi, sap ve tablalar1 yakacak olarak kullanildigi
gibi ayrica seliilloz endiistrisinde de kullanilmaktadir. Kiilii %36 potasyum ihtiva
etmektedir. Bu kiiliin giibre olarak kullanilmasi, bitkinin topraktan aldig1 potasyumun

bliyiik bir kismini geri vermis olur. Danesi ¢erez olarak kullanilir.



Ulkemizde 6nemli bir yere sahip olan musir ve aygcigegi bitkilerinin iiretimi
i¢in ayrilan alan da son derece fazladir. Uretim alanlarinin genisligi bu bitkilerin
bakimi agisindan da son derece dnemlidir. Misir ve aygigeginden yiiksek verim ve
kaliteli iiriin eldesi i¢in glibreleme konusu da ihmal edilmemesi gereken bir konudur.
Giibreler bitkiye ya suni formda yada dogal formda verilmektedir. Dogal formda
verilen giibrenin yetersizligi nedeni ile suni giibrelemeye yonelim biiylik oranda
artmis ve ¢iftgilerimize kullanimi kolay gelmistir. Ancak bitkinin ihtiyacina tam
olarak cevap verememesi, toprak kirliligi olusturmasi ve kimyasal maddelerden
olugmasi nedeni ile son giinlerde giindeme ¢ok fazla konu olan organik tarima ters
diismesi nedeni ile kullanilmasinin sakincalari konusunda c¢ift¢ilerimiz ve halkimiz

bilin¢lenmektedir.

Organik tarimin giin gegtikce yayilmasi tarimsal alanda ¢ok biiylik paya sahip
tilkemizde de insanlar tarafindan merak unsuru olmus ve organik tarim iiriinlerinin

kullanilmasi tercih sebebi haline gelmistir.

Organik tarima yonelik olarak gilibrelemenin topraktan verilen kimyasal
giibreleme yerine sivi formda bulunan ve bitkinin ihtiyaci olan N, P, K gibi makro
elementler, organik besinler, enzimler (amilaz, lipaz, proteaz, pektinaz, selulaz, fitaz,
xylanaze), iz elementler (Fe, Zn, Mn, Mp, Mo, Bor), vitaminler (B;, B>, Bs, Bio, B2,
C), aminoasitleri igeren enzimli bitki besin maddesi bitkinin kullanimda tiim
eksiklerini giderecek ve s1vi formda olmasi ve bitki ylizeyine uygulanmasi da toprak

kirliligini 6nleyecektir.

Bu ¢alismanin amacit misir ve aygicegi tariminda organik tarima yonelik
besleyici Onemi bulunan Agrozym enzimli bitki besin maddesi ile N, P
giibrelemelerini deneme parsellerine uygulayarak bitkiler i¢in suni giibrelemenin

yerini tutup tutmayacagi konusunda bilgi sahibi olmaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Mnsirla Ilgili Yapilan Cahsmalarin Literatiir Ozetleri

Gezgin ve Bayrakli (1994), Artan diizeyde uygulanan ¢inkonun musir bitkisi
kuru madde miktari, ¢inko kapsami ve topraktan kaldirdigi ¢inko miktar1 kontrolii
oranla sirastyla ortalama %0,8-543 , %23-437 ve %23-2192 arasinda artig sagladigi
goriilmiistiir. Bu aragtirmalarin istatistiki bakimdan 6nemli oldugu vurgulanmustir.
Diger tarafindan P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn ve Cu maddeleri kapsamlarinin ortalama
kontrole oranla sirasiyla %36, %78, %14, %58, %36, %14, %32 ve %55 oraninda

azaldig1 ve bu azalmalarin istatistiki agidan 6nemli oldugu belirtilmistir.

Sade ve Serin (1995), farkli azot ve potasyum dozlarinin TTM-813 melez
misir ¢esidinin dane verimi, morfolojik Ozellikleri ve ham protein orami {izerine
etkileri konulu arastirmasindan en yiiksek dane verimi 674 kg /da olmak iizere 20
kg/da N+ 8 kg/da K,O uygulanan deneme parselinden elde etmistir. Kogan uzunlugu,
kogan ¢api, bitki boyu, ilk kogan yliksekligi, kocanda dane sayisi, kocanda dane
agirligl artan azot dozlarindan genellikle artmis ve bu durum dane verimindeki

degisime biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermistir.

Akgin ve ark. (1993), Konya ekolojik sartlarinda farkli bitki sikliklarinin ve
azotlu giibre uygulamalarin TTM-813 melez misir ¢esidinde, dane verimi ve bazi
morfolojik ozellikleri etkisi {lizerine yaptiklar1 arastirmada 3 yilin ortalamasi en
yiiksek dane verimini 1090 kg/da olmak tizere 60*35 cm bitki siklig1 uygulanan
parselden elde etmisler. 1184 kg/da ile en yiiksek dane verimi, dekara 23 kg azot
uygulanan parselden elde ettiklerini belirtmislerdir. Artan azot dozlar1 verim
unsurlarinin (parselde kocan sayisi, kogcanda dane sayist ve agirligi, 1000 dane
agirlig) morfolojik 6zellikleri ve ham protein oranini olumlu yonde etkiledigini ifade

etmisler.

Tans1 ve ark. (1991), Cukurova’da sulanabilir kosullarda misir bitkisinin en
uygun ekim zamaninin tespiti arastirmalarinda 15-30 Hazirana kadar 15 giinliik ara

ile 6 ekim zaman1 uygulamiglar ve hektolitle agirligi, kocanda dane sayisi, kogan



sayis1, 1000 dane agirligi, koganda dane agirlig1 ve dane verimi kriterleri lizerine goz
oniline almiglardir. Sonug¢ olarak Cukurova’da sulanabilir kosullarda en uygun ekim

zamant 15-30 Nisan olarak bildirmislerdir.

Saglamtimur ve ark. (1993), Cukurova sulanabilir kosullarinda yetistirilen
misirin uygun bitki sikligin1 saptamak amaciyla 6 bitki siklig1 uygulanarak ¢alisma
yiriitmiigler. Calismada bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kocanda dane sayisi,
koganda dane agirligi, 1000 dane agirhigi ve dane verimi gibi karakterler
incelemisler. Sonug olarak en uygun bitki siklig1 15,0%70 cm ve 17,5%70 cm olarak

saptamislar.

Cesurer (1992), Kahramanmaras ekolojik sartlarinda yetisebilecek yliksek
verimli misir ¢esidinin tespiti amaciyla yaptigr arastirmada 19 hibrit misir ¢eside
kullanmistir. Maras Tiirkoglu ilgesinde kurulan denemede G.4522, G.4730, LG.2771,
P.3344, P.3377, DK 698 hibrit misir g¢esitlerinin yetistirilebilecegi sonucuna

varmiglar.

Sade (1986), Konya ilinde misir bitkisinin yetistirilme imkanlar1 ve hayvan
beslenmesindeki Onemi konulu arastirmasinda hazmolabilir besin maddeleri
bakimindan misirin tahillar igerisinde en iyi durumda oldugunu ve birim alandan en
ylksek verim sagladigini belirtilmistir. Protein kaynakli yem bitkileri bakimindan ve

masraf bakimindan bugday yerine misirin tercih sebebi olabilecegini saptamaislar.

Akgein ve ark. (1992) farkli Cycocel (CCC) uygulama zamani, dozlar1 ve bitki
sikliginin TTM-813 melez misir ¢esidinin verim, verim unsurlari, ham protein orani
ve morfolojik ozellikleri {izerine etkileri konulu arastirmalarinda CCC uygulama
zamaninin etkisini 6nemsiz bulmuslar. Bitki sikliklarinin, dane verimi iizerine etkisi
ve CCC uygulama dozlarinin etkisini 6nemli bulmuslar. Artan CCC dozlar ile bitki
boyu azalirken parselde kogan sayisi, koganda dane sayis1 ve 1000 dane agirligi
kontrol parselleri ile karsilastirildiginda artan CCC dozlar1 ile arttigini
gbzlemlemisler. Artan bitki sikliklarinin sadece parsellerde kocan sayisini olumlu
yonde etkiledigini, koganda dane sayisi, kocan uzunlugu, kocan capi, 1000 dane

agirlig1 ve ham protein oraninda etkili olmadigini saptamislar.

Oztiirk ve Torun (1993), 1986-89-90 yillarinda (3 yil) Carsamba ovasinda

killi toprakta musir yetistiriciliginde yeterli ve diizenli ¢ikis1 saglayacak uygun



gomiicii ayak ve ekici diizene sahip mibzer tipini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yiriitmiigler. Arastirmanin sonucu olarak biitiin yillarda en yiiksek bitki ¢ikis orani
cift diskli yayli gdmiicii ayakli ve pargali plakali ekici diizene sahip mibzer %67-90
¢ikis oranini verdigini belirtmisler. Bunu balta ayakli ve pargali plakali ekici diizenli

mibzer takip ettigini gozlemlemisler.

Oztiirk ve ark. (1994), 1985-90 yillar1 arasinda Carsamba ovasinda ana ve
ikinci Urtin misirda en uygun ekim zamanlarinin belirlenmesi i¢in ¢alisma
yapmuslardir. 10 Nisan-10 Haziran arasinda onar gilin araliklarla 7 ekim zamani
belirlemiglerdir. Ana {iriin ekim zamani1 denemesinde killi ve killi-tinli topraklarda
ekim zamani ile verim arasinda quadratik bir iliski oldugunu ifade etmisler. Killi
topraklar i¢cin en uygun ekim zamaninin, 25 Nisan-5 Mayis arasi, killi-tinh
topraklarda ise 20 Nisan -5 Mayis arasinda oldugunu saptanuslar. ikinci iiriin olarak
misir yetistiriciliginde ekim zamanini Temmuz ayinin ikinci yarisina birakmamak
gerektigini, ekim zamani ve verim zamani arasinda lineer bir iligski oldugunu ifade

etmisler.

Torun ve ark. (1991), Bafra ovasinda ikinci {iriin misir tariminda bugdaydan
sonra en uygun toprak igleme ve tohum yatagi hazirlama metodunu belirlemek iizere
arastirma yapmiglardir. 1986-88 yillar1 arasinda yapilan deneme sonucu en ekonomik
uygulama olarak sirasiyla diskaro+diskaro+ekim+merdane uygulamasi oldugu

sonucuna varmiglar.

Torun ve ark. (1995), Carsamba ovasinda cesitli tohum yatagi hazirlama
metotlarinin  muisir bitkisinin ¢ikis ylizdesi ve verime etkisi {izerine arastirma
yapmuslar. Sonug olarak sonbahar toprak hazirligi yapilmamis sartlarda geleneksel
toprak islemeden sonbahar toprak hazirligi yapilmis sartlarda ise toprak iglemesiz
kosuldan en yiiksek dane verimi alinmustir. Her iki durumda da en ekonomik

verimler siiriimsiiz islemlerden alinmustir.

Torun ve ark. (1994), Carsamba ovasi Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii parsellerinde Kkilli-tinl1 topraklarda 1989-90 yillar1 arasinda yaptiklar
calismada, misir bitkisinin en uygun azot dozu ve uygulama seklinin belirlenmesini
arastirmiglardir. Denemede azot dozu 8, 12, 16 kg/da ve iki tiirlii verme sekli hepsi

ekimle birlikte, yaris1 ekimle yaris1 bitki diz boyu yiikseklige ulastiginda-



kullanilmistir. Uygulamada azot verme sekli arasinda fark gozlenmemis, ancak tim
azotun ekimle beraber verilmesini uygun goérmiisler. Killi-tinli topraklarin kurak

yillarda killi topraklara gore daha fazla dane verimi sagladigini agiklamiglardir.

Grove et all. (1980), misirin azot ihtiyacini ve azot giibresinin uygulama
zamaninin verim iizerine etkisini oxisol Ozellikte toprakta denemistir. Azot
uygulamasinin verimi artirdigt ve maksimum verimi dekara 20.3 kg azot

uygulamasindan elde ettigini belirtmistir.

Stoecker and Onken (1989), musir bitkisinde killi tinli topraklarda yaptiklari
bir arastirmada elde ettikleri verileri ekonomik olarak degerlendirmislerdir. Uzun
siiren iiretimden maksimum kar yapmak icin gerekli olan azot oranimin 11- 12 kg/da

olarak tespit etmislerdir.

Anderson et all. (1982) tarafindan yapilan bir arastirmada misirda dane ve
toplam kuru madde verimi ekim Oncesi azot uygulamasina gore bdliinerek
verilmeden etkilenmemistir. Azot ekim Oncesi ve ilk yaprakli dénemde
uygulamiglardir. Danede azot muhtevasi, azot miktar1 ve uygulama zamani
gecikmesi ile dogru orantili olarak artmustir. Toprak tipi hafif ve orta biinyeli
topraklarda sulamasiz sartlarda biitiin azotun ekimden Once verilmesinin daha uygun

oldugunu bulmuslardir.

Bulmus ve Kirtok (2003), Cukurova kosullarinda 2. iiriin olarak yetistirilen
hibrit musir c¢esitlerinde patlatma yapilan ve yapilmayan 2 arazide farkli azot
dozlarinin verim ve verim unsurlari ilizerinde yaptiklar1 arastirmada azotlu giibre
miktarinda artis misir bitkisinin biiyiime ve gelismesinin genel olarak olumlu yonde
etkiledigini gormiislerdir. Bitki boyu, tek kocan agirligi, hektolitre agirligi, dane
verimi, azot dozu uygulamalarindan etkilendigi goézlemlemisler. Denemede toprak
isleme yontemleri dnemsiz bulunmustur. En yiiksek dane verimi 1056 kg/da ile 22.5

kg N/da dozundan, en diisiik dane verimi kontrol parselinden elde edilmistir.

Alptiirk (1980), Konya ekolojik kosullarinda misirin ticari giibre istekleri ile
yurittiigli denemede sar1 sert ve 1173 kompozit cesitleri kullanmiglar. Deneme
sonucuna gore, her iki ¢esit i¢in dogal optimum nokta 14 kg N/da ve 6 kg P,Os/da

giibre seviyelerinde oldugunu tespit etmisler. Konya ovasi sulu sartlarinda 2 cesit



icin ekonomik azotlu giibre dekara 10 kg, fosforlu giibre P,Os 5 kg olarak tavsiye

etmisler.

Orug (1985), Afyon, Eskisehir, Kiitahya, Bursa ve Bilecik illerinde yaptig1 bir
calismada azami T{riinin  %96’sin1  hedef alan bir gilibrelemenin ekonomik
olabilecegini, toprakta fosfor seviyesinin 0.65-6.5 arasinda de§ismesi durumunda
uygulanacak miktarlarin  13.95-0.84 kg/da arasinda degismesi gerektigini
belirtmisler.

Sabata and Mason (1992), Nebraska’da olgunlagma siiresi 106-120 giin olan
hibritler sulu ve sulamasiz kosullarda 7 farkli azot dozu uygulanmasiyla
denemislerdir. Ilk uygulama yilinda cesitler arasinda dane verimi bakimindan
farklilik bulamamislar. Fark ¢ikmamasi durumunu, topraga fazla yagis diismesine
baglamiglar. Ayrica hibrit*azot interaksiyonunun da 6nemli ¢ikmadigini ifade
etmisler. Azot miktar1 dekara 3 kg dan 21 kg a ¢ikinca verimde 268-322 kg/da artis
gozlemlemigler. 2. yilda ¢esitlerde hibrit*azot interaksiyonu énemli ¢iktigin1 ve 6
cesitten 4 inde verim artis1 lineer oldugunu saptamislar. En yiiksek N uygulamasinda

en yiiksek verim, en diisiik N uygulamasinda en diisiik verim elde etmisler.

Torun (1992), topraga uygulanan azotun, yikanma, denitrifikasyon,
volatizasyon ve erezyon yolu ile toprakta kayboldugunu belirtmistir. Yeralt1 suyunda
nitrat birikiminin azotlu giibrelerden kaynaklandigini, azotun ekonomik denge, enerji
tasarrufu ve c¢evresel problemlerden dolayr en uygun miktarda ve sekilde
uygulanmasi1 gerektigini ve bu nedenle azot kaybinin azaltici pratiklerin ortaya
cikarilmasina ve uygulanmasina ihtiya¢ oldugunu saptamislardir. Bu konuda uygun

azotlu giibre miktar1 da dahil olmak iizere bircok uygulama tavsiye etmistir.

Torun ve Koycii (1990), Carsamba ovasinda bazi tek melez, ¢ift melez,
kompozit ve yerli misir ¢esitlerinin yoreye uygunlugu ve sulamasiz sartlarda azot
isteklerinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma yapmuslar. 2 killi toprak -biri killi
tinlt olmak iizere- tipinde 3 lokasyonlu ¢aligmada, hibrit gesitlerde serbest dollenen
cesitlere gore daha fazla dane verimi alindigini belirtmisler. Hibrit gesitlerin serbest
dollenen cesitlere gore daha ekonomik oldugunu saptamislar. En ekonomik azot

dozunun 23.9 kg/da olarak hesaplamislar. Azot*gesit, lokasyon*cesit ve



lokasyon*azot interaksiyonlar1 6nemli ¢cikmadigini belirtmislerdir. Biitiin lokasyonlar

icin hibrit ¢esitleri ve 24 kg/da azot dozunu tavsiye etmisler.

Torun (1992), misirda azot uygulama zamani ve metodunun azot kullanma
etkisi lizerine yaptig1 bir arastirmada, azotu banda ve serpme olarak 2 degisik sekilde
ve 4 farkli zamanda uygulamistir. Azotun hepsi ekimle birlikte, yaris1 ekimle diger
yarist 4 yaprakli donemde, yarist ekimde diger yaris1 8 yaprakli dénemde, yarisi
ekimde diger yaris1 14 yaprakli donemde verilerek denemistir. Sap ve toplam bitkide
N muhtevast ve azot kullanma etkinligi agisindan uygulama zamanlar1 arasinda
onemli farklar oldugunu tespit etmistir. 4 yaprakli donemdeki uygulama en yiiksek
sap ve toplam bitkide N muhtevasini sagladigin1 ve daha yiiksek azot kullanma

etkinligine katkida bulundugunu belirtmistir.

Koycii ve ark. (1995), Carsamba ovasinda tavsiye edilen misir yetistirme
teknigi paketinin uygulanmasi konulu arastirmalarinda, Karadeniz yildizi ¢esidinin
bolge i¢in uygun oldugunu, ekimin en ge¢ Mayis aymin ilk on giinli i¢inde
yapilmasini, tohum yatagi hazirliginda sonbaharda siiriimiiniin yapildig:1 tarlanin
ilkbaharda siiriimsiiz olarak tohum ekiminin yapilmasini, mibzer tipi olarak ¢ift yayh
ekici ayaga veya balta ayaga sahip mibzerlerin secilmesini, sulamasiz misir
yetistiriciliginde dekara 18 kg saf azotun hepsinin ekimle birlikte verilmesi
gerektigini, sulu sartlarda hibrit ¢esitlerde dekara 24 kg saf azotun ikiye bdoliinerek
verilmesini, dekara optimum bitki sayisinin 7000 tane olmasini, yabanci ot
miicadelesinin el capast ile yapilmasinin yiiksek maliyete ragmen ekonomik
oldugunu, fakat herbisit kullaniminda degisik alternatiflerin el g¢apasinin yerine

gelebilecegini tespit etmisler.

Kyaw and Varco (1990), kislik ortii bitkilerinin toprak {izerinde biraktig1 etki
ve toprak islemesiz misir liretiminde azot giibrelemesi konulu arastirmasinda 1988-
89 yillarinda kuzey Mississiphi sahillerinde, kiglik ortii bitkisi olarak tiiylii burcak,
cavdar, bugday kullanmiglar. Sonu¢ olarak toprak islemesiz musir iiretiminde N
giibrelemesinin artan etkisi gérmemisler. Buna ragmen; kocanda N igeriginin, N
giibrelemesi miktar1 arttikga arttigini tespit etmislerdir. 1. yilda dane ve kogan
tirlinlerinde Ortlii malzemesinin etkisi olmadigini, 2. yilda kislik ortii bitkisi olarak

kullanilan tliylii bur¢agin verimde onemli derecede etkisi oldugunu saptamiglar.



Tlyli burcagin cavdar ile karsilastirildiginda, kogandaki N igerigini her iki yilda da
artirdigin1 belirtmisler.

Mc Cracken et all. (1989), uzun dénem Ortii bitkisinin toprakta biraktig1 azot
miktarina ve misir ekimi i¢in ne kadar N giibrelemesi eklenmesi gerektigini
hesaplamiglar. Tiylii burcak ortii bitkisi kullanildiginda, N aliminin yiikseldigini
gbzlemlemis. Ortalama N giibresinin artik etkisi 18 Ib/acre iken sagakli burcak i¢cin N

alimi 25 Ib/acre oldugunu tespit etmisler.

Sundermeier (1999), dar alanli toprak isleme ve tinli topraklarda misir tizerine
giibreleme zamaninin etkisi ve yari islenmis araziler konulu arastirma yapmustir.
Sonug olarak, sonbahar uygulamalarinda fosfat ve potasyum seviyelerinin doku test
sonuclarinda daha yiiksek ¢iktig1 gézlemlemistir. Sonbahar giibresi ile birlestirilmis
sonbahar toprak iglemesinde verim, potasyum ve fosfatin daha iyi kullanabilirliginde
onemli derecede daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Buna ragmen gdvdedeki nitrat
seviyesi Onemli derecede farkli olmadigini ve biitin muamelelerin 6nemsiz
bulundugunu ifade etmistir. Hava nitrojen kayiplarimi azaltabilir, topragin kuru
olmasindan dolayr sonbaharda wuygulanan azot giibresi tutulabilir oldugunu
saptamigtir. Buna neden olarak da, sonbaharda uygulanan azotun siiziilmeden

tutulmasi oldugunu belirtmistir.

Samanc1 (1995), yaprak biiylime hiz1 se¢im kriteri olarak kullanilarak erkenci
yiiksek verimli misir hibritlerinin gelistirilmesi konulu arastirmasinda, diisiik yaprak
biiyiime hiz1 gosteren test melezlerine giire yliksek yaprak biiylime hizi gosteren
kendilenmis hatlardan meydana gelen test melezleri, yaprak biiyiime hizi bakimindan
%3,0-8,4, dane verimi bakimindan %35,7-6,3 ve dane nemi bakimindan %1,3-4,7
daha fazla goriildiiglinii belirtmistir. Yaprak biiylime hizinin, se¢imi yiiksek hibritleri

olusturan kendilenmis hatlarin bulunma sansini artirabilecegini belirtmistir.

Samanci (1996), kisa siireli yetistirme bolgelerinde kendilenmis misir ana
baba hatlarinin ve hibritlerinin verim performansina bazi agronomik o6zelliklerin
etkisi konulu arastirmasinda, hibritler i¢in tepe piiskiilii glin sayist verim ve nem
tizerine 6nemli rol oynamasi ile kisa siireli yetigme bdlgelerinde yiiksek verimli
hibritlerin tahmini i¢in kendilenme sirasinda en uygun tepe plskiilii tarihi faydal bir

secim kriteri olarak kullanilabilecegini belirtmistir.
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Samanci (1996), farkli azot miktarlarinin melez misir genotiplerinin kok ve
kokiistli biiytimesine etkisi konulu arastirmasinda kontrol, 0.05, 0.5, 0.75 ve 1 m’
NO; dozlarinin 5 hibrit muisir genotipi iizerinde etkisini arastirmigtir. Genotiplerin
kok ve kokiistii uzunluklart NO;s konsantrasyonuna bagl olarak kisalmis, 0.05 m’

NOj; konsantrasyonunda kok agirligi en fazla bulundugunu saptamistir.

Samanci ve Bagbag (1997), kendilenmis misir hatlarinin erken generasyon
(F4) yoklama melezleri degerlendirmesi isimli arastirmasinda, 1993 yilinda B 73 (saf
hat)’e melezlenen S, 10 hatt1 ve RD 5560 (sathat)’a melezlenen 5 ve 14 hatlar
sirastyla 9.28, 9.10, 9.03 mg/ha ortalama verim ile 1995 yilinda 2 lokasyonlu tiretimi

en yliksek verimi sagladigini saptamstir.

Samancit (1997), kendilenmis misir hatlarinda besi ortamindaki iki farkli
fosfor seviyesinin kok ve gévde bliylimesine etkisi aragtirmistir. 5 kendilenmis misir
hattt (C-56, C-68, B-73, C-98, C-13) besi ortaminda 2 farkli fosfor
konsantrasyonunda (0.5 ve 1.5 mol m* H,PO,) kuru madde olusturmasi bakimmdan
30 giin siireyle biiylitme ortaminda denemeye almistir. Kuru agirlik bakimindan
genotipler arasinda 6nemli varyasyonlar goriildiigiinii ve en fazla kok ve govde kuru
agirligt C-98 saf hatt1 sirastyla 552 ve 565 mg olarak verdigini belirtmistir. Besi
ortammda fosfor miktarmm 1.5 mol m’ H,PO4’ye artirilmasi kok ve govde kuru

agirligin artirdigini, fakat gévde/kok oranina etkisi olmadigini saptamistir.

Samanci ve Bagbag (1997), Cukurova bolgesinde sicakligin ticari melez misir
(MF 714) tohumlugu {retiminde ebeveyn hatlarin g¢iceklenme tarihlerine ve
tohumluk verimine etkisi konulu arastirmasinda 1993 yilinda 12 farkli lokasyonda F,
tohumu {iiretimi i¢in ekmigler. Tohum veriminin, ¢i¢ceklenmeye kadar gegen giin
sayisindan ziyade biiylime giin sicakligi ile iliskili oldugunu belirtmisler. En ytiksek
korelasyon katsayisi (r=-0.78), kogan piiskiilii olusumuna kadarki biiyiime giin
sicakligt ile verim arasinda elde etmislerdir. Tohum verimi toplam yiiksek sicaklik
tinitesi tarafindan etkilendiginden, ge¢ ekimlerde tepe ve kocan piiskiilii gelisiminin

farkli tepkisi nedeniyle diisiik bulundugunu saptamslar.

Giizel ve ark. (1991), Harran ovasinda yaygin bulunan 25 toprak serisinin
ylizey horizonlarindan aldiklar toprak ornekleri ile yaptiklar1 ¢caligmada, topraklara

0, 5, 10 ppm Zn uygulamislar. Cinko uygulamasina karst misir bitkisinin yanitini
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aragtirmislar ve kontrol dozunda musir bitkisinde ¢ok siddetli noksanlik belirtilerine
rastlamiglar. Arastiricilar, artan Zn miktarlarinin bitkinin toprak iistii organlar1 ve

kokiinde kuru madde miktari ile ¢inko icerigini artirdigini saptamiglar.

Yalgin ve Usta (1992), ph’lart 7.89- 8.39 CaCOj; miktarlart %7.98- 50.23 ve
organik madde miktarlar1 %0.6- 1.27 arasinda degisen Biiyiik Konya Havzasi’na ait
degisik tekstiirlii 5 toprak iizerinde ¢inko uygulamasinin sera sartlarinda misir
bitkisinin gelismesi ile Zn, Fe, Mn, Cu igerkleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla
bir aragtirma yapmuslar. Artan miktarlarda Zn uygulamas: misir bitkisinin kuru
madde miktarin1 ve bitkinin ¢inko konsantrasyonunu onemli miktarda artirdigini

belirtmisler.

Ozgiiven ve Katkat (2001), topraga artan miktarlarda uygulanan ¢inkonun
misir bitkisinin verim ve ¢inko alimma etkisinin belirlenmesi amaci ile c¢alisma
yapmiglar. Bursa ilinde serada 40 topraga 0, 2.5, 5, 10 ppm ZnSOs4, 7 H,O seklinde
uygulamislar ve bitkinin kuru madde miktari, ¢inko igerigi ve topraktan kaldirdigi
cinko miktar1 belirlemisler. Elde edilen sonuglara gore 10 ppm ¢inko uygulamasi
musir bitkisinin kuru madde miktar1 kontrole oranla ortalama %37, ¢inko igerigi %51,

topraktan kaldirilan ¢inko miktart % 110 oraninda arttigini saptamislar.

Oztiirk ve Aydim (1983), Kazova ve Niksar ovalarinda misir bitkisinin azotlu
giibre istegini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislar. Sulu kosullarda aliiviyol ve
koliiviyal biiyiikk toprak gruplarinda diker melez misir c¢esidinin kullanildigi
calismada, 0, 7.5, 15, 22.5, 30 kg/da N seviyeleri uygulamiglar. Aragtirma sonucunda
azotlu giibre ile misirda dane verimi arasinda énemli bir iligki oldugunu saptamislar,
1982 yili i¢in belirtilen ovalarda ekonomik giibre miktar1 dekara 19 kg olarak

belirtmisler.

Warman and Termeer (2004), lagim ve septik sularinin topraga ve ekime
uygulanmasit sonucu verim ve N, P, K hesaplanmasi konulu arastirmasinda,
Kanada’nin Nova Scota’da 2 yil boyunca farkli alanda yonca ve musir, lagim ve
septik sularinin uygulanmasiyla N, P, K konsantrasyonu ve verime bakmislar. Verim,
bitki dokusu ve toprak ekstratlarin1 6lgmiisler, bitki dokularinda 15 tane element,
toprak ekstratlarinda da 9 tane element bulundugunu tespit etmisler. Arastirmada,

giibrenin yoncada verimini artirdiini, misirda verimin ayni kaldigini belirlemisler.
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Yonca ve misirda N, P, K kaynagi, giibreleme ve lagimda etkin kaynagin ayni
oldugunu ifade etmislerdir. Konvensiyonel giibre ile lagim sular1 karsilastirildiginda

%350 oraninda daha yiiksek besin eldesi olusturdugunu gézlemlemisler.

Giiney ve Oztiirk (1980), Tokat ydresi Kazova ve Niksar ovalarinda sulu
kosullarda ytriitiilen c¢alismada, bugday, misir ve domatesin {iiretim girdi ve
harcamalarin1 saptamiglardir. Misir bitkisi iizerinde 1976-1979 yillar1 arasinda
calisma yapmislar. Sonug olarak misirda insan isgiicleri 44.88 makine isgiicleri 1.40

sa/da, verim 468kg/da, maliyet ise 13.14 TL/kg olarak bulmuslar.

Oztiirk ve Aydin (1983) Orta Yesilrmak havzasinda Kazova ve Niksar
ovalarinda misirin azotlu giibre istegini tespit etmek amaciyla, 1976-1981 yillarn
arasinda calisma yapmislar. Diker melez misir ¢esidinin kullanildig: arastirmada, O-
7.5-15-22.5-30 kg/da N seviyeleri olusturmuslar. Sonug¢ olarak, azotlu giibre ile
misirda dane verimi arasinda onemli bir iliski oldugunu saptamiglar. 1982 yili i¢in

belirtilen ovalarda ekonomik azot giibresi miktarinin 19 kg/da olarak belirlemislerdir.

Ilkyaz (1983) Samsun ve Ordu ydrelerinde yetistirilen musir, aygigegi, tiitiin
ve bugdayin iiretim girdileri konulu 4 yil siiren ¢alisma yapmis. Aygiceginde 29
isletmede 616 da misirda 38 isletmede 418 da arazide ylriitmiis sonu¢ olarak
ayciceginde 10.89 saat insan iggiicli 1.12 saat makine isgiicii misirda 29.02 saat insan

isglicii 1.41 saat makine isgiicline gereksinim oldugunu saptamistir.

Sungur (1986) farkli yorelerde bugday musir aycgicedi arpa ve celtik
bitkilerinin mikro besin maddesinin yerine etkileri konulu arastirma yapmis.
Arastirmada mikro besin maddelerinden B, Cu, Fe, Mn, Mo ve Zn elementleri ile
birlikte bir eksik olarak kapsayan N, P, K, Mg, S ilave edilmis giibreler kullanmas.
Sonu¢ olarak mikro besin elementlerinde {iriin miktarlarina etkileri ¢eltik harig

digerlerinde istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu saptamistir.

Yurtsever ve Alkan (1986), Trakya bolgesi topraklarinin fosfor kapsamlarinin
tayininde kullanilan bazi fosfor analiz metotlarini1 aygigegi ve musir bitkileri igin
kalibre etmek ve bdylece bu metotlarla bulunacak analiz degerlerine gore ekonomik
fosforlu giibre miktarin1 tayin etmek amaci ile calisma yapmiglar. Arastirma

sonuglarina gore, deneme topraklarmma uygulanan degisik fosfor muamelelerinin
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etkisi ile {irlinde saglanan ortalama artiglarin misir bitkisinde %20.7-77.9 arasinda,
ay¢iceginde ise %11.7-65.3 arasinda degistigi ve artig fazlaliginin toprakta bitkilerce
alinabilen fosfor miktarlarinin azligi, artis azligiin ise toprakta fosfor miktarlarinin

coklugu ile ilgili oldugunu saptamislar.

Anonymous (1983-91), TTM- 813 ve TTM-8119 c¢esitleri ile 1983-87 yillari
arasinda yapilan ¢alismalarin sonucunda sulamali sartlarda dekara 24 kg saf azotun
ikiye bolinmek sureti ile verildigi sartlarda en yiiksek verim elde edildigini
belirtmislerdir. Sulamasiz sartlarda 1987-91 yilar1 arasinda agir ve hafif topraklarda
yapilan ¢aligmalar sonucunda ise dekara 18 kg saf azotun hepsinin ekimle birlikte

verilmesi gerektigini tespit etmiglerdir.

Anonymous (1985), 15 cesit ile yapilan denemede Cumra ilgesinde melez
musir ¢esitlerinin dekara verimleri bitki boylari, kogan uzunluklar1 ve kogan ¢aplari
belirlenmis ortalama bitki boyu 2,52 m, kogan uzunlugu 19,22 cm ve kogan ¢ap1 5

cm oldugunu tespit etmislerdir.

Wu et all. (2004), serada misir bitkisi boy iiremesi azot giibrenin fikse eden
biyofertilizer giibrenin P ve K ¢0zebilmesindeki etkisi konusunda arastirma
yapmustir. Calismada 4 tane biyogiibre kullanilmistir. Mikoriza mantar1 (Glomus
mosseae ya da Glomus intraradices, N fikse eden Azotobakter chroococum, P ¢ozen
bakteri Bacillus megaterium ve K ¢ozen Bacillus macilaginous kullanmislar.
Uygulamada kontrol, kimyasal giibre, organik giibre ve iki tip biyogiibre uygulamasi
yapmiglar. Sonug olarak biyogiibrenin misirda kimyasal giibrenin iki kat daha fazla
etkisini gostermistir. Mikrobiyal inkibasyonun besin asimilasyonunu organik madde

konsantrasyonunu ve toplam N miktarin1 gelistirdigini belirtmistir.

Asadi et all. (2001), Tayland’da 1999-2000 yilinda asit siilfatli misir tiretimi ve
yagmurlama sulama ile gilibrelemede nitrat yikanmasmin etkisi konulu aragtirma
yapmustir. 0-100-150-200 kg N/ha uygulamasi yapilan denemede, tesadiif bloklar1
deneme deseni kullanmiglar. Toprak sulamasi tarla kapasitesinin 2050’nin altina
indiginde yapildigini belirtmislerdir. Istatistiksel sonuglart 99-2000 yilinda 150-
200kgN/ha arasinda fark bulunmadigini belirtmigler. En az iiriiniin 99-2000 yilinda
kontrol parselinden elde edildigini sdylemisler. En fazla yikanma 99-2000 yilinda

200 N uygulanan parselden elde etmisler. Sonu¢ olarak, giibreleme sisteminin
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verimli bir uygulama ve yagmurlama sulamanin gelismis bir su verme ydntemi

oldugunu tespit etmislerdir.

Shortemeyer et all. (2002), kok morfolojisi ve misirin amonyum ve nitrat
uygulanmis topraklardan es zamanli olarak azot alimi konulu aragtirmasinda, misirin
koklerini amonyum ve nitrat ile muamele etmislerdir. Amonyum ve nitrat
uygulandig1 koklerde onciil kok ve govde capir toplam kok uzunlugu, toplam kok
ylizey alani, kokteki amonyum ve nitrat konsantrasyonuna bakmistir. Tarla
sartlarinda amonyum ve nitrat giibrelemesinin topraga esit uygulandigi durumda
sadece bitki biiyliimesine etki ettigini belirtmistir. Nitrat alan kok bolgesinde kok

capinin, kok boyunun ve kok yiizey alaninda azalan PH’1n arttigini belirtmislerdir.

Bennett et all. (1989), azot giibresinin ve suyun kumlu toprakta yetisen misirda
kuru madde birikmesine azot almasina ve tohum verimi {lizerine interaktif etkilerine
bakmiglar. Arazide yetistirdikleri musir {i¢ farkli sulama ve iki farkli azot
muamelesine tutmuslar. Optimum sulama, 10 giinliik sulama ve sulamasiz muamele
ve azot uygulamasinda diisiik azot 3 kere 11,6 gr N/m” ve yiiksek azot 6 kere yan
giibre olarak 40,1 gr N/m? yapmislar. Yiiksek N ile 10 giinliik sulanan musirlarin
%22-19 oraninda biyokiitle ve tarim veriminde diisme, sulanmayan parselde %66-75
oraninda biyokiitle ve tohum veriminde azalma tespit etmisler. Diislik N biyokiitle ve
tohum verimini optimum sulamada ve 10 giinliik sulamada diistiiglinti, en sert su
stresi ile N seviyesi toplam 2 biyokiitlesinde azot birikimine veya dane verimine etki
etmedigini belirlemisler. Yiiksek azot ile optimum sulama %63 10 giinlik sulama
%353 susuz uygulamada %26 olarak {irliniin N alim1 belirlemislerdir. Diisiik N ile
tiriin N alim1 ve sulama farkliligini ayn1 oldugunu ifade etmisler. Nitrojen yoklugu

tarlada yetisen misirin kurakliga karsi direnicini gelistirmedigini tespit etmislerdir.

Safley et all. (2003) Misirda besin kaynagi olarak Slurry Dairy giibresi
konusunda arastirma yapmislar. Kuzey Carolina’da 5 farkl ¢iftlikte ikisi sonbahar
ticti ilkbaharda giibre uygulamislar. Her ciftlikteki hazir N giibresini hesaplamiglar.
[Ikbahar ve sonbahar uygulamalarinda iiriinde fark bulmamuslar, fakat bazen
ilkbaharda daha fazla {riin almiglar. Dairy slurry sonbahar uygulamasinda
nitrifikasyon engelleyicileri kullanmislar ama kullanilmadigi zamandaki {iriin

veriminde fark gormemisler. Verim icin faydali olan maksimum giibre uygulama
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aralif1 224 kg N/ha (80 m® giibre/ha) altinda olmasini Sneriyorlar. ilkbahar giibre

uygulamasi daha yiiksek hazir nitrojen verdigini belirtmisler.

Terry (1986), misir bitkisinin ihtiyact olan N, P, K giibrelemesinin ne kadar
olmasi gerektigi konusunda yaptigi arastirmada, yaklasik olarak 1,25 Ibs N, 0,6 lbs P,
1,4 1bs K oldugunu belirtmistir. Misir tanesinin 1 kilesini iiretmek i¢cin N ekiminden
once veya ekim zamani misir ortaya ¢ikmisken yan giibre olarak kullanabilir yada
yagmur sistemi gibi sulama tarimi yapilabilir seklinde tavsiyede bulunmustur. Kumlu
topragin sel akimina ugradig: ve yiiksek suyun kumlu topragin azotunu yikadigindan

dolay1; kumlu topraklarda azot uygulamasini tavsiye etmemistir.

Wortman et all. (2004), islemesiz toprakta misir ve sorgum bitkilerinde
baslangi¢ giibresinin etkisinin olup olmadig1 arastirmislar. 2002°de yaptiklari
denemede kontrol, N+P uygulamast 2*2 20+20 lb, N+P uygulamasi sira iizerine
20+20 1b, N+P uygulamasi kariklara 10+10 Ib, N+P+S uygulamas1 2*2 20+20+10 Ib,
N-+P+S uygulamasi sira iizerine 20+20+10 1b, N+P+S uygulamasi kariklara 10+10+5
Ib, N+P+S uygulamas: kariklara 10+10+5 1b Amonyum disiilfatttan saglanan
stilfiirlin amonyum stilfattan saglanan siilfiire gore daha iyi oldugunu ifade etmisler.
Arastirma sonuglarina gore sulamali misir denemelerinde biitiin uygulamalarin

baslangi¢ giibresine 6nemli bir tepki vermedigini belirtmislerdir.

Brown (1994), toprak islemesiz tarimda misir ve sorgun bitkilerinde giibre
uygulamasini belirlemek i¢in bir aragtirma yapmiglar. Misir i¢gin erken bilyiimesinde
baslangi¢ gilibresi olarak N-P uygulamast 6nermis. N kaynagi olarak amonyum

nitratin 1yi bir se¢im oldugunu belirtmistir.

Kwabiah et all. (2003), fosfor varligt ve musirin organik ve inorganik
giibrelemeye cevabini tespit etmek i¢in Bat1 Kenya’da 1995-1996 yillarinda ¢alisma
yapmuglar. Organik giibre olarak Tithonia diversifolia, Croton megalocarpus,
Lantana camara L., Senna spectabilis, Calliandra callothyrsus ve Sesbania sesban
hectara 5 mg. yaprak ve ince dal siirglinii verildigini ve bitkilerden elde edilen
fosfatin 9- 15 kg/ha N’nin 30-212 k/ha oldugunu belirtmisler. inorganik giibre olarak
Triple Super Fosfat 0, 10, 25, 50 ve 150 kg/ha, N iire formunda 120 kg/ha ve 100
kg/ha potasyum klorid uygulamiglar Titonia ve Croton’un etkisi 50 kg P/ha+120 kg
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N/ha esit oldugunu bulmuslar. Sonug olarak P kaynagi olarak yiiksek kaliteli organik

madde olan Titonia ve Croton bitkilerinden elde edilen P’yi 6nermisler.

Mathuva et all. (1997) organik veya inorganik giibrelerin kurak alanlarda
misir verimine etkisi konulu Kenya’da 1989-1995 yillar1 arasinda kurak bolgelerde
misir verimini arttirmak i¢in inorganik giibrelerin kullanilmasina alternatif bir
calisma yapmislar. Uygulamada giibresiz, inorganik giibre bakla atiklar ile yesil
giibreleme ve ahir giibresi kullanmiglar. Giibrelenmis misir tarafindan fosfat eldesini
onemli derecede gelistirmistir. Yesil giibreleme misirdan elde edilen net deger
giibrelenmemis kontrol grubunda % 10 daha fazla oldugunu belirtmistir. Sonug
olarak ¢ol ikliminde tahil iirlinlerinde yesil giibreleme ve ahir glibrelemesinin uygun

olmadigin1 belirtmislerdir.

2.2. Aycicegiyle Ilgili Yapilan Cahsmalarmm Literatiir

Ozetleri

Isik (1986), Konya ekolojik sartlarinda, yaglik peredovik ayg¢igegi cesidinde
degisik dozlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin dane verimine etkilerini
inceledigi arastirmasinda dane verimine etkisi oldugunu belirtmistir. Ekonomik
olarak uygulanacak azot dozunun 13 kg/da, azami olarak da 15 kg/da olarak
aciklamistir. Fosforlu giibrenin de dane verimini artirdigimi ve ekonomik olarak
uygulanacak fosfor dozunun 10 kg/da , azami olarak da 12 kg/da oldugunu
belirtmistir.

Kasap (1993), Kahramanmaras’ta peredovik ayciceginde farkli azot
diizeylerinin verim ve kaliteye etkisi iizerine yaptig1 arastirmada en yiiksek tohum
verimi, yag verimi ve protein verimini dekara 10 kg azot uygulamasinda elde
etmistir. Buna karsin artan azot diizeyine bagl olarak tohumda yag oraninin diistigi

belirlemisgtir.

Caylak (1992), aycigeginde melez populasyon 1slahinda S; ve S; kendileme

generasyonlarinin kullanilma olanaklar iizerinde yaptigi arastirmada, iiretim icin
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Onerilen aygigegi sentetiklerini SynA-9 (tabla ¢ap1), SynB-7 (tohum verimi), SynA-1
(bin dane agirlig1), SynA-14 (yag %si), SynA-16 (yliksek bitki boyu), SynA-5
(¢iceklenme giin sayis1), SynA-19 (diisiik kabuk %si), SynB-20 (protein %si)
kullanmis. 8 tarimsal 6zellik esas alinarak S; ve S, aygicegi hatlar ile olusturulan
sentetikleri birbirinden farkli ortalamalara sahip oldugunu belirtmistir. Tabla capz,
1000 dane agirhigi, yag %si, bitki boyu, cigeklenme giin sayist ve kabuk %si
bakimindan S; hatlari ile olusturulan sentetikler, tohum verimi ve protein %si i¢in ise

S hatlari ile olusturulan sentetikler timitli oldugunu saptamistir.

Simsek ve Sinan (2000), Cukurova’da farkli ekim sikliklarinda yetistirilen
bazi aygicegi cesitlerinin tarimsal ve teknolojik oOzellikleri iizerinde yaptiklari
arastirmada, en yiiksek tohum verimi 173.4 kg/da ile AS615 ¢esidi 175.2 kg/da ile
45*%60 cm ekim sikliginda, en diisiik tohum verimi 64A83 ¢esidi 25*%60 cm ekim
sikliginda elde etmisler. En yliksek ham yag verimi Nantiof ¢esidi ile 45%60 cm ekim
siklig1 ve en diisiik ham yag verimi AS6310 ¢esidinden 25*60 cm ekim sikhig ile
elde edildigini saptamiglar. Arastirmada tohum verimi ile ham yag verimi ve ham

protein orani arasinda 6nemli bir iligki oldugunu tespit etmisler.

flisulu ve ark. (1982), 14 aycicegi cesidinin 4 ayr1 kurak gevre sartlarinda
adaptasyonu arastirmasinda, 3 yilin deneme ortalamasinda bitki boyu en yiiksek olan
cesit A.9343, Gries Strie; en kisa Tchernianka Tc.1957 oldugunu belirtmislerdir.
Tc.1957 ¢esidinin tablasi en kiiciik, Nain Noir ¢esidi en biiylik tabla olusturdugunu
tespit etmisler. Tohum verimi en az 76.2 kg/da Tc.1957 ¢esidinden, en fazla tohum
verimi Yesilkdy Beyaz ¢esidinden 155 kg/da; sap verimi en fazla 308.5 kg/da
V.8931, en az 147.8 kg/da Tc.1957 ¢esidinden elde etmisler. 1000 dane agirligi en
fazla Yesilk0y Beyaz cesidi, en az Tc.1957 g¢esidinden elde etmisler. Tohumda ig
orant en az Y.B.12 %67.3, en fazla %74.8 416(V.1646) ¢esidi, en az yag orani
Y .B.12 %34.5, en fazla yag oran1 %41.1 416(V.1646), en az protein oran1 Y.B.12, en
fazla V.8883 cesidinde, en fazla kiil V.8883 ve en az Y.B.12 c¢esidi oldugunu ifade

etmislerdir.

flisulu (1984), yeni aycicedi cesitlerinin daha fazla tohum verimi ile
tohumlarindan daha fazla yag bulunanlari saptamak admna yaptiklar1 aragtirmada,
1982°de en az tohum verimi 180.9 kg/da olarak G-9/76 ve 198.4 kg/da ile Cernianka
¢esidinde, en fazla verim 291.9 kg/da Ro-25 ve 283.6 kg/da ile HNK-84 ¢esidinden
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elde edilmistir. 1983 yilinda ise en az verim 142.7 kg/da Cernianka, en fazla verim
ise 292.6 kg/da NS-H-3’ten elde etmisler. En fazla yag oran1 1982 yilinda %54.7 ile,
[-9-F-1 en fazla %60.8 yag oran1 1983’te Ro-25’ten elde etmisler. Dekara en az yag
verimi 101.8 kg ile 1982°de G-9/76, en fazla yag verimi ise 168 kg ile Ro-25

cesidinde gozlemlediklerini saptanmustir.

Alptirk ve Isik (1986), sulanir kosullarda yaglik aygiceginin azotlu ve
fosforlu giibre istegini tespit etmek icin arastirma yapmiglar. Konya ve Aksaray
yorelerinde 1982-85 yillar1 arasinda 4 yil siire ile devam eden caligmalarda
denemelerde azotlu ve fosforlu giibre seviyeleri 0-5-10-15 kg/da N ve P,Os olarak
uygulamiglar. 1986 yil1 birim fiyatlar1 ve elde edilen ekonomik analiz sonuglar ile
her iki yore kosullarinda peredovik aygigegi cesidinin 13 kg/da N ile 10 kg/da P,Os

hesabiyla azotlu ve fosforlu giibre kullanilmasini 6nermisler.

Emiroglu ve ark. (1993), ayciceginde genotip ve anter kiiltiirli besin ortaminin
embriyoid ve silirgiin olusumunun etkisi konulu arastirmalarinda hibrit ve ticari
cesitler iceren 29 ayg¢icegi genotipinin anterleri farkli besin ortamlarinda kiiltiire
alimmustir. Donor bitkiler 3 yil boyunca tarla ve serada yetistirilmis ve tetrad-geng
mikrospor donemindeki toplam 21237 anter kiiltiirii alimmistir. Bohorova ve
arkadaglari mod. Cavallini ve Lupi, Mezzarobba ve Jonard’in kullandiklar1 ortamlari
ve bu ¢aligmada kullanilan karma likit ortamlarinin, siirgiin olusumu ve slirgiine
benzer yapilar i¢in uygun oldugu gozlemisler. Alissa ve ark., Espinasse ve Lay,
Pover 1, mod. Cavallini ve Lupi, Mezzarobba ve Jonard’a ait ortamlarin ise

androgenik embriyoidlerin liretiminde timitvar olduklarini saptanmiglar.

Giirel (1994), ayciceginde somatik dokularin invitro kiiltiirleri lizerine yaptig1
arastirmada, aycicegi fidelerinden alinan somatik dokularin invitro kiiltiire
reaksiyonlarinin incelenmesine ¢aligmistir. Hipokotil ve kotiledon parcalari; kiiltiir
ortamlarinda oldukg¢a kolay kallus olusturmuslar. Bu eksplantlarin siirgiin rejenere
etme kapasitelerinin once diisiik oldugunu belirlemistir. Siirgiin uglarindan elde
edilen coklu siirgiinlerin yaklagik %80’1 camsi1 yapilara doniismiistiir. Somatik
dokularda siirgiin rejenerasyonu gibberalling asit (GAj) igeren ortamlarda meydana
gelmigtir. Stirglinler koklendirme ortamina atildiklarinda, kiiltiirde erken ¢igeklenme

gostermislerdir. Ayc¢iceginde somatik doku kiiltiirii teknikleri yardimi ile siirgiin
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rejenerasyonu lizerine eksplant kaynagi ve yas, genotip, besin ortami bilesimi ve

kiiltiir kosullarinin etkisi oldugunu tespit etmistir.

Stizer ve Kahraman (1999), farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan degisik
form azotlu giibrelerin susuz kosullarda ayg¢icegi verim ve verim unsurlari iizerine
etkisini belirlemek amaciyla arastirma yapmislar. Bu arastirmada Trakya-80 hibrit
cesidini kullanmiglar ve 95-97 yillar1 arasinda 3 yillik ekim periyodunda ana
parsellere amonyum siilfat (%21 N), amonyum nitrat (%26 N),lire (%45-46 N) ve alt
parsellere 0, 4, 8, 12, 16 kg/da ve minik parsellerde 2 uygulama zamani olan azotun
tamamini ekimle , yarisin1 ekimle diger yarisini ara ¢apasinda verildigi bir uygulama
yapmiglar. Gozlem ve verileri, dane verimi, yag orani, yag verimi, 1000 dane
agirhigl, hektolitre agirligl, bitki boyu, tabla capi, ciceklenme ve fizyolojik olum
zamani izerine yapmislar. Sonug¢ olarak iilkemizde 1998 yili giibre ve borsalik
aycicegi lirlinii fiyatlarina gore optimum ekonomik aycicegi iiretimi i¢in saf olarak 5-
8 kg/da arasinda azotlu 2 defada, yaris1 ekim Oncesi sagarak, diger yaris1 bitki boyu

30 cm olunca sira arasina dogal yagis kosullarinda verilmesini 6nermistir.

Chinnamuthu and Sivamurugan (1997), ay¢icegi iiriin ve iiriin 6zelliklerinde
N, P, K seviyesi ve Brassinolide’nin etkisi iizerinde yapilan ¢alismada ana parseller
(NPK) 5 diizeyde 40:20:20, 50:25:25, 60:30:30, 70:35:35 ve 80:40:40 seklinde
giibreleme yapmuslar. Alt parsellere elle tozlasma, %0.2 boraxt, %2 diamonyum
fosfat sprey ve 1 ppm Brassinolide ile 3 ayr1 uygulamaya tabii tutulmus. Tabla c¢ap,
tablada tohum sayisi, tohum dolgunlugu %si ve 1000 tohum agirhigr kriterleri
incelenmis. Dolgun tohumda en iyi yontem 1 ppm Brassinolide kullanilmasi ile en
tist diizey elde edilmis. N:P:K, 80:40:40 kg/ha oranlarinda uygulanmasinda yiiksek

verim elde edildigi belirtmistir.

Berlung (2003), sulamali kosullarda 26 hibrit ay¢icegi ¢esidi kullanilarak N,
P, K diizeyinin verimin artmasinda onemli etken oldugunu sulama ile yapilan
tiretimde susuz iiretime gore %196 oraninda artis oldugunu belirtmis. Aygigeginin
toprakta yeterli nem oldugu zaman ekiminin yapilmasini1 ve ¢igeklenme déneminde

1yi bir sulamanin yapilmasi gerektigini tespit etmistir.

Schatz ve ark. (1999), ayciceginin azot giibresi istegini belirlemek amaci ile

yaptiklar1 aragtirmada fazla azot kullaniminin taban suyunda kirliligi olusturdugunu
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belirtmistir. Azot giibresinin deney istasyonunda aygicegine faydasi olamadigini
belirtmislerdir. 9 yi1l boyunca yapilan deneyler sonucunda sadece azot giibresinin
kullanilmast verimi artirmadigini gézlemlemisler. Minimum islenmis toprak ile
konvensiyonel toprak islemi arasinda istatistiksel olarak benzerlik goriildiigiinii ifade

etmisler.

Merrien et all. (1986), ay¢igceginde azot, fosfor, potasyum ve bor giibrelemesi
arastirma yapmislar. Sonug olarak ayciceginin fazla azot miktarinda hastalik riskinin
artirdigini ve tohumdaki yag oraninda azalmalarin goriildiigiinii belirtmistir. Zengin
topraklarda ekimle birlikte 60 -80 kg/ha P,Os ve 100-120 kg/ha K,O, fakir
topraklarda 100-150 kg/ha P,Os ve 150-300 kg/ha K,O kullanilmasi Onerilmistir.
Ayciceginin Ozellikle kalkerli kumlu topraklarda bor eksikligine hassas olduguna
dikkat ¢ekilmistir. Bor uygulamasinin tohum ekimiyle birlikte verilmesi yada 10
yaprakli donemde yaprak iizerine 500 gr/ha yada %0.1 soliisyon seklinde

uygulanabilecegi sOylenmistir.

Westfall et all. (2003), degisik susuz kosullarda iirlin sistemleri konulu
aragtirmalarinda aygigeginin 30 Ib/acre ve nadiren 60 Ib/acre ye kadar olan N
oranlarinda iyi sonug¢ alindigini belirtmistir. Azot oranindaki artisin tohumdaki yag

oranini diiglirdiigiinii belirmislerdir.

Scheiner et all. (2002), Arjantin Pampas eyaletinde yaptiklar1 arastirmada
ay¢icegin azot ihtiyaci ve azot giibrelemesini incelemislerdir. Azot gilibrelemesi ile
verimi, tohumdaki yag icerigini ve parselde azot siiziilmesine olan etkisini
incelemisler ve topragin azot ihtiyacini saptamiglar. Elde edilen sonuglara gore azot
giibrelemesi tohum verimini %17 oraninda artirmis, azot giibrelemesinin fazla
verilmesi tohumdaki yag konsantrasyonunu azalttig1 goriilmiis ve P, K dahil olmak

tizere diger besin maddelerin tohum verimine etkisi olmadigi belirtilmistir.

Schild et all. (1991), Nebraska’da aygigegi iiretimi lizerine yaptiklari
arastirmada giibreleme konusunda bilgi vermislerdir. Yiiksek verim ve yiiksek
kalitede {iriin eldesi icin toprak testleri sonuglarina gore giibreleme miktarlarinin
ayarlanmasi gerektigini belirtmislerdir. Susuz kosullarda yetisen ay¢iceginin sulu
kosullarda yetisene gore daha fazla gilibrelemeye ihtiyag duydugunu belirtmislerdir.

Asirt N giibrelemesinin tohumdaki yag oranini diisiirdiigiinii, aycicegi tohumlarinin
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topraktaki tuza hassas oldugunu ve tuzun tohum c¢imlenmesine engelledigini
belirtmislerdir. Gerekli giibrelemenin 10 pound azot ve potasyum olarak

kullanilmasini 6nermislerdir.

Putnam et all. (1990), aygiceginin N, P ve K elementlerine olan tepkisini
incelemisler. Genel olarak sinirlayict faktériin N oldugunu ve N’nin tohumdaki yag
oranini indirgedigini, aminoasit dengesini degistirdigini ve bitkinin yaprak yiizeyini
artirdigin1 belirtmistir. Azot giibresinin 175 lbs ye c¢ikarildiginda verimin arttig
goriilmiistiir. Azot giibre ihtiyacinin topraktaki organik madde oranina gore
degistigini, ve organik maddenin de bir onceki yilda ekimi yapilan bitkiye gore
degistigini belitmisler. Bir 6nceki {iriin soya fasulyesi ise 60 1b N/acre, sekerpancari
ve musir ise 80-100 Ib N/acre ve iiriin ekilmemis veya baklagil ekilmis ise 18 1b
N/acre aygiceginin ihtiyact olan N giibresidir. Ayg¢iceginde verim artigi i¢in fosfor
giibresinin potasyum giibresinden daha 6nemli oldugu s0ylenmistir. Toprak testinde
P ve K oranlarinin diisiik oldugu durumda o6nerilen P,Os 40-70 lbs/acre ve K,O 60-

140 1bs /acre dir.

Ozyazic1 ve Manga (2000), Carsamba Ovas1 sulu kosullarinda, kislik ara iiriin
olarak yetistirilebilecek baklagil yem bitkilerinin yem ve yesil giibre degerlerinin
belirlenmesi amaciyla calisma yapmuslar. Sonug olarak, yesil giibrelemeden sonra
yetistirilen yazlik ana {iriin misir ve ayg¢igegi bitkilerinde en yiiksek tane verimi, koca
fig ve adi figin tiim aksamlarinin topraga karistirdiklarinda yesil gilibreleme
uygulamalarindan (misirda, 974.2 ve 963.3 kg/da; aygigceginde, 493.8 ve 492.5
kg/da) elde etmisler. Yesil giibre uygulamalar1 kontrole gore, misirda sirasiyla %51.7
ve %50.0, ayciceginde ise sirastyla %36.8 ve %36.4°liik verim artislar1 sagladigini
ifade etmisler. S6z konusu yesil giibreleme islemlerinin ana iirlinlerde sagladigi bu
yiiksek verimlerin, dekara uygulanan, 10 ve 20 kg azotlu giibreleme ile elde edilen
verimlere (misirda 943.7 ve 1060.0 kg/da; ayciceginde, 436.7 ve 531.5 kg/da)

esdeger oldugunu saptamislar.

Goksoy ve Turan (1999), Bursa Bolgesi’nde aygiceginde farkli gelisme
donemlerinde uygulanan stand kaybinin verim ve verim komponentleri {izerine
etkisini belirlemek ve standin azaltilmasiyla meydana gelen verim kayiplarimin
nedenlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla ¢alisma yapmislar. Arastirmada, ayciceginin 4-

, 8-, 16- yaprakli donemde ve tabla olusum donemlerinde bitki populasyonu kontrole
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(6000 bitki/da) gore %25 ve %50 oranlarinda azalttigini ifade etmisler. Arastirma
sonuglarina gore, bitki populasyonu kontrole gore %25 oraninda azaltildigi zaman
tane veriminde 6nemli olmayan diigiisler meydana geldigini gdzlemlemisler. Bununla
birlikte, bitki populasyonu kontrole gére %50 oraninda azaltildiginda dane veriminde
onemli kayiplarin ortaya ¢iktigini belirtmigler. 4, 8, 16 yaprakli ve tabla olusum
donemlerinde stand %50 diistiriildiiglinde sirasiyla %22, %17, %29 ve %33
oranlarinda verim kaybi meydana geldigini gozlemlemisler. ileri gelisme
donemlerinde 9%50’lik stand kaybi Onemli diizeyde verim diisiikligiine neden
oldugunu belirtmisler. Onemli verim kayiplari tabla ¢apt ve tablada tohum

sayisindaki azalmalardan dolay1 ortaya ¢iktigini ifade etmisler.

Erdem (2001), Tekirdag kosullarinda 1998 ve 2000 yillar1 arasinda yiiriittiigii
calismada, ylizey sulama (kapali kariklarda gollendirme) yontemi ile sulanan
aycicegi bitkisinin onar giinlilk periyotlar i¢in Slgiilen su tiiketimi degerleri bazi
referans bitki su tiiketimi tahmin esitlikleri ile hesaplanan degerler ile
karsilagtirmistir. Sonug olarak, aycicegi bitkisinin mevsimlik su tiiketimi ortalama

olarak 804.37 mm olarak dl¢iildiigiinii saptamis.

Cimrin et all. (2001), topraga azot, fosfor ve potasyumlu giibre
kombinasyonlari ile hiimik asit uygulamalarinin misir bitkisinin gelismesi ve mineral
beslenmesine etkisi iizerine arastirma yapmuslar. Topraga kat1 ve sivi formda 1000
mg/kg hiimik asit ile iki farkli giibre kombinasyonu NPK/2 (150 mg N /kg + 50 mg P
/kg + 40 mg K /kg) ve NPK (300 mg N /kg +100 mg P /kg + 80 mg K /kg)
uygulamiglar. Giibre kombinasyonlar1 ile birlikte hiimik asit uygulamalari, misir
bitkisinin kuru agirlig: ile bitkinin N, P, K, Fe, Zn ve Mn kapsamlarini ¢ok énemli
diizeyde artigmi, Ca ve Mg kapsamlarini azaltigimi ifade etmisler. Giibre
kombinasyonu uygulanmaksizin sadece hiimik asit uygulamalari ise bitkinin K, Ca,
ve Mg igeriklerini azaltirken, Fe igerigini 6nemli olarak artirdigin1 saptamiglar.
Giibre ve hiimik asit uygulamalar1 bitkinin topraktan somiirdiigii N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Zn ve Mn miktarlarim1 taniga gore onemli olarak artirmasia karsilik, sadece
hiimik asit uygulamalar bitkinin K, Ca ve Mg alimlarin istatistiksel olarak dnemsiz
olmasma karsin azalttigim1 ifade etmisler. Hiimik asitin kati veya sivi formda

verilmesi arasindaki fark, gilibresiz uygulamalar icerisinde sadece K igeriginde
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onemli oldugunu tespit etmisler. Giibre dozlar1 ile beraber ise sadece NPK/2 dozunda

bitkinin N ve Mn igeriklerinde istatistiksel agidan 6onemli farklar bulmuslar.

Kandemir (1991), Samsun ekolojik sartlarinda baz1 aycicegi cesitlerinde sira
araliginin belirlemek amaciyla 1989 yilinda ¢alisma yapmis. Calismada dokuz melez
ve bolgede yaygin olarak kullanilan kompozit V.8931 c¢esidini kullanmis ve sira
araliklarini 50, 65, 80 ve 95 cm olarak belirlemis. En yiiksek verim 607.1 kg/da ile
P.6480 melez ¢esidinde elde etmis. tespit etmis. Sira araliginin genislemesinin verim

Ogelerini diistirdiigiinii, verimi artirdigini saptamis.

Caliskan (1994), Samsun ekolojik sartlarinda aygicegi bitkisinde azot
uygulama zamanini belirlemek amaciyla 1992 ve 1993 yillarinda ¢alisma yapmus.
Tordillo ¢esidini kullandig1 ¢alismada, 15 farkli uygulama zamani ve kontrol parseli
ile 16 islem denemis. Tiim uygulamalarda 10 kg/da azot kullanilmistir. En ytliksek
tane ve yag verimi azotun yarisi ekimden diger yaris1 bitkiler 15 cm’lik devrede iken

uygulanmasindan elde ettiklerini ifade etmistir.

Kalimov (1996), Samsun ekolojik sartlarinda aygicegi bitkisine en uygun
azotlu giibre formunu ve sulama sayisini saptamak amaciyla “Cargill-207” melez
cesidinin kullandig1 ¢alisma yapmus. Calismada sulama konulari olarak : -ilk gelisme
doneminde 2 sulama, -Ilk gelisme déneminde 2, tabla tesekkiilii doneminde 1,
ciceklenme doneminde 1 olmak iizere — toplam 4 sulama ve her konuda giibre
formlar1 olarak amunyum siilfat, amonyum nitrat, kalsiyum amonyum nitrat ve tire
uygulamasini arastirmig. Giibre formlar1 10 kg/da saf azot hesabi ile uygulamis. En
ylksek dane ve ham yag verimi 4 sulama uygulamasindan alindigini tespit etmis.
Ayciceginin verim ve verim Ozellikleri {izerine azotlu giibre formlarmin etkisinin

onemli olmadigin1 saptamistir.

Yilmaz ve Bayraktar (1996), 1993 yilinda Sanlurfa ve Kahramanmarag
ekolojik kosullarinda ¢alisma yapmiglar. Calismada 12 yeni aygigegi ¢esitinin verim
ve verim unsurlar1 da dikkate alinarak her iki lokasyonda adaptasyonu amaglamislar.
Birinci lokasyonda " Edirne 87", "P-6480", "Basegene ST 117", "Ekiz II" sirasiyla
2685, 2774, 2742, 2722, 2820 kg/ha yiiksek verim saglarken, ikinci lokasyonda
"Edirne 87" ¢esidinin en yiiksek verimi (2236 kg/ha) verdigini saptamiglar. Bununla
birlikte "Dekalb TR 3891" ¢esidinin 1000 tohum agirlig: (85.5 g) en yiiksek degeri
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verirken , Kahramanmaras kosullarinda "V 8931" (71.0 g) en yiiksek 1000 tohum
agirligl degeri gosterdigini belirtmisler. Yag igerigi bakimindan " Dekalb TR 3628 "
I. lokalde % 52.2 oraninda en yiiksek degeri verdigini, II. lokalde " Basegene ST
117" ¢esidi % 51.2 ile en yiiksek degeri verdigini ifade etmislerdir. Bu sonuglardan;
birinci lokalde " Edirne 87", "P-6480" cesitleri sirasiyla 988 ve 977 kg/ ha en yiiksek
yag verimi saglarken ikinci lokasyonda 788 kg/ha lik yag verimi ile en yliksek degeri

"Edirne 87" ¢esidinin verdigini saptamislar.

Ilkyaz (1983) Samsun ve Ordu yérelerinde yetistirilen musir, aygicegi, tiitiin
ve bugdayin iiretim girdileri konulu 4 yil siiren ¢alisma yapmis. Aygiceginde 29
isletmede 616 da muisirda 38 isletmede 418 da arazide yiirlitmiis sonug¢ olarak
ayciceginde 10.89 saat insan isgiicli 1.12 saat makine isgiicii misirda 29.02 saat insan

isglicii 1.41 saat makine isgiiciine gereksinim oldugunu saptamistir.

Scheiner et all. (2000), Arjantin Bati Pampas’ta ay¢igeginin azot ihtiyaci ve
agir azot giibresinde iyilestirme konulu calisma yapmislar. Azot ihtiyacinin ekilecek
{iriine gore belirlenmesini belirtmisler. iki unsur iizerinde durmuslar, 1. Tohum
verimi, dane/yag oran1 ve bitkide yatma lizerine azot giibresinin etkisini tayin etmek
2. Verim ig¢in birim bagina azot ihtiyacin1 tayin etmek. Her iki parametrede de N ve
diger eklenen besinlerden etkilendigini tespit etmigler. Azot giibrelemesinin sadece
tohum verimini %17 oraninda artirdigini, azot giibrelemesi eklenmesine bagl olarak
tohumda yag konsantrasyonunda %2-5 gibi c¢ok diisiik seviyede azaldigini
belirtmisler. Agir azot gilibresinin 1iyilestirilmesi %51 oraninda oldugunu
saptamiglardir. K ve P igeren glibrelerin daha fazla uygulanmasi dane verimi

tizerinde etkisi olmadigini ifade etmisler.

Sharma et all. (2004), Etil alkol iiretimi i¢in aygigegi kabuklarinin enzimatik
hidrolizle mayalanmasiyla etil alkol iiretimi ve bunun OGlgeklendirilmesi konulu
calisma yapmuslardir. Trichoderma reesei mantar ile hidroliz edilmis aygicegi
kabuklar1 30°C seliiloz %59,8 sakarifikasyon gézlenmis hidroliz enzim ile konsantre
edilmis 40 g/l indirgenmis seker 24 saat ph:5 ortamda, 30°C de sartlar altinda
Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoideus bira mayasi ile fermente edilmisler. En

yiiksek etil alkol iirlinii 0,454 g/g sonug elde etmisler. Etil alkol iiretimi optimum



25

sartlarda 1 maya ile 0,449 g/g ve 151 maya ile 0,446 g/g maksimum sonug aldigin

ifade etmislerdir.

Sharma et all. (2002), aycicegi sapmin enzimatik sakarifikasyonu konulu
arastirmalarinda aycicegi sapin1 6nce 0,5-1,5 saat icin 1,05 kg/cm? buhar verilmis ve
0,25-1,5 w/v 1,05 kg/cm2 0,5-1,5 saat i¢in sodyum hidroksit muamele edilmis sonra
sakarifed enzimi uygulamuslar. 1,5 saat igin 1,05 kg/cm” buhar basincini optimum
bulmus. Onceden 25 FPU/g, 50°C de, ph: 5 ortaminda 72 saat boyunca Trichoderma
reesei rut. ile muamele edilmis aycicegi sap1 sonra %5 NaOH uygulamasi ile %57,8

maksimum sakrafikasyon gozlemlemislerdir.

Steer and Hocking (1984) Aygiceginde gelisme evresinde ve vejetatif
organlarda N etkisini arastirmislar. Cicek c¢ikisinin baslangici, anter olusumu ve anter
sonrast 3 bilylime evresinde inceleme yapmislar. Govde, kabuk, yaprak ve
kapitulumdaki kuru madde ve N igerigi gelismede N istegi tarafindan olumlu
etkilenmis. Sonug olarak ay¢iceginde ciceklenme Oncesi tiim organlarin maksimum
gelismesine, kismen de kok ve cicek sayisina etki eden N’un ayarlanmasi ve

uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Andrade (1994), misir , ay¢icegi ve soyanin kuru madde ve tohum verimi
cigeklenmede golgelenmeye cevap, tohum doldurma asamasinda gélgelenme ve bitki
yogunlugu ve ekim tarihinin verime ve gelismeye etkilerini 6lgmiis. Sonug olarak 3
bitkide de ekim tarihindeki gecikmeler dane verimini 6nemli sekilde diisiirmiis ve bu
diisiislerini dane agirhginda ve m” basmna dane sayisindaki diismeye de sebep

oldugunu belirtmistir.

Zirrer and Bachofen (1984), 3 aycicegi ¢esidinin verimini gozlemisler.
Hektar basina kuru tohum miktar1 2580-3115 kg, yag konsantrasyonu %49-62
arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Tohum verimi diisiik populasyon
yogunlugunda daha yiiksek ¢iktigini goézlemisler. Toplam kuru madde 7,8-9,4 ton/ha
arasinda degisiklik gosterdigini saptamislardir. Cevre kosullarinin aycicegi yag
konsantrasyonunu etkiledigini gozlemisler. 110 glinde olgunluga ulastiklar1 gozlenen
misir, aycicegi ve soyanda vejetasyon siiresinin yag konsantrasyonunu etkilemedigi

sonucuna Varm1slar.
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Pickering et all. (2001), zeolit taginin bitki i¢in fosfor giibresi kaynagi
olabilirligi ile ilgili saksida serada aygigcegi iiretmisler. Zeolit taginin fosfatla
kombinasyon olusturdugu durumda aycicegi tarafindan fosfat aliminin OSnemli
derecede artacagini belirtmislerdir. Zeolit/ tag fosfatin kombinasyonunun Ca ile yer
degistirerek bir giibre gibi hareket ettigini belirtmiglerdir. Zeolit ve azotun beraber
kullaniminda P alimini biiyiik bir oranda artirdigini ve giibrelemeden beklenen kadar

sonug alindigini belirtmislerdir.

Bahl and Toor (1998), ayciceginde atik P nin etkisini arastirmak i¢in serada
deneme yapmuslar. P nin aygicegi tarafindan kaldirilmasi atik P arttikga arttigini
ifade etmislerdir. Artik P seviyesi 12 mg/kg ve kiimes hayvani giibresi 2.0 g/kg dir
ve ayg¢icegi i¢in yaklasik olarak %30 inorganik P giibresi birikimi ile sonuglandigini
belirtmislerdir. Kiregsiz topraklarla karsilastirildiklarinda kalker ve asitli topraklarda
yiiksek P ylizdesi bulundugunu belirtmislerdir.

Papadopoulos and Stylianou (1990), Calcaric Lithosol’de arazi g¢alismasi
yapmiglar. Sehir atik suyu ve tatli suyu karsilagtirarak 4 farkli N ve P seviyeleri
denenerek verim, giibrelemeye bakmislar. Yagmurlama sulama olarak atik su ve tath
suya 0, 30, 60, 90 mg/It N, 0, 15, 30, 45 mg/It P eklemisler. Maksimum dane verimi
atik suyla 30 mg N ilavesi ile, maksimum verim tath suya 60 mg N ile saglamislar.
Sonug olarak kaliteli ve yiiksek verim i¢in yagmurlama sulama ile atik su i¢in daha

az N uygulamasini uygun bulmuslar.

Algur ve Kadioglu (1992), sarap ve sekerpancarinin alkolik fermantasyonu
irlinii olan bir atigin bezelye ve aycicegindeki net birincil {iretim, biyokiitle ve
gelisim lizerine etkilerini belirlemek i¢in bir aragtirma yapmuslar , saksilarla yapilan
denemede sarabin %2,5 konsantrasyonu, gévde boyu , yaprak alani , biyokiitle ve net
primer iretimi arttirdigini, yiiksek konsantrasyonlari ise diislirdiigiinii saptamistir.
Atik madde etkisi yiliksek biyolojik O, talebi sonucu olabilir ve hiicre duvari
kalyonlarinda bulunan % 2,5 kadar olan konsantrasyon iiriinii sivi bir giibre olarak

kullanilabilecegini saptamislardir.

Ogunnemi (1985), N giibrelemesinin etkisi ve hasat zamanini aygicegi
verimine etkisini belirlemek {izere bir arastirma yapmuis. Nijerya sartlarinda

maksimum verim i¢in 6 azot muamelesi 0, 30, 60, 90, 120, 150 kg/ha ve 5 hasat
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zamani 3, 4, 5, 6, 7 hafta araliklarla (etkileri %75’inin ¢igekleri agildigi zaman)
deneme yapilmistir. Sonugta hasat zamaninin bos tohumlulugu onemli derecede
etkiledigini gérmis. 5 haftadan dnce hasat yapildig1 zaman tohumlarin %50’inin bos
oldugu sonucuna varmis. Bos tohuma 90 kg/ha azot uygulamasi etki etmedigini
gormiis. Bos tohum oranini artmasi ile yag ve tohum veriminin énemli derecede

diistiigli sonucuna varmis.

Ordonez et all., (2000), protein konsantresi ile ilgili arastirma yapmislar.
Plutemik ve aspartik asit bakimindan zengin olan ve suda yiizen P, K bakimindan
zengin olan protein konsantrasyonunun tarimda giibre olarak kullanilabilecegini

belirtmisler.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu deneme 2003 yilinda, Arifiye (Sakarya) Tarimsal Arastirma Merkezi
Kirazca Isletmesinde yapilmistir. Bu denemede 2 musir ve 2 aygicedi cesidi

kullanilmastir.

‘TTM-815" yerli misir, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde 1slah
edilmis tek melez bir cesittir. Orta erkenci, olgunlasma stiresi 115-120 giindiir.

Verimi yliksek cesittir.

NKP*20’ yabanct misir, Amerika’da 1slah edilmis, yiiksek verimli, erkenci

bir gesittir.

‘Nantio’, yerli aycigcegi cesidi. Orta erkenci, kuraga, Orobang’a (verem
otuna), kok ciiriikliigii (Sclerotonia) ve mildiydye dayamkli bir gesittir. ince daneli,
yag oran1 ¢ok yliksektir. Tabla siki, egik ve dis biikeydir. Hektolitresi (daneler agir)
ve kendine dollenme orani yiiksek. Orta boylu ve iiniform bitki yapisina sahip.

Phomopsis, Phomo ve Macrophomina'ya karsi toleranshidir.

‘Valley’ yabanci ay¢icegi ¢esidi, Giessen Ziraat Fakiiltesi’nde 1slah edilmis.

Tohum ve yag verimi yiiksek, hastalik ve Orabang’a dayanikli bir gesittir.

Arastirmada amonyum siilfat (%21 N), iire (%46 N), triple siiper fosfat (%45
P) giibreleri ve ‘Agrozym’ kullanilmistir. Sulama suyu Arifiye Tarimsal Arastirma
Merkezi Kirazca Isletmesi’nden karsilanmistir. Sulama suyunun bitki sulamasinda

kullanilmasinda bir sakinca olmadig belirtilmistir.

‘Agrozym’, koyu kahverengi goriiniimiinde sivi besin maddesidir. I¢inde
enzimler (amilaz, proteaz, pektinaz, lipaz, selulaz, xylanaze, fitaz), organik besinler,

iz elementler (Fe, Zn, Mn, Mp, Mo, Cu, B), vitaminler (B, B;, B,, Bjo, Bi2, C),
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aminoasitler ve azot bulunur. Bitkilere yapraktan piiskiirtme yolu ile verilen
Agrozym, topraktan verilen ve dolgu maddeli suni giibrelerin yerine bitki besini i¢in

alternatif sayilabilir.

3.2. Metot

Aragtirma 2003 yilinda Adapazari Tarimsal Arastirma Merkezi Kirazca
Isletmesi’nde deneme parselinde yapilmustir. Arastirmada deneme tarlasi 1 yil dnce
nadasa birakilmis oldugundan Nisan ay1 basinda kazayagi-tirmik g¢ekilerek toprak

islenmis ve yabanci otlar imha edilmistir.

Arastirma tesadiif bloklart boliinmiis parseller deneme desenine gore 2
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Parsel biiyiikligii en boy 3 cm*2.1 cm =6.3 m
olarak belirlenmistir. Parsel aralar1 70 cm’dir. Her parsele 3 sira yapilmistir. Sira
lizeri 25 cm, sira arasit 70 cm olarak ayarlanmistir. Her parselde toplam 36 bitki
tohumu ekim aleti ile 15 Haziranda ekilmistir. Ana parsellere ¢esitler (TTM-815,
NKP*20, Nantio, Valley); alt parsellere giibre kombinasyonlar1 (kontrol, N, P,
Agrozym, N+P, N+Agrozym, P+Agrozym, N+P+Agrozym ) tesadiifi olarak
dagitilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Azot glibresi saf olarak dekara 10 kg azot kullanilmistir. Azot 2 defada
verilmigtir. 1. uygulama tohum ekimi ile (15 Haziran) birlikte amonyum siilfat
formunda verilen azot parsel bagina 162 gr. ve parselde 3 sira oldugundan her siraya
54 gr. miktarinda elle serpilerek verilmistir. 2. uygulama bitki boyu 30 cm olunca (10
Temmuz) iire formunda parsel basina 66 gr. miktarinda olarak hesaplanmis ve her

siraya 22 gr. miktarinda elle serpme seklinde verilmistir.

Fosfor giibresi tesadiifi olarak belirlenen parsellere dekara 10 kg. gelecek
sekilde triple siiper fosfot formunda 2 zamanli uygulanmistir. 1. uygulama zamani
tohum ekimiyle (15 Haziran) birlikte 2. uygulama zamani bitki boyu 30 cm.
uzunluga gelince (10 Temmuz) yapilmistir. Yapilan uygulama 150 gr. Parsel basina

belirlenen fosfor dozu her siraya 50 gr. miktarinda elle serpme seklinde olmustur.

Agrozym enzimli bitki besin maddesi 2 zamanli uygulanmistir. 1. uygulama

bitki boyu 30 cm. uzunluga gelince (10 Temmuz) , 2. uygulama 1. uygulamadan 7
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giin sonra (16 Temmuz) yapilmistir. 12.5 It suya 25 cc Agrozym ile yapilan karigim

bitkilere piiskiirtme yolu ile verilmistir.

Hasat, 15 Ekim tarihinde misirda kocanlar, ayciceginde tablalar elle
koparilarak yapilmistir. Hasatta parsel kenarindaki siralar kenar tesiri olarak

atildiktan sonra geriye kalan bitkilerden elde edilen sonuclar g6z oniine alinmistir.

3.2.1. Diger Kiiltiirel Onlemler

Sakarya ekolojik kosullarinda yagisin fazla olmasi sulamanin Oniine
gegmektedir. Ancak 2003 senesi kurak gectigi icin sulama yapilmistir. Sulama 01
Temmuz ve 01 Agustos tarihleri arasinda yapilmistir. Parseller ayr1 ayri hortumla

sulanmistir. Ve parseller arasi su gegisi engellenmistir.

Toprak isleme ve yabanci ot kontroli 7 Temmuz tarihinde capa ile
yapilmistir. Aycicegi tablalarinda kus zararmmi engellemek i¢in tablalar onceden
delgeclerle delinmis posetle baglanmistir. Bu sayede tablalar poset deliklerinden

hava almis ve kus zararindan korunmuslardir.

3.2.2. Gézlem ve Olciimler

3.2.2.1. Misirda Gozlem ve Olgiimler

3.2.2.1.1. Dane Verimi

Hasat edilen kocandaki daneler hassas tartida tartilarak sonuglar parselden
dekara cevrilerek hesaplanmistir. Parselden alinan koganlarin uzunluklar tek tek

Olciilmiis ve ortalamalar alinmistir(Akgin ve ark., 1993).

3.2.2.1.2. Kocan boyu

Hasat edilen koganlarin boylar1 metre ile 6l¢iilerek sonuglar bulunmustur
(Akgin ve ark., 1992).



31

3.2.2.1.3. 1000 Dane Agirhg:

Kocandan elde edilen daneler sayilarak 1000 dane ayrilmis ve hassas tartida

tartilmistir (Giictik ve ark., 1992).

3.2.2.1.4. Bitki Boyu

Hasat zamanima gelen musirlarin boylart metre ile ol¢iildii ve ortalamalar

alind1 (Giiciik ve ark., 1993).

3.2.2.1.5. Kocan Cap1

Hasat edilen kocanlarin ¢aplar 6l¢iildii ve parsel basina ortalamalar alindi

(Akgin ve ark., 1992).

3.2.2.1.6. ilk Kogan Yiiksekligi

Hasat donemine gelmis musir bitkilerinin ilk kogan yiikseklikleri metre ile

Olciilmiis ve parsel basina ortalamalar alinmistir (Akgin ve ark., 1993).

3.2.2.1.7. Kocanda Dane Sayisi

Koganlar elle danelerinden ayrilarak yayilmig ve her parsel icin ayri ayr

ortalamalar alindi (Akgin ve ark., 1992).

3.2.2.2. Ayciceginde Gozlem ve Ol¢iimler

3.2.2.2.1. Dane Verimi

Hasat edilen tabladaki daneler elle ayrildi. Daneler hassas tartida tartildi ve

sonuclar parselden dekara cevrilerek sonuglar hesaplandi (Caliskan, 94)
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3.2.2.2.2. Tabla Cap1

Tabla ¢ap1 metre ile Slciildii. Tablalarin ortalamalari alind (Ilisulu, 82).

3.2.2.2.3. 1000 Dane agirhgi

1000 dane sayildi ve agirligir hassas tartida tartildi. Ortalamalar alindi

(Caligkan, 94).

3.2.2.2.4. Tablada dane sayisi

Tabladan ayrilan daneler her tabla icin ayr1 ayr1 sayildi ve ortalamalar alindi

(ilisulu, 82).

3.2.2.2.5. Bitki boyu

Hasat donemine gelmis ay¢iceginin boylar1 metre ile Sl¢iiliip ortalamalari

alind1 (Caligkan, 94).

3.2.3. istatistik analiz ve degerlendirme metotlar

Elde edilen degerler “tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller”
deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Uygulanan islemler
arasindaki farklarin 6nemli olup olmadigini belirlemek maksadi ile “F” testi
kullanilmistir. Varyans analizi yapilarak degerlendirilen islemler arasinda ¢ok énemli
veya Onemli farklilik bulundugunda, farliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
bulmak maksadi ile “Duncan” testi kullanilmistir. Buna gdre ayni gruba giren
ortamlar ayni harflerle, birbirinden farkli olan ortalamalar ise farkli harflerle

gosterilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).



3.2.4. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Adapazan ekolojik kosullarinda Arifiye Tarimsal Arastirma merkezi Kirazca

Isletmesi’nde yapilan arastirmada sonuglar verilmistir.

3.2.4.1. iklim Ozellikleri

Sakarya ilinde arastirma yapildigr 2003 {iretim yil1 ve uzun yillar ortalamasina

ait yagis, sicaklik ve nispi nem miktarlar1 Tablo 3-1’de verilmistir.

Tablo 3-1 Sakarya ilinde uzun yillar (1985-2002) ve 2003 ekim donemine ait

bazi meterolojik degerler *

Yagis (mm) Sicaklik(°C) Nispi nem (%)
Uzun Uzun Uzun

Aylar Yillar 2003 Yillar 2003 Yillar 2003
Eyliil 43,38 56,2 19,49 18,9 75,66 77,3
Ekim 101,91 106,2 15,25 16,7 80,2 67,8
Kasim 84,65 85,3 10,88 10,8 77,85 78,9
Aralik 104,79 139,2 7,12 7,6 77,36 71,9
Ocak 80,76 77 5,93 8,4 76,61 80,7
Subat 65,61 154,5 6,2 3 74,63 81,6
Mart 69,45 61,2 8,23 4,7 69,86 72,5
Nisan 62,3 75,2 13,05 10,1 73,1 73
May1s 54,33 7,10 17,04 18,8 73,78 64,9
Haziran 79,26 0,1 21,35 22,7 72,29 58,7
Temmuz 53,22 13,80 23,47 24.5 74,46 64
Agustos 49,17 3 23,2 24,6 76,28 68
Toplam 848,83 776,1
Ortalama 14,27 14,23 75,17 71,61

*Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
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Tablo 3-1’de goriildiigii gibi 2003 yagis toplami miktar1 ve uzun yillar yagis
miktar1 ortalamasi toplaminda farklilik vardir. Uzun yillar diisen yagis miktar1 daha
fazla olmustur. Eyliil ve Ekim ayinda goriilen yagis miktarinin 2003 yilinda uzun yillar
ortalamasina gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kasim ve Ocak aylar1 uzun yillar
ve 2003 yil1 yagis miktarlar arasinda farklilik yok sayilabilir. Aralik ve Subat aylarinda
uzun yillara oranla 2003 yilinda diisen yagis miktar1 olduk¢a fazladir. Mart ve Nisan
aylart uzun yillar yagis miktar1 ortalamast ve 2003 yili yagis miktar1 arasinda fazla
farklilik goriilmemektedir. Ancak Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda uzun
yillar diisen yagis ortalamasi ve 2003 yili yagis miktar1 arasinda ¢ok onemli farklilik
goriilmiistlir. Bitki {iretim sezonuna ait olan bu dénemde 2003 yilinda ciddi bir kuraklik

oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.1°de goriilen sicaklik verilerine gore uzun yillar sicaklik ortalamasi ile
2003 yili sicaklik ortalamasi arasinda farklilik sadece 0.01 oraninda bulunmus ve c¢ok
onemsiz oldugu diisliniilmiistiir. Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik ayinda hem uzun yillar
hem de 2003 yili sicaklik ortalamalar1 birbirine yakindir. Ocak ayinda uzun yillara ait
sicaklik ortalamasi 5,93 'C iken 2003 yili sicaklik degeri 8,4 C goriilmektedir. Subat ay1
uzun yillara ait sicaklik degerinin 6,20 'C, 2003 yila ait sicaklik degerinin ise 3,0 'C
oldugu goriilmektedir. Mart ve nisan ayina ait sicaklik degerinde uzun yillar sirayla 8,23

'C, 13,05 'C ve 2003 yilina 4,7 'C , 10,1 'C oldugu gériilmektedir.

Bu ortalamalarda uzun yillara ait sicaklik ortalamasinin 2003 yilina gére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos ayina ait sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamasi ve 2003 yili birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Genel olarak sicaklik verilerine bakildiginda uzun yillar ortalamasi ve 2003 yili
ortalamas1 farkli bulunmamistir. Aylar arasi sicaklik degerleri arasinda Onemli

farkliliklar goriilmemektedir.

Tablo 3.1’in incelenmesinden de goriildiigii gibi nisbi nem uzun yillar
ortalamas1 ve 2003 yili ortalamasi birbirine yakin deger almistir. Eyliil, Kasim ve
Nisan aylarinda goriilen nisbi nem degerleri uzun yillar ortalamasit ve 2003 yil
arasinda ¢ok fark olmadig1 goriilmektedir. Ekim ay1 uzun yillar ortalamasi ve 2003
yil1 nisbi nem degerleri arasinda énemli bir fark goriilmemistir. Ayni farklilik Mayzs,

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda da goriilmektedir.
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Genel olarak nisbi nem oranlarina bakildiginda uzun yillar ortalamasi 2003

verilerinde birbirine yakin sonuglar ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

3.2.4.2. Toprak Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 Arifiye Tarimsal Arastirma Merkezi Kirazca Isletmesi
toprak analiz raporu Tablo 3.2. de verilmistir. Rapor sonucu topragin killi tinl
bilinyeye sahip oldugu, tuz orani diisiik ve Ph’1 orta derecede kalevi ve kirecli oldugu
goriilmektedir. Besin maddesi yoniinden fosforca yetersiz potasyum yeterli ve

organik madde yoniinden fakir oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.2. Arastirma yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zelligi *

Numunenin | Blinye | Suya Total | Ph Kire¢ | Fosfor | Potasyum | Organik
alindig1 yer doymusluk | tuz % | doymus | % P,0s K,O kg/da | %
isba(%) toprakta kg/da
Kirazca Killi 62 0.04 7.91 8.32 4.58 42.0 1.36
tinl




Resim.3.1 Arastirma yerinde misir bitkisinin genel goriiniimii

erinden misir bitk

N
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Resim.3.3. Deneme parsellerinden misir koganinin gortiiniimii
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Resim.3.4. Deneme parsellerinden misir bitkisinin genel goriinimii
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&i tablasinin goriiniimii

Resim.3.6. Aygice

Resim.3.7. Deneme yerindeki ayg¢icegi tablalarinin durumu



39

Resim.3. 8. Aycicegi tablasinin yerden goriiniimii

A\ ¥ % 1 ¥ ]

Resi.3.~9. Aycicegi tablalarmin gérﬁnﬁsﬁ
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Giibre Kombinasyonlarimn Misir Bitkisi Uzerine

Etkisi

4.1.1.Dane Verimi

Azotlu giibre ile dane verimi arasinda egrisel bir iliski s6z konusudur. Azotlu
giibre dozlar arttikca verimde hizli bir artis olmaktadir. Ancak belli bir noktadan
sonra artan azot dozundan elde edilen verimlerde diisiisler meydana gelmektedir

(Olsen and Kurtz, 1982; Eck,1984; Uzunlu ve Bayaner, 1991).

Degisik bitki sikliklarinda 0, 8, 16 ve 24 kg/da azot uygulamalarin1 mukayese
etmistir. Dane ve sap verimi ve hasat indeksi 16 kg/da uygulamasini kadar artan azot
miktarlart ile artmistir (Berzsenyi, 1988). Zamaninda ve uygun dozda uygulanan azot
ve potasyumlu giibreler ve bunlarin diger giibrelerle kombinasyonlar1 verim ve
kaliteyi artirmaktadir. Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan denemeler de azotun
kontrole gore misirin dane verimini %33-300 oraninda artirdigini saptamuiglar

belirlenmistir (Ozdemir ve Giiner, 1982; Chancy and Komprath, 1982).

Glibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde dane verimine ait varyans analiz
sonuclar1 Tablo 4.1°de, c¢esitlerin dane verimleri ve “Duncan 6nem kontrolleri ise
Tablo 4.2.°de verilmistir. Nitekim bu maksatla yapilan varyans analizinde “F”
degerleri gerek varyeteler (96.7) gerekse giibre dozlar1 arasinda (68.0) %1 ihtimal

sonucuna gore, istatistiki olarak ¢ok énemli bulunmustur.
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Tablo 4.1. Giibre Kombinasyonlar1t Denemesinde Dane Verimine Ait Varyans

Analizi
Varyasyon
Yy SD KO F

Kaynaklan KT
Ana Parseller Arasi 3 809451
Bloklar 1 450 450

96,7**

Varyeteler 1 800775 800775
Hata 1 1 8256 8256
Ana Parseller Ici 28 | 6983649
Giibre Kombinasyonu | 7 6509295 92899 68.0 **
BxV 1 8256 8256
Hata 2 20 270838 13542

Gilibre kombinasyonlarinin musir ¢esitlerinde dane verimi iizerine etkisinin
arastirildigt bu denemede cesitlerin ortalamast Duncan testine gore yapilan
degerlendirmelerde N+P+Agrozym 1. grupta (a), N+Agrozym ve 2. grupta (b),
Agrozym ve P+Agrozym 3. grupta (c), N+Agrozym, P, N 4. grupta (d) ve kontrol 5.
grupta (e) yer almistir.

NKP*20 ¢esidi i¢in en fazla dane verimi ortalamast 3199 kg/da ile
N+P+Agrozym uygulanmig parselden elde edilmistir. Bunu 2837.5 kg/da ile
N+Agrozym, 2324 kg/da ile Agrozym, 2301 kg/da ile P+Agrozym, 2203 kg/da ile N,
2049.5 kg/da N+P, 1971 kg/da ile P uygulanmis parseller takip etmistir. En diisiik
dane verimi ortalamasi ise kontrol parselinden (1458.5 kg/da) elde edilmistir. Ayn
konuda arastirma yapan Sade ve Serin (1995), Konya’da denemeye aldiklar1i TTM-
813 melez musir ¢esidinde en yiiksek dane verimini 684 kg/da olmak tizere 20 kg/da
N+8 kg/da K uyguladiklar: parsellerde tespit etmislerdir. Ote yandan Akgin ve ark.
(1993), Konya ekolojik sartlarinda TTM-813 melez misir ¢esidinde en yiiksek dane
verimini 1184 kg/da olmak iizere 23 kg/da N uyguladiklar1 parsellerde

saptamiglardir.

TTM-815 ¢esidi icin en fazla dane verimi ortalamasi 2769.5 kg/da ile
N+P+Agrozym uygulanmis parselden elde edilmistir. Bunu 2360 kg/da ile
N+Agrozym, 2091 kg/da ile Agrozym, 2018.5 kg/da ile P+Agrozym, 1888.5 kg/da
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ile N+P, 1752 kg/da N, 1453 kg/da ile P uygulanmis parseller takip etmistir. En
diisiik dane verimi ortalamasi ise kontrol parselinden (1439.5 kg/da) elde edilmistir.
Yine Grove ve ark. (1980) musirin azot ihtiyacini ve azot giibresinin uygulama
zamaninin verim iizerine etkisini incelemek iizere yaptiklari arastirmada, azotun
verimi artirdigini belirlemisler ve maksimum verimi dekara 20.3 kg azot uygulanan
parselden elde etmislerdir. Stoecker ve Onken (1989) yaptiklar1 denemede, misir
bitkisinde uzun siireli maksimum kar yapmak icin gerekli olan azot miktarinin 11-12

kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Tablo 4.2. Giibre Kombinasyonlar1 Denemesinde Cesitlerin Dane Verimi (kg/da)

Gibre Cesitler

Kombinasyonu NKP*20 TTM-815 Ortalama
Kontrol 1458,5 1439,5 1449 ¢
N 2203 1752 1977,5d
P 1971 1493,5 1732,25d
Agrozym 2324 2091 2207,5¢
N+P 2049,5 1888,5 1969 d
N+Agrozym 2837.,5 2960 2558 b
P+Agrozym 2301 2018,5 2159,8 ¢
N+P+Agrozym 3199 2769,5 29843 a
Ortalama 22929 1976,6 21348
4.1.2. Ko¢an Boyu

Glibre kombinasyonlar1 ve c¢esitleri arasinda kocan boyu bakimindan
yapimindan varyans analiz sonuglarina gore % 5 seviyesinde onemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Kogan uzunlugunun verim tizerinde en 6nemli kompanent oldugunu
bildirmistir (Farhatullah, 1990). Giibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde kogan
boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te, ¢esitlerin kogan boyu ve “Duncan”

onem kontrolleri ise Tablo 4.4.’de verilmistir.
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Tablo 4.3. Giibre Kombinasyonlari Denemesinde Kocan Boyuna Ait Varyans

Analizi
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F

Ana Parseller Arast 3 11.9

Blok 1 0.8 0,8

Varyete 1 16.6 16,6 11,1%*
Hata 1 1 1.5 1,5

Ana Parseller I¢i 28 99.1

Giibre Kombinasyonlari 7 82.3 11,8 34,7%*
BxV 1 1.5 1,5 4,4%%*
Hata 2 20 6.8 0,34

Giibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde kocan boyuna ait etkisinin
arastirlldigt bu denemede c¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” 6nem testine gore
N+P+Agrozym uygulamasi 1.grupta (a), N+Agrozym, Agrozym giibre uygulanan
parseller 2. grupta (b), P, N+P, P+Agrozym 3. grupta (c) ve kontrol parseli 4. grupta
(d) yer almustr.

NKP*20 c¢esidinden kocan boyu bakimindan en uzun kogcan boyu
N+P+Agrozym uygulamast yapilan parselden 25,5 cm olarak bulunmustur. Bunu
takiben 24 cm (Agrozym), 23,5 cm, ile (N+Agrozym), 22,5 cm ile N ve P+Agrozym
uygulamasi yapilmis parsellerden elde edilmistir. N+P (21 ¢cm), P (20 cm) uygulanan
parseller son siralarda yerlerini almislardir. En kisa kogan boyu kontrol parselinden

(19 cm) elde edilmistir.

TTM-815 c¢esidi i¢in en uzun kocan boyu ortalamasi 23 cm ile
N+P+Agrozym uygulanan parsellerden elde edilmistir. Bunu N+Agrozym (22 cm),
Agrozym (21,5 cm), N+P ve N (21 cm) uygulamasi yapilan parseller takip etmistir.
19.5 cm kogan uzunlugu veren parseller P ve P+Agrozym uygulamasi yapilan
parsellerdir. En kisa kogan uzunlugu ortalamasi 19 cm ile kontrol parselinden elde
edilmistir. Yine Cumra ilgesinde 15 melez musir ¢esidi ile yapilan denemede verim,
bitki boyu, kocan uzunluklar1 ve kogan ¢aplari incelemisler. Sonug¢ olarak ortalama
bitki boyunun 2.52 m, kocan uzunlugunun 19.22 cm, ve kocan g¢apmnin 5 cm

oldugunu tespit etmislerdir (Anonymous, 1985).
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Tablo 4.4. Giibre Kombinasyon Denemesinde Cesitlerin Kogcan Uzunlugu (cm)

Giibre Cesitleri
Kombinasyonlari NKP*20 TTM-815 Ortalama
Kontrol 19 19 19d
N 22,5 21 21,8 be
P 20 19,5 19,8 ¢
Agrozym 24 21,5 22,8b
N+P 21 21 2lc
N+Agrozym 23,5 22 22.8b
P+Agrozym 22,5 19,5 2lc
N-+P+Agrozym 25,5 23 243 a

4.1.3. 1000 Dane Agirhg:

1000 dane agirligi bakimindan giibre kombinasyonlar1 arasinda ve cesitler

arasinda istatistiki agidan %35 seviyesinde onemli farkliliklar ¢ikarken ayni tabloda

giibre kombinasyonlar1 ¢esit interaksiyonu istatistiki olarak %5 seviyesinde dnemsiz

bulunmustur. Farkli azot dozlarmin 1000 dane agirligr {izerine etkisi Onemsiz

bulunmustur (Serin ve Sade, 1995). Gilibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde

1000 dane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.5te, ¢esitlerin 1000 dane

agirliklar1 ve “Duncan” 6nem kontrolleri ise Tablo 4.6.’da verilmistir.

Glibre kombinasyonlarinin musir ¢esitlerinde 1000 dane agirligina ait

etkisinin arastirildig1 bu denemede ¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” 6nem testine

gore N+P+Agrozym uygulanan parseller 1. grupta (a), diger uygulamalar 2. gurupta

(b) yer almustir.
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Ait

Tablo 4.5. Giibre Kombinasyonlari Denemesinde 1000 Dane Agirhi§ina

Varyans Analizi

Varyasyon SD KT KO F

Kaynaklari

Ana Parseller Arasi 3 5593.9 - 1,74

Bloklar 1 105.15 105,15 7,95 **

Varyeteler 1 480.52 480,52

Hata 1 1 60.48 60,48

Ana Parseller Ici 28 4947.75 -

Giibre Dozlar 7 10973.9 1567,7 6,96 **

BxV 1 60.48 60,48 0,27

Hata 2 20 4503.27 2252

Tablo 4.6. Gilibre Kombinasyonlari Denemesinde Cesitlerin 1000 Dane

Agirlig (gr)
Giibre Cesitler
Kombinasyonu NKP*20 TTM-815 Ortalama

Kontrol 345 333 339b
N 355 340 347,5b
P 357,5 357,5 357,5b
Agrozym 362,5 363 362,8b
N+P 367,5 357 362,8b
N+Agrozym 365,5 347,5 356,3b
P+Agrozym 367 357,5 3623 b
N+P+Agrozym 375 392 378,5 a

NKP*20 c¢esidinde en fazla 1000

dane agirhig1 ortalamasi N+P+Agrozym

uygulanan parselden (375 gr), N+Agrozym (365,5 gr), Agrozym (362,5 gr) P (357,5

gr), N (355 gr) uygulanmis parseller takip etmislerdir. En az miktarda olan 1000 dane

agirlig1 ortalamasi 345 gr ile kontrol parselinden elde edilmistir.
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TTM-815 ¢esidinden en fazla ortalama N+P+Agrozym giibre kombinasyonu
uygulanan parselden 392 gr 1000 dane agirlig: ile elde edilmistir. 1000 dane agirligi
ortalamasi sirayla 363 gr (Agrozym), 357,5 gr (P, P+Agrozym), 357 gr (N+P), 347,5
gr (N+Agrozym), 340 gr (N) elde edilmistir. En diigiik 1000 dane agirlig1 ortalamasi
ise kontrol parselinden 333 gr bulunmustur. Yine misir bitkisinin ihtiyaci olan besin
maddeleri miktarlar1 konusunda aragtirma yapan Terry (1986), 1.25 1bs N, 0.6 Ibs P,
1.4 lbs K giibrelemesinin yeterli oldugunu saptamistir. Misir danesinin 1 kilesini
tiretmek icin N’un ekimden dnce, ekimden sonra misir ortaya ¢ikmisken yan giibre

olarak veya yagmurlama sulama ile verilebilecegini tavsiye etmistir.

4.1.4. Bitki Boyu

Giibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde bitki boyuna ait varyans analiz
sonuclar1 Tablo 4.7’te, cesitlerin bitki boyu ve “Duncan” 6nem kontrolleri ise Tablo
4.8.’de verilmistir. Bitki boyu bakimindan g¢esitler ve giibre dozlar arasindaki,
farklilik istatistiki yonden % 1 seviyesinde énemli bulunmustur. (Tablo 7 ) Fosfor
aliminin az oldugu durumda bitki boyu kisa kalir, kocanda dane siralarinda bosluk

kalir (Kiin, 1985). Azot arttik¢a bitki boyu ve yatma artmistir (Torun ve ark., 1996).

Tablo 4.7. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Bitki Boyuna Ait Varyans

Analizi

Varyasyon SD KT KO F
Kaynaklari

Ana Parseller Arasi 3 3644.7 - -
Bloklar 1 50 50 2,04
Varyeteler 1 3570.2 3570,2 145,7 **
Hata 1 1 24.5 24,5 -
Ana Parseller Ici 28 66297.3 - -
Giibre Kombinasyonu 7 64405 9200,7 181,8 **
BxV 1 24.5 24,5 0,48
Hata 2 20 1011.5 50,6 -
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Giibre kombinasyonlarinin musir ¢esitlerinde bitki boyuna ait etkisinin
arastirlldigr bu denemede c¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” 6nem testine gore,
N+P+Agrozym 1. grupta (a), N+Agrozym ve P+Agrozym 2. grupta (b), N ve
Agrozym 3. grupta (c) N+P 4. grupta (d) ve P ve kontrol 5. grupta (e) yer almistir.

NKP*20 ¢esidinde bitki boyu en yiiksek olan giibre kombinasyonu ortalamasi
N+P+Agrozym ile 367,5 cm ortalama sonug elde edilmistir. Bitki boylar1 ortalamast
strast ile N+Agrozym (320 cm), P+Agrozym (298,5 cm) Agrozym (267,5 cm), N
(255 cm), N+P (239 cm), P (217,5 cm) bulunmustur. En diisiik bitki boyu kontrol
parselinden 210 cm elde edilmistir. Ayni konuda arastirma yapan Samanci (1996)
melez misir genotiplerinin kok ve kokiistii organlarinin NO; konsantrasyonuna bagl
olarak kisaldigini tespit etmistir. Yine Samanci (1997), kendilenmis musir hatlarinda
besi ortaminda kok ve gdvde biliylimesinde fosforun etkisini arastirmis ve besi
ortammim 1.5 mol m’ H,PO, artirlmasinin kok ve govde kuru madde agirhgm

artirdigini saptamistir.

TTM-815 ¢esidinden en yiiksek bitki boyu ortalamasi N+P+Agrozym enzim
giibre kombinasyonu ile 312,5 ¢cm sonu¢ bulunmustur. ikinci sirada N+Agrozym
uygulanmis parselden 294 cm sirastyla 290,5 cm P+Agrozym, 247,5 cm ile Agrozym
239,5 cm ile N, 214,5 cm ile N+P, 202 cm ile P uygulanmis parselden elde

edilmistir. En kisa bitki boyu 195,5 cm ile kontrol parselinden alinmstir.

Tablo 4.8. Giibre Kombinasyonlar1 Denemesinde Cesitlerin Bitki Boyu (cm)

Glibre Cesitler
Kombinasyonu NKP*20 TTM-815 Ortalama

Kontrol 210 195,5 202,8 €
N 255 239,5 2473 ¢
P 217,5 202 209.8 e
Agrozym 267,5 247,5 2575¢
N+P 239 214.,5 226,8d
N+Agrozym 320 294 307 b

P+Agrozym 298,5 290,5 399,5b
N+P+Agrozym 367,5 312,5 335a
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4.1.5. Koc¢an Capi

Glibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde kogan ¢apina ait varyans analiz
sonuclar1 Tablo 4.9°da, gesitlerin kogan ¢ap1 ve “Duncan” dnem kontrolleri ise Tablo
4.10.°da verilmistir.Yapilan varyans analiz sonuglarinda istatistiki olarak %]l
seviyesinde kocan c¢ap1 ile cesitler arasinda O6nemli farklar c¢ikmustir. Giibre
kombinasyonlar1 ve giibre kombinasyonlari*¢esit interaksiyonu arasinda %1
seviyesinde Onemli farkliliklar ¢ikmistir. Azot yetersizliginde dane verimi diiser.
Uygun miktarda verilen azot giibresi bitkide fertil kocan say1 ve iriligini artirir,
danede protein oranmni yiikseltir (Kiin, 1985). Artan azot dozlarinin kogan agirliginm

artirdigin1 belirtmisler (Sayed ve Sadni, 1984; Nimje and Seth, 1998).

Glibre kombinasyonlarinin musir ¢esitlerinde kogan ¢apina ait etkisinin
arastirildigr bu denemede ¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” 6nem testine gore,
N+P+Agrozym 1. grupta (a), NtAgrozym, P+Agrozym, Agrozym 3. grupta (c) N+P

ve kontrol uygulanmis parseller ise 4. grupta (d) yer almistir.

Tablo 4.9. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Kocan Capina Ait Varyans

Analizi

Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Ana Parseller Arasi 3 0.09 - -
Bloklar 1 0.01 0,01 0,02
Varyeteler 1 0.05 0,05 0,098
Hata 1 1 0.51 0,51 -

Ana Parseller Ici 28 0.57 - -
Giibre Kombinasyonu | 7 0.53 0,08 40 **
BxV 1 0.51 0,51 255%*
Hata 2 20 0.04 0,002 -

NKP*20 ¢esidinde kocan ¢ap1 giibre uygulamasinda en fazla ortalama deger
N+P+Agrozym  uygulanmis  parsellerde 3,05 cm  alinmistir.  Giibre
kombinasyonlarinda alinan sonuglar azalana dogru sirayla sOyle olmustur:

N+Agrozym (2,98 cm), P+Agrozym (2,93), Agrozym (2,87 cm), N (2,82 cm), N+P
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(2,8cm), P (2,7cm)’ dir. En kiicliik kogan cap1 kontrol parselinden 2,65 cm sonug

alinarak elde edilmistir.

Tablo 4.10. Giibre Kombinasyon ve Denemesinde Cesitlerin Kogan Boyu (cm)

Glibre Cesitler
Kombinasyonu NKP*20 TTM-815 Ortalama
Kontrol 2,65 2,6 2,63 d
N 2,82 2,73 2,77 ¢
P 2,7 2,65 2,68 c
Agrozym 2,87 2,77 2,82b
N+P 2,8 2,72 2,76 d
N+ Agrozym 2,98 2,87 293Db
P+ Agrozym 2,93 2,83 2,88b
N+P+ Agrozym 3,5 3,05 3,05a

TTM-815 ¢esidi ortalamalarda en yiiksek kocan capi ortalamasi 3,05 cm
N+P+Agrozym giibre uygulanan parselden elde edilmistir. Sirasiyla giibre uygulanan
parseller ve ortalamalar belirtildigi sekilde olmustur: N+Agrozym (2,87 cm),
P+Agrozym (2,83 cm), Agrozym (2,77 cm), N (2,73), N+P (2,73 cm) ve P (2,65
cm)’dir. Sonuglara gore en kiiciik kocan ¢ap1 ortalamasi 2,6 cm ile kontrol
parselinden elde edilmistir. Yine Bulmus ve Kirtok (2003), Cukurova kosullarinda 2.
liriin olarak yetistirilen hibrit misir ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve verim
unsurlar1 tizerinde yaptiklar1 arastirmada, artan azot dozlarinin misir bitkisinin
bliylime ve gelismesini, bitki boyunu, tek kogan agirligini, hektolitre agirligini

olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.
4.1.6. Ik Kocan Yiiksekligi

Gilibre kombinasyonlarinin musir gesitlerinde ilk kogan yiiksekligine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.11°de, ¢esitlerin ilk kogan yiiksekligi ve “Duncan”
onem kontrollerinde ise Tablo 4.12.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
kombinasyonlar1 ve ilk kogan yiiksekligi arasinda istatistiki agidan %1 seviyesinde

fark bulunmustur. Bununla birlikte bloklar ve ¢esitler ile ilk kogan yiiksekligi
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arasinda % 1 seviyesinde farkliliklar tespit edilmistir. Uygulanan azot dozu azaldikca
ilk kogan yiiksekligi de azalmis, kontrol parselinde minumum seviyeye diigsmiistiir

(Serin ve Sade, 1995).

Tablo 4.11. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Ilk kocan Yiiksekligine Ait

Varyans Analizi

Varyasyon Kaynaklar1 SD KT KO F
Ana Parseller Arast 3 191.4 - -
Bloklar 1 1.15 1,15 11,5%*
Varyeteler 1 190.15 190,15 1901,5%*
Hata 1 1 0.1 0,1 -
Ana Parseller I¢i 28 7577.5 - -
Gilibre Kombinasyonu 7 6562.4 937,49 44,99%**
BxV 1 0.1 0,1 0,005
Hata 2 20 416.75 20,84 -

Glibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde ilk kocan yliksekligine ait
etkisinin arastirildigi bu denemede c¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” 6nem testine
gore, N+P+Agrozym uygulanan parsel 1. grupta (a) yer almistir. N+Agrozym ve
P+Agrozym 2. grupta (b), Agrozym ve N+P 3. grupta (c), kontrol, N, P 4. grupta (d)

yer almislardir.

NKP#*20 c¢esidi ortalamalarinda en uzun kogan yiiksekligi N+P+Agrozym
giibreleme uygulamasinda (132,5 cm) elde edilmistir. Bunu takiben sirasiyla ilk
kocan yiiksekligi ve gilibre kombinasyonlar1 soyle olmustur: N+Agrozym (121 cm),
P+Agrozym (111.5 cm), Agrozym (110 cm), N+P (98 cm), N (88.5), P (83,5 cm)
olarak tespit edilmistir. En diisiik ilk kocan yiiksekligi 77 cm ile kontrol par selinde

Olctilmiistiir.

TTM-815 ¢esidinde ortalama en yiiksek ilk kogan yiiksekligi N+P+Agrozym
uygulanmis parselde 122,5 cm olarak bulunmustur. Bunu sirayla 105 cm ile
N+Agrozym, 100 cm ile Agrozym, 97,5 cm P+Agrozym, 92,5 cm ile N+P, 91 cm ile
N, 89,5 cm ile P uygulanmis parseller takip etmistir. En diisiik ilk kocan yiiksekligi
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ortalamasi ise 85 cm ile kontrol parselinden bulunmustur. Bu konuda arastirma
yapan Sade ve Serin (1995), Konya ekolojik kosullarinda TTM-813 melez muisir
cesidinde, kogan uzunlugu, kocan ¢ap, ilk kocan yiiksekligi, kocanda dane sayis1 ve

koganda dane agirliginin artan azot dozlarinda arttigin1 saptamislardir.

Tablo 4.12. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Cesitlerin ilk Kogan
Yiiksekligi (cm)

Gibre Cesitler
Kombinasyonu NKP*20 TTM-815 Ortalama

Kontrol 77 85 81d
N 88,5 91 89,8 d
P 83,5 89,5 86,5d
Agrozym 110 100 105 ¢
N+P 98 92,5 95,3¢
N+Agrozym 121 105 113
P+Agrozym 111,5 97,5 104,5b
N+P+Agrozym 132,5 122,5 127,5 a

4.1.7. Ko¢anda Dane Sayisi

Gilibre kombinasyonlarinin musir ¢esitlerinde koganda dane sayisina ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.13te, ¢esitlerin kocanda dane sayis1 ve “Duncan”
onem kontrolleri ise Tablo 4.14.’de verilmistir. Sonuglara gore koganda dane sayis1
ve c¢esitler arasinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde fark bulunmustur. Bunun yani
sira giibre kombinasyonlar1 ve ¢esit*giibre kombinasyonu interaksiyonu ile kocandan

dane sayis1 arasinda istatistiki olarak onemli fark tespit edilmemistir.

Giibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde kocanda dane verimine ait
etkisinin arastirildig1 bu denemede cesitlerin ortalamalarinda “Duncan” énem testine

gore ¢esitlerin ortalamasi tek bir sinifta toplanmistir.
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Tablo 4.13. Giibre Kombinasyonlar1 Denemesinde Koganda Dane Sayisi

Varyans Analizi

Varyasyon SD KT KO F
Kaynaklari

Ana Parseller Arast 3 30868 - -
Bloklar 1 2048 2048 0,82
Varyeteler 1 26335 26335 10,6%*
Hata 1 1 2485 2485 -
Ana Parseller Ici 28 13792414 - -
Giibre Kombinasyonu 7 560688 80098,3 0,12
BxV 1 8256 8256 0,01
Hata 2 20 13219596 13219596 -

Tablo 4.14. Giibre Kombinasyonlart Denemesinde Cesitlerin Kogcanda Dane

Verimi (kg/da)
Glibre Cesitler
Kombinasyonu NKP*20 TTM-815 Ortalama

Kontrol 484.5 462 473,75
N 639 516,5 577,75
P 593,5 491 542,25
Agrozym 689 625 657
N+P 615 581 598
N+Agrozym 817 793,5 805,25
P+Agrozym 744,5 663,5 704
N+P+Agrozym 905 896 900,5

NKP*20 ¢esidinde koganda dane sayisinin en yiiksek ortalama deger

N+P+Agrozym uygulanan parselde 905 adet olmustur. Bunu sirayla N+Agrozym
(817), P+Agrozym (744), Agrozym (689), N (639), N+P (615), P (593,5) uygulamasi

yapilmis parseller takip etmistir. En diisiik koganda dane sayisi ise 473,25 adet

ortalama ile kontrol parselinde goriilmiistiir.
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TTM-815 ¢esidinde en fazla kogcanda dane sayis1 896 adet ile N+P+Agrozym
parselinden alinmustir. Bunu takiben N+Agrozym (793,5), P+Agrozym (663,5),
Agrozym (625), N+P (851), N (816,5), P (491) olarak siralanmistir. En az koganda
dane sayisi kontrol parselinden 462 adet olarak elde edilmistir. Kyaw and Varco
(1990) musir iiretiminde azot giibrelemesinin etkisi konulu arastirmasinda, koganda N

iceriginin N giibrelemesi arttikca arttigini tespit etmislerdir.

4.2. Giibre Kombinasyonlarinin Aycicegi Bitkisi Verimine

Etkisi

4.2.1. Dane Verimi

Glibre kombinasyonlarinin aygicegi g¢esitlerinde dane verimine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.15’te, ¢esitlerin dane verimi ve “Duncan” 6nem kontrolleri
ise Tablo 4.16.’da verilmistir. Tablo 4.15’te goriildiigii gibi giibre kombinasyonlari
ve dane verimi arasinda istatistiki olarak %] seviyesinde ©nemli fark vardir
Cesitlerin dane verimi iizerine olan etkisi 6nemli bulunmamistir. Giibre ile aygigegi

mahsuliinde 6nemli artiglar saglanir (http://www.bahce.biz/gubre/gubreleme.htm).

En yiiksek dane ve yag verimi azotun yarisi ekimle diger yaris1 bitkiler 15 cm’lik
devrede iken uygulanmasindan alinmistir (Caliskan, 1994). Verim artis1 fosforun tek

basina uygulandigi parselden elde edilmistir (Avci, 2001).

Aycigegi bitkisinde azot, fosfor ve azot/fosfor birlikte kullanilmasi verimi bir
hayli artirmistir (Avci, 2001). Giibre kombinasyonlarinin ay¢icegi ¢esitlerinde dane
verimi lizerine etkisinin arastirildigi bu denemede cesitlerin ortalamalar1 olarak
“Duncan” Onem testine gore N+P+Agrozym, N+Agrozym l.grupta (a), N+P,

P+Agrozym, N 2. grupta (b), kontrol 3. grupta (c), yer almustur.


http://www.bahce.biz/gubre/gubreleme.htm
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Tablo 4.15. Giibre Kombinasyonlari Denemesinde Dane Verimine Ait Varyans

Analizi

Varyasyon SD KT KO F
Kaynaklari

Ana Parseller Arast 3 4852 - -
Bloklar 1 851 851 0,57
Varyeteler 1 2503 2503 1,67
Hata 1 1 1498 1498 -
Ana Parseller Ici 28 190608 - -
Giibre Kombinasyonu 7 167744 167744 24,13%*
BxV 1 2987 2987 3,0
Hata 2 20 19877 19877 -

Aycigeginin verimi ve Ozellikleri iizerine azotlu glibre formlarinin etkisinin
onemli olmadig1 saptanmistir (Kalimov, 1996). Aycicegi bitkisinin fosfora olan
ihtiyaci fazla olmamakla beraber, belirli bir verimi olusturabilmek i¢in fosforlu giibre
uygulamasi yapilmalidir. Her 40-50 kg/da verim ig¢in, 1 kg/da P205 yeterli
olmaktadir. Fosforlu giibrenin tamami ekim oncesi veya ekimle birlikte verilmelidir

(www.ziraatci.com).

Tablo 4.16. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Cesitlerin Dane Verimi (kg/ da)

Glibre Cesitler

Kombinasyonu Valley Nantio Ortalama
Kontrol 504 489 4945 ¢
N 584 570 577,25b
P 534,5 541,5 538 be
Agrozym 620 610,5 615,25 ab
N+P 598 584,5 591,25 b
N+Agrozym 706 645 675,5 a
P+Agrozym 614,5 610,5 612,5b
N+P+Agrozym 761 729 745 a



http://www.ziraatci.com/
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Berlung (2003), 26 hibrit aycicegi cesidi kullanarak yaptigi denemede,
topraktaki N, P, K diizeyinin verimin artmasinda énemli etken oldugunu, sulama ile

yapilan liretimde susuz iiretime gore %196 oraninda artig oldugunu tespit etmistir.

Valley c¢esidinin ortalama en yiiksek dane veriminin 761 kg/da ile
N+P+Agrozym uygulanan parselde tespit edilmistir. Bunlar1 sirasiyla N+Agrozym
(706 kg/ da), Agrozym (620 kg/da), P+Agrozym (614,5 kg/da), N+P (598 kg/da), N
(584 kg/da), P (534,5 kg/da) uygulanan parseller takip etmistir. En diigiik dane verimi
kontrol (504 kg/da) parselinden elde edilmistir.

Nantio ¢esidinin ortalama en yiiksek dane verimi N+P+Agrozym (729 kg/da)
uygulanan parselde goriilmiistiir. Bunu takiben sirayla 645 (N+Agrozym) kg/da,
P+Agrozym ve Agrozym (610,5 kg/ da), N+P (584,5 kg/da), N (570 kg/da) ve P
(541,5 kg/da) uygulanan parseller olmustur. En diisiik ortalama dane verimi kontrol
parselinden dekara 489 kg/da verim ile goriilmiistiir. Ayn1 konuda arastirma yapan
Isik (1986), Konya ekolojik sartlarinda denemeye aldiklar1 yaglik peredovik aycicegi
cesidinde, azotlu ve fosforlu giibrelerin dane verimini artirdigint belirtmis ve
ekonomik azot dozunun 13 kg/da, fosfor dozunun da 10 kg/da oldugunu saptamustir.
Ote yandan Ilisulu (1984), yeni aycicegi cesitlerinin verimlerini saptamak amaciyla
yaptig1 arastirmada en yiiksek dane verimini, 1. yilda, 291.9 kg/da ile Ro-25 ve 283
kg/da ile HNK-84 cesitlerinden; 2.yilda 292.6 kg/da ile NS-H-3 ¢esidinden elde

etmistir.

4.2.2. Tabla Cap1

Giibre kombinasyonlarinin aycicegi ¢esitlerinde tabla c¢apmna ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de, cesitlerin tabla cap1 ve “Duncan” 6nem kontrolleri ise
Tablo 4.18.’de verilmistir. Giibre kombinasyonu ve cesitler ile tabla c¢apinda
istatistiki olarak %1 seviyesinde onemli farklar bulunmustur. Ayrica g¢esit*giibre
kombinasyonu interaksiyonu da tabla ¢ap1 acisinda istatistiki olarak % 1 seviyesinde

Onemlidir.
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Kombinasyonu Denemesinde Tabla Capina Ait Varyans

Analizi
Varyasyon SD KT KO F
Kaynaklari
Ana Parseller Arasi 3 36.75 -
Bloklar 1 0.125 0,125 0,25
Varyeteler 1 36.125 36,125 72,25%*
Hata 1 1 0.5 0,5 -
Ana Parseller Ici 28 119.25 - -
Giibre Kombinasyonu 7 104.5 14,93 24, 88**
BxV 1 82.56 82,56 137,6**
Hata 2 20 11.375 0,6

Glibre kombinasyonlarinin ayg¢igegi cesitlerinde dane verimi iizerine etkisinin
arastirildigi bu denemede ¢esitlerin ortalamalar1 “Duncan” 6nem testine gore yapilan
siniflandirmada N+Agrozym, N+P+Agrozym 1. grupta (a), P+Agrozym ve N 2.
grupta (b), N+P 3. grupta (c) yer almistir.

Valley cesidinde en yiiksek tabla capi ortalamasi N+P+Agrozym uygulanan
parselde 31 cm olarak tespit edilmistir. Bunu takiben N+Agrozym (30 cm), Agrozym
(29 cm), N (28 cm), P, P+N ve P+ Agrozym (27 cm) uygulanan parsellerden elde
edilmistir. En diisiik tabla cap1 ortalamasi 25,5 cm ile kontrol parselinde

bulunmustur.

Nantio ¢esidinden en biiyiik tabla ¢ap1 ortalamasi 29 cm ile N+P+Agrozym
uygulanan parselden elde edilmistir. Ardindan sirastyla 27,5 cm N+Agrozym ve
Agrozym, 26 cm ile P+Agrozym ve N, 25 cm N+P, 24 cm P uygulanmis parsellerden
tabla cap1 elde edilmistir. En kii¢iik tabla ¢ap1 22,5 cm ile kontrol parselinden elde
edilmistir. Siizer ve Kahraman (1999), Trakya-80 ayg¢icegi ¢esidinde dane verimi,
yag orani, yag verimi, 1000 dane agirligi, hektolitre agirligi, bitki boyu, tabla ¢api,
cigeklenme ve fizyolojik olum 6zellikleri iizerinde yaptiklar1 denemede, saf olarak 5-
8 kg/da azotlu giibre uygulamasinin aycicegi liretimi icin ekonomik oldugunu

saptamuiglar.
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Tablo 4.18. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Cesitlerin Tabla Cap1 (cm)

Giibre Cesitler
Kombinasyonu Valley Nantio Ortalama
Kontrol 25,5 22,5 24 ¢
N 28 26 27b
P 24 27 255¢
Agrozym 27,5 29 28,25 a
N+P 25 27 26 be
N+ Agrozym 27,5 30 28,75 a
P+ Agrozym 26 27 26,5b
N+P+ Agrozym 29 31 30a

4.2.3. 1000 Dane Agirhg:

Glibre kombinasyonlarinin aygigegi ¢esitlerinde 1000 dane agirligina ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.19.’da, ¢esitlerin 1000 dane agirlig1 ortalamalar1 ve
“Duncan” 6nem kontrolleri ise Tablo 4.20 ’de verilmistir. Cesitler arasinda 1000
dane agirlig istatistiki agidan %1 seviyesinde 6nemli bulunmugstur. Yine bu konuda
arastirma yapan Caylak (1992), iiretim i¢in Onerilen aygigegi sentetiklerini SynA-9
(tabla ¢ap1), SynB-7 (tohum verimi), SynA-1 (bin dane agirlig1), SynA-14 (yag %osi),
SynA-16 (yiiksek bitki boyu), SynA-5 (ciceklenme giin sayis1), SynA-19 (distk
kabuk %si), SynB-20 (protein %si) kullanmis. 8 tarimsal 6zellik esas alinarak S; ve
S, aycicegi hatlar1 ile olusturulan sentetikleri birbirinden farkli ortalamalara sahip
oldugunu belirtmistir. Tabla c¢ap1, 1000 dane agirhigi, yag %si, bitki boyu,
cigeklenme giin sayis1 ve kabuk %si bakimindan S; hatlar ile olusturulan sentetikler,
tohum verimi ve protein %si icin ise S, hatlar ile olusturulan sentetikler iimitli

oldugunu saptamustir.
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Tablo 4.19. Giibre Kombinasyonu Denemesinde 1000 Dane Agirligina Ait

Varyans Analizi
Varyasyon SD KT KO F
Kaynaklari
Ana Parseller Arasi 3 118.1 -
Bloklar 1 16.53 16,53 1,2
Varyeteler 1 87.78 87,78 6,37**
Hata 1 1 13.79 13,79 -
Ana Parseller Ici 28 2552.87 - -
Glibre Kombinasyonu 7 723.47 103,4 1,2
BxV 1 13.79 13,79 0,16
Hata 2 20 1727.68 86,4 -

Gilibre kombinasyonlarinin aycicegi cesitlerinde 1000 dane agirligina ait
etkisinin arastirildigi bu denemede cesitlerin ortalamalarinda “Duncan” énem testine
gbre tiim cesit oranlart ayni sinifta yer almistir. Cesit ortalamalar1 arasinda fark

yoktur.

Valley c¢esidinin ortalama sonuglarina gore en fazla 1000 dane agirlig
N+P+Agrozym uygulanmis parselden 94,5 gr elde edilmistir. Bunu sirayla
P+Agrozym (89 gr), N+Agrozym ve N (86 gr), N+P (85 gr), Agrozym (79 gr), P (78
gr) takip etmistir. En diislik 1000 dane agirligi ortalamasi, 75 gr ile kontrol

parselinden alinmustir.

Nantio ¢esidinin ortalama sonuclarina gore en yiiksek 1000 dane agirlig: 88,5
gr ile N+P+Agrozym uygulanmis parselden elde edilmistir. Bunu sirayla 87 gr ile
P+Agrozym, 83 gr N+ P, 81 gr ortalama ile N+ Agrozym ve P, 76 gr N ve Agrozym
uygulanan parselden elde edilmistir. En diisiik ortalama 73 gr ile kontrol parselinden
almmustir. Aygigegi konusunda arastirma yapan Ziirrer and Bachofen (1984) 3
ayciceginin verimini incedikleri denemede, hektar basina kuru tohum miktarmin
2580-3115 kg arasinda oldugunu ve tohum verimini digiik populasyon

yogunlugunda daha yiiksek deger aldigin1 saptamislar.
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Tablo 4.20. Giibre Kombinasyonlari Denemesinde Cesitlerin 1000 Dane

agirlig (gr)
Gilibre Cesitler
Kombinasyonu Valley Nantion Ortalama
Kontrol 75 73 -
N 86 76 31
’ 78 81 79,5
Agrozym 79 76 775
N+P 85 03 o
N+ Agrozym 86 31 83.5
P+ Agrozym 89 23 %6
N+P+ Agrozym 94,5 88,5 91

4.2.4 Tablada Dane Sayisi1 (adet)

Giibre kombinasyonlarinin aygigegi ¢esitlerinde tablada dane sayisina ait
varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.21°de, ¢esitlerin tablada dane sayis1 ve “Duncan”
Oonem kontrolleri Tablo 4.22.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore ¢esitler
ile tablada dane sayis1 ve giibre kombinasyonu ve tablada dane sayis1 arasindaki fark
istatistiki olarak %1 seviyesinde O6nemli bulunmustur. Cesit*giibre kombinasyonu
interaksiyonu arasinda onem tespit edilmemistir. Chinnamuthu and Sivamurugan
(1997), aygiceginde tablada dane sayisi, tabla capi, 1000 dane agirligi, tohum
dolgunlugu %si verim kriterlerinde arastirma yapmis ve dolgun tohum eldesinde
Ippm Brassinolide kullanmakla en yiiksek diizey elde ettigini belirtmis. Bunun
yaninda N:P:K, 80:40:40 kg/ha oranlarinda giibre uygulamasindan yiiksek verim

alindigini tespit etmistir.

Glibre kombinasyonlarinin aygigegi cesitlerinde tablada dane sayisina ait
etkisinin arastirildigi bu denemede c¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” énem testine
gbre, N+P+Agrozym 1. grup (a), N ve N+P 2. grupta (b), N+P 3. grupta (c), kontrol

4. gurupta (d) uygulanan parseller yer almustir.
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Tablo 4.21. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Tablada Dane Sayisina Ait

Varyans Analizi
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KT KO F
Ana Parseller Arasi 3 152961 -
Bloklar 1 0,01 0.01 0,000
Varyeteler 1 151250,1 151250,1 88,4**
Hata 1 1 1710,9 1710,9 -
Ana Parseller I¢i 28 1029181 - -
Giibre Kombinasyonu 7 912566 130366.6 37,22%*
BxV 1 1710,9 1710,9 0,49
Hata 2 20 70053,1 3502.7

Valley ¢esidi icin ortalama en yiiksek tablada dane sayisi 1850 adet ile
N+P+Agrozym uygulanan parselden elde edilmistir. Sonra sirayla 1750 adet ile
N+Agrozym, 1737,5 adet ile Agrozym, 1675 adet ile N, 1612,5 adet ile N+P, 1550
adet ile P+ Agnozym, 1450 adet ile P uygulanan parselden elde edilmistir. En diigiik

tablada dane sayis1 ortalamasi 1416,5 adet ile kontrol parselinden alinmaistir.

Tablo 4.22. Giibre Kombinasyonlar1 Denemesinde Cesitlerin Tablada Dane
Sayis1 (adet)

Giibre Cesitler

Kombinasyonu Valley Nantion Ortalama
Kontrol 1416,5 1195,5 1304 d
N 1675 1500 1587,5b
P 1450 1250 1350 dc
Agrozym 1737,5 1625 1681,3b
N+P 1612,5 1375 1493,8 ¢
N+ Agrozym 1750 1700 1725 ab
P+ Agrozym 1550 1500 1525 be
N+P+ Agrozym 1850 1800 1825 a

Nantion ¢esidi i¢in ortalama en yiiksek tablada dane sayisi 1800 adet ile
N+P+Agrozym, 1700 adet N+Agrozym, 1625 adet ise Agrozym 1500 adet ile
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P+Agrozym ve N 1375 ile N+P, 1250 ile P uygulanan parsel gelmektedir. En diisiik

ortalama tablada dane sayis1 1191,5 adet ile kontrol parselinden elde edilmistir.

4.2.5 Bitki Boyu

Giibre kombinasyonlarinin aygicegi ¢esitlerinde bitki boyuna ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.23°de, ¢esitlerin bitki boyu ve “Duncan” 6nem kontrolleri
Tablo 4.24.’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarima gore bitki boyu bakimindan
cesitler arasinda farklilik (59.04) %1 seviyesinde Onemli bulunmustur. Aycicegi
bitkisindeki azot eksikligi bitki boyunun kisalmasina ve alt yapraklarda sararmalara
neden olur. Ay¢icegi tariminda uygulanan fazla miktardaki azot, bitkilerde vejetatif
gelismeyi hizlandirmakta ve saplarin fazla boylanarak ciliz kalmasina neden
olmaktadir. Ayrica, tohum kabugunu kalinlastirmakta ve danedeki yag oranim

azaltmaktadir (www.ziraatci.com).

Tablo 4.23. Giibre Kombinasyonu Denemesinde Bitki Boyuna Ait Varyans

Analizi

Varyasyon SD KT KO F
Kayynaklari

Ana Parseller Arast 3 439.8 - -
Bloklar 1 19.5 19,5 2,79
Varyeteler 1 413.3 4133 59,04**
Hata 1 1 7 7 -
Ana Parseller Ici 28 30.71 - -
Glibre Kombinasyonu 7 26.68 3,8 0,36
BxV 1 7 7 0,66
Hata 2 20 211 10,6 -

Cesitlerin  ortalamalar1 Duncan Onem testine gore gruplandirilmistir.
N+P+Agrozym uygulanmis parsel 1. grupta (a), N+ Agrozym 2. grupta (b), Agrozym
3. grupta (c), N 4. grupta (d), P+ Agrozym 5. grupta (¢), P 6. grupta (f) kontrol 7.
grupta (g) yer almstir.
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Valley c¢esidinde en yiiksek bitki boy ortalamasi N+P+Agrozym ve
N+Agrozym uygulamasi yapilan parselden 200 cm olarak belirlenmistir. Bunu
sirayla 190 cm ile N ve N+P uygulanan parsel, 187,5 cm ile Agrozym ve
P+Agrozym uygulanan parsel, 182,5 cm ile P uygulanan parselden ¢ikmistir. En

diisiik bitki boyu ortalamasi ise 177,5 cm ile kontrol parselinden alinmistir.

Nantion c¢esidi i¢in en yiikksek bitki boyu ortalamasi 200 cm ile
N+P+Agrozym uygulanan parselden elde edilmistir. Bunu sira ile N+Agrozym
(192,5 cm), Agrozym (190 cm), N (182,5 cm), N+P ve P+Agrozym (180 cm), P
(177,5 cm) uygulanan parseller takip etmistir. En diisiik bitki boyu ortalamasi kontrol
parselinden (160 cm) elde edilmistir. Steer and Hocking (1984), ay¢iceginde gelisme
evreleri ve vegetatif organlarda N etkisini arastirdigi ¢alismasinda sonug olarak,
ciceklenme Oncesi tiim organlarin maksimum gelismesine, kismen de kok ve ¢igek
sayisina etki eden N’un miktarmin ayarlanmasi ve bitkiye verilmesi gerektigini

belirtmistir.

Tablo 4.24. Giibre Kombinasyonlar1 Denemesinde Cesitlerin Bitki Boyu (cm)

Gibre Cesitler

Kombinasyonu Valley Nantion Ortalama
Kontrol 177,5 160 168,75 d
N 190 182,5 186,25 b
P 182,5 177,5 180 dc
Agrozym 187.,5 190 188,75 b
N+P 190 180 185¢
N+Agrozym 200 192,5 196,25 ab
P+Agrozym 187.5 180 1525 be
N+P+Agrozym 200 200 1825 a
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5. SONUC VE ONERILER

Sakarya ilinde yapilan denemede misir ve aygicegi bitkilerinde giibre
kombinasyonlar1 denemesinde 64 parselde 1 yerli 1 yabanci misir ve 1 yerli 1
yabanct aycicegi c¢esidi kullanilmis ve N, P, Agrozym, N+P, N+Agrozym,

P+Agrozym, ve N+P+Agrozym kullanilmigstir.

Misirda dane verimi , kogan boyu, 1000 dane agirligi, bitki boyu, kogan capi,
ilk kogan yiiksekligi ve kocanda dane agirligi verim unsurlar1 denemede
incelenmistir. Alinan sonuglara gore en yiiksek degerler N+P+Agrozym uygulanan
parsellerden elde edilmistir. ikinci ve en yiiksek degerler N+Agrozym uygulanan
parselden 3. yiiksek degerler ise Agrozym ile uygulanan parselden elde edilmistir. En

diisiik degerler ise kontrol parselinden elde edilmistir.

Aygigeginde dane verimi tabla cap1 1000 dane agirligi, tablada dane sayist ve
bitki boyu kriterlerinde en yiiksek degerler N+P+Agrozym uygulanan parsellerden
elde edilmistir. Daha sonraki yliksek degerler N+Agrozym ve Agrozym uygulanan

parsellerden elde edilmistir.

Glibre kombinasyonlarinin misir ¢esitlerinde ilk kocan yliksekligine ait
etkisinin arastirildig1 bu denemede ¢esitlerin ortalamalarinda “Duncan” 6nem testine
Elde edilen sonuglar Agrozym enzimli bitki besin maddesinin misir ve aycicegi
bitkilerinde verim ve verim unsurlarini olumlu yénde etkiledigini gdstermistir. ilk 3
sirada yer alan kalite kriterlerinin en yiiksek degerlerinde Agrozym kullanilmasi ile

elde edilmistir.

Denemede ele alinan misir ve aygigegi bitkilerinde Agrozym enzimli bitki
besin maddesinin azot ve fosfor ile birlikte kullanildiginda yiiksek degerler
verecegini ancak yalniz Agrozym kullaniminda da yiiksek sonuglar elde edilecegini

gdstermistir.

Sonug olarak Agrozym enzimli bitki besin maddesinin misir ve ayciceginde
rahatlikla kullanilabilecegini ve suni olarak azot ve fosfor giibrelerinin yerini

tutacagini ortaya koymustur. Ciftciler icin de misir ve aycicegi tariminda bitkilere



64

piiskiirtme yolu ile verilen Agrozym enzimli bitki besin maddesinin kullanima,

topraktan uygulanan katkili giibreler ve toprak kirlenmesi 6nlenecektir.
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