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OZET

LISELERE GECIS SISTEMI FEN BiLIMLERI SORULARININ FEN
BILIMLERI DERSI OGRETIM PROGRAMI KAZANIMLARINA VE
BILIMSEL SUREC BECERILERINE GORE INCELENMESI

Kirikkale Universitesi
Fen Bilimler Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Talip KIRINDI
Agustos 2023, 139 sayfa

Bu arastirma 2019-2021 yillar1 arasinda uygulanan Liselere Gegis Sistemi (LGS) Fen
Bilimleri sorularmin 8. Sinif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP) ve
Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) kapsaminda incelemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Calismada veriler nitel arastirma yonteminden dokiiman incelemesi kullanilarak elde
edilmistir. Bu amagla toplamda 60 adet Fen Bilimleri sorusu ve 61 kazanim
incelenmistir. Inceleme sonucu yapilan siniflandirmanin kabul edilebilir ve giivenilir
oldugu uzman goriisleriyle saglanmistir. Elde edilen veriler nicel hale getirilerek
frekans hesaplamalar1 yapilmis cizelge ve grafik lizerine aktarilmistir. Arastirma
sonuglarma gore, LGS Fen Bilimleri sorulari incelendiginde, FBDOP kapsaminda en
fazla "Basing" alt konusu kazanimlarina yonelik sorularin yer aldig: tespit edilmistir.
Bununla birlikte, "Fiziksel ve Kimyasal Degisimler", "Tiirkiye’de Kimya Endiistrisi"
ve "Elektrik Enerjisinin Doniistimii" alt konu alanlar1 kazanimlarina dair hi¢ soru
sorulmadig belirlenmistir. Ayrica, LGS Fen Bilimleri sorularinin BSB basamaklarina
gore dagilimi incelendiginde, en fazla desteklenen beceri basamaklarmin "Cikarim
Yapma", "Gozlem" ve "Verileri Yorumlama" oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
en az desteklenen beceri basamaklarmim "fletisim Kurma", "Islemsel Tanimlama" ve
"Olgme" oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirma, smav sorularmin FBDOP
kazanimlarina ve BSB basamaklarina gore dagiliminin heterojen oldugu tespit
edilmistir. LGS sorularinin temel bilimsel siire¢ beceri basamaklarina yogunlastig
ancak tist diizey bilimsel siire¢ becerilerini yeterince 6lgemedigi sonucuna ulasilmastir.
Ayni sekilde, sinav sorulariin kazanimlara gore dengeli bir dagilim gostermedigi ve
bu nedenle Ogretim programindaki kazanimlari tam olarak yansitamadig
belirlenmistir. Bu baglamda, gelecekteki sorularin {inite ve kazanimlara gore dengeli
bir sekilde dagitilmas1 onerilmistir. Ust diizey beceri basamaklarinin smavlarda yer
almasi, 6grencilerin iist diizey bilimsel siire¢ yeteneklerini gelistirmek i¢in biiyiik
Onem tasimaktadir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri Dersi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu,
Bilimsel Siire¢ Becerileri, LGS.



ABSTRACT

EXAMINATION OF HIGH SCHOOL TRANSITION SYSTEM SCIENCE
QUESTIONS ACCORDING TO SCIENCE CURRICULUM OUTCOMES AND
SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Talip KIRINDI
August 2023, 139 pages

This research was conducted between 2019-2021 in order to Decipher the 8th grade
Science questions of the High School Transition System (LGS). The class was
conducted in order to examine the Science Course within the scope of the Curriculum
(FBDOP) and Scientific Process Skills (BSB). In the study, the data were obtained by
using document analysis from qualitative research method. For this purpose, a total of
60 Science questions and 61 achievements were examined. It has been provided with
expert opinions that the classification made as a result of the examination is acceptable
and reliable. The obtained data were quantified and frequency calculations were made
and transferred to the chart and graph. According to the results of the research, when
the LGS Science questions were examined, it was determined that the questions for
the achievements of the "Pressure™ sub-subject were included the most within the
scope of the FBDOP. However, it was determined that no questions were asked about
the achievements in the sub-subject areas of "Physical and Chemical Changes",
"Chemical Industry in Turkey" and "Transformation of Electrical Energy". In addition,
when the distribution of LGS Science questions according to BSB steps was examined,
it was determined that the most supported skill steps were "Making Inferences",
"Observation" and "Interpreting Data". However, it has been concluded that the least
supported skill steps are "Communication”, "Transactional Identification” and
"Measurement”. The research found that the distribution of exam questions according
to FBDOP achievements and BSB steps is heterogeneous. It was concluded that the
LGS questions focused on the basic scientific process skill steps, but could not
adequately measure high-level scientific process skills. In the same way, it was
determined that the exam questions did not show a balanced distribution according to
the achievements and therefore could not fully reflect the achievements in the
curriculum. In this context, it is proposed that future questions should be distributed in
a balanced manner according to units and achievements. The inclusion of high-level
skill steps in exams is of great importance for developing students’ high-level scientific
process abilities.

Keywords: Science Course, Science Course Curriculum, Scientific Process Skills,
LGS.
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1. GIRIS

Egitim, gecmisten giiniimiize siiregelen ve siirekli gelisen bir siirectir; bu zaman
zarfinda egitimle ilgili farkli tanimlar yapilmistir. Ertiirk (1975) tarafindan yapilan
tanima gore egitim bireyin davranislarinda kendi yasantilar1 yoluyla ve bilingli bir
sekilde istenilen degisiklikleri gergeklestirme siirecidir. Bagka bir tanima gore ise
egitim, evrensel degerlere sahip, bagimsiz ve zengin bir toplum olusturmak icin
duygusal giicii olan, degisimlere uyum saglayabilen ve c¢evresinde degisimler
olusturabilecek bireyler yetistirmeyi amaglayan bir siire¢ olarak ifade etmistir (Eres,
2005). Egitimin amaci, bireyleri yasam kalitelerini artiracak bilgi ve becerilerle
donatmaktir. Bu nedenle, bilgi ve becerilerin hizla gelisen bilim ve teknolojiyle birlikte
biitiinlestirilerek 6grencilere siire¢ igerisinde verilmesi egitimin temel amacini
olusturmaktadir (Hazir ve Tiirkmen, 2008). Bilim ve teknolojideki ilerlemeler, akla ilk

olarak fen bilimleri ve fen egitimini getirmektedir.

Fen, cevreyi fiziksel olarak anlamak ve agiklamak i¢in gdzlem yapma, yapilan
gozlemleri hipotezler olusturarak agiklama ve bu hipotezleri test etme gibi bilimsel
yontemleri bir arada kullanma siirecidir (Orhan, 2007). Fen bilgisi egitimi; ¢ocugun
ilgileri ve gereksinimleri, gelisim seviyesi, istekleri, ¢cevresel imkanlar goz oniinde
bulundurularak, uygun yontemler ve tekniklerle gerceklestirilen, basit, somut bir
egitim sirecini ifade eder (Giirdal, 1988). Planli ve sistematik bir fen egitimi
uygulanarak, dgrenciler bilimsel siire¢ becerilerini gelistirirler ve bu sayede bilgiye
daha etkin ulagir, bilgiyi daha etkili bir sekilde anlamlandirir ve yapilandirabilirler (Er
ve Kirindi, 2020). Fen 6gretimi ile amaclanan Ogrencilerin bilimsel bilgilerden
haberlerinin olmasin1 saglayip bununla birlikte bilimsel diisiinme yollarini harekete
gecirerek bu Ogrendiklerini giinliik yasamlariyla bagdastirmalart ve giinliik
yasamlarinda karsilastiklart problemlerin ¢6ziimiinde bilimsel silireg becerilerini
kullanabilmeleridir (Sancar Armagan, 2010). Boylece dgrenciler, kendi 6grenmelerini
yonlendirebilme ve giinliik zorluklar bilimsel siireclerle ¢ozebilme becerilerine sahip

bireyler olarak ¢agdas egitimle yetisirler.



Cagdas egitim anlayisiyla birlikte, egitimin tiim alanlarinda 6grenciler artik bilgiyi
ezberlemek yerine, bilgiye ulasan, yapilandiran, yeni bilgiler iireten ve problem ¢ézen
konuma gelmistir (Tatar, 2006). Cagdas egitim beklentileri g6z Oniinde
bulundurularak ilkdgretim ve ortadgretim programlari, toplumun ihtiyaglarina uygun
bir sekilde yeniden diizenlenmistir (Harlen, 2006). Son yillarda Tiirkiye'de 2005 Fen
ve Teknoloji Ogretim Programi, 2013 ve 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
(FBDOP) adi altinda farkli programlar kullamlmustir. Bu programlar, 6grenme-
Ogretme siirecinde yapilandirmaci 6grenme anlayisini benimsemis ve Ogrencilere
Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) kazandirarak bilimsel okuryazarlik diizeylerinin

gelistirilmesini ortak amag olarak belirlemistir (B. Sahin, 2022).

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi: Doganimn kesfedilmesi ve insan-gevre
iliskisinin anlasilmasi icin bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak sorunlara ¢6ziim
tiretmelerini, giinliik yagsam sorunlarina karsi sorumluluk almalarin1 ve fen bilimlerini
kullanarak bu sorunlari ¢ézmelerini saglar. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli
Egitiminin Genel Amaglari ve Temel Ilkeleri esas alinarak on adet &zel amag
belirlenmistir. Bu amaglar incelendiginde, her Tiirk ¢cocuguna milli ahlak anlayigina
uygun sekilde iyi bir vatandas olmalar1 i¢in gerekli temel bilgi, beceri, davranis ve
aliskanliklar1 kazandirmak amacglanmaktadir. Fen bilimleriyle ilgili bilgi, bilimsel
stire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin giinliik yasam sorunlarinin ¢éziimiinde
kullanilmasi, bireyleri sorumluluk almaya tesvik eder ve onlar1 problem ¢6zmede aktif
hale getirir (MEB, 2018a). Bu baglamda, fen 6grenmek, aslinda arastirma siireglerini
ve yontemlerini 6grenmek anlamina gelir. Burada bahsedilen arastirma siiregleri,
bilimsel metodu kullanarak bilgiye erisme ve bilgi liretme becerilerini igerir ve fen

bilimlerinde bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastirir, dgrencilerin aktif
katilimin1 saglar, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistirir ve
O6grenmenin kaliciligmmi artirir; ayrica aragtirma yontemlerini kazandiran temel
becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997). Ogrencilere iist diizey bilissel
becerileri kazandirmak icin, egitim sisteminin her asamasinda yapilacak yeniliklerle
bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretilmesi onemlidir. Bu gercevede, egitim ve 6gretim
etkinliklerinin yan1 sira 6lgme ve degerlendirme etkinlikleri de biiylik 6neme sahiptir

(Onal Caliskan ve Kaptan, 2012). Yenilenen &gretim programlarinda &lgme



degerlendirme caligmalar1 egitimde basarinin ve kalitenin arttirilmasinda 6énemli bir
yere sahiptir. Ayrica, bireyin 6grenmesi gereken bilgi ve becerilerin belirlenmesiyle
birlikte, konunun unutulmasini en aza indirecek temel hedefler belirlenmelidir.
Belirlenen hedef ve kazanimlarin, Ogrenci davranislarinda meydana gelecek
degisimlerin olup olmadig1 6lgme ve degerlendirme yontemleriyle belirlenmektedir

(Tekin, 2004).

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) (2018b)’c gore 6lgme ve degerlendirme yapilirken
Ogretim programi esas alinarak, programin biitiin bdliimleriyle uyumlu olmasina
dikkat edilmelidir. Olgme ve degerlendirme 6gretmenlerin uygulamis olduklari yazili-
sOzlii simavlar ya da vermis olduklart 6devler degildir. Egitim kurumlarinin timi
verdikleri egitim ile ilgili bilgi edinmek veya belirledikleri kriterlere uygun 6grenciyi
secebilmek icin sinav yaparlar (Cegen, 2011). Ulkemizde de ilkdgretimden
ortadgretime geciste ¢esitli sinavlar yapilmaktadir. Son 20 yila bakildiginda uygulanan
merkezi siavlar sirasiyla Liselere Girig Sinavi (LGS), Ortadgretim Kurumlart Sinavi
(OKS), Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi
(TEOG) ve 2018 yilindan itibaren tekrar Liselere Gegis Sistemi (LGS) gibi isimlerle

sinav uygulamalar1 devam etmektedir.

Uygulanan bu smavlar 6grenciler ve aileler i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir. Lisede iyi
bir egitim almanin iyi bir gelecek saglamasi diisiincesi ile kiigiik yastan itibaren
Ogrenciler bu smnavlara hazirlanmaktadir (Sarier, 2010, s.112). Milli Egitim
Bakanliginin hazirlamis oldugu yonergede ortadgretime gecis sinavlarinda yer alan
sorularin 0gretim programlarinin belirledigi kazanimlara dayali olarak, 6grencinin
okudugunu anlama, yorumlama, sonu¢ c¢ikarma, problem ¢ozme, analiz yapma,
elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ ve benzeri becerilerini 6l¢ecek sekilde tasarlandig
belirtilmektedir (MEB, 2018b). Egitimde, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
ve bilimsel siire¢ anlayisini gelistirmek 6nemlidir. Bu amagla yapilan sinavlar, bu
becerilere yonelik sorular icermelidir. Bu sayede oOgrencilerin hedeflere ulagmasi
amaglanir. Hedeflerin gergeklesip gerceklesmedigini ve dgretim programinin etkisini
anlamak i¢in Olgme ve degerlendirme yontemlerine ihtiyag vardir. Bu
degerlendirmeler, 6grencilerin bir {ist seviyeye gecisi ve O0gretim programlarinin
gelistirilmesi amaciyla yapilir. Bu islemlerin eksik olmasi, 68renci gruplarinin
taninmasini zorlastirabilir, stire¢ i¢indeki aksakliklar ve eksiklikler fark edilemez hale

gelebilir. Sonug olarak, 6grencilerin yeterlilikleri dogru bir sekilde degerlendirilmezse,



egitim sisteminin kendini gelistirmesi ve yenilemesi konusunda zorluklar yasanabilir
(Tan, 2008). Bu baglamda, ogrencilerin bu sinavdan alacaklari puanlar ile
ortadgretime yerlesecegi diisiinlildiigiinde, Fen Bilimleri sorularinda &gretim
programinda hedeflenen kazanimlarin belirlenmesi ve bilimsel siire¢ beceri

basamaklarinin tespiti faydali olacaktir.

1.1. Problem Durumu

Egitim sistemi, toplumsal temel degerlerimize bagli bireyler yetistirmeyi hedefler ve
bu amaci, 6gretim programlarini da igeren kapsamli bir egitim programi olusturarak
gerceklestirir (MEB, 2018a). Demirel (2007)’e gore egitim programlari, ihtiyag
belirleme caligmalarinin sonucunda ortaya ¢ikan ihtiyaglara yonelik olarak programin
hedefleri, igerigi ve egitim diizenlemeleri gibi temel Ogelerden olusur. Egitim
programi ¢aligmalari, egitim faaliyetlerinin planlanmasi ve uygulanmasi siirecini igerir
(Akbas, Duman ve Keskin, 2021). Egitim programi, kapsamli ve iyi planlanmasi
gereken bir siiregte hazirlanir. Okul 6ncesi, ilkogretim ve ortadgretim diizeylerinde
birbirini tamamlayacak sekilde egitim ve 6gretim faaliyetlerimizi yonlendirmek igin
olusturulur. Iyi bir egitim igin gretim programlari oldukca 6nemlidir. Etkili bir
egitim, toplum ihtiyag¢larina cevap verebilecek nitelikte bireyler yetistirmenin temel
kosuludur. Bu tiir bir egitim i¢in ise iyi planlanmis ve uygulamalara dayali bir siireci
tasarlamak, yani etkili egitim-68retim programlart olusturmak gereklidir. Egitim
stirecinin etkili bir sekilde yiriitiilmesi, 6gretim programlarinin saglam temellere
dayandirilmasi ve basarili bir sekilde uygulanmasiyla miimkiindiir. Bu sayede topluma
kaliteli hizmet verebilecek nitelikli bireyler yetistirilmesi hedeflenir (Engtidar Avci,
2022).

Ogretim programlari, ilgili dersin okul i¢i ve okul dis1 yasantilarla dgrencilere
kazandirilmasi hedeflenen etkinliklerinin tamami olarak tanimlanmaktadir (Demirel,
2007). Son yillarda hazirlanan dgretim programlari, Kapsamli 6grenme deneyimlerine
imkidn tamimakta ve zamanm gereklerine gore diizenlenmektedir. Ogretim
programlari, oncelikle kazanimlarin goz 6nilinde bulunduruldugu sekilde olusturulur.
Ogrencilerin mevcut seviyeleri, 6grenmeye ne kadar hazir olduklari, dgrenme
ortaminin fiziksel kosullarinin uygunlugu, 6gretim siiresinin planlanmasi gibi bir¢cok
faktor, kazanimlarin belirlenmesi sirasinda belirleyici bir rol oynar. Belirlenen bu

kazanimlar dogrultusunda sunulan 6gretim programinin etkinliginin degerlendirilmesi



onemlidir (Zorluoglu, Olgun ve Kizilaslan, 2020). Bu sayede, planli ve sistematik bir
sekilde hazirlanan kazanimlar, Ogretim programlarinin uygulanmasina ve

degerlendirilmesine yardimci olur (Zorluoglu, Sahintiirk ve Bagriyanik, 2017).

Ogrencilere hedeflenen davranislarin kazandirilip kazandirilmadigi, 6gretilen konular
ile ilgili eksik-yanlis 6grenmeler ve egitimin uygulanma basarist hakkindaki bilgilere
Olgme degerlendirme sorulariyla ulasilmaktadir (Karaer, 2019). Bundan dolay1
uygulanan 6lgme degerlendirme calismalarimin amaca hizmet etmesi biliyiik 6nem
tasimaktadir. Ulkemizde ortadgretime gegiste uygulanan smavlar 1955 yilinda Maarif
Kolejleri ile baglamis ve giiniimiizde de farkli sistemler uygulanarak devam etmektedir
(Atilgan, 2018). Giiniimiizde LGS olarak uygulanan sistem 2017-2018 egitim 6gretim
yilinda kullanilmaya baslanmistir. LGS ile 6grenciler merkezi ve yerel olmak tizere
iki farklh yerlestirme sistemine tabi olmuslardir. Bu sistem, dgrencilerin puanlarina
gdre Fen ve Sosyal Bilimler Lisesi, Proje Anadolu Lisesi veya Proje imam Hatip Lisesi
gibi nitelikli liseler olarak adlandirilan {ist 6gretim kurumlarina yerlestirilmelerini

saglamaktadir (MEB, 2018Db).

Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilere problem ¢dzme, elestirel diisiinme, karar verme
ve meraklarini giderme gibi yetenekleri kazandirarak onlarin yalnizca fen hakkinda
bilgi edinmelerini degil, ayn1 zamanda mantikli diisiinmelerini, akilcit sorular
sormalarini, cevaplar aramalarim1 ve gilinliik hayattaki problemleri ¢dzmelerini
destekler (Koray, Bahadir ve Geggin, 2006). Yeni 6gretim programinin temelini
olusturan siirece dayal1 yaklagim, 6grencilere arastirma, sorgulama, problem ¢ézme ve
karar verme gibi bilimsel siirecleri 6gretmeye odaklanmaktadir. Bu nedenle, boyle bir
programa gore yetisen 0grencilerin degerlendirilmesi i¢in hazirlanacak sorularin iist
diizey biligsel siirecleri icermesi zorunludur (Keskin Ozer ve Aydm, 2011). Bu
kapsamda ortadgretime gegis sinavlarinda, iist diizey bilimsel diistinmeyi Glgecek

sorularin tasarlanmasi gereklidir.

Sunulan bilgiler dogrultusunda egitim oOgretim icerisinde bilimsel diisiinme
becerilerinin kazandirilmasi son derece dnemlidir. Ayrica LGS Fen Bilimleri sorulart,
Ogretim programlarinda belirlenmis kazanimlar1 igerisinde bulunduracak nitelikte
olmalidir. Senses (2008)’e gore Ogretim programinin, merkezi sinavlarda sorulan
sorulara cevap verebilecek nitelikte olmasi 6grencilere kolaylik saglayacaktir. Bu
baglamda Ogretim programi ile merkezi sinav sorularinin uyumlu olmasinin énemli

oldugu diisiiniilmektedir. Bu uyumun saglanmasi ise oOgrencileri iist diizeyde



diisiinmeye sevk edici, asamali olarak belirlenmis ve kazanimlar1 6l¢ebilecek nitelikte
kapsam gegerligine sahip sorularla miimkiindiir. Bu sebeple, LGS smavindaki Fen
Bilimleri sorularinin gerek Fen Bilimleri dersi 6gretim programina gerekse bilimsel

stire¢ becerilerine gore incelenmesi gerekmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; 2019-2021 yillar1 arasinda gergeklestirilen LGS fen
bilimleri sorularin1 8. simf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ve BSB acisindan
siiflandirmaktir. Bu sayede sorularin hangi kazanimlart hedefledigi ve BSB’nin hangi
basamaklar1 esas alinarak hazirlandigi, hangi basamaklara agirlik verildigi ve hangi

basamaklarin goz ardi edildigi incelenmistir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Ogretim programinm 6nemli hedeflerinden bazilar bilgiyi iiretip giinliik hayatta
kullanan, problem ¢dzebilen, elestirel diisiinen, beceri ve davraniglara sahip bireyler
yetistirmektir. Bundan dolayr 6gretim programlari hazirlanirken 6grenme-6gretme
uygulamalar1 agisindan bilimsel arastirma yapabilen, karsilastigi sorunlara ¢oziim
tireten, bilimsel siire¢ becerilerini ve diger yasam becerilerini kullanan bireyler
yetistirip hayata ve bir iist 6grenim kurumuna hazirlamak amaclanmistir (MEB,
2018a). Egitim sistemimizde ilkogretimden ortadgretime gecerken farkli isimler
altinda smavlar uygulanmaktadir. Bu sinav sorular1 hazirlanirken 6gretim
programlarinda belirlenen kazanimlar temel alinarak problem ¢6zme, okudugunu
anlama, analiz yapma, sonug ¢ikarma, elestirel diistinme ve bilimsel siire¢ becerilerini
Olcecek nitelikte hazirlanmalidir (MEB, 2018b). Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerde
giinliik hayatta karsilasilan problemlere karsi bilimsel yontemleri kullanabilmeyi,
arastirma yapmanin yontemlerini ve yollarint 6g8renerek giinliik hayatinda
kullanabilmeyi amacglamaktadir (Tan ve Temiz, 2003). Bu nedenle, ortadgretime gegis
smavlarindaki sorular, 6gretim programinda belirtilen kazanimlari1 ve bilimsel siire¢

becerilerini igerecek sekilde planlanmalidir.

Literatiir dikkate alindiginda gecmis yillarda uygulanan merkezi smavlart FBDOP
baglaminda inceleyen ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir (Tolan, 2011; Ozer, 2013;
Dalak, 2015; Baser, Boyiik ve Colak, 2017; Akyiirek, 2019; Bilen ve iz, 2021).



Merkezi simavlar ve d6gretim programlarina iliskin, bilimsel siire¢ becerilerini i¢eren
calismalar da yapilmaktadir (Arikan, 2018; Can, 2020; Basar, 2021). Son yillarda hem
Fen Bilimleri dersi 6gretim programi hem de merkezi sinav sistemi giincellenmis ve
yenilenmistir. Ayrica, LGS Fen Bilimleri sorularinm 8. smif FBDOP kazanimlarina
gore incelenip bilimsel siire¢ becerileri basamaklarma gore analiz edildigi bir
calismaya rastlanmamistir. Bu arastirma ile 2019-2021 LGS Fen bilimleri sorularinin
8. smif FBDOP kazanimlarma gore incelenip BSB basamaklarma gore
siniflandirilmas1 hedeflenmistir. Arastirmanin, bu alandaki eksikligi gidermeye
yonelik katki saglayacagi diigiiniilmektedir. Arastirma sonuglarinin, 6gretim programi
hazirlama ve gelistirmede MEB Talim ve Terbiye Kurulu’'na, MEB’in &6lgme ve
degerlendirme calismalarina, fen bilimleri dersi ile ilgili yapilacak ¢aligmalara faydali

olacag diisiiniilmektedir.

1.4. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi, "LGS Fen Bilimleri sorularinin, Fen Bilimleri dersi
Ogretim programina goére dagilimi nasildir ve bu sorular bilimsel siire¢ becerilerini

destekler nitelikte hazirlanmis midir?” seklindedir.

1.5. Alt Problemler

Aragtirmada belirlenen problem ciimlesi dogrultusunda asagida yer alan alt

problemlere yanitlar aranmistir.

1. 2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri
sorulart, Fen Bilimleri dersi 6gretim programindaki alt konu alanlarma ve

kazanimlara gore nasil bir dagilim gostermektedir?

2. 2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri

sorular1 bilimsel stire¢ becerilerini destekler nitelikte hazirlanmis midir?

3. Ayn ayr1 zamanlarda uygulanan LGS Fen Bilgisi sorularinda desteklenen bilimsel
stire¢ becerilerinin uygulanma yillarima gore dagilimi arasinda nasil bir iliski

vardir?



1.6. Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan BSB tablosunun gegerliligi i¢in basvurulan uzman

goriigiiniin yeterli oldugu,

2. LGS sorularinin smiflandirilmasinda hata yapilmadigi varsayilmistir.

1.7. Smirhhiklar

Bu arastirma;

2019 LGS Fen Bilimleri sinavinin 20 sorusuyla,

2020 LGS Fen Bilimleri sinavinin 20 sorusuyla,

2021 LGS Fen Bilimleri sinavinin 20 sorusuyla, toplamda 60 soruyla sinirhdir.
2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlartyla sinirhidir.

Bilimsel siire¢ becerileri ¢alismalarindan elde edilen veriler ile sinirhidir.
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Caligsma nitel aragtirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemiyle sinirlidir.

1.8. Tamimlar

Ogretim Programm: Ogrenenlere bir dersle ilgili okul icinde ya da disinda

kazandirilmasi hedeflenen 6grenme yasantilar1 diizenegidir (MEB, 2018a).

Kazanim: Okulda dersi 6grenme siirecinin sonunda bir 6grencinin bilmesi, yapmasi

ve uygulamasi gereken bilgi, beceri ve tutumlardir (MEB, 2018a).

Liselere Gecis Sistemi (LGS): Bakanlik¢a diizenlenen merkezi sinav, 8. sinif
ogrencilerinin fen liseleri, sosyal bilimler liseleri, 6zel program ve proje uygulayan
egitim kurumlar1 ile mesleki ve teknik Anadolu liselerinin Anadolu teknik

programlarina yerlestirilmesi amaciyla yapilan merkezi sinavdir (MEB, 2018Db).

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Ortaya cikan problem iizerinde diisiinmek, bilgi
olusturmak ve sonuglar1 formiile etmede kullanilan diisiinme becerileridir. Bilimsel
siire¢ becerileri ayn1 zamanda bilim insanlarinin ¢alismalar1 esnasinda kullandiklar

becerilerdir (MEB, 2005).



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1. Fen Egitimi

Egitim genel olarak bireyin davranislarinda kendi yasantilariyla kasitli olarak istenilen
yonde degisiklikler olusturma siireci olarak tanimlanmaktadir. Egitimin temel
amaglarindan biri insanin dogustan var olan yeteneklerini agiga ¢ikarmak ve onlari
gelistirmektir (Sisman, 2014). Bilgi ¢agi olarak bulundugumuz dénemde egitim
sistemimizin temel amaci, 6grencilerimize hazir bilgileri sunmaktan ziyade bilgiye
ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bagka bir ifadeyle ezber yapmak yerine
kavrayarak 0grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilmek igin
sorgulama, elestirel diisiinme ve bilimsel yontem siire¢ becerilerini kullanmalarini
gerektirir. Bu 6zelliklerin kazandirildigi derslerin basinda fen dersleri gelir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001). Bu derslerde bireylerin iginde yasadiklari gevreyi tanimalart ve
evreni bilimsel yonden incelemeleri amaclanir. Bireylerin hayata kolay adapte
olmalari, i¢inde bulunduklari gevreyi ¢ok 1yi gozlemlemelerine ve miimkiin oldukca
olaylar arasinda neden — sonug iliskilerini kurarak sonuca ulasma yollarim
O0grenmelerine baglhidir. Bu bakimdan 6grenciler fen derslerinde gevrelerini bilimsel
yontemlerle inceleyerek olay ve durumlar karsisinda tarafsiz diistinme ve dogru
kararlar verme aligkanligini1 kazanmalidirlar (Kaptan, 1999). Bu da onlarin kendisine,
ailesine ve ¢evresine yararli olmalarini saglar. Bu agiklamalardan da anlasilacag gibi
diistinen, irdeleyen, bilgiye ulasabilen ve yaratici bireyler yetistirilmesinde fen

derslerinin 6nemi biiyiiktiir.

Fen; bireylerin arastirmayi, mantiksal diisiinmeyi, sorgulama yapmayi, bilgiyi
organize etmeyi ve yeni sonucglara ulagsmay1 temel alan bilimsel diisiinme yoludur.
Bilimsel metotlar ise; problemi belirleme, gozlem yapma, hipotez kurma, veri toplama
ve bulgular1 yordama siireglerini kapsar (MEB, 2005). Fenin temel amaglarindan birisi
de ¢evredeki sorunlara ¢6ziim bulunmasi ve degisim icerisinde olan ¢evre kosullarina
adapte olmak icin bireylere temel becerileri kazandirmaktir (Bekmezci, 2016). Fen

egitimi, cevremizde olup biteni anlama ve ihtiyaca yonelik ¢6ziim yollar1 olusturma



olarak tanimlanabilmektedir. Bu sayede Ogrencilerin bilimin dogasini anlamalari,
bilim insanlarinin ¢aligma yontemlerini 6grenmeleri ve bilimsel siire¢ becerilerini
kazanmalar1 ve gelistirmeleri i¢in zengin 6grenme ortamlar1 olusturulmasi 6nemlidir
(Er ve Kirindi, 2020). Olusturulan zengin 6grenme ortamlari ile birlikte fen egitiminde
ogrencilerin, bilgiyi kendilerinin bulmasi, aragtirma yaparak yeni bilgiler 6grenmesi,
problem durumlarini tespit edip hipotezler kurmasi, gozlem ve deneyler yaparak yeni
bilimsel bilgileri kesfetmesi, yaparak yasayarak o6grenme ile bilginin kaliciligim
saglamasi, hayal gii¢lerini kullanarak zihinsel projeler iiretmesi, olasiliklar1 diisiiniip
tahminlerde bulunmasi, 6grendikleri bilgiler karsisinda merak ve heyecanlarini da igin
icine katarak bilissel, psikomotor ve duyussal becerileri 6grenme siirecine dahil
etmeleri gerekmektedir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Bu sekilde ogrenciler,
bilgiyi sadece 6grenmekle kalmaz, ayn1 zamanda 6grenme deneyimlerini daha anlamli

ve kalic1 hale getirirler.

Fen bilimlerinin ve fen egitiminin giderek artan 6nemi, 6gretim programlarinda da
degisikliklere neden olmaktadir (Celik, Yilmaz, Sen ve Sar1, 2013). Bu kapsamda
tilkemizde, Talim Terbiye Kurulu (TTK) tarafindan hazirlanan fen programlari, fen
okuryazari bireyleri yetistirmeyi odaklayan bir vizyona sahiptir (MEB, 2013). Fen
okuryazarligi, bireylerin fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, tutum, deger ve
anlayiglarin1 gelistirmelerini saglayan bir bilesimdir. Arastirma-sorgulama, elestirel
diistinme, problem ¢ozme ve karar verme becerilerini destekleyerek yasam boyu
ogrenen bireyler olmalarini tesvik eder ve merak duygularini siirdiirmelerine yardime1
olur. Fen okuryazari olan bir birey bilgiye ulasirken, kullanirken ya da problem
¢ozerken daha etkin olan bireylerdir. Bu bireyler yasadiklar1 toplumda var olan
problemin farkindadirlar ve problemin ¢6ziimii i¢in gerekli olan yaratict ve ¢oziimsel
diistinme becerilerini kullanarak gesitli 6neriler gelistirebilirler (MEB, 2005; MEB,
2013).

2.2. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Egitim sistemimizin temel amaci, sadece bilgi ve beceri aktarimiyla siirli olmadan,
aym zamanda degerlere ve yetkinliklere dayali bir egitim saglamaktir. Ogretim
programlari, 6grencilere bilgi, beceri ve davranislari kazandirmay hedefler. Ancak bu
kazanimlarin anlamim1 ve degerini kavrayabilmek i¢in degerlerimiz ve

yetkinliklerimiz 6nemli bir role sahiptir. Bu degerler ve yetkinlikler, 6grencilerin bilgi
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ve becerileri hayatlarina entegre ederek, gercek diinyadaki sorunlari ¢ézmek ve
toplumsal fayda saglamak i¢in kullanmalarini saglar. Bu sayede “ Degerlerimiz ve
Yetkinlikler” bilgi, beceri ve davraniglar arasinda bir baglant1 ve biitiinliik saglar. Bu
sekilde, egitim programlari1 degerlerimizle yetkinlikleri birlestirerek, 6grencilerin bilgi
ve becerilerini anlamli bir sekilde kullanmalarini ve toplumsal bir perspektifle hareket
etmelerini amaclar. Bdylece, sadece bilgi aktaran bir egitim yerine, &grencilerin
degerlerle donanmis, yetkin ve etik bir sekilde hareket edebilen bireyler olarak
yetismeleri hedeflenir. Degerlerimizin ve yetkinliklerimizin birbirinden ayrilmaz bir
sekilde bir biitiin olusturdugunu ve toplumumuzun milli ve manevi kaynaklarindan
gelen 6z mirasimizi temsil ettigini soyleyebiliriz. Birbirleriyle etkilesim halinde olan
degerlerimiz ve yetkinliklerimiz, toplumumuzun kimligini ve ilerlemesini
sekillendirecektir. Bilgi, beceri ve davranislar, degerlerimizin ve yetkinliklerimizin
giiniimiizde goriinlir olmast ve uygulanmasi i¢in ara¢ ve platformlar olarak hizmet
eder. Ogrenme ve Ogretme siirecleri, bu degerlerin ve yetkinliklerin dgrencilere
aktarilmasin1 ve gelistirilmesini saglar. Bu siirecler, 6grencilerin giincel bilgilere
erisimini, yeni becerilerin 6grenilmesini ve istenen davramislarin gelistirilmesini
hedefler Bunedenle, 6grenme ve 6gretme siirecleriyle kazandirmaya calistigimiz bilgi,
beceri ve davraniglar da giincel olmali ve gilinlimiiz sartlarina uyum saglamalidir

(MEB, 2018a).

Degerlerimiz 6gretim programlarinin temelini olusturur ve toplumumuzun her
alaninda etkili oldugu sdylenebilir. Degerlerimiz, 6grencilerin karakter gelisimini, etik
degerleri benimsemesini ve topluma katki saglamasim1 hedefleyen egitim
programlarinin temelini olusturur. Degerlerimiz, bireylerin gii¢clii ve sorumluluk sahibi
bireyler olmalarin1 saglar ve toplumun ilerlemesine katkida bulunur. Degerlerimizin
toplumun gelecegi iizerinde etkili oldugu ve insanlarin bu degerleri benimseyerek
hayata gecirmesi gerektigi tartismasiz bir gercektir. Bir toplumun gelisimi ve
ilerlemesi, bireylerin  degerlerini  sahiplenmesi ve bu degerleri eyleme
doniistiirebilmesiyle miimkiindiir. Degerler, toplumun ortak paydasini olusturur ve
toplumun temel taslaridir. Bu nedenle, egitim sistemimiz, her bir liyesine uygun ahlaki
kararlar alma yetenegi kazandirmayr ve bu degerleri davranislarinda sergileme
yeterliligini gelistirmeyi hedefler. Egitim sistemi, sadece belirlenmis baz1 bilgi, beceri
ve davraniglar1 kazandirmakla sinirli degildir. Asil gorevi, 6grencilerin temel degerleri

benimsemelerini saglamak ve bu degerleri gilinliik hayatta uygulamalarini tesvik
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etmektir. Bu degerleri kazandirma amaciyla egitim sistemi, 6gretim programlarini da
iceren genis bir egitim programiyla islevini yerine getirir. Ogretim programlari,
belirlenmis miifredat ve 6grenme hedefleri dogrultusunda degerlere dayali igerikleri
kapsar. Degerlerin, Ogrencilere aktarilmasi ve icsellestirilmesi, miifredatin bu

degerlere odaklanmasi ile gergeklestirilir (MEB, 2018a).

Egitim programi, degerleri temel alan bir yaklagimla olusturulur. Bu degerler, 6gretim
programlarinin her bir parcasina entegre edilir ve her 6grenme biriminde yer alir.
Degerlerimiz, 6grencilerin sadece akademik bilgi ve becerilerini gelistirmeleriyle
degil, ayn1 zamanda ahlaki, sosyal ve duygusal gelisimlerini desteklemek amaciyla her
ders ve etkinlikte vurgulanir. Bu sayede, Ogrencilerin degerleri anlamalari,
igsellestirmeleri ve yasamlarinda uygulamalari tesvik edilir. Ogretim programlarinda

yer alan "temel degerler" sunlardir:

e Adalet,
e Dostluk,
e Dirustliik,

e Oz denetim,

e Sabrr,
e Saygi,
e Sevqi,

e Sorumluluk,
e Vatanseverlik,

e Yardimseverlik.

Ogretim programlarinda yer alan temel degerlerin grenme-dgretme siirecinde Snemli
bir yer tuttugu ve hem kendi baslarina hem de diger degerlerle iliskili olarak ele
alindigidir. Bu degerler, 6grencilere ahlaki bir temel saglar, davranislart sekillendirir

ve toplumsal uyumu destekler (MEB, 2018a).

Fen Bilimleri dersi 6gretim programi araciliiyla, O6grencilerin yetkinliklerde
biitiinlesmis bilgi, beceri ve davraniglara sahip karakterde bireyler olarak yetigsmelerini
amaglar. Yani, sadece bilgi aktarimina odaklanmak yerine, Ogrencilerin farkl
disiplinler arasindaki baglantilar1 anlamalarini, analitik diisiinme becerilerini
gelistirmelerini, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme yeteneklerini kullanmalarini

tesvik eder. Ogrencilerin kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda sahip olmasi
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gereken yetkinlikleri belirler ve egitim sistemimizin bu yetkinlikleri kazandirma

amactyla hareket etmesini saglar. Bu ¢ergeve, 6grencilerin gelecekteki yasamlarinda

basarili olabilmeleri i¢in gerekli becerileri ve nitelikleri vurgular. Ulusal ve

uluslararas1 diizeyde rekabetci bir sekilde yer alabilmek igin Ogrencilerin bu

yetkinlikleri kazanmalar1 onemlidir. Bu ¢ercevede Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesinde

(TYC) belirlenmistir. TYC sekiz anahtar yetkinlik belirlemekte ve asagidaki gibi
siralanmaktadir (MEB, 2018a):

O N o gk~ W Dd e

Anadilde iletisim

Yabanci dillerde iletigim

Matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler
Dijital yetkinlik

Ogrenmeyi 6grenme

Sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlikler

Inisiyatif alma ve girisimcilik

Kiiltiirel farkindalik ve ifade

2.2.1. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Amaclari

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.

maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amagclar1 ve Temel Ilkeleri esas

alinarak hazirlanmistir. Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan

Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin temel amaglart sunlardir (MEB, 2018a):

1.

Ogretim programinin genis bir perspektif sunarak astronomi, biyoloji, fizik,
kimya, yer ve cevre bilimleri ile miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgileri kazandirmak,

Dogayi kesfetme, insan-gevre iligkisini anlama ve sorunlara bilimsel arastirma
yaklagimi benimseyip bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ¢oziim iiretme
yeteneklerini kazandirmak,

Birey, cevre ve toplum arasindaki etkilesimi fark ettirme ve siirdiiriilebilir
kalkinma bilincini olusturmak,

Giinliik yasam sorunlarina karsi sorumluluk alma yetenegi kazandirarak fen
bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerini
kullanma becerilerinin gelistirilmesini saglamak,

Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,
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6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu

bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya

yardimce1 olmak,

7. Doga ve cevreyle ilgili merak ve ilgi uyandirmay1r ve bilingli bir tutum

gelistirmelerini saglamak,

8. Bilimsel ¢alismalarda giivenli

calisma bilinci

onemsemeyi ve buna gore hareket etmesini saglamak,

9. Sosyobilimsel konular1 inceleyerek muhakeme yetene§ini gelistirmeyi,

bilimsel diisiinme aliskanliklarin1 kazandirmay1 ve karar verme becerilerini

giiclendirmek,

10. Evrensel ahlak degerlerini, milli ve kiiltiirel degerleri ve bilimsel etik ilkelerini

benimsemelerini saglamak.

2.2.2. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program Alana Ozgii Beceriler

Fen Bilimleri alanina 6zgii becerilerde yenilenen 6gretim programinda ii¢ temel alana
Ozgii beceri vardir. Bunlar: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri ve
Miihendislik Becerileridir. Asagida Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda

kazandirilmasi ongoriilen alana 6zgii beceriler Cizelge 2.1’de belirtilmistir (MEB,

2018a).

Cizelge 2.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program1 Alana Ozgii Beceriler

Verileri kullanma
Model olusturma
Degiskenleri degistirme
Kontrol etme

Deney yapma

Takim g¢alismasi

Bilimsel Siirec Yasam Becerileri Miihendislik ve
Becerileri Tasarim
Becerileri

Gozlem yapma Analitik diistinme Yenilikgi (inovatif)
Olgme Karar verme diisiinme
Siniflama Yaraticilik
Verileri kaydetme Girisimcilik
Hipotez kurma Tletisim
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2.2.3. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin Yapisi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazammlar iinitelere gore
numaralandirilmistir. Numaralandirma sisteminde dersin kodu, smif diizeyi, iinite
numarasi, konu numarasi, kazanim numarasina yer verilmistir. Kazanim yapis1 Sekil

2.1’de gosterilmistir (MEB, 2018a).

Dersin kodu
Smif diizeyi  Konu numarasi

e g
31101,
filnitc;!;mram T

A
Kazanmm numarasi

=)
F.

A

P

Sekil 2.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi1 Kazanim Yapis1 (MEB, 2018a)

2.2.4. 8. Smif Fen Bilimleri Dersi Kazanim ve Aciklama Ornekleri

7 Unite ve 61 kazanimdan olusan 8. simf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiin

kazanimlarina ve agiklamalarina yonelik 6rnekler asagida verilmistir.
F.8.1. Mevsimler ve Iklim / Diinya ve Evren
F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu

Konu / Kavramlar: Diinya’nin dénme ekseni, dolanma diizlemi, 1s1 enerjisi,

mevsimler

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur (MEB, 2018a, s. 47).
F.8.3. Basing / Fiziksel Olaylar

F.8.3.1. Basing

Konu / Kavramlar: Basing, kati basincini etkileyen degiskenler, sivi basincini

etkileyen degiskenler, basincin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalari
F.8.3.1.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.
F.8.3.1.2. S1v1 basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.

F.8.3.1.3. Kati, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki

uygulamalarina 6rnekler verir (MEB, 20184, s. 49).

F.8.4. Madde ve Endiistri / Madde ve Dogasi
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F.8.4.1. Periyodik Sistem
Konu / Kavramlar: Grup, periyot, periyodik sistemin siniflandirilmasi
F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.

F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak

simiflandirir (MEB, 20184, s. 50).

2.3. Ol¢me ve Degerlendirme

Egitim ve Ogretimin temelini olusturan unsurlardan birisi degerlendirmedir.
Degerlendirme yapilabilmesi i¢in bir O6lgme sonucu ve degerlendirme olgiitii
gereklidir. Olgme, “olaylarin, esyanmin veya insanlarin belirlenmis bir niteliginin
sembol veya sayilarla gosterilerek nicelendirilmesidir”. Degerlendirme ise, 6lgme
sonuclarinin bir Olcilite baghi olarak yorumlanmasi ve bireyin Olcililen nitelikleri

hakkinda bir deger yargisina ulasma siirecidir (Akgiin, 2001; Tekin, 2004).

Egitimde kullanilan 6l¢gme yontemleri ve sonucundaki degerlendirmeler, 68rencilerin
gelecekleri i¢in 6nemli kararlarin alinmasina yol agar. Bu kararlarin dogrulugu,
Ogrencilerin yasam kalitesini etkiler ve iilkenin ilerlemesine katkida bulunur. Bu
nedenle dogru, giivenilir ve gegerli dl¢iim ve degerlendirmeler gereklidir (Karip,
2008). Ayrica, puanlamanin kolay olmasi 6l¢meyi gerceklestiren kisiye kolaylik
sagladigi igin 6lgmelerin de duyarliligini artirir. Olgmenin miimkiin oldugunca hatasiz
veya en az hatali sekilde yapilmasi ve buna bagl olarak degerlendirmenin saglikli bir
sekilde gergeklestirilmesi igin 6l¢me aracinin belirli nitelikleri tasimasi1 gerekmektedir

(Tekin, 2004). Iyi bir 6lgme aracinda bulunmasi gereken 3 temel 6zellik vardir. Bunlar;
1. Olgiilmek istenen amaca hizmet etmesi (gegerlilik)

2. Olgiim sonucunun kararli ve tutarli olmast (giivenirlik)

3. Kolay uygulanabilmesi, ekonomik olmas1 ve kolay puanlanabilmesi (kullanislilik)

Olgme aracinda ve ydntemine ait biitiin nitelikler yapbozun parcalar1 gibi birbirine

baglidir ve birbirlerini siirekli olarak etkiler (Yi1lmaz, 1997).
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2.3.1. Ogretimde Ol¢cme ve Degerlendirmenin Planlanmasi

Olgme aracinin amacina en iyi sekilde hizmet etmesi i¢in, amacinin eksiksiz ve dogru
bir sekilde tanimlanmasi, yiiksek diizeyde gecerlilik ve glivenilirlik saglanmasi, ayrica

tiim 6lgme siirecinin iyi bir sekilde planlanmasi gerekmektedir (Karip, 2008).

Test hazirlamadan once tiim Olgme ve degerlendirme ogelerinin planlanmasi

gerekmektedir. Bu 6geler asagidaki gibi siralanabilir;

1. Testin amaci

2. Olgiilecek olan dgrenme iiriinlerini test yerlestirme

3. Olgiilecek olan dgrenme tiirlerine ait uygun soru tipleri

4. Olgiilecek dgrenme iiriinlerine uygun sayida soru hazirlama
5. Hazirlanan sorular1 diizenleyerek test diizenine getirilmesi
6. Testin uygulama yonteminin belirlenmesi

7. Puanlama anahtarinin olusturulmasi

8. Puanlarm degerlendirilmesi (Ozgelik, 1989).

2.3.2. Degerlendirme Tiirleri

Degerlendirmeler genellikle belirli amaglar dogrultusunda gergeklestirilir. Egitim
baglaminda yapilan degerlendirmeler, genellikle 6grenme {iriinlerinin etkilerini
degerlendirmeyi amaglar. Degerlendirmeleri amaclarina gore siniflandiracak olursak,

ti¢ grupta toplayabiliriz. Bunlar:

1. Tanima-yerlestirme

2. Bigimlendirme-yerlestirme

3. Deger bigme (Demirel, 2004; Tekin, 2004).

1-Tanmima-yerlestirmeye yonelik degerlendirme: Bir egitim siirecine, ders
programina, liniteye veya 6grenme konusuna baslamadan 6nce 6grencilerin baglangic
seviyeleri ve hazirbulunusluk durumlar belirlenmeye calisilir. Ciinkii yeni bir

program veya iinite, bu hazirbulunusluk seviyelerine gore islenecektir (Kemertas,
2003).
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2-Bicimlendirme-yetistirmeye yonelik degerlendirme: Bu degerlendirmenin temel
amaci, 6gretim siireci devam ederken her bir tinitedeki eksik 6grenmeleri ve zorluklari
belirlemek ve her 6grenci i¢in ayr1 Oneriler sunarak tinite 6greniminin daha etkili hale
getirilmesine yardimci olmaktir. Bi¢imlendirme ve yetistirme amacgli kullanilan
testlere formatif testler veya tinite testleri adi verilmektedir (Yilmaz ve Siinbiil, 2003;

Tekin, 2004).

3-Deger bicmeye yonelik degerlendirme: Egitim programinin sonunda, 6grencilerin
edinilmis davranislari, oOzellikleri ve becerilerini 6lgmeye yonelik kullanilan
degerlendirme ¢esididir. Bu tiir degerlendirmelere 6rnek olarak basari testleri ve

yeterlilik testleri verilebilir (Demirel, 2004).

2.3.3. Egitim Siireci I¢inde Ol¢me ve Degerlendirmenin Yeri

Egitim siirecinin temel ve tamamlayici unsurlarindan biri, 6l¢cme ve degerlendirmedir.
Bu siireg, okullardaki 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor davranislarinda
meydana gelen degisimleri ve gelisimleri analiz etmemizi saglar. Ayrica, ulasilamayan
hedefleri, 6grenilen konularin yeterliligini, eksikliklerin nerede oldugunu, yanlis
ogrenmeleri ve yetersiz 6grenilen alanlari belirlemede bu caligmalarin gerekliligi
vurgulanir. Ayrica 6lgme ve degerlendirme sonuglar1 yoneticilerin, 6§retmenlerin ve

velilerin en 6nemli veri kaynagidir (Y1lmaz, 1997; Karip, 2008).

Egitim ve 0gretim siirecinde 6lgme ve degerlendirmenin gorevleri sdyle 6zetlenebilir:
1) Degerlendirme, 6grenciye davranisini nasil degistirecegi hakkinda bilgi verir.

2) Degerlendirme, basarili olan 6grencinin motivasyonunu artirmada katkida bulunur.
3) Degerlendirme, 6grenci hakkinda verilecek kararlara dayanak olur.

4) Degerlendirme, dgretmenin kendi 6gretiminin ne kadar etkili oldugu konusunda
fikir verir.

5) Degerlendirme, yoneticilere ve diger ilgili kisilere bilgi verir (Yilmaz, 1997).

2.3.4. Olcme Araclar

Fen Bilimleri egitiminde hedeflere ve davranislarin yerine getirilmesine yonelik
olarak, 6lgme ve degerlendirmede ihtiyaglar1 karsilayabilecek tek bir dlgme araci
bulunmamaktadir. Bu nedenle, farkli Olgme yoOntemlerinin  kullanilmasi
gerekmektedir. Egitimde cesitli 6lgcme araglar1 kullanilmaktadir ve bunlar asagida

siralanmistir (Kaya, 2022):
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VI.

Yazili sinavlar: Bu tiir bir sinavda 6grenciden, belirli bir siire i¢inde birkag
soruyu cevaplamasi i¢in yazili olarak sunulan ya da yazmasi istenen
sorulara cevap vermesi beklenir. Bu smav tiirlinde 6grencilerden istenen,
sorularin cevaplarint diisiinerek yazmalar1 ve verilen siire sonunda
yazdiklarin1 kontrol edip Ogretmene teslim etmeleridir. Ogretmenin
gorevleri arasinda ise smav Oncesinde sorulari hazirlamak, sinavin
yonetimini saglamak ve sinav sonrasinda &grencilerin cevaplarini

okuyarak degerlendirmek yer almaktadir (Goniil Kadayifci, 2007).

Kisa cevaphi sorular: Bu 6l¢me araci da yazili sinav tiiriine drnektir. Yazili
smavlarda, 6grencilerden beklenen cevap birkag ciimle veya birden fazla
matematiksel iglem igerebilir. Kisa cevapl sorularda ise dgrencilerden
istenen, yalnizca tek ya da birkag kelimeden olusan bir cevaptir (Goniil

Kadayifei, 2007).

Dogru — yanhs testleri: Bu 6lgme yontemi, dogru ve yanlis ifadelerin yer
aldig1 ciimlelerden olusur. Ogrencilerden, hangi ciimlenin dogru, hangi
climlenin yanlis oldugunu belirlemeleri istenir. Bunun i¢in her climlenin
sonundaki bosluga, dogru ciimleler i¢in "D" ve yanlis ciimleler i¢in "Y"

harfinin kodlanmasi istenir (Goniil Kadayifci, 2007).

Eslestirme testleri: Bu tip testlerde maddeler iki siitun seklinde dizilir. Iki
siitun arasinda iligkilendirilen maddelerin eslestirilmesi istenir (Goniil

Kadayifci, 2007).

Bosluk doldurma testleri: Net bir ifade i¢eren bir ciimle olusturulur. Bu
ciimle i¢inden bir kelime ¢ikarilir. Bu ¢ikarilan kelime, bir tanim, bir ifade
veya bir kisi olabilir. Ogrenciden bu eksikligi doldurmasi istenir (Goniil
Kadayifci, 2007).

Performans degerlendirme é6lcegi (rubrik): Ogrencinin beklentilerini ve
kendi gelisimini degerlendirme kriterlerini ortaya koyan bir formdur.
Rubrik, bir puanlama sistemini temsil etmez. Aslinda, rubrik ¢alismast,
kalitenin nasil olusturulacagini bulmaktir. Performans Degerlendirme
Olgegi ile dgrenciye not vermek yerine, kendi gelisimini izleme firsati
sunar. Bu sayede ger¢ek ve kalicit 6grenme gergeklesir ve basar1 seviyesi

yiikselir. Ogrencinin ¢alismalarin1  yonlendirmesine yardimei olur,
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VII.

VIII.

eksiklikleri belirlemeye ve bu eksiklikleri giderme yollarin1 géstermeye
yardimci olur. Ayrica, kavrama, yorumlama, iligskilendirme ve analiz etme

gibi zihinsel becerilerini gelistirir (Goniil Kadayifgi, 2007).

Tutum ol¢ekleri: Tutum Olgegi, genel olarak bireylerin tutumlarim
degerlendirmek icin kullanilan bir 6l¢iim aracidir. Tutumlar, dogrudan
gozlenemeyen degiskenlerdir ve genellikle bireylerin davraniglarina
yansir; ayrica dil araciligiyla ifade edilirler. Bu nedenle, sosyal psikologlar
gecerli ve giivenilir 6l¢iim araglar1 gelistirmeye ¢alismiglardir. Bu 6lgekler
farkli yap1 ve bigimlere sahip olabilirler; ancak genel olarak ayni davranig
egilimleriyle iligskilendirilen inanglar1 ifade eden ve mantiksal bir baglanti

iceren ifadeler veya 6nermeler igerirler (Goniil Kadayifci, 2007).

Coktan secmeli testler: Egitimde sik¢a kullanilan 6l¢me araglar1 arasinda
en sik basvurulanlarmin basinda gelmektedir. Ogrencilerin yanitlari
seceneklerden bularak verdikleri, egitimde yaygin olarak kullanilan
siavlardir (Atilgan, Kan ve Aydin, 2017). Baykul, (2000)’a gore ise,
¢oktan se¢cmeli sorulara madde denir. Madde, testin not verilebilen en
kiiciik kademesidir. Bazi kaynaklarda test maddesi de denilmektedir.
Yapisi itibariyle soru ve cevap seceneklerinden olusmustur. Secenekler
arasinda dogru cevap ve geldiricilere yer verilir. Ogrencilere yoneltilen
sorunun bulundugu kisim "kok" olarak adlandirilirken, soruyla uyumlu
veya uyumsuz cevaplarin bulundugu kisim "segenekler" olarak bilinir.
Ogrencinin cevaplamas1 gereken ifadeler veya olas1 cevaplar bu boliimde
sunulur. Bu cevap segeneklerinden biri dogru, digerleri yanlistir. Yaniltict
secenekler, eksik veya yanlis bilgiye sahip olanlar1 aldatmak i¢in kullanilir.
Dogru kabul edilen cevaplara "dogru" denirken, yanlis kabul edilenlere ise
"celdirici" denir. Baykul (2000)’a gore ¢eldiriciler, dogruyu bulma yolunda
akil karistirmak ve gergekten o davranisa sahip olanlari ve olmayanlari

belirlemek amaciyla yazilmis yanlis cevaplardir.

Coktan segmeli testler giiniimiizde en yaygin tercih edilen sinav tiiriidiir, 6zellikle

merkezi smav sistemlerinde lise ve Universite sinavlarinda sik¢a kullanilir. Bu

tercthin arkasindaki nedenler arasinda diisiik puanlama hatalari, hizl

uygulanabilirlik, genis kapsam, farkli bilgi ve becerileri 6l¢gme yetenegi, list diizey

bilissel yetenekleri degerlendirme kabiliyeti ve kolay puanlama saglama 6zellikleri
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yer almaktadir. Bu sebeplerle ulusal sinavlarda tercih edilen bir yontem olarak 6ne

¢ikmaktadir (Atilgan vd., 2017; Tekindal, 2017; Basol, 2018).

2.4. Liselere Gegis Sistemi

2017-2018 egitim 6gretim yilinda uygulanmaya baslanan ve her sene MEB tarafindan
yapilan, ilkdgretim 6grencilerinin ortadgretime gecis yapabilecegi bir sinav sistemidir.
Egitim Bolgesi ve Sinavsiz Mahalli Yerlestirme Sistemi olarak agiklanan ve kisaca
LGS olarak adlandirilan bu sistemin temel mantig1 adrese dayali yerlestirme ve istege

bagli olmasidir (MEB, 2018Db).

2018 LGS merkezi smav ile 6grenci alan Fen Liseleri, Sosyal Bilimler Liseleri,
Anadolu Imam Hatip Liseleri ve Ozel Program ve Proje uygulayan ortadgretim
kurumlarima dgrenci segmek amaciyla gerceklestirilmektedir. ilk kez 2 Haziran 2018
tarihinde uygulanan bu sinava 1.009.260 6grenci basvurmus ancak 971.657 6grenci
siava katilmistir (Kaya, 2022).

Geng niifusun yiiksek olmasi, Tiirkiye'deki egitim kurumlar1 arasindaki nitelik farklar
ve sinirlt saymin farklilik yaratmasindan dolay: talep ile arz arasinda uyumsuzluk
yasanmasina neden olmaktadir. Bu durum, 6grenci ve velilerin kaliteli egitim istegi ve
gelecekleriyle ilgili kaygilar1 ile birleserek, ortadgretim kurumlarina yerlestirme
simavlarinda reformlar ve degisikliklerin kacinilmaz oldugu gercegini ortaya

cikarmaktadir (Kaya, 2022).

2.4.1. LGS Smavinin Amaci

2018 yilinda ilk kez uygulanan LGS ile “6grencinin okudugunu anlama, yorumlama,
sonu¢ ¢ikarma, problem ¢dézme, analiz yapma, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢

becerileri gibi yeteneklerini 6lgme” amaglanmistir (MEB, 2018b).

2.4.2. LGS Smavimin Kapsami

LGS ortaokul 8. sinif 6gretim programi kazanimlari temel almaktadir (Sensoy,
Tanberkan, Suna, Eroglu ve Altun, 2018). Yani sinavda yer alan sorular son sinif
konulariyla sinirhdir. Sinav sabah ve o6gleden sonra olmak lizere iki oturumdan
olusmaktadir. Sabah oturumunda 50 soruluk sézel boliim, 6glen oturumunda ise 40

soruluk sayisal boliim olmak iizere toplam 90 sorudan olusan LGS sinavi
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uygulanmaktadir. Cizelge 2.2’de boliimlere ve alt testlere gore soru dagilimi ve

stireleri ayrintili olarak gosterilmistir.

Cizelge 2.2. LGS Sinavi Sorularinin Boliimlere ve Alt Testlere Gore Dagilimi ve

Stireleri
Béliim Alt test Soru Sayist Siire

Tiirkce 20
Yabanc1 Dil 10

Sozel Bolim : — 75 dakika
T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkg¢iiliik 10
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 10

Sayisal Bolim Matematik 20 60 dakika
Fen Bilimleri 20

Cizelge 2.2°de goriildigl iizere sozel boliimde 20 Tiirkge sorusu ve 10'ar sorudan
olusan Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi, T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkciiliik ve Yabanci
Dil alt testleri olmak tizere toplam 50 soru bulunmaktadir. Sayisal bolimde ise 20'ser
sorudan Matematik ve Fen Bilimleri alt testleriyle toplamda 40 soru vardir. LGS
siavinda sabah oturumunda uygulanan sézel boliimdeki 40 soruya 75 dakika, 6glen
oturumunda uygulanan sayisal bolimdeki 40 soruya ise 60 dakikalik siire
verilmektedir. Ancak yapilan degisiklikle sayisal boliimdeki alt testlere verilen sinav
stiresi 60 dakikadan 80 dakikaya ¢ikarilmistir. Bylece sozel boliimdeki alt testlerdeki
sorularin her birine verilen siire 1,5 dakika, sayisal boliimdeki alt testlerdeki sorularin

her birine verilen siire 2 dakika olmustur (Sensoy vd., 2018).

2.4.3. LGS Smavinin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin LGS smavindaki ham puanlari hesaplanirken sdzel ve sayisal
boliimlerdeki testlerden ortaya koymus oldugu dogru ve yanlis sayilar tespit
edildikten sonra dogru cevaplardan yanliglarin {igte biri ¢ikarilmaktadir. Ortaya
koyulan net sayilari, ortalamasi 50, standart sapmasi 10 olan standart puanlara
doniistiiriildiikten sonra katsayilar (Cizelge 2.3) ile agirlik verilerek Agirlikli Standart
Puanlar (ASP) hesaplanmaktadir. Ayrica hesaplanan alt testlerin de ASP toplanarak
Toplam Agirlik Standart Puan (TASP) elde edilmektedir. TASP formiilden 100 ile 500

arasinda olan puana doniistiiriillmektedir (Sensoy vd., 2018).
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100 + [ 400 (TASP — En Kiiciik TASP)]
( En Biiyik TASP — En Kiicik TASP)

Merkezi Stnav Puani (MSP) =

Sekil 2.2. Merkezi Sinav Puani Formiili

Cizelge 2.3. Sozel ve Sayisal Boliimlerdeki Alt Testlere Ait Agirlik Katsayilart

Boliim Alt Testler Agirhik Katsayilari
Tiirkce 4
T.C. Inkilap Tarihi ve 1
Sozel Boliim Atatiirkciiliik
Yabanci Dil 1
Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi 1
Matematik 4
Sayisal Bolim Fen Bilimleri 4

Cizelge 2.3’te goriildiigli lizere Tiirkge, Matematik ve Fen Bilimleri alt testlerinin
agirlikl katsayilar yiiksektir. Bu da bu alt testlerdeki basarinin sinavin sonucunda

diger alt testlere gore daha belirleyici olacagini géstermektedir.

2.5. Bilimsel Siirec Becerileri

Fen Bilimleri dersi 6gretim programi; temel bilgilerin yani sira doganin kesfedilmesi,
insan-gevre arasindaki iligkinin anlagilmasini saglayan, giinlik yasam sorunlari
karsisinda sorumluluk alan ve bu sorunlarin ¢oziimii siirecinde bilimsel yontemi
kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin bakis agisiyla bakabilen fen okuryazari
bireyler yetistirmeyi amag edinmistir. Programda 6grencilere bilimsel aragtirmanin yol
ve yontemlerini Ogretmek amaciyla bilim insanlarinin ¢alismalar1 sirasinda
kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan becerileri kazandirmak temel

almmustir (MEB, 2005; MEB, 2018a).

Literatiir incelendiginde, arastirmacilarin bilimsel silire¢ becerileri ile ilgili farkli

tanimlamalar yaptiklar1 goriilmektedir.

Gagne’ye (1965) gore, 6grencilerin kavramsal bilgileri anlamalar1 ve prensipleri
Oziimsemeleri i¢in, bilimsel siirecler olarak adlandirilan temel yeteneklere sahip
olmalar1 gerekmektedir. Bu yetenekler, fen anlamada ve uygulamada gerekli olan

becerileri igermektedir (akt. Finley, 1983).
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Burns vd. (1985) gore, bilimsel siire¢ becerileri, bilimdeki mantikli ve akilci diislinceyi
temsil ederler. Bu beceriler, 6grencilerin sorunlara ¢éziim bulabilmeleri i¢in bilgilerini
etkili bir bigimde kullanmalarina olanak tanir. Bu beceriler, 6grencilerin bilgilerini

eyleme doniistiirerek problemlere ¢oziim liretmelerine yardimci olur.

Carin ve Bass’a (2001) gore, bilimsel siiregler, diisiinmenin temel bilesenlerini
olustururlar ve sadece bilimde degil, diger alanlarda da problem ¢6zme siire¢lerinde
kullanilirlar. Bilimsel siiregler, bilgi toplama, elde edilen verileri gesitli yontemlerle
diizenleme, olagandis1 durumlari agiklama ve problem ¢6zme gibi zihinsel ve fiziksel

becerilerin kullanildig: siireclerdir.

Harlen’e (1993) gore, 6grenciler mevcut diislinceleriyle yeni karsilastiklart durumlari
anlamaya calistiklarinda ve bunun sonucunda diisiincelerini degistirdiklerinde
ogrenme meydana gelir. Ogrenmenin derecesi; dgrencilerin bilgiyi hangi yontemlerle
nasil islediklerine, nasil sectiklerine, nasil bir araya getirdiklerine ve kullandiklarina
baghdir. Zihinsel ve bedensel yetenekleri igeren bilimsel siire¢ becerileri burada
kullanilir (akt. Temiz, 2007).

Cepni vd. (1997) ise, fen bilimlerinde 6grencilerin 6grenme siirecine etkin katilimini
saglayarak, 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yontemleri ve tekniklerini 6greten,
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve O6grenmenin kaliciligini artiran beceriler

olarak tanimlamaktadir.

Sahin Pekmez’e (2000) gore, bilimsel siire¢ becerileri, 6grenmeyi destekleyen,
kesfetmeyi Ogreten, bilgiye ulasmayi saglayan ve 6grencilere sorumluluk bilinci
kazandiran; ayn1 zamanda bireyleri hayata hazirlayan temel yetenekler olarak

tanimlanmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri farkli bilim insanlar1 tarafindan farkl sekillerde tanimlanmak
ile beraber Yeany, Yap ve Padilla (1984); Saat (2004) gore BSB temel ve iist diizey
beceriler olarak ikiye ayrilmaktadir. Temel siire¢ becerileri list diizey becerilerinin
temelini olusturmaktadir. Temel becerilerin kazandirilmasina okul 6ncesi donemden
itibaren kazandirilirken, iist diizey becerilerin kazandirilmasina ikinci kademeden
itibaren kazandirilabilir (Ergin, Sahin Pekmez ve Ongel Erdal, 2005). Bu sekilde,
ilkogretim ikinci kademeden baslayarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri giderek

derinlesir ve karmasiklasir, boylece daha ileri seviyedeki becerileri gelistirmeleri
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beklenmektedir (Cepni & Cil, 2009, s. 52). Zorunlu egitimden gegmis her birey bu
becerileri genel hatlariyla kazanmalidir (Ergin vd., 2005, s. 35).

Temel ve {ist diizey beceriler, genel olarak farkli kaynaklarda kiigiik farkliliklar
gostermekle birlikte genel olarak Cizelge 2.4°deki gibi siniflanmaktadir (Yeany vd.,
1984; Germann, Haskins ve Auls, 1996).

Cizelge 2.4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siiflandirilmasi

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler
» Gozlem » Degiskenleri kontrol etme
» Smiflama » Hipotez kurma
> lletisim kurma > Verileri yorumlama
> Olcme > Islemsel tanimlama
» Uzay/zaman iliskilerini » Deney yapma
kullanma
» Sayilar1 kullanma
» Cikarim yapma
» Tahmin etme

2.6. Fen Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri

Fen egitimi sirasinda Ogrencilere, fen bilgilerinin yaninda fende bilgiye ulasmay1
saglayacak yol ve yontemlere ait becerilerin kazandirilmasi énemlidir. Ogrenciler fen
egitimi ve 0gretimine aktif olarak katilmali, soru sormali, diisiinmeli, dogal bir olaya
ya da probleme aciklama getirmeli, bu olas1 agiklamalar1 farkli yollarla sinamali ve
fikirlerini digerleriyle paylasmalidir (Basdag, 2006). Ogrencilerin fen konularmi
ogrenmek, doga olaylarim1 farkli bir sekilde agiklamak ve betimlemek icin ihtiyag
duyduklar1 bu yontem ve teknikler, bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan zihin

becerileridir (Ates ve Bahar, 2002).

Bilimsel siire¢ becerilerine son yillarda 6nem verilmesinin sebebi, bilim yaparak fen
Ogrenilebilmesi icin bu becerilerin gerekli olmas1 yaninda, 6grencilerin gozlem ve
deneyimlerinden anlamli bilgiler olusturabilmelerini saglamaktir. Ayrica bilimsel
stirec becerileri sadece fen Ogrenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan

stireclerdir (Bagci Kilig, 2003, s. 48). Bilimsel siireg; bilgi toplama, degisik yollarla bu
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bilgileri organize etme, agiklama ve problem ¢dzme i¢in gerekli zihinsel ve fiziksel
becerileri icerir. Cocuklarin bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklari aragtirmalar igin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi onemlidir (Tatar, 2006). Germann, bu
becerilerin 6grenilmesinin 6grencilerin mantikli diisiinmelerine ve makul sorular
sorup cevaplar aramalarina ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine

yardimci olacagini belirtmistir (akt. Temiz, 2001, s. 14).

AAAS (American Association for the Advancement of Science), bilimsel siirec¢
becerilerini ¢esitli fen disiplinlerine uygulanabilen ve bilim insanlarinin dogru
davraniglarin1 yansitan becerilerin bir seti olarak tanimlamistir (Kaya ve Bozdemir
2011). AAAS tarafindan gelistirilmis SAPA (Science-A Process Approach) bilimsel
slireg becerilerini, temel ve biitiinleyici olmak tizere iki grupta tanimlamistir (Temiz,
2001, s. 11). Temel bilimsel siireglerini “gdzlem yapma, siniflama, verileri kaydetme,
6l¢iim yapma, uzay/zaman iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma, sonug¢ ¢ikarma ve
tahmin yapma” olarak belirlemislerdir. Bu beceriler daha karmasik beceriler olan
biitiinleyici siire¢ becerilerini “degiskenleri degistirmek ve kontrol etmek, verileri
yorumlamak, hipotez kurmak, operasyonel tanimlama verileri kullanma ve model
olusturma ve deney yapmak™ 6grenmeye temel saglar (Esler, 1977; Padilla ve Okey,
1984). Son yillarda ¢ogu arastirmaci bu becerilere odaklanmistir. Bu becerileri
edinmis 6grenciler hem 6grenmelerini kalic1 hale getirebilecek hem de fen bilimine
kars1 pozitif bir bakis acis1 gelistirerek fen okuryazari olma yolunda biiyiik bir ilerleme

saglayacaktir.

2.7. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

2.7.1. Temel Beceriler

2.7.1.1. Gozlem

Gozlem, bilimin en temel uygulamasidir; tek veya birden fazla duyu organini veya
duyusal etkinligi artiran teknolojik araclari kullanarak veri elde etmemize yardimei
olan beceriler biitlintidiir. Bilimsel gozlem, sadece bir seye bakmak veya gérmekten
Ote bir anlam tasir. Gozlem yapmak, merak duygusunu harekete gegirerek aragtirma
yapmamiza, duyular1 gelistirmemize, kararlar almamiza, diislince siireclerini

olusturmamiza, bilimsel sorgulama icin nesneleri ayirt etmemize ve farkli bakis
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acilariyla kavramsal gelisimi desteklememize yardimct olur (Aslan, Ertas Kilic ve

Kilig, 2016).

Gozlemler, nitel ve nicel olmak {izere iki ayr1 kategoride incelenebilir. Bir nesnenin
veya bir olaym renk, sekil, doku gibi 6zelliklerini tasvir ettigimizde bunlar nitel
gozlemlerdir. Cigcegin uzunlugunun artmasi veya suyun kaynamasinin gézlemlenmesi,
yapragin yesil olmasi, havanin sicaklik derecesi, tagin sertligi gibi dl¢iime dayanmayan
gozlemler nitel gozlem Ornekleridir. Bir madde veya nesnenin sayisal olarak
tanimlandigr durumlar ise nicel gézlem olarak adlandirilir. Nicel gozlemler, tart,
cetvel, metre veya derecelendirilmis silindir gibi belirli araglarin kullanildigi, kesin ve
oOlgiilebilir veriler saglayan gozlemleri ifade eder. Su kaynadiginda 6nceden suyun
sicakligini 6lgmek veya bitkinin boyunu belirli zaman araliklariyla 6lgerek biiylime
slirecini izlemek, nicel gbzlemlere 6rnek olarak verilebilir (Bagc1 Kilig, 2003; Aslan

vd., 2016).

2.7.1.2. Simiflama

Temelde gozlem yetenegine dayanan siniflama, genellikle nesneleri veya varliklar
belirli 6zelliklerine gore gruplandirma veya diizenleme olarak tanimlanir. Mantiksal
diistinme ve muhakeme yeteneklerinin temelini olusturan siiflandirma becerisi igin,
ogrencilere nesnelerin gozlemlenmesi, toplanmasi ve ¢esitli gruplandirma etkinlikleri

yapma firsatlari sunulmalidir (Karsli, 2017, s. 33).

Siniflama becerisi bilgiye ulagmamiza, ¢evremizi anlamaya ve organize etmeye
yardimci1 olmakla birlikte bilimsel bilgiyi diizenlemede kullanilan yol olup olaylarin,
olgularin, kavramlarin ve kavramlar arasi iligkilerin anlasilmasi i¢inde onemlidir

(Aslan vd., 2016, s. 24).

Siniflama yapmak, kavram olusumu i¢in temel bir adimdir. Nesneleri, olaylari,
insanlar1 veya diislinceleri benzer 6zelliklerine gore gruplandirdigimizda, kavramlar
meydana gelir. Bu kavramlar, somut nesneler veya olaylar olmayip, onlari belirli
kategoriler altinda topladigimizda ortaya ¢ikan soyut diisiince birimleridir. Bunedenle,
deneyimlerimiz sayesinde varliklar1 benzer 6zelliklere gére gruplamazsak, birbiriyle
iligkisiz binlerce izlenimle karsilasir ve sonug¢ olarak sistematik bir bilgi olusmaz

(Cepni vd., 1997).

27



2.7.1.3. Tletisim Kurma

fletisim kurma, yapilan bir arastirmadan elde edilen sonuglari, diisiinceleri net bir
sekilde agik ve anlasilir olarak yazili ya da sozlii olarak ifade etmektir. Ogrencilerin
bilimsel iletisim kurabilmeleri i¢in edindikleri bilgileri paylagsmalar1 ve birbirlerine
doniit vermeleri gerekir. Bunun i¢in de yapmis olduklari etkinliklerden
gozlemledikleri olaylar i¢in fikir belirtmeleri, grup arkadaslari ile paylagmalari, grup
tartismalar1 yapmalar1 ve elde edilen sonuglari sinif ortaminda sunmalar1 saglanmalidir

(Bagci Kilig, 2003).

Herkes i¢in net ve eksiksiz iletisim biiyiik bir 6neme sahiptir, bu durum bilimsel
calismalar icin de gegerlidir. Iletisim becerileri, bilimsel arastirmalarda son derece
kritik bir rol oynar. Bilim insanlari, sozlii ve yazili olarak, haritalar, diyagramlar,
matematiksel denklemler, grafikler gibi gorseller araciligiyla iletisim kurarlar

(Abruscato, 2000).

2.7.1.4. Olgme

Olgme, bir niteligin gdzlemlenmesi ve sonucun sayilar veya sembollerle ifade edilmesi
olarak tamimlanir; en temel haliyle kiyaslama ve sayma islemlerini igerir. Olgme,
nesnelerin ve olaylarin 6zelliklerini (uzunluk, agirlik, sicaklik, hacim, kiitle vb.)
sayisal olarak ifade ederek, sonuglarin niteligini ve kesinligini artirmayr amaglar

(Aslan vd., 2016, s. 90).

Olgme becerisi sayesinde &grenciler, temel siire¢ etkinlikleri olan gozlemleme ve
siiflandirma gibi aktivitelere yonlendirilirken ayni zamanda bu becerilerin bu
etkinliklerde nasil kullanilacagina dair tesvik edilir. Bu yaklasim 6grencilerde merak
uyandirabilir ve sonraki asamalarm 6gretimini kolaylastirabilir. Ogrencilere 6lgme
becerisini gelistirmeleri i¢in simiftaki nesnelerin agirliklart ve uzunluklari, ortam
sicakligl, okula veya eve varis zamani gibi gesitli etkinlikler yaptirilabilir (Bilgili
Kaya, 2018).

Olgme standart olmayan yollardan (adim, kulag, karis...) yapilabilecegi gibi
standartlastirilmis (sicaklik, agirlik, kiitle...) yollar ile yapilabilir. Cisim, nesne ve
olaylara ait 6zelliklerin standart birimler ile ifade edilmesi, herkes tarafindan Slgiim
sonuglarinin ayn1 bigimde anlasiimasini saglar. Olgiimlerin kisiden kisiye ve yerden
yere degismemesi bilimsel ve teknik iletisimi kolaylastirmaktadir (Aslan vd., 2016, s.
90).
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Ergin vd. (2005)’e gore dgrencilere oyuncak arabalarla kaldirimda yarigtirmalari igin
bir etkinlik onerilebilir. Bu etkinlikte 6grenciler, kaldirim taglarini bir birim olarak
kabul edip hangi arabanin daha uzak mesafeye gittigini belirler. Bu tiir bir 6l¢giim,
standart olmayan bir yOntemle gerceklestirilen bir Ol¢iimdiir. Diger yandan,
ogrencilere bir masanin uzunlugunu metre kullanarak dlgmeleri veya suyun sicakligini
termometreyle dlgmeleri gibi 6rnekler, standart yontemlerle yapilan 6lgtimleri temsil

eder.

Olgme becerisi gelismis bir 6grencinin, nesnelerin farkli 6zelliklerini (uzunluk, agirlik,
zaman, sicaklik vb.) uygun 6l¢iim araglarini kullanarak belirleyebilir. Ayni1 zamanda
bilimsel Olglim araglarmi kullanabilir ve farkli Ol¢iim birimlerini birbirine

dontistiirebilir (Aydogdu, 2006).

2.7.1.5. Uzay/Zaman iliskilerini Kullanma

Yeryliziinde bulunan tiim nesneler uzayda bir yer isgal etmektedir. Uzay/zaman
iligkilerini kullanma becerisi; yonleri, uzaysal diizenleri, kuvvet ve hizi, simetri ve

degisim oranim fark etme ve tanimlama yetenegini icermektedir (Abruscato, 2000).

Fen bilimlerinde uzay/zaman iligkileri kurma becerisinin gelismesi diger siireclerin
daha iyi ve kolay anlasilmasina yardimci olur. Ogrenciler uzayla ilgili siiregleri
ogrenmek icin, nesneleri diizlemsel veya {i¢ boyutlu sekillerine gére anlamaya ve
anlamlandirmaya calisirlar. Sayi iligkileri, ise sayma ve hesaplama gibi siiregleri igerir

(Senyiiz, 2008).

Uzay/zaman iliskileriyle ilgili becerileri gelistirmek i¢in siire¢ igerisinde; hangi seklin
iki simetrik ¢izgisi veya ekseni oldugunu belirlemek, kat1 bir cismin gélgesinden yola
cikarak seklini nasil ¢ikaracaginizi diisiinmek ve iki boyutlu bir sekli {i¢ boyutlu bir
sekle nasil doniistiirebileceginizi diistinmek gibi sorular sorulabilir (Turgut, Baker,

Cunningham ve Piburn, 1997).

2.7.1.6. Sayilar1 Kullanma

Sayilar, 6l¢iimleri ifade etmek, nesneleri siniflandirmak ve diizenlemek igin gereklidir.
Sayilar1 kullanma becerisinin, temel bir bilimsel siire¢ becerisi oldugunu kavramak,

ozellikle kiiglik yas gruplart i¢in 6nemlidir (Abruscato, 2000).

Ogrencilere, verilerin deneysel siireglerde ne kadar énemli oldugunu erken asamada

deneysel caligmalarla 6grenmeleri gerektigi 6gretilmelidir. Bu temel siire¢ becerisini
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kazandiklarinda, 6grenciler hem niteliksel hem de niceliksel olarak birden ¢ok sayisal

veriyi iretebilme yetenegine sahip olacaklardir (Turgut vd., 1997).

2.7.1.7. Cikarim Yapma

Gozlem yoluyla elde edilen verilere dayanarak gozlemlediklerimizi anlamak ve
gbozlemlenemeyen durumlar hakkinda agiklamalar yapmak, ¢ikarimlar gerceklesmis
olaylarin olasi agiklamalarini igerirken tahminler gelecekte meydana gelebilecek

durumlarla ilgilidir (Anagiin ve Yasar, 2009; Aslan vd., 2016).

Carin ve Bass’a (2001) gore ¢ikarim yapma gozlemlerin yorumlanmasi anlamina gelir.
Gozlemlenen olaylardaki veya imgelerdeki bosluklar, deneyim ve bilgi kullanilarak
doldurulur. Gézlemler, 6nbilgi ve deneyimler, ¢ikarimin temel {i¢ bilesenini olusturur

(akt. Temiz, 2007, s. 21).

Tim bunlardan yola ¢ikilarak ¢ikarimda bulunma, gozlemlerden yararlanarak
mantiksal bir ¢ikarima, delillere ya da kanitlara dayali olarak sonuca varma seklinde
ifade edilebilir (Bell, 2008).

2.7.1.8. Tahmin Etme

Bir olaym sonucunu elimizdeki bilgilere ya da gegmisteki deneyimlerimize dayanarak
onceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru veya yanls ¢ikabilir, fakat tahmin
ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir. Bilimsel arastirma siirecinde devamli
olarak tahminler yapilir ve yapilan tahminleri desteklemek/¢iiriitmek amaciyla veri
toplanir. Veri toplamak igin ise deney ve gézleme bagvurulur. Bu da demek oluyor Ki
bilimsel siire¢ becerileri birbirinden kopuk, bagimsiz siirecler degildir. Bir becerinin

gelisme gostermesi bir diger beceriye baglidir (Basdag, 2006).

Tahminler dogru bir sekilde yapilan 6zenli, dikkatli yapilan gézlem ve olgtimlere
dayanir. Gozlem icermeyen bir tahmin ise yalnizca bir yordamadan ibarettir

(Abruscato, 2000).

Genel bir ifade ile “‘Eger ...... olur ise ne olur?”’ kalibi 6grenciyi tahmine
yonlendirmektedir. Ornek olarak; eger bir yaya iki kat fazla kiitleye sahip cisim
asarsak ne olur, eger sekilde gosterilen yokusun yiiksekligini arttirsak ne olur gibi

sorular dgrencileri tahmin yapmaya yonlendirir (Cepni vd., 1997).
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2.8.2. Ust Diizey Beceriler

2.8.2.1. Degiskenleri Kontrol Etme

Yiiriitiilen deneyde 6l¢meye karar verilen ve 6lgmeye etki eden faktorlere degisken
denir. Deneyde degistirmeye karar verilen faktore degisen/bagimsiz degisken, sabit
tutulan faktore sabit/kontrol degiskeni ve Olgmeye karar verilen faktore
degisen/bagimli degisken denir (Aktamis, 2007). Bir deneyi olusturan biitiin
degiskenleri (bagimsiz, bagimli ve kontrol) belirleme ve test etme, arastirmanin dogru

sekilde ilerlemesinde biiyiik 6neme sahiptir (Ayas vd., 2007).

Ogrencilerin degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerilerini gelistirmeleri ve Fen
Bilimlerini daha anlasilir hale getirmek i¢in, probleme iliskin kurduklart hipotezi test
edebilmeleri amaciyla en az iki deney seti kurmalar1 veya tasarlamalar1 saglanabilir.
Bu sayede Ogrenciler, hipotezi test ederken hangi degiskenleri degistireceklerini ve

hangilerini kontrol edeceklerini somut bir sekilde anlayabilirler (Karsli, 2017).

Omegin, tohumun c¢imlenmesi icin gereken tiim kosullar (hava, su, 1s1 vb.)
belirlendikten ve saglandiktan sonra, sadece 1sinin etkisini gézlemlemek amaciyla
diger etmenler sabit tutularak diizenek farkli bir ortamda bekletilip gozlemlenmesi bu
beceriyi gerektirir (Akar, 2007). Bu siire i¢inde, degiskenlerin farkliligini saglamak
amaciyla farkli sorular sorarak yeni deneylerin gergeklestirilmesi tesvik edilir. Bu
yaklasim, siireci daha somut ve anlagilir hale getirir. Genelleme yapabilmek i¢in ise,
degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla daha fazla arastirma yapmak

gereklidir (Kanli, 2007).

2.8.2.2. Hipotez Kurma

Hipotez, belirli bir aragtirma sorusu veya problem i¢in One siiriilen olas1 bir ¢oziim
veya yanittir ve bu 6nerme, gecmis deneyimlere, onbilgilere, gozlemlere ve mevcut
kanitlara dayanir. Hipotez, bir deneye baslamadan once deneyin sonucunu tahmin
etmek veya degiskenler arasindaki iligski hakkinda diisiinmek igin bir temel saglar. Bir
hipotez kurmak i¢in, test edilebilir bir problem ve bu problemin icerdigi bagimli ve
bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi gerekir. Bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerindeki etkisini ifade eden bir 6nerme, hipotezin temelini olusturur (Aslan vd.,

2016; Karsli, 2017).
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Hipotez kurma becerisi, gdzlem ve ¢ikarimlarla yakindan iliskilidir. Ornegin, farkli
sicakliktaki suda ¢oziinen bir kiip sekeri gézlemledigimizde, sicak suda sekerin daha
hizli ¢oziindiigiinii gozleriz. Bu goézlemle Ogrenciler, sicak suyun suda ¢dziinen
maddelerin daha hizli ¢6ziinmesine neden olabilecegi hipotezini kurabilirler.
Cikarimlardan da hipotezler elde edilebilir. Ornegin, bir mum fanusla kapatilirsa
zamanla soner. Bu gozlem sonucunda ¢ikarilan sonug, mumun oksijen eksikligi
nedeniyle sondiigiidiir. Buna dayanarak 6grenciler, fanusun icinde yeterli oksijen

olmadiginda mumun sénecegi hipotezini de olusturabilirler (Abruscato, 2000).

2.8.2.3. Verileri Yorumlama

Deney ve gdzlemler yapildikca veri toplanir. Veriler nicel ya da nitel olabilir. Ornegin
Olclim yapildiginda nicel veriler, nitel gézlem yapildiginda ise nitel veriler toplanir.
Elde edilen verilerin diizenlenmesi, verilerin yorumlanmasi ve veriler tizerinde
mantikli disiinerek sonuglar ¢ikarilmasidir (Bager Kilig, 2003). Verilerin
yorumlanirken, bilgilerin veya verilerin gorselligi desteklenerek ve birden fazla duyu
organina hitap edecek sekilde diizenlenmeleri gereklidir. Bunun i¢in ¢esitli yontemler
mevcuttur. Ornegin, bir buz pargasmin erimesi, grafikler, sekiller, ii¢ boyutlu objeler,
gorintiiler, cizelgeler veya fotograflar gibi gorsel ogeler araciligiyla gorsel olarak
gosterilebilir. Bu da 6grencilere verileri yorumlama konusunda yardimci olarak karar

verme siireglerine katkida bulunur (Turgut vd., 1997).

Tan ve Temiz (2003) ise, verileri yorumlamak, elde edilen verileri diizenlemek, analiz
etmek ve bu veriler arasinda desenler veya iliskiler bulmaktir. Veriler dogru sekilde
yorumlandiginda, sonuca ulagsmak daha kolay hale gelir ve bu sonu¢ da daha tutarh
olur. Ornek sorular: Grafigin egimi ne anlama gelir? ... grafige gore sicaklik ve basing

arasindaki iliski nasil agiklanabilir?

2.8.2.4. Islemsel Tanimlama

Islemsel tanimlamalar, 6l¢iimii dogrudan miimkiin olmayan degiskenleri veya olaylar
tarif etmek icin kullanilir (Martin, 2003, s. 149). Islemsel tanimlama becerisi
ogrenciler tarafindan kullanirken kendi deneyimlerini kullanarak tarifte bulunurlar

yani ezber yapmak yerine onu tanimlamak i¢in ¢aba gosterirler (Abruscato, 2000).

Bir durum dogrudan olgiilebilirse, islemsel bir tanimlamaya ihtiya¢ duyulmaz.

Ornegin, bir masanin uzunlugunu tarif etmek igin 6zel bir tanimlamaya gerek yoktur,
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¢linkii masanin uzunlugu standart birimlerle 6l¢iilebilir. Benzer sekilde, bir kisinin
agirligini ifade etmek icin de 6zel bir tanimlama gerekmez; ¢iinkii kisinin agirligi

standart birimleri 6lgen araglarla belirlenebilir (Martin, 2003).

2.8.2.5. Deney Yapma

Deney yapma, belirli bir konuda kurulan hipotezi test etmek i¢in bir deney Onerir.
Deney tasarimiyla, deneyde kullanilacak degiskenler belirlenir ve deneyin nasil
yapilacagi planlanir. Bu siireg, bilimsel yontemin temel adimlarindan biridir ve
bilimsel diisilince ile arastirma yeteneklerini gelistirmeyi amaglar. Gerekli malzemeler,
araclar ve gerecler basit aragtirmalarda segilir ve deneyin amacina ve yapisina uygun
olmalidir. Ayrica, malzemelerin ve araglarin giivenli bir sekilde kullanilmasi ve
deneylerin emniyet kurallarina uygun olarak yapilmasi 6gretilir. Deney diizenegi,
deneyin nasil gergeklestirilecegini ve hangi adimlarin izlenecegini belirler. Diizenegin
dogru bir sekilde kurulmasi, deneyin basarili bir sekilde yapilmasii ve sonuglarin
giivenilir olmasimni saglar (MEB, 2013). Bagci Kili¢ (2003) deney yapma siireci,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme islemini icerir ve ayni zamanda diger tiim
stireclerle birlesir. Bu siireg, cesitli ara¢ ve geregleri beceriyle kullanarak uygun bir
diizenek kurmay1, degiskenleri degistirip kontrol ederek veriler elde etmeyi, bu verileri
kaydetmeyi ve analiz etmeyi, elde edilen verilere dayanarak bir model olusturmayi,
verileri yorumlamayi, sonuglara varmayr ve yapilanlar1 raporlamay igerir. Tiim bu
unsurlardan anlasildig1 iizere, deney yapma becerisi Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini kullanmalarin1 gerektiren en genis kapsamli boliimdiir. Bu becerinin
gerceklestirilmesi, sentez asamasimnin ve st diizey diisiinme yeteneklerinin

kullanilmasina dayanir (Martin, 1997).

2.9. Konu ile ilgili Calismalar

Bu kisimda literatiirde bulunan LGS smavlar1 ve Bilimsel Siire¢ Becerisi ile ilgili

calismalara yer verilmistir.

2.9.1. LGS Smawi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

LGS ile ilgili aragtirmalar ¢ogunlukla 6gretim programi kazanimlariyla bir arada

yapildigindan bu iki konu ile ilgili ¢caligmalar bir arada incelenmistir:
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Pediik (2019), yaptig1 arastirmada 2018 FBDOP, 2015 TIMSS ve 2018 LGS sinavlar
O0grenme alani, biligsel alan ve kazanimlar agisindan karsilagtirmistir. Bu ¢alismada
nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. 2018 LGS
sinavi incelendiginde sorularin ¢ogunun 2018 FBDOP kazanimlari ile uyumlu oldugu
ancak 8. sinif seviyesinde Olcililen bazi kazanimlarin gretim programindaki son
degisikliklerle diger sinif diizeylerine tasindigi tespit edilmistir. Ayrica, 2018 LGS Fen
Bilimleri sorularinin 2015 TIMSS Fen Bilimleri sorularina kiyasla daha fazla iist

diizey becerileri dlgen sorulardan olustugu sonucuna ulasilmistir.

Akytirek (2019), arastirmasinda TEOG ve LGS sinavlarinin Fen Bilimleri sorularini
8. sinif 2013 Fen Bilimleri 6gretim programi ve Yenilenmis Bloom Taksonomisine
(YBT) gore incelemistir. Calismada nitel analiz yontemi kullanilmig, veri analizi
dokiiman incelemesi yoluyla yapilmistir. incelenen sinavlarda sorularin ¢ogunlukla
YBT'nin bilissel siire¢ boyutunun anlama basamaginda yer aldigi, bilgi boyutunda ise
islemsel bilgi basamaginda oldugu, baz1 bilissel basamaklardan hi¢ soru gelmedigi ve
iistbiligsel bilgiyi 6lgen bir sorunun bulundugu tespit edilmistir. Sinav sorularinin
kazanimlarla uyumlu oldugu belirlenirken, sorularin ve iliskili kazanimlarin alt diizey

biligsel basamaklarda yogunlastig1 sonucuna ulagilmistir.

Cemrek (2019), arastirmada LGS (2018) Tiirkge sorularinin Tiirkge Dersi Ogretim
Programinda yer alan kazanimlara uygunlugu agisindan degerlendirmistir. Aragtirma
sonucunda okuma o6grenme alanma yonelik 35 kazanimdan 15 tanesine dair soru
soruldugu, yazma alanina yonelik 20 kazanimdan sadece 2 tanesine soru yer aldig1 ve
dinleme ile konugsma alanina yonelik herhangi bir sorunun bulunmadigi tespit
edilmistir. Ayrica c¢alismada, LGS sorularinin Tiirkce Ogretim programindaki
kazanimlara gore dengeli bir sekilde dagilmadigi, bununla birlikte biiyiik Sl¢lide

Tiirk¢e 6gretim programindaki kazanimlarla uyumlu oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Cakir (2019), yaptig1 arastirmada TEOG, LGS ve PISA Fen Bilimleri sorularinm
YBT’ye gore incelemistir. Bu arastirmada nitel yontemlerden dokiiman inceleme
yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda TEOG smavindaki Fen Bilimleri
sorulariin genellikle kavramsal bilginin anlama basamagina ait oldugunu, iist diizey
biligsel beceri gerektiren sorularin az oldugunu; ayrica LGS ve PISA sinavlarinin, alt
diizey becerilerin disinda iist diizey biligsel becerileri dlgme acisindan benzerlik

tagidig1 sonucuna ulagilmistir.
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Baydar (2019), arastirmada TEOG, LGS ve TIMSS matematik sorularinin Matematik
Ogretim Programi kazanimlarma, TIMSS bilissel alanlarina, MATH taksonomine
gore incelemistir. Aragtirma sonucuna gore, TEOG, LGS ve TIMSS smavlarinin 8.
sinif kazanimlarini igerdigi, TIMSS sorularinin ise 5., 6. ve 7. sinif kazanimlarina da
yer verdigi tespit edilmistir. Bu ii¢ sinavin en fazla uygulama bilissel alaninda sorular
icerdigi, akil yiirlitme sorularinin TIMSS'te daha fazla oldugu ancak TEOG ve LGS'te
daha az oldugu belirlenmistir. MATH taksonomisine gore, TEOG simavlarinda A3-
rutin islemlerden en fazla soru bulunurken, LGS ve TIMSS sinavlarinda iist diizey
diistinme becerilerini gerektiren B ve C gruplarina daha fazla yer verildigi gibi

sonuclara ulagilmistir.

Polat (2020), arastirmasinda LGS Matematik alt testinin kapsam gegerligini ve alt
testte yer alan sorularin alan her bir maddenin, YBT nin biligsel basamagi ile TIMSS
ve PISA matematik yeterliklerine gore incelemistir. Calismada betimsel bir arastirma
olup tarama modeli kullanilmistir. Arastirma sonucunda 2018 LGS matematik alt
testinin kapsam gegerligini kismen sagladigi ancak testteki sorularin YBT ye gore
“uygulama” basamaginda; TIMSS matematik yeterliklerine gore “orta” diizeyde;

PISA matematik yeterliklerine gore “Diizey 2”de yer aldig1 sonucuna ulagilmistir.

Vural (2020), aragtirmasinda 2010-2020 yillar1 arasinda liseye gecis sinavlarinda
(SBS, TEOG, LGS) yer alan Tiirk¢e dersi sorularin1 YBT bilgi alan1 ve bilissel siire¢
boyutuna gore incelemistir. Aragtirma sonucunda incelenen sorularin genellikle bilgi
alan1 boyutunda kavramsal bilgi; biligsel alan basamaklarinda ise animsama diizeyinde
oldugu tespit edilmistir. Her ii¢ smav tiirlinde de degerlendirme ve yaratma
basamagina yer verilmedigi ve bu sinav sorularinin 6grencilerin iist diizey becerilerini

Olcmede eksik ve yetersiz kaldig1 gibi sonuglara ulasilmistir.

Kaya (2021), arastirmasinda 2018 Tiirkce Dersi Ogretim Programi ile 2019 LGS
arasindaki 1iligki incelemistir. Arastirma sonucglarina gore, 2019 LGS Tiirkge
sorularinda 2018 Tiirkge Dersi Ogretim Programindaki kazamimlarin yeterince
orneklendirilmedigi goriilmiistiir. Dinleme ve konusma becerileri hi¢ dlgiilmezken,
yazma becerisi minimum diizeyde degerlendirilmistir. Ayrica, okuma becerisine
yonelik sorularin kazanimlar ve 6grenci becerileriyle tam olarak ortiismedigi sonucuna

ulasilmistir.
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Simsek (2021), arastirmasinda ilkogretim matematik 6gretmenlerinin sinav sorulari ile
LGS smavi matematik sorularmin Matematik Ogretim Programi alt &grenme
alanlarmma ve YBT’ye gore incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, 2018 LGS
matematik smavi sorularinin Matematik Ogretim Programu alt 6grenme alanlarimi ve
kazanimlarin1 yeterince yansitmadigi belirlenmistir. Ogretmen matematik yazili
simavlarinda her alt 6grenme alanindan sorular yer alsa da, kazanim sayilarina gore
dengeli bir dagilimin olmadig1 goriilmiistir. Hem 2018 LGS matematik siavi
sorularinda hem de matematik yazili sinavlarinda, YBT Bilgi Boyutunda "Olgusal
Bilgi" ve "Ustbilissel Bilgi" basamaklarinda sorularm bulunmadigi, c¢ogunlukla
"[slemsel Bilgi" basamaginda oldugu tespit edilmistir. Aym sekilde, YBT Bilissel
Siire¢ Boyutunda da "Hatirlama", "Degerlendirme" ve "Yaratma" basamaklarinda
sorularin olmadigi, 2018 LGS sinavinda sorularin ¢ogunlukla "Analiz" basamaginda;
matematik yazili sorularinda ise sorularin ¢ogunlukla "Uygulama" basamaginda yer

aldig1 sonucuna ulagilmistir.

Istanbullu (2021), arastirmasinda LGS Fen Bilimleri sorularmi YBT’ye gore
incelemistir. Aragtirma sonucuna goére LGS Fen Bilimleri smavlarinin analizi
sonucunda, bilgi boyutu acisindan kavramsal ve islemsel bilgi basamaklarinin 6ne
ciktig1, olgusal ve Tlstbiligsel bilgi basamaklarinda soru olmadigi tespit edilmistir.
Biligsel stire¢ boyutlar incelendiginde, anlama ve uygulama basamaklarinin yer aldigi,
analiz ve degerlendirme basamaklarinin da bulundugu belirlenmistir. Ust diizey
biligsel siire¢ basamaklarinin sinavlarda yer aldigi, ancak hatirlama ve yaratma

basamaklarinin sorularda goriilmedigi sonucuna ulasilmistir.

Can (2021), aragtirmasinda LGS Fen Bilimleri sorularin1 YBT’ye ve 0Ogretmen
goriiglerine gore incelemistir. Aragtirma sonuglart LGS Fen Bilimleri sorularinin
biligsel siire¢ boyutunda homojen olmayan bir dagilim sergiledigini, daha ¢ok alt
biligsel basamaklara odaklandigini ortaya koymaktadir. Sorularin bilgi boyutunda ise
kavramsal ve islemsel bilgiye agirlik verdigi goriilmiistiir. Ayn1 sonuglar Fen Bilimleri
Ogretmenleriyle yapilan miilakatlarda da elde edilmistir. Ayrica LGS Fen Bilimleri
sorularinin YBT’ye uygun sekilde hazirlanmadigin1 ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim

Programinin genel amacini yerine getirmedigi tespit edilmistir.

Hanger (2021), arastirmasinda liselere giris sinavlarinda (SBS, TEOG, LGS) sorulan
Sosyal Bilgiler ve T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersleri sorularmi1 YBT ye gore
incelemistir. Arastirma sonucunda SBS, TEOG ve LGS’de sorulan Sosyal Bilgiler ve
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T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersleri sorularnin YBT nin alt diizey bilgi ve

biligsel basamaklarina yonelik hazirlanmis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Iz (2021), arastirmasinda ortadgretim gecis sinavlarinda yer alan Fen Bilgisi
sorularinin MEB Kazanimlarina, PISA yeterlik seviyelerine ve YBT’ye gore
incelemistir. Arastirma sonuglarina gére LGS fen bilgisi sorularinin YBT analizinde
sorularin hatirlama, anlama, uygulama, ¢éztimleme ve degerlendirme basamaklarinda
bulundugunu yaratma basamagina dair soru bulunmadigr tespit edilmistir.
Ortadgretime gecis siavlarinda yer alan Fen Bilgisi sorulart MEB kazanimlarini ve
YBT’yi kapsayarak farkli boyutlarda ve basamaklarda yer aldigi sonucuna

ulastimistir.

Bilen (2021), arastirmasinda TEOG ile LGS Fen ve Teknoloji / Fen Bilimleri dersi
siav sorulart ile 8. sinif dersi 6gretim programindaki ilgili kazanimlar1 YBT ye gore
incelemistir. Calismada, sorularin ve bu sorulari 6lgen kazanimlarin alt diizey bilissel
basamaklarda yogunlastigr ve iist diizey bilissel siire¢ boyutlarina yeterince yer
verilmedigi belirlenmistir. Sinav sorularinin kazanimlarla uyumlu oldugu, ancak
sadece belirli kazanimlara odaklandig1 ve diger kazanimlarin ihmal edildigi tespit
edilmistir. Merkezi sistem ortak sinavlarinda (TEOG, LGS vb.) sorularin {inite ve

kazanimlarina dagiliminda dengeli bir dagilimin olmadig1 sonucuna ulagilmigtir.

Koman (2022), arastirmasinda LGS Fen Bilimleri sorular1 ile Fen Bilimleri
ogretmenlerinin smav sorularint YBT ye gore incelemistir. Arastirma sonucunda,
O0gretmenler tarafindan hazirlanan sinav sorular1 ile LGS sorularinin YBT agisindan
homojen bir dagilima sahip olmadig: tespit edilmistir. Ogretmenler tarafindan
hazirlanan sorular daha alt diizey biligsel basamaklarda bulunurken, LGS sorular1 bu

sorulara kiyasla daha iist diizey biligsel basamaklarda yer aldig1 sonucuna ulasilmistir.

Tastyaran (2022), calismasinda LGS Tiirk¢e sorularinin; yayimlanan 6rnek sorularin,
Tiirkce 8. siif ders kitabi etkinlikleri ile tema degerlendirme sorularinin Tiirk¢e Dersi
Ogretim Programi ve YBT’ye gore incelemistir. Calisma sonucunda LGS, 6rnek
sorular, ders kitabinda yer alan etkinlikler ve tema degerlendirme sorularmin bilissel
alan siiflamasinin “Anlama ve Coziimleme” basamaklarinda yogunlastig1 goriiliirken
Ozellikle st diizey biligsel basamaklara denk gelen sorulara daha az veya hi¢ yer
verilmedigi gorilmiistiir. Ayrica ders kitabinda yer alan etkinliklerde 6gretim

programinda yer alan kazanimlar 6zelinde esit dagilimin saglanamadigina ulasirken
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tema degerlendirme sorularinda 6gretim programinda yer alan ve etkinliklerde temel

alinan pek cok kazanima yer verilmedigi tespit edilmistir.

Kaya (2022), arastirmasinda LGS Fen Bilimleri sorularinin FBDOP kazanimlariyla
ortiisme diizeyini incelemistir. Arastirma sonucunda incelenen sorular ve kazanimlar
arasinda genel anlamda uyumluluk bulundugunu ve bu uyumlulugun bilgi ve bilissel
diizeyde kabul edilebilir seviyede oldugunu ancak kapsam bakimindan ¢ogunlukla
ortiismedigi tespit edilmistir.

Aydin (2022), arastirmasinda LGS Tiirkge sorularini Tiirkge Dersi Ogretim Programi
ve PISA Okuma Becerileri baglaminda incelemistir. Aragtirmanin sonucunda, LGS
smavlarinda genellikle okuma becerilerine ve sinirli diizeyde yazma becerilerine
odaklanan sorularin bulundugu belirlenmistir. Okuma ve yazma baglaminda gesitli
kazanimlara yonelik sorularin bazi uygulamalarda yer aldigi, ancak bazi kazanimlarin
hi¢ soru igermedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, son dort yilda LGS sinavlarinda
dinleme ve konugma becerilerine yonelik sorularin bulunmadigr gorilmiistiir.
Arastirmanin bagka bir boyutunda, LGS sorularinin PISA Okuma Becerileri
Yeterlikleri ¢ercevesinde incelenmesi sonucunda, 2018 ve 2021 yillarinda alt diizey
yeterliklere odaklanan sorularmn yer aldigi, 2019 ve 2020 yillarinda ise daha {ist diizey

yeterliklere yonelik sorularin sinavlarda bulundugu sonucuna ulagilmistir.

Sahin (2022), caligmasinda 2018-2021 yillar1 arasinda uygulanan LGS Matematik
sorularin1 8. simif Matematik Dersi Ogretim Programi ve YBT kapsaminda
incelemistir. Sorularin genellikle bilgi boyutuna gére “Islemsel Bilgi”, bilissel siireg
boyutuna gore ise “Uygulama ve Coziimleme” basamaginda yer aldigini ve bilgi
boyutuna gére “Olgusal ve Ustbiligsel” bilgi basamaklarinda, bilissel siire¢ boyutuna
gore ise “Hatirlama ve Yaratma” basamaklarinda yer alan soru bulunmadig: tespit
edilmistir. Bununla birlikte smav sorular1 kazanimlara gore dengeli dagilim
gostermedigi i¢in sinavin 0gretim programinda yer alan kazanimlar1 6lgmede yetersiz

kaldig1 sonucuna ulasilmstir.

Celik (2022), arastirmasinda 2018, 2019 ve 2020 LGS Ingilizce sorularmi 8. smif
Ingilizce Dersi Ogretim Programi ve YBT kapsaminda incelemistir. Calisma
sonucunda 2018 LGS Ingilizce sorularmin higbirinin iist diizey bilissel bir siireci
Olcmedigini, 2019 ve 2020 yilinda sorulan sorularin ise ii¢te biri ¢ézlimlemek ve

degerlendirmek gibi st diizey biligsel siire¢ basamaklarinda yer aldigi tespit
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edilmistir. LGS Ingilizce sorularmin &gretim programindaki kazanimlara uygun

oldugu ancak tiim kazanimlar1 6lgmedigi sonucuna ulasilmistir.

Giiner (2022), calismasinda 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin sekizinci
simif kazanimlarini, ders kitabindaki sorulari1 ve LGS sinavindaki sorular1 YBT
perspektifinden inceleyerek karsilastirmay1 amaglamistir. Arastirma sonuglaria gore,
bilgi boyutunda kazanimlarin ¢ogunlukla "Kavramsal Bilgi" tiiriinde odaklandigi,
LGS sorularinin ise genellikle "Islemsel Bilgi" tiiriinde oldugu goriilmiistiir. Ders
kitab1 sorular1 ¢ogunlukla "Kavramsal Bilgi" tiirlinde yer almistir. Biligsel siireg
boyutunda, kazanimlarin "Anlama Basamag1" tiiriine agirlik verildigi, LGS sorularinin
da benzer sekilde "Anlama Basamag1" tiiriinde yogunlastig1 belirlenmistir. Ders kitab1
sorulariin ¢ogunlukla "Hatirlama Basamag1" tiirtinde oldugu gézlemlenmistir. LGS
ve ders kitab1 sorularinin taksonomik diizeyleri karsilastirilarak incelenmis, LGS
sorulariin %65'inin ilgili kazanimin ayn tiirde oldugu, ders kitab1 sorularinin ise
%48'inin ayni tiirde oldugu goriilmiistiir. Biligsel siire¢ boyutunda LGS sorularinin
%41, 7'sinin 1lgili kazanim diizeyiyle uyumlu oldugu, ders kitab1 sorularinin

%33,3"lintin ilgili kazanimin diizeyiyle ayn1 oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.9.2. Bilimsel Siirec Becerileri ile lgili Yapilan Cahsmalar

Doékme (2005), calismasinda MEB ilkégretim okulu 6. sinif Fen Bilgisi Ders Kitabini
bilimsel siire¢ becerileri yoniinden incelemistir. Calisma sonucunda kitapta bulunan
etkinlikler belli yiizdeliklerle 12 temel siire¢ becerisini de kapsadigi goriilmiistiir.
“Tahmin edebilme, iletisim kurabilme, siniflandirma yapabilme, dl¢iim yapma ve
sayilar1 kullanabilme” gibi temel siire¢ becerileri yoniinden zenginlestirilmesi
gerektigi tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinin etkinlikler boyunca dagiliminin

sistematik olmadigi sonucuna ulagilmstir.

Ozbir (2008), arastirmasinda ilkdgretim 4.5.6. ve 7. Fen ve Teknoloji dersinin
ogelerinin (6gretim programi, ders kitab1 ve d6grenci ¢alisma Kitabi) bilimsel beceriler
acisindan Kkarsilastirilmistir. Arastirma sonucunda genel olarak Fen ve Teknoloji
derslerinin tiim 6geleri arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin daha ¢ok temel beceriler
lizerine yogunlastigi, program, ders kitabt ve calisma kitabindaki dagilimlarinin

birbirinden farkli oldugu tespit edilmistir.

Bageir Kilig, Haymana ve Bozyilmaz (2008) yaptiklar1 c¢alismada, 2004 fen ve

teknoloji dersi 0gretim programini bilimsel siire¢ becerilerine yer verme agisindan
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incelemiglerdir. Ders programinin incelenmesi sonucunda bilimin aragtirict dogasi ve
bilimsel bilgi boyutlarinin daha fazla vurgulandigini, bilim-teknoloji-toplum
etkilesimi boyutunun daha az 6ne ¢iktigini ve bilgiye ulastiran bilim boyutunun ise
¢cok az wvurgulandig1 tespit edilmistir. Bilimsel siire¢ becerileri yonilinden
incelendiginde, temel bilimsel siire¢ becerilerinin birlestirilmis bilimsel siireg

becerilerine kiyasla daha fazla 6ne ¢iktig1 sonucuna ulagilmistir.

Sen ve Nakiboglu (2012) yaptiklar1 ¢alismada 9, 10, 11 ve 12. smf kimya ders
kitaplarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme diizeylerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda, 12. smif ders kitab1 disindaki diger biitiin ders kitaplarinin 6ncelikle temel
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, daha sonra ise deney dogrulama bilimsel siire¢
becerilerinin  gelisimine odaklandigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, ders
kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinin hiyerarsik yapisina odaklanilmadigi ve sinif
diizeyinin artmasina ragmen hedeflenen bilimsel siire¢ beceri gelisiminin ayni oranda

artirllmadigi sonucuna ulasilmistir.

Karar ve Yenice (2012) yaptiklar1 ¢alismada, ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin bilimsel
stire¢ beceri diizeylerini belirlemeyi, bu beceriler ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlart ve akademik basarilar1 arasindaki iligskiyi incelemiglerdir. Calisma
sonuglara gore, 6grencilerin bilimsel silireg becerilerini kazanabilme diizeylerinin
orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri ile Fen dersine yonelik tutumlar arasinda diisiik diizeyde pozitif ve anlaml
bir iliski, akademik basarilari ile ise orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu

gibi sonuclara ulagilmistir.

Senem (2013), arastirmasinda 9. sinif fizik programini, ders kitabin1 ve dersini bilimsel
stire¢ becerileri yoniinden incelemistir. Arastirma sonucunda fizik programinin veri
toplama-yorumlamaya 6nem verirken, tahmin etme, deney yapma ve ¢ikarim yapmayi
g6z ardr ettigi tespit edilmistir. Fizik ders kitabinin veri toplama-yorumlama ve
6lgmeye genis yer verirken hipotez kurma ve degiskenleri tanimlamayi-kontrol etmeyi

g0z ard1 ettigi sonucuna ulasilmistir.

Sen ve Nakiboglu (2014), yaptiklart ¢calismada 9. siif Kimya, Fizik, Biyoloji ders
kitaplarini bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelemislerdir. Calisma sonunda, tiim
ders kitaplarinda Temel Bilimsel Siire¢ Becerilerinin (TBSB) gelisiminin ilk sirada,

Deney Dogrulama Bilimsel Siire¢ Becerilerinin (DDBSB) ikinci sirada yer aldigi ve
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Ozgiin Deney Tasarlama ve Uygulama Bilimsel Siire¢ Becerilerinin (ODTUBSB) ise
diger kategorilere gore gelisiminin daha az hedeflendigi belirlenmistir. Bunun yant
sira, BSB acisindan 6gretim programlarinda var olan farkliligin ders kitaplari i¢in

gegerli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Turan (2015), arastirmada 8. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi ve 8. smif Fen
ve Teknoloji ders kitabinin etkinlikler kisminda gegen bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilastirilmas1 ve bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanabilirliine yonelik 6gretmen
goriisleri incelenmistir. Arastirma sonucuna gore Kitapta yer alan etkinliklerin bilimsel
stire¢ becerilerinin hepsine vurgu yapmadigi en fazla “Gozlem” becerisine, en az ise
“Degiskenleri Belirleme” becerisine vurgu yaptig1 tespit edilmistir. Ayrica ders kitabi
ile adi gegen program karsilastirildiginda BSB agisindan uyusmadigi, kitaptaki
BSB’ye oranla daha az oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmenlerimizle yapilan
goriisme sonucunda ise bilimsel siire¢ becerilerini derslerde uygulama durumlarinin

yetersiz oldugu belirtilmistir.

Arikan (2018), arastirmasinda OKS, SBS ve TEOG igerisinde bulunan Fen Bilimleri
testi sorularmin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerine gore incelemistir.
Aragtirma sonuclarina gore tiim sinavlarda en ¢ok desteklenen becerilerden ‘Gozlem’
basamagi ve onu takip eden becerilerden ‘Cikarim Yapma’ basamagi oldugu, en az
desteklenen basamagin ise list diizey diisiinme becerilerinden ‘Hipotez Kurma’
basamag1 oldugu tespit edilmistir. Elestirel diisiinme becerilerine bakildiginda ise
analizi yapilan smavlarda ‘Oz Diizenleme’ basamagima yonelik hazirlanmis higbir
soruya rastlanmadigi, en c¢ok desteklenen elestirel diisiinme beceri basamaginin

‘Cikarim Yapma’ basamagi oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Can (2020), aragtirmada ilkokul fen bilimleri 6gretim programi, ders kitabi ve 6grenci
kazanimlarini bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmistir. Arastirma sonucunda
fen bilimleri dersi 6gretim programi kazanimlar1 ve ders kitabi etkinliklerinin bilimsel
siirec becerilerini kapsama diizeyinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler
acisindan incelendiginde 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu
ile birlikte 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri bilgisinin yeterli olmadig1 sonucuna

ulasilmistir.

Gecici (2020), arastirmasinda 2019-2020 egitim-6gretim yilinda 10. smiflarda
okutulan MEB fizik ders kitabin1 ve Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 2018 yilinda
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yayinlanan fizik dersi 6gretim programini bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
incelemistir. Arastirma sonucuna gore ders kitabindaki sorularin ¢ogunlugu “veri
yorumlama” becerisini 6lgerken, “karar verme” becerisini 6l¢en herhangi bir soru
bulunmadigi, Ogretim programindaki kazanimlarin c¢ogunlugu ‘“sonug¢ ¢ikarma”
becerisini igerdigi ve kazanimlarin en az igerdigi beceri “Onceden kestirme” becerisi
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretim programindaki kazanimlarm bilimsel siireg
becerileri acisindan dengeli dagilim gosterdigi, ancak ders kitab1 ve &gretim

programinin bu becerilerde uyumlu olmadig1 gibi sonuglarina ulasilmistir.

Kahveci (2020), arastirmasinda 5, 6, 7 ve 8. smif Fen Bilimleri ders kitaplarinda
bulunan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin diizeyleri ve FeTeMM yaklasim1 yonlerinden ne diizeyde temsil edildigini
ve ders kitaplarindaki metinlerin okunabilirligini incelemistir. Arastirma sonucunda
kitaplarda yer alan etkinliklerde gézlem yapma, karsilastirma, iletisim kurma, verileri
toplama ve kaydetme, tahmin etme, verileri yorumlama becerileri daha ¢ok
bulunurken, siniflama, sayi/uzay iliskilerini kullanma, hipotez kurma, degiskenleri
belirleme ve karar verme becerilerine daha az yer verildigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica etkinliklerde en ¢ok temel silireg becerilerinin, en az da deneysel siire¢

becerilerinin yer aldig1 tespit edilmistir.

Basar (2021), ¢alismasinda 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
tinite kazanimlarinin iligkili oldugu bilimsel siire¢ becerilerini ortaya koymay1
amaclamistir. Calisma sonucunda 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan kazanimlarin biiyiik ¢ogunlugunun en az bir bilimsel siire¢ becerisi ile iliskili
oldugu tespit edilmistir. Programda yer alan kazanimlar incelendiginde, en fazla iliski
kurulan bilimsel siire¢ becerisinin “siniflama” becerisi oldugu gorilmiistiir. “Gozlem”
ve “yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma” becerileri ise diger yliksek oranda iliski kurulan
becerilerdir. “Hipotez kurma”, “deney tasarlama”, “degiskenleri degistirme ve kontrol
etme”, “kestirme”, “degiskenleri belirleme”, “6lgme”, “verileri kaydetme”, “islevsel

tanimlama” ve “sunma” gibi beceriler ile iliskili olarak ise programda ¢ok az sayida

kazanimin yer aldig1 belirlenmistir.

Demir (2022), arastirmasinda 2020-2021 akademik yilinda kullanilan 6. smif fen
bilimleri ders kitaplar1 ve 6. simf diizeyi i¢in hazirlanmis EBA’daki etkinlikler ve
oyunlarda bilimsel siire¢ becerilerine hangi oranda yer verildigini incelemistir.

Arastirma sonucunda her etkinlikte “gdézlem” basamaginin yer almasi, “hipotez
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kurma” basamaginin ise hi¢ yer almadig tespit edilmistir. Etkinlik ve oyunlarin en
fazla temel siirecleri gelistirildigi, nedensel ve deneysel siirecler birbirine yakin
oranlarda gelistirilmis olsa da en az gelistirilen siireglerin az bir farkla deneysel

siirecler oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bayir ve Kahveci (2022), yaptiklart calismada ortaokul (5, 6, 7 ve 8. smif) Fen
Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel stire¢ becerileri yoniinden
temsil edilme durumlarini arastirmiglardir. Calisma sonucunda kitaplarda yer alan
etkinliklerde gbzlem yapma, karsilastirma, iletisim kurma, verileri toplama ve
kaydetme, tahmin etme, verileri yorumlama becerileri daha ¢ok yer alirken siniflama,
say1/uzay iligkilerini kullanma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve karar verme
becerilerine daha az yer verildigi tespit edilmistir. Ayrica etkinliklerde en ¢ok, temel
slire¢ becerilerinin, en az da deneysel siire¢ becerilerinin yer aldigi sonucuna

ulastimistir.

Yapilan literatiir arastirmasinda genel olarak LGS smav sorularina yonelik
arastirmalarin sinav sorularinin programa uygunlugu, 6gretmen ve dgrencilerin sinava
yonelik goriisleri, yayinlanan 6rnek sorular, ders kitabi1 etkinlikleri ve okullarda
yapilan smav sorulari ile smav sorularinin karsilastirilmasi, YBT, TIMSS ve PISA
biligsel bilgi basamaklar1 acisindan incelenmesi konularinda yogunlastigi tespit
edilmistir. Caligmalarda genellikle dokiiman incelemesi yonteminin kullanildig:
goriillirken, bazi ¢aligmalarda 6gretmenlerle ve 6grencilerle yapilan miilakatlar veya
anketlerin de yer aldig1 goriilmektedir. Mevcut calismalar, LGS smav sorularinin
O0gretim programi ve kazanimlar acisindan degerlendirilmesine dair bilgi sunsa da,
bilimsel siire¢ basamaklar1 agisindan ayrintili bir inceleme eksikligi bulunmaktadir.
Bu nedenle, bu arastirma ile LGS sorularinin fen bilimleri dersi dgretim programi
kazanimlar1 ve bilimsel siire¢ beceri basamaklari agisindan kapsamli bir sekilde

incelenmesinin, literatiire katkida bulunulacagi diistiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin yontemi, evren ve 6rneklem, verilerin toplanmasi, verilerin

cozilimlenmesi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, dokiiman inceleme deseni adi verilen nitel arastirma yontemi
kullanilmistir. Nitel arastirma, farkli veri toplama yontemlerinin kullanildig
durumlarin kapsamli bir perspektifle ortaya g¢ikarilmasini amaglayan bilimsel bir
arastirma tiirtidiir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 45). Nitel arastirmalarda veri toplama
siirecinde yaygin bir sekilde goriisme, gozlem ve dokiiman inceleme yontemleri
kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 41). Dokiiman incelemesi, incelemeyi
amagladigimiz olgular ve durumlarla ilgili bilgiler igeren yazili ve gorsel materyallerin
analiz edilme siirecidir (Yildirrm ve Simsek, 2005). Yazili materyal olarak
kullanilabilecek dokiimanlar; gazete, dergi, arsiv, ders kitaplari, sinav sorulari, vb.
materyallerden veri kaynagi olarak yararlanilabilir (Yildirirm ve Simsek, 2013).
Dokiiman incelemesi, i¢erik ¢dzliimlemesi yoluyla bir belgenin veya materyalin farkli
ozelliklerinin sayisal olarak doniistiiriilerek detayli bir sekilde aragtirilmasini miimkiin
kilan bir yontemdir (Karasar, 2003). Nitel ¢alismalarda goriisme ve dogrudan gozlem
yapma sansinin olmadig1 durumlarda, arastirmanin sorununu ele almak i¢in yazili ve
gorsel materyaller tercih edilebilir. Bu nedenle dokiiman incelemesi, veri elde etme
stirecinde tek basina kullanilabilecegi gibi diger yontemlerle birlikte de kullanilabilir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Calismamizda arastirilmasi amaglanan sinav sorularinin

analiz edilmesi amaciyla dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir.

3.2. Evren — Orneklem (incelenen Dokiimanlar)

Arastirmanin ¢alisma evreni, 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program ile 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda uygulanmaya baslanan Liselere Gegis Sistemidir. Bu

aragtirmanin drneklemini ise 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 8. smif
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kazanimlar1 ile 2019,2020 ve 2021 yillarinda yapilan LGS Fen Bilimleri sorulari
olusturmaktadir. Arastirmada toplam 60 adet Fen Bilimleri sorusu 8. Siif Fen
Bilimleri dersi kazanimlarina ve bilimsel siire¢ beceri basamaklarina gore

incelenmistir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada iki farkli veri kaynagindan bilgi toplanmistir. Veri toplama
kaynaklarindan ilkini; dokiiman incelemesi i¢in belirlenen Fen Bilimleri dersi 6gretim
programi 8. sinif iinite kazanimlari, ikinci veri kaynagini 2019,2020 ve 2021 LGS Fen
Bilimleri sorulari olusturmustur. Arastirmanin verilerini olusturan Fen Bilimleri dersi

kazanimlari http://mufredat.meb.gov.tr ve 2019-2021 yillar arasinda yapilan LGS Fen

Bilimleri sorular1 http://odsgm.meb.gov.tr adresinden elde edilmistir.

3.4. Verilerin Coziimlenmesi

Dokiiman incelemesi yonteminin kullanildigi bu c¢alismada oncelikle LGS sinav
sorularinin, programlarda yer alan hangi kazanimlara iligkin olduklar1 arastirmaci
tarafindan belli periyotlarla belirlenmis ve Fen Bilimleri 6gretmeninin goriisiine
sunulmustur. Uyusmayan noktalar tekrar gdzden gecirilmis ve LGS sorularinin
programlarda yer alan hangi kazanimlara iligskin olduklari tespit edilmistir. Arastirmaci
tarafindan farkli zamanlarda yapilan smiflandirmalarda Ortlismeyen soru ve

kazanimlar tekrar gézden gegirilerek siniflandirmaya son hali verilmistir.

LGS smav sorularmnin 8. smif Fen Bilimleri programinda iliskili oldugu kazanimlara

ait li¢ smavin ilk sorularinin analizine yonelik 6rnekler Cizelge 3.1’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. LGS Sinav Sorular1 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Programinda iliskili
Oldugu Kazanimlar

LGS Smav Sorulan

Fen Bilimleri Programinda liskili
Oldugu Kazanmimlar

1. Karasal bir ekosistemdeki besin zinciri gekilde-
ki gibidir.

Ot —p Cokime — Kadankele —= Yilan }

Bu besin zincirindeki canhlann yasadiklan
ortamdaki birey sayilan farkl boyutlardaki tahta
bloklar ile eslestirlecektir. Bu bloklann boyutlan
birey sayisini temsil etmektedir. Baylk olan
bloklar birey sayisinin ¢ok, kicik olanlar ise
birey sayisinin az eldugunu géstermektedir.

ﬁ<ﬁ<ﬁ<@

Buna gdre, bu besin zincirindeki canhilarin
birey sayilarimi temsil eden tahta bloklarin
dizilimi agagidakilerin hangisindeki gibi

clmalidir?

A) - B) Yilan
KI f_ltn Kele Kertenkele
ertenke B

ekinge

Cekinge gt "
Ot

C) Yilan D) ¥ilan
Kertenkele ——Ketenkele
Cekinge Cekirge
Ot Ot

2019 LGS

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki iiretici,
tiiketici, ayristiricilara 6rnekler verir.

Kazanim Gerekcesi:

Verilen soruda besin zinciri canlilar
arasindaki iliskiyi ifade etmektedir.
Ogrencilerin besin zincirini ve zinciri
olugturan Ggeleri anlayabilmesi ve bu
Ogeler arasindaki iligkiyi kesfetmesi
amaglanir. Bu baglamda, tahta bloklarinin
biiylikliigii arttik¢a birey sayisinin arttigi,
bloklarin kiigiildiikge birey sayisinin
azaldig1 ve birey sayismnin vurgulandigi
goriiliir. Bu nedenle sorumuz, "besin
zincirindeki ~ Uretici,  tiketici ve
ayrigtiricilara 6rnekler verir." kazanimini
destekler.

1. Sekilde bir DNA modeli verilmig ve bir kismi
isaretlenmigtir.

DA modeli

1
TG |GAac ToA |

_ACT |

ACC

Buna gore bu modelle ilgili asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) DNA'daki baz eglesmelen tum canhlarda
aym sekildedir.

B) Isaretienen kisim genin bir bdlgesi olabilir.

C) DNA zincirleri ndkleodid olarak isimlendin-
len kirimlerin birbiring hadlanmas sonucu
olugur.

D) Isaretienen kisimdaki nikleotid dizisi tim
canhlann DN&lannda aymidir.

2020 LGS

F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve
kromozom kavramlarini agiklayarak bu
kavramlar arasinda iliski kurar.

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisint model
iizerinde gosterir.

Kazanmim Gerekgesi:

Verilen soruda DNA modeli, niikleotid
siralamasint ve isaretlenmig
niikleotidlerin  dizilimini  gdstermistir.
DNA'nin ¢ift sarmal yapisi, niikleotid baz
giftlerinin eslesmesiyle olusur ve temel
yapisint belirler. Bu baglamda, bu soru
"Niikleotid, gen, DNA ve kromozom
kavramlarimi agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar ve DNA yapisini
model {izerinde gosterir." kazanimlarini
destekler.
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Cizelge 3.1.(devam) LGS Sinav Sorular1 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Programinda
Mliskili Oldugu Kazanimlar

1. DNA molekilinin bir kismi ve bu Kisimda F.8.2.1.1. Nﬁkleotid, gen, DNA ve
yer alan yapilar sekilde numaralandiniarak kromozom kavramlarlm aglklayarak bu
veriimigtir.

kavramlar arasinda iliski kurar.

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisim model
iizerinde gdsterir.

Kazamim Gerekgesi:

Soruda verilen numaralar1 kullanarak
Ogrencilerin niikleotid, DNA, gen ve
kromozom  kavramlarim1  anlamalari

Buna gdre DNA molekiiliinde numara-

landmimis yapilaria ilgili asagidakilerden gerekmektedir. Yapilar arasindaki

hangisi dogrudur? iligkilerin  anlasilmasi,  &grencilerin

A) Karsilikl iki DNA zinciri birbirine | numarall niikleotid, gen, DNA ve kromozom
yapi ile baglanir. kavramlarimi  kavramalarmi ve DNA

B) DMA nikleotidleri Il numarah yapiya gire del i - Sst leri
birbirinden farkhlik gosterir yapisint model {izerinde gostermelerine

C) Il numarali yapi tim nikleofid cesitierinde yardimci olmaktadir. Bu baglamda, bu
ayrmidir. WNT e .

D} IV numaral bdlgedeki numaralandinimis soru "Niikleotid, gen, DNA ve kromozom
yapilardan olan | ve |l, DNA'daki niikleotid kavramlarm agiklayarak bu kavramlar

cesidine gire dedigiklik gistermez.

arasinda iliski kurar ve DNA yapisini
model tizerinde gosterir." kazanimlarini
destekler.

2021 LGS

Literatiir ¢alismalarindan elde edilen bilgiler dogrultusunda olusturulan BSB tablosu
kullanilarak LGS smav sorulari, arastirmaci tarafindan belli periyotlarda
simiflandirilmigtir.  Arasgtirmacinin sunmus oldugu verilerde herhangi bir yanlhilik
olmamasit ve arastirmanin giivenirligini arttirmak amaciyla uzman goriisiine
basvurulmustur. Calisma kapsaminda LGS Fen Bilimleri sorularinin analizi amaciyla
uzman goriis formu (EK-1) olusturulmustur. Hazirlanan form, uzmana iletilmis ve
uzmandan geri bildirim alinmistir. Uzmanin goriisleri dikkate alinarak sorular tekrar
degerlendirilmistir. Aragtirmaci tarafindan yapilan ilk siniflama iizerinde diizenlemeye
gidilmis ve simiflama gozden gecirilerek son hali verilmistir. Arastirmaci tarafindan
yapilan bu smiflandirmada gilivenirligi saglama amaciyla Miles ve Huberman‘in
giivenilirlik katsayisi formiiliine gore hesaplanmistir. Miles ve Huberman ‘in formiilii
kodlayicilar arasindaki giivenirliligi 6lgmek icin kullanilan bir yontemdir (Schwandt,

1996).
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GORUS BIRLIGI

GUVENIRLIK = —————— —— =
GORUS BIRLIGI + GORUS AYRILIGI

Yukarida verilen denkleme gore hesaplama yapildiginda giivenirlilik katsayis1 0,90
olarak bulunmustur. Bu formiilden elde edilen 0,70 ve tizeri degerler giivenilir olarak

kabul edilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018). Buna gore bu ¢alismanin verilerinin
giivenilir kabul edilir.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu béliimiinde, 2019, 2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri sorulari, FBDOP
8. sinif tinitelerinde bulunan alt konu alanlartyla birlikte belirlenen kazanimlar ve BSB
basamaklarina gore incelenmis ve alt problem sorularina yonelik analiz sonuglar

grafik ve cizelgelerle ifade edilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Bu béliimde LGS fen bilimleri sorulari 8. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda
bulunan alt konu alanlarina ve kazanimlara gore nasil bir dagilim gostermektedir?

Sorusuna yanit aranmistir.

2019,2020 ve 2021 yillar1 arasinda gergeklestirilen LGS Fen Bilimleri sorularinin alt
konu alanlar1 ve ilgili kazanimlarina ait Ornekler yillariyla birlikte asagida

sunulmustur.

4. Bir ogretmen dogadaki azot dongisi semasini
ve dongude islev gorebilecek cam kozalag
mantar hakkindaki bilgiyi ogrencilerine su
sekilde sunmustur:

“Cam kozalad mantan, cariayen kozalaklardan
beslenir ve kozalak yapisim olusturan molekal-
lerin dogaya donusumuand saglar.”

Buna gore gam kozalag: mantari, semada
numaralanarak verilmis canhilardan hangi-
sinin azot dénglisiinde listlendigi goreve
benzer bir isleve sahiptir?

A) 1 B) 2 c)3 D)4

Sekil 4.1. Alt konu alan1 “Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlar1”, kazanimi “Madde
dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar” olan 2019 LGS 4.Sorusuna iligskin
ornek
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9. Turkiye'de bir bolgede 21 Temmuz 2015
tarihindeki saganak yagmur; sel ve su taskin-
larina yol acmistir. Uzmanlar bu yagisin sel
ve su taskinlarina yol acabilecedi konusunda
insanlarn daha énceden uyarmistir.

Bu bélgede yaz aylarinin genellikle yagis-
si1z ve sicak olmasina ragmen yasanan

bu durum ile ilgili asagidaki yorumlardan
hangisi dogrudur?

A) Sel olmasi bélgenin ikliminin dedistigini
gasterir.

B) Bu tarihte yagmur yagmasi bélgenin iklim
dzelliklerinin bir sonucudur.

C) Bu tarihte yagmur yagmasi bir hava olayi-
dir.

D) Bu tahmin sadece iklim bilimci tarafindan
yapilabilir.

Sekil 4.2. Alt konu alan1 “Iklim ve Hava Hareketleri”, kazanim1 “Iklim ve hava
olaylar1 arasindaki farki agiklar.” olan 2020 LGS 9.Sorusuna iliskin 6rnek

11. Birdeneyde Sekil I'deki gibi su sizdirmaz hareketli pistona bagh yayin bulundugdu kap; Sekil II’deki gibi
iginde su bulunan bir kaba konuldugunda yayin bir miktar sikistigi, Sekil /ll'teki gibi kaptaki su miktan
artinldiginda ise yayin daha fazla sikistigi gézlenmistir.

Kap Kap
Hareketli

Hava <
Yay < o
Su =y
Yer Yer e Yer
ta t t
Sekil | (vatay) Sekil Il (vatay) Sekil 1l (vatay)

Suyun sikismadigi kabul edilen bu deneyden yararlanarak asagidaki hipotezlerden hangisi test
edilebilir?
A) Swvilar, Gzerine uygulanan kuvveti her yone esit biyaklikte iletir.
B) Suyun basinc, icinde bulundugu kabin genisligine baghdir.
C) Suyun yogunlugu arttikca basinci da artar.
D) Suyun derinligi arthkca basinci da artar.

Sekil 4.3. Alt konu alan1 “Basing”, kazanimi “Sivi basincini etkileyen degiskenleri
tahmin eder ve tahminlerini test eder” olan 2019 LGS 11.Sorusuna iliskin 6rnek

50



12. N&tr bir elektroskobun topuzuna bir cisim dokunduran Mustafa, elektroskobun yapraklannin acildigin
gozlemliyor. Bu gozlemine dayal olarak Mustafa, dokundurdugu cismin pozitif (+) yikli oldugunu iddia
ediyor. Zeynep ise cismin yik cinsinin belirlenmesi icin Mustafa'nin gézleminin yetersiz oldugunu éne
sdrayor.

Buna gore Zeynep asagidakilerden hangisini yaparsa kendi diigiincesini destekler?

A) Negatif (—) yukli oldudu bilinen bir cismi nétr bir elektroskobun topuzuna dokundurursa
B) Pozitif (+) yuklu oldugu bilinen bir cismi ndtr bir elektroskobun topuzuna dokundurursa
C) Notr bir cismi, nétr bir elektroskobun topuzuna dokundurursa

D) Yapraklan acik bir elektroskobu topuzundan topraklarsa

Sekil 4.4. Alt konu alan1 “Elektrik Yikli Cisimler”, kazanimi “Cisimleri, sahip
olduklar1 elektrik yiikleri bakimindan siniflandirir” olan 2019 LGS 12.Sorusuna
iliskin O6rnek

18. Bir 6grenci, saf bir maddenin sicaklik degisimi-
nin kiitleye bagh oldugunu gézlemlemek icin
iki ayn dizenek olusturup bu dizeneklen belirli
bir siire 1sitiyor.

Asagidakilerden hangisi égrencinin hazirla-
yacag deney diizeneklerinde sabit tuttugu
(kontrollii) degiskenlerden biri clamaz?

A
B
C
D

Kullanilan maddelerin miktan
Dizeneklerde yer alan 1siticilann sayisi
Kullanilan maddelerin cinsi

Dizenekleri 1sitma siresi

L T -

Sekil 4.5. Alt konu alan1 “Maddenin Is1 ile Etkilesimi”, kazanimi “Isinmanin
maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagli oldugunu deney
yaparak kesfeder” olan 2019 LGS 18.Sorusuna iliskin 6rnek
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13. Bir ddretmen, dgrencilerinden kati basincinin cismin yere temas eden yiizey alanina badli olup
olmadigim arastirmalarini istemektedir.

Buna gare dgrenciler, kum zemin iizerinde ¢esitli malzemeleri kullanarak kurduklan asagi-
daki diizeneklerin hangisinde kat basincinin cismin yere temas eden yiizey alanina bagl
oldugunu gozlemleyebilir?

Yer

Birbirine yapigtinian Gzdes kiipler 2 ve 3 Yerde duran silgi iizerine
rakamlan yere gelecek sekilde konuluyor. Gzdes bir silgi daha konuluyor.

Yer

(yatay) (yatay)
Ust Giste duran dzdes fincanlardan dstieki Igi sivi dolu ve tabani agiz kismindan genis
fincan aftindaki tabakia birfikte aliniyor. olan cam sise ters evrilerek konuluyor.

Sekil 4.6. Alt konu alan1 “Basing”, kazanimi1 “Kat1 basincini etkileyen degiskenleri
deneyerek kesfeder” olan 2020 LGS 13.Sorusuna iliskin 6rnek

18. Sekilde bir kismi verilen periyodik tabloda
elementler; metal, ametal, yanmetal ve soy-
gaz olma durumlarnna gore farkh desenlerle
taranarak gostenlmistir.

o 11 III '
Bu periyodik tablodan secilen bir element
wve bu elementle aym grup ve ayni periyotta
ver alan komsu iki elementle Gcla gruplar
olusturuluyor.

Buna godre asagidaki dgli gruplardan
hangisi bu kosulu saglamaz?

A - B)
metal ametal
metal | paatal metal | metal
<) D)
r'ﬂ',%ﬁ.;. ametal sSoygaz
%2.2:;. metal [soygaz

Sekil 4.7. Alt konu alan1 “Periyodik Sistem”, kazanimi “Elementleri periyodik tablo
iizerinde metal, yar1 metal ve ametal olarak siniflandirir” olan 2020 LGS
18.Sorusuna iliskin 6rnek
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3. Modelde bir DNA molekiliiniin bir kismi ve bu malekiliin kendini esleme siireci verilmistir.

DNA molekuli

Yeni olugan
DNA molekilleri

Bu modele gére DNA'nin kendini eslemesiyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yanhigtir?

A) Olusan yeni DNA'lar, eski DNA'ya ait nilkleotid dizisi icermez.

B) Yeni olusan DNA iplikleri yeniden ikili sarmal yapi olusturur.

C) Genetik bilgiler DNA'nin kendini eslemesi ile yeni olugan DNA molekillerine aktarlir.

D) Eslesme tamamlandidinda olusan yeni DNA'lar, kalitsal olarak baslangigtaki DNA'nin aynisidir.

Sekil 4.8. Alt konu alan1 “DNA ve Genetik Kod”, kazanim1 “DNA’nin kendini nasil
esledigini ifade eder” olan 2020 LGS 3.Sorusuna iligkin 6rnek

6. Semada bir ekosisterndeki beslenme iliskileri
gosterilmmistir.
Isik
Bitki
T Kelaebak
Tortah Fare

p__,_ organizma —

kalintilar

% 4
Cesiti %
maddeler #

Ay nstincilar
*——_________

Bu semada werilenlere gore asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A0 Bitka, kelebek tirtih wve fareden olusan
besmn zincinnde biyolojik birikimin bitkide
daha az oclmas beklenir.

B) Aynstincilar, dreticilerin disandan almasa
gereken maddelernn ortamda thkenmesi-
ne neden olur.

C) Ureticiler, kendilerine gereken enerjiyi dog-
mudan dogruya aynstincilardan karsilar.

) Bitkiyle baslayan besin zincinnde Gst ba-
samaktak canhlara dogr aktarnlan ener
miktan giderek artar.

Sekil 4.9. Alt konu alan1 “Besin Zinciri ve Enerji Akis1”, kazanimi “Besin
zincirindeki tiretici, tliketici, ayristiricilara drnekler verir” olan 2021 LGS 6.Sorusuna
iliskin o6rnek
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14. Bir éjrenci, adir bir kutuyu oyun alaninda bulunan kiigdk bir havuzun bir kenarindan dider kenarina
suya distrmeden gecirmek istiyor Bu amacla sekilde gosterilen destegin izerindeki halkadan ge-
¢en esit bolmelendiimis tahta parcasina kutuyu sekildeki ibi koyup yatay dengede tutuyor. Yatay
dengeyi bozmadan ve havuza deddirmeden tahta pargasini amacini gerceklesfirinceye kadar sabit
siiratle saga dodru fiyor.

Tahta parcasi Kutu éﬂl _ng
4 Deste
// . Havuz
/ Yr
- (yatay)

Siirtiinme ve tahta pargasinin agirligi dnemsenmedigine gare itme iglemi boyunca gubugu
yatay dengede Iutabilhek igin uygulanmasi gereken diisey kuvvetin bilyiikligiyle ilgili aga-
gida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Stirekli artar.

B) Sabit kalir

C) Sirekli azalr.

D) Once azalr, sonra artar.

Sekil 4.10. Alt konu alan1 “Basit Makineler”, kazanimi “Basit makinelerin sagladigi
avantajlar1 6rnekler tizerinden agiklar” olan 2021 LGS 14.Sorusuna iliskin 6rnek

17. Bir deneyde, sekildeki cam kapta bulunan
renksiz cozeltive damlahkla bir renksiz cozelti
damlatiliyor ve kabin dibinde san renkli kats
madde olusuyor.

,b\{i—

o

T-1

— Cam kap

Renksiz ¢ozelti

Renksiz ¢cozelti

San renkli
katt madde

Bu deney ve sonucuna gore asagidaki
cikanmlardan hangisi dogrudur?

A) Damlaliktaki cozelti ile cam kaptaki cozelti
arasinda kimyasal tepkime gerceklesmistir.

B) Damlahktaki ¢ozelt ile san renkli madde-
nin tam kimyasal ézelliklen aymidir.

C) Damlahktaki cozelti ile cam kaptaki cozelti
aym maddedir.

D) San renkli madde, cam kaptaki cozeltinin
kati halidir.

Sekil 4.11. Alt konu alan1 “Kimyasal Tepkimeler”, kazanim1 “Bilesiklerin kimyasal
tepkime sonucunda olustugunu bilir” olan 2021 LGS 17.Sorusuna iliskin 6rnek
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2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri

sorularinin 8. sinif Fen Bilimleri alt konu alanlarina gore dagilimi asagida Cizelge

4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2019,2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri Sorularinin Alt Konu Alanlarina

Gore Dagilimi
Kazanm 2019 2020 2021
Alt Konu Alani Soru Soru Soru
Sayisi
Sayisi Sayisi Sayisi
Mevsimlerin Olusumu 1 1 2 1

Iklim ve Hava Hareketleri

DNA ve Genetik Kod

Kalitim

Mutasyon ve Modifikasyon

Adaptasyon (Cevreye Uyum)

Biyoteknoloji

Basing

Periyodik Sistem

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Kimyasal Tepkimeler

Asitler ve Bazlar

Maddenin Is1 ile Etkilegimi

Tiirkiye’de Kimya Endiistrisi

Basit Makineler

Besin Zinciri ve Enerji Akisi

Enerji Dontisiimleri

Madde Déngiileri ve Cevre
Sorunlari

Sirdirilebilir Kalkinma

Elektrik Yikleri ve Elektriklenme

Elektrik Yukla Cisimler

Elektrik Enerjisinin Doniistimii

o |[dv|wlo] w |wlr]NvN el R |l w]w]ow]
‘=3 I 1 V] I B SN T V] Pl [N [ T Fa) [5 | V] Fo) IS Fa) Y T Fa

O |OIO0|O]| O |00 O0IFPIN[OIFRP|OINIOINININ|EF

o |o|lo|r] ~ |rlrv|oldkr]olrN] kol -] -
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[ty
N
o

N
o

N
o

Cizelge 4.1 incelendiginde 6grencilerin 6gretim programi esas alinarak iinitelerin alt

basamagi olarak belirlenen 22 alt konu alanindan sorumlu oldugu goriilmektedir. 2019

yili LGS Fen Bilimleri sorularinda “Iklim ve Hava Hareketleri”, “Mutasyon ve

Modifikasyon”, “Biyoteknoloji”, “Fiziksel ve Kimyasal Degisimler”, “Tiirkiye’de

Kimya Endistrisi” ve “Elektrik Enerjisinin Doniisiimii” alt konu alanindan soru

sorulmamistir. Ayrica en ¢ok “Basing”, “Maddenin Is1 ile Etkilesimi”, “Basit

Makineler” ve “Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme”
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sorulmustur. 2020 LGS’de 22 alt konu alaninin yalnizca 10 tanesinden soru soruldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni iilkemizde ilk Covid-19 vakasinin goriilmesi iizerine
Mart’in 16’sinda okullarin tatil edilmesinin ardindan Mart’in 24’{inden itibaren
cevrimigi egitime gecilmesi ve hasta sayilarindaki artis sebebiyle iginde bulunulan
egitim Ogretim yilinin ikinci doneminin g¢evrimigi egitim yoluyla tamamlanmis
olmasidir. Bundan dolay1r 2020 LGS’de 6grenciler sadece ilk donem konularindan
sorumlu tutulmustur. Uzaktan egitimle birlikte 6grencilere tiim alt konu alanlar
anlatilmasina ragmen ikinci dénem alt konu alanlar1 sinav kapsamina dahil
edilmemistir. 2020 LGS de en ¢ok “Basing” alt konu alanindan soru sorulmustur. 2021
LGS Fen Bilimleri sorular1 incelendiginde ihmal edilen alt1 tane alt konu alan1 vardir.
Bunlar; “Adaptasyon (Cevreye Uyum)”, “Fiziksel ve Kimyasal Degisimler”,
“Tiirkiye’de Kimya Endiistrisi” ,* Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme”, “Elektrik Ykl
Cisimler” ve “Elektrik Enerjisinin Doniigiimiidiir”. Bu sinavda en ¢ok test edilen dort
alt konu alan1 vardir. Bunlar; “Kalitim”, “Basing”, “Maddenin Is1 ile Etkilesimi” ve

“Basit Makinelerdir”.

Yukarida verilen Cizelge 4.1 g6z 6niine alindiginda her sene ihmal edilen alt konu
alanlan1 “Fiziksel ve Kimyasal Degisimler”, “Tirkiye’de Kimya Endiistrisi” ve
“Elektrik Enerjisinin Doniisiimii” olarak goriilmektedir. Covid-19 salgini nedeniyle en

c¢ok alt konu alaninin ihmal edildigi sinav 2020 LGS olmustur.

2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarinda uygulanan LGS Fen Bilimleri
sorularinin kazanim bazinda detayli incelemesi asagidaki Cizelge 4.2°de verilmistir.
Sinavda sorulan sorular birden fazla kazanimla iligkili oldugundan c¢izelgedeki soru

sayis1 kazanimlarin iligkili oldugu sorulari temsil etmektedir.
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Cizelge 4.2. 2019,2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri Sorularinin Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlarina Gore Dagilimi

2019 2020 2021
Kazamimlar Soru Soru Soru
Sayis1 Sayisi Sayis1
Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde 1 2 1
bulunur.
Iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar. 0 1 1
Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali
oldugunu ve bu alanda ¢alisan uzmanlara iklim
bilimci (Klimatolog) adh verildigini séyler. 0 0 0
Niikleotid, gen, DNA ve kromozom
kavramlarin1  aciklayarak bu  kavramlar 1 1 1
arasinda iliski kurar
DNA’nin yapisini model iizerinde gosterir. 0 1 1
DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder. 0 1 0
Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar. 0 0 0
Tek karakter c¢aprazlamalart ile ilgili
problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda yorum 1 2 2
yapar.
Akraba evliliklerinin genetik sonuclarini
0 0 0
tartigir.
Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar. 0 1 0
Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu
0 1 1
aciklar.
Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar
AR 0 0 0
ile ilgili ¢ikarimda bulunur.
Canlilarin  yasadiklar1 ¢evreye uyumlarini
. 1 0 0
gozlem yaparak aciklar.
Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi
e . 0 0 0
iligkilendirir.
Biyoteknolojik  uygulamalar  kapsaminda
olusturulan ikilemlerle bu
: . 0 2 1
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararl
yonlerini tartisir.
Gelecekteki  genetik ~ miihendisligi  ve
biyoteknoloji uygulamalarinin neler 0 0 0

olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.
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Cizelge 4.2.(devam) 2019,2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri Sorularinin Fen
Bilimleri Dersi Kazanimlarina Gére Dagilim1

Kati  basincin1  etkileyen  degiskenleri

deneyerek kesfeder. 1 3

Sivi basincimi etkileyen degiskenleri tahmin

eder ve tahminlerini test eder. 1 2

Kati, sivi ve gazlarin basing o6zelliklerinin
giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina 0 0
ornekler verir.

Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil

olusturuldugunu agiklar. 1 0
Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, 0 1
yarimetal ve ametal olarak siniflandirir.
Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki 0 0
farklari, cesitli olaylar1 gbzlemleyerek aciklar.
Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda 1 9
olustugunu bilir.
Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder. 0 0
Asit ve bazlara giinliik yasamdan oOrnekler 0 1
Verir.
Gilnliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri

: 1 1
asit-baz ayraci olarak kullanir.
Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina
iliskin pH degerlerini kullanarak ¢ikarimda 0 0
bulunur.
Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki 1 1

etkilerini gézlemler.

Asit ve bazlarm temizlik malzemesi olarak
kullanilmasi esnasinda olusabilecek 0 0
tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

Asit  yagmurlarimin  Onlenmesine  yonelik

. T D 0 0
¢Ozlim Onerileri sunar.
Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya
sicaklik degisimine bagli oldugunu deney 2 0
yaparak kesfeder.
Hal degistirmek i¢in gerekli 1sinin maddenin
cinsi ve Kkiitlesiyle iligkili oldugunu deney 0 0
yaparak kesfeder.
Maddelerin hal degisimi ve i1sinma grafigini 0 0
cizerek yorumlar.
Giinlik yasamda meydana gelen hal 0 0

degisimleri ile 1s1 aligverisini iliskilendirir.
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Cizelge 4.2.(devam) 2019,2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri Sorularinin Fen
Bilimleri Dersi Kazanimlarina Goére Dagilimi

Gegmisten glinlimiize Tiirkiye’deki kimya

e e . 0 0
endiistrisinin gelisimini arastirir.

Kimya endiistrisinde meslek dallarin1 arastirir
ve gelecekteki yeni meslek alanlar1 hakkinda 0 0
Oneriler sunar.

Basit makinelerin sagladigi avantajlari

ornekler lizerinden agiklar. 2 0
Basit makinelerden yararlanarak giinliik
yasamda is kolaylig1 saglayacak bir diizenek 0 0
tasarlar.
Besin zincirindeki iiretici, tiiketici, 1 0
ayristiricilara ornekler verir.
Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin
. . 1 0
Oonemini fark eder.
Fotosentez hizin1 etkileyen faktorler ile ilgili

0 0
¢ikarimlarda bulunur.
Canlilarda solunumun 6nemini belirtir. 0 0
Madde dongiilerini sema iizerinde gdstererek 1 0
aciklar.
Madde dongiilerinin yasam agisindan dnemini 0 0
sorgular.
Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve 0 0
olas1 sonuglarini tartigir.
Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu 0 0
davranmaya 6zen gosterir.
Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik 0 0
proje tasarlar.
Geri doniislim i¢in kat1 atiklarin 0 0

ayristirtlmasinin 6nemini agiklar.

Geri dontistimiin iilke ekonomisine katkisina
iligkin aragtirma verilerini kullanarak ¢6ziim 0 0
Onerileri sunar.

Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi
durumunda gelecekte karsilasilabilecek 1 0
problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri sunar.

Elektriklenmeyi, baz1 doga olaylar1 ve
teknolojideki uygulama 6rnekleri ile agiklar.

Elektrik ytiklerini siniflandirarak ayni ve
farkli cins elektrik yiiklerinin birbirlerine 1 0
etkisini agiklar.
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Cizelge 4.2.(devam) 2019,2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri Sorularinin Fen

Bilimleri Dersi Kazanimlarina Gére Dagilimi

Deneyler yaparak elektriklenme cesitlerini

fark eder. 2 0 0
Cisimleri, sahip olduklari elektrik ytikleri 1 0 0
bakimindan siniflandirir.

Topraklamay1 agiklar. 0 0 0
Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket

enerjisine doniistiigli uygulamalara 6rnekler 0 0 0
Verir.

Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket

enerjisine doniisiimii temel alan bir model 0 0 0
tasarlar.

Glig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil

N, 0 0 0
iretildigini agiklar.

Gli¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlari 0

konusunda fikirler iiretir. 0 0
Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu

kullanilmasinin aile ve iilke ekonomisi 0 0 0
bakimindan 6nemini tartigir.

Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen 0 0 0
gosterir.

Toplam 23 23 22

Cizelge 4.2 incelendiginde dgrenciler sinav kapsaminda 61 kazanimdan sorumlu

tutulmuslardir. Buna karsilik 2019 LGS’de 23, 2020 LGS’de 23 ve 2021 LGS’de 22

kazanimi 6lgmeye yonelik soru sorulmustur. Bazi kazanimlar smav kapsaminda

olmasina ragmen sorularda yer verilmemis bazi kazanimlarin ise birden fazla soruda

kullanildig1 goriilmiistiir. Ayrica bu yillarin hepsinde ortak olarak soru gelmeyen 29

tane kazanim oldugu goriilmektedir. Bunlar;

=

uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) ad1 verildigini soyler”.

ok~ D

“Kalitim ile ilgili kavramlari tanimlar”.

“Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartigir”.

“Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iliskilendirir”.
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“Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda calisan

“Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur”.




10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.

“Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur”.

“Kati, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir”.

“Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, c¢esitli olaylar
gozlemleyerek aciklar”.

“Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder”.

“Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda
olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir”.

“Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢oziim onerileri sunar”.

“Hal degistirmek icin gerekli 1sinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iliskili
oldugunu deney yaparak kesfeder”.

“Glinlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini
iligkilendirir”.

“Geg¢misten giiniimiize Tirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini aragtirir”.
“Kimya endiistrisinde meslek dallarin1 arastirir ve gelecekteki yeni meslek
alanlar1 hakkinda 6neriler sunar”.

“Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar”.

“Canlilarda solunumun 6nemini belirtir”.

“Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartigir™.
“Kaynaklari kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir”.
“Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar”.

“Geri doniislim i¢in kat1 atiklarin ayristirilmasinin 6nemini agiklar”.

“Geri dontisiimiin iilke ekonomisine katkisina iliskin arastirma verilerini
kullanarak ¢6zlim 6nerileri sunar”.

“Topraklamay aciklar”.

“Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigli uygulamalara
ornekler verir”.

“Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir
model tasarlar”.

“Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil liretildigini agiklar”.

“Gii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda fikirler tiretir”.
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28. “Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve {ilke
ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir”.

29. “Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir”.

4.2. Ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu boliimde 2018-2019, 2019-2020, 2020-2021 yillarinda uygulanan LGS Fen
Bilimleri sorular1 bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte hazirlanmis midir?

Sorusuna yanit aranmuistir.

Asagida, 2019 LGS smavinin BSB basamaklarina gore incelendigi 6rnek soru

analizleri sunulmustur.

3. Fotosentezin yapay isikta gergeklesip gergeklesmeyecedini arastrmak isteyen bir S§renci verilen mal-
zemelerden uygun olanlan segerek bir deney dizensedi clusturacaktr

DENEY MALZEMELERI
L { Y — )
| KOH goiresi Beyaz gik veren
{Kartondin st ol fancr
[ET EPe T T ]
. .
-

- '].;.
Is ik ve hava Hava geginmez i
geghnmez butu ikas K batkiss Sigen char

Ofjrenci. gines 15151 alan bir ortamda arastmma amacina ydnelik tek bir deney dizenedi hazrlayarak
ditzenekteki oksijen miktan dedisimini gS=lemiiyor

Bu &grencinin aragtinma amacina uygun olarak hazifdadig deney diizenedi agagdakilerden
hangisi gibi clmaldir? (Isik gegimez kutular, iglerindeki dimenskliern gorilebilmesi igin on ylzeyi
acik gésterilmigtir )
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g mez
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C) =
G
wYe |5 AR
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Yukarida 2019 LGS smavi 3.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Gozlem, verilen gorselleri ve agiklamalari inceleyip anlamlandirdigi igin
gbzlem becerisini kullanmak durumundadir.
v' lletisim kurma, verilen bilgileri ve sekilleri model/diizenek iizerine

aktarabilmek i¢in iletisim kurma becerisini kullanmak durumundadir.
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Olcme, verilen gorselleri ve aciklamalari inceleyip elde ettigi gdzlemlerin
sonugclarini ifade edebilmek icin 6lgme becerisini kullanmak durumundadir.
Uzay/zaman iliskilerini kullanma, verilen sekilleri diizenek olarak diizlem/ii¢
boyutlu sistem iizerinde anlamlandirabilmek igin uzay/zaman iligkilerini
kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

Cikarim yapma, gorsellerden ve aciklamalardan faydalanarak sonuca
ulagabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
Degiskenleri kontrol etme, deney tasarlama ve uygulama gibi durumlari
etkileyecek faktorleri belirleme, degistirme ve kontrol altina alabilmek i¢in
degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak durumundadir.

Hipotez kurma, gorsellerden ve agiklamalardan yola ¢ikarak deney tasarlama
stirecinde dogru oldugu diisiiniilen, test edilebilir problem sorusunu fark etmek
ve gelistirmek i¢in hipotez kurma becerisini kullanmak durumundadir.
Verileri yorumlama, deney tasarlama siireci sonucunda ulasilacak verileri
analiz ederek aralarindaki iliskileri belirlemek i¢in verileri yorumlama
becerisini kullanmak durumundadir.

Deney yapma, gorsellerden ve agiklamalardan faydalanarak deney tasarlama
asamasinda uygun ara¢ gerecler ile diizenekler kurarak siireci takip etmek ve

sonuca ulagmak i¢in deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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7. Resimde bir deniz anemonu ile onun uzantlan
arasinda yagayan palyago balidi verilmigtir.

Anamon

L1

Bu anemonlar, uzantlan dzerinde bulunan
zehirli ignelerini kullanarak yakinlarina kadar
gelen kiclk baliklan sokup zehirler ve onlarla
beslenebilir. Palyaco baliklan, vicut yize-
yindeki kaygan mukus tabakasi sayesinde
anemonun zehrinden etkilenmez. Boylece,
palyaco baliklan anemonun uzantilan arasinda
rahatga dolagir, dogmanlanndan saklamr ve
givenli bir sekilde beslenir.

Verilen durumla ilgili olarak agagidaki gika-
nmlardan hangisi yanhgtir?

A} Deniz anemonunun yagadigi ortamdaki
baliklar arasinda, anemonun zehiri ignele-
rinden etkilenme dzelligi farkh olan baliklar
vardir.

B) Deniz anemonunun zehri, kendisiyle birlikte
yagayan balk thrindn segiliminde etkil)
olmustur.

C) Palyaco bahklan, deniz anemonlannin
zehrinden etkilenmeyecek bir adaptasyona
sahiptir.

0) Deniz anemonlannin zehri, palyago balikla-
nnin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
gizlemlenebilir bir degigiklik yapmigtir.

Yukarida 2019 LGS smavi 7.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v' Gozlem, gorselleri verilen anemonlar ve palyago balhigi ile ilgili metni
inceleyip anlamlandirdigi i¢in gézlem becerisini kullanmak durumundadir.

v' Cikarim yapma, anemonlar ve palyago baligina ait gorsellerden ve
aciklamalardan faydalanarak sonuca ulasabilmek icin ¢ikarim yapma

becerisini kullanmak durumundadir.
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10. Basing, birim yizeye etki eden dik kuvvet olarak tanimilanir.

Bu bilgiyi kullanmak isteyen bir dgrencinin kurdudu hipotez, kullandigi yntem ve bulgulanna dayal
cizdidi grafik su sekildedir:

Hipotez: Katilann ylzeys uyguladikan basincin blylkGg0 temas ettikeri ylizey alanina
baghdir.

Bir kum hawuzunda; & adet dzdes tahta blogun 4 tanesi ile |. dizilim, kalan
—I| 4 tanesiyle de |l. dizilim, bloklar birbiferine yapistinlarak yapilir.

Kuma batma miktar

Dizilimler

A)
Zﬂ'ﬂ -. [ l.‘ Yar
(yatay)
C)
T,
Kuir - L7 ST P e

Yukarida 2019 LGS smavi 10.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v

Gozlem, verilen gorselleri ve agiklamalar1 inceleyip cisimlerin kum zeminde
batma miktarlarin1 anlamlandirabilmesi i¢in gozlem becerisini kullanmak
durumundadir.

fletisim kurma, verilen bilgileri ve sekilleri model/diizenek iizerine
aktarabilmek igin iletisim kurma becerisini kullanmak durumundadir.

Olcme, verilen gorselleri ve agiklamalari inceleyip elde ettigi gdzlemlerin
sonuglarini ifade edebilmek i¢in 6lgme becerisini kullanmak durumundadir.
Uzay/zaman iliskilerini kullanma, verilen diizenekleri diizlem/ii¢ boyutlu
sistem {izerinde anlamlandirabilmek i¢in uzay/zaman iliskilerini kullanma
becerisini kullanmak durumundadir.

Cikarim yapma, verilen gorsellerden ve agiklamalardan faydalanarak sonuca
ulagabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
Degiskenleri kontrol etme, deney tasarlama ve uygulama gibi durumlari
etkileyecek faktorleri belirleme, degistirme ve kontrol altina alabilmek igin

degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak durumundadir.
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v Hipotez kurma, gorsellerden ve agiklamalardan yola ¢ikarak deney tasarlama
stirecinde dogru oldugu diisiiniilen, test edilebilir problem sorusunu fark etmek
ve gelistirmek i¢in hipotez kurma becerisini kullanmak durumundadir.
Verileri yorumlama, deney tasarlama siireci sonucunda ulasilacak verileri
analiz ederek aralarindaki iliskileri belirlemek igin verileri yorumlama
becerisini kullanmak durumundadir.

Deney yapma, gorsellerden ve agiklamalardan faydalanarak deney tasarlama
asamasinda uygun arag¢ gerecler ile diizenekler kurarak siireci takip etmek ve

sonuca ulagmak i¢in deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

13. Sekillerde Diinya'nin Giines etrafinda dolanirken olusan iki farklil konumu, tabloda ise hangi yanim
kirede olduklan belitimeyen eg yikseltilerdeki K ve L sehirlerinin ocak ve temmuz aylanndaki sicaklik
ortalamalari veriimistir.

! Kuzey ; Kuzey
< = fut
Ekvator <= =
Giineg Glines
- N Ekvator
“ . R
/ Giiney o - ! Gliney
1. Konum II. Konum
Sehirler Ocak Ayl Sicaklik | Temmuz Ayl Sicaklik

Ortalamasl (°C)

Ortalamasl (°C)

K

-6

21

L

23

-4

Buna gore tablodaki verilerden ve Diinya'nin konumlarindan yararlanarak K ve L gehirleri ile
ilgili agagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

|. konumundayken L sehrinde yaz mevsimi yaganir
II. konumundayken K sehrinde kis mevsimi yaganir
|. konumundayken L sehri, Giines isinlanni K sehrinden daha dik ac1 ile alir
II. konumundayken K sehri, Giines iginlanni L sehrinden daha dik aci ile alir

A
B
C
D

swe

Yukarida 2019 LGS smavi 13.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklar: ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Uzay/zaman iliskilerini kullanma, verilen model ile diizenekleri diizlem ve 3
boyutlu sistem iizerinde anlamlandirabilmek icin uzay/zaman iliskilerini

kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

v Sayilar1 kullanma, tabloda verilen sicaklik ortalamalarini ifade edebilmek igin

sayilar1 kullanma becerisini kullanmak durumundadir.
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v" Verileri yorumlama, tabloda verilen bilgiler ile analiz yapilarak veriler
arasindaki iliskiyi belirleyebilmek i¢in verileri yorumlama becerisini

kullanmak durumundadir.

20. Bir dgrenci, ilk sicakliklari ayni olan saf bir siviyi dzdes kaplarda, dzdeg siticilarla esit siire 1sitarak
yaptigi iki ayn deneyin sonucunda sekildeki sicaklik-zaman grafiklerini elde ediyor.

Sicaklik (°C) Sicaklk (*C)
108

45(——
25

Zaman 3 Zaman
02 50 (dakika) 0 40 0 (dakika)

1. Grafik II. Grafik

Buna gore grafiklerde taranmig olarak gdsterilen alanda gegen siirenin Il. grafikte daha uzun
olmasini, bu saf sivinin asagidaki 6zelliklerinden hangisi etkilemistir?
(Is1 ahverisinin sadece swvilar ve isiticilar arasinda oldugu dostndlecektir.)

Oz 15151
Kitlesi
Donma noktasi

A
B
C
D) Kaynama noktasi

Yukarida 2019 LGS smnavi 20.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklar: ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v' Gozlem, verilen sicaklik-zaman grafiklerini inceleyip meydana gelen
degisimlerini anlamlandirabilmesi i¢in gbdzlem becerisini kullanmak
durumundadir.

v Sayilar1 kullanma, grafikte verilen bilgileri ifade edebilmek i¢in sayilart
kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

v' Cikarim yapma, sicaklik-zaman grafiklerdeki degisimlerden yola ¢ikarak
sonuca ulasabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

v Degiskenleri kontrol etme, verilen sicaklik-zaman grafiklerinde gecen
stirelerin farkli olma durumlarini etkileyecek faktorleri belirleme, degistirme
ve kontrol altina alabilmek i¢in degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak

durumundadir.
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v" Verileri yorumlama, sicaklik-zaman grafiklerinde verilen bilgiler ile analiz
yapilarak veriler arasindaki iligkiyi belirleyebilmek i¢in verileri yorumlama
becerisini kullanmak durumundadir.

v" Deney yapma, sicaklik-zaman grafiklerden yola ¢ikarak gecen siirelerin farkl
olmasinin nedenlerini deney tasarlama asamasinda uygun arag geregler ile
diizenekler kurarak siireci takip etmek ve sonuca ulagsmak i¢in deney yapma

becerisini kullanmak durumundadar.

Sekil 4.12’de 2019 yilinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinin BSB analiz

grafigi gosterilmistir.

2019 LGS BSB
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16
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0
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Sekil 4.12. 2019 LGS Fen Bilimleri Sorularinin BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.12 incelendiginde 2019 yilinda uygulanan LGS sinavina ait
sorularin genel olarak tiim bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte oldugu
gorilmektedir. Ayrintili olarak inceleme yapildiginda sinavda sorulan 20 sorudan 17
tanesi “Cikarim Yapma” beceri basamagini desteklemeye yonelik iken 14 tanesi
“Gozlem” beceri basamagini desteklemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Bu beceri
basamagini ise 13 tane soru ile “Verileri Yorumlama” beceri basamag: takip
etmektedir. En az desteklenen beceri basamaginin ise 1 adet soru ile “Islemsel

Tanimlama” oldugu goriilmektedir.

Asagida, 2020 LGS smavinin BSB basamaklarina gore incelendigi 6rnek soru

analizleri sunulmustur.
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2. Bir arastimaci bezelye bitkilerini kullanarak
yaptidi iki agamal ¢aprazlama sonucunda
%50 oraninda beyaz igekli bezelye bitkisi
elde etmek istiyor. Aragtirmaci bu amacla su
caprazlamalan yapiyor:

_qxﬂ.

| Asa Mor cicekli Beyaz gicekli
B ma '\\v L

e

q 1. Kugak

L Mor gigekli (26100)

- i1. kusakta
o ol L
Il Asama meor gigekli

i . X . bezslysler
Mor gicekli - Mor gigekdi caprazlaniyor.)

Arastirmaci, Il. agamadaki ¢aprazlama
sonucunda beyaz gigekli bezelyelern istedigi
oranda ortaya gikmadigini gdzlemliyor.

Buna gire araghirmac agafidakilerden
hangisini yaparsa amacina ulagabilir?

A) I, agamadaki beyaz gicekli bezelye bitkile-
rinden iki tanesini caprazlamal.

B) I. asamada caprazianan mor gigekli be-
zelye bitkisi ile |l. asamada ¢apraziamaya
alinan mor cicekl bezelye bitkilerinden
hirini caprazliamall.

C) 1. kugakta elde ettifi bir bezelye bitkisi ile
beyaz cigekli bir bezelye bitkisini ¢apraz-
larmal.

D) . asamada homozigot mor cigekli iki
bezelye bitkisini caprazlamali.

Yukarida 2020 LGS smavi 2.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklar: ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Gozlem, bezelye bitkileri kullanilarak yapilan gaprazlamayi ve agiklamalar
inceleyip olusacak bezelye bitkilerini renklerine gore anlamlandirabilmesi i¢in
gbzlem becerisini kullanmak durumundadir.

v" Smmflama, verilen gaprazlama sonucu bezelye bitkilerini mor ve beyaz gigekli
olarak gruplayabilmek i¢in siniflama becerisini kullanmak durumundadir.

v’ Sayilar1 kullanma, ¢aprazlama sonucu olusacak bezelye bitki renklerini % ve
sayisal olarak ifade edebilmek i¢in sayilari kullanma becerisini kullanmak
durumundadir.

v' Cikarim yapma, c¢aprazlama sonucu olusacak bezelye bitkilerine ait
gorsellerden ve aciklamalardan faydalanarak sonuca ulasabilmek i¢in ¢ikarim

yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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v" Verileri yorumlama, g¢aprazlama sonucu olusacak bezelye bitkileri ile ilgili
analiz yaparak bezelye bitkilerinin renkleri arasindaki iliskiyi belirleyebilmek

i¢in verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

v’ lIslemsel tammmlama, bezelye bitkilerini kullanarak yaptig1 c¢aprazlama
sonucunda dogrudan Olgiilemeyen durum i¢in agiklama yapabilmek igin

islemsel tanimlama becerisini kullanmak durumundadir.

v" Deney yapma, gorsellerden ve agiklamalardan faydalanarak deney tasarlama
asamasinda uygun bezelye bitkilerini se¢erek caprazlama siireci takip etmek

ve sonuca ulagsmak i¢in deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

10. ‘Yere dik olarak duran bir cismin gilge boyu bir yil boyunca beliri araliklaria dlgilerek sekildeki gra-
fik elde ediliyor.

Galge boyu

. . . Aylar
2018 2018 2018 2019 2019

Arahk  Mart Haziran Eyldl  Aralik

Diinya'nin Giineg'e gére olan kenumlan agagidakilerden hangisi gibi olursa mart ve haziran
aylan arasinda gegen siirede gélge boyu degigimi grafikteki gibi olur?

.

Mart
A) NG B)
a
i 4
LW Mart -\\5__
Y 2
Haziran s
R
/ ' Haziran
C) \\  Haziran D)
L Haziran
" ’
) wan %
; y oy
o
A 7 Mart

Yukarida 2020 LGS smavi 10.Soru incelendiginde desteklenmesi /
gelistirilmesi beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v' lletisim kurma, golge boyunun aylara baglh olarak degisimini gdsteren
grafikteki bilgileri model {izerine aktarabilmek icin iletisim kurma becerisini

kullanmak durumundadir.
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v Uzay/zaman iliskilerini kullanma, verilen modeli diizlem ve 3 boyutlu sistem
iizerinde anlamlandirabilmek i¢in uzay/zaman iligkilerini kullanma becerisini

kullanmak durumundadir.

v' Cikarim yapma, grafikteki bilgilerden ve aciklamalardan faydalanarak

sonuca ulasabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

13. Bir gretmen, ddrencilerinden kati basincinin cismin yere temas eden yiizey alanina bagl olup
olmadidini arastirmalarin istemektedir.

Buna gdre dgrenciler, kum zemin iizerinde ¢esitli malzemeleri kullanarak kurduklari agagi-
daki diizeneklerin hangisinde kati basincimin cismin yere temas eden yiizey alanina bagh
oldugunu gdzlemleyebilir?

Yer Kum Yer
Birbirine yapistinilan dzdes kipler 2 ve 3 Yerde duran silgi Gzerine
rakamlan yere gelecek sekilde konuluyor. dzdes bir silgi daha konuluyor.

Yer

(yatay) (yatay)
Ust Gste duran dzdes fincanlardan dstteki i¢i sivi dolu ve tabani agiz kismindan genig
fincan attindaki tabakla birlikte alinyor olan cam sige ters cevrilerek konuluyor.

Yukarida 2020 LGS smmavi 13.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklar: ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Gozlem, verilen agiklamalardan kati basincinin cismin yere temas eden yiizey
alanina bagli olup olmadigin1 kum zeminde malzemeler kullanarak inceleyip
anlamlandirabilmesi i¢in gbzlem becerisini kullanmak durumundadir.

v" Smmflama, kat1 basincinin cismin yere temas eden yiizey alanina bagli olup
olmadigini ¢esitli malzemeler kullanarak uygun olan / uygun olmayan seklinde
diizenekleri  gruplayabilmek i¢in  smiflama  becerisini  kullanmak

durumundadir.
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Uzay/zaman iliskilerini kullanma, verilen diizenekleri diizlem {izerinde
anlamlandirabilmek i¢in uzay/zaman iligkilerini kullanma becerisini
kullanmak durumundadir.

Cikarim yapma, verilen aciklamalardan ve diizeneklerden faydalanarak
sonuca ulasabilmek icin ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Degiskenleri kontrol etme, , kati basincinin cismin yere temas eden yiizey
alanina bagli olup olmadigimi arastirmak i¢in olusturulacak diizeneklerde
durumlar etkileyecek faktorleri belirleme, degistirme ve kontrol altina
alabilmek i¢in degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak durumundadir.
Verileri yorumlama, kati basincinin cismin yere temas eden yiizey alanina
bagli olup olmadigini arastirmak icin olusturulacak diizeneklerde deney
tasarlama silireci sonucunda elde ettigi verileri analiz ederek aralarindaki
iligkileri  belirlemek icin verileri yorumlama becerisini kullanmak
durumundadir.

Deney yapma, kati1 basincinin cismin yere temas eden ylizey alanina bagli olup
olmadigin1 arastirmak icin malzemelerden faydalanarak deney tasarlama
asamasinda diizenekler kurarak siireci takip etmek ve sonuca ulagmak ig¢in

deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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18. Sekilde bir kismi verilen periyodik tabloda
elementler; metal, ametal, yanmetal ve soy-
gaz olma durumlarnna gdre farkh desenlerle
taranarak gosterilmistir.

A)

C)

yarl-
metal

metal

ar-
r¥1eta|

drl-
r%etal

ametal

yari-
metal

Bu periyodik tablodan secilen bir element
ve bu elementle ayni grup ve ayni penyotta
yer alan komsu iki elementle G¢lia gruplar
olusturuluyor.

Buna gére asagidaki li¢lii gruplardan
hangisi bu kogulu saglamaz?

B)
ametal
metal [metal
D)
soygaz
metal |soygaz

Yukarida 2020 LGS smnavi 18.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklar: ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v’ Tletisim kurma, verilen bilgilerin periyodik tablo iizerindeki yerlerini sematik
olarak ifade edebilmek i¢in iletisim kurma becerisini kullanmak durumundadir.

v Sayilar1 kullanma, periyodik tabloda segilen elementleri gruplar halinde
olusturabilmek i¢in sayilar1 kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

v" Cikarim yapma, periyodik tablodaki elementler ile ilgili verilen bilgileri

dikkate alarak sonuca ulasabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak

durumundadir.
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20. Bir bitkinin kaynayan suda bekletiimesiyle
hazirlanan mavi renkli sivi, maddelerin asit
veya baz olma durumlarni tespit etmede
kullanilabiliyor.

Oda sicakhdinda bu mavi sividan dzdes
kaplara esit miktarlarda konulduktan sonra
kaplardan birine limon suyu damlatildiqinda
sivinin renginin pembeye, diderine sabunlu
su damlatildi§inda ise sivinin rehginin yesile
dondigi gozleniyor.

Buna gére asagida pH dederleri verilen
maddeler bu mavi siviya eklendiginde
maddelerde olusan renk hangisinde dog-
ru verilmistir?

Maddenin
pH dederi Olusan renk
A) 1 Yesil
B) 4 FPembe
C) 4] Yesil
D) 8 FPembe

Yukarida 2020 LGS smavi 20.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklar: ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v

Gozlem, verilen agiklamalardan yola ¢ikarak hazirlanan mavi renkli sivinin
asitler ve bazlar lzerindeki etkilerini inceleyip anlamlandirabilmesi i¢in
gozlem becerisini kullanmak durumundadir.

Siniflama, maddelere mavi sivi eklenerek olusacak renkleri Yesil / Pembe
seklinde gruplayabilmek i¢in siniflama becerisini kullanmak durumundadar.
Sayilar1 kullanma, maddelere mavi sivi eklenerek olusacak maddelerin pH
degerini ifade edebilmek icin sayilar1 kullanma becerisini kullanmak
durumundadir.

Cikarim yapma, verilen aciklamadan faydalanarak sonuca ulagabilmek i¢in
cikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Degiskenleri kontrol etme, mavi siviya maddelerin eklenmesiyle olusan renk
degisimlerini arastirmak i¢in olusturulacak kaplardaki durumlar etkileyecek
faktorleri belirleme, degistirme ve kontrol altina alabilmek i¢in degiskenleri

kontrol etme becerisini kullanmak durumundadir.
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v Verileri yorumlama, mavi siviya maddelerin eklenmesiyle olusan renk
degisimlerini arastirmak i¢in olusturulacak kaplarda deney tasarlama siireci
sonucunda elde ettigi verileri analiz ederek aralarindaki iliskileri belirlemek
i¢in verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

v' Deney yapma, mavi siviya maddelerin eklenmesiyle olusacak renk
degisimlerini aragtirmak i¢in deney tasarlama asamasinda diizenekler kurarak
siireci takip etmek ve sonuca ulagsmak i¢in deney yapma becerisini kullanmak
durumundadir.

Sekil 4.13’de 2020 yilinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinin BSB analiz

grafigi gosterilmistir.

2020 LGS BSB
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Sekil 4.13. 2020 LGS Fen Bilimleri Sorularinin BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.13 incelendiginde 2020 yilinda uygulanan LGS sinavina ait
sorularin genel olarak tiim bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte oldugu
gorilmektedir. Ayrintili olarak inceleme yapildiginda sinavda sorulan 20 sorudan 17
tanesi “Cikarim Yapma” beceri basamagini desteklemeye yonelik iken 12 tanesi
“Gozlem” beceri basamagini desteklemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Bu beceri
basamagimi ise 11 tane soru ile “Verileri Yorumlama” beceri basamag: takip
etmektedir. En az desteklenen beceri basamaklarinin ise 1 adet soru ile “Ol¢me” ve

Tahmin Etme” basamaklar1 oldugu goriilmektedir.

Asagida, 2021 LGS smmavinin BSB basamaklarima gore incelendigi 6rnek soru

analizleri sunulmustur.
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4. Bir bitkinin belirli sicakliklarda farkh renklerde
cicek actiini géren bir 8grenci, bu bitkinin
cicek rengindeki farkhihkla ilgili bir deney
tasarliyor.

Bu amacla bu bitkiden aldi§ yapraklan
kéklendirip gogaltiyor. Daha sonra, ¢ogdalttid
bitkilerden birini diisiik sicakhkta, birini de
yiksek sicaklikta yetistirip cicek renklerini
tabloya kaydediyor.

Ortam sicakhq | Cicek rengi
1. Bitki Diisiik Kimmuzi
2. Bitki Yiksek Beyaz

Ogrenci, bu bitki tiiriiniin gigek renginde-
ki farkliliklarin kalhitsal olmadigim asa-
gidakilerden hangisini gozlemlediginde
belirleyebilir?

A) Ortam sicakh§ini diistrdiiginde beyaz
cicekli bitkilerin yasayamadigini gdzlem-
lemesi

B) Kirmizi gigekli bitkileri kendi arasinda
caprazlayip disik sicakhkta yetistirdigin-
de yeni agan gigeklerin kirmizi oldugunu
gozlemlemesi

C) Kirmuzi gigekli bitkiyi yilksek sicaklikta
beklettiinde yeni agan gigeklenn timi-
nin beyaz oldugunu gézlemlemesi

D) Beyaz cigekli bitkiyi yiiksek sicakhkta bek-
lettiinde yeni agan gigeklerin fimindn
beyaz oldugunu gdzlemlemesi

Yukarida 2021 LGS smavi 4.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v' Gozlem, verilen tablo ve agiklamalardan faydalanarak bu bitkinin ¢igek
rengindeki  farkliliklarimin ~ kalitsal ~ olup  olmadigim1  inceleyip
anlamlandirabilmesi i¢in gbzlem becerisini kullanmak durumundadir.

v Siiflama, verilen bitkinin ortam sicaklhigi ile ilgili durumuna ¢igek rengine
gore Kirimizi / Beyaz seklinde gruplayabilmek igin siniflama becerisini
kullanmak durumundadir.

v' Cikarim yapma, verilen tablo ve agiklamadan faydalanarak sonuca

ulasabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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v Deney yapma, verilen tablo ve agiklamalardan faydalanarak deney tasarlama
asamasinda bitkilerin farkli sicakliklarda degisimlerini takip etmek ve sonuca

ulagmak i¢in deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

7. Bitkilerin yapraklannda gerceklesen fotosen-
tez mzinin, karbondioksidin binm hacimdeki
miktanna ve 1sik siddetine bagh degisimini
gosteren grafik sekildeki gibidir.

Fotosentez hizi (hifm zamanda
A aretilen madde miktan)

'Yiksek 1sik siddeti
| Dilsiik 151k Siddeti

il e it d

1

1

1
U (R

» Karbondioksidin
birim hacimdeki
rmiktarn

Buna gore diger kosullar sabit tutuldu-
gunda grafikteki verilerden yararlanarak
fotosentez huzimi etkileyen faktarlerle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Karbondioksidin binm hacimdeki mikta-
rinin artmasi, bir sire sonra fotosentez
hizinin azalmasina neden olur.

B) Yiksek 1sik siddeti altinda birakilan bitki-
lerin fotosentez hizi sirekl artar.

) Karbondioksidin birim hacimdeki miktari-
nin sirekli artmasi, bir sire sonra foto-
sentez hizinin artisina yol agmaz.

D) Disiik 1sik siddeti altinda birakilan bitki
fotosentez yapamaz.

Yukarida 2021 LGS smavi 7.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Verileri yorumlama, grafikte verilen bilgilerden yola ¢ikarak fotosentez
hizin1 etkileyen faktorler hakkinda yorum yapabilmesi i¢in verileri yorumlama

becerisini kullanmak durumundadir.
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13. Kati bir cismin zemine temas eden yiizeyi ve zemin arasinda olusan basinci etkileyen degiskenleri
belilemek icin 6zdes cisimler kullanilarak kum zeminde sekildeki islemler yapiliyor.,

/a1 i m7

yatay)

| ki isim yan yana Il ki cisim Gst iste Il Cismin tzerine V. 0 cisim yan yana

yapistinlarak yapistinlarak elle basiliyor. yapistinlarak konuluyor.
konuluyor. konuluyor

Her bir durumda cismin kum zeminde biraktigi izin derinligi dlcilerek cismin zemine temas eden yi-
zeyi ve zemin arasinda olusan basing helirlenebilmektedir. Kum zeminde olugan izlerin derinlikleri

|. ve IV. durumlarda birbirine esit olup ayni zamanda digerlerinden azdr, lll. durumda ise izin derin-
ligi en fazladr.

Buna gdre cisim ve zemin arasinda olugan basincin, cismin yere uyguladigi kuvvete bagl
oldugu sonucuna numaralari verilen durumlarin hangilerinde olciilen derinlikler kargilastinl-
diginda ulasilabilir?

Allvel B)lvell O)llvell D)lilve IV

Yukarida 2021 LGS smavi 13.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v' Gozlem, verilen gorsel ve agiklamalardan faydalanarak cisimlerin kum
zeminde biraktiklari izlerin derinligini inceleyip anlamlandirabilmesi i¢in
gbzlem becerisini kullanmak durumundadir.

v' Smmflama, verilen sekilden ve agiklamalardan faydalanarak kati bir cisimde
olusan basincin kum zeminde biraktig1 izin derinligi fazladir/azdir seklinde
gruplama yapabilmesi i¢in siniflama becerisini kullanmak durumundadir.

v Uzay/zaman iligkilerini kullanma, verilen diizenekleri diizlem ve 3 boyutlu
sistem {lizerinde anlamlandirabilmek i¢in uzay/zaman iliskilerini kullanma
becerisini kullanmak durumundadir.

v' Cikarim yapma, verilen gorsel ve agiklamadan faydalanarak sonuca

ulagabilmek i¢in ¢ikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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v Degiskenleri kontrol etme, deneysel sonucu etkileyebilecek faktorleri
belirleme, degistirme veya kontrol altina alabilmek i¢in degiskenleri kontrol
etme becerisini kullanmak durumundadir.

v Verileri yorumlama, verilen diizenekler incelenerek sonug i¢in olusturulacak
deney tasarlama siireci sonucunda elde ettigi verileri analiz ederek aralarindaki
iligkileri  belirlemek ic¢in verileri yorumlama becerisini kullanmak
durumundadir.

v' Deney yapma, verilen sekilden faydalanarak kati bir cismin zemine temas
eden ylizeyi ve zemin arasinda olusan basinci deney tasarlama asamasinda
diizenekler kurarak siireci takip etmek ve sonuca ulagmak icin deney yapma

becerisini kullanmak durumundadir.

16. Bir kismi verilen periyodik tabloda @ ve %
ile gasterilen elementlerin yerleri sekildeki
gibidir.

®

*

Buna gore @ ve 7 ile gosterilen element-
lerle ilgili agagida verilenlerden hangisi
dogrudur?

A) ¥ elementi, bulundugu periyotta atom
numaras! en biyik olan elementtir.

B) @ elementi, bulundugu grupta atom nu-
marasi en kigik olan elementtir.

C) ¥ elementinin bulundugu gruptaki tim
elementler, ametal olarak siniflandinlir.

D) @ elementinin bulundugu gruptaki tam
elementler, metal olarak siniflandinhr.

Yukarida 2021 LGS smavi 16.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Siniflama, elementleri periyodik tabloda uygun bir sekilde gruplandirabilmek
icin simiflama becerisini kullanmak durumundadir.

v' Uzay/zaman iliskilerini kullanma, verilen tabloyu diizlem ve 3 boyutlu
sistem iizerinde anlamlandirabilmek i¢in uzay/zaman iliskilerini kullanma

becerisini kullanmak durumundadir.
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v" Verileri yorumlama, periyodik tabloda verilen elementlerin yerlerinden yola
cikarak elementler ile ilgili yorum yapabilmesi i¢in verileri yorumlama

becerisini kullanmak durumundadar.

19. Saf bir maddenin sicaklik degisimi ile madde
miktan arasindaki iliskinin arastinldig bir
deneyde; 6zdes cam kaplara farkli miktarlar-
da, baslangi¢ sicakliklan esit olan saf su ve
saf etil alkol konuluyor. Su bulunan cam kap
b dakika, etil alkol bulunan cam kap ise
10 dakika dzdes isiticilarla 1sitiliyor. 151
aligverigi sadece sivilar ve 1siticilar arasinda
gergeklesiyor.

Deneyin bu sekliyle arastirmanin amacina
uygun olmadign bilindigine gére deney-
de sicaklk degisimi ve madde miktan
arasindaki iliskinin dogru belirlenebilmesi
igin agagidaki iglemlerden hangisi yapil-
malidir?

A) Etil alkol bulunan kap % dakika sureyle
isitihp difer dediskenler ayni birakiimaili.

B) Su ve etil alkoliin baglangig sicakliklan
farkl hale getirilip diger degiskenler ayni
birakilmali.

C) Cam kaplara sadece farkh miktarlarda
etil alkol konulup kaplarn isitilma sireleri
esitlenmeli.

D) Deney kaplanna sadece su konulup diger
dediskenler aymi birakilmali.

Yukarida 2021 LGS smavi 19.Soru incelendiginde desteklenmesi / gelistirilmesi

beklenen BSB basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

v Gozlem, verilen agiklamadan faydalanarak sicaklik degisimi ve madde miktari
arasindaki iligkiyi inceleyip anlamlandirabilmesi igin gdzlem becerisini
kullanmak durumundadir.

v’ Sayilar1 kullanma, verilen agiklamadaki bilgileri ifade edebilmek i¢in sayilar
kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

v" Cikarim yapma, verilen agiklamadan faydalanarak sonuca ulasabilmek igin
cikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

v Degiskenleri kontrol etme, verilen agiklamadan faydalanarak sicaklik
degisimi ve madde miktar1 arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in olusturulacak

diizeneklerde durumlari etkileyecek faktorleri belirleme, degistirme ve kontrol
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altina alabilmek i¢in degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak

durumundadir.

v' Hipotez kurma, verilen agiklamalardan yola ¢ikarak deney tasarlama

stirecinde dogru oldugu diisiiniilen, test edilebilir problem sorusunu fark etmek

ve gelistirmek icin hipotez kurma becerisini kullanmak durumundadir.

v Verileri yorumlama, verilen agiklamadan faydalanarak sicaklik degisimi ve

madde miktar1 arasindaki iligki incelenerek sonu¢ i¢in olusturulacak deney
tasarlama silireci sonucunda elde ettigi verileri analiz ederek aralarindaki
iligkileri  belirlemek ic¢in verileri yorumlama becerisini kullanmak

durumundadir.

v" Deney yapma, verilen agiklamadan faydalanarak sicaklik degisimi ve madde

miktar arasindaki iliski deney tasarlama agamasinda diizenekler kurarak siireci
takip etmek ve sonuca ulagmak i¢in deney yapma becerisini kullanmak

durumundadir.

Sekil 4.14’de 2021 yilinda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinin BSB analiz

grafigi gosterilmistir.
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Sekil 4.14. 2021 LGS Fen Bilimleri Sorularinin BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.14 incelendiginde 2021 yilinda uygulanan LGS sinavina ait

sorularin analizi yer almaktadir. Simnavda sorulan 20 sorudan 12 tanesi “Cikarim

Yapma” ve “Verileri Yorumlama” beceri basamaklarini desteklemeye yonelik iken, 9

tanesi “Gozlem” beceri basamagini desteklemeye yoneliktir. En az desteklenen beceri

basamaklar1 ise 1’er soru ile “Tahmin Etme” ve “Hipotez Kurma” beceri
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basamaklaridir. Ayrica “Iletisim Kurma” ve “Olgme” beceri basamaklarina yonelik

higbir soru sorulmadig1 goriilmektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Yénelik Bulgular

Bu bolimde ayri ayr1 zamanlarda uygulanan LGS Fen Bilimleri sorularinda
desteklenen bilimsel siire¢ becerilerinin uygulanma yillarina gére dagilimi arasinda

nasil bir iligki vardir? Sorusuna yanit aranmaistir.
Sekil 4.15°de 2019, 2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri sorularni BSB analiz grafigi

gosterilmistir.

LGS Smavlarimin BSB Analizi
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Sekil 4.15. 2019,2020 ve 2021 LGS Fen Bilimleri sorularinin BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.15 incelendiginde “Gozlem” beceri basamagi destekler
nitelikte sorularin en fazla 2019 LGS’de yer aldig1 bunu takip eden yilin ise 2020 LGS
oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina yonelik en az sorularin yer aldig: yilin

ise 2021 LGS oldugu goriilmektedir.

“Siniflama” beceri basamagini destekler nitelikte sorularin en fazla yer aldigi yilin
2020 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina yonelik en az sorularin yer

aldig1 yilin ise 2019 ve 2021 yilinda uygulanan LGS oldugu goriilmektedir.

“Iletisim kurma” beceri basamagini destekler nitelikte sorularin en fazla yer aldig

yilin 2020 LGS oldugu ardindan 2019 LGS oldugu goriilmektedir. Ayrica 2021

82



LGS’de iletisim kurma beceri basamagini destekler nitelikte sorulara yer

verilmemistir.

“Olgme” beceri basamagini destekler nitelikteki sorularin en fazla yer aldig1 yilin 2019
LGS oldugu ardindan 2020 LGS oldugu goriilmektedir. Ayrica 2021 LGS’de 6l¢me

beceri basamagini destekler nitelikte sorulara yer verilmemistir.

“Uzay/zaman iliskilerini kullanma” beceri basamagini destekler nitelikte sorularin en
fazla yer aldig1 yilin 2020 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina yonelik
en az sorularin yer aldigr yilin ise 2019 ve 2021 yilinda uygulanan LGS oldugu

goriilmektedir.

“Sayilart kullanma” beceri basamagini destekleyen sorularin en fazla yer aldigi yilin
2019 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina yonelik en az sorularin yer

aldig1 yilin ise 2020 ve 2021 yilinda uygulanan LGS oldugu goriilmektedir.

“Cikarim yapma” beceri basamagini destekleyen sorularin en fazla yer aldigi yilin
2019 ve 2020 yilinda uygulanan LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina
yonelik en az sorularin yer aldigi yilin ise 2021 LGS oldugu goriilmektedir.

“Tahmin etme” beceri basamagini destekleyen sorularin en fazla yer aldig: yilin 2019
LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina yonelik en az sorularin yer aldigi

yilin ise 2020 ve 2021 yilinda uygulanan LGS oldugu goriilmektedir.

“Degiskenleri kontrol etme” beceri basamagii destekleyen sorularin en fazla yer
aldig1 yilin 2019 ve 2020 yilinda uygulanan LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi
desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldigr yilin 2021 LGS oldugu

gorilmektedir.

“Hipotez kurma” beceri basamagini destekler nitelikteki sorularin en fazla yer aldig
yilin 2019 LGS oldugu ardindan 2020 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi
desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldigi yilin 2021 LGS oldugu

gorilmektedir.

“Verileri yorumlama” beceri basamagini destekler nitelikteki sorularin en fazla yer
aldig1 yilin 2019 LGS oldugu ardindan 2021 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi
desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldigi yilin 2020 LGS oldugu

gorilmektedir.
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“Islemsel tanimlama” beceri basamagini desteklemeye yénelik sorularin en fazla
oldugu yilin 2020 ve 2021 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina yonelik

en az sorularin yer aldig1 yilin ise 2019 LGS oldugu goriilmektedir.

“Deney yapma” beceri basamagi destekleyen sorularin en fazla 2019 LGS oldugu
bunu takip eden yilin ise 2020 LGS oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagina

yonelik en az sorularin yer aldigi yilin ise 2021 LGS oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ulkemizde, dgrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda meslek se¢imi, is hayatina
ve yliksekdgretime hazirlanma amacini benimseyen ortadgretim kurumlarina dgrenci
secimi i¢in uzun yillardir sinavlar diizenlenmektedir. Bu sinavlar, dgrencilerin
akademik basarilarini ve potansiyellerini degerlendirerek, uygun egitim ve kariyer
firsatlarin1 belirlemeyi hedeflemektedir (Yilmaz, Cimen, Karakaya ve Kilicaslan,
2019). Giiniimiizde Tirkiye'nin egitim sistemi degerlendirildiginde, egitim
asamalarindaki gecislerin merkezi siavlarla gerceklestirildigi goriilmektedir. Farkli
egitim kademesi gecisleri, 6grencilerin merkezi sinavlarla belirlenmektedir (Karakaya,
Arik, Cimen ve Yilmaz, 2019). Bu smavlarin 6grenciler i¢in biiyiikk 6neme sahip
olmas1 nedeniyle, uygun bir sekilde degerlendirilmeleri biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle caligmada LGS Fen Bilimleri sorular1 Fen Bilimleri dersi 6gretim programi

kazanimlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine gore incelenmis ve siiflandirilmistir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Fen bilimleri sorularinin programda bulunan alt konu alanlarina ve kazanimlara gore
dagiliminin sonuglarina yer verilmistir. Fen bilimleri sorularmin alt konularma gore
dagilimina bakildiginda genel olarak "Basing ve Kalitim" alt konularindan en fazla
soru soruldugu goriilmekte, buna karsilik "Fiziksel ve Kimyasal Degisimler,
Tirkiye’de Kimya Endiistrisi, Elektrik Enerjisinin Doniigiimii" alt konularindan ise hig
soru sorulmadig1 dikkat ¢ekmektedir. Fen Bilimleri 6gretim programinda 61 kazanim
mevcuttur. 2019’de 23, 2020°da 23, 2021°de 22 kazanima ydnelik soru vardir.
Ogrencilerin sorumlu oldugu kazanim sayis1 dikkate alindiginda smavda test edilen
kazanim sayisinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Baz1 kazanimlara yonelik hi¢ soru
gelmezken bazi kazanimlarda ise birden fazla soru gelmistir. 2020 LGS pandemi
golgesinde gectigi i¢in dgrenciler ilk donem konularindan sorumlu tutulmustur. LGS
sorularinin 6gretim programlarina ve kazanimlara gore degerlendirildigi calismalarda
Kaya (2022) LGS Fen Bilimleri testi sorularinin Fen Bilimleri dersi 68retim programi

kazanimlariyla ortiisme diizeylerinin belirlenmesi ¢alismasinda LGS sorularinin
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FBDOP’te yer alan tiim kazanimlar1 kapsamadi§ii veya bir sorunun birden fazla
kazanim ile iliskilendirildigi sonucuna ulagsmistir. Bilen (2021) ¢alismasinda sorularin
linite ve kazanmimlara homojen bir dagilim gdstermedigine, Akytlirek (2019)
caligmasinda Ogretim programinda yer alan kazanimlarin Olgiilmesinde sinavlarin
yetersiz kaldigi sonucuna ulagmistir. Sahin (2022) LGS Matematik sorularmnin
Matematik dersi Ogretim programina gore inceledigi c¢aligmasinda sorularin
kazanimlara gore dagiliminda homojenlik gostermedigine ve buradan hareketle
sinavlarin 6gretim programinda yer alan kazanimlari 6lgmede yetersiz oldugu
sonucuna ulagsmistir. Cemrek (2019) ve Kaya (2021) ¢alismalarinda LGS sorulari ile
2018 Tirk¢e dersi dgretim programinda yer alan kazanimlarin dagiliminin homojen
olmadigina, dinleme ve konugsma becerilerine yonelik kazanimlara yer verilmedigi
sonucuna ulagmistir. Tagkin, Aksoy ve Dasdemir (2019) arastirmasinda LGS Fen
bilimleri sorularinin dagilimi normal olmayip, LGS sorularinda 6zellikle fiziksel
olaylar konu alanina agirlik verildigi, Diinya ve evren konu alanindan ise sadece bir
soru soruldugu sonucuna ulagilmistir. Taskin ve Aksoy (2019) 2013 fen 6gretim
programi1 kazanimlar1 ve 2018 LGS Fen Bilimleri sorularinin yenilenmis bloom
taksonomisine gore degerlendirdigi ¢alismasinda LGS’de ¢ikan sorularin fen bilimleri
Ogretim programindaki ¢ok az bir kazanimi karsiladigini, konu dagilimi ve kazanim
sayisina gore sorularin dengeli bir dagilim gdstermedigi sonucuna ulasmislardir.
Benzer sekilde Ar1 ve Inci (2015), Béyiik (2017), Ayvaci, Biilbiil ve Cepni (2014) Fen
ve Teknoloji dersine iliskin TEOG, Ozel (2010) ve Tolan (2011) Fen ve Teknoloji
dersine iliskin SBS sorularimi degerlendirdikleri calismalarda sinav sorularinin
FBDOP’te yer alan kazanimlarin bir kismina iliskin oldugunu tespit etmistir. Bunun
sonucunda smavin kapsam gegerliliginin yeterli olmadigini ve sinavin dgrencilerin
kazanimlar1 elde etme seviyesini karsilayamadigini tespit etmislerdir. Yapilan
calismalarin sonucu ile bu ¢alismanin sonucu benzerlik géstermektedir. Fen bilimleri
Ogretim programlarinin temelini olusturan kazanimlar, Ogrencilerin amaclanan
hedeflere ulagmalarini saglar. Bu sebeple Ogretim siireci, kazanimlara dayali ve
amaglara uygun bir bigimde etkili sekilde ilerlemelidir. Sinav sorular1 da ayni sekilde
kazanimlara odaklanarak tasarlanmalidir. Bu baglamda, sorularin hazirlanmasinda
ozellikle tinitelerde belirlenen kazanimlarin 6l¢iilmesine dikkat edilmelidir. Sorularin
kazanimlara gore dagiliminda homojenlik gdstermemesinden dolayr smavlarin

Ogretim programinda yer alan kazanimlar1 6lgmede yetersiz oldugu soylenebilir. Bu
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eksikligi gidermek amaciyla sinavlarda hazirlanan soru sayisinin arttirilmas: ya da

sorularin birden fazla kazanimi kapsayacak nitelikte olmasi diisiliniilebilir.

5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuc¢ ve Tartisma

2019 LGS Fen Bilimleri sorularinin genel olarak bilimsel siire¢ becerilerini destekler
nitelikte sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Detayli yapilan analiz sonucu temel
bilimsel silire¢ becerilerinden en ¢ok desteklenen 17 adet soru “Cikarim Yapma”
beceri basamagi olurken, en az desteklenen 2 adet soru “Iletisim Kurma” ve “Olgme”
beceri basamaklar1 olmustur. Ust diizey becerilerden ise en ¢ok desteklenen 13 adet
soru “Verileri Yorumlama” beceri basamagi olurken, en az desteklenen 1 adet soru
“Islemsel Tanimlama” beceri basamag: olmustur. Taskin vd., (2019) arastirmasinda
2019 LGS fen bilimleri sorularinin %85 inin alt diizey biligsel basamaklari (hatirlama,
anlama ve uygulama) 6l¢en sorulardan olustuguna ve homojen bir dagilima sahip
olmadigi sonucuna ulasmistir. Bu sonuglar yapilan c¢aligmayla benzerlik
gostermektedir. 2020 LGS Fen Bilimleri sorularinin genel olarak bilimsel siire¢
becerilerini destekler nitelikte sorulara yer verildigi goriilmistiir. Yapilan analiz
sonucu temel bilimsel siire¢ becerilerinden en ¢ok desteklenen 18 adet soru “Cikarim
Yapma” beceri basamag: olurken, en az desteklenen 1 adet soru “Iletisim Kurma” ve
“Olgme” beceri basamaklar1 olmustur. Ust diizey becerilerden ise en ¢cok desteklenen
10 adet soru “Verileri Yorumlama” beceri basamagi olurken, en az desteklenen 2 adet
soru “Islemsel Tanimlama” beceri basamagi olmustur. 2019 ve 2020 LGS Fen
Bilimleri testi sorularmin agirlikli olarak temel bilimsel siire¢ becerilerini
destekledigini ve sorularin beceri basamaklarma dagilimmin homojen olmadigini
syleyebiliriz. Istanbullu (2021) LGS Fen Bilimleri sorularinin YBT’ye gore
inceledigi calismada sorulan sorularin bilissel siire¢ boyutuna gore biiyiik oranla anla
basamaginda olduguna, bilgi boyutuna gore kavramsal bilgi ve islemsel bilgi agirlikli
olduguna ve st diizey biligsel siire¢ basamagi olan yarat basamagina ait soru
bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Can (2021) LGS fen bilimleri sorularin1 YBT ye
gore analiz ettigi calismasinda sorularin 6grencilerin st diizey diisiinme becerilerini
Olcmede yetersiz oldugu daha ¢ok alt diizey bilissel siireclerine hitap eden sorular
oldugunu tespit etmistir. Her iki yildaki LGS Fen Bilimleri sorularinin Yenilenmis
Bloom Taksonomisindeki dagilimmin homojen olmadigi sonucuna ulagmistir. Bu

sonuglar yapilan g¢alismayla benzerlik gostermektedir. 2021 LGS Fen Bilimleri
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sorularimin bilimsel siire¢ becerileri basamaklarini desteklemeye yonelik olarak analiz
edildiginde “Iletisim Kurma” ve “Ol¢me” beceri basamagim gelistirmeye yonelik
herhangi bir soruya rastlanmamistir. 2021 LGS’de en ¢ok agirlik verilen beceri
basamaginin 12 adet soru ile “Cikarim Yapma” ve “Verileri Yorumlama” beceri
basamagi oldugu sonucuna ulasilirken en az desteklenen basamagin 1 adet soru ile
“Tahmin Etme” ve “Hipotez Kurma” beceri basamagini desteklemektedir. Sorularin
dengeli bir sekilde dagilmayip bazi beceri basamaklarinda hi¢ soru bulunmadigi ve
sorularin belirli beceri basamaklarinda yogunlastigr sonucuna ulasilmistir. Koman
(2022) Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Sinav sorulari ile LGS Fen Bilimleri sorulariin
YBT’ye gore inceledigi calismasinda 2021 LGS sorularinin agirlikli olarak kavramsal
ve islemsel bilgi tiirlinde toplandig1 ve iistbiligsel bilgi tiirtinde hi¢ soru bulunmadigi
sonucuna ulasmistir. Bilissel siire¢ boyutunda agirlikli olarak anlama ve ¢6ziimleme
basamaklarinda yogunlastigi, hatirlama ve yaratma basamaklarinda soru sorulmadigi

sonucu ile bu ¢alismanin sonucuyla paralellik gostermektedir.

5.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Sonuc ve Tartisma

Ug farkli yilda yapilan LGS Fen Bilimleri smavlarmin bilimsel siire¢ becerilerine gore
analizleri karsilastirilinca su sonuglara ulagilmistir: En ¢ok agirlik verilen basamagin
47 adet soru ile en ¢ok “Cikarim Yapma” becerisi oldugu tespit edilmistir. 35 adet soru
ile temel bilimsel siire¢ becerilerinden “Gozlem” ile st diizey bilimsel siireg
becerilerinden “Verileri Yorumlama” basamagina yonelik sorular oldugu sonucuna
ulagilmigtir. En az desteklenen beceri basamaginin ise 3 adet soru ile temel bilimsel
siire¢ becerilerinden “Olgme” basamagi oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu dogrultuda
analizi yapilan sinav sorularinin temel bilimsel siire¢ becerilerine iizerine yogunlastigi
ist diizey bilimsel siire¢ becerilerini desteklemeye ve gelistirmeye yonelik sorularin
yeterli diizeyde olmadigi sonucuna varilabilir. Arikan (2018) OKS, SBS ve TEOG Fen
Bilimleri testi sorularinin BSB ve Elestirel Diisiinme Becerilerine gore inceledigi
calismasinda sinav sorularinin temel BSB iizerine yogunlastig: iist diizey bilimsel
siire¢ becerilerini desteklemeye ve gelistirmeye yonelik sorularin yeterli diizeyde
olmadigini tespit etmistir. Soru dagiliminin genel itibariyle orantili olmadig1 ve bazi
basamaklar1 destekleme ve gelistirmeye yonelik sorulara yer verilemedigi sonucuna
ulagsmistir. Colak (2017) yaptig1 calismasinda 2013-2017 arast TEOG Fen Bilimleri

sorularint  MEB’in belirlemis oldugu BSB kazanimlar ile iliskilendirerek
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incelediginde arastirmasinda BSB’nin baslangi¢ seviyesine geriledigini ve TEOG
smavlart uygulama boliimii i¢in homojen olmayan bir yapiya sahip oldugu sonucuna
ulagmistir. Oguztekin ve Bektas (2023) 2018-2021 yillar arasinda yayimlanan LGS
fen bilimleri dersine yonelik sorularin YBT’ye gore incelenmesi ¢alismasinda
sorularin analiz basamaginda yogunlastigi, sentez basamagina yonelik sorularin
bulunmadigmi belirtmistir. Ust diizey biligsel becerilerinden degerlendirme
basamagina yonelik sorularin az oldugu ve tiim bilissel basamaklara yonelik 6zgii
sorularin bulunmadig1 bir smav oldugu sonucuna ulasmistir. Yapilan arastirmanin
sonuclar1 ile bu calismanin sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Alanyazinda LGS
sorularmin YBT’ye gore analizi ile ilgili yapilan arastirmalara bakildiginda Fen
Bilimleri (Koman, 2022), T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirk¢iiliik (Hanger ve Ozmen
2022), Matematik (Sahin, 2022), ingilizce (Celik, 2022), Tiirk¢e (Vural, 2020) bu
calismanin sonuglarini destekler nitelikte benzer sonuglara ulasilmistir. MEB (2013,
2018a) fen dersi 0gretim programlarinda Ogrencilerden “analitik diisiinme, karar
verme, yaratici diistinme gibi yasam becerileri”; “gdzlem yapma, verileri kullanma ve
model olusturma, deney yapma gibi bilimsel siire¢ becerileri” ve “miihendislik ve
tasarim becerileri” alanlarinda nitelikli genclerin yetistirilmesi amacglanmaktadir. Bu
amaca ulagsmada Ogrencilere faydasi olacagi diisiliniilen iist diizey bilimsel siire¢
becerilerinin fen sorulari iginde daha fazla kullanilmasi gereklidir. Bu kapsamda,
incelenen sinav sorularinin temel bilimsel siire¢ becerilerine odaklanmasi, iist diizey
bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen sorularin istenen seviyede olmamasi ve
sinavlarda dengeli bir dagilimin saglanmamasi durumunda Milli Egitim Bakanliginin
Fen Bilimleri dersi ogretim programindaki hedeflerini gergeklestirme konusunda

zorluklar yasanabilir.

5.4. Oneriler

Yapilan ¢aligmalardan ve bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore 6gretim programi
hedeflerine ulagsmak ve bilimsel siire¢ becerilerini kapsayan egitim-6gretim siireci
olusturmak i¢in bazi calismalar yapilmalidir. Bu dogrultuda asagida Oneriler

sunulmustur.

e LGS Fen Bilimleri sorularinin biiyiik bir kism1 genellikle bilimsel stire¢ beceri
basamaklarindan gozlem yapma, siniflandirma ve ¢ikarim yapma alanlarina

odaklanmistir. Gelecekteki sinavlarda, sorularin belirli beceri basamaklarina
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agirlik verilmemesine ve BSB basamaklar1 arasinda homojen bir dagilimin

saglanmasina dikkat edilmelidir.

Fen Bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlar ve konu alanlarinin
tamamint géz Onlinde bulundurarak merkezi sinavlarda sorulacak sorularin
diizenlenmesine ve bu sorularin tim kazanimlar1 kapsamasa da daha fazla
kazanimi1 igermesine Ozen goOsterilmesi, sinavin kapsam gecerliligini
artirabilecegi diistiniilmektedir.

Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda bulunan iinite sonu degerlendirme
sorular1 ve etkinlikler, BSB basamaklarina gore birlikte analiz edilip kapsam
gecerliligi arastirilabilir. Bu sekilde, bilimsel siire¢ becerilerinin dagilimi
etkinlikler ve {linite sonu degerlendirme sorularinda bir arada goriilebilir ve
kitabin genel kapsam gecerliligi arastirilmis olur.

Bu calismada, LGS Fen Bilimleri sorulari, 8. sinif Fen Bilimleri 6gretim
programi1 kazanimlari ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan degerlendirilmistir.
Benzer bir aragtirma, farkli brang dersleri ve farkli smif seviyeleri i¢in de
uygulanabilir.

Bu c¢alismada, LGS smavlarmin Fen Bilimleri sorular1 analiz edilmistir. Bu
cergevede, Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi, Kamu Personeli Se¢gme Sinavi

gibi ¢esitli seviyelerdeki sinav sorulari da incelenebilir.
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EKLER

EK-1. LGS Bilimleri Sinav Sorularinin

Desteklenmesi/Gelistirilmesi Beklenen BSB Basamaklarina Yonelik

Fen

Uzman Goriis Formu

DEGERLIi UZMAN,

LGS smav sorulari, desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB basamaklari igin
isaretlenmistir. Sizden konuya iliskin yapilan isaretlenmelerin uygun olup olmadigini
degerlendirmeniz, ifadenin karsisinda bulunan “uygun” ya da “uygun degil”’
seceneklerinden birine X isareti koyarak belirtmeniz beklenmektedir. Eger ifadenin
uygun olmadigini diistiniyorsaniz BSB basamaklarina iliskin goriislerinizi tablodaki
aciklama boliimiine yaziniz.

Soru BSB Basamaklar Degerlendirme
15, Bir ucu L gubuguna baglanarak sabitlenen ip, Gozlem (X) Uyg un ( )
sekildeki gibi Ahmet ve Mehmet tarafindan miflama o
tutulan K ve L cubuklaninin etrafina sanliyor. S F Uygun Degll ( )
Ayse ise Ahmet ve Mehmet'in cubuklara uy- I}GUSIm Kurma A(;lklama
guladigr kuvvetlerden daha az kuvvet uygu- Olg:me

layarak ipin bosta kalan ucundan cektiginde
cubuklarin birbirine yaklagtigini goriyor.

Uzay/Zaman {liskilerini
Kullanma

Sayilar1 Kullanma
Cikarim Yapma (X)
Tahmin Etme

Degiskenleri ~ Kontrol
Etme
Hipotez Kurma
Verileri
Bu sistemde kuvvet kazancini saglayan Yorum | ama
basit makine agagidakilerden hangisidir? 1$1 emsel Tanmmlama
A) Sabit makara Deney Yapma
B) Egik dizlem
C) Kaldirag

D) Hareketli makara
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EK-2. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda Yer Alan 8.

Simif Unite Kazanimlari

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan kazanimlar {initelere gore
numaralandirilmigtir. Numaralandirma sisteminde dersin kodu, smif diizeyi, iinite
numarasi, konu numarasi, kazanim numarasina yer verilmistir.

Dersin kodu

Simfdiizeyi  Konu numaras

F)(3)(1)1)(1.

Lnite numarasi |

Kazanim numarasi

1.UNITE: Mevsimler ve iklim

F.8.1.1. Mevsimlerin Olusumu

F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunur.

F.8.1.2. iklim ve Hava Hareketleri

F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasindaki fark agiklar.

F.8.1.2.2. Iklim biliminin (klimatoloji) bir bilim dali oldugunu ve bu alanda ¢aligan
uzmanlara iklim bilimei (klimatolog) ad1 verildigini sdyler.

2.UNITE: DNA ve Genetik Kod

F.8.2.1. DNA ve Genetik Kod

F.8.2.1.1. Niikleotid, gen, DNA ve kromozom kavramlarini agiklayarak bu kavramlar
arasinda iliski kurar.

F.8.2.1.2. DNA’nin yapisini model iizerinde gosterir.

F.8.2.1.3. DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.

F.8.2.2. Kalhitim

F.8.2.2.1. Kalitim ile ilgili kavramlar1 tanimlar.

F.8.2.2.2. Tek karakter ¢caprazlamalar ile ilgili problemler ¢6zerek sonuglar hakkinda
yorum yapar.

F.8.2.2.3. Akraba evliliklerinin genetik sonuglarini tartisir.

F.8.2.3. Mutasyon ve Modifikasyon

F.8.2.3.1. Orneklerden yola ¢ikarak mutasyonu agiklar.

F.8.2.3.2. Orneklerden yola ¢ikarak modifikasyonu aciklar.

F.8.2.3.3. Mutasyonla modifikasyon arasindaki farklar ile ilgili ¢ikarimda bulunur.
F.8.2.4. Adaptasyon (Cevreye Uyum)

F.8.2.4.1. Canlilarin yasadiklar1 cevreye uyumlarini gézlem yaparak aciklar.

F.8.2.5. Biyoteknoloji

F.8.2.5.1. Genetik miihendisligini ve biyoteknolojiyi iligkilendirir.

F.8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu
uygulamalarin insanlik i¢in yararli ve zararli yonlerini tartigir.
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F.8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler
olabilecegi hakkinda tahminde bulunur.

3.UNITE: Basin¢

F.8.3.1. Basing

F.8.3.1.1. Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

F.8.3.1.2. Siv1 basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder.
F.8.3.1.3. Kati, siv1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinlik yasam ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir.

4. UNITE: Madde ve Endiistri

F.8.4.1. Periyodik Sistem

F.8.4.1.1. Periyodik sistemde, grup ve periyotlarin nasil olusturuldugunu agiklar.
F.8.4.1.2. Elementleri periyodik tablo iizerinde metal, yarimetal ve ametal olarak
siniflandirir.

F.8.4.2. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

F.8.4.2.1. Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, cesitli olaylar
gozlemleyerek aciklar.

F.8.4.3. Kimyasal Tepkimeler

F.8.4.3.1. Bilesiklerin kimyasal tepkime sonucunda olustugunu bilir.

F.8.4.4. Asitler ve Bazlar

F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.

F.8.4.4.2. Asit ve bazlara giinliik yasamdan 6rnekler verir.

F.8.4.4.3. Giinliik hayatta ulasilabilecek malzemeleri asit-baz ayraci olarak kullanir.
F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarma iligkin pH degerlerini kullanarak
¢ikarimda bulunur. Konu ile ilgili deney yolu ile ¢ikarimlarda bulunmalar: saglanir.
F.8.4.4.5. Asit ve bazlarin ¢esitli maddeler iizerindeki etkilerini gdzlemler.

F.8.4.4.6. Asit ve bazlarin temizlik malzemesi olarak kullanilmasi esnasinda
olusabilecek tehlikelerle ilgili gerekli tedbirleri alir.

F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin 6nlenmesine yonelik ¢6ziim Onerileri sunar. Asit
yagmurlarinin olusum sebepleri ve sonuglarina deginilir.

F.8.4.5. Maddenin Is1 ile Etkilesim

F.8.4.5.1. Isinmanin maddenin cinsine, kiitlesine ve/veya sicaklik degisimine bagl
oldugunu deney yaparak kesfeder.

F.8.4.5.2. Hal degistirmek i¢in gerekli 1sinin maddenin cinsi ve kiitlesiyle iligkili
oldugunu deney yaparak kesfeder.

F.8.4.5.3. Maddelerin hal degisimi ve 1sinma grafigini ¢izerek yorumlar.

F.8.4.5.4. Gilnliik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1 aligverisini
iligkilendirir. F.8.4.6.Tiirkiye’de Kimya Endiistrisi

F.8.4.6.1. Ge¢misten giiniimiize Tiirkiye’deki kimya endiistrisinin gelisimini aragtirir.
F.8.4.6.2. Kimya endiistrisinde meslek dallarin1 arastirir ve gelecekteki yeni meslek
alanlar1 hakkinda oneriler sunar.

5.UNITE: Basit Makineler

F.8.5.1. Basit Makineler
F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlar1 6rnekler tizerinden agiklar.
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F.8.5.1.2. Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is kolaylig1 saglayacak bir
diizenek tasarlar.

6.OUNITE: Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi

F.8.6.1. Besin Zinciri ve Enerji Akis1

F.8.6.1.1. Besin zincirindeki tiretici, tiikketici, ayristiricilara 6rnekler verir.

F.8.6.2. Enerji Doniisiimleri

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin 6nemini fark eder

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda bulunur.
F.8.6.2.3. Canlilarda solunumun 6nemini belirtir.

F.8.6.3. Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.

F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan 6nemini sorgular.

F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olast sonuglarini tartisir.
F.8.6.4. Siirdiiriilebilir Kalkinma

F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.

F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje tasarlar.

F.8.6.4.3. Geri doniisiim i¢in kat1 atiklarin ayristirllmasinin 6nemini agiklar.
F.8.6.4.4. Geri donlisiimiin iilke ekonomisine katkisina iligkin aragtirma verilerini
kullanarak ¢6ziim Onerileri sunar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu  kullanilmamasi  durumunda  gelecekte
karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim dnerileri sunar.

7.UNITE: Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi

F.8.7.1. Elektrik Yiikleri ve Elektriklenme

F.8.7.1.1. Elektriklenmeyi, bazi doga olaylar1 ve teknolojideki uygulama ornekleri ile
agiklar.

F.8.7.1.2. Elektrik yiklerini siiflandirarak ayni ve farkli cins elektrik yiiklerinin
birbirlerine etkisini agiklar.

F.8.7.1.3. Deneyler yaparak elektriklenme gesitlerini fark eder.

F.8.7.2. Elektrik Yiiklii Cisimler

F.8.7.2.1. Cisimleri, sahip olduklar elektrik yiikleri bakimindan smiflandirir.
F.8.7.2.2. Topraklamay aciklar.

F.8.7.3. Elektrik Enerjisinin Doniisiimii

F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k ve hareket enerjisine doniistiigli uygulamalara
ornekler verir.

F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine doniisiimii temel alan bir
model tasarlar.

F.8.7.3.3. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini aciklar.

F.8.7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda fikirler iiretir.
F.8.7.3.5. Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullanilmasinin aile ve iilke
ekonomisi bakimindan énemini tartigir.

F.8.7.3.6. Evlerde elektrigi tasarruflu kullanmaya 6zen gosterir.
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Ek-3. 2019 LGS Fen Bilimleri Sorular:

1. Karasal bir ekosistemdeki besin zinciri sekilde-
ki gibidir.

Ot = Cekirge = Kertenkele = Yilan

Bu besin zincirindeki canlilann yasadiklan
ortamdaki birey sayilan farkh boyutlardaki tahta
bloklar ile eslestirilecektir. Bu bloklann boyutian
birey sayisini temsil etmektedir. Blyik olan
bloklar birey sayisinin ¢ok, kiiclk olanlar ise
birey sayisinin az oldugunu gdstermektedir.

<D <D<

Buna gore, bu besin zincirindeki canhlarin
birey sayilarini temsil eden tahta bloklarin
dizilimi asagidakilerin hangisindeki gibi

olmahdir?
A) B) Yilan
Yilan Kertenkele
Kertenkele Cekirge
Cekirge ot
ot
C) Yilan D) Yilan
Kertenkele Kertenkele
Gekirge Gekirge
ot ot
3. yapay igikta arastirmak isteyen bir drenci verilen mal-
zemelerden uygun olanian segerek bir deney dizenegi olusturacaktir.
Beyaz 15k veren
(oot hlonen
tutucudur.)
Qo
D
Ortamdaki
Igik ve hava Na;:"gt::mx - g&"‘"m‘

Ogrenci, gines 15ig1 alan bir ortamda arastirma amacina yonelik tek bir deney diizened hazirayarak
diizenekteki oksijen miktari degigimini goziemiiyor.

Bu 8grencinin arastirma amacina uygun olarak hazirladigi deney diizenegi asagidakilerden
hangisi gibi olmalidir? (lsik gecimez kutular, iglerindeki diizeneklerin gorilebiimesi igin on yizeyi
agik gbsterilmistir.)

A) B)

Gz organinin gelisimini kontrol eden genler
sayesinde canli tirlerine 6zgl goz cesitleri
ortaya cikmistir. Bir bilim insani ¢esitli hayvan-
larda gz olusumunu kontrol eden genlerin bir
bolimini agadidaki sekilde gostermistir.

Verilen bilgilere gére gen kavrami ile ilgili
agagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Genler, DNA Uzerindeki bir grup nikleotid
dizisinden olusur.

B) Farkll canlilardaki bir organin gelisimini
kontrol eden genler, ortak nikleotid dizileri
igerebilir.

C) Farkh canhlarda yer alan gozlerin olusma-
sinda islev géren genlerin nikleotid dizi-
limlerinin birbiriyle ayni olma zorunlulugu
yoktur.

D) Canhlardaki genlerin farkli olmasi nikleotid
dizilimindeki farklilklardan degil, nikleotid
bazlannn farkh clmasindan kaynaklanir.

Bir 6dretmen dogadaki azot dénglsi semasini

ve dongiide islev gorebilecek cam kozalag:
mantan hakkindaki bilgiyi Ggrencilerine su
sekilde sunmustur:

“Cam kozalad mantan, ¢lriyen kozalaklardan
beslenir ve kozalak yapisini olusturan molekil-
lerin dodaya doniisimiini saglar.”

©

D)

—L Seffaf

kutu

Seffaf
utu

Buna gdre gam kozalagi mantari, semada
numaralanarak verilmis canlilardan hangi-
sinin azot donglsinde Ustlendigi goreve
benzer bir igleve sahiptir?

A1 B)2 C)3 D)4
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5. Tatli su kaynaklan Dinya'daki su kaynaklarinin
yaklasik %3'0 kadardir. Bazi arastirmacilar bu
kaynaklarin bilingsiz kullaniminin devam etme-
si halinde yakin bir gelecekte Dinya (zerinde
su kithd yasanacagini éngdrmektedirier.

Buna gére asagidakilerden hangisi arastir-
macilarin éne sirdigi bu sorunu énlemeye
yonelik uygulamalardan biri olamaz?

A) Yagmur sulannin depolanarak bahge
sulamasinda kullaniimasina yonelik sistem
tasarlanmasi

B) Tarlalann zamanindan once ve fazla su-
lanmasini engellemek icin topradin nemini
dlcen bir arac gelistirimesi

C) Barajlarda toplanan suyun dagrtim sistemi-
ne gonderilmeden dnce antma sistemine
alinmasi

D) Lavabo giderlerinden akan suyun toplana-
rak artiimasi ve bahgelerde kullanilabilecek
héle getiriimesi

7. Resimde bir deniz anemonu ile onun uzantlan
arasinda yagayan palyago bald verilmistir.

Anamon

Bu anemonlar, uzanhlan dzerinde bulunan
zehirli ignelerini kullanarak yakinlanna kadar
gelen kiglk baliklan sokup zehirler ve onlaria
beslenebilir. Palyaco baliklan, viicut yize-
yindeki kaygan mukus tabakasi sayesinde
anemonun zehrinden etkilenmez. Béylecs,
palyaco baliklan anemonun uzantilar arasinda
rahatga dolagir, digmanlanndan saklamir ve
givenli bir gekilde beslenir.

Verilen durumla ilgili olarak agagidaki gika-
nmlardan hangisi yanhgtir?

A) Deniz anemonunun yagadid) ortamdaki
baliklar arasinda, anemonun zehirli ignele-
rinden etkilenme dzelligi farkh olan baliklar
vardir.

B) Deniz anemonunun zehri, kendisiyle birlikte
yagayan balk tOrindn segiliminde etkili
olmusgtur.

C) Palyago baliklan, deniz anemonlannin
zehrinden etkilenmeyecek bir adaptasyona
sahipfir.

Oy Deniz anemonlanmn zehri, palyago balikla-
nmin genotipini etkilemeden fenotiplerinde
gdzlemlenebilir bir degigiklik yapnugtir.

Bir arastirmada bezelye bitkisinin gévde uzun-
lugunun kalitimi incelenmistir.

Bu arastirmada;

» Once iki uzun boylu bezelye ¢aprazlanarak
birinci kusak elde edilmistir.

+ Daha sonra birinci kusaktan alinan iki uzun
baylu bezelye ¢caprazlanmistir.

+ Bu caprazlama sonucunda ikinci kusakta
uzun boylu bezelyelerin yani sira kisa boylu
bezelyelerin de ortaya ¢iktidi gorilimastur.

Verilen bilgilere gore asagidaki yorumlar-
dan hangisi yapilabilir?

A) Birinci kusaktaki bezelyelerin tamami saf
daldar.

B) Ikinci caprazlama icin secilen bezelyelerin
genotipi heterozigottur.

C) Ikinci capraziama sonucu olusan bezelye-
lerin genotiplerinin heterozigot olma ihtimali
yoktur. '

D) Ikinci kusakta kisa boylu bezelyelerin ortaya
cikmasinin tek nedeni mutasyon gegirmis
olmalandir.

Elektriksel ylk cinsleri farkli olan cisimier
yaklagtinldiklarinda birbirierini gekerken yik
cinsleri ayni olan cisimler yaklastinidiklarinda
birbiriri iter.

Bu durumu gézlemlemek isteyen dgrenci yuk
cinsi ve miktann bilmedigi bir aliminyum top,
bir ebonit cubuk ve bir cam ¢ubuk kullanarak
tablodaki gibi iki farkh uygulama yaparak goz-
lemlerini yaziyor.

Gozlenen

Uygulamalar Sonuglar

I. | Aluminyum top ve Aldminyum top ve
ebonit gubuk birbirine | ebonit ¢cubuk birbirini
yaklagtinlyor. itiyor.

Il. | Ebonit ve cam cubuk- | Ebonit ve cam gubuk
lar birbirine yaklagti- | birbirini gekiyor.
rilryor.

Buna gore bu cisimlerin ylklerinin cinsleri
asagida verilenlerden hangisi olabilir?

Aliminyum Ebonit cam
tﬂp GUDUK (}UDUK
A) Negatif (-) MNegatif (—)  Pozitif (+)
B) Pozitif (+)  Pozitif (+) Poxzitif (+)
C) Negatif ()  Pozitif (+) Negatif (—)
D) Negatif (—) Negatif(—)  Negatif (—)
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g' Geng bir glﬂ§|m0 olan Alll beyaz egyalq_nn 10. Basing, birim yizeye etki eden dik kuvvet olarak tanimlanir.
metal yunaylerlnl bc-yama isine glrlyor Ogren— Bu bilgiyi kullanmak isteyen bir 63rencinin kurdugu hipotez, kullandig yontem ve bulgularina dayali
diklerini uygulamak isteyen Ali ilk denemede s grafit u gokiodi
negatif (—) yiikle yikledidi beyaz esyanin
metal yiizeyine nétr boya tanecikleri piskrt-
tuginde boyanin bu metalin yizeyine dizgin
dagiimadigini, bazi bolgelerde koyu ve agik
renklerin olustugunu goriyor.

Bu sorunu ¢dzmek icin Ali ikinci denemede,
binnci denemedekiyle dzdes olan metal bir yii- [

Katilann ylizeye uyguladiKan basincin bilylkGg( temas ettikler ylzey alanina
baglidir.

Bir kum hawizunda; 8 adet 6zdes tahta blogun 4 tanesi ile |. diziim, kalan
4 tanesiyle de Il. dizilim, bloklar birbirlerine yapigtinlarak yapilr

Kuma batma miktan

zeyi yine negatif (—) yukle yikleyerek metalin
yizeyine bu kez pozitif (+) yukli boya tanecik-
lenni plskirttigiande boyanin yizeye dizgiin
dagl|d|g|n| gol‘u‘y[]r Buna gire Ggrencinin deneyinde kurdugu diizenek agagidakilerden hangisi olabilir?

Dizilimlar

Buna gére ikinci denemede beyaz esyanin
metal yiizeyine boyamn diizgiin dagiimasinin
sebebi asagidakilerden hangisi ile agiklarir?

A) Natr cisimlerin yukli cisimler tarafindan
cekilmesi

B) Zit yiikli cisimlerin birbirini cekmesi

C) Aymi yikla cisimlerin birbirini itmesi

D) Natr bir cismin baska bir nétr cisim tarafin-
dan etkilenmemesi

11. Birdeneyde Sekil I'deki gibi su sizdirmaz hareketli pistona bagh yayin bulundugu kap; Sekil II'deki gibi
icinde su bulunan bir kaba konuldugunda yayin bir miktar sikistigi, Sekil lll'teki gibi kaptaki su miktar
artinldiginda ise yayin daha fazla sikistigi gozlenmistir.

Kap Kap

Hareketli
piston

- Su
T Yer ~ Yer
ta ta
Sekil | (yatay) Sekil 1l (vatay) Sekil 111 (yatay)
Suyun sikismadigi kabul edilen bu deneyden yararlanarak asagidaki hipotezlerden hangisi test

edilebilir?

A) Sivilar, Gzerine uygulanan kuvveti her yéne esit baydklukte iletir.
B) Suyun basinci, icinde bulundudu kabin genigligine baghdir.

C) Suyun yogunlugu arttikca basinci da artar.

D) Suyun derinligi arttikca basinci da artar.

12. Natr bir elektroskobun topuzuna bir cisim dokunduran Mustafa, elektroskobun yapraklarinin agildigini
gozlemliyor. Bu gozlemine dayah olarak Mustafa, dokundurdugu cismin pozitif (+) yikli oldugunu iddia
ediyor. Zeynep ise cismin yuk cinsinin belirlenmesi icin Mustafa’nin gozleminin yetersiz oldugunu dne
siriyor.

Buna gére Zeynep asagidakilerden hangisini yaparsa kendi diiglincesini destekler?
A) Negatif (—) yakli oldugu bilinen bir cismi notr bir elektroskobun topuzuna dokundurursa
B) Pozitif (+) yuklo oldugu bilinen bir cismi nétr bir elektroskobun topuzuna dokundurursa

C) Nétr bir cismi, nétr bir elektroskobun topuzuna dokundurursa
D) Yapraklan acik bir elektroskobu topuzundan topraklarsa
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13. Sekillerde Diinya’'nin Giines etrafinda dolanirken olusan iki farkli kanumu, tabloda ise hangi yarim
kiirede olduklari belirtiimeyen es yikseltilerdeki K ve L sehirlerinin ocak ve temmuz aylanindaki sicakhk

ortalamalarn verilmigtir.

rKuzey : Kuzey
<= = TS
Ekvator <= =
Gines Gines
< - Ekvator
<= [
Giney Giliney
I. Konum Il. Konum
Sehirler Ocak Ay Sicakhik | Temmuz Ay1 Sicakhk
Ortalamasi (°C) Ortalamasi (°C)
K —6 21
L 23 —4

Buna gére tablodaki verilerden ve Diinya'nin konumlarindan yararlanarak K ve L sehirleri ile
ilgili asagidaki yargilardan hangisine ulasilabilir?

A) I. konumundayken L sehrinde yaz mevsimi yasanir.
B) Il. konumundayken K sehrinde kis mevsimi yasanir.
C) I. konumundayken L sehri, Ganes isinlanini K sehrinden daha dik aci ile alir.
D) Il. konumundayken K sehri, Gines 1sinlarini L sehrinden daha dik aci ile alir.

14. Mert, bir kutuyu; ézdes makaralar, ipler ve esit
bolmeli kaldirag cubuklan kullanarak kuvvet-
ten kazang saglayacak sekilde yerden yukan

cikarmak istiyor.

Makara ve ip agwrhiklan ile siirtiinmenin

onemsenmedigi agadidaki diizeneklerden
hangisi Mert'in amacina uygun degildir?

A)
Kutu

B)
Kutu

Kuwvvet

C)
Kutu

D)
Kutu

Kuwvet

1

15. Birucu L cubuguna baglanarak sabitlenen ip,
sekildeki gibi Ahmet ve Mehmet tarafindan
tutulan K ve L cubuklannin etrafina sanliyor.
Ayse ise Ahmet ve Mehmet'in gubuklara uy-
guladifi kuvvetlerden daha az kuvvet uygu-
layarak ipin bosta kalan ucundan cektiginde
cubuklarin birbirine yaklastigini goriyor.

Bu sistemde kuvvet kazancini saglayan
basit makine asagidakilerden hangisidir?

A) Sabit makara

B) Edik duzlem

C) Kaldirag

D) Hareketli makara
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16. Yapilan iki farkli islem ve bu islemlere ait gozlemler tablodaki gibidir.

17.

Yapilan iglem

Buna gore;

|. tepkime kabinin 1sinmasi,
IIl. gaz ¢ikisinin olmasi,
IIl. iyotun suda ¢dziinmesi

Gozlemler
* Renkli bir gaz ¢ikigi gozlendi.
+ Cozelti maviye dondl.
+ Tepkime kabi 1sindi.

+ Suyun rengi degisti.
+ Kati iyot parcalari bir miktar
¢ozindi.

gozlemlerinden hangileri kesinlikle bir kimyasal degisim oldugunu gosterir?

A)Yalniz . B) Yalniz Il

Bir gozeltinin asidik ya da bazik olma durumu-
na gére renk degigtiren maddelere indikator
veya ayirag denir.

Bilgi: Bir bitki kullamlarak hazirflanan K
cozeltisi; asidik ortamda acik pembe,
bazik ortamda san renk ahr.

Bu bilgiyi deneyerek gézlemlemek isteyen bir
ofrenci, sekildeki gibi iki farkh ¢ozeli hazirliyor
wve bunlann Gzerine esit miktarlarda K cazeltisi
ilave ediyor.

K giizeltisi

ilave ediliyor. r

L I

I. giizelti

Il. gtizetti

I. gozeltinin agik pembe, Il. cozeltinin san
renge déniigtiigilinii gézlemleyen ogrenci-
nin baglangicta hazirladig cozeltiler agagi-
dakilerden hangisi olabilir?

I. cozelti Il. cozelti
A) Sabunlu su Maden suyu
B) Limon suyu Elma suyu
C) Amonyak Tursu suyu

D) Portakal suyu Deterjanh su

C)lvell. D) Ilve lIL.

18. Birdgrenci, saf bir maddenin sicaklik degigimi-
nin kitleye badli oldugunu gozlemlemek igin
ki ayri diizenek olusturup bu diizenekleri belirli
bir siire isitryor.

Asagidakilerden hangisi dgrencinin hazirla-
yacagi deney diizeneklerinde sabit tuttugu
(kontrollii) degiskenlerden biri olamaz?

A) Kullanilan maddelerin miktan

B) Diizeneklerde yer alan isiticilann sayisi
C) Kullamilan maddelerin cinsi

D) Diizenekleri 1sitma siresi
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19.

20.

Periyodik tablo diizenlenirken elementler belirli 6zelliklerine gdre gruplandinhr. Bu tablonun olusturul-
masinda gecen tarihsel sirecte ortaya atilan gorislerden ikisi soyledir:

l. gériis : Elementler, artan atom kutlelerine gore siralanir.
Il. goriis : Elementler, artan atom numaralanna gére siralanir.

Guniimiizde gecerli olan |l gériisiin savundugu kurala gore diizenlenen penyodik tablodaki bazi ele-
mentler sekilde verilmistir.

—
H He
”?‘0“1“ 0 S AR R 41%0
4 1

i | Be Ng | emnumars Bl c|N|O]|F |Ne
694 | 9.01 | ortalama atom Kt 1081 ) 1201 ) 14.00 ) 1599 18.99 | 20.17
Na | M Al si|Pp|s|cilar
22682490 26,96 | 28.08 ) 30.97 | 32,06 | 35.45 | 39.64
19

K Ca
39.09 J 40.07

Buna gore agagidaki element ciftlerinden hangisi I. gériigiin ortaya koydugu kurala uymayan
bir ornek olarak gosterilebilir?

A)H - He B)Ar-K C)Na - Mg D)N-O

Bir égrenci, ilk sicakliklari ayni olan saf bir siviy1 ézdes kaplarda, 6zdes i1siticilaria esit siire 1sitarak
yaptidi iki ayn deneyin sonucunda sekildeki sicaklik-zaman grafiklerini elde ediyor.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
F 3 A
105

45
25

» Zaman 3 Zaman
10 20 50 (dakika) 20 40 50 (dakika)

|. Grafik II. Grafik

Buna gére grafiklerde taranmis olarak gdsterilen alanda gegen siirenin Il. grafikte daha uzun
olmasini, bu saf sivinin agagidaki dzelliklerinden hangisi etkilemistir?
(Is1 ahisverisinin sadece sivilar ve isiticilar arasinda oldugu disinilecektir.)

A) Oz 15151

B) Kitlesi

C) Donma noktasi
D) Kaynama noktasi
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Ek-4. 2020 LGS Fen Bilimleri Sorular

1. Sekilde bir DNA modeli verilmis ve bir kismi
isaretlenmistir.

DNA modeli

TGG

ACC

Buna gore bu modelle ilgili agagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) DNA'daki baz eslesmeleri tim canlilarda
ayni sekildedir.

B) isaretienen kisim genin bir bélgesi olabilir

C) DNA zincirleri niikleotid olarak isimlendiri-
len birimlerin birbirine baglanmasi sonucu
olusur.

D) Isaretlenen kisimdaki niikleotid dizisi tim
canlilarin DNA'larinda aynidir.

Bir araghirmac bezelye bitkilerini kullanarak
yaptd iki agamal gapraziama sonucunda
2650 oraninda beyaz cigekli bezelye bitkisi
elde etmek istivor. Aragtirmact bu amacla gu
caprazlamalan yapiyor:

Mor waz gigekli
q 1. Husak

L Meor gigekli (26100)

B N (1. kugakta
q x q side <ilen
I Agama mg'?eg_'

Blor cigekli

Mor gigekli  caprazlaniyor. )

Aragtirmacs, Il. agamadaki caprazilama
sonucunda beyaz cigekli bezelyelenn istedigi
oranda ortaya ¢ikmadidin gézlemlivor.

Buna gdre aragtirmaci agadgidakilerden
hangisini yaparsa amacina ulagabilir?

A) 1. agamadaki beyaz gigekli bezelye bitkile-
rinden iki tanesini caprazlamali.

B) I. agsamada ¢aprazlanan mor cicekli be-
zelye bitkisi ile |l. agamada capraziamaya
ahinan mor gigekli bezelye bitkilerinden
birini ¢caprazlamali.

C) 1. kugakta elde ettidi bir bezslye bitkisi ile
beyaz cigekli bir bezelye bitkisini capraz-
lamali.

D) 1. agamada homozigot mor cigekli iki
bezelye bitkisini caprazlamali.

3. Modelde bir DNA molekilinin bir kismi ve bu molekiilin kendini esleme siireci verilmigtir.

TA—= ==
c\NT )G
G
A
A

Yeni olusan
DNA moleklleri

DNA molekdld

Bu modele gére DNA'nin kendini eslemesiyle ilgili agagidaki yorumlardan hangisi yanlistir?

A) Olusan yeni DNA'lar, eski DNA'ya ait niikleotid dizisi icermez.

B) Yeni olugan DNA iplikleri yeniden ikili sarmal yapi olusturur.

C) Genetik bilgiler DNA'nin kendini eslemesi ile yeni olusan DNA molekillerine aktanhr.

D) Eslesme tamamlandiginda olusan yeni DNAlar, kalitsal olarak baslangictaki DNA'nin aynisidir.
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4. Bir arastirmaci bezelyeler arasinda ¢apraz-

lamalar yaparak bir éngorisinii test etmek
istiyar.

Ongérii: Duzgin tohumlu (genotipi DD veya
Dd) ki bezelyenin ¢aprazlanmasindan hem

diizguin tohumlu hem de burusuk tohumlu
(genotipi dd) bezelyeler elde edilebilir.

Deneme Asamasi: Dizgin tohumlu iki be-
Zelye caprazlanmistir.

Sonug: Olusan yeni kusakta sadece diiz-
gin tohumlu bezelyeler ortaya cikmistir. Bu
durum &ngdriyld dogrulamamistir.

Buna gore arastirmacinin deneme asa-
masinda yaptigi muhtemel gaprazlama ve
ongoriisiini dogrulayabilmesi igin yap-
masi gereken ¢aprazlama asagidakilerin
hangisinde dogru verilmistir?

Deneme Ongériisini
asamasinda dogrulayabilmesi igin
yaptidi muhtemel yapmasl gereken
caprazlama caprazlama
A) Dd = Dd DD % dd
B) DD = dd Dd x Dd
C) DD x DD Dd = Dd
D) DD x Dd dd = dd

Cevre kogullarinin degigmesi genlenn igleyi-
sim degigtirebilir

Bir tavsan tirinde kiirk renginden sorumlu
olan genin islevi ortam sicakhgindaki degi-
simlere badh olarak farklihk gosterebilmekte-
dir. Bu genin bir aleli tim viicutta siyah renkli
kiirkiin gelismesini kontrol eder. Bu alel

35 °C'un tizenndeki sicakliklarda etkin degil-
dir. Tavganlann vilcudunun biyik bir kismin-
da viicut sicakhdi 35 *C'un Gzerinde oldudu
icin kidrk rengi beyazdir. Bununla birlikte ku-
lak, burun, kuyruk ve ayaklar 25 °C gibi daha
disik sicaklikta oldugundan bu organlann
tzerindeki kiirk rengi siyahtir. Aynca yeni
dogan tavsanlanin kiirklennin de viicudun her
yerinde beyaz oldudu bilinmektedir.

Buna gore hakkinda bilgi verilen tavsan
tiiriiniin kiirk rengi ile ilgili asagidakiler-
den hangisi dogrudur?

A) Beyaz kirkli doganlann, yasamlan bo-
yunca tim vicut kisimlannin kiirk renginin
beyaz olmasi beklenir.

B) Vicutlanmin siyah renkli kiirke sahip olan
kisimlanndaki hiicrelerde kiirk rengi ile
ilgili alel bulunmaz.

C) Yeni doganlann kirklennin tamamen
beyaz olmasi, embriyonun gelistidi anne
viicut sicakhginin 35 *C’un Gzerinde
olmasindan kaynaklanabilir.

D) Beyaz ve siyah renkli kirk olusumu gen-
lerin degil, yalmzca ¢evresel kosullanin
kontroliinde gerceklesir.

6. Bitkilerde gigek organlannin (ganak yaprak, tag yaprak, erkek iireme organi, digi Gireme organi)

olusumunda A, B ve C genleri etkilidir.

Tabloda A, B ve C genlerinin etkin (islevsel) olduklannda olusan ¢igek organlan venlmistir.

Etkin
genler: A B C B, C AC A B
Disi
!Erkelc areme
ureme  grgan
Tag

Cigekte ) |
al ugan % .".ﬁ.". %
organlar: W

\Qanak
yaprak

Normal tip A geni mutasyona

Disi lireme . erkek ugramig bitki ugramig bitki ugramig bitki
reme organi, tag Ta¢ yapraklar ve Erkek (ireme organi Digi Greme organi ve
yapraklar ve ¢canak canak yapraklar ve tag yapraklar erkek lreme argani
yapraklar bulunur. hulunmamaktadir. bulunmamaktadir. bulunmamaktadir.

B geni mutasyona C geni mutasyona

Tablodaki verilere gére agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) A geninin islevsiz oldudu cicekte, cicek organlanmin timiinin normal gelisim gdstermesi beklenir.

B) B geninin islevsiz oldudu cigekte, Gremeden sorumiu
C) C geninin iglevsiz oldugu cigedin, eseyli Gremeyi gerg

higbir organin gelismedigi goralir.
eklestirmesi beklenir.

D) Cigekte bir organin olusumu Gizennde birden fazla gen etkili olabilir.
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Ekili tarlalardaki tanim ariinlerine zarar veren bir bocek tiri ile miicadele edebilmek igin yapilan
uygulamada kimyasal bir ilag puskirtilmistar. ik uygulamada zararl bocek popiilasyonunun biryik
bir kisminin ortamdan kalktigi belirlenmistir. Bélgede zamanla bu bécek popilasyonunun yeniden
artmasindan sonra ayni kimyasal ilag tekrar uygulanmistir. Bu uygulamada ise sz konusu bécekle-

rin artik etkilenmedidi gérilmastir.

Sekilde “#” ile gosterilen tanm zararlisi béceklerin bulundugdu tarlalarda yapilan uygulamalar ve bu

canlilarin sayilan venlmistir.

¢ - |. uygulama
e % o Bécek s
s T k_('.‘tldl'lrll.'lI[:!'.Iil F
imyasal ilag
¢ puskartilar.
Tarlada bulunan I. uygulama
zararh boceklerin sonrasinda tarlada
sayisi hayatta kalan
zararl bdceklerin
sayisi

e EE— &

II. uygulama

&
% '
Hayatta - Baicek © & 7
k > ] g
alanlann o |Oldiiciaym & o &
dremesi kimyasal ilag &
puskartilar. >
Bir siire sonra 1. uygulama
tarlada bulunan sonrasinda
zararh baceklerin tarlada bulunan
sayisl zararl béceklerin
sayisi

Bu tanim alanlannda yapilan uygulamalar ve sonuglan ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi

yanhstir?

A) Birinci uygulama sonrasinda hayatta kalan baceklerin, ilgili kimyasal ilaca direnclilikten sorumliu
kalitsal zelliklerini, Gremelen sirasinda yavrulanina aktardiklan saylenebilir.
B) Bininci uygulama yapiimadan énce bicek popiilasyonunda bazi bireylerin ilgili kimyasal ilaca

karsi direncli oldugu saylenebilir.

C) Uygulanan kimyasal ilacin, bu bécek popllasyonunda dodal secilime neden oldudu sdylenebilir.
D) Binnci uygulama éncesinde zararll bocek populasyonunun bireylerinin tamaminin ayni kalitsal

yapida oldugu sdylenebilir.

Tanm arazilerinde uygun kosullarnin saglana-
bilmesi icin insanlar tarafindan cesitli uygula-
malar yapiimaktadir. Bu uygulamalann bazila-
ri sorunlara yol acar. Omegin sulamanin fazla
miktarda yapilmasi topragin tuzluluk oraninin
artmasina neden olabilir. Baz: bitkiler bu
ortamda da yasayabilir. Cnki hiicre sitop-
lazmasina giren tuz iyonlanini hiicre kofuluna
tasiyan bir proteine sahiptir. Baz bitkilerde,
bu proteinin sentezlenmesinden sorumlu gen
aktif degildir. Biyoteknoloji uygulamalan ile
bu gen; kanola, bugday, domates gibi bitki-
lere aktariimis ve bu bitkilerden domatesin
normal seviyeden dort kat daha fazla tuzlu
ortamda biyimesi saglanmistir.

Buna gore bitkilerde gergeklestirilen bu
biyoteknoloji uygulamasi ile ilgili asagida !
verilenlerden hangisi dogrudur? ’

A) Bu uygulamanin yapildidi bitkilerin su
kullanmasi engellenebilir.

B) Bu uygulama ile tuzlu topraklarda bitki
aretimi gerceklestirilebilir.

C) Bu uygulama ile domatesin tuzlu topraklar-
da verimliligi azalmistir. )

D) Bu uygulama, kullamlan bitkilerin bulundu-
gu cevre kosullarnin dedistirir.

9. Turkiye'de bir bolgede 21 Temmuz 2015

tarihindeki saganak yagmur; sel ve su taskin-
lanina yol agmistir. Uzmanlar bu yadisin sel
ve su taskinlanna yol acabilecedi konusunda
insanlari daha dnceden uyarmistir.

Bu bilgede yaz aylarinin genellikle yagis-
siz ve sicak olmasina ragmen yasanan
bu durum ile ilgili asagidaki yorumlardan
hangisi dogrudur?

A) Sel olmasi bélgenin ikliminin degistigini
gosterir.

B) Bu tarihte yagmur yagmasi bdlgenin iklim
dzelliklerinin bir sonucudur.

C) Bu tarihte yadgmur yadgmasi bir hava olay-
dir.

D) Bu tahmin sadece iklim bilimci tarafindan
yapilabilir.



10. Yere dik clarak duran bir cismin gdlge boyu bir yil boyunca belirli araliklarla dlcllerek gekildeki gra-

fik elde ediliyor.
Galge boyu

» Aylar

2018 219

219 219 29

Arallk  Mart Haziran Eyial  Aralk

Dilnya'nin Giines'e gore olan konumlan asadidakilerden hangisi gibi olursa mart ve haziran
aylan arasinda gegen siirede gilge boyu dedisimi grafikteki gibi olur?

Bir odada bulunan sekildeki ranzamin ayakla-
n, Gizennde bulundugu hali zeminde derin bir
iz birakmustir.

Ranzanin
ayal

Buna gdre agagida verilenlerden hangisi
yapilirsa ranza ayaklannin hal zeminde
biraktify izin derinligi artar?

A) Ranzamin bininci katindaki ayaklannin alti- I

na genisligi, ayaklann genisliginden daha
fazla olan bir tahta parcas: koyulursa

B) Ranzamin ikinci katinda bulunan yatak
daha agir olani ile dedistinlirse

C) Ranzamin birinci katinda bulunan yatak
bulundugu yerden ¢ikanlirsa

D) Ranzamin ikinci kati ahnip baska bir yere
koyulursa

12.

114

Diinya 21 Aralhk tarihindeki konumundayken
Ekvator'a egit uzakhkia ve deniz seviyesinde
bulunan iki sehrin konumu sekil dzerinde
numaralandinlarak verilmigtir.

1gankan

Buna gore bu gehirlerdeki birim yizeye
Giineg 1igmlan ile aktanlan enerji miktarla-
n agadidaki grafiklerin hangisinde dodru
werilmigtir?

A) B)
Birim yilzeye Birim yilizeye
aldanlan enerji aldanlan eneri
miktan miktan

bl I

Brlm yilzeye
aktarlan eneni
mikian

Binmyuzeye
aktanlan emnefi
mikian




13. Bir 6gretmen, 6grencilerinden kati basincinin cismin yere temas eden ylzey alanina bagh olup
olmadidini arastirmalarini istemektedir.
Buna gore ogrenciler, kum zemin Uzerinde gesitli malzemeleri kullanarak kurduklari asag-
daki diizeneklerin hangisinde kati basincinin cismin yere temas eden yiizey alanina bagh
oldugunu gézlemleyebilir?
Birbirine yapigtinian dzdes kipler 2 ve 3 Yerde duran silgi izerine
rakamian yere gelecek sekilde konuluyor. 0zdes bir silgi daha konuluyor.
C)
Ust iiste duran dzdes fincanlardan stteki ici sivi dolu ve tabani adiz kismindan genig
fincan altindaki tabakla birlikte aliniyor. olan cam sige ters cevrilerek konuluyor.
14. Son basinca stkileyen deglgl:enler ile ilgili bir deneyde bir Sgrenci esnek ve su gegirmez bir mad-
deyle bir huninin genig y Tien yor. Diaha sonra kastik bir hortumaen bir ucuna
huniye, dier wcunu da lgndeb- riktar su odan U h-urusuna sekildeki gibi gegiryor. Lastik hortumasn
uvcundaki huniyi esit hacimde civa we atil alkol bk k In tabamina dejecek sekilde ayn
ayn batirmyor.

i a ug etil alkolin yodjunlujundan daha biiyik oldufju bilindigine gére
huniler kabmn tab degecek sekilde batinidiginda U borulannda clugabilecek su seviye-
leri agagidakilerin hangisinde dofgru verilmistir?

Civa bulunan kaptaki U borusu Eitl alkol bulunan kaptaki U borusu

= =
| e |
. E!'E'E!II'J.| :H l.'!l‘aﬂﬂ.l F'-_
<) H :.—l 1 _:_-—
(& II H=
S
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15. Swwi basinci derinfikle artar.

Buna gore;
L =
Icinde gesitli siilann saklandig
Celik biylk depolann disinda bulunan
bant gelik bantlann deponun alt Kisminda
daha sik araliklarla sanimasi
Yer
(yatay)
e =
W =
Uzerinde delik bulunan, suyla
dolu bir sigede su seviyesinin
| delije yaklasmasiyla delikten
n_“_] clkan suyun ulastid yatay
er mesafenin de azalmasi
(yatay) _f
A =
m. B
H?g:fl ici suyla dolu bir kabin Gzerindeki
Mantar Mantar hareketli kapada kuvvet uygulandidinda
tipa tipa mantar tipalaria kapatilan deliklerden
Yer f tipalanin filamasi
(yatay)

hS

=

durumlarindan hangileri “Sivi basinci derinlikle artar.” bilgisi kullamlarak aciklanabilir?

A)Yalmiz |

16. Bir 6drenci, yizey alanlan birbirinden fark-
It olan kat bir cisim kullanarak bir deney
yapiyor. Ogrenci, cismi Sekil I'deki gibi kiigk
ylizey alani singere dejecek sekilde koyu-
yor. Daha sonra cismi Sekil [I'deki gibi blylk
yiizey alani ayni singere defecek sekilde
koyarak singerdeki ¢okme miktariann gaz-
lemliyar.

éinger Yer

(yatay)
Sekill
. ST_I'W er
(yatay)
Sekil Il

Buna gére agagidakilerden hangisi 6gren-
cinin bu deneyde sabit tuttugu (kontrol
edilen) degigkenlerden biri degildir?

A) Cismin adirigi

B) Yizey alani

C) Zeminin cinsi

D) Cismin yapildidi maddenin cinsi

B) Yalniz Il

17.
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Chlvell D)L, Iwe 1N

Bir deneyde kat hildeki bir bilesik, deney
tipane konuluyor. Tigpdn ajezma yanan bir
kibrit Sekil 'deki gibi yaklasunidijinda alewin
parlaklsfinda degisimin clmadsg gdzleniyor

Sekil |
Bu deney tapd Seki II'd=ki gibi bir sire
srhildiktan sonra igindeki bilesigin kitlesinin
azaldifn we yaklastirdan kibrit abevinin pariak-
bimin arttign géaleniyor.

Sekil 1l

Kibrit alevinin parlakhgrmm artmasimm
ortamdaki oksijen gazmim artmas mdan
kaynaklandign bilindigine gére sadece bu
deney ile ilgili;
L. EIiIe»;j-Ein yapisinda cksijen bulenalilir.
Il ksstrma islemi kimyssal degisime neden
olrmius clabir
Ill. Bilegigin yapisindaki atomlarsn tond
deagismis olabilir.
gikanmlanndan hangileri dogrudur?

A Yalnez |
) lwe 1N

B)lwve Il
o) 1 1 we 10



18. Jekilde bir kismi verilen periyodik tabloda 19. Bir L maddesine uygulanan iglemler ve ig-

elementler; metal, ametal, yanmetal ve soy- lemlerin sonuclan su sekildedir
gaz olma durumlanna gdre farkl desenlerle « Yiksek sicaklikta, kuru ve havasiz olan
taranarak gosterilmistir. firna saf bir L maddesi konulur.

* Bu boliume cksijen {02) gonderilerek L
maddesinin oksijenle tepkimeye girmesi
safdlanir.

* Tepkime sonucunda olugan su (H,0),
su tutucu bélam tarafindan tutulur.

+ Tepkime sonucunda olugan karbondiok-

Bu periyodik tablodan segilen bir element sit (COy) ise karbondioksit tutucu b&lim
ve bu elementle ayni grup ve ayni periyotta tarafindan tutulur.
yer alan komsu iki elementle Gcld gruplar viksek
olu rulu',rcr. sicakhktaki H.O co.
s firin tutucu balam  tutucy Bslam
Buna gire agadidaki ti¢lii gruplardan [ (
hangisi bu kosulu sadlamaz? 0= H I
Al B) |—||\H20 aynllr),' lca, aynllr./J
yar- ctal
metal am L maddesi
yar- L maddesinin cksijen ile tepkimesi sonu-
metal | metal metal |metal cunda H,O tutucu ve CO, tutucu bolimin
kiitlesinin arttign tespit edildigine gére L
maddesi ile ilgili asadidakilerden hangisi
yanhistir?
C) yarn- D) . .
metal [ametal s0ygaz A) L maddesi sadece fiziksel degisime ugra-
misgtir.
yartk- B) L maddesi hidrojen atomu icerir.
metal metal | soygaz C) L maddesi karbon atomu igerir.

D) L maddesi bilegikfir.

20. Bir bitkinin kaynayan suda bekletiimesiyle
hazirlanan mavi renkli sivi, maddelenn asit
veya baz olma durumlanm tespit etmede
kullanilabiliyor.

Oda sicakh@inda bu mavi sividan Gzdes
kaplara esit miktarlarda konulduktan sonra
kaplardan birine limon suyu damlatildiginda
sivinin renginin pembeye, dijerine sabunlu
su damlatildi§inda i1se sivinin renginin yesile
dondigi gézleniyor.

Buna gdre asagida pH degerleri verilen
maddeler bu mavi siviya eklendiginde
maddelerde olusan renk hangisinde dog-
ru verilmistir?

Maddenin

pH deden Olusan renk
A) 1 Yesil
B) 4 Pembe
C) ] Yesil
D) 8 Pembe
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Ek-5. 2021 LGS Fen Bilimleri Sorular

1.

3.

DNA molekildndn bir kismi ve bu kisimda
yer alan yapilar sekilde numaralandirlarak
verilmistir.

Buna gore DNA molekiiliinde numara-
landinlmis yapilarla ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Karsilikh iki DNA zinciri birbirine | numarali
yapi ile baglanir.

B) DNA nilkleotidlen Il numaral yapiya gore
birbirinden farkhlik gdsterir.

C) Il numarali yapi tim nikleotid cesitlerinde

aynidir.
D) IV numarali bolgedeki numaralandinimis

yapilardan olan | ve Il, DNA'daki nikleotid
cesidine gore dedisiklik géstermez.

Bezelyelerde sari tohum dzelligi baskin, yegil
tohum ozelligi cekinikdir.

Mendel kuralina uygun olarak yapilan bir
¢aprazlamada, fohum rengi bilinmeyen iki
bezelyenin ¢aprazlanmasindan birinci kugak-
ta (F,) 3:1 fenotip orani elde edilmigtir. Bu
oran, bu caprazlamada olusan ¢ok sayidaki
bezelyenin ddrtte dgindn san, ddrtte birinin
de yesil tohum drettigi anlamina gelmektedir

Bu gaprazlamada 3:1 fenotip oraninin
elde edilmesi igin asagidakilerden hangisi
gergeklestirilmistir?

A) Homozigot san tohumlu iki bezelye ¢ap-
razlanmistir

B) Heterozigot san tohumlu iki bezelye cap-
razlanmistir.

C) Heterozigot san tohumlu bezelye ile
homozigot sari tohumlu bezelye capraz-
lanmustir.

D) Homozigot yesil tohumlu iki bezelye ¢ap-
razlanmistir.

2. Birarastirmada homozigot diizgiin meyve
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sekilli bezelye ile homozigot bogumlu meyve
sekill bezelye caprazlanmis ve olusan birinci
kusakta (F, ) tim bezelyelerin diizgin meyve
sekilli oldudu géralmistar.

Birinci kugaktaki (F,) diizgiin meyve
sekilli bezelyelerin bu ézellik bakimindan
heterozigot oldugunu ancak gekinik alelin
etkisinin fenotipte ortaya ¢ikmadigim
kanitlamak igin;

I birinci kugakta (F,) ortaya ¢ikan diizgin
meyve sekilli bezelyelerden birini bo-
qumlu meyve sekilli bezelyeyle capraz-
lama,

Il. homozigot dizgiin meyve sekilli iki
bezelyeyi caprazlama,

Il birinci kugakia () ortaya ¢lkan be-
zelyelerden biriyle homozigot diizgin
meyve sekilli bir bezelyeyi caprazlama

iglemlerinden hangileri yapilirsa istenilen
amaca ulasilabilir?

A)Yalniz | B) Yalmiz Il
C) Yalniz 1l D) lvelll

. Bir bitkinin belirli sicakhiklarda farkli renklerde

cicek actigini gdren bir 8grenci, bu bitkinin
cigek rengindeki farkhlikla ilgili bir deney
tasarlyor.

Bu amacla bu bitkiden aldigi yapraklan
kéklendirip codaltryor. Daha sonra, cogalttig
bitkilerden binni dusiik sicaklikta, birini de
yiksek sicakhkta yetistirip cigek renklerini
tabloya kaydediyor.

Ortam sicakhdi | Cicek rengi
1. Bitki Dasak Kirmizi
2_ Bitki Yiksek Beyaz

Ogrenci, bu bitki tiiriiniin gigek renginde-
ki farkhihklarin kalitsal olmadigim asa-
gidakilerden hangisini gozlemlediginde
belirleyebilir?

A) Ortam sicakhgini disturdagtinde beyaz
cigekli bitkilerin yasayamadigini gézlem-
lemesi

B) Kirmuizi gigekli bitkileri kendi arasinda
caprazlayip disok sicaklikta yetistirdigin-
de yeni acan giceklerin kirmizi oldugunu
gdzlemlemesi

C) Kirmmizi cigekli bitkiyi yliksek sicaklikta
beklettiginde yeni agan gigeklerin tama-
ntin beyaz oldugunu gézlemlemesi

D) Beyaz cigekli bitkiyi yiksek sicaklikta bek-
lettiginde yeni agan giceklerin timiniin
beyaz oldujunu gézlemlemesi



5. Bilim insanlar, Gnemli tanm bitkilerinin

verimini artirmak icin giinimiizde geleneksel
yontemler yerine DNA teknolojilerini kullan-
maktadir. Misir bu yontemlerin kullaniidig
bitkilerden biridir.

Uygulama: Misir bitkilerine bakterilerden
aktarilan bir genle bir misir kurdunun misiria-
ra zarar vermesi engellenerek misinn verimi
artirlabilmektedir.

Sadece bu uygulamayla ilgili agagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Bu uygulamayla misir kurdunun genetik
yapis| deistirilmistir.

B) Bu uygulamayla misir bitkisine kazandiri-
lan dzellik, sonraki nesillerine de aktarila-
bilir.

C) Bu uygulama, misir bitkilerinin tim zararl
canlilara karsl korunmasini saglar.

D) Bu uygulama, misir kurdunda yapay seci-
limi sagdlamak icin yapimistir.

Bitkilerin yapraklannda gerceklesen fotosen-
tez mizimin, karbondioksidin birim hacimdeki
miktarina ve 151k siddetine badl degisimini
gosteren grafik sekildeki gibidir.

Fotosentez hizi (birim zamanda
L Gretilen madde miktan)

Yiksek 151k sidded
Dasgik 151k giddeti

» Karbondioksidin
birim hacimdeki
miktan

Buna gdre diger kosullar sabit tutuldu-
gunda grafikteki verilerden yararlanarak
fotosentez hizini etkileyen faktorlerle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Karbondioksidin birim hacimdeki mikta-
rinin artmasi, bir siire sonra fotosentez
hizinin azalmasina neden olur.

B) Yiksek 151k siddeti altinda birakilan bitki-
lerin fotosentez hizi sirekli artar.

C) Karbondioksidin birim hacimdeki miktari-
nin sdrekli artmasi, bir sire sonra foto-
sentez hizinin artisina yol agmaz.

D) Disilk 151k siddeti altinda birakilan bitki
fotosentez yapamaz.

6. Semada bir ekosistemdeki beslenme iliskileri

gdsteriimistir.
151k
Bitki
Kelebek
tirtih Fare
[ % —_—
g Organizma /
\ kalintilan
Cesitli @
maddeler ¥
“______A_yr_L;itmt:llar

Bu semada verilenlere gére asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

A) Bitki, kelebek tirtih ve fareden olusan
besin zincirinde biyolojik birikimin bitkide
daha az olmasi beklenir.

B) Aynistiricilar, Ureticilerin digsandan almasi
gereken maddelerin ortamda tikenmesi-
ne neden olur.

C) Ureticiler, kendilerine gereken enerjiyi dogd-
rudan dogruya ayristincilardan karsilar.

D) Bitkiyle baslayan besin zincirinde st ba-
samaktaki canhilara dogru aktarlan enerji
miktan giderek artar.

8. Sucul bir egrelti otu tirinin, su Ostinde yii-
zen kiigiik yapraklarnnin oldugu bilinmektedir.
Bu edrelti otunun yapraklarinda bulunan gd-
zenekler atmosferdeki azotu badlama ozelligi
bulunan bakterilerle doludur. Bu nedenle bu
egrelti otu piring taniminda da kullanibir. Su
ile kapl tarialarda, piring fideleri dikilmeden
once eqrelti otlan yetistirilir. Piring bitkisinin
ihtiyaci olan azot, bu bitkiler aracilidi ile
topragda badlanir. Bu edrelti otunda bulunan
bakteriler, havadaki azotu toprada baglaya-
rak insanlar tarafindan azot giibresi eklen-
meden ayni tarlada defalarca piring tarimi
yapiimasina olanak sajlar.

Bu agiklamalara gore asagidaki yargilar-
dan hangisi dogrudur?

A) Bu edrelti otunda bulunan bakteriler azot
dongisiindeki aynistincilann gérevini
tstlenmistir.

B) Piring bitkisi azot intiyacini bu egrelti otu-
nun govdesindeki azottan karsilamistir.

C) Bu edrelti otunda bulunan bakteriler azo-
tun atmaosfere dontisuni sadlar.

D) Bu edrelti otunda bulunan bakteriler azotlu
gilbre kullamiminin azattimasini sadlar.
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9.

1.

Yerkiirenin dodal dengesini korumak amaciy-
la 2002 yilinda yapilan bir dnya zirvesinde
kabul edilen ilkelerden biri “Tehlikeyi Onleme
lIkesi"dir. Bu ilkeyle, dodal dengeyi korumak
icin 50z konusu sorun ortaya ¢ikmadan dn-
lem alinmasi amaclanmigtir.

Buna gore agaida verilenlerden hangisi
“Tehlikeyi Onleme Ilkesi" kapsaminda yapi-
lan bir uygulama degildir?

A) Akarsulara evsel atiklarin kansmasinin
Gnlenmes

B) Atmosfere karbondioksit veren enerji kay-
naklarinin kullaniminin artinimast

C) Plastik ve cam gibi malzemelerin geri
dondstiminon saglanmasi

D) Orman varliginin korunmasl icin kagit
kullaniminin azaltimasi

iklim haritalan olusturulurken sicaklik deder-
lerinden, havadaki nem oranindan ve bunla-
ra bagl olarak gergeklesen hava olaylarinin
(kar, dolu, sis vb.) gozlem sonuclarindan
faydalanilir.

Buna gore agagidakilerden hangisi iklim
haritalarinin olusturulmasinda digerlerin-
den daha fazla veri saglar?

A) Uzun yillar boyunca tim aylarda kay-
dedilen hava olaylannin ortalamalarinin
hesaplanmasi

B) Uzun yillar boyunca yalnizca yaz aylann-
da gozlemlenen hava olaylarnnin ortala-
malarinin hesaplanmasi

C) Bir yil icindeki yagmuriu giin sayisinin
tespiti ve ortalama yadgis miktarlarinin
hesaplanmasi

D) Bir giin icinde meydana gelen hava olay-
lannin ortalamalaninin hesaplanmasi

12.
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10. K ve L balgelerinin Dinya'daki konumlartyla
ilgili verilen bilgiler su sekildedir:

* Birinin Kuzey, diderinin Giney yanm kiire-
de oldugu bilinmektedir.

* Ekvator'a olan uzakliklan bilinmemektedir.

* Hangi ay ve gin yapildigi bilinmeyen an-
cak aym giinde yapilan sicaklik dlgimiin-
de K balgesindeki sicakhdin L bdlgesinden
daha fazla oldudu bilinmektedir.

Bu bilgilere gore K ve L bolgelerinde
sicaklik dl¢iimiiniin yapildigh giinde ya-
sanan mevsimlerin belirlenmesiyle ilgili
asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) K bdlgesinin Giney yarim kiirede oldugu
bilinirse bu balgede yaz mevsimi yasandi-
g1 belirenebilir.

B) Bolgelerin bulundudu yanm kireler bilinse
de yasanan mevsimler belirenemez.

C) Bolgelerin Ekvator'a olan uzakhiklarinin
esit oldugu bilinirse yasanan mevsimler
belirienebilir.

D) L bdlgesinin Kuzey yanm kirede oldudu
ve sicaklik dlgimindn yapildidi ay ve giin
bilinse de bu bélgede yasanan mevsim
belirenemez.

Siviyla dolu dereceli bir silindirin icine esne-
meyen, i¢i hava ile dolu demir bir kip konul-
mustur. Bu kilp, sekilde gosterildigi konumda
dengede durmaktadir. Bu kipiin tim yiizey-
lerine sivi tarafindan cok fazla sayida kuvvet
uygulamr. Bu kupan her bir yazeyine swi
tarafindan uygulanan kuvvetierin toplami F,,
F,. F, ve F, olarak isimlendirilip dlceklendiril-
memis oklarla sekildeki gibi g&sterilmistir.

/r'er {yatay)

Sadece bu bilgilere gére asagidakilerden
hangisi bilinirse sivi ve bu kipln yuzey-
leri arasinda olugan basinci etkileyen
degiskenlerden birinin, sivinin derinligi
oldugu tahmin edilir?

A) Kiiplin yiizey alaninin biyikligi

B) Kabin icindeki sivimin hacmi

C) Demir kiipiin yogunlugu

D) Kipun yizeylerine uygulanan kuvvetlerin
baytklikleri



13.

14.

Kati bir cismin zemine temas eden yiizeyi ve zemin arasinda olusan basinci etkileyen degiskenleri
beliremek icin dzdes cisimler kullanilarak kum zeminde sekildeki islemler yapiliyor.

I.1ki cisim yan yana  11.ki cisim dst iiste  11l.Cismin (izerine V. Ug cisim yan yana
yapigtiniarak yapistinlarak elle basilyor. yapigtinlarak konuluyor.
konuluyor. konuluyor.

Her bir durumda cismin kum zeminde biraktidi izin derinlidi dlcillerek cismin zemine temas eden yii-
Zeyi ve zemin arasinda olusan basing belifenebilmektedir Kum zeminde olusan izlerin derinlikleri

1. ve V. durumiarda birbirine esit olup ayni zamanda digerlerinden azdr, Ill. durumda ise izin derin-
ligi en fazladr.

Buna gore cisim ve zemin arasinda clugan basincin, cismin yere uyguladign kuvvete bagh
oldugu sonucuna numaralari verilen durumlarin hangilerinde élgiilen derinlikler karsilastiril-
diginda ulasilabilir?

Alvell B)1ve lll c)livell D) Il ve IV

Bir édrenci, adir bir kutuyu oyun alaninda bulunan kiicik bir havuzun bir kenanndan dijer kenarina
suya diisiirmeden gecirmek istiyor. Bu amacla sekilde gfisterilen destedin iizerindeki halkadan ge-

¢en esit bdlmelendiriimis tahta parcasina kutuyu sekildeki gibi koyup yatay dengede tutuyor. Yatay

dengeyi bozmadan ve havuza degdirmeden tahta pargasini amacini gergeklestirinceye kadar sabit
siiratle saga dogru itiyor

. '{g Tahta pargasi Kutu ﬁ“‘ _ng

—

(yatay)

Sirtiinme ve tahta pargasimin agirhgr dnemsenmedigine gdre itme iglemi boyunca gubugu
yatay dengede tutabilmek i¢in uygulanmasi gereken disey kuvvetin bilyiikligiyle ilgili asa-
gida verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Strekli artar.

B) Sabit kalir.

C) Surekli azalr.

D) Once azalir, sonra artar.
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15. sdrtonmeler ile ip ve makara afiriklaninin énemsenmedidi basit makineler kullanilarak tasarlanan
kopri maketinde kopri taban sekildeki gibi yatay dengededir. Kdprinin makaralara bagh olan
tabami, K ve L iplerine kuvvet uygulanmasiyla yiikselip alcalabiimektedir. Makaralann baglandig
kancalar, kéiprd tabaninin uglarina esit mesafede bulunmaktadir.

Kopri tabam

7Yer
(vatay)

Buna gore K ve L iplerine egit kuvvet uygulanip L ipinin gekilen uzuniugu, K ipinin gekilen
uzunlugundan daha fazla olursa kopriiniin tabani,

|

durumlarindan hangileri gibi olabilir?

A)Yalniz | B)1vell c)livelll D)1, lve Il

1 E‘. Elr KISITII VE[”E" pEfI‘y‘OdIk tﬂblﬂda. Ve * 17. Bir deneyde, sekildeki cam I(apta bulunan

ile gasterilen elementlerin yerleri sekildeki renksiz ¢ézeltiye damlalikia bir renksiz ¢ozelti
ibidir damilatiliyor ve kabin dibinde san renkli kati
g - madde olusuyor.
. Renksiz ¢ozelti
ENKSIZ COZelll
* =
Buna gore @ ve ¥ ile gdsterilen element- Cam kap
lerle ilgili asagida verilenlerden hangisi =

Renksiz gozelti

dogrudur?

——F s San renkli
kati madde

A) ¥ elementi, bulundugu periyotta atom

numarasi en bilyik olan elementtir. Bu deney ve sonucuna gore asagidaki
B) @ elementi, bulundudu grupta atom nu- clkanmiardan hangisi dogrudur?
maras! en kiigik olan elementtir. A) Damlaliktaki c6zelti le cam kaptaki ¢ézelti
C) # elementinin bulundugu gruptaki tim arasinda kimyasal tepkime gercekiesmistr.
B) Damlaliktaki ¢cozelti ile san renkli madde-
E|EITIEI'|I|ET, EmEtﬂ| dafﬂk SII'IIﬂEI'IdI[I"[ nin tim kimyasa| dzellikleri ayr“d"_
D) @ elementinin bulundugu gruptaki tiim C) Damlaliktaki cGzelti ile cam kaptaki ¢ozelti
ayni maddedir.
elementler, metal olarak siniflandirilir. D) San renkii madde, cam kaptaki cozeltinin
kati halidir.
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19.

18. Bir Ggrencinin, asit yagmurlan konusuyla
ilgili hazirladid sunumda yer alan bilgilerden
bazilan kartta verilmistir.

+ Asit yagmurlan, yapisinda CaCOs
(kalsiyum karbonat) bulunan mermer
gibi maddelerden yapilan heykelleri
asindirabilir.

+ Asit yagmuriari, pH dederi 5'in altinda
olan yadmuriardir, bu yagmuriarnn
pH defjeri 2'ye kadar dusebilir.

Sadece bu karttaki bilgilere gore asadidaki
gikanmlardan hangisi dogrudur?

A) Asit icerikli maddeler tim yizeyleri asin-
dinr.

B) pH degeri 5'ten biyik olan tim maddeler
asit dzelligi gosterir.

C) Yagmur sularindaki asit orani degisebilir.

D) Kalsiyum karbonat (CaCO0,) asit 6zelligi
gdsteren bir maddedir.

20. K sicakhginda, fiziksel olarak sadece sivi

Saf bir maddenin sicaklik dedisimi ile madde
miktan arasindaki iliskinin arastinidign bir
deneyde; Ozdes cam kaplara farkh miktarlar-
da, baslangic sicakliklan esit olan saf su ve
saf etil alkol konuluyor. Su bulunan cam kap
5 dakika, etil alkol bulunan cam kap ise

10 dakika 6zdes Isiticilaria isitilryor. Isi
alisverisi sadece sivilar ve 1siticilar arasinda

gerceklesiyor.

Deneyin bu sekliyle arastirmanin amacina
uygun olmadigh bilindigine gore deney-
de sicaklik degisimi ve madde miktar
arasindaki iligkinin dogru belirlenebilmesi
igin agagidaki islemlerden hangisi yapil-
malicir?

A) Etil alkol bulunan kap 5 dakika sireyle
isitilip diger degiskenler ayni birakimali.

B) Su ve etil alkolin baslangic sicakliklar
farkll hale getirilip diger degiskenler ayni
birakiimali.

C) Cam kaplara sadece farkli miktarlarda
etil alkol konulup kaplann isitilma sdreleri
esitlenmeli.

D) Deney kaplanna sadece su konulup diger
degiskenler ayn birakiimali.

veya sadece gaz halde oldudu bilinen saf bir
maddenin sicaklik-zaman grafigi verilmistir.

E‘ilcakllk ("C)
L

KA

0 M N

Buna gére M ve N dakikalar arasinda

» Zaman (dakika)

gergeklesen hal degisiminin kesin olarak

belirlenebilmesi igin asagida verilenler-

den hangisinin bilinmesi yeterlidir?

A) Maddenin ilk sicakhi@inin

B) Maddenin verdigi 1s1 miktannin

C) Maddenin hal dedistirmesi icin gecen
surenin

D) Maddenin K sicakliindaki halinin
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