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OzeT

Amag: Bu ¢alismanin amact, yeni bir self etch ade-
ziv olan Clearfil Tri-S Bond'un Prime Bond NT ile
karsilastirmal olarak siit disi dentinine makaslama
baglanma direncinin test edilmesidir.

Gere¢ ve Yontem: 20 adet clirtikstiz siit molar disin
bukkal dentin yiizeyi bir grupta lingual veya palatinal
dentin ylizeyi diger grupta olacak sekilde disler 2
gruba ayrildi. Uretici firmanin énerileri dogrultusunda
bir gruba Prime Bond NT, digerine ise Clearfil Tri-S
Bond uyguland:. Ttim 6rneklere standart plastik kalip-
lar icerisinde Dyract extra yerlestirildi. Orneklerin
makaslama baglanma direncini tespit etmek icin
instron universal test makinesinde yiik uygulandi ve
daha sonra kirilma tipleri stereomikroskopla belirlen-
di. Gruplararast karsilastirmalar iki ortalama arasin-
daki farkin énemlilik testi kullanilarak yapilmistir.

Bulgular: Prime Bond NT grubunda ortalama baglan-
ma degerinin 27,29 MPa oldugu, Clearfil Tri-S Bond
grubunda ise bu degerin ortalama 31 MPa oldugu
goriildii. Ancak gruplar arasindaki farkin istatistiksel
olarak degerlendirilmesinde iki grup arasinda istatis-
tiksel olarak énemli bir fark bulunmadi (p>0.05). Her
iki grupta da en sik gozlenen kirilma tipinin hem dis
ve materyal arasinda adeziv kirik, hem de materyal
icerisinde koheziv kirik tipinde oldugu gozlenmistir.

Sonuc: Clearfil Tri-S Bond, Prime Bond NT ile
benzer sekilde siit disi dentinine yiiksek baglanma
kuvvetleri géstermistir.
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this study was to measure and
compare the shear bond strength of a new self-etc-
hing adhesive, Tri-S Bond, and Prima Bond NT to
primary teeth dentin.

Material and method: 20 extracted caries-free pri-
mary molar teeth were divided into 2 mesiodistally.
Buccal parts of the teeth were selected as one group
and lingual parts as the second group. Prime Bond
NT and Clearfil Tri-S Bond were applied according to
the manufacturer’s instructions to one of the groups.
Dyract extra was applied to all of the specimens in
standard plastic molds. The specimens were subjec-
ted to shear loading using universal testing machine.
Comparison of the groups was made by significance
of comparing means test. The type of failure was
detected by stereomicroscope.

Results: The mean shear bond strength in the Prime
Bond NT group was 27.29 MPa, and this value was
31 MPa in the Clearfil Tri-S Bond group. However, the
difference between the groups was not statistically signi-
ficant (p>0.05). It was observed that most of the failures
in both groups were adhesive type failure between teeth
and material, and cohesive type failure in material.
Conclusion: Clearfil Tri-S Bond showed high shear
bond strength to primary teeth dentin, similar to
Prime Bond NT.

KEYWORDS
Self-etching adhesive, primary teeth, shear bond
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GiRIS

Adeziv restorasyonlarda dis yiizeylerine iyi bir
marjinal adaptasyon saglanmasi, mikrosizintiya
bagh pulpal irritasyonu ve marjinal renklenmeyi
azaltarak restorasyonun uzun omiirlii olmasim
saglar. Adezivlerin dis dokularina baglanma kuv-

vetlerinin arttirilmasi amacwyla glinimiizde yeni
dentin bonding ajanlar gelistirilmektedir.

Son vyillarda fosforik asitle daglama yapil-
madan restoratif materyallere baglanmay: sag-
layan, dentin conditioning, priming ve bonding
ozelliklerin kombine edilerek tek sisede toplan-
dig1 self-etch sistemler piyasaya siiriilmiistiir. Bu
materyaller klinik basamaklari azaltarak teknik
hassasiyeti azaltmakta ve &zellikle cocuklar gibi
kooperasyonu gii¢ olan hastalarda avantaj yarat-
maktadirlar?2.

Tek basamakl self-etch adezivlerin kullanimi
daglanma derinligi ile rezin monomer penet-
rasyonu arasindaki uyumsuzlugun énlenmesini
saglar*®. Bu adezivler énce iceriklerindeki asidik
monomerlerle demineralizasyon meydana getirir
ve daha sonra yiizeye rezin monomer penetre
olarak kompozit materyal ve dentin yiizeyi ara-
sinda devamli bir tabaka olustururlar?®. lyi bir
rezin-dentin baglanmas: icin dentin dokusunun
diizenli demineralizasyonu, rezinin uniform bir
sekilde yiizeye yayilmasi ve adezivin mekanik
dayanikhhginin yeterli olmasi gereklidir’. Ancak
yeni gelistirilmis olan tek basamakl self etch sis-
temlerin siit disi dentinine baglanma karakteris-
tikleri ile ilgili az sayida calisma bulunmaktadir.

Yapilan literatiir taramasinda, son yillarda ge-
listirilen tek basamakl bir self-etch adeziv mater-
val olan Clearfil Tri-S Bond ile ilgili herhangi bir
siit disi baglanma calismasi bulunamarmustir. Dai-
mi dislerde yapilan calismalarda ise Clearfil Tri-S
Bond diger tek sise self etch adezivlere gére daha
yiiksek baglanma kuvvetleri gdstermistir®°. Bu
nedenle bu calismada amacimiz yeni bir tek sise
self etch adeziv olan Clearfil Tri-S Bond ve siklikla
kullandigimiz bir adeziv olan Prime Bond NT nin
siit disi dentinine makaslama baglanma direnci-
nin degerlendirilmesi ve karsilastirilmasidir.

GEREC VE YONTEM

Calismada 20 adet yeni cekilmis ciiriiksiiz stit
molar dis kullanildi. Cekimden sonra disler {ize-
rindeki yumusak dokular uzaklastirildi ve sonra-
sinda disler distile su icerisinde bekletildi. Mesio-
distal yonde ikiye ayrilan disler calisma kolayhgi
acisindan mine yiizeyleri disarida kalacak sekilde
akrilik bloklara gomitildii. Mine dokusu elmas disk
ile su altinda uzaklastirildiktan sonra, standart bir
smear tabakasi olusturmak icin 200, 400, 600
grit silikon karbit zimparalar yardimiyla diiz den-
tin ylizeyleri elde edildi. Her disin bukkal dentin
ylizeyi bir grupta lingual veya palatinal dentin
yiizeyi diger grupta olacak sekilde disler 2 gruba
ayrildi. Her iki grupta da bonding ajanlar tiretici
firmalarin 6nerileri dogrultusunda uygulandi.

1. Grup (n=20): Dentin yiizeylerine Clearfil
Tri-S Bond (Kuraray Dental, Germany) uygu-
landi ve 20 saniye siireyle beklendi, daha sonra
yiiksek basincli hava ile 5 saniye kurutuldu ve 10
saniye halojen bir 1sikla polimerize edildi (Croma-
lux-E plus, Mega-physik Dental, Germany). 3mm
capinda 2mm yiiksekliginde silindir plastik kalip-
lar igerisine kompomer materyal (Dyract Extra,
Dentsply, Germany) yerlestirilerek 20 saniye sii-
reyle polimerize edildi.

2. Grup (n=20): Dentin yiizeylerine Prime
Bond NT (Dentsply, Germany) uygulandi ve 20
saniye silireyle beklendi, daha sonra 5 saniye
stireyle kurutuldu ve 20 saniye siireyle halojen
bir 1sikla polimerize edildi. Yine 1. grupta oldu-
gu gibi 3mm capinda 2mm yiiksekliginde silin-
dir plastik kaliplar icerisine kompomer materyal
(Dyract Extra, Dentsply, Germany) yerlestirilerek
20 saniye siireyle polimerize edildi.

Tim 6rnekler 24 saat siireyle 37°C’de bek-
letildi ve daha sonra universal test makinesinde
(Lloyd; Fareham, Hants, England) hiz1 dakikada
1 mm/dak olacak sekilde 6rnekler kirilincaya
kadar yiik uygulandi. Newton degerindeki skor-
lar megapascala (MPa) cevrilerek, gruplararasi
karsilastirmalar iki ortalama arasindaki farkin
onemlilik testi kullanilarak yapild.



Orneklerin kirilma yiizeyleri stereomikroskop
altinda (Nikon SMZ-800) incelenerek kirilma tip-
leri belirlendi. Kirilma tipinin belirlenmesinde Tip
1: Dis ve materyal arasinda adeziv tipte kirik, Tip
2: Hem dis ve materyal arasinda adeziv kirik hem
de materyal icerisinde koheziv kirik, Tip 3: Diste
parsiyel koheziv kirik, Tip 4: Restoratif materyal
icerisinde koheziv kirik, Tip 5: Miks kirik (hem
diste adeziv kirik hem de dis ve materyal arasinda
koheziv kirik) siniflamasi kullanildi®.

BULGULAR

Her iki baglayici ajana ait maksimum, mi-
nimum, ortalama ve standart sapma degerleri
Tablo I'de verilmistir. Calisma gruplarinin stit disi
dentinine baglanma kuvvetleri degerlendirildigin-
de, Prime Bond NT grubunda ortalama baglan-
ma degerinin 27,29 MPa oldugu, Clearfil Tri-S
Bond grubunda ise bu degerin ortalama 31 MPa
oldugu goriilmiistiir. Ancak gruplar arasindaki
farkin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde iki
grup arasinda istatistiksel olarak énemli bir fark
bulunmamustir (p>0.05).

Orneklerde izlenen kirilma tiplerinin adeziv
sistemlere gore dagilimi Tablo II'de verilmistir
(Resim 1-3). Her iki grupta da en sik gézlenen
kirilma tipinin hem dis ve materyal arasinda ade-
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ziv kirik, hem de materyal icerisinde koheziv kirik
tipinde oldugu gézlenmistir.

TARTISMA

Giliniimiizde dentin baglayici ajanlarin klinik
performanslarinin arttirilmas: ile adeziv mater-
vallerin yiiksek Klinik retansiyon gdstermeleri
saglanmustir. Klinik olarak restorasyonlarin ke-
nar biitiinliglinii etkileyerek marjinal sizintiya
neden olan pek cok faktér bulunmaktadir. Uy-
gun baglanma kuvvetlerinin elde edilebilmesi
icin rezinin dentinle mikromekanik olarak ¢ok
siki bir baglanma gostermesi gerekir. Klinik ola-
rak disler tizerine etki eden kuvvetler kompleks
bir yapidadir ve laboratuvar kosullarinda taklidi
glictiir ancak, baglanma kuvvetlerinin test edil-
digi cahismalar farkli materyallerin etkinliginin
karsilastirlmast  konusunda yararh olabilir!!.
Makaslama baglanma direnci testi materyallerin
karsilastirilmasinda siklikla kullanilan giivenilir
ve pratik bir yéntem oldugundan calismamizda
da tercih edilmistir'>1. Yapilan arastirmalarda,
adeziv restorasyonlarin makaslama kuvvetlerine
direncinde termal siklusun etkisi olmadigi gortisii
agirhk kazandigindan, son vyillarda yapilan pek
cok calismada oldugu gibi calismamizda da ter-
mal siklus uygulanmamigtir®16-23,

TABLO I

Her iki baglayici ajana ait baglanma kuvvetleri (MPa) ve istatistikleri

Baglayici ajan n Maksimum Minimum Ortalama Standart sapma
Prime Bond NT 20 42,92 11,03 27,29 8,06
Clearfil Tri-S Bond 20 48,78 10,55 31 11,04
TABLO II
Calisma gruplarina ait kirtlma tipleri
Baglayici ajan Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5
Prime Bond NT 7 11 2 - -
Clearfil Tri-S Bond 6 11 3 - -
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RESIM 1

RESIM 3

Clearfil Tri-S Bond grubunda Tip 1 kiriga ornek bir fotograf

RESIM 2

Prime Bond grubunda Tip 2 kiriga 6rnek bir fotograf

Son yillarda dentin bondinglerle ilgili yapilan
calismalar, uygulama basamaklarinin azaltilmasi
ve kullanimlarimin Kkolaylastirilmasina yoneliktir.
Bu 6zellikleri saglayan self etch adezivler hidro-
filik dentin dokusu icerisine monomer penetras-
yonunu arttirarak maksimum adezyon saglamayi
amaclayan basit uygulamalardir?. Tek basamakh
self etch adezivler hidrofilik yapida diisiik mole-
kiiler agirlikli rezin monomerlerdir ve daglanmis

Clearfil Tri-S Bond grubunda Tip 3 kiriga 6rnek bir fotograf

mine dokusunun derinlerine penetre olabilme
ozellikleri vardir. Isinlanmis bir tek basamak self
etch adeziv tabakasi, hidrate dentin dokusundan
kompozit materyal ile adeziv arasindaki bolgeye
su difuzyonuna izin veren gecirgen bir membran
gorevi goriir 824,

Clearfil Tri-S Bond son villarda gelistirilmis
olan bir self-etch adeziv sistemdir. Daimi dislerde
vapilan baglanma calismalarinda Tri-S Bondun
dentine baglanma kuvveti 34-39 MPa arasinda
bildirilmisken?>2¢; calismamizda bu adezivin siit
disi dentinine baglanma kuvveti bu degerlerin bi-
raz altinda bulunmustur (31 MPa). Bilindigi gibi,
stit disi dentini daimi dislerden farkh oranlarda mi-
neral icerigine sahip olup, morfolojik ve yapisal
olarak da daimi dis dentininden farklilik géster-
mektedir. Siit ve daimi dislerde baglanma karak-
teristiklerinin arastirildigi calismalarda siit disle-
rinde hibrit tabakanin daimi dislerden daha kalin
oldugu?’, ayrica siit disi dentininin daimi dise gére
daha ince olmasi ve adezivin pulpaya daha yakin
olmasina bagl olarak rezin bazli materyallerin stit
dislerine baglanma kuvvetlerinin daimi dislerden
farkhihk gosterdigi bildirilmistir 28-32.

Prime Bond NT, hem hidrofilik hem de hid-
rofobik gruplar iceren akrilik PENTA esasli, self



priming bir dental adezivdir. Yapilan klinik calis-
malarda Prime Bond NT ile birlikte uygulanan
kompomerlerin, siit disi sinif Il restorasyonlarinda
cok basarili performans gésterdigi ve amalgama
iyi bir alternatif olabilecegi bildirilmistir®>2°. Yine
vapilan in vitro baglanma ¢alismalarinda, Prime
Bond NT'nin siit disleri icin uygun bir materyal ol-
dugu gosterilmistir®®. Calismamizda Prime Bond
NT ile elde edilen baglanma degerleri diger calis-
malardan daha yiiksek bulunmustur®?-2¢%7. Bizim
calismamizda termal siklus uygulanmamis olma-
sinin daha yiiksek degerler elde etmemizde etkili
olmus olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, dol-
gu materyallerinin in vitro kosullarda baglanma
kuvvetlerinin degerlendirilmesinde; dis, dentin
ve mine yapist, deney teknigi, dislerin saklanma
kosullar1 gibi cok sayida degisken sonucu etkile-
mekte ve ayni materyale ait ¢ok farkh sonuglar
elde edilebilmektedir®®%°. Bu nedenle Finger*°
farkl calismalarda aym materyal icin saptanan
baglanma degerlerinin karsilastirilmasinin hatal
olacagini ve calisma sonuclarinin kendi icerisinde
degerlendirilmesinin gerektigini ileri stirmuisttir.

Calismamizda Clearfil Tri-S Bondun makas-
lama baglanma kuvvetleri Prime Bond NT’den
daha yiiksek bulunmasina ragmen gruplar ara-
sindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunma-
mistir. Ancak her iki grupta da elde edilen so-
nuclar basarih bir rezin restorasyon icin gerekli
olan baglanma direncini karsilayacak diizeydedir.
Retief*!, makaslama baglanma direnci ve mikro-
sizint1 arasindaki iliskiyi arastirdigi calismada, 21
MP2a’lik bir baglanma direncinin mikrosizintiyi
sifira yakin degerlere diistirebilecegini bildirmis-
tir. Calismamizda Prime Bond NT ile ortalama
27.29 MPa, Tri-S Bond ile ortalama 31 MPa’lik
makaslama direnci elde edilmistir. Bu degerler
17 MPa1 gectigi icin polimerizasyon biiziilme-
sinden kaynaklanacak streslere karsi da direncli
olacaktir 4243,

Kirilma tiplerinin degerlendirilmesinde her iki
adeziv materyalin de benzer kirilma tipleri gos-
terdigi ve materyallerin dis dokulari ile baglanma
kuvvetinin kendi ic koheziv kuvvetinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Bu calismanin sonuglari, yeni bir self etch
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adeziv olan Clearfil Tri-S Bondun, pediatrik dis
hekimliginde giivenilirligi ve dayamkhhg cahs-
malarla gosterilmis®3-3¢ bir materyal olan Prime
Bond NT ile benzer baglanma direncine sahip
oldugunu gostermistir. Ancak materyalin siit dis-
lerinin restorasyonunda kullaniminin énerilebil-
mesi icin ileri laboratuvar ve in vivo calismalara
gereksinim vardir.

KAYNAKLAR

1. Chiba Y, Rikuta A, Yasuda G, Yamamoto A, Takamizawa
T, Kurokawa H, Ando S, Miyazaki M. Influence of
moisture conditions on dentin bond strength of single-etch
adhesive systems. J Oral Sci 2006; 48:131-137.

2. Wang Y, Spencer P. Physiochemical interactions at the
interfaces between self etch adhesive systems and dentine.
J Dent 2004; 32:567-579.

3. Kanehira M, Finger WJ, Hoffman M, Endo T, Komatsu
M. Relationship between degree of polymerization and
enamel bonding strength with self-etching adhesives. J
Adhes Dent 2006; 8:211-216.

4. Nakabayashi N, Saimi Y. Bonding to intact dentin. J Dent
Res 1996; 75:430-444.

5. Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y, Inoue S,
Vargas M, Vijay P, Landuyt K, Lambrechts P, Vanherle G.
Adhesion to enamel and dentin: Current status and future
challenges. Oper Dent 2003; 28:215-235.

6.  Amano S, Yamamoto A, Tsubota K, Rikuta A, Miyazaki
M, Platt JA, Moore BK. Effect of thermal cycling on
enamel bond strength of single-step self-etch systems.
Oper Dent 2006; 31:616-622.

7. Jumlogras D, White GE. Bond strengths of composite resin
and compomers in primary and permanent teeth. J Clin
Pediatr Dent 1997, 21:223-229.

8. Chiba Y, Yamaguchi K, Miyazaki M, Tsubota K,
Takamizawa T, Moore BK. Effect of air-drying time of
single-application self-etch adhesives on dentin bond
strength. Oper Dent 2006; 31:233-239.

9. Asaka Y, Amano S, Rikuta A, Kurokawa H, Miyazaki
M, Platt JA, Moore BK. Influence of thermal cycling on
dentin bond strengths of single step self-etch adhesive
systems. Oper Dent 2007; 32:73-78.

10. Suwatviroj P, Messer LB, Palamara JE. Microtensile
bond strength of tooth-colored materials to primary tooth
dentin. Pediatr Dent 2004; 26:67-74.

11. Kramer N, Frankenberger R. Compomers in restorative
therapy of children: a literature review. Int J Paediatr Dent
2007; 17:2-9.

12. Barkmeier WW, Hammesfahr PD, Latta MA. Bond
strength of composite to enamel and dentin using Prime
Bond 2.1 Oper Dent 1999; 24:51-56.

13. Schneider BT, Baumann MA, Watanabe LG, Marshall GW.
Dentin shear bond strength of compomers and composites.
Dent Mater 2000; 16:15-19.



54

16.

17.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Almuammar MF, Schulman A, Salama FS. Shear bond
strength of six restorative materials. J Clin Pediatr Dent
2001; 25:221-225.

Taher NM, Ateyah NZ. Shear bond strength of resin
modified glass ionomer cement bonded to different tooth-
colored restorative materials. J Contemp Dent Prac 2007,
8:1-9.

Fritz U, Garcia-Godoy F, Finger WJ. Enamel and dentin
bond strength and bonding mechanism to dentin of Gluma
CPS to primary teeth. J Dent Child 1997; 64: 32-38.

Yazici AR, Celik C, Ozgiinaltay G, Dayanga¢ B. Bond
strength of different adhesive systems to dental hard
tissues. Oper Dent 2007;32:166-72.

Velasquez LM, Sergent RS, Burgess JO, Mercante DE.
Effect of placement agitation and placement time on the
shear bond strength of 3 self-etching adhesives. Oper Dent
2006;31:426-30.

Perdigdo J, Gomes G, Duarte S Jr, Lopes MM. Enamel
bond strengths of pairs of adhesives from the same
manufacturer. Oper Dent 2005;30:492-9.

Kiremit¢i A, Yal¢in F, Gokalp S. Bonding to enamel and
dentin using self-etching adhesive systems. Quintessence
Int 2004;35:367-70.

De Munck J, Van Meerbeek B, Satoshi I, Vargas M,
Yoshida Y, Armstrong S, Lambrechts P, Vanherle G.
Microtensile bond strengths of one- and two-step self-
etch adhesives to bur-cut enamel and dentin. Am J Dent
2003;16:414-20.

Perdigdo J, Geraldeli S. Bonding characteristics of self-
etching adhesives to intact versus prepared enamel. J
Esthet Restor Dent 2003;15:32-41.

Agostini FG, Kaaden C, Powers JM. Bond strength of self-
etching primers to enamel and dentin of primary teeth.
Pediatr Dent 2001;23:481-6.

Tay FR, Pashley DH, Suh BI, Carvalho RM, Itthagarun A.
Single step adhesives are permeable membranes. J Dent
2000; 30:371-382.

Sadr A, Shimada Y, Tagami J. Effetcs of drying time on
micro-shear bond strength and mechanical properties of
two self-etching adhesive systems. Dental Mater (2006),
doi:10.1016/j.dental.2006.06.042.

Sadr A, Ghasemi A, Shimada Y, Tagami J. Effects of
storage time and temperature on the properties of two self-
etching systems. J Dent 2007; 35:218-225.

Nor JE, Feigal RJ, Dennison JB, Edwards CA. Dentin
bonding: SEM comparison of the resin dentin interface in
primary and permanent teeth. J Dent Res 1996; 75:1396-
1403.

El-Kalla IH, Garcia-Godoy F. Bond strength and interfacial
micromorphology of four adhesive systems in primary and
permanent molars. J Dent Child 1998; 65:169-176.

Gelis Tarihi :27.07.2007
Kabul Tarihi : 12.12.2007

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Hosoya Y, Kawashita Y, Marshall GW, Goto G. Influence
of Carisolv for resin adhesion to sound human primary
dentin and young permanent dentin. J Dent 2001; 29:163-
171.

Fagan TR, Crall JJ, Jensen ME, Chalkley Y, Clarkson B. A
comparison of two dentin bonding agents in primary and
permanent dentin. Pediatr Dent 1986; 8:144-146.

Bordin-Aykroyd S, Sefton J, Davies EH. In vitro bond
strengths of three current adhesives to primary and
permanent teeth. Dental Mater 1992; 8:74-78.

Baghdadi ZD. Bond strengths of Dyract AP compomer
material to dentin of permanent and primary molars:
phosphoric acid versus non-rinse conditioner. J Dent Child
2003; 70:145-152.

Gross LC, Griffen AL, Casamassimo PS. Compomers
as class II restorations in primary molars. Pediatr Dent
2001;23:24-27.

Duggal MS, Toumba KJ, Sharma NK. Clinical performance
of a compomer and amalgam for the interproximal
restoration of primary molars: A 24 month evaluation. Brit
Dent J 2002;193:339-342.

Roeters JJ, Frankenmolen F, Burgersdijk RC, Peters TC.
Clinical evaluation of Dyract in primary molars: 3 year
results. Am J Dent 1998;11:143-148.

Burrow MF, Nopnakeepong U, Phrukkanon S. A
comparison of microtensile bond strengths of several
dentin bonding systems to primary and permanent dentin.
Dental Mater 2002; 18:239-245.

Ozer L, Ozalp N, Okte Z, Oztas D. The effect of saliva
contamination shear bond strength to dentin in primary
teeth. Am J Dent 2006; 19:28-30.

Swift EJ, Pawlus MA, Vargas MA. Shear bond strengths
of resin-modified glass-ionmer restorative materials. Oper
Dent 1995; 20:138-143.

Fritz UB, Finger WJ, Uno S. Resin modified glass-ionomer
cements: Bonding to enamel and dentin. Dental Mater
1996; 12: 161-166.

Finger WJ. Dentin bonding agents. Relevance of in vitro
investigations. Am J Dent 1988; 1: 184.

Retief DH, Mandras RS, Russell CM. Relationship between
shear bond strength and quantitative mikroleakage. J Dent
Res 1992; 71:615 (Abstract 799).

Davidson CL, DeGee A. Relocation of polymerization
contraction stres by flow in dental composites. J Dent Res
1984; 63:146-148.

Munksgaard EC, Irie M, Asmussen E. Dentine-polymer
bond promoted by gluma and various resins. J Dent Res
1985; 64:1409-1411

Received Date : 27 July 2007
Accepted Date : 12 December 2007

ILETiSIM ADRESI

Yrd.Dog.Dr. Isil SAROGLU SONMEZ
Kirikkale Universitesi Dishekimligi Fakiiltesi Pedodonti Anabilim Dali - Kirikkale
Tel: 0 318 224 3618 E-mail: isilsaroglu@yahoo.com



