
ÖZET ABSTRACT

Amaç: Bu çalışmanın amacı, yeni bir self etch ade-
ziv olan Clearfil Tri-S Bond’un Prime Bond NT ile 
karşılaştırmalı olarak süt dişi dentinine makaslama 
bağlanma direncinin test edilmesidir.
Gereç ve Yöntem: 20 adet çürüksüz süt molar dişin 
bukkal dentin yüzeyi bir grupta lingual veya palatinal 
dentin yüzeyi diğer grupta olacak şekilde dişler 2 
gruba ayrıldı. Üretici firmanın önerileri doğrultusunda 
bir gruba Prime Bond NT, diğerine ise Clearfil Tri-S 
Bond uygulandı. Tüm örneklere standart plastik kalıp-
lar içerisinde Dyract extra yerleştirildi. Örneklerin 
makaslama bağlanma direncini tespit etmek için 
instron universal test makinesinde yük uygulandı ve 
daha sonra kırılma tipleri stereomikroskopla belirlen-
di. Gruplararası karşılaştırmalar iki ortalama arasın-
daki farkın önemlilik testi kullanılarak yapılmıştır.
Bulgular: Prime Bond NT grubunda ortalama bağlan-
ma değerinin 27,29 MPa olduğu, Clearfil Tri-S Bond 
grubunda ise bu değerin ortalama 31 MPa olduğu 
görüldü. Ancak gruplar arasındaki farkın istatistiksel 
olarak değerlendirilmesinde iki grup arasında istatis-
tiksel olarak önemli bir fark bulunmadı (p>0.05). Her 
iki grupta da en sık gözlenen kırılma tipinin hem diş 
ve materyal arasında adeziv kırık, hem de materyal 
içerisinde koheziv kırık tipinde olduğu gözlenmiştir. 
Sonuç: Clearfil Tri-S Bond, Prime Bond NT ile 
benzer şekilde süt dişi dentinine yüksek bağlanma 
kuvvetleri göstermiştir.

Aim: The purpose of this study was to measure and 
compare the shear bond strength of a new self-etc-
hing adhesive, Tri-S Bond, and Prima Bond NT to 
primary teeth dentin. 
Material and method: 20 extracted caries-free pri-
mary molar teeth were divided into 2 mesiodistally. 
Buccal parts of the teeth were selected as one group 
and lingual parts as the second group. Prime Bond 
NT and Clearfil Tri-S Bond were applied according to 
the manufacturer’s instructions to one of the groups.  
Dyract extra was applied to all of the specimens in 
standard plastic molds. The specimens were subjec-
ted to shear loading using universal testing machine. 
Comparison of the groups was made by significance 
of comparing means test. The type of failure was 
detected by stereomicroscope. 
Results: The mean shear bond strength in the Prime 
Bond NT group was 27.29 MPa, and this value was 
31 MPa in the Clearfil Tri-S Bond group. However, the 
difference between the groups was not statistically signi-
ficant (p>0.05). It was observed that most of the failures 
in both groups were adhesive type failure between teeth 
and material, and cohesive type failure in material.
Conclusion: Clearfil Tri-S Bond showed high shear 
bond strength to primary teeth dentin, similar to 
Prime Bond NT. 
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GİRİŞ

Adeziv restorasyonlarda diş yüzeylerine iyi bir 
marjinal adaptasyon sağlanması, mikrosızıntıya 
bağlı pulpal irritasyonu ve marjinal renklenmeyi 
azaltarak restorasyonun uzun ömürlü olmasını 
sağlar. Adezivlerin diş dokularına bağlanma kuv-
vetlerinin arttırılması amacıyla günümüzde yeni 
dentin bonding ajanlar geliştirilmektedir1. 

Son yıllarda fosforik asitle dağlama yapıl-
madan restoratif materyallere bağlanmayı sağ-
layan, dentin conditioning, priming ve bonding 
özelliklerin kombine edilerek tek şişede toplan-
dığı self-etch sistemler piyasaya sürülmüştür. Bu 
materyaller klinik basamakları azaltarak teknik 
hassasiyeti azaltmakta ve özellikle çocuklar gibi 
kooperasyonu güç olan hastalarda avantaj yarat-
maktadırlar2,3.

Tek basamaklı self-etch adezivlerin kullanımı 
dağlanma derinliği ile rezin monomer penet-
rasyonu arasındaki uyumsuzluğun önlenmesini 
sağlar4,5. Bu adezivler önce içeriklerindeki asidik 
monomerlerle demineralizasyon meydana getirir 
ve daha sonra yüzeye rezin monomer penetre 
olarak kompozit materyal ve dentin yüzeyi ara-
sında devamlı bir tabaka oluştururlar2,6. İyi bir 
rezin-dentin bağlanması için dentin dokusunun 
düzenli demineralizasyonu, rezinin uniform bir 
şekilde yüzeye yayılması ve adezivin mekanik 
dayanıklılığının yeterli olması gereklidir7. Ancak 
yeni geliştirilmiş olan tek basamaklı self etch sis-
temlerin süt dişi dentinine bağlanma karakteris-
tikleri ile ilgili az sayıda çalışma bulunmaktadır. 

Yapılan literatür taramasında, son yıllarda ge-
liştirilen tek basamaklı bir self-etch adeziv mater-
yal olan Clearfil Tri-S Bond ile ilgili herhangi bir 
süt dişi bağlanma çalışması bulunamamıştır. Dai-
mi dişlerde yapılan çalışmalarda ise Clearfil Tri-S 
Bond diğer tek şişe self etch adezivlere göre daha 
yüksek bağlanma kuvvetleri göstermiştir1,8,9. Bu 
nedenle bu çalışmada amacımız yeni bir tek şişe 
self etch adeziv olan Clearfil Tri-S Bond ve sıklıkla 
kullandığımız bir adeziv olan Prime Bond NT’nin 
süt dişi dentinine makaslama bağlanma direnci-
nin değerlendirilmesi ve karşılaştırılmasıdır. 

GEREÇ VE YÖNTEM

Çalışmada 20 adet yeni çekilmiş çürüksüz süt 
molar diş kullanıldı. Çekimden sonra dişler üze-
rindeki yumuşak dokular uzaklaştırıldı ve sonra-
sında dişler distile su içerisinde bekletildi. Mesio-
distal yönde ikiye ayrılan dişler çalışma kolaylığı 
açısından mine yüzeyleri dışarıda kalacak şekilde 
akrilik bloklara gömüldü. Mine dokusu elmas disk 
ile su altında uzaklaştırıldıktan sonra, standart bir 
smear tabakası oluşturmak için 200, 400, 600 
grit silikon karbit zımparalar yardımıyla düz den-
tin yüzeyleri elde edildi.  Her dişin bukkal dentin 
yüzeyi bir grupta lingual veya palatinal dentin 
yüzeyi diğer grupta olacak şekilde dişler 2 gruba 
ayrıldı. Her iki grupta da bonding ajanlar üretici 
firmaların önerileri doğrultusunda uygulandı. 

1. Grup (n=20): Dentin yüzeylerine Clearfil 
Tri-S Bond (Kuraray Dental, Germany) uygu-
landı ve 20 saniye süreyle beklendi, daha sonra 
yüksek basınçlı hava ile 5 saniye kurutuldu ve 10 
saniye halojen bir ışıkla polimerize edildi (Croma-
lux-E plus, Mega-physik Dental, Germany). 3mm 
çapında 2mm yüksekliğinde silindir plastik kalıp-
lar içerisine kompomer materyal (Dyract Extra, 
Dentsply, Germany) yerleştirilerek 20 saniye sü-
reyle polimerize edildi.

2. Grup (n=20): Dentin yüzeylerine Prime 
Bond NT (Dentsply, Germany) uygulandı ve 20 
saniye süreyle beklendi, daha sonra 5 saniye 
süreyle kurutuldu ve 20 saniye süreyle halojen 
bir ışıkla polimerize edildi. Yine 1. grupta oldu-
ğu gibi 3mm çapında 2mm yüksekliğinde silin-
dir plastik kalıplar içerisine kompomer materyal 
(Dyract Extra, Dentsply, Germany) yerleştirilerek 
20 saniye süreyle polimerize edildi.

Tüm örnekler 24 saat süreyle 37°C’de bek-
letildi ve daha sonra universal test makinesinde 
(Lloyd; Fareham, Hants, England) hızı dakikada 
1 mm/dak olacak şekilde örnekler kırılıncaya 
kadar yük uygulandı. Newton değerindeki skor-
lar megapascala (MPa) çevrilerek, gruplararası 
karşılaştırmalar iki ortalama arasındaki farkın 
önemlilik testi kullanılarak yapıldı. 
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Örneklerin kırılma yüzeyleri stereomikroskop 
altında (Nikon SMZ-800) incelenerek kırılma tip-
leri belirlendi. Kırılma tipinin belirlenmesinde Tip 
1: Diş ve materyal arasında adeziv tipte kırık, Tip 
2: Hem diş ve materyal arasında adeziv kırık hem 
de materyal içerisinde koheziv kırık, Tip 3: Dişte 
parsiyel koheziv kırık, Tip 4: Restoratif materyal 
içerisinde koheziv kırık, Tip 5:  Miks kırık (hem 
dişte adeziv kırık hem de diş ve materyal arasında 
koheziv kırık) sınıflaması kullanıldı10.

BULGULAR

Her iki bağlayıcı ajana ait maksimum, mi-
nimum, ortalama ve standart sapma değerleri 
Tablo I’de verilmiştir. Çalışma gruplarının süt dişi 
dentinine bağlanma kuvvetleri değerlendirildiğin-
de, Prime Bond NT grubunda ortalama bağlan-
ma değerinin 27,29 MPa olduğu, Clearfil Tri-S 
Bond grubunda ise bu değerin ortalama 31 MPa 
olduğu görülmüştür. Ancak gruplar arasındaki 
farkın istatistiksel olarak değerlendirilmesinde iki 
grup arasında istatistiksel olarak önemli bir fark 
bulunmamıştır (p>0.05). 

Örneklerde izlenen kırılma tiplerinin adeziv 
sistemlere göre dağılımı Tablo II’de verilmiştir 
(Resim 1-3). Her iki grupta da en sık gözlenen 
kırılma tipinin hem diş ve materyal arasında ade-

ziv kırık, hem de materyal içerisinde koheziv kırık 
tipinde olduğu gözlenmiştir. 

TARTIŞMA

Günümüzde dentin bağlayıcı ajanların klinik 
performanslarının arttırılması ile adeziv mater-
yallerin yüksek klinik retansiyon göstermeleri 
sağlanmıştır. Klinik olarak restorasyonların ke-
nar bütünlüğünü etkileyerek marjinal sızıntıya 
neden olan pek çok faktör bulunmaktadır. Uy-
gun bağlanma kuvvetlerinin elde edilebilmesi 
için rezinin dentinle mikromekanik olarak çok 
sıkı bir bağlanma göstermesi gerekir. Klinik ola-
rak dişler üzerine etki eden kuvvetler kompleks 
bir yapıdadır ve laboratuvar koşullarında taklidi 
güçtür ancak, bağlanma kuvvetlerinin test edil-
diği çalışmalar farklı materyallerin etkinliğinin 
karşılaştırılması konusunda yararlı olabilir1,11. 
Makaslama bağlanma direnci testi materyallerin 
karşılaştırılmasında sıklıkla kullanılan güvenilir 
ve pratik bir yöntem olduğundan çalışmamızda 
da tercih edilmiştir12-15. Yapılan araştırmalarda, 
adeziv restorasyonların makaslama kuvvetlerine 
direncinde termal siklusun etkisi olmadığı görüşü 
ağırlık kazandığından, son yıllarda yapılan pek 
çok çalışmada olduğu gibi çalışmamızda da ter-
mal siklus uygulanmamıştır6,16-23.

TABLO I

Her iki bağlayıcı ajana ait bağlanma kuvvetleri (MPa) ve istatistikleri

Bağlayıcı ajan n Maksimum Minimum Ortalama Standart sapma

Prime Bond NT 20 42,92 11,03 27,29 8,06

Clearfil Tri-S Bond 20 48,78 10,55 31 11,04

TABLO II

Çalışma gruplarına ait kırılma tipleri

Bağlayıcı ajan  Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip 4 Tip 5

Prime Bond NT 7 11 2 - -

Clearfil Tri-S Bond 6 11 3 - -
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Son yıllarda dentin bondinglerle ilgili yapılan 
çalışmalar, uygulama basamaklarının azaltılması 
ve kullanımlarının kolaylaştırılmasına yöneliktir. 
Bu özellikleri sağlayan self etch adezivler hidro-
filik dentin dokusu içerisine monomer penetras-
yonunu arttırarak maksimum adezyon sağlamayı 
amaçlayan basit uygulamalardır2. Tek basamaklı 
self etch adezivler hidrofilik yapıda düşük mole-
küler ağırlıklı rezin monomerlerdir ve dağlanmış 

mine dokusunun derinlerine penetre olabilme 
özellikleri vardır. Işınlanmış bir tek basamak self 
etch adeziv tabakası, hidrate dentin dokusundan 
kompozit materyal ile adeziv arasındaki bölgeye 
su difuzyonuna izin veren geçirgen bir membran 
görevi görür 8,24. 

Clearfil Tri-S Bond son yıllarda geliştirilmiş 
olan bir self-etch adeziv sistemdir. Daimi dişlerde 
yapılan bağlanma çalışmalarında Tri-S Bondun 
dentine bağlanma kuvveti 34-39 MPa arasında 
bildirilmişken25,26; çalışmamızda bu adezivin süt 
dişi dentinine bağlanma kuvveti bu değerlerin bi-
raz altında bulunmuştur (31 MPa). Bilindiği gibi, 
süt dişi dentini daimi dişlerden farklı oranlarda mi-
neral içeriğine sahip olup, morfolojik ve yapısal 
olarak da daimi diş dentininden farklılık göster-
mektedir. Süt ve daimi dişlerde bağlanma karak-
teristiklerinin araştırıldığı çalışmalarda süt dişle-
rinde hibrit tabakanın daimi dişlerden daha kalın 
olduğu27, ayrıca süt dişi dentininin daimi dişe göre 
daha ince olması ve adezivin pulpaya daha yakın 
olmasına bağlı olarak rezin bazlı materyallerin süt 
dişlerine bağlanma kuvvetlerinin daimi dişlerden 
farklılık gösterdiği bildirilmiştir 28-32. 

Prime Bond NT, hem hidrofilik hem de hid-
rofobik gruplar içeren akrilik PENTA esaslı, self 

RESİM 1

Clearfil Tri-S Bond grubunda Tip 1 kırığa örnek bir fotoğraf

RESİM 2

Prime Bond grubunda Tip 2 kırığa örnek bir fotoğraf

RESİM 3

 Clearfil Tri-S Bond grubunda Tip 3 kırığa örnek bir fotoğraf 
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priming bir dental adezivdir. Yapılan klinik çalış-
malarda Prime Bond NT ile birlikte uygulanan 
kompomerlerin, süt dişi sınıf II restorasyonlarında 
çok başarılı performans gösterdiği ve amalgama 
iyi bir alternatif olabileceği bildirilmiştir33-35. Yine 
yapılan in vitro bağlanma çalışmalarında, Prime 
Bond NT’nin süt dişleri için uygun bir materyal ol-
duğu gösterilmiştir36. Çalışmamızda Prime Bond 
NT ile elde edilen bağlanma değerleri diğer çalış-
malardan daha yüksek bulunmuştur32,36,37. Bizim 
çalışmamızda termal siklus uygulanmamış olma-
sının daha yüksek değerler elde etmemizde etkili 
olmuş olabileceği düşünülmektedir. Ancak, dol-
gu materyallerinin in vitro koşullarda bağlanma 
kuvvetlerinin değerlendirilmesinde; diş, dentin 
ve mine yapısı, deney tekniği, dişlerin saklanma 
koşulları gibi çok sayıda değişken sonucu etkile-
mekte ve aynı materyale ait çok farklı sonuçlar 
elde edilebilmektedir38-39. Bu nedenle Finger40 
farklı çalışmalarda aynı materyal için saptanan 
bağlanma değerlerinin karşılaştırılmasının hatalı 
olacağını ve çalışma sonuçlarının kendi içerisinde 
değerlendirilmesinin gerektiğini ileri sürmüştür. 

Çalışmamızda Clearfil Tri-S Bondun makas-
lama bağlanma kuvvetleri Prime Bond NT’den 
daha yüksek bulunmasına rağmen gruplar ara-
sındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunma-
mıştır. Ancak her iki grupta da elde edilen so-
nuçlar başarılı bir rezin restorasyon için gerekli 
olan bağlanma direncini karşılayacak düzeydedir. 
Retief41, makaslama bağlanma direnci ve mikro-
sızıntı arasındaki ilişkiyi araştırdığı çalışmada, 21 
MPa’lık bir bağlanma direncinin mikrosızıntıyı 
sıfıra yakın değerlere düşürebileceğini bildirmiş-
tir. Çalışmamızda Prime Bond NT ile ortalama 
27.29 MPa, Tri-S Bond ile ortalama 31 MPa’lık 
makaslama direnci elde edilmiştir. Bu değerler 
17 MPa’ı geçtiği için polimerizasyon büzülme-
sinden kaynaklanacak streslere karşı da dirençli 
olacaktır 42-43. 

Kırılma tiplerinin değerlendirilmesinde her iki 
adeziv materyalin de benzer kırılma tipleri gös-
terdiği ve materyallerin diş dokuları ile bağlanma 
kuvvetinin kendi iç koheziv kuvvetinden daha 
yüksek olduğu görülmüştür. 

Bu çalışmanın sonuçları, yeni bir self etch 

adeziv olan Clearfil Tri-S Bondun, pediatrik diş 
hekimliğinde güvenilirliği ve dayanıklılığı çalış-
malarla gösterilmiş33-36 bir materyal olan Prime 
Bond NT ile benzer bağlanma direncine sahip 
olduğunu göstermiştir. Ancak materyalin süt diş-
lerinin restorasyonunda kullanımının önerilebil-
mesi için ileri laboratuvar ve in vivo çalışmalara 
gereksinim vardır. 
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