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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSI OGRETIM
PROGRAMINDA YER ALAN MATEMATIKSEL KAVRAMLARI KAZANMA
DURUMLARINA YONELIK DISIPLINLERARASI BIR CALISMA

ALADAG BAKIR, Kiibra
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
[Ikdgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Murat DEMIRBAS
Temmuz 2018, 130 sayfa

Bilim ve teknolojinin iiretilmesi, bilimsel bilgilerin hizla yayilmasi, yaratici
potansiyeli yiiksek olan kisilerin yetistirilmeleri iilkelerde, 6zellikle ekonomik ve
siyasi bakimdan oOnemli degisimlerin yasanmasini saglamistir. Hizlanan bu
degisimlerin egitim alaniyla birlikte, tilkeler arasinda da stirekli gelisim ve yenilenme
egilimini yiikseltmistir. Daha ¢ok bilginin yeni teknolojiyle beraber amaglara yonelik
olarak sinirsiz rekabeti arttirmistir. Hizla gecen zamanla birlikte yeni olusumlar,
teknolojik atilim ve egitim sistemlerinin de etkilenmesi kaginilmaz olmustur. Bu da
okullarda verilen Matematik ve Fen egitimine ilgiyi artirmis ve ¢esitli programlarin

gelistirilmesini saglamistir.

Bu arastirma Istanbul ilinde bulunan ; Bahgelievler Mustafa Kemal Ortaokulu,
Bahgelievler Sirintepe Ortaokulu ve Bahgelievler imam Hatip Ortaokulu’nda
katilmaya goniillii 324 Ogrenciyle yiiriitiilmistiir. Ortaokul 6grencilerinin Fen
Bilimleri dersindeki matematiksel kavramlar1 kazanim durumlarini incelemek igin
Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari Kazanim Testi 1 ve Fen Bilimleri
Dersindeki Matematiksel Kavramlar1 Kazanim Testi 2 hazirlanmistir. Bu c¢alisma
nicel verilere dayali genel tarama modelinden iliskisel tarama modeli ile

tasarlanmistir. Calisma da nitel veriler dokiiman incelemesi modeli ile tasarlanmustir.



Arastirma sonuglarma gore, Matematik Notu, Fen Bilimleri Notu, Fen Bilimleri
Dersindeki Matematiksel Kavramlari Kazanim Testi 1 ve Fen Bilimleri Dersindeki
Matematiksel Kavramlar: Kazanim Testi 2 degiskenlerinin normal dagilmadig: tespit
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda matematik dersi notu ile Fen Bilimleri
Dersindeki Matematiksel Kavramalarin Kazanim Testi 1 ve Fen Bilimleri Dersindeki
Matematiksel Kavramlari Kazanim Testi 2 arasinda orta diizeyde pozitif yonli bir
iliski oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri dersi notu ile Fen Bilimleri Dersindeki
Matematiksel Kavramlari Kazanim Testi 1 ve Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel
Kavramlar1 Kazanim Testi 2 arasinda orta diizeyde pozitif yonli bir iligki oldugu

tespit edilmistir.

Disiplinleraras1 yaklasimda 6zellikle problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesindeki
etkisini verimli olarak uygulayabilmek igin, yapilacak olan g¢alismalarda siirecin
olabildigi kadar uzun tutulmasi Onerilmektedir. Fen bilimleri egitiminde O6zellikle
Kuvvet ve Hareket, Isik ve Ses ve Elektrigin letimi konularinin matematik dgretim

programi ile iligkilendirilmesi 6nerilmektedir.

Arastirmanin bundan sonraki ¢alismalara katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Fen Bilimleri Ogretimi, Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programu, Disiplinleraras1 Calisma.



ABSTRACT

AN INTERDISCIPLINARY STUDY ON THE SITUATION OF MIDDLE
SCHOOL STUDENTS ON ACQUIRING MATHEMATICAL CONCEPTS IN
SCIENCE CURRICULUM

ALADAG BAKIR, Kiibra
Kirikkale University
Grade School of Natural and Applied Sciences
Primary Department, Science Education Program, Master’s Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Murat DEMIRBAS
July 2018, 130 pages

The production of science and technology, the rapid spread of scientific knowledge
and education of creative individuals with high potentials have ensured countries to
experience important economic and political changes. These accelerating changes
have increased the trend of continuous development and renewal along with the field
of education. More and more information, together with new technology, has
intensified unlimited competition as for objectives. Together with the time passing
quickly, it has been inevitable for new formations, technological breakthroughs and
the education systems to be influenced. This also has increased the interest in Math
and Science Education given in schools and has led to the development of various

programs.

This research was conducted with 324 volunteer students in Bahgelievler Mustafa
Kemal Middle School, Bahgelievler Sirintepe Middle School and Bahgelievler Imam
Hatip middle school in Istanbul. “The Acquisition of Mathematical Concepts in
Science Lessons 17 and “The Acquisition of Mathematical Concepts in Science
Lessons 2” tests have been prepared in order to examine the status of the acquisition
of mathematical concepts by middle school students. This study has been designed
with relational scanning model based on quantitative data of general screening
model. The qualitative data in the study has been designed with document review
model. According to the research results, it has been observed that variables are not



normally distributed among math grades, science grades and “The Acquisition of
Mathematical Concepts in Science Lessons 17and “The Acquisition of Mathematical
Concepts in Science Lessons 2” tests. At the end of the research, it has been found
that there is a moderate- positive relationship between maths grade and The
Acquisition of Mathematical Concepts in Science Lessons 1 and The Acquisition of
Mathematical Concepts in Science Lessons 2 tests. it has also been found that there is
a moderate positive relationship between Science lesson grade and “The Acquisition
of Mathematical Concepts in Science Lessons 17 and “The Acquisition of

Mathematical Concepts in Science Lessons 2” tests.

In Interdisciplinary approach, particularly in order to implement its effects on the
development Problem-solving skills efficiently, it is advised that the process is kept
as long as possible. In science education, it is advised that the subjects including, in
particular, Force and Motion, Light, Sound and Transmission of and Electricity are

associated with Maths Curriculum.

The research is considered to contribute to subsequent studies.

Key Words: Maths Education, Science Education, Science Lesson Curriculum,

Interdisciplinary Study
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1. GIRIS

Egitimdeki temel amag, bilgi seviyeleri yiiksek olan hem evrensel hem de kisisel bir
kiltlirii olan, saglikli toplum yetistirebilmektir. Egitimde yapilan biitiin yenilenme ve
gelisme girisimlerinin, toplumun her bdliimiiniin ilgi alanina girdigi goriilmektedir.
Egitim, toplumda yasanan degismelerden sorumlu olmasiyla degisime diger
sistemlerden 6nce uyum saglamak zorundadir. Bir lilkenin mutluluk ve refahi; o tilke
insanlarimin stirekli ve nitelikli bir egitim almasi ve bununla kazandiklar1 beceri ve
bilgilerle ekonomik biiylimeye yapacaklar1 katkiya baglidir. Bunlar i¢in de sosyo-
ekonomik geligmenin en 6nemli itici glicii ve verimliligin artmasindaki en 6nemli

unsurun toplumun egitim diizeyi oldugunu sdylemek miimkiindiir (Cakmak, 2008).

Yasanilan bu dénemin bilgi ve teknoloji ¢ag1 oldugu goriilmektedir. Bu doneme ayak
uydurabilmek icin yetismis personellere ihtiyag duyulmaktadir. Diinya’ya
bakildiginda birgok gelisim ve degisimler hizla yasandigi goriiliir. Bu gelisim ve
degisimlerin en basinda, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasiyla beraber teknoloji
gelmektedir. Teknoloji, dogrulugu denenerek elde edilen bilgilerin uygulanmasin
ifade etmektedir. Fen bilgisi ise 0grenciye teknolojiyle ilgili olumlu davranislar
kazandiran bir bilim dalidir. Bu sebeple fen bilgisi egitiminin temel amaci, her an
hizla gelisen ve degisen fen ¢agina ayak uydurabilen ve en son teknolojik
buluslardan her alanda faydalanabilen bireyler yetistirme ve teknolojik biitiin
buluslar ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu o6gretebilmektir (Hanger vd.,
2003).

Fen okuryazarligi; diisiinmek, bulmak, organize etmek ve karar vermek i¢in bilgi
kullanim1 olarak fenni bilmektir. Ayrica fen okuryazarligi, bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini
gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir. Ayn1 zamanda fen okuryazarligi, bireyin

edindigi bilgileri giinliik hayatta kullanabilmesidir (Demirbas, 2016).



Fen 6gretiminde yasanan en 6nemli sorunlardan birinin &grencilerin fen derslerinde
gormiis olduklar1 konular1 gilinliikk yasamla iliskilendirememeleridir. Ders iginde
ogrendikleri bilgilerin dogal ortamlarda uygulamalari, yapmalari, 6grencilere konular
ile ilgili tecriibe kazandirma sonucunda bu durum asilabilmektedir (Simsek, 2011).
Fen ve Teknoloji dersleri inceleme, deney, aragtirma ve gozlem gerektiren dersler
oldugu icin laboratuvarda 6grencilerin derslere aktif katilmasiyla islenmesi gerekir.
Ancak giinlimiizdeki sinav sisteminin yapisi, okullardaki arag, gere¢ ve malzeme
yetersizligi nedeniyle Fen ve Teknoloji derslerinin 6gretmen merkezli olarak

islenmeye devam ettigi goriilmektedir (Cepni, 2009).

Matematik 6gretiminde de benzer bir durumun séz konusu oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bireylerin gilinliikk yasamda karsilastiklar1 olaylarin analiz edilebildigi,
tahmin edebilecekleri ve agiklayabilecekleri iletisim yolu olma agisinda matematik
ogretimi Onemlidir (MEB, 2005). Matematik o6gretim programinda, matematik
Ogretimi, formiil ve ispatlardan ¢ikarip Ogrenilenlerin anlamlandirilabildigi ve

sorunlarin ¢oziilebildigi bir 6gretim sekline doniistiiriilebilmesi hedeflenmistir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi dgrencilerin, bilgilerin pasif olarak
almanin yerine kendisinde mevcut olan bilgiler ile karsilastirnp yeniden
anlamlandirmasina dayanan yapilandirmaci 6grenme yaklasimini benimsendigini
belirtmek gerekir. Ancak gerek yurt icinde gerekse yurt disinda yapilan
degerlendirme c¢alismalarinda, matematik ve fen alanlarinda 6grencilerin

amaglanandan oldukg¢a uzak sonuglar almasi s6z konusudur (Sahbaz, 2010).

Ogrencilerin fen becerilerinin gelistirilmesinde, pratik yasamdaki becerilerin de
artmas1 ve fenle beraber diger konular1 da 6grenmelerinin kolaylasmasi beklenir.
Dolayisiyla her yerde, her zaman ve her konuda; bir problemin kurulusu, konuyla
ilgili veri ve bilgilerin toplanmasi, organizasyon, aciklama ve veriler arasinda
iligkinin kurulmasi, karar verme, sonuca gitme konularinda da fen etkili olmaktadir.
Problem ¢ozerken ya da kararlar verirken, yaratici diisiinme becerileri kullanirken,
¢Oziime miimkiin oldugunca en iyi sekilde ulagilmasinda, diger faktorler igerisinde en
mimkiin ihtimaller hesaplanirken, miimkiin olan en 1iyi karar1 vermeleri

amaclanmaktadir (Giirdal, 1992).



Matematik de insanlar tarafindan zihinsel anlamda yaratilan bir sistemi ifade
etmektedir. Bu sistem yap1 ve iliskilerden olugsmaktadir. Matematiksel bagint1 ve
yapilarin arasindaki iligki ile yapilar1 birbirlerine baglamaktadir (Baykul, 2000).
Matematik genel olarak diinyayr gérme ve anlamanin bir yolu olarak goriilmektedir.
Aslinda, kesfetmeyle ilgili hayal giiciine dayali yeni diinya yaratmada bir materyal ve
aractir. Kisacasi, matematik kendi igerisinde soyuttur ancak somuta uygulanabilen

evrensel bir dil olarak goriilmektedir (Hacisalihoglu vd., 2003).

Matematik, bilim i¢in 6nem arz etmektedir; ¢iinkii bilimsel teori ve yasalarin tam
ifadeleri, matematiksel formiiller seklinde ifade edilmektedir. Bu ifade etme
Olciisiiniin, o bilimin tutarlilig1 ve saglamliginin bir 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir
(Kart, 2002). Matematik, ¢oziilebilecek bir problem ya da ulasilacak bir dogruyla
ilgili daha 6nceden bilinen veya kabul edilen biitiin dogrular1 ortaya koymakta ve
bunlart da kendisine 6zgii islemler ile mantik stizgecinden gecirip; dogru yargilara
ulagmaktadir. Diger bilimlerin problemlerini bu anlamda matematik diliyle ifade
edebildigi ve ¢cozebildigi 6l¢iide giivenilir ve kesin olmaktadir. Bu sebeple fizik basta
gelmek tizere biitiin bilimler kendileri ile ilgili olaylar1 matematiksel modellerini

ortaya koyma gayretindedir (Giiney, 1993).

Fizikteki temel yasalar teori ve deneyler arasinda koprii goérevini iistlenen matematik
diliyle ifade edilir. Bu sebeple, fizik yasalarinin ifade edilmesi ve Karsilasilan
problemlerin ¢oziimlenmesinde matematik bilgisine gereksinim duyulur. Ciinkii
matematik, biitiin zihinsel etkinliklerde vazgecilmez bir baslangictir ve teknolojik,
bilimsel gelisim ve yenilikler i¢in gereken ortak bir dili ifade etmektedir (Ersoy,
1998). Dort islem becerisi olamayan, deneylerde veri toplayarak bunlari analiz
edemeyen, siniflandirma yapamayan, grafik ¢izemeyen, geometri bilgisi
kullanamayan bir 6gretmenin salt, ezbere dayali teorik bir fen egitimden O&teye

gidemeyecegi asikardir (Bulunuz ve Ergiil, 2001).

Biitiin bunlarin yaninda matematik dersinin 6grenciler i¢in 6grenim hayatlart
stiresince bir giicliik seklinde algilandiklar1 goriilmektedir (Durmus, 2004). Bu
sorunun kaynagini belirleyebilmek igin bir¢cok ¢aligmanin yapildigr goriilmektedir
(Tatar vd., 2008; Baki ve Kutluca, 2009).



Durmus (2004) da biyoloji dersleri i¢in hazirlanmis olan 4°li likert tipi 6grenme
zorluklar1 indeksi anketini matematige uyarlamis ve matematik konularinda yasanan
ogrenme giicliiklerini tespit edebilmek i¢in bir arastirma yapmistir. Calismada
tiniversite giris smavinda bulunan igerik ve konularda 6grenme giigliigliniin
belirlendigi 6nemli faktdr oldugu saptanmistir. Bunun yaninda zor goriilen konularin
iyl anlagilmasi i¢in ortadgretim konularinin yeniden goézden gecirilmesi ve zor
algilanan konulara ayrilan zamanin arttirilmasi ve 6gretmenlerin de bu konulara

pozitif tutum gelistirmeleri 6nerilmistir.

Egitim fakiiltesi Ogrencilerinin ortadgretim matematik konularmi 6grenmede
yasadiklar1 giigliik diizeylerinin belirlenmesi ve giigliik diizeylerinin; fen bilgisi,
matematik ve smif Ogretmenligi anabilim dali Ogrencileri arasinda farklilagip
farklilasmadigin tespit etmek amaciyla yapilan bir calismanin sonunda farkli
anabilim dallarindaki G6grencilerin giigliik diizeylerinin arasinda onemli bir fark
goriilmedigi tespit edilmistir. Bu gruplarin zor 6grendikleri konularin da farkh
oldugu gorilmiistiir. Ayrica miifredat kapsaminda egitim 6gretim yariyillar1 bitene
kadar denk gelen konularin bazilarinin islenmemesinden kaynaklanan zor 6grenilen

konular oldugu saptanmistir (Tatar vd., 2008).

Matematik 6gretiminde yasanan bazi zorluklarin oldugu goriilmektedir. Bu durumun
Fen bilimleri basta olmak {izere matematik bilgi-becerisini gerektiren diger
disiplinlerde yapilan 6gretimi de etkiledigi ortadadir. Matematik ve Fen bilimleri
arasinda bu baglamda da benzerlik oldugunu sdylemek miimkiindiir. Asagida bu

arastirmanin 6nemi verilmistir.

1.1. Arastirmanin Onemi

Egitim sistemini, toplum sistemlerinden ve toplumsal ihtiyaclardan bagimsiz
diistinmek imkansizdir. Biitiin {ilkelerin degisen modern iiretim tarzlar1 ve metotlarim
yanitlayacak tarzda okul ile 6gretim islerini yenilemek durumdadirlar (Duman,

1991). Bu donemde sosyal, ekonomik ve teknolojik alanlarda yasanan hizh
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degisimler toplumsal kurumlar1 etkilemekle birlikte; egitim sistemleri yeniden

olusturmaya zorlamistir (Cakmak, 2008).

Fen bilgisi egitiminin ¢ocuga yaratict diisiinme becerisi kazandirmasi beklenir.
Diinya’y1, ¢evreyi tamimay1 ve sevmeye katki saglamaktadir. Ogrencinin, 6gretmeni,
aile ve arkadaslariyla daha etkin iletisim kurmasina yardim etmektedir. Fen
egitimiyle ¢ocukta karakter egitiminin kolaylasmasi s6z konusudur. Cocugun dili
gelismektedir. Ciinkii ¢ocugun dil gelisimi, yasamis oldugu, etkilesim kurdugu
nesneler ve olaylarla daha kolay saglanmaktadir. Fen egitimiyle mantik yiiriitme
becerisi kazandigi goriilmektedir. Cocuklarin fen problemini ¢dzme yetenekleri
gelisir ve boylece yaraticiliklar1 artar. Cevreleriyle iletisim kurmalar1 ve giinliik
yasamda karsilastiklar1 sorunlar1 ¢ézmeleri kolay olmakta ve kendi 6grenmeleri
iizerinde kontrol kurabilmektedirler. Ogrencilerin fen becerileri, pratik hayattaki
becerilerini de arttirmakta ve fen egitimiyle beraber diger konular1 da 6grenmeleri

kolaylasmaktadir. Boylelikle cocuklar bir anlamda 6grenmeyi Ogrenmektedirler

(Hanger vd., 2003).

Fen bilimleri egitiminde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirmalar i¢in yontem ve yollari
Ogreten, Ogrencilerin aktif olmalarin1 saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk
alma duygularini gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligimi artiran temel becerilere
bilimsel siire¢ becerileri adi verilmektedir (Cepni, 2005). Bilimsel siire¢ becerileri,
bilim adamlarinin bilgilere ulagsmalarinda ve bilgileri isleme konusunda kullandiklar

yontem ve yollardir (Ozdemir, 2004).

Matematik ve fen yasam boyunca karsilasilan, i¢ ice yasanilan, dolayisiyla da yasam
kalitesinin artmasi i¢in iyi kavranmasi gereken iki temel alani ifade etmektedir. Fen
ve matematik bir anlamda diisiinme aract ve ortak bir dildir. Bu sebeple egitim
sistemi igerisinde fen ve matematik Ogretiminin gerektigi asikardir. Egitim
programlarina bakildiginda fen ve matematik i¢in ayrilan siire, egitim hayatinin
biiyiik bir kismini kapladigr gériilmektedir. Ancak uygulamalarda yapilan yanlislarin
O0grenim yasamini bazi asamalarda fen ve matematige karst olumsuz tutumlar

gelistirmesine neden olmaktadir (Kiigiikturan, 2005).



Yapilan arastirmalar da fen ve matematigin ayrilmaz bir biitin oldugunu
gostermistir. Matematigin somutlastirilma konusunda fenden, fen kavramlarinin da
anlasilmas1 ve gecerliliginin siirdiiriilmesi i¢in matematikten faydalanilmaktadir. Bu
iki bilimin birbirlerinden ayr1 diisiiniilmemesi gerekir. Bununla beraber uluslararasi
seviyede, PISA ve TIMSS-R gibi degerlendirme calismalariyla iilkelerin egitime
vermis olduklart 6nemin bir anlamda ortaya ¢ikarilmasina c¢abalanmistir. Ayrica
tilkeler bazinda bu 6nemin kiyaslandigini da belirtmek gerekir. Bu calismalarda
iilkelerin  matematik ve fen alanlarindaki yerleri ile Ogrenci basarilar
karsilagtirilmaktadir. Bir agidan bilim ve teknolojiye verilen 6nem incelenmektedir
(OECD, 2006).

Tiirkiye’de basta matematik ve fen egitim programlart olmak {tizere ilkogretim
programinin beklentileri karsilayamamasi s6z konusudur (Sahbaz, 2010: 20). Fen ve
Teknoloji okuryazari seklinde yetismenin gerekliliginin artmasi fen derslerinin
onemli bir rol oynadigi goriilmektedir. Bu acidan fen derslerinden beklentilerin
artti@1 ve fen derslerinin daha iyi nasil verilebilecegi konusunda ¢alismalarin devam
ettigini sdylemek miimkiindiir. Bunun yaninda, Tiirkiye’de uygulama siireci
kapsaminda, ilgili alan programlarindaki mevcut programlar ve ozellikle de
ilkdgretim programlarinin egitim sisteminde siirekli tartisilan konulardan oldugu
goriilmektedir. [lkodgretim uygulamalar1 siireci iginde, planlama, &gretim
uygulamalari, Ogretmenlerin nitelik glivenceleri ve gorevlendirilme sekilleri
aragtirilan konular olarak giincelligini korumaktadir. Bu ihtiyaglar kapsaminda, Milli
Egitim Bakanligt (MEB), Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi bir¢ok iilkedeki
degisim ve gelisimi dikkate alip, ilkogretim 1-4. ve 5- 8. siniflarda Hayat Bilgisi,
Matematik, Tiirkce, Fen Bilgisi ve Sosyal Bilgiler dersi gibi farkli 6grenme
alanlarinin Ogretim programlarimi yapilandirmact yaklasim felsefesi kapsaminda
yeniden gelistirmistir. Bu agidan ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki
matematiksel kavramlarin kazanim durumlarinin incelenmesi amaciyla yapilan bu

arastirma onemlidir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Matematik ve Fen Ogretiminde oOgrencilerin basarisiz oldugu konularim tespit
edilmesi ve biligsel diizey boyutlardan hangisinin etrafinda kiimelendigi
arastirllmalidir. Ogrencilerin matematik ve fen bilimlerinde zorlandig1 konularin
zamaninda ve yerinde tespit edilemeyip Ogrencilerin bir ist sinifa gegirilmesi
durumlarinda anlamli ve tam Ogrenme gerceklesmemesine neden olacaktir. Bu
durum da 6grencilerin basarisiz olmalarina sebep olmaktadir (Baki ve Kutluca,
2009). Ogzellikle Matematik o6greniminde zorlanilan kavram yanilgilar1 ve
konularinin gerekge olarak gosterildigi ¢alismalara rastlamak miimkiindiir (Yenilmez
ve Cimen, 2012; Bingdlbali ve Ozmantar, 2012). Bu calismalarin bircogunun
agirlikl olarak lise diizeyinde olduklar1 goriilmektedir. Ortaokul diizeyinde yapilacak
aragtirmalarin temel oldugu diisiincesinden hareketle bu ¢alismada ortaokul
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki matematiksel kavramlarin kazanim

durumlarinin aragtirilmasi amaglanmistir.

1.3. Problem Ciimlesi

Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersindeki matematiksel kavramlar1 kazanim

durumlari ne diizeydedir?

1.3.1. Alt Problemler

e Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari
Kazanim Testi 1’ sorularina iliskin matematiksel kavramlarin kazanim
durumlari ne diizeydedir?

e Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kazanimlari
Kazanim Testi 2’sorularina iliskin matematiksel kavramlarin kazanim

durumlari ne diizeydedir?



e Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari
kazanim durumlarinin matematik kazanimlar1 ile Ortlisme durumlari ne

diizeydedir?

1.4. Sayiltilar

e Arastirmaya katilan 0grencilerin testlere verdikleri cevaplar onlarin gergek
bilgilerini yansitmaktadir.

e Secilen 6rneklem evreni temsil edebilecek yeterliktedir.

e Arastirmada kullanilan testler arastirmanin amacimi gerceklestirmeyi

saglayacak yeterli ve gecerli bilgileri yansitacak niteliktedir.

1.5. Simirhiklar

e Arastirmanin Istanbul ilinde sinirl tutulmast,

e Bu ildeki , Bahgelievler Mustafa Kemal Ortaokulu , Bahgelievler Sirintepe
Ortaokulu ve Bahgelievler Imam Hatip Ortaokulu oOgrencileri {izerinde
yapilmasi,

e Ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersindeki matematiksel kavramlari
kazanim durumlarini incelemek igin testler kullanilarak olgtilmesi,

e Arastirma sonuglarinin sadece akademik amaglar ile kullanilmasinin

amaclanmasi arastirmanin siirliliklarini olusturmaktadir.

1.6. Tanimlar

Fen: Dogal cevreyi incelemeye yonelik siiregler ile bunlarin triinii kabul edilen
organize bilgilerden kuruldugu gériilen biitiine denir (Altun, 2010).
Fen Bilimleri; Doga ve dogal olaylarinin sistemli olarak incelenmesi, heniiz

gozlenmemis olan olaylarin kestirme gayretleridir (Cepni, 2012).



Matematik: Diislincelerin tiimdengelimli olarak isletilmesiyle sayi, fonksiyon,
geometrik sekil ve uzay gibi soyut varliklarin nitelik ve ozellikleriyle bunlarin
arasinda kurulan iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel addir (Altun,
2010).

Egitim: Bireylerin davranisinda kendi hayat1 yoluyla kasitlh bir sekilde istenilen
degisimlerin meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1998).

Egitim programi: Egitimin esas amacinin, kendi ve c¢evresi ile uyum ig¢indeki,
kendini taniyan ve gelistirebilen, {iretken bireyler yetistirmek oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Kizildag, 2009). Bir egitim kurumu veya sosyal ¢evrenin, insanlarin
hayatlarin1 diizenleme ve zenginlestirebilmek icin yiiriittiigii biitiin etkinliklerdir
(Varig, 1998).

Ders Program: Ogretim programlarinda yerini alan tek bir disiplini yani ézel bir
alani olan bir tek dersi kapsamaktadir (Ekiz, 2013).

Kavram: insanlarmn zihninde anlaml1 olan, farkli olgu ve objelerin degisebilen ortak

ozellik ve nitelikleri temsil eden bilgi yapisi ve/veya formudur (Ayas vd., 2012).



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Egitim Program

Egitim, gecmisten bugiine cesitli ifadelerle tanimlanmis bir kavramdir. Bu ifadelerin
zaman icinde degisime ugradigi goriilmektedir. Egitimi en genel ifadeyle insanlari
belirli amaglara gore yetistirme siireci olarak tanimlamak miimkiindiir (Fidan, 2012).
Ancak egitim kavrami tanimlanirken, egitimin yalnizca istenilen davranis seklinde
goriilmemesi gerekmektedir. Egitimi bilginin kazanilip yayilmasiyla beraber gelisim

ve degisimin temel araci olarak gérmek miimkiindiir (Geng ve Eryaman, 2008).

Bir bagka degisle, egitim insan davranislarinda farklilik meydana getirme islemi
olarak ifade edilebilir. Glinliik hayatimiza giren bir¢ok olay, gere¢ ve araglar insan
davraniglarinda farkliliklara neden olmaktadir. Bunlarin bazilar1 belirli amaglar igin
diizenlendikleri igin kontrol edebilmektedirler. Bazilari da belirli amaglar igin
diizenlenen planli faaliyetlerin digindadir ancak olumlu/olumsuz bazi davranislarin
gelismesi veya mevcut bazi davraniglarin de§ismesine neden olmaktadir. Bu
siiflamada birinci tlirdeki faaliyetler formal olarak; ikinci tiirdekiler de informal

egitim faaliyetleri olarak degerlendirilmektedir (Fidan ve Erden, 1991).

Bu ag¢idan egitim kavrami kapsaminin genis oldugu, egitimin planli ya da plansiz
olmasiyla ilgili “informal” ve “formal” olarak iki ayr1 grupta incelendigini sdylemek

mumkindur:

1. Informal Egitim: Daha 6nceden tasarlanmis olan herhangi bir programa bagl
olmaksizin, aile igerisinde baslayarak; toplumsal cevrede devam eden,
ogreticilerin profesyonel olma zorunlulugunun bulunmadigi, yer, mekan ve
zamanin onceden belirlenmedigi bir siiregte yapilan egitim etkinliklerini ifade
etmektedir.

2. Formal Egitim: Programli, oOrgiitli ve planli olarak yiiriitiilen, egitimin

profesyonel kisilerce verilen, mekan ve zamanin belli oldugu, olumlu
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davraniglarin kazanimimin esas alindig: siiregte yapilan egitim etkinliklerine

verilen isimdir.

2.2. Egitim Programm Ogeleri

Egitim programi, amagclar, igerik, egitim durumu ve degerlendirme olarak dort temel
0geden olusur. Bu dort temel 6genin birbiri ile uyumlulugu ve etkilesimi programin
yapisini ortaya koyma konusunda Onem arz etmektedir. Egitimdeki hedefler,
programin ilk 6gesini olusturmaktadir. Bu kisimda birey “Nigin egitiyoruz?”
sorusunu cevaplar. Ogrenciye kazandirilabilecek her cesit dzellik, beceri, bilgi, ilgi,
tutum ve yetenek egitim amaca yonelik olur ise hedef olarak nitelendirilmektedir

(Demirel, 2010).

Icerik programin ikinci &gesini olusturmaktadir. “Ne Ogretelim?” sorusu
sorulmaktadir. Ogrencinin kazanacagi bilgiler igerigi olusturmaktadir. Igerik
secimleri, programda esas olan felsefeye gore degisim gostermektedir. Secilen
bilgilerin 6grencilerin biligsel 6zelliklerine akilci, uygun, giivenilir, Saglam ve gegerli

olmasi gerekir (Akpinar, 2012).

Programin igiincli Ogesi olarak egitim durumu kabul edilmektedir. “Nasil
Ogretelim?” sorusu cevaplanir. Ogrencinin 6grenebilmesi igin gereken dis kosullar,
strateji, teknik-yontem, arag-gere¢ ve fiziki ortamlar egitim durumlar1 kapsaminda
degerlendirilmektedir. Egitim durumlar1 secilen konular ve hedeflere gore

sekillenmektedir (Demirel, 2007).

Hedef ve amaglarin gergeklesme siirecinin belirleme siiresi seklinde ifade edilen
degerlendirme kismi programin dordiincii 6gesini olusturmaktadir (Ertiirk, 1982).
Programim “Ne Diizeyde ?” sorusuna cevap verilmektedir. Ogrencilerde gézlenmeye
karar verilen istenilen davranisin kazanip kazanilmadigiyla ilgili yargiya varma
islemidir (Demirel, 2010).
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Egitimin bir sistem olmasi ve tiim sistemlerdeki gibi, girdi, siireg, ¢ikt1i ve

degerlendirme olarak dort 6gesini asagidaki semada gérmek miimkiindiir:

Girdiler Ciktilar
-> Siireg ——

Kontrol (Degerlendirme)

Sekil 2.1. Egitim sistemi

Sekil 2.1°de goriildigii gibi girdiler siireci, girdi ve siire¢ ¢iktilari, ¢iktilar
degerlendirmeyi, degerlendirme de sistemin biitiiniinii etkiler. O halde sistemin
ogeleri birbirlerinden bagimsiz degillerdir ve siirekli etkilesim halindedirler (Baykul,
1992).

2.2.1. Program Tasarimi

Bir programin tasarlanma siiresince sosyal, felsefi ve siyasi durumlarin ihmali
durumlarinda karmagik bir programin tasarlanacagini sdylemek mimkiindiir
(Ornstein ve Hunkins, 2014). Program tasarimlarinda dort farkli kaynaktan soz
edilmektedir: toplum, sonsuz gergeklik, bilim ile kutsal istek. Bu dort esasin Tyler
tarafindan yayginlastirilmis olan toplum, bilgi ve 6grenen gibi kaynaklarla ortiigsen
esaslar oldugu goriilmektedir. Kisacasi, bilim kaynagi; yalnizca gozlenen ve nicel bir
olarak ifade edilmektedir. Toplum kaynagi, sosyal arastirmalarin Ssonucunda
programi tasarlayacilarin temel aldigi kaynaklardir. Ahlaki doktrinle birlikte
maneviyata dayanan program tasariminin yapildigi kaynaklardir ve Ogrenci
kaynagiysa, Ogrencinin nasil anladigi, nelere ihtiyact oldugunun sorgulandigi

kaynaklar1 ifade etmektedir (Ornstein ve Hunkins, 2014).
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2.2.2. Program Tasarim Boyutunun Ilkeleri

Programin bilesenlerinin arasindaki iliskiler kapsaminda program tasarim ilkeleri
olusturulmustur. Bu ilkeler kapsam, siireklilik, ardisiklik, biitiinlestirme, dengeleme
ve bagdasimdir (Ornstein ve Hunkins, 2014). Bu ilkeler ile ilgili kisa bilgiler asagida
verilmektedir (Ozgelik, 2015):

1. Kapsam: Programlarin ne denli derin ve genis oldugudur. Konu, 6grenme,
igerik, yasanti ve egitim plani kistmlarinin tiimiidiir.

2. Ardisiklik: Programda daha onceden verilenlerin iistiine eklenecek olanlar,
programin  sirekliligi ve birikimselliginin  etkilenme  durumlarinin
diizenlenmesidir.

3. Sireklilik: Programlarin dikey uzantisin1 kapsamaktadir. Okuma becerileri,
her smif diizeyinde tekrar edilmesi gerekliligi 6rnek olarak verilebilir.

4. Biitiinlestirme: Programin plani kapsaminda yer alan bilgilerin birbiri ile
baglantili olarak biitiinliik olusturmasidir.

5. Bagdasim: Yatay ve dikey 6zelliklerin birbiriyle uyumunu ifade etmektedir.

6. Dengeleme: Tasarimlarin her bir ozelligine esit oranda agirlik verme
durumudur. Bu ilkeler birbiri ile etkilesim halindedir ve ilkeler kapsaminda

program tasarimlari sekillenmektedir.

[Ikdgretim okumayr sevmek ve iyi okuma aliskanliginin kazandirilmasi igin
baslangi¢ donemini ifade etmektedir. Buradan hareketle ilkdgretim Ogrencilerine
hazirlanacak olan ders kitaplarmin niteliginin 6nemli oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Arslan ve Ozpinar, 2009). Ogrencilere hangi konular, hangi siralamada,
nasil Ogretileceginin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica Ogrencilerin,
konularin arasinda bag kurmalari, kendi kendilerine 6grenmeleri, 6grendiklerini
tekrarlamalar1 ve 6grenme eksikliklerinin gidermesinde yardimci rol oynamaktadirlar
(Kilig ve Seven, 2008). Fen bilimleri ile ilgili ders kitaplari, iceriginde bulunan
deneysel c¢alismalar nedeniyle, ayn1 zamanda bir laboratuar kilavuzu olarak da
hizmet verdigini sdylemek miimkiindiir (Nakiboglu, 2009). Bu calisma kapsaminda
asagida fen bilimleri egitimi hakkinda ve ortadgretimde islenen fen bilimleri

egitimlerin kapsam1 konusunda bilgi verilmistir.
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2.3. Fen Ogretimi

Tarih siiresince bir¢ok bilim insaninin olusturdugu bilimsel bilgilerinin insanlar
tarafindan Katlanarak arttirildign goriilmektedir. insanligi insanliga katmak seklinde
de kabul edilebilen bu istekler aslinda bir kiiltiirlenme siireci seklinde ele alinmis ve
buna egitim adi verilmistir. Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diisiinmek, var olan bilgi
birikimini anlamak ve yeni bilgi iiretme siirecini ifade etmektedir (YOK ve Diinya
Bankasi, 1997). Bir baska ifadeyle fen bilimi bir doga bilimidir. Insanlarin yasamis
olduklar1 gevreyi anlayarak yorumlamak, bu karmasik kapsamda bir diizenlilik arama
diisincesini tetikleyen beceri ve bilgilerin temelidir. Nitelikli insan giiciine olan
ihtiyacin her an artmasi iilkemizde 06-14 yas grubu ¢ocuklarin devam etmesi ve
zorunlu egitim donemini kapsayan ilkdgretim kurumlarinda fen bilgisi 6gretiminin

onemli yeri vardir (Korkmaz, 2002).

2.3.1. Fen Ogretiminin Amaclar1

Fen bilgisi egitiminin temel amaci, her an hizla gelisen ve degisen fen ¢agina ayak
uydurmak ve en son teknolojik buluslarindan her alanda faydalanabilecek bireylerin
yetistirilmesidir (Hanger vd.,2003). Bireylerin teknolojik biitiin bulus ve gelismelerde
bilimin gerekli oldugunu 6grenmek de diger onemli amacidir. Fen O6gretiminin
amaglarini agagida kisaca maddelemek miimkiindiir (Akgiin, 2008):
“Fen 0gretimi ve egitimi,

1. Fen konularinda genel bilgi vermek

2. Zihin ve el becerileri kazanmak

3. Fen ve teknoloji iliskisini kavramak

4. Bilgi kazanma ve kullanma

5. Beceri kazanma

6. Kiside olumlu tutum, tavir, toplumsal biling, sorumluluk ve etik degerler

kazandirmak™ seklindedir.

Bunun yani sira fen Ogretiminin genel amaclarimi asagidaki gibi siralamak

mumkindir:
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1. Bilimsel bilgileri 6grenme ve anlama,

2. Fen alanindaki kavramlar, olgular, kuramlar, ilke ve yasalar1 6grenme,

3. Tium yetenek ve becerileri kullanip bilimsel siireclerle bulus ve arastirmalar
yapma,

Kendi aklini kullanma yollarini 6gretme,

Canl1 dogay1 kavrayabilme,

Bilimsel sonuglara ulagirken doga yasalar1 ve arastirma yollarin1 6grenme,

A A

Aragtirma, inceleme, gozlem, gezi ve deney sonuglarinin dogru

yorumlanmasi ve genellemelerine ulagma,

©o

Arag kullanma yetisi ve aligkanligi kazanma ve 6nemini kavrama,

9. Sitemli ve diizenli ¢aligma aligkanlig1 kazanma,

10. Fen bilimleri alaninda yeni gelismelere acik olma, gelismeleri yakindan
izleme,

11. Fen bilimlerinin ugragtig1 biitlin konular1 insanligin hizmetine sunmak i¢in

¢aba harcama olarak ifade edilebilir.

2.3.2. Fen Bilimleri Dersinin Onemi

Biitiin diinyada fen egitiminin 6nemli oldugu iilkeler tarafindan fark edilmis ve
bununla ilgili olarak yapilan ¢aligmalar artmistir. Ayrica Tirkiye’de fen egitimiyle
ilgili yapilan ¢aligmalarin son yillarda artmasi da 6nemli gelismelerdendir. Zaman
gectikge insan sayisinin artmasiyla beraber ihtiyaglar da buna uygun olarak artig
gostermektedir. Bu sebeple fen egitimi, insan hayatindaki gereksinimlerin

karsilanmasi, bireyi gelecege ve topluma hazirlayabilmek i¢in olduk¢a dnemlidir.

Tiirkiye’de 2013 yilinda uygulanmaya baslayan “Ilkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programi” na gére dgrencilerden (Cepni ve Cil, 2016):

a) Fen bilimlerinin temel kavram, olgu, ilke, kanun ve teorilerini anlamalari,
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b) Doganin kesfi ve g¢evre-insan arasindaki iligkinin anlasilma siireci iginde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimlarini benimseyip
karsilasilan problemlere ¢oziim tiretmeleri,

¢) Bilimin teknoloji ve toplumu, toplum ve teknolojinin de bilimi ne sekilde
etkiledigiyle ilgili farkindalik gelistirmeleri,

d) Birey, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli etkilesimin fark edilmesi,

e) Toplum, dogal kaynaklar ve ckonomiye iliskin siirdiiriilebilir kalkinma
bilincini gelistirmeleri,

f) Fen bilimleriyle ilgili kariyer bilinci gelistirmeleri,

g) Giinliik yasam sorunlartyla ilgili sorumluluk almalar1 ve bu sorunlari ¢6zme
konusunda fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger
yasam becerileri kullanmalari,

h) Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturma big¢imleri, olusturulan bu
bilginin gecen siire¢ ve yeni arastirmalarda nasil kullanildiginin anlagilmast,

i) Bilimin, biitin kiiltiirlerden bilim insanlarmin ortak ¢abalarmin sonucu
iretildigini anlamalar1 ve bilimsel ¢caligmalari takdir etmeleri,

j) Bilimin, teknolojinin gelisimini, toplumsal sorunlarin ¢dziimlenmesini ve
dogal ¢evrede kurulan iliskilerin anlasilmasina saglanan katkisini takdir
etmeleri,

k) Dogada yasanan olaylarla ilgili tutum, merak ve ilgi gelistirmeleri,

I) Bilimsel ¢alisma ve arastirmalarda giivenligin 6nemini fark edip; uygulamaya
katki saglamalari,

m) Sosyo-bilimsel konulart kullanip; bilimsel diisiinme aligkanligi gelistirmeleri

beklenmektedir.

Belirtilen bu amaclarin gelismisligin veya Tiirkiye’de gelismis olan iilkelerin
seviyesine ¢ikarabilmek icin miicadele verecek bugiiniin 6grencileri ve gelecegin
bilim insanlarinin sahip olmasi gereken bir¢ok niteligi kapsar. Kisacasi teorik
anlamda, kagit lizerinde yazilanlar miikemmelligi arz eder. Burada 6nemli olan, ne
yazildigindan ziyade, ne/neler yapildigidir. Yapilamayan veya yapilamayanin nig¢in

yapilmadiginin tam olarak belirlenmesi 6nemlidir.
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2.3.3. Fen Bilimlerinde Bilimsel Siire¢ Becerileri

Fen bilimlerinde doga olaylariyla bilimsel gergeklerin ortaya ¢ikarilmasi igin
kullanilan yetenek ve diisiinme siireglerine bilimsel stiregler adi1 verilmektedir. Temel

stire¢ ve deneysel siiregler seklinde ikiye ayrilmaktadir (Akgiin, 2008):

1. Temel Siiregler

— “Gozlemleme

— Simiflama

— Olgme, say1 ve sembolleri kullanma

— Uzay-zaman iligkilerini kullanma

— Betimleme

— Bilinen bilgilerden yola ¢ikarak gozlenemeyen durumlar igin kestirimde

bulunma

— Gelecekteki olas1 durumlar i¢in kestirimde bulunma”
2. Deneysel Siirecler

— “Hipotez kurma ve yoklama

— Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

— Yaparak tanimlama

— Model olusturma

— Deney diizenleme ve yapma

— Neden-sonug iliskilerini kavrama”.

Bilim ve fen bilimlerinin bu iki temel silire¢ kapsaminda daha ileri bilimsel siirecleri
de kullanip; bilimler aras1 gelismeye katki saglamaktadirlar. Clinkdi bilim gozlem
yapmayla baglamaktadir. Bilim, gézlemlerin diizenliligini saglamaktadir. Bilim, iliski
ve diizenlerin nedenlerinin arasinda hipotezler kurmaktadir. Bilim, hangi kestirimin
dogru oldugunu anlayabilmek i¢in bu hipotezleri kullanmaktadir. Bilim, yasa ve
kuramlar1 olusturabilmek i¢in deney yapmakta ve sonuglart kullanmaktadir. Bilim,
test edilmeyen hicbir agiklamayr dogru olarak varsaymamaktadir. Ozellikle fen
bilimlerinin bu siireclerde ¢alismalar1 laboratuvar ortaminda yapmaya Onem

gosterdigini de belirtmek gerekir (Temizyiirek, 2003).
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2.3.4. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

2.3.4.1. 2013 Y1l Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Egitimde 4+4+4 sistemine gecilmesi ile birlikte, “Fen ve teknoloji dersi” ismi “Fen
Bilimleri” olarak degistirilmistir. 2013’de, aragtirma sorgulamaya dayanan yeni Fen
Bilimleri Programi olusturulmustur. MEB, 06grencilerin fen okuryazar1 olarak
yetismesini amagladigi Fen Bilimleri dersi programinin temel amaglarini asagidaki

gibi siralamistir (MEB, 2013):

1. “Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglhik ve Dogal
Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligskinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarimin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimc1 olmak, Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak c¢abasi
sonucu iretildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢aligsmalar1 takdir
etme duygusunu gelistirmek, Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal
sorunlarin ¢oziimii ve dogal ¢evredeki iliskilerin anlasilmasina olan katkisini
takdir etmeyi saglamak,

8. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

18



9. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,
10. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarin

gelistirmektir”.

Yeni Fen Bilimleri programi kapsaminda 6grencinin, kendi 6greniminden sorumlu
olmasi, o6grenme slireglerine aktif katilim saglamasi bilgileri kendi zihninde
yapilandirmasina firsat veren arastirma-sorgulamaya dayali ogrenme stratejisinin
benimsendigi goriilmektedir. Ogretmenden bu programda fen bilimlerinin degerini,
onemini ve bilimsel bilgiye ulagsmanin sorumluluk ve heyecanimi &grencileriyle
paylasan ve ayni zamanda sinifindaki arastirma siirecini yonlendiren bir rehber
olmasi beklenmistir. Ayrica bu programda Ogrencilerin siirece dayali olarak
degerlendirilmelerinin 6nemli oldugu, sayisal degerlendirmelerin tek bagina bir
anlam ifade etmedigi, 6grencilere 6grenme siireci igerisinde siirekli olarak geri doniit

verilerek anlamli 6grenmenin saglanmasi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2013).

2.3.4.2. 2018 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kapsaminda 6grencinin temel alindig
O0grenme ortamlarinda (proje, problem, argiimantasyon ve is birligine dayal1 6§renme
gibi) derslerin yiiriitiilmesi éngoriilmektedir. Ogrencilerin bilgiyi kalict ve anlaml
bir sekilde 6grenebilmeleri ig¢in okul/sinif i¢i ve okul diginda 6grenme ortamlarini,
aragtirma/sorgulamaya dayanan Ogrenme stratejilerine gore tasarlamaktadir. Bu
kapsamda informal 6grenme ortamlarinda da (bilim merkezleri, okul bahgesi,
miizeler, hayvanat bahgeleri, planetaryumlar, botanik bahgeleri ve dogal ortamlar
gibi) faydalanmaktadir. Ogrencilerden beklenilen projeyi tasarlama, model ile iiriin
olusturmak ve tirlinii tanitma gibi performanslarin miimkiin oldugunca smif
igerisinde ve Ogretmen rehberliginde gerceklestirilebilmesi ongoriilmektedir (MEB,

2018).

19



Asagida MEB’in 2018 yilinda yayimladigi 5., 6., 7. ve 8. sif Fen bilimleri Dersi

Ogretim Programlari tablo halinde verilmistir:

Cizelge 2.1. 5. Siif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Siire
No | Unite Ad1 Konu Alan1 Adi Kazanim Sayist | Ders Saati Yiizde %
1 | Giines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren 7 24 16,6
2 | Canlilar Diinyasi1 Canlilar ve Yasam |1 12 8,3
3 | Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme | Fiziksel Olaylar 5 12 8,3
4 | Madde ve Degisim Madde ve Dogas1 | 6 26 18,1
5 |Isigin Yayilmasi Fiziksel Olaylar 6 22 15,3
6 |Insan ve Cevre Canlilar ve Yasam |8 20 13,9
7 | Elektrik Devre Elemanlar1 Fiziksel Olaylar 3 16 11,1
Toplam 36 144 100
Cizelge 2.2. 6. Stmf Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Siire
. Ders Saati
No | Unite Ad1 Konu Alant Adi Kazanim Sayisi Yiizde %
1 | Gilines Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren 5 14 9,7
2 | Viicudumuzdaki Sistemler Canlilar ve Yasam |11 24 16,7
3 | Kuvvet ve Hareket Fiziksel Olaylar |5 14 9,7
4 | Madde ve Ist Madde ve Dogasi | 13 28 19,4
5 |Ses ve Ozellikleri Fiziksel Olaylar |9 22 15,3
6 | Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi | Canlilar ve Yagam |11 18 12,5
7 | Elektrigin fletimi Fiziksel Olaylar |5 12 8,3
Toplam 59 144 100
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Cizelge 2.3. 7. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Siire
Ders
N Kazanim Saati
0 |Unite Ad1 Konu Alan1 Ad1 | Sayist Yiizde %
1 | Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren |10 16 11,1
Canlilar ve
2 | Hicre ve Bolinmeler Yasam 8 16 11,1
3 | Kuvvet ve Enerji Fiziksel Olaylar |8 20 1139
4 | Saf Madde ve Karigimlar Madde ve Dogas1 |16 28 194
18,0
5 |Isigin Madde ile Etkilesimi Fiziksel Olaylar |12 26 |5
Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Canlilar ve
6 |Gelisme Yasam 7 18 12,5
7 | Elektrik Devreleri Fiziksel Olaylar |6 8 |5,6
14
Toplam 67 4 1100
Cizelge 2.4. 8. Smif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
Siire
Ders Saati
No | Unite Ad Konu Alant Adi Kazanim Sayis1 Yiizde %
1 |Mevsimler ve iklim Diinya ve Evren |3 14 9,7
2 | DNA ve Genetik Kod Canlilar ve Yagam |13 22 15,3
3 |Basing Fiziksel Olaylar |3 10 6,9
4 | Madde ve Endiistri Madde ve Dogas1 |17 28 194
5 | Basit Makineler Fiziksel Olaylar 2 10 6,9
6 | Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi | Canlilar ve Yagam | 12 24 16,7
7 | Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi | Fiziksel Olaylar |11 24 16,7
Toplam 61 144 100

Etkinliklerin okul atmosferi iginde akranlariyla beraber yapilmasi beklenir. Ogrenme

siirecinin, kesfetmek,

sorgulamak,

argiiman olusturmak ve {riin tasarlamak

onemlidir. Ayrica 6grencilerin kendilerini s6zlii, yazili ve gorsel anlamda ifade edip;

yaratict diisiinme ve iletisim becerilerinin gelistirilmesine imkan veren firsatlarin
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ogrencilere sunulmasi beklenir. Ogrencilerin fikir ve diisiincelerini rahatlikla ifade
edebilmesi, disiincelerini farklt gerekgeler ile desteklemesi ve arkadaglarinin
iddialarim1 ¢iirtitebilmek i¢in karsit argiimanlar gelistirebilmeleri i¢in bilimsel
olgularla ilgili yarar ile zarar iligkisini tartisabilecekleri ortami saglanmalar1 gerekir.
Ogretmenler, dgrencilerinin gegerli olan verilere dayali olusturduklar1 iddialarmimn
hakli gerekgeler ile sunduklar tartismalarda yonlendirmeleri ve rehber roliini

istlenmeleri gerekmektedir (MEB, 2018).

2.3.4.3. Fen Bilimleri Ogretimi ve Matematik Ogretimi Iliskisi

Matematiksel kavram ile iliskilerin anlasilmasi ve Ogretilmesi konusunda,
matematigin fen bilimleriyle birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Ayn1 durumun
tersten fen konularini incelerken de matematiksel diistinmek veya matematigin
sunmus oldugu firsatlardan yararlanma zorunlulugunu dogurur. Matematik ve fen
Ogretimine bakildiginda, matematik ve fenin birbirlerine entegrasyonu, insanin
kendini ve yasanilan diinyay1 anlamada biiylik olanaklar sundugu goriilmektedir. Bu
entegrasyon icin gelistirilen teorik bir model vardir (Durmus ve Kocakiilah, 2006).

Bu spektrumda 6geleri asagidaki gibi aciklamak miimkiindiir (Tasdemir, 2008).

1. “Matematik icin Matematik: Matematigin formal bir sistem olarak
sunuldugu, matematik kavramlarmin matematigin kendi i¢ disiplinindeki
Ogelerle entegre edilerek salt bir matematiksel baglamda ele alinmasi
durumu.

2. Matematik ile Fen birlikte: Fen bilimlerine 6zgii kavram ve etkinliklerin,
matematiksel kavramlar1 destekleyici yonlerinin matematik derslerinde
kullanilmast durumu.

3. Matematik ve Fen: Diinyay1 anlamada ve agiklamada, matematigin (igerik ve
yontem agisindan) ve Fen’in (icerik ve yontem agisindan) dengeli bir bigimde
birlikte ele alindigi durum.

4. Fen ile Matematik birlikte: Matematige 6zgii kavram ve etkinliklerin fen

kavramlarini destekleyici yonlerinin fen derslerinde kullanilmast durumu.
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5. Fen icin Fen: Fen’in formal bir sistem olarak sunuldugu, fen bilimlerine
0zgli kavramlarin kendi i¢ disiplinindeki ogelerle entegre edilerek salt

bilimsel baglamda ele alinmas1 durumu”.

Fen bilgisi egitimi, ¢ocugun c¢evresinde bulunan sasirtict ve ¢ekici zenginligin
egitimidir. Cocuklarin yedigi besin, igtigi su, soludugu hava, viicudu, besledigi
hayvan, bindigi araba, kullandig1 elektrik, 151k, giinesin egitimidir. Bu anlam agidan
fen bilgisi egitiminin; ¢ocugun ihtiya¢ ve ilgileri, gelisim diizeyleri, istekleri, ¢evre
imkanlar1 g6z Oniine alinip, uygun teknik ve metotlarla yapilmasi gereken, somut ve

kolay bir egitimdir (Giirdal, 1998).

Fen bilimsel diisinmek ve bu bilimsel diistinmeyi uygulamaya koymay1 ifade
etmektedir. Kisi oOgrendiklerini, gilinlik hayatina kolaylik olmasi agisindan
uygulamaya koyuyorsa bu durum Feni bilmesinden kaynaklanmaktadir (Topsakal,
1999). Bu nedenle fen bilgisini yalnizca okul icerisinde edinilen beceri ve bilgilerle
sinirlandirmamak gerekir. Fen egitimi ve 6gretimi okul i¢i ve okul dis1 etkinliklerden
olusan biitiinsel bir siireci temsil etmektedir.

Siirekli etkilesim halinde olan iki dersin program entegrasyonu ve disiplinler arasi
entegrasyonunun nasil olacagina yonelik ortak fikir bulunmamaktadir (Mundfrom

vd., 1996).

Fikir birligi olmasa da fen ve matematigin entegre edilmesine yonelik calismalar
yapildig1 goriilmektedir. Ogrencilerde anlamli grenmenin gerceklesmesi igin fen ve
matematik disiplinlerinin, farkli disiplinlerle entegrasyonunun saglanmasi miimkiin
kilinabilir. Diger disiplinlerin destegi ile bu iki alandaki 6grenmenin kalitesinin
artirtlmas1 miimkiindiir. (Yildirrm ve Altun, 2015). Fen ve matematik derslerinin
entegresyonu tizerine Mundfrom vd. (1996) bes siirecin etkin kilinmasina vurgu

yapmaktadir. Bunlar, 6zel alan, igerik, siire¢, metodolojik, konusal siireclerdir.

Ozel alan: Her dersin kapsaminda 6zel konu alanlari bulunmaktadir, matematik
derslerinde geometri, analiz, geometri gibi disiplinler yer alirken, fen derslerinde
fizik, kimya, biyoloji disiplinleri yer almaktadir.

I¢erik: Fen bilimlerinde bir konu matematiksel yontemlerle ele alinmaktadir.
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Siirec: Biitlin bilim dallar1 evreni anlamlandirmak ve giinliik yasamda insana, doga
katki sumay1 hedeflemektedir. Fen bilimleri ve matematigin gercek yasamda pratige
doniik kullanim1 6nemlidir.

Metadolojik: Fen bilimlerini de matematigi de Ogretirken strateji, yontem ve
teknikleri kullanilmasi gerekmektedir. Bu metotlar derslere gore, ders igerigi hatta
konuya gore degisiklik ya da benzerlikler icermektedir

Konusal: Konusal alanda tema vurgusu one ¢ikmaktadir. Ornegin radyoaktif bir
sizintida matematik bu sizimtinin yayilma alanini, yayilma hizin1 hesaplanmasinda
kullanilirken fen bilimleri, radyoaktif sizimtinin ¢evreye verdigi zarar, sizintinin

yogunlugunu isleyebilir.

Fen ve matematigin entegrasyonuna iligskin baska bir degerlendirme de Lonning ve
DeFranco (1997) tarafindan yapilmistir. Bu degerlendirmede fen ve matematik

entegrasyonu bes asamada meydana gelmektedir.

Matematigin 6gretilmesi,
Matematik kavramlarmin fen kavramlar ile desteklenmesi,
Fen ve Matematik kavramlarinin denge icerisinde verilmesi,

Fen kavramlarimin matematik kavramlariyla desteklenmesi,

o~ w D P

Fen bilimlerinin dgretilmesi,

Kiray (2010) tarafindan ortaya konulan terazi modeli Fen ve matematik
entegrasyonuyla ilgili bagka bir modeldir. Kiray bu modeli ortaya koyarken alanda
bulunan diger modellerden esinlenmis, fen ve matematigin entegrasyonunu merkeze
alan bir program gelistirme siireci, her iki dersin Ogretilmesinde ortak tema ve

kavramlarin kullanilmasini saglayacak yeni bir model kurgulamistir.
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TERAZ| MODEL]|

Ao A A A A/

Mat | | Mat Temeli | Mat Agirlkl Fen Agirlikli || Fen Temelli | | Fen
Fen Destekli || Fen Baglantil Mat Baglantili || Mat Destekli
Entegrasyon || Entegrasyon Entegrasyon || Entegrasyon

‘TAM ENTEGRASYON

Sekil 2.2. Kiray’in (2010) Terazi Modelinde igerik

Kiray(2010) tarafindan gelistirilen terazi modelindeki denge merkezlerinin
aciklanmas1 matematik ve fen O6gretimindeki tam entegrasyonun saglanmasi i¢in

yararli olacaktir.

Mat: Burada sadece matematik kazanimlarina agirlik verilmektedir. Matematik dersi
fen programi dikkate alinmadan fen transferleri yapilmasi esas alinmakta,
matematigin giinliik hayatta kullanimi 6n plana ¢ikartilmaktadir. Temel fen bilgi ve
becerileri ile matematik bilgileri giinlilk hayat igerisinde biitiinlestirilmesi

amaglanmaktadir.

Mat Temelli Fen Destekli Entegrasyon: Matematik kazanimlar1 esas alinarak fen
bir ara disiplin olarak degerlendirilmektedir. Fen programinda yer alan kazanimlar
uygun matematik kazanimlarinda kullanilarak matematik Ogretimi

desteklenmektedir.
Mat Agirhkhh Fen Baglantih Entegrasyon: Agirlikli olarak Matematik 6gretim

programi esas alinirken matematik alanina yapilan kazanimlarda fen kazanimlarina

bir yonelim vardir.
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Tam Entegrasyon: Fen ve matematigin kazanimlar1 yar1 yariya paylastirilarak
ortaklasa verilmesi diisiiniilmiistiir. Bu asamada disaridan derse gelen biri dersin
matematik mi fen mi oldugunun ayirt edemeyecek diizeyde bir ortak etkilesimden

sOz edilebilir.

Fen Agirhikh Mat Baglantih Entegrasyon: Fen 6gretim programi esas alinirken fen
alanina yapilan kazanimlarda matematik kazanimlarina bir yonelim vardir. Fen ve
Matematik  derslerinin  iceriklerinin es zamanli olarak biitiinlestirilmesi

hedeflenmektedir..

Fen Temelli Mat Destekli Entegrasyon: Fen kazanimlar1 esas alinarak matematik
bir ara disiplin olarak degerlendirilmektedir. Matematik programinda yer alan
kazanimlar uygun fen kazanimlarinda kullanilarak fen 6gretimim desteklenmektedir.
Fen: Bu denge durumunda sadece fen kazanimlari dikkate alinmaktadir. Fen dersi
giinlik hayat ile iligkilendirilerek pratik kullanimi 6n plana c¢ikartilmaya
calisilmaktadir (Kiray, 2010).

Birgok arastirmaci tarafindan gelistirilen yontemler, modeller, ortaya konulan
diisiinceler fen ve matematik disiplinlerinin entegrasyonunu saglamaya yonelik

olumlu sonuglari elde edilmesini saglamistir.

2.4. Disiplinler Aras1 Yaklasim

Bilim ve akademilerin temel amaci, bilgileri miimkiin oldugunca nicelik ve niteliksel
anlamda artirma, gelistirme ve yiikseltmedir. Dolayisiyla bu yap1 bilgilerin
disiplinlerin de otesinde anlasilmasi, paylasimi ve evrenselligiyle gelisebilecek bir
durumdur. Bir tema ya da kavrama daha farkli acilardan bakabilen beceri, bilgi ve
disiplinlerin iligkili olarak birlestirilmesini ifade eden disiplinler arasi yaklasim

konusunda simdiye kadar farkli tanimlarin yapildig1 goriilmektedir.

Yildirnm (1996) disiplinler arasi kavramini, “geleneksel konu alanlarinin belirli

kavramlar etrafinda anlamli bir bigimde bir araya getirilerek sunulmasi” seklinde
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tanimlamaktadir. Jacobs disiplinler aras1 yaklasim terimini bir kavram, tecriibe ya da
konunun incelenebilmesi i¢in farkli disiplinlerin yontem bilgisine bagvuran program
anlayis1 seklinde tanimlamistir.  Apostel, iki ya da daha ¢ok disiplinin arasindaki
iliski derken, Krogh ise, insanlarin 0grenmeye baslamalarindaki dogal bir yol

seklinde ifade etmistir (Akt. Tagdemir ve Tagdemir, 2011).

Ozet olarak disiplinler aras1 yaklasim tanimlarinin birbirlerinden farkli olmasiyla
birlikte biitiin tanimlarda goriilen ortak yaklasimin farkli disiplinlerin kazanimlarinin
beraber kullanilarak bir biitiin haline getirilisi ve biitiiniin pargalardan biiyiik
oldugunun gosterilmesidir. Genel olarak, disiplinler arasi yaklagim; programlarin
esnekligini, birbiri ile baglantili konularin birlestirilmesini, temalara dayanan
initelerin 6nemli olmasini, ¢esitli kaynaklarin arastirilmasini ve 6grenci gruplarinin

olusturulmasini kapsamaktadir.

Bu agidan fen derslerinin amaglarinin belirlenmesi konusunda olabildigi kadar diger
disiplinler ile iliskilendirilerek olusturulmasi gerekmektedir. Ge¢misten bugiine
gelen bilim alanlarinda goriilen gelismeler ile egitim alaninda degisimler, fen
bilimlerinin 6zellikle matematikle arasinda kuvvetli bir bagin oldugunu ve bu iki

bilim dalinin birbirlerini tamamlayicisi niteliginde oldugunu kanitlamistir.

2.5. Tlgili Aragtirmalar

Bu baslikta fen ve matematik egitimi temelinde, ¢alisma ile ilgili olan arastirmalara

yer verilmistir.

2.5.1. Cahsma Ile Ilgili Ulusal Diizeyde Yapilan Arastirmalar

Sulak (1992), lise matematik Ogretim programlarinin fen dersleri programlarina
uygunlugu tizerine yaptigt bir arastirmada fen dersinde basarili olamayan
ogrencilerin matematik dersinde de basarisiz olduklarini ve buna bagl olarak yeterli
diizeylerde matematik bilgisi olmayan ogrencilerin fizik derslerinde basarili

olamayacagi sonucuna ulagmastir.
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Sarikaya (1996)’nin yaptig1 ¢calismada ortadgretimde matematik dersleriyle kimya ve
fizik derslerinin iliskilendirilmesinin  geregi ve bunlarin nasil yapilacagi
arastirtlmistir. Calismada; matematikteki tiirevin, integralin, limit, fonksiyon
grafikleri ve analitik geometri konularinin, fizik ve kimya derslerinden 6rneklerle
zenginlestirilmesinin gerektigi tizerinde durulmustur. Bu durumun, matematigin
anlasilmasini kolaylastirabilecek, onu keyif hale getirecek ve soyut bir ders olmaktan
¢ikacag distiniilmistiir. Ayrica 6grencilerin kafasinda “bunlarin bilinmesi, bana ne
kazandirir” sorusu da cevaplanmistir. Bu agidan, 6zellikle matematik dersleriyle
kimya ve fizik konularinin iligskilendirilmesi 6nem tagimaktadir. Matematik kitaplari
yazilirken, konularin kimya ve fizik konulariyla iliskilendirilmesi, matematigi daha

anlasilir ve daha somut hale getireceginin de alt1 ¢izilmistir.

Bulunuz ve Ergiil (2001) yilinda 6gretmen adaylarinin fen dgretiminde matematik
bilgilerini kullanmalarini1 ve laboratuar araglarini kullanmalar1 konusunda kendilerine
olan giivenlerini belirledigi ¢alismalarinda, fen bilgisi O6gretmen adaylarinin
matematik bilgisini (grafik ¢izmek, gruplamak ve verileri diizenleme gibi) laboratuar
ortaminda kullanamadiklari ve bu durumda kendilerine giivenemedikleri sonucuna

ulagsmisglardir.

Ozcan (2006), “llkogretim ve yiiksekdgretim 6grencilerinin farkli disiplin alanlari
acisindan enerji konusu iizerine kavramsal anlamalar1” isimli bir ¢alisma yapmustir.
Bu calismada ilkogretim 8. sinif ile Fen Bilgisi 6gretmenligi Ana Bilim Dalinda 1.,
2., 3., 4. smf dizeyinde 6grenim goren Ogrencilerin, farkli fen alanlarmnda ve
disiplinler arasinda kullanilan bir kavram oldugu goriilen enerji konusunu kavramsal
anlamalarmi  amaclamistir.  Arastirma, Balikesir  Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Ana Bilim Dali 1., 2., 3., ve 4. siif birinci ve ikinci 6gretimde dgrenim
goren toplam 301 &grenciyle Balikesir il merkezinde rastgele segilen 5 ilkogretim
okulunun 8. smifinda 6grenim goéren toplam 267 Ogrenciyle yiiriitiilmistiir.
Betimleyici tarama modeli ile ¢alisilan arastirmada; Fen bilgisi dersi tutum olgegi,
kavramsal anlama testi veri toplama araglari kullanilmistir. Bulgularin sonucunda
ilkogretim 8. sinif ile iiniversite diizeyindeki 6grencilerin enerji kavramryla ilk olarak

elektrik ve hareket gibi (ilkdgretim) is, enerji cesitleri gibi (liniversite) kavramlarini
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iliskilendirmislerdir. Ayrica canlilik, gii¢ ve 151k gibi (ilkogretim) enerji gesitlerinin,
hareket ve 1s1 gibi (liniversite) kavramlariyla; 151k, giines ve canlilik gibi (ilkdgretim),

canlilik, 1s1 gibi (iiniversite) kavramlariyla iliskilendirdikleri goriilmiistiir.

Giileg¢ ve Alkis (2003) ilkogretim birinci kademe o6grencilerinin derslerdeki basari
diizeyleri arasinda iligki olup olmadigmin incelendigi arastirmada Matematik
dersinin pozitif olarak korelasyonunun en yiiksek oldugu dersin Fen Bilgisi oldugu

gorilmistir.

Gilizel (2004), ogrencilerin genel matematik ve fizik derslerindeki basarilarini
inceledigi ¢alismada, Ogrencilerin matematige yonelik tutumlariyla fizik ve
matematik dersinin basarisinin arasinda yakin bir iliski oldugu ve tutumu yiiksek

olan dgrencilerin basarilarinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Coskun ve Oztuna (2007), disiplinler aras1 yaklasim ilkelerine gére tasarlanmis olan
temalarin 6grencilerin matematik basarilart ile elestirel diisiinme egilimlerinin
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calismada gelistirilen temalarin fraktal, bilimsel
gosterim, grafik ve geometri olusturmadir. Arastirma sonucunda, disiplinler arasi
yaklagimin geleneksel Ogretime gére matematik basarisini artirma ve elestirel

diistinme konularinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Yilmaz’in (2008) yaptig1 ¢alismada ilkdgretim 6.,7.,8. sinif 6grencileriyle Lise 1 (9.
Sinif) ile Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin, fen bilgisinin bazi temel bilgilerini
giinlik hayatla iligkilendirebilme diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. 6.,7.,8.
sif dgrencileriyle 9. Siif dgrencileri ve Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina fen
konularimi giinliik hayat ile iligkilendirme testi uygulanmistir. Bu ¢alismayla siif
diizeyleri ile fen bilgisini gilinliik hayatla iliskilendirme diizeylerinin arasinda
farkliliklarin  oldugu, 8. smuiftaki O6grencilerin daha basarili olduklari, 9. smf
ogrencilerin testteki ortalamalarmin ilkdgretim ikinci kademe &grencilerinin
ortalamalarindan da diisiik oldugu belirlenmistir. Fen konularininsa giinliik yasamla
iliskilendirmedeki Ogrenci basarisiyla cinsiyet arasinda anlamli  bir iligki
bulunamamugstir. 6. simif dgrencileriyle lise 1. smif d6grencilerinin biyoloji konularini

giinliik yasamla iligskilendirme konusunda daha basarili olduklar1 saptanmistir.
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Demirbas ve Tasdemir (2010) ilkogretim 6. ve 7. smf Ogrencilerinin “Fen ve
Teknoloji” dersindeki kavramlari, giinliik hayattaki problemlerinin ¢6ziimlenmesinde
ne derece kullandiklarinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma yapmislardir.
Arastirma Kirsehir il merkezindeki ilkogretim okullarinin 6. ve 7. simif 6grencilerine
“soru formu” olarak uygulanan. soru formunda Fen ve Teknoloji dersindeki
gordiikleri konularin kavramlarini giinliik hayatla érneklendirmelerini isteyen sorular
yer almaktadir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin en fazla zorlandiklar1 ve kavram
yanilgisina diistiikleri tinitenin “Madde” ile ilgili olan iinitelerdeki kavramlar olmasi,
en fazla dogru cevabi verdikleri iiniteninse “Isik ve Ses” linitesindeki kavramlar
oldugu goriilmistiir. Ayrica Ogrencilerin demografik 6zelliklerine goére Fen ve
Teknoloji dersinde gordiikleri kavramlart giinliik yasamla Orneklendirebilme

durumlar: arasinda anlamli bir farklilasma bulunamamustir.

Yadigaroglu ve Demircioglu (2012) calismalarinda, kimya Ogretmen adaylarinin
Kimya bilgilerini giinliik yasamlardaki olaylar ile iliskilendirip iliskilendiremedikleri
belirlenmeye c¢alisilmistir. Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi
Kimya Ogretmenligi programinda dgrenim goren 51 erkek ve 58 bayan olmak iizere
toplam 109 Ogretmen adaymin ¢alismaya katildigi goriilmektedir. Calisma
sonucunda kimya 6gretmeni adaylarinin kimya bilgilerini giinliik hayatta ki olaylarla

iliskilendirmede zorlandiklar1 belirlenmistir.

Aslantag (2013) yaptiklar1 caligmada ilkdgretim 4. simif gorsel sanatlar dersinde
disiplinlerin aras1 yaklasimin uygulanmasi o6grencilerin derse olan tutumlarda
degisiklik olup olmama durumu yari deneysel modelle degerlendirilmistir. Kontrol
ve deney gruplarinda On test ve son test sonuglarinda anlamli farklilik
saptanmamugstir. Calisma siiresinin kisa olmasi ve tutumun kisa siirelerde degisim
gostermeyecek kadar kapsamli olmasindan dolayr disiplinlerin arasi yontemin

etkisini gosteremedigini belirtmistir.

Pekdag vd. (2013) yaptiklar1 bir arastirmada iiniversite Ogrencilerinin kimya
konusundaki bilgilerini giinliikk hayatla iliskilendirme diizeyleri ve bu seviyeye

akademik basarilarin etkisinin olup olmama durumunun belirlenmesi i¢in yapilmistir.
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Aragtirmanin, “Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi” nde 2010 ile 2011
ogretim doneminde Genel Kimya dersi almis olan biyoloji, fizik, fen bilgisi ve
Kimya oOgretmenligi programlarindaki 143 {niversite Ogrencisiyle yuritildigi
goriilmektedir. Calisma sonunda tiniversite 6grencilerinin kimya bilgileri ile giinliikk
yasamu iligkilendirme diizeylerinin orta diizeyde oldugu, akademik basarilarin kimya
bilgilerini giinlik yasamla iligkilendirme diizeyine etkisinin bulunmadig

saptanmistir.

Celik (2014), disiplinler arasi ve ¢oklu zeka yaklasim temelli fen ve teknoloji dersi
uygulamalarina iligkin &gretmen gortsleriyle ilgili bir caligma yapmistir.
Calismasinda uygulamayla ilgili 6gretmenlerin, cinsiyet, mezun oldugu fakiilte ile
derecelerine, dersine girmis oldugu siniflardaki ortalama 6grenci sayisi, gorev yaptigi
okulda unvan ve mesleki kidemlere, yoneticilik yaptiysa yoneticilik siirelerine
bakilarak farklilasma durumlarinin tespit edilmesi hedeflenmistir. Calismada ¢oklu
zeka kurami uygulanmasiyla ilgili 6gretmen goriisleri 6lgegi ile Fen ve Teknoloji
Ogretmenlerinin disiplinler aras1 6gretim ve Ogretimin uygulanmasina iliskin
goriigleri  Olgekleri kullanilarak sonuglara ulasilmistir. Arastirma sonucunda
ogretmenlerin disiplinler aras1 6gretimle ilgili goriislerinin arasinda; mezun olunan
fakiilte ve derece, dersine girdigi siniflarda bulunan 6grencilerin sayisi, gérev yaptigi
okuldaki unvan, kidem yili ve toplamdaki yoneticilik yilina gére gruplarin arasinda
anlamli farkliliklar saptanamamistir. Bunun yaninda cinsiyete gore anlamli farkliligin
oldugu saptanmistir. Arastirma sonuglarina gore; “fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
disiplinler aras1 Ogretime, disiplinler arast ogretimin ve coklu zekd kuraminin

uygulanmasina iliskin goriiglerinin orta diizeyde oldugu” saptanmustir.

Tagdemir ve Salman (2016) ilkdgretim 7. sinif dgrencilerinin Fen Bilimleri dersinde
kullandiklar1 matematiksel becerileri incelemistir. Calismanin sonunda matematiksel
becerileri yiiksek oldugu goriilen 6grencilerin problem ¢6zebilme konusunda daha

basarili olduklar1 belirtilmistir.
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2.5.2. Cahsma Ile ilgili Uluslararas: Diizeyde Yapilan Arastirmalar

Gersten ve Baker (1998), engelli 6grencilerin fen bilgisine ait 6grenim tekniklerini
gelistirebilmek i¢in kavramsal bir ¢ergeve sundugu ¢alismasinda; ozel egitimde ¢ok
yillik bir konu olan Ogrencilerin akilda tutma ve genellestirme becerilerindeki
zorluklarindan yola c¢ikilmistir. Sayet Ogrenciler igin amag¢ problem ¢6zme
stratejilerinin gercek diinyada kullanimiysa baglamsal 6grenim igin firsatlara sahip
olmalar1 gerekmektedir. Onerilen gergevede, engelli 6grencilerin basarili olmasina
izin veren problem ¢6zme becerilerini baglamsal tabanli yontemlerle biitiinlestiren

kritik kavramlara a¢ik 6gretim sunmaktadir.

Hurley (2001) yilinda fen ve matematik entegrasyonuyla ilgili yaptigi arastirmada,
iki konunun altin1 ¢izmistir: entegrasyonu destekleme konusunda kanit yetersizligi ve
entegrasyonu tanimlamada yetersizlikler. Karma yontemin kullanildig1 bu galismada,
nicel bulgularin 31 c¢aligmanin meta analize tabi tutulmasiyla elde edildigi
goriilmektedir. Nitel bulgulara bakildiginda, entegrasyona iliskin ¢ok sayida formu,

20.yy’ a ait yayimlanmis ¢ok sayida tarihi bulgunun oldugu gériilmistiir.

Basson (2002); tiim yaslardaki 6grenciler sadece kavramlarin karigikliginda degil,
matematikteki beceri ve bilgi yetersizliginden dolayr da fizikle savas halinde
olduklarini belirtmektedir. Matematik fizigin dili olarak ifade edilmistir. Ayrica
fizikteki 6grenme ortamini nakletmekte ve Ogrencilerin problemleri 6grenmesini
aciklamaktadir. Fizik 6gretmenleri sik¢a Ogrencilerin fizik siniflarinda matematigi
uygulayamadigin1 sikayet etmektedirler. Fizik ve matematik egitiminin arasindaki
etkilesim karmasik bir sorun olsa da bu sorun 6grencilerin ¢ikari i¢indir. Fizik/fen
egitimi ve matematik egitimi 6grenme programlarinin tasarlanmasi konusunda bilgi
ve arastirmalar birlestirerek yararlanmanin gotiirecegi sonug faydali olacaktir. Farkli
fen ve matematik kavramlarinin organize ve baglanmigliklart kullanilmakta ve

gelistirilmektedir.

Kasanda vd. (2005) Namibian’daki fen siniflarinda okul dis1 giinliik kavramlarin
kullanimina yonelik bir ¢alisma yapmuglardir. Bu kullanim, merkezi 6gretim adi

verilen o6grencinin agik egitim felsefesine dayali zemine karsi tanimlanmistir.
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Calismada kullanilan veriler, 6grenci ve Ogretmenin arasindaki ses kayitlari ile 6
okuldaki 29 adet ilkokul ve ortaokul fen bilgisi 6grencilerine ait notlar yoluyla
toplanmistir. Calismada, literatiirde mevcut olan giinliik kavramlarin kullanimini
simniflayan ve oOgretmenlerin pedagojik stratejilerini tanimlayan bir yoOntem
uygulanmistir. Sonugclar, giinliik kavramlarin ilkokul ikinci siniftaki 6grencilerin

ortaokul ikinci smiftaki 6grencilerden daha ¢ok kullandiklarini géstermistir

Yapilan caligmalara bakildiginda matematik ve fenin ayrilmaz bir biitiin oldugu
goriiliir. Matematigin somutlastirilmasinda fenden, fen kavramlarinin anlagilmasi ve
gecerliligini siirdiirmesi i¢in de matematikten faydalanilmaktadir. Bu iki bilimin

birbirlerinden ayr1 diisiiniilmesi ve ayr1 6gretilmesi s6z konusu degildir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu caligma nicel verilere dayali genel tarama modelinden iligskisel tarama modeli ile
tasarlanmigtir. Tarama modelleri, ge¢miste ya da halen var olan bir durumu var
oldugu sekliyle degistirmeden betimlemeyi amaclayan arastirma yaklasimlaridir.
Iliskisel tarama modelleri, iki degisken arasindaki iliskiyi ortaya koymay1 amacladig
gibi iki degisken arasinda karsilastirmayi da amaglayan calismalar olabilir (Karasar,
2014). Bu ¢alismada kullanilan iliskisel tarama modeli ise iki degisken arasindaki
iligkiyi ortaya koymayr ve iki degisken arasinda karsilagtirma yapmay1

amaclamaktadir.

Arastirmada nitel veriler i¢in dokiiman incelemesi modeli tasarlanmistir. Nitel
arastirmada elde edilen verilerin analizi icin icerik analizi yontemi kullanilmistir.
Icerik analizi yontemi genellikle diger yontemlerle birlikte kullanilir. Icerik analizi
belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metnin baz1 sézciiklerinin daha kiiciik igerik
kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanir

(Biiyiikoztiirk vd., 2010).

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni Istanbul ilinin Bahgelievler ilcesinde yer alan Bahgelievler
Mustafa Kemal Ortaokulu, Bahgelievler Imam Hatip Ortaokulu ve Bahgelievler
Sirintepe Ortaokulu 6. siif 6grencilerinden olusmaktadir. ilgede yaklasik olarak
2.000 tane 6. smif Ogrencisi vardir. Arastirmanin Orneklemi, yapilan hesaplama

sonucu bulunan minimum Orneklem sayist dikkate alinarak evren i¢in rasgele secilen
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ve katilmaya goniillii 324 6grenciden olusmaktadir. Hesaplamalar sonucu bulunan

minimum Orneklem sayist evrenin %15’ini temsil etmektedir.

Ormeklem sayisini belirlemek igin evreni temsil eden minimum &rneklem sayisini

hesaplamak i¢in kullanilan asagidaki formiil kullanilmistir (Ozdamar, 2003).

NZ? pq
n=
d*(N-1)+Z? pq

N = Evrende yer alan birey sayus:

n = Ornekleme Alinacak Birey sayis

p = Incelenen olayin goriiliis siklig —( gerceklesme OIaSllzgz)

( = Incelenen olayin goriilmeme siklig ( ger¢eklesmeme 0|as:lz§z)

z, =a—anlamliik dlzeyinde, standart normal dagilim tablo degeri
d = Olayin goriiliis sikligina gére kabul edilen + 6rneklem hatas:dir.

3.3. Veri Toplama Araclari

3.3.1. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlar:t Kazanim Testi 1 ve 2

Uygulamaya katilan ogrencilere 35 sorudan olusan Fen Bilimleri Dersindeki
Matematiksel Kavramlar1 Kazanim Testi 1 ve 40 sorudan olusan Fen Bilimleri
Dersindeki Matematiksel Kavramlar1 Kazanim Testi 2 hazirlanmistir. On ¢alisma
icin Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari Kazanim Testi 1, 70
ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucunda ayirt ediciligi ¢ok diisiik olan 10 soru

testten cikarilmistir.

Ayni1 6n ¢aligma Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlar1 Kazanim Testi 2
i¢cin de yapilmis ; bu testten de 15 soru ayirt ediciligi diisiik oldugu i¢in ¢ikarilmistir.
Daha sonra 25’er sorudan olusan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari
Kazanim Testi 1 ve Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari Kazanim

Testi 2 hazirlanmustir. ilk test, birinci donemdeki Fen Bilimleri dersinde yer alan
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matematiksel kavramlarin ne derecede kavrandigini, ikinci test ise ikinci donemdeki
Fen Bilimleri dersinde yer alan matematiksel kavramlarin ne derecede kavrandigin
Olgmektedir. Bu yilizden iki farkli test hazirlanmistir. Testteki maddelerinin
giivenirligi 6lgmek i¢cin KR-20 Giivenirlik Analizi yapilmistir. Testlerin madde

giicliik indeksi ve madde ayiricilik indisleri incelenmistir.

Ayrica her iki testin sonunda yer alan toplam 10 adet agik u¢lu sorunun verileri,
gonilli olarak katilan 6grencilere uygulanmistir. Agik uglu sorularda 6grencilerin
fen bilimleri dersindeki matematiksel kavramlari kazanim durumlarint gérmek
amaglanmistir. Bu baglamda, 6grencilerin kazanim durumlarini belirlemek {iizere,
toplam 10 adet acik-uclu sorudan olusan bir 8lgme araci1 hazirlanmstir. I¢ gecerligi
saglamak icin acik uclu sorulardan olusan anket iki egitim uzmam ve bir alan

uzmanina verilmis ve uzmanlarin incelemeleri sonucu sorulara son hali verilmistir.

Uygulama sonrasinda, Ogrencilerin agik-ucglu sorulara verdikleri yanitlar hem
arastirmaci hem de arastirmaci disinda bir Fen Bilimleri Ogretmeni tarafindan ayri
ayr1 incelenmistir. Elde edilen veriler karsilastirip “goriis birligi” ve “goriis ayrilig”
sayist tespit edilerek arastirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve
Huberman’in (1994) 6nerdigi giivenirlik formiilii kullanilmistir. Giivenirlik = Goriis
Birligi / (Goriis Birligi + Gorlis Ayriligi) Hesaplama sonucunda arastirmanin
giivenirligi % 90 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik hesaplarinin %70’in tizerinde
cikmasi, arastirma icin giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Burada elde edilen sonug, arastirma i¢in giivenilir kabul edilmistir.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlari Kazanim Testi 1 de bulunan
sorular Kuvvet ve Hareket tinitesinde yer alan :

e 6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.

e 6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda cesitli maddelerin yogunluklarini

hesaplar.

e 6.3.3.3. Birbiri iginde ¢dziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak
karsilastirir.

e 6.3.3.4. Suyun kati ve sivi hallerine ait yogunluklar1 karsilagtirarak bu

durumun canlilar i¢in 6nemini sorgular. kazanimlarini kapsamaktadir.
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlart Kazanim Testi 2 de yer alan
sorular Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesinde yer alan ;
e 6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir.
e 6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin yogunluklarini
hesaplar
e 6.3.3.3. Birbiri i¢inde ¢éziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak
karsilastirir.
e 6.3.3.4. Suyun kat1 ve siv1 hallerine ait yogunluklar1 karsilastirarak bu

durumun canlilar i¢in 6nemini sorgular.

Isik ve Ses iinitesinde yer alan ;
e 06.4.1.1. Isigin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve
1sinlar ¢izerek gosterir.
e 6.4.1.2. Isigm yansimasinda gelen 1s1n, yansiyan 1sin ve yiizeyin normali

arasindaki iliskiyi aciklar.

Elektrigin Iletimi iinitesinde yer alan ;

e 06.7.1.1. Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme

durumlarina gore siiflandirir.

e 6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu

degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.

e 6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek bir iletkenin direncini Slger ve

birimini belirtir.

Madde ve Is1 iinitesinde yer alan

e 6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siniflandirir.

e 6.6.2.2. Farkh tiirdeki yakitlarin 1s1 amag¢h kullaniminin, insan ve cevre

tizerine etkilerini arastirir ve sunar. kazanimlarini1 kapsamaktadir.
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel
Kavramlarin Kazanim Testi 1 de Yer
Alan Kazanimlar

Soru Numaralan

6.2.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin
yoniini, dogrultusunu ve biiytikligiini
cizerek gosterir.

1,5,12, 19,24

6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar

1,5,12, 13,19, 21, 22, 23, 24, 25

6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla 15, 22
kuvveti deneyle ve cizimle gosterir.
6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis 1, 15, 19, 23
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini
gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.
6.2.2.1. Suirati tanimlar ve birimini ifade 2,4,8,10,11, 20

eder.
Siirat birimleri olarak (metre/saniye) ve
(kilometre/saat) dikkate alinir.

6.2.2.2. Yol, zaman ve slrat arasindaki
iligkiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.

3,6,7,9,14,16,17, 18
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel
Kavramlarim Kazanim Testi 2 de Yer
Alan Kazanimlar

Soru Numaralar

6.3.3.1. Yogunlugu tanimlar ve birimini
belirtir.

6, 8,11, 12,19

6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler sonucunda
¢esitli maddelerin yogunluklarini
hesaplar

6,7,8,9, 11, 12, 14, 18, 19, 20

6.3.3.3. Birbiri i¢inde ¢dziinmeyen
stvilarin yogunluklarini deney yaparak
karsilastirir.

25

6.4.1.1. Isigin diizgiin ve piiriizlii
yiizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve
1s1inlar ¢izerek gosterir.

6.4.1.2. Is1gin yansimasinda gelen 1s1n,
yanstyan 1§1n ve ylizeyin normali
arasindaki iliskiyi aciklar.

1,2,3,4,5

6.7.2.1. Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakliginin bagli oldugu
degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder

13, 15,17, 21, 23

6.7.2.2. Elektriksel direnci ifade ederek
bir iletkenin direncini dlger ve birimini
belirtir.

13, 15,17, 21, 23

6.6.1.1. Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan | 10, 22, 24
siniflandirir
6.6.2.2. Farkl: tiirdeki yakitlarin 1s1 16

amacli kullaniminin, insan ve ¢evre
tizerine etkilerini arastirir ve sunar.
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3.4. Test Maddelerinin Giivenilirligi

Cizelge 3.1. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’in
“Madde Giigliik indeksi” (P) ve “Madde Ayiricilik Indisi” (D)

TEST 1
) Ust 87 P 0,88 " Ust 59 P 0,42
Alt 56 D 0,35 Alt 19 D 0,45
) Ust 79 P 0,76 15 Ust 84 P 0,63
Alt 49 D 0,34 Alt 28 D 0,64
3 Ust 84 P 0,83 16 Ust 63 P 0,39
Alt 57 D 0,31 Alt 10 D 0,6
A Ust 87 P 078 . Ust 41 P 0,36
Alt 48 D 0,44 Alt 17 D 0,27
5 Ust 72 P 065 o Ust 58 P 0,52
Alt 48 D 0,27 Alt 37 D 0,24
- Ust 26 P 0,16 19 Ust 53 P 0,37
Alt 7 D 0,22 Alt 16 D 0,42
Tx Ust 24 P 0,26 20 Ust 75 P 0,58
Alt 19 D 0,24 Alt 26 D 0,56
o Ust 79 P 0,54 21 Ust 58 P 0,39
Alt 16 D 0,72 Alt 18 D 0,45
o Ust 79 P 0,7 2 Ust 84 P 0,66
Alt 45 D 0,39 Alt 21 D 0,72
10 Ust 81 P 0,77 » Ust 72 P 0,52
Alt 54 D 0,31 Alt 21 D 0,58
1 Ust 48 P 03 o Ust 82 P 0,65
Alt 15 D 0,38 Alt 31 D 0,58
o Ust 42 P 0,32 . Ust 85 P 0,71
Alt 14 D 0,32 Alt 27 D 0,66
13 Ust 78 P 0,62
Alt 34 D 05

* Diizeltilecek ve gelistirilecek maddeler

Cizelge 3.2. Madde giigliik indeksine gore maddelerin dagilim1 (Test 1)

Madde Giigliik indeksi (P) Madde Sayis1
0,00-0,29 (Zor) 2
0,30-0,49 (Orta Gugliik) 7
0,50-0,69 (Kolay) 9
0,70-1,00 (Cok Kolay) 7
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Test 1’in madde giigliik indeksi ve madde ayiricilik indisi hesaplanmistir. Ebel ve
Frisbie, (1986) tarafindan cizelge 3.2°de belirtilen madde giicliik indeks sinirlari
dikkate alinarak yapilan hesaplamalar sonucu Test 1’in 2 maddesinin 0,00-0,29 (zor)
araliginda, 7 maddesinin 0,30-0,49 (orta giicliik) araliginda madde giicliik indeksine
sahip oldugu tespit edilmistir. Test 1’in 9 maddesinin kolay (0,50-0,69) ve 7
maddesinin ¢ok kolay (0,70-1,00) oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 3.3. Madde ayiricilik indisine gére maddelerin dagilimi (Test 1)

Madde Ayiricilik indisi (D) Madde Sayist
0,00-0,19 (Testten Cikarilmalr) 0
0,20-0,29 (Diizeltilmeye Ihtiyac1 Var) 5
0,30-0,39 (1yi) 7
0,40-1,00 (Cok lyi) 13

Ebel ve Frisbie (1986)’ ye gore ayiricilik giicii 0,20’in altinda olan maddeler testten
¢ikarilmali, 0,20-0,29 arasindaki maddeler diizeltilmeli, 0,30-0,39 arasindaki
maddeler makul derecede iyi ve 0,40’1n tizerinde olan maddeler ¢ok iyidir.

Madde ayiricilik indisi hesaplamalar1 sonucunda Test 1’ de 5 maddenin (5, 6, 7, 17
ve 18) diizeltilemeye ihtiyaci (0,20-0,29) oldugu tespit edilmistir. Test 1 de testten

¢ikarilma durumu olan madde olmadig tespit edilmistir.
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Cizelge 3.4. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi
2’nin “Madde Giigliik Indeksi” (P) ve “Madde Ayiricilik Indisi” (D)

TEST 2
) Ust 85 P 0,86 " Ust 83 P 0,72
Alt 59 D 03 Alt 32 D 0,58
) Ust 61 P 041 15 Ust 63 P 05
Alt 15 D 0,52 Alt 25 D 0,43
3 Ust 78 P 0,66 16 Ust 74 P 0,63
Alt 38 D 0,45 Alt 32 D 0,48
A Ust 78 P 0,59 17 Ust 72 P 06
Alt 27 D 0,58 Alt 32 D 0,45
. Ust 76 P 0,58 18 Ust 71 P 0,42
Alt 23 D 06 Alt 23 D 0,55
6 Ust 57 P 0,38 1o% Ust 28 P 0,26
Alt 18 D 0,44 Alt 14 D 0,26
; Ust 82 P 06 20 Ust 76 P 0,52
Alt 26 D 0,64 Alt 22 D 0,61
o Ust 70 P 0,44 o1 Ust 49 P 0,35
Alt 20 D 0,57 Alt 9 D 0,45
o Ust 83 P 0,75 . Ust 73 P 0,57
Alt 39 D 05 Alt 30 D 0,49
Lo% Ust 47 P 0,47 » Ust 70 P 0,56
Alt 30 D 0,29 Alt 25 D 0,51
1 Ust 83 P 0,73 o Ust 69 P 0,59
Alt 34 D 0,56 Alt 30 D 0,44
1 Ust 83 P 0,72 - Ust 61 P 0,42
Alt 43 D 0,45 Alt 18 D 0,49
13% Ust 31 P 0,26
Alt 15 D 0,28

* Diizeltilecek ve gelistirilecek maddeler

Cizelge 3.5. Madde giigliik indeksine gore maddelerin dagilimi (Test 2)

Madde Giicliik indeksi (P) Madde Sayisi
0,00-0,29 (Zor) 2
0,30-0,49 (Orta Giigliik) 7
0,50-0,69 (Kolay) 11
0,70-1,00 (Cok Kolay) 5

Test 2’nin madde giicliik indeksi ve madde ayiricilik indisi hesaplanmistir. Ebel ve
Frisbie, (1986) tarafindan ¢izelge 3.5’te belirtilen madde giigliikk indeks sinirlari
dikkate alinarak yapilan hesaplamalar sonucu Test 2’nin 2 maddesinin 0,00-0,29
(zor) araliginda, 7 maddesinin 0,30-0,49 (orta giigliikk) araliginda madde giicliik
indeksine sahip oldugu tespit edilmistir. Test 2’nin 11 maddesinin kolay (0,50-0,69)

ve 5 maddesinin ¢ok kolay (0,70-1,00) oldugu goériilmiistiir.
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Cizelge 3.6. Madde ayiricilik indisine gére maddelerin dagilimi (Test 2)

Madde Ayiricilik indisi (D) Madde Sayis1
0,00-0,19 (Testten Cikarilmalr) 0
0,20-0,29 (Diizeltilmeye Ihtiyac1 Var) 3
0,30-0,39 (iyi) 1
0,40-1,00 (Cok lyi) 21

Ebel ve Frisbie (1986)’ ye gore ayiricilik giicli 0,20’in altinda olan maddeler testten
cikarilmali, 0,20-0,29 arasindaki maddeler diizeltilmeli, 0,30-0,39 arasindaki

maddeler makul derecede iyi ve 0,40’1n iizerinde olan maddeler ¢ok iyidir.

Madde ayiricilik indisi hesaplamalar1 sonucunda Test 2” de 10, 13 ve 19. maddelerin
madde ayiricilik indisinin 0,20-0,29 araliginda ve diizeltilmeye ihtiyaci oldugu tespit
edilmistir. Test 2° de 21 maddenin ¢ok iyi (0,40-1,00) oldugu tespit edilmistir. Test

2’ de testten ¢ikarilma durumu olan madde olmadigi tespit edilmistir.

Maddelerin soru giicliigii ve ayirt edicilik degerlerinin bulunmasi i¢in asagidaki

formiillerden yararlanilmistir.

D.
p;= WJ ( p;=Madde giigliigii; D;=Dogru cevap sayist)

f,—f ,
D= -2t ( f_ ve f,, iist ve alt grupta dogru cevap verenlerin sayisi; n, =alt

N,

grup sayisi) (Ebel ve Frisbie, 1986)
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Cizelge 3.7. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1

ve 2’nin Guvenirlik Analizi

Standart KR-20
Madde Sayis1 Ortalama Giivenilirlik
Sapma ..
Analizi
Test 1 25 13,9913 4,53833 0,773
Test 2 25 13,6828 4,76254 0,782

Cronbach alfa katsayisina gore dlgegin giivenilirlik simirlart asagidadir (Ozdamar,
1999).

“0.00< a <0.40 ise dlgek giivenilir degildir.
0.40< a <0.60 ise dlgek diistik giivenirliktedir.
0.60< o <0.80 ise oldukca giivenilirdir.

0.80< a<1.00 ise ol¢ek yiiksek derecede giivenilir bir 6lgektir.”
Test 1 ve Test 2 i¢in yukaridaki referans degerleri dikkate alinarak KR-20
Giivenilirlik Analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda Test 1 (0,773) ve Test

2’nin (0,782) oldukca giivenilir oldugu tespit edilmistir.

3.5. Veri Analizi

Yapilan bu calismada 6grencilerden elde edilen nicel veriler SPSS paket programi
aracihifl ile analiz edilmistir. Ogrencilerin cinsiyete gére matematik, fen bilimleri
dersi not dagilimlari ve yapilan testlere verilen cevaplarin dagilimlart verilmistir. Not
dagilimlarinin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi igin Kolmogorov-Smirnov
testi ile yapilmistir. Testteki maddelerinin giivenilirligini 6lgmek igin KR-20
Giivenilirlik Analizi yapilmistir. Testlerin madde gii¢liik indeksi ve madde ayiricilik

indisleri incelenmistir.
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Tek bir kategorik degiskenin gruplari arasindaki benzerligin tespitinde tek 6rneklem
ki-kare testi uygulanir (Ozdamar, 1999). Test sorularina verilen dogru ve yanlis
cevaplar arasindaki farkliligin incelenmesi i¢in tek Orneklem ki-kare testi
uygulanmistir. Normal dagilmayan degiskenler arasindaki iligkinin yoniiniin,
derecesinin ve Oneminin tespitinde Spearman Korelasyon Analizi kullanilir
(Ozdamar, 1999). Ogrencilerin matematik, fen bilimleri notlar1 ile &grencilere
yapilan Test 1 ve Test 2’nin arasindaki iligkinin incelenmesi i¢in Spearman

Korelasyon analizi yapilmistir. Analizler %95 giliven araliginda yapilmaistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde 6grencilerin cinsiyete gére matematik, fen bilimleri dersi not dagilimlari
ve yapilan testlere verilen cevaplarin dagilimlar1 verilmistir. Test sorularina verilen
dogru ve yanlis cevaplar arasindaki farkliligin incelenmesi igin tek 6rneklem ki-kare
testi uygulanmistir. Son kisimda ise 6grencilerin matematik, fen bilimleri notlar1 ile
Ogrencilere yapilan Test 1 ve Test 2’ nin arasindaki iliskinin incelenmesi igin

Spearman Korelasyon analizi yapilmistir.

4.1. Ogrencilere Uygulanan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel

Kavramlarin Kazanim Testlerine iliskin Bulgular

4.1.1. Ortaokul 6. Simif Ogrencilerin Cinsiyete Gore Matematik ve Fen Bilimleri

Not Dagihimlar:

Cizelge 4.1. Ogrencilerin cinsiyete goére matematik ve fen bilimleri dersi not

dagilimlari
f X S.S
Kiz 165 63,83 18,54
Matematik Dersi Notu Erkek 159 63,27 18,70
Toplam 324 63,56 18,59
Kiz 165 69,36 16,36
Fen Bilimleri Dersi Notu Erkek 159 66,65 17,87
Toplam 324 68,03 17,15
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Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri dersi notlarina e-okul sisteminden
ulagilmistir. Burada yer alan notlar 6grencilere y1l boyunca uygulanan alt1 adet yazili
sinavin ortalamasini ifade etmektedir. Ogrencilerin cinsiyete gore ve toplamda
matematik ve fen bilimleri not dagilimlar1 verilmistir. Ogrencilerin not ortalamalarini
inceledigimizde erkek 6grencilerin matematik not ortalamasi 63,27; kiz dgrencilerin
matematik not ortalamasi 63,83 oldugu tespit edilmistir. Tiim 6grencilerin matematik

not ortalamasi 63,56 oldugu gorilmiistiir.

Fen bilimleri not ortalamasma baktigimizda ise erkek Ogrencilerin 66,65; kiz
Ogrencilerin 69,36 oldugu tespit edilmistir. Tiim oOgrencilerin fen bilimleri not

ortalamasinin 68,03 oldugu gorilmistiir.

4.1.2. Ogrencilere Uygulanan Testlerin Cevap Dagihmlarinin incelenmesi

Cizelge 4.2. Ogrencilere uygulanan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel

Kavramlarin Kazanim Testi 1’in cevap dagilimlari

Dogru Yanhs Bos
f % f % f %
1. Soru 284 87,65 40 12,35 0 ,00
2. Soru 246 75,93 76 23,46 2 ,62
3. Soru 270 83,33 46 14,20 8 2,47
4. Soru 254 78,40 59 18,21 11 3,40
5. Soru 210 64,81 103 31,79 11 3,40
6. Soru 53 16,36 263 81,17 8 2,47
7.Soru 83 25,62 227 70,06 14 4,32
8. Soru 176 54,32 146 45,06 2 ,62
9. Soru 227 70,06 87 26,85 10 3,09
10. Soru 248 76,54 72 22,22 4 1,23
11. Soru 98 30,25 221 68,21 5 1,54
12. Soru 105 32,41 200 61,73 19 5,86
13. Soru 200 61,73 116 35,80 8 2,47
14. Soru 136 41,98 179 55,25 9 2,78
15. Soru 203 62,65 117 36,11 4 1,23
16. Soru 125 38,58 196 60,49 3 93
17. Soru 118 36,42 190 58,64 16 4,94
18. Soru 168 51,85 140 43,21 16 4,94
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19. Soru 119 36,73 202 62,35 3 ,93
20. Soru 187 57,72 130 40,12 7 2,16
21. Soru 126 38,89 196 60,49 2 ,62
22. Soru 213 65,74 106 32,72 5 1,54
23. Soru 167 51,54 143 44,14 14 4,32
24. Soru 211 65,12 104 32,10 9 2,78
25. Soru 229 70,68 86 26,54 9 2,78

Ogrencilere yapilan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarm Kazanim
Testi 1’in cevap dagilimlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Dagilimlar1 inceledigimizde
en ¢ok dogru yapilan sorularin, dgrencilerin %87,65’in dogru cevapladigi Bileske
Kuvvet konusuna iliskin 1. Soru ve %83,33’iin dogru cevapladigi Sabit Siiratli

Hareket konusuna iligskin 3. Soru oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin %81,17’sinin yanlis cevapladigi Sabit Siiratli Hareket konusuna iligkin
6. Soru ve %70,06’siin yanlis cevapladigi Sabit Siiratli Hareket konusuna iligkin 7.
Soru dgrenciler tarafindan en fazla yanlis yapilan sorular oldugu tespit edilmistir.

Ogrenciler tarafindan bos birakilan cevaplari inceledigimizde ise en ¢ok bos
birakilan sorularin, 6grencilerin %5,86’sinin bos biraktigi Bileske Kuvvet konusuna
iligkin 12. Soru ile %4,94 niin bos biraktig1 Sabit Siiratli Hareket konusuna iligkin
17. ve 18. Sorular oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin en c¢ok bu sorulari

cevaplayacak yeterli bilgisi ve kazanimi olmadig1 sdylenebilir.
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Cizelge 4.3. Ogrencilere uygulanan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel

Kavramlarin Kazanim Testi 2’nin cevap dagilimlari

Dogru Yanhs Bos

f % f % f %
1. Soru 279 86,11 45 13,89 0 ,00
2.Soru 132 40,74 188 58,02 4 1,23
3. Soru 213 65,74 110 33,95 1 31
4. Soru 192 59,26 125 38,58 7 2,16
5. Soru 189 58,33 131 40,43 4 1,23
6. Soru 123 37,96 198 61,11 3 ,93
7.Soru 193 59,57 128 39,51 3 ,93
8. Soru 144 44,44 176 54,32 4 1,23
9. Soru 242 74,69 79 24,38 3 ,93
10. Soru 153 47,22 166 51,23 5 1,54
11. Soru 237 73,15 83 25,62 4 1,23
12. Soru 233 71,91 89 27,47 2 ,62
13. Soru 85 26,23 237 73,15 2 ,62
14. Soru 233 71,91 87 26,85 4 1,23
15. Soru 163 50,31 157 48,46 4 1,23
16. Soru 203 62,65 117 36,11 4 1,23
17. Soru 193 59,57 128 39,51 3 ,93
18. Soru 136 41,98 185 57,10 3 ,93
19. Soru 84 25,93 227 70,06 13 4,01
20. Soru 167 51,54 148 45,68 9 2,78
21. Soru 114 35,19 203 62,65 7 2,16
22. Soru 186 57,41 136 41,98 2 ,62
23. Soru 182 56,17 142 43,83 0 ,00
24. Soru 191 58,95 131 40,43 2 ,62
25. Soru 135 41,67 181 55,86 8 2,47

Ogrencilere yapilan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim
Testi 2’in cevap dagilimlari ¢izelge 4.3 te verilmistir. Dagilimlar inceledigimizde en
¢ok dogru yapilan sorularin, 6grencilerin %86,11°inin dogru cevapladiglr Isigin
Yansimas: konusuna iligkin 1. Soru ve %74,69’unun dogru cevapladigi Yogunluk
konusuna iliskin 9. Soru oldugu tespit edilmistir.

Ogrenciler tarafindan en ¢ok yanlis yapilan sorularm, dgrencilerin %73,15’inin
yanlig cevapladigi Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Etkenler konusuna iligkin 13.
Soru ve %70,06’sinin yanlis cevapladigi Yogunluk konusuna iliskin 19. Soru oldugu
tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan bos birakilan cevaplari inceledigimizde ise en
¢ok bos birakilan sorularin, Ogrencilerin %4,01’inin bos biraktigi Yogunluk
konusuna iligkin 19. Soru ile %2,47’sinin bos biraktig1 Yogunluk konusuna iliskin

25. Soru oldugu tespit edilmistir.

49



4.1.3. Not Dagiimlarimin Normal Dagilip Dagilmadiginin incelenmesi

Cizelge 4.4. Not dagilimlarinin normallik dagilimlarinin incelenmesi i¢in normallik

sinamasi
Kolmogorov-Smirnov
Istatistik s.d. P
Matematik Dersi Notu 0,079 324 0,000
Fen Bilimleri Dersi Notu 0,078 324 0,000
Fen Bilimleri Dersindeki
Matematiksel Kavramlarin 0,066 324 0,002

Kazanim Testi 1

Fen Bilimleri Dersindeki

Matematiksel Kavramlarin 0,070 324 0,001
Kazanim Testi 2

Not dagilimlarmin normal dagilip dagilmadiginin incelenmesi i¢cin Kolmogorov-
Smirnov testi yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinde anlamlilik degeri 0,05’ten
kiigiik oldugunda ilgili degisken normal dagilim gostermemektedir (Ozdamar, 1999).
Yapilan analiz sonucunda Matematik Notu(p=0,000), Fen Bilimleri Notu (p=0,000),
Test 1 (p=0,002) ve Test 2 (p=0,001) degiskenlerinin normal dagilmadig: tespit

edilmistir.

4.1.4. Sorulara Verilen Dogru ve Yanhs Cevaplar Arasindaki Farklihgin

Incelenmesi

Bu baslik altinda Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi
1 ve 2’de ki sorulara Ogrenciler tarafindan verilen dogru ve yanlis cevaplar
arasindaki farklilik incelenmistir. Cevaplar arasindaki farkliligin tespiti igin ki-kare

analizi uygulanmistir.
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4.1.4.1. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1

Icin Dogru ve Yanhs Cevaplar Arasindaki Farkhligin incelenmesi

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’deki sorulara
verilen dogru ve yanlis cevaplar arasindaki farkliligin tespiti igin ¢izelge 4.5’te tek

orneklem ki-kare analizi yapilmistir.

51



Cizelge 4.5. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi
1’deki sorulara verilen dogru ve yanlis cevaplar arasindaki farkliligin tespiti i¢in

yapilan tek 6rneklem ki-kare analizi

f % x? sd. P

Dogru 284 87,65 183,753 1 0,000

1. Soru Yanlis 40 12,35
Dogru 246 76,40 89,752 1 0,000

2. Soru Yanlis 76 23,60
Dogru 270 85,44 158,785 1 0,000

3. Soru Yanlis 46 14,56
Dogru 254 81,15 121,486 1 0,000

A4 Sord ™ anhs 59 18,85
Dogru 210 67,09 36,578 1 0,000

5. Soru Yanlis 103 32,91
Dogru 53 16,77 139,557 1 0,000

6. S0 ™ Vanhs 263 83,23
7 Sor Dogru 83 26,77 66,890 1 0,000

- =0Ty Yanlis 227 73,23
8.s Dogru 176 54,66 2,795 1 0,095

- =oru Yanlig 146 45,34
9.5 Dogru 227 72,29 62,420 1 0,000

- =oru Yanlig 87 27,71
Dogru 248 77,50 96,800 1 0,000

10.Soru I s 72 22,50
Dogru 98 30,72 47,426 1 0,000

11. Soru Yanlig 221 69,28
Dogru 105 34,43 29,590 1 0,000

12.50ru kg 200 65,57
Dogru 200 63,29 22,329 1 0,000

13.Soru Yanlig 116 36,71
Dogru 136 43,17 5,870 1 0,015

14. Soru Yanlis 179 56,83
15.S Dogru 203 63,44 23,113 1 0,000

- =0Ty Yanlig 117 36,56
16. Sor Dogru 125 38,94 15,704 1 0,000

20U T Vanl 196 61,06
17 Sor Dogru 118 38,31 16,831 1 0,000

20U T Vanl 190 61,69
Dogru 168 54,55 2,545 1 0,111

18. Soru Yanlis 140 45,45
19 S Dogru 119 37,07 21,461 1 0,000

- =0Ty Yanlig 202 62,93
20. Sor Dogru 187 58,99 10,249 1 0,001

-=oru Yanlig 130 41,01
21 Sor Dogru 126 39,13 15,217 1 0,000

MU T Vanl 196 60,87
22 Soru Dogru 213 66,77 35,890 1 0,000

0 Yanls 106 33,23
Dogru 167 53,87 1,858 1 0,173

23.Soru Yanlig 143 46,13
24 Sor Dogru 211 66,98 36,346 1 0,000

-=>oru Yanlis 104 33,02
25 Sor Dogru 229 72,70 64,917 1 0,000

-=>oru Yanlis 86 27,30
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Analiz yapilirken bos sorular degerlendirme dist birakilmistir. Yapilan analiz
sonucunda 8. soru, 18. soru ve 23. sorulara verilen dogru ve yanlis cevaplar arasinda
anlamli bir farklilk olmadigi (p>0,05) tespit edilmistir. Baska bir deyisle
Ogrencilerin bu sorulara vermis oldugu dogru ve yanlis yanit sayisinin birbirine yakin

oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin diger sorulara vermis olduklar1 dogru ve yanlis cevaplar arasinda
anlaml bir farklilik oldugu(p<0,5) tespit edilmistir. Ogrencilerin cevapladig bileske
kuvvet konusuna iligkin 1, 5, 13, 15, 24, 25 ve sabit siiratli hareket konusuna iliskin
2, 3, 4, 9, 10, 20. sorularda dogru sayisinin yanlis sayisindan anlamli derecede
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin gogunun bu sorulara iliskin kazanimlar
oldugu sdylenebilir. Ogrenciler tarafindan cevaplanan bileske kuvvet konusuna
iliskin 12, 19, 21 ve sabit siiratli hareket konusuna iliskin 6, 7, 11, 14, 16, 17. sorular
da ise yanhis sayisinin dogru sayisindan anlamli derecede yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunun bu sorulara iliskin kazanimlar1 olmadig

sOylenebilir.

Cizelge 4.6. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’

den elde edilen kazanimlarin 6grenciler tarafindan verilen yanitlara gére incelenmesi

f % x2 sd. p
Bir cisme etki eden kuvvetin Dogru 929 60,80
yoniini, dogrultusunu ve 71,270 1 0,000
biiyiikliigiinii cizerek gosterir ~ Yanls 599 39,20
Dogru 1864 58,99
Bileske kuvveti agiklar 102,096 1 0,000
Yanlig 1296 41,01
Bir cisme etki eden birden fazla Dogru 416 65,10
kuvveti deneyle ve cizimle 58,293 1 0,000
gosterir Yanlig 223 34,90
Dengelenmis ve .
dengelenmemis kuvvetleri, Dogru 3 60,63
cisimlerin hareket durumlarini 57,601 1 0,000
gozlemleyerek kesfeder ve Yanls 502 39 37
karsilastirir '
.. e Dogru 1209 63,20
ﬁ(l;(rjaetlet;:rlmlar ve birimini 133.312 1 0,000
Yanlis 704 36,80
Yol, zaman ve siirat arasindaki  Dogru 1180 47,05
iliskiyi grafik tizerinde gosterir 8,734 1 0,003
ve yorumlar Yanlis 1328 52,95

f . Kazamima iligkin sorulara verilen toplam dogru ve yanls cevap sayilart
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’ den elde
edilecek kazanimlarin 6grenciler tarafindan verilen yanitlara gore incelenmesi igin

cizelge 4.6°da tek orneklem ki-kare testi yapilmuistir.

“Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biyikliigiini c¢izerek
gosterir” kazanimina iliskin 1, 5, 12, 19 ve 24. Sorularina 6grencilerin verdigi
yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima
iligkin sorulara verilen dogru cevaplarin (%60,80) yanlis cevaplardan (9%39,20) daha
yiikksek oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli
diizeyde oOgrenciler “Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve

biiytikliigiinii ¢izerek gosterir” kazanimini elde etmistir.

“Bileske kuvveti agiklar” kazanimina iliskin 1, 5, 12, 13, 19, 21, 22, 23, 24 ve 25.
Sorularina o6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
(p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru cevaplarin
(%58,99) yanlis cevaplardan (%41,01) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bagka
bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde 6grenciler “Bileske kuvveti agiklar”

kazanimini elde etmistir.

“Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir” kazanimina
iligkin 15 ve 22. Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru
cevaplarin (%65,10) yanlis cevaplardan (%34,90) daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bagka bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde Ogrenciler “Bir
cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir” kazanimini elde

etmistir.

“Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarin
gozlemleyerek kesfeder ve karsilastirir” kazanimina iligkin 1, 15, 19 ve 23.
Sorularina ogrencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
(p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru cevaplarin
(%60,63) yanlis cevaplardan (%39,37) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bagka

bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde ogrenciler “Dengelenmis ve
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dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarin1 gozlemleyerek kesfeder ve

karsilastirir” kazanimini elde etmistir.

“Siirati tanimlar ve birimini ifade eder” kazanimina iliskin 2, 4, 8, 10, 11 ve 20.
Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
(p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru cevaplarin
(%63,20) yanlis cevaplardan (%36,80) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bagka
bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde Ogrenciler “Siirati tanimlar ve

birimini ifade eder” kazanimini elde etmistir.

“Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik lizerinde gosterir ve yorumlar”
kazanimina iliskin 3, 6, 7, 9, 14, 16, 17 ve 18. Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,003) tespit edilmistir. Bu kazanima iligkin
sorulara verilen yanlis cevaplarin (%52,95) dogru cevaplardan (%47,05) daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde
Ogrenciler “Yol, zaman ve slirat arasindaki iliskiyi grafik ilizerinde gosterir ve

yorumlar” kazanimini elde edemedikleri tespit edilmistir.

4.1.4.2. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2

fcin Dogru ve Yanhs Cevaplar Arasindaki Farkhligin incelenmesi

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2’deki sorulara
verilen dogru ve yanlis cevaplar arasindaki farkliligin tespiti icin ¢izelge 4.7°de tek

orneklem ki-kare analizi yapilmistir.

55



Cizelge 4.7. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi
2’deki sorulara verilen dogru ve yanlis cevaplar arasindaki farkliligin tespiti icin

yapilan tek 6rneklem ki-kare analizi

f % x? sd. p
1. Sor Dogru 279 86,11 169,000 1 0,000
->oru Yanls 45 13,89
7S Dogru 132 41,25 9,800 1 0,002
- >oru Yanlis 188 58,75
Dogru 213 65,94 32,845 1 0,000
3. Soru Yanhs 110 34,06
Dogru 192 60,57 14,161 1 0,000
4.Soru Yanls 125 39.43
5 Sor Dogru 189 59,06 10,513 1 0,001
->oru Yanls 131 40,94
6.S Dogru 123 38,32 17,523 1 0,000
-oru Yanlis 198 61,68
7. Sor Dogru 193 60,12 13,162 1 0,000
- >oru Yanlis 128 39,88
8. Soru Dogru 144 45,00 3,200 1 0,074
' Yanlis 176 55,00
9. Soru Dogru 242 75,39 82,769 1 0,000
' Yanlis 79 24,61
10. Soru Dogru 153 47,96 ,530 1 0,467
’ Yanlis 166 52,04
11. Sor Dogru 237 74,06 74,113 1 0,000
->oru Yanlis 83 25,94
12 Soru Dogru 233 72,36 64,398 1 0,000
' Yanlig 89 27,64
13. Soru Dogru 85 26,40 71,752 1 0,000
' Yanlig 237 73,60
14. Soru Dogru 233 72,81 66,613 1 0,000
’ Yanlis 87 27,19
15. Soru Dogru 163 50,94 113 1 0,737
' Yanls 157 49,06
16. Soru Dogru 203 63,44 23,113 1 0,000
' Yanls 117 36,56
17 Soru Dogru 193 60,12 13,162 1 0,000
' Yanls 128 39,88
18. Soru Dogru 136 42,37 7,480 1 0,006
' Yanls 185 57,63
19. Soru Dogru 84 27,01 65,752 1 0,000
' Yanls 227 72,99
20. Soru Dogru 167 53,02 1,146 1 0,284
' Yanlis 148 46,98
21 Soru Dogru 114 35,96 24,987 1 0,000
' Yanls 203 64,04
29 Soru Dogru 186 57,76 7,764 1 0,005
' Yanlis 136 42,24
23, Soru Dogru 182 56,17 4,938 1 0,026
' Yanls 142 43,83
24, Soru Dogru 191 59,32 11,180 1 0,001
' Yanls 131 40,68
Dogru 135 42,72 6,696 1 0,010
25. Soru Yanlig 181 57,28

Yapilan analiz sonucunda 8. soru, 10. soru, 15. soru ve 20. sorulara verilen dogru ve

yanlig cevaplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi(p>0,05) tespit edilmistir.
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Bagka bir deyisle 6grencilerin bu sorulara vermis oldugu dogru ve yanlis yanit

sayisinin birbirine yakin oldugu gériilmistiir.

Ogrencilerin diger sorulara vermis olduklar1 dogru ve yanlis cevaplar arasinda
anlamli bir farklilik oldugu (p<0,05) tespit edilmistir. Ogrencilerin cevapladig
yogunluk konusuna iligkin 9, 11, 12, 14, 15181 yansimasi konusuna iligkin 1, 3, 4, 5,
elektriksel direng ve bagli oldugu etkenler konusuna iliskin 17, 23, yakitlar konusuna
iliskin 16, madde ve 1s1 konusuna iliskin 24. sorularda dogru sayisinin yanlis
sayisindan anlamli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin ¢cogunun
bu sorulara iliskin kazanimlar1 oldugu sdylenebilir. Ogrencileri tarafindan
cevaplanan yogunluk konusuna iliskin 6, 18, 19, 25, 1518in yansimast konusuna
iligkin 2, elektriksel diren¢ ve bagli oldugu etkenler konusuna iliskin 13, 21.
sorularda ise yanlis sayisinin dogru sayisindan anlamli derecede yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunun bu sorulara iliskin kazanimlar1 olmadig

sOylenebilir.
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Cizelge 4.8. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2’

den elde edilen kazanimlarin 6grenciler tarafindan verilen yanitlara gére incelenmesi

f % x? sd. p

Yogunlugu tanimlar ve Dogru 821 51,51 1445 1 0229
birimini belirtir Yanlis 773 48.49 ' '
Tasarlad(ligl depiyler Dogru 1792 56,14
sonucunda ¢esitli

. . 48,140 1 0,000
maddelerin yogunluklarini Yanlis 1400 43,86
hesaplar
Birbiri i¢inde ¢oziinmeyen  Dogru 135 42,72
stvilarin yogunluklarini 6,696 1 0,010
deney yaparak karsilastirir ~ Yanlis 181 57,28
Is1g1n diizgiin ve piiriizli Dogru 192 60.57
ylizeylerdeki yansimalarini ’
gozlemler ve 1ginlar ¢izerek 14,161 1 0,000
gosterir Yanlig 125 39,43
Is1g1n yansimasinda gelen Dogru 1005 62 66
11, yansiyan 11n ve 102.766 1 0000
yiizeyin normali arasindaki ' '
111§k1y1 a(,‘lklal‘ Yanh§ 599 37,34
Bir elektrik devresindeki .
ampuliin parlakliginin bagh Dogru 737 45,95
oldugu degiskenleri tahmin 10,536 1 0,001
eder ve tahminlerini Yanlis 867 5405
deneyerek test eder '
Maddeleri, 1s1 iletimi Dogru 530 55,04 9.771 1 0,002
bakimindan siniflandirir Yanhs 433 4496 ' '
Farkln tiirdeki yakitlarin st 1y sru 203 63 44
amagl kullaniminin, insan '
ve ¢evre lizerine etkilerini Yanl 117 36.56 23,113 1 0,000

anlis ;

arastirir ve sunar

f . Kazamima iligkin sorulara verilen toplam dogru ve yanls cevap sayilar

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2 den elde
edilecek kazanimlarin 6grenciler tarafindan verilen yanitlara gore incelenmesi i¢in

cizelge 4.8°de tek orneklem ki-kare testi yapilmigtir.

“Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir” kazanimma iliskin 6, 8, 11, 12 ve 19.
Sorularina ogrencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
(p=0,229) tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle 6grenciler “Yogunlugu tanimlar ve

birimini belirtir” kazanimini elde edemedigi tespit edilmistir.
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“Tasarladig1 deneyler sonucunda g¢esitli maddelerin yogunluklarint hesaplar”
kazanimina iliskin 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 18, 19 ve 20. Sorularina 6grencilerin verdigi
yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima
iligkin sorulara verilen dogru cevaplarin (%56,14) yanlis cevaplardan (%43,86) daha
yiikksek oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli
diizeyde Ogrenciler “Tasarladigi deneyler sonucunda ¢esitli maddelerin

yogunluklarini hesaplar” kazanimini elde etmistir.

“Birbiri i¢inde ¢dzlinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilastirir”
kazanimma iliskin 25. soruya Ogrencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir
farklilik oldugu (p=0,010) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen
yanlig cevaplarin (%57,28) dogru cevaplardan (%42,72) daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bagka bir ifadeyle istatistiksel olarak anlaml diizeyde 6grenciler “Birbiri
icinde ¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak karsilagtirir” kazanimin

elde edemedikleri tespit edilmistir.

“Isigin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarin1 gézlemler ve 1sinlar ¢izerek
gosterir” kazanimina iliskin 4. Soruya 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli
bir farklilik oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen
dogru cevaplarin (%60,57) yanlis cevaplardan (%39,43) daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde 6grenciler “Isigin
diizglin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve 1sinlar gizerek gosterir”

kazanimini elde etmistir.

“Isigin yansimasinda gelen 1s1n, yansiyan 1sin ve ylizeyin normali arasindaki iliskiyi
aciklar” kazanimina iliskin 1, 2, 3, 4, ve 5. Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iligskin
sorulara verilen dogru cevaplarin (%62,66) yanlis cevaplardan (%37,34) daha ytiksek
oldugu tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde
ogrenciler “Isigin yansimasinda gelen 151n, yansiyan 1sin ve yiizeyin normali

arasindaki iligkiyi aciklar” kazanimini elde etmistir.
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“Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder” kazanimina iligkin 13, 15, 17, 21 ve 23.
Sorularina Ogrencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamhi bir farklilik oldugu
(p=0,001) tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen yanlis cevaplarin
(%62,66) dogru cevaplardan (%37,34) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bagka
bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde 6grenciler “Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini

deneyerek test eder” kazanimini elde edemedigi tespit edilmistir.

“Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan siiflandirir” kazanimina iliskin 10, 22 ve 24.
Sorulara 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,002)
tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru cevaplarin (%55,04)
yanlig cevaplardan (%44,96) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle
istatistiksel olarak anlamli diizeyde oOgrenciler “Maddeleri, 1s1 iletimi bakimindan

siniflandirir” kazanimini elde etmistir.

“Farkli tiirdeki yakitlarin 1s1 amagli kullaniminin, insan ve ¢evre lizerine etkilerini
aragtirtr ve sunar’ kazanimma iliskin 16. Soruya ogrencilerin verdigi yanitlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p=0,000) tespit edilmistir. Bu kazanima iligskin
sorulara verilen dogru cevaplarin (%63,44) yanlis cevaplardan (%36,76) daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde
ogrenciler “Farkl tiirdeki yakitlarin 1s1 amagh kullaniminin, insan ve gevre iizerine

etkilerini arastirir ve sunar” kazanimini elde etmistir.

4.1.5. Ogrencilerin Matematik, Fen Bilimleri Notlar1 ile Ogrencilere Uygulanan
Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazamim Testi 1 ve 2°nin

Arasindaki Iliskinin Incelenmesi

Ogrencilerin matematik, fen bilimleri notlar1 ile dgrencilere yapilan Fen Bilimleri
Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1 ve 2’nin arasindaki iliskinin

incelenmesi i¢in ¢izelge 4.9°da Spearman Brown korelasyon analizi yapilmistir.
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Cizelge 4.9. Ogrencilerin Matematik, Fen Bilimleri Dersi notlar1 ile dgrencilere
uygulanan Test 1 ve Test 2’nin arasindaki iligkinin incelenmesi igin yapilan

spearman brown korelasyon analizi

Fen Bilimleri Dersindeki  Fen Bilimleri Dersindeki

Matematiksel ifadelerin Matematiksel ifadelerin

Kazanim Testi 1 Kazanim Testi 2
R ,587 ,595
Matematik Dersi Notu P 0,000 0,000
f 324 324
R ,627 ,617
Fen Bilimleri Dersi Notu P 0,000 0,000
f 324 324

Degiskenler arasindaki korelasyon katsayisinin mutlak deger olarak 0,70-1,00
arasinda olmasi, yiiksek; 0,70-0,30 arasinda olmas1 orta; 0,30-0,00 arasinda olmasi

ise diisiik diizeyde iliski olarak tanimlanmistir (Biiyiik6ztiirk, 2009).

Yapilan analiz sonucunda matematik notu ile test 1 (r=0,587; p=0,000) ve test 2
(r=0,595; p=0,000) arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iligki oldugu tespit
edilmistir. Fen bilimleri notu ile test 1 (r=0,627; p=0,000) ve test 2 (r=0,617;
p=0,000) arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir.

4.1.6. Test Sorularmi Dogru Cevaplayan Ogrencilerin Her Soru icin Matematik

ve Fen Bilimleri Dersi Not Ortalamalar:

Bu baslik altinda Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Test
1 ve 2°de her bir soru i¢in o soruya dogru yanit veren dgrencilerin matematik ve fen

bilimleri ortalamalar1 incelenmistir.
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Cizelge 4.10. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi
1’deki sorular1 dogru cevaplayan Ogrencilerin her soru i¢in matematik ve fen

bilimleri dersi not ortalamalari

Matematik Notu Fen Bilimleri Notu
X S.S X S.S
1. Soru 65,21 18,03 70,33 16,30
2. Soru 66,31 17,58 70,49 15,58
3. Soru 65,39 18,06 70,31 15,99
4. Soru 66,46 18,09 70,62 16,74
5. Soru 66,12 18,30 69,45 16,96
6. Soru 67,08 19,73 71,49 17,46
7. Soru 59,71 20,51 66,64 17,23
8. Soru 71,73 16,27 75,89 13,49
9. Soru 66,30 17,97 70,81 16,11
10. Soru 65,75 18,28 69,84 16,53
11. Soru 66,58 19,50 70,43 17,31
12. Soru 68,72 17,95 71,88 16,23
13. Soru 67,83 18,57 72,16 16,50
14. Soru 69,85 17,92 74,28 14,99
15. Soru 67,96 17,78 71,77 16,05
16. Soru 69,20 18,02 73,31 15,55
17. Soru 64,51 17,60 71,33 15,58
18. Soru 63,11 18,55 68,67 17,25
19. Soru 69,71 17,92 73,71 16,85
20. Soru 68,20 18,09 72,50 16,08
21. Soru 68,79 18,94 71,83 16,89
22. Soru 68,57 16,94 72,56 14,76
23. Soru 67,66 17,63 73,84 14,83
24. Soru 68,14 17,72 72,14 15,49
25. Soru 66,88 18,25 71,92 15,54

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’deki sorulari
dogru cevaplayan oOgrencilerin her soru i¢in matematik ve fen bilimleri not
ortalamalar1 dagilimlar1 verilmistir. Dagilimlar incelendiginde sabit siiratli hareket
konusuna iligkin 8. Soruya dogru cevap veren Ogrencilerin matematik not
ortalamalarinin 71,73 ile en yiiksek oldugu, sabit siiratli hareket konusuna iliskin 7.
Soruya dogru cevap veren 6grencilerin ise matematik not ortalamasinin 59,71 ile en

diisiik oldugu tespit edilmistir.
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Fen bilimleri not ortalamalar1 incelendiginde sabit siiratli hareket konusuna iligkin 8.
Soruya dogru cevap veren 6grencilerin fen bilimleri not ortalamalarinin 75,89 ile en
yiiksek oldugu, sabit siiratli hareket konusuna iliskin 7. Soruya dogru cevap veren

Ogrencilerin not ortalamasinin 66,64 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.11. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi
2’deki sorular1 dogru cevaplayan Ogrencilerin her soru i¢in matematik ve fen

bilimleri dersi not ortalamalari

Matematik Notu Fen Bilimleri Notu
X S.S X S.S
1. Soru 64,51 18,53 69,88 16,32
2. Soru 69,25 17,42 72,80 16,19
3. Soru 66,92 18,28 70,02 16,70
4. Soru 66,24 18,27 70,54 16,42
5. Soru 68,01 18,10 72,00 16,52
6. Soru 66,98 18,81 72,98 17,16
7. Soru 69,66 17,53 72,85 16,70
8. Soru 68,58 17,43 73,47 15,90
9. Soru 66,57 18,29 71,41 15,85
10. Soru 63,92 18,64 68,63 16,51
11. Soru 68,11 17,36 72,24 14,96
12. Soru 66,42 18,22 71,13 16,53
13. Soru 66,20 17,69 69,51 15,89
14. Soru 67,39 17,36 71,69 15,77
15. Soru 66,36 19,16 71,86 16,57
16. Soru 65,99 18,24 70,99 16,29
17. Soru 66,67 17,93 70,93 15,80
18. Soru 69,37 17,59 73,81 15,97
19. Soru 64,96 17,38 69,46 15,74
20. Soru 69,19 18,31 73,40 15,58
21. Soru 68,40 19,32 72,72 15,58
22. Soru 68,23 17,01 72,06 16,38
23. Soru 68,16 18,37 71,63 16,45
24. Soru 68,30 17,83 73,21 15,26
25. Soru 69,81 17,79 72,35 16,11
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2’deki sorulari
dogru cevaplayan Ogrencilerin her soru i¢in matematik ve fen bilimleri not
ortalamalar1 dagilimlar1 verilmistir. Dagilimlar incelendiginde yogunluk konusuna
iliskin 25. Soruya dogru cevap veren Ogrencilerin matematik not ortalamalarinin
69,81 ile en yiiksek oldugu, madde ve 1s1 konusuna iliskin 10. Soruya dogru cevap
veren Ogrencilerin ise matematik not ortalamasinin 63,92 ile en diisiik oldugu tespit

edilmistir.

Fen bilimleri not ortalamalarini incelendiginde yogunluk konusuna iliskin 18. Soruya
dogru cevap veren dgrencilerin fen bilimleri not ortalamalarmin 73,81 ile en yiiksek
oldugu, madde ve 1s1 konusuna iliskin 10. Soruya dogru cevap veren 6grencilerin not

ortalamasinin 68,63 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.

4.2. Ogrencilere Sorulan Acik Uclu Sorulara Iliskin Bulgular

4.2.1. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1°de

Yer Alan Acik Uclu Sorulara iliskin Bulgular

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’de yer alan
acik uglu 5 sorudan:

1. ve 2soru , Kuvvet ve Hareket {initesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat
arasindaki iligkiyi grafik tizerinde gosterir ve yorumlar’” kazanimini1 kapsamaktadir.

3. ve 4.soru , Kuvvet ve Hareket “ {initesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat
arasindaki iliskiyi grafik lizerinde gosterir ve yorumlar.” Ve * Siirati tanimlar ve
birimini ifade eder.” kazanimlarini kapsamaktadir

5.s0ru , “ Kuvvet ve Hareket “ iinitesinde yer alan , * Siirati tanimlar ve birimini
ifade eder.” kazanimini1 kapsamaktadir.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2°de yer alan
acgik uclu 5 sorudan :

[

l.soru Birbiri iginde c¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarint deney yaparak
karsilastirir.” kazanimini1 kapsamaktadir.
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2.soru “ Isik ve Ses “ iinitesinde yer alan , ” Is1gin yansimasinda gelen 151n, yansityan
151n ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyi agiklar”. kazanimini kapsamaktadir.

3. soru “ Maddenin Tanecikli Yapis1 “ tinitesinde yer alan , “ Yogunlugu tanimlar ve
birimini belirtir. ”” kazanimimi kapsamaktadir.

4.ve S.sorular “ Elektrigin Iletimi  iinitesinde yer alan , ” Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakligimin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.” kazanimini kapsamaktadir.

Cizelge 4.12. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi

1’de de yer alan agik uclu sorulara verilen cevaplarin frekans dagilimlar

4 KABUL

DOGRU Y YANLIS
EDILEBILIR

1. SORU 20 kisi 18kisi 14kisi

2. SORU 38 kisi : 14kisi

3. SORU 19 kisi 21kisi 12kisi

4. SORU 13 kisi 14kisi 25kisi

5. SORU 27 kisi 14kisi 11kisi

Ogrencinin kazanimi tam olarak kavradigini ortaya koyan cevaplar dogru olarak
alimmistir. Kazanimin kavrandigi fakat islemsel hatalarin yapildigi cevaplar kabul
edilebilir olarak alinmistir. Konunun kavranmadigini ve kazanimin ifade edilemedigi

durumda ortaya ¢ikan cevaplar ise yanlis olarak alinmistir.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’de yer alan
acik uclu sorular 324 6grenciye uygulanmistir. Fakat uygulama da yer alan 5 tane
acik uglu sorunun tamamina cevap veren Ogrenci sayisi 52’dir.. Geriye kalan
ogrenciler bu sorulara cevap vermemistir. Bu nedenle degerlendirme 52 &grenci

izerinden yapilmistir.
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1. soru ; “ Kuvvet ve Hareket “ iinitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat

arasindaki iligkiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.” kazanimini kapsamaktadir.

Ogrencinin bu soruyu yapabilmesi i¢in dncelikle grafigi yorumlayabilmesi ve bu
yorumdan yola ¢ikarak yeni bir grafik olusturmasi gerekmektedir.

Ogrencilerden 20 tanesi; yol zaman grafiginden yola ¢ikarak, hareketlinin siirat-

zaman grafigini ¢izmistir.

Sekil 4.1. Test 1” deki 1. soruya O26 tarafindan verilen drnek dogru cevap

18 dgrenci ise; grafigi yorumlamis, slirat-zaman grafigini olusturmus fakat gerekli

formiilii yerine yazmamastir.

14 6grenci ise yanlis cevap vermistir. Bu 6grenciler grafigi yanlis yorumladig: igin,

cizdigi grafigi de yanlis sekilde ¢izmistir.
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Sekil 4.3. Test 1” deki 1. soruya O86 tarafindan verilen &rnek yanlis cevap

2.s0ru ; “ Kuvvet ve Hareket “ tinitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat arasindaki
iliskiyi grafik lizerinde gdsterir ve yorumlar.” kazanimini1 kapsamaktadir.
Ogrencilerden 38 tanesi yol- zaman grafigini dogru bir sekilde yorumlayarak; x, y, z

araglarmin siiratleri arasindaki iligkiyi siralamigtir.

Sekil 4.4. Test 1’ deki 2. soruya O112 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap
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14 dgrenci ise grafigi yanlis yorumladigi i¢in yanlis siralama yapmustir.

Sekil 4.5. Test 1” deki 2. soruya 095 tarafindan verilen rnek yanlis cevap

3. soru ; “ Kuvvet ve Hareket “ iinitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat
arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.” Ve * Siirati tanimlar ve
birimini ifade eder.” kazanimlarini kapsamaktadir.

Ogrencilerden 19 tanesi; grafigi dogru yorumlayarak gerekli verilere ulasmis, bu

verileri formiilde yerine koyarak dogru cevaba ulamistir.

Sekil 4.6. Test 1° deki 3. soruya O113 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap
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21 dgrenci ise grafigi dogru yorumlamais, soruyu formiil yazmadan ¢6zmiistiir.

Sekil 4.7. Test 1” deki 3. soruya O89 tarafindan verilen 6rnek kabul edilebilir cevap

12 6grenci ise grafigi dogru yorumlayamadigi i¢in yanlis cevap vermistir.

Sekil 4.8. Test 1” deki 3. soruya 0224 tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap

4. soru ; “ Kuvvet ve Hareket “ iinitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat
arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.” Ve * Siirati tanimlar ve

birimini ifade eder.” kazanimlarin1 kapsamaktadir.
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Ogrencilerden 13 tanesi; grafigi dogru yorumlayip sonuca ulagmustir.

Sekil 4.9. Test 1° deki 4. soruya O117 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap

14 6grenciden bir kismi grafigi dogru yorumlamis, formiilii dogru sekilde yazmis
fakat islemlerde hata yapmistir. Bir kismu ise grafigi dogru yorumlamis, araglarin

stiratini hesaplamis fakat sorunun devamini yapmamustir.

Sekil 4.10. Test 1° deki 4. soruya 0302 tarafindan verilen 6rnek kabul edilebilir

cevap
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25 dgrenci ise grafigi dogru yorumlayamadig i¢in yanlis cevap vermistir.

Sekil 4.11. Test 1” deki 4. soruya O58 tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap

5. soru: “ Kuvvet ve Hareket “ linitesinde yer alan , “ Siirati tanimlar ve birimini

ifade eder.” kazanimini1 kapsamaktadir.

Ogrencilerden 27 tanesi gerekli formiilii yazip, ifadeleri yerine koymus ve dogru

cevaba ulamistir.

Sekil 4.12. Test 1° deki 5. soruya 0123 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap
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14 6grenci ise formiilii yazmadan sadece matematiksel kavramla sonuca ulasmistir.

Sekil 4.13. Test 1’ deki 5. soruya 0278 tarafindan verilen &rek kabul edilebilir

cevap

11 6grenciden bazilar1 formiilii yanlis yazdigi i¢in sonucu yanlis bulmustur. Bazilari

ise formiilii dogru yazip islem hatalar1 yapmustir.

Sekil 4.14. Test 1° deki 5. soruya 0272 tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap

4.2.2. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2°de

Yer Alan Acik Uclu Sorulara fliskin Bulgular

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2’de yer alan

acik uclu sorular 324 6grenciye uygulanmistir. Fakat uygulama da yer alan 5 tane
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acik uclu sorunun tamamina cevap veren Ogrenci sayist 48°dir.. Geriye kalan

Ogrenciler bu sorulara cevap vermemistir.

Cizelge 4.13. Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi

2’de de yer alan agik uglu sorulara verilen cevaplarin frekans dagilimlari

DOGRU KABUL YANLIS
EDILEBILIR
1. SORU 21kisi 19kisi 8kisi
2. SORU 28kisi - 20kisi
3. SORU 26kisi 10kisi 12kisi
4. SORU 27kisi - 21kisi
5. SORU 26kisi - 22kisi
1. soru ; “ Birbiri icinde ¢dziinmeyen sivilarin yogunluklarini deney yaparak

karsilagtirir.” kazanimini kapsamaktadir.

Bu soru da 6grencinin dncelikle birbiri i¢inde ¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarini
kiyaslamasi gerekmektedir. Kiyaslama yaptiktan sonra kabin i¢inde ki konumlarini
diisiinerek yogunluklarina gore siralar.

Ogrencilerden 21 tanesi; siralamay1 dogru yapip kaptaki durumlarini da ¢izerek

kaptaki durumlarin1 géstermistir.

Sekil 4.15. Test 2’ deki 1. soruya O78 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap
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19 6grenci, yogunluk siralamasini yapmadan kapta siralama yapmustir.

Sekil 4.16. Test 2° deki 1. soruya O111 tarafindan verilen &rnek kabul edilebilir

cevap

8 Ogrenci ise siralamay1 tamamen yanlis yapmustir.

Sekil 4.17. Test 2’ deki 1. soruya O150 tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap
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2. soru ; “ Isitk ve Ses “ linitesinde yer alan , ” Is18in yansimasinda gelen 1s1n,
yansityan 1sin ve Yylizeyin normali arasindaki iligkiyi aciklar” kazanimini
kapsamaktadir.

Ogrencilerden 28 tanesi, cizim iizerinde verilen acidan yola ¢ikarak diger acilari

dogru olarak gostermistir.

Sekil 4.18. Test 2’ deki 2. soruya O85 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap

20 ogrenci ise agilar1 yanlis yerlere yerlestirmistir.

Sekil 4.19. Test 2° deki 2. soruya O78 tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap
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3. soru: “ Maddenin Tanecikli Yapis1 “ linitesinde yer alan , “ Yogunlugu tanimlar
ve birimini belirtir. ” kazanimin1 kapsamaktadir.

Ogrencilerden 26 tanesi; gerekli formiilii yazip verileri yerine koyarak dogru sonuca

ulagmustir.

Sekil 4.20. Test 2’ deki 3. soruya O228tarafindan verilen 6rnek dogru cevap

10 ogrenci ise formiil yazmadan sadece matematiksel islem yaparak sonuca

ulagmistir.

Sekil 4.21. Test 2° deki 3. soruya 0210 tarafindan verilen &rnek kabul edilebilir

cevap

12 6grenci ise soruya yanlis cevap vermistir.
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4. soru ; “ Elektrigin Iletimi “ {initesinde yer alan , ” Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakligimin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.” kazanimini kapsamaktadir.

Ogrencilerden 27 tanesi; kalimlik ve boy kiyaslamasini yaparak direnglerini dogru

sekilde kiyaslayabilmistir.

Sekil 4.22. Test 2° deki 4. soruya 079 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap(Burada

verilen numaralar cisimlerin numarasidir)

21 6grenci ise direng kiyaslamasini yapamamustir.

Sekil 4.23. Test 2’ deki 4. soruya O119tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap
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5. soru: * Elektrigin iletimi “ iinitesinde yer alan , ” Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakligmin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.” kazanimini kapsamaktadir.

Ogrencilerden 26 tanesi, kablolar1 kiyaslayarak; ampulii en parlak sekilde yakacak

olan teli dogru olarak bulmustur.

Sekil 4.24. Test 2’ deki 5. soruya 0302 tarafindan verilen 6rnek dogru cevap

22 Ogrenciden bazilari telin cinsini yanlis se¢mis, bir kismi ise kesit ve boyu

secerken hata yapmuistir.

Sekil 4.25. Test 2° deki 5. soruya 095 tarafindan verilen 6rnek yanlis cevap
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4.3. Fen Bilimleri ve Matematik Dersi Ogretim Programimin Kazanimlarinin

Iliskilendirilmesi

6.S1mif Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlar

6.Smif Matematik Dersi Kazanimlari

6.2.1.1. Bir cisme etki eden
birden fazla kuvveti deneyle ve
cizimle gosterir.

6.2.1.4. Dengelenmis ve
dengelenmemis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarini
gbzlemleyerek kesfeder ve
karsilastirir.

6.1.3.4. Tam sayilarla toplama ve
¢ikarma islemlerini yapar; ilgili
problemleri ¢ozer.

* Tam sayilarin kullanildig
asansor, termometre gibi araglar
yatay ve dikey say1 dogrusuyla
iliskilendirilerek toplama ve
¢ikarma islemlerine yer verilir.
6.1.3.3. Tam sayilar karsilagtirir
ve siralar.

* Karsilastirma yaparken biiyiik
sayinin kiiciik sayiya kiyasla say1
dogrusunun daha saginda oldugu
vurgulanir. Tam sayilari
karsilagtirma ve siralamayla ilgili
gercek yasam durumlarini iceren
caligsmalara yer verilir.

Fen Bilimleri dersi 6.siif Kuvvet ve Hareket iinitesinde yer alan kazanimlar, Fen

Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1 de yer alan 1, 15,

19, 22, ve 23.sorular1 kapsamaktadir.

Ogrencilerin konuyla ilgili islemleri ger¢eklestirebilmesi igin matematiksel islemleri

yapabilmeleri gerekmektedir. Ogrenciler tamsayilarla ilgili islemleri yapabilmeli,

pozitif ve negatif sayilar1 ifade edebilmelidir. Belirtigimiz fen bilimleri dersi

kazanimlar1 ile iliskili olarak, 6.simif matematik dersinde Ortlisen kazanimlar ise

Sayilar ve Islemler 6grenme alanin da yer alan kazanimlardir. Burada 6grencilerin

ogrendigi bilgiler Fen Bilimleri dersinde ki sorulari ¢zmekte yarar saglayacaktir.

Tam sayilarla ilgili bilgileri kullanabilecektir.
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6.S1mif Fen Bilimleri Dersi Kazanimlar

6. Simif Matematik Dersi Kazanimlari

6.2.2.1. Surati tanimlar ve
birimini ifade eder.

Siirat birimleri olarak
(metre/saniye) ve (kilometre/saat)
dikkate alinir.

6.1.6.2. Bir biitiiniin iki par¢aya
ayrildigi durumlarda iki parcanin
birbirine veya her bir par¢anin
biitiine oranini belirler; problem
durumlarinda oranlardan biri

verildiginde digerini bulur
e 6.1.6.3. Aynmi veya farkh

birimlerdeki iki coklugun

birbirine oranini belirler.

* Ornegin, 3 saatte 150 km
giden bir aracin aldig1 yolun
gecen siireye orani 150 km/3 sa =
50 km/sa olarak yazildigindan bu
oran birimlidir. 6A smifinin
topladig: plastik kapaklarin
sayisinin 6B smifinin topladigi
plastik kapaklarin sayisina orani
180 adet/120 adet = 3/2 olarak
yazilir ve bu oran birimsizdir.

* Birimli oranlardan siirat
birimi olan km/sa. ile m/sn.
arasinda doniistimler yapilir.

6.smif Fen Bilimleri dersinde siirat konusunda yer alan kazanimlar, Fen Bilimleri
Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1 de yer alan 2, 3, 4, 6, 7, 8,
9, 10, 11, 14, 16, 17, 18, ve 20. sorular1 kapsamaktadir.

Bu sorulart cevaplayabilmek icin Ogrencinin sadece formiil bilgisi yeterli
olmamaktadir. Fen Bilimleri dersi igin yeterli bilgiye sahip olsa bile soruyu
cozebilecek yeterli matematik bilgisine sahip olmasi gerekmektedir. Verilen bilgileri
formiilde yerine yerlestirdikten sonra matematiksel islemleri yapabilmesi
gerekmektedir. 6.sin1f matematik dersi Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda yer alan
Oran konusu bu konuda Fen Bilimleri dersi kazanimlar1 ile ortiismektedir. Hatta

birebir ayni konuyu kapsamaktadir.
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6.Smf Fen Bilimleri Dersi 5. Sinif Matematik Dersi Kazanimlan

Kazanimlan
e 6.2.2.1. Siirat birimleri olarak e 5.2.3.3. Zaman 6l¢ii birimlerini
(metre/saniye) ve (kilometre/saat) tanir, birbirine doniistiirtir ve ilgili
dikkate alinir. problemleri ¢ozer.

e 5.2.3.1. Uzunluk 6lgme
birimlerini tanir; metre-Kilometre,
metre-santimetre-milimetre
birimlerini birbirine doniistiiriir
ve ilgili problemleri ¢ozer

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1 de yer alan 1,

2,4, 8,10, 11 ve 20. sorular bu kazanimlara aittir.

Fen bilimleri dersinde Siirat konusunda kullandigimiz birim ¢evirme konusu

matematik dersi 5.sinif geometri ve dlgme 6grenme alaninda yer almaktadir.

6.S1mif Fen Bilimleri Dersi S. Simif Matematik Dersi Kazanimlar:
Kazanimlari
e 6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat e 5.3.1.2. Arastirma sorularina
arasindaki iliskiyi grafik tizerinde iligkin verileri toplar veya ilgili
gosterir ve yorumlar. verileri seger; veriyi uygunluguna

gore siklik tablosu ve siitun
grafigiyle gosterir.

Siklik tablosu, siitun grafigi veya
aga¢ semast ile gosterilmis veriyi
Ozetler ve yorumlar.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1 de yer alan 3,

6,7, 9,14, 16, 17, ve 18 sorular bu kazanimlar1 kapsamaktadir.

Fen Bilimleri dersinde yer alan grafik okuma ve cizebilme konusuna 5.sinif
matematik dersinde veri isleme &grenme alaninda yer verilmistir. Ogrenci orada
Ogrendigi bilgileri fen dersine aktarabilmektedir. Burada da iki program

ortlismektedir.
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6.Simf Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlan

6. Simif Matematik Dersi Kazanimlari

e 6.3.3.2. Tasarladig1 deneyler
sonucunda ¢esitli maddelerin
yogunluklarini hesaplar.

e 6.3.4.4. Standart hacim 6lgme
birimlerini tanir ve
santimetrekiip-desimetrekiip-
metrekiip birimleri arasinda
dontisiim yapar.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2 de yer alan 3,

6,7,9,14, 16, 17 ve 18 numarali sorularini kapsamaktadir.

6.Smif Fen Bilimleri dersinde yogunluk anlatilirken kiitle ve hacim kavramlari

incelenmekte ve tanimlari

verilmektedir.

Tanimlardan sonra islem yaparak

yogunluga ulasilmaktadir. Bu konu ayni zamanda matematik dersinde 6.smnif

geometri ve Olgme 6grenme alaninda yer bulmus orada da hacim konusu ve birim

konusuna yer verilmistir.

6.S1mif Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlan

5. Simif Matematik Dersi Kazanimlari

e 6.4.1.2. Is18in yansimasinda
gelen 151n, yansiyan 151n ve
yiizeyin normali arasindaki
iliskiyi agiklar.

e 5.2.1.2. Kareli veya noktal1 kagit
iizerinde 90°’lik bir ag1y1 referans
alarak dar, dik ve genis agilar1
olusturur; olusturulmus bir aginin
dar, dik ya da genis acili
oldugunu belirler

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 2 de yer alan 1,

2, 3, 4, 5numarali sorular bu kazanimi1 kapsamaktadir.

6.smif Isik ve Ses iinitesinde yer alan kazanimda Ogrencinin aci kavrami bildigi

diisiiniilerek gelen ac1 yansiyan agi ifadeleri anlatilmakta ayrica ylizeyin normali

ifadesi ile 90 derecelik ac¢1 belirtilmektedir. Fakat ac1 konusuna girilmemektedir.

5.smif matematik dersinde geometri ve 6lgme 6grenme alaninda bu konu 6grencilere

verilmistir. A¢1 kavramlart anlatilmistir.
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7.S1mif Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlar

7. Simif Matematik Dersi Kazanimlari

e Fiziksel anlamda yapilan isin,

uygulanan kuvvet ve alinan yolla

dogru orantili oldugunu kavrar ve

birimini belirtir.

7.1.4.4 Dogru orantil1 iki cokluga
ait orant1 sabitini belirler ve
yorumlar.

7. smif fen bilimleri dersinde yer alan Kuvvet ve Enerji iinitesinde baglantiy1

Ogrencinin kavramasi i¢in orant1 konusunu bilmesi gerekmektedir. 7.sinif matematik

dersi sayilar ve islemler 6grenme alaninda bu konu yer almaktadir. Kazanimlar da

oranti ile is kavramini iligkilendirilir.

8.S1mif Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlan

6. Simif Matematik Dersi Kazanimlari

Is1 aligverisi ile ilgili problemler ¢ozer.

6.1.1.4 Dogal sayilarla dort islem
yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

8.

siif 6. {lnite Maddenin Halleri ve Is1 {nitesinde yer alan 1s1 aligverisi

problemlerinde verilenleri yerine koyduktan sonra dort islem yapma yetenegine sahip

olmas1 gerekir. Bu kazanimla baglantili olarak 6.smif matematik dersinde sayilar ve

islemler 6grenme alaninda problem ¢6zme kazanimi yer almaktadir.

8.Smif Fen Bilimleri Dersi
Kazanimlar

5. Simif Matematik Dersi Kazanimlar

Maddelerin hal degisim grafigini
¢izer ve yorumlar.

5.3.2.1Siklik tablosu, siitun grafigi veya
agac semasi ile gosterilmis veriyi 6zetler
ve yorumlar,

5.3.1.2. Arastirma sorularina iligkin
verileri toplar veya ilgili verileri seger;
veriyi uygunluguna gore siklik tablosu
ve siitun grafigiyle gosterir.

8.smifta yer alan grafik ¢izme ve yorumlama konusu 5.simif matematik dersi

kazanimlari ile uyugmaktadir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Aragtirma sonuglar1 asagida incelenmistir:

1. Ogrencilere Uygulanan Testlerin Cevap Dagilimi Sonuclari

Ogrencilere yapilan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarm Kazanim
Testi 1’in cevap dagilimlart inceledigimizde en ¢ok dogru yapilan sorularin,
ogrencilerin %87,65’in dogru cevapladigi1 Bileske Kuvvet konusuna iliskin 1. Soru
ve %83,33’lin dogru cevapladigi Sabit Siiratli Hareket konusuna iliskin 3. Soru
oldugu tespit edilmistir.

Ogrenciler tarafindan en ¢ok yanlis yapilan sorularin, dgrencilerin %81,17’sinin
yanlig cevapladigi Sabit Siiratli Hareket konusuna iliskin 6. Soru ve %70,06’sinin
yanlis cevapladigi Sabit Siiratli Hareket konusuna iliskin 7. Soru oldugu tespit

edilmistir.

Ogrencilere yapilan Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarm Kazanim
Testi 2’in cevap dagilimlari inceledigimizde en ¢ok dogru yapilan sorularin,
ogrencilerin %86,11’inin dogru cevapladigi Isigin Yansimas: konusuna iliskin 1.
Soru ve %74,69’unun dogru cevapladigi Yogunluk konusuna iliskin 9. Soru oldugu
tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan en ¢ok yanlis yapilan sorularmn, dgrencilerin
%73,15’inin yanhis cevapladigi Elektriksel Direng ve Bagli Oldugu Etkenler
konusuna iliskin 13. Soru ve %70,06’simin yanls cevapladigi Yogunluk konusuna
iliskin 19. Soru oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler tarafindan bos birakilan cevaplart
inceledigimizde ise en ¢ok bos birakilan sorularin, 6grencilerin %4,01’inin bos
biraktig1 Yogunluk konusuna iligkin 19. Soru ile %2,47’sinin bos biraktig1 Yogunluk

konusuna iliskin 25. Soru oldugu tespit edilmistir.

Yapilan analiz sonucunda Matematik Dersi Notu, Fen Bilimleri Dersi Notu, Test 1

ve Test 2 degiskenlerinin normal dagilmadig tespit edilmistir.
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2. Sorulara Verilen Dogru ve Yanhs Cevaplar Arasindaki Farkliigin Sonuclari

Yapilan analiz sonucunda 8. soru, 18. soru ve 23. sorulara verilen dogru ve yanlis
cevaplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Bagka bir deyisle
Ogrencilerin bu sorulara vermis oldugu dogru ve yanlis yanit sayisinin birbirine yakin
oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin diger sorulara vermis olduklar1 dogru ve yanls

cevaplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin cevapladigi bileske kuvvet konusuna iliskin 1, 5, 13, 15, 24, 25 ve sabit
stiratli hareket konusuna iliskin 2, 3, 4, 9, 10, 20. sorularda dogru sayisinin yanlis
sayisindan anlamli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin ¢ogunun
bu sorulara iliskin kazanimlar1 oldugu sdylenebilir. Ogrenciler tarafindan cevaplanan
bileske kuvvet konusuna iliskin 12, 19, 21 ve sabit siiratli hareket konusuna iliskin 6,
7, 11, 14, 16, 17. sorular da ise yanlis sayisinin dogru sayisindan anlamli derecede
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunun bu sorulara iliskin kazanimlar

olmadig1 sdylenebilir.

Timur (2006) aragtirmasinda, Ilkogretim 7. Smmf Fen Bilgisi dersi “Kuvvet ve
Hareketin Bulugmasi-Enerji” iinitesinde yer alan Kuvvet ve Hareket konularinin
Isbirlikli Ogrenme yontemiyle islenmesinin 6grenci basarisina etkisini tespit etmeyi
amagclamistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, ilkdgretim 7. smif Fen
bilgisi dersinde Kuvvet ve Hareket konularinin 6gretilmesinde 6grencilerin “bilgi”,
“kavrama”, “uygulama” ve “genel” basarilarin1 artirmada, Isbirlikli &grenme
yonteminin geleneksel O0grenme yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

“Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliglini ¢izerek
gosterir” kazanimina iliskin 1, 5, 12, 19 ve 24. Sorularina 6grencilerin verdigi
yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin
sorulara verilen dogru cevaplarin yanlis cevaplardan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. “Bileske kuvveti agiklar” kazanimina iliskin 1, 5, 12, 13, 19, 21, 22, 23,

24 ve 25. Sorularina O6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik
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oldugu tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru cevaplarin yanlis

cevaplardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Palmer ve Flanagan (1998), 30 6grenciyle kuvvet ve hareket konusunda goriismeler
ve On test- son test uygulamasi yapmiglardir. Goriismelerde farkli 6rnek durumlar
vererek dgrencilerin kuvvet konusundaki goriislerini ortaya ¢ikarmaya ¢alismislardir.
Ogrencilerden bazilar1 6gretim oncesi bir cisim havaya firlatildiginda iizerine etki
eden kuvvetin devam ettigini distliniirken, 6grencilere iddialarini ¢iiriitiicii metinler
verip gorlismeler yapmislar ve tekrar bu alternatif kavramin degisim siirecini
gozlemlemislerdir. Bazi Ogrenciler alternatif kavramlarini = siirdiiriitken  bazi

ogrenciler ise metindeki bilimsel ifadeyi dogru olarak kabul etmislerdir.

“Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir” kazanimina
iliskin 15 ve 22. Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen dogru cevaplarin yanlig
cevaplardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. “Dengelenmis ve dengelenmemis
kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarin1 gézlemleyerek kesfeder ve karsilastirir”
kazanimina iliskin 1, 15, 19 ve 23. Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda
anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu kazanima iliskin sorulara verilen

dogru cevaplarin yanlis cevaplardan daha ytiksek oldugu tespit edilmistir.

Dykstra ve Sweet (2008), 4., 6. ve 8. sinif 6grencileriyle kuvvet ve hareket konulari
lizerine galismuslardir. Ogrencilere 6n test uygulandiktan sonra 20 saatlik bir 6gretim
uygulamiglardir. Ogretimde bilgisayar destekli kiigiik grup tartismalari yapisilmistir.
Ogretim sonunda son test uygulanarak &grencilerin kavramlarindaki gelisime
bakilmigtir. Ogretim Oncesinde Ogrencilerin verilen bir hareketi acgiklamalari
istendiginde Ogrenciler, cismin hareketinin sadece yoOniinii sOylerken oOgretim

sonunda siiratinin kademeli olarak degisimini de agiklamaya baglamislardir.

“Sirati tanimlar ve birimini ifade eder” kazanimina iliskin 2, 4, 8, 10, 11 ve 20.
Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir. Bu kazanima iligkin sorulara verilen dogru cevaplarin yanlis cevaplardan
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daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bagka bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli

diizeyde 6grenciler “Siirati tanimlar ve birimini ifade eder” kazanimini elde etmistir.

“Yol, zaman ve slirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gdsterir ve yorumlar”
kazanimina iliskin 3, 6, 7, 9, 14, 16, 17 ve 18. Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar
arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu kazanima iligkin sorulara
verilen yanlis cevaplarin dogru cevaplardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde 6grenciler “Yol, zaman ve
stirat arasindaki iliskiyi grafik lizerinde gosterir ve yorumlar” kazanimini elde

edemedikleri tespit edilmistir.

“Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir” kazanimina iligskin 6, 8, 11, 12 ve 19.
Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik olmadig: tespit
edilmistir. Bagka bir ifadeyle 6grenciler “Yogunlugu tanimlar ve birimini belirtir”

kazanimin elde edemedigi tespit edilmistir.

Calik (2006) sivilarin birbiri icinde ¢oziinmesi veya ¢oziinmemesi durumlarini lise
Ogrencilerinin yogunluk kavramiyla agiklamaya ¢alistiklarini, Kalin ve Arikil (2010)
tiniversite dgrencilerinin ¢ozeltilerin yogunluklarin1 hesaplamada zorluk ¢ektiklerini,
Irving ve Trundle (2010) ise 6grencilerin iki gazin yogunluklar1 ayni ise homojen
olarak birbiri i¢inde karismayacaklarin1 diisiinerek alternatif kavramalar
olusturduklarini tespit etmistir. Bu alternatif kavramalar yogunluk kavraminin birgok
konu i¢in temel teskil ettigini gdstermektedir. Yogunluk kavrami 6zellikle maddenin
tanecikli yapisi, kiitle ve hacim kavramlarmin &grenilememesi durumunda
ogrencilerin zihinlerinde yapilandirmakta zorluk g¢ektikleri kavramlardan bir tanesi

olmaktadir (Demircioglu ve Demircioglu, 2005).

“Is1igin diizgiin ve piiriizli yiizeylerdeki yansimalarini gézlemler ve 1sinlar cizerek
gosterir” kazanimina iliskin 4. Soruya 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlaml
bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu kazanima iligkin sorulara verilen dogru
cevaplarin yanlis cevaplardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bagka bir
ifadeyle istatistiksel olarak anlamli diizeyde 6grenciler “Isigin diizgiin ve piiriizli
yiizeylerdeki yansimalarini gozlemler ve isinlar ¢gizerek gosterir” kazanimini elde
etmistir.
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Literatiirde yer alan bir¢ok calismada farkli 6grenim seviyesindeki Ogrenci ve
Ogretmenlerin "Isik ve Ses" {initesinde yer verilen bazi kavramlar1 anlamakta
zorlandiklari, bu kavramlarla ilgili bir¢ok alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit
edilmistir (Evrekli vd., 2012; Cil, 2010). Ozellikle 6grenciler 1518m tanimi, gérme
olay1 15181n yayilmasi ve diizlem aynada goriintii ilgili olarak alternatif kavramlar
gelistirmektedirler. Bunlarla birlikte, 6grenciler sesin dogasi , sesin yayilmasi, sesin
olusumu, sesin yankisi, sesin tinisi, sesin yansimasi, sesin yiiksekligi, sesin yayildig
ortam ve sesin hiz1 ile ilgili olarak 6grenme giicliikleri yasamaktadirlar (Apaydin
vd., 2014; Sahin, vd, 2008; Calik vd., 2011; Anil ve Kiiciikdzer, 2010; Demirci ve
Efe, 2007) .

“Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin
eder ve tahminlerini deneyerek test eder” kazanimina iliskin 13, 15, 17, 21 ve 23.
Sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Bu kazanima iligskin sorulara verilen yanlis cevaplarin dogru cevaplardan
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle istatistiksel olarak anlamli
diizeyde Ogrenciler “Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagl oldugu
degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder” kazanimimi elde

edemedigi tespit edilmistir.

Er vd., (2013) tarafindan gelistirilen ¢alisma &grencilerin fen ve teknoloji dersi
“Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde yer alan konularla ilgili 6grendikleri bilgileri
giinliik yasamlartyla iligskilendirme diizeylerini belirlemek ve 0Ogrencilerin sahip
oldugu bilimsel siire¢ becerileri ile giinlik yasamla iliskilendirme diizeyleri
arasindaki 1liskiyi tespit etmek amaciyla yapilmistir. 8. smftaki 27 ogrenciye
Bilgileri Giinliik Yasamla Iliskilendirme Olgegi ile Aydogdu ve Ergin (2009)
tarafindan gelistirilen Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi uygulanmustir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik™ tinitesinde edindikleri bilgileri
giinlik yasamla tam olarak iligkilendirmede basarisiz olduklar1 ve bilimsel siireg
beceri diizeyleri arttik¢a, bilgileri giinliik yasamla iliskilendirme diizeylerinin de

arttig1 belirlenmistir.
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3. Ogrencilerin Matematik, Fen Bilimleri Dersi Notlar1 fle Ogrencilere Yapilan
Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazamim Testi 1 ve 2’nin

Arasindaki iliskinin Incelenmesi

Yapilan analiz sonucunda matematik notu ile test 1 ve test 2 arasinda orta diizeyde
pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir. Fen bilimleri notu ile test 1 ve test 2

arasinda orta diizeyde pozitif yonlii bir iligski oldugu tespit edilmistir.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1’deki sorulari
dogru cevaplayan Ogrencilerin her soru i¢in matematik ve fen bilimleri not
ortalamalar1 dagilimlart verilmistir. Dagilimlar incelendiginde sabit siiratli hareket
konusuna iliskin 8. Soruya dogru cevap veren Ogrencilerin matematik not
ortalamalarinin 71,73 ile en yiiksek oldugu, sabit siiratli hareket konusuna iliskin 7.
Soruya dogru cevap veren 0grencilerin ise matematik not ortalamasinin 59,71 ile en

diisiik oldugu tespit edilmistir.

Fen bilimleri not ortalamalar1 incelendiginde sabit siiratli hareket konusuna iligkin 8.
Soruya dogru cevap veren 0grencilerin fen bilimleri not ortalamalarinin 75,89 ile en
yiiksek oldugu, sabit siiratli hareket konusuna iligkin 7. Soruya dogru cevap veren

ogrencilerin not ortalamasinin 66,64 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kazanim Testi 2’deki sorulart dogru
cevaplayan 6grencilerin her soru i¢in matematik ve fen bilimleri not ortalamalari
dagilimlar1 verilmistir. Dagilimlar1 incelendiginde yogunluk konusuna iligkin 25.
Soruya dogru cevap veren Ogrencilerin matematik not ortalamalarmin 69,81 ile en
yiiksek oldugu, madde ve 1s1 konusuna iliskin 10. Soruya dogru cevap veren
ogrencilerin ise matematik not ortalamasimin 63,92 ile en diisiik oldugu tespit

edilmistir.

Fen bilimleri not ortalamalarini incelendiginde yogunluk konusuna iliskin 18. Soruya
dogru cevap veren 6grencilerin fen bilimleri not ortalamalarinin 73,81 ile en yiiksek
oldugu, madde ve 1s1 konusuna iliskin 10. Soruya dogru cevap veren dgrencilerin not

ortalamasinin 68,63 ile en diisiik oldugu tespit edilmistir.
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4. Ogrencilere Sorulan Acik Uclu Sorulara iliskin Bulgular

1. soru: “ Kuvvet ve Hareket “ iinitesinde yer alan , ”” Yol, zaman ve siirat arasindaki
iliskiyi grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.” kazanimini kapsamaktadir.
Ogrencilerden 20 tanesi; yol zaman grafiginden yola ¢ikarak, hareketlinin siirat-
zaman grafigini ¢izmistir.

18 Ogrenci ise; grafigi yorumlamus, siirat-zaman grafigini olusturmus fakat gerekli
formilii yerine yazmamistir. 14 6grenci ise yanlis cevap vermistir. Bu 6grenciler

grafigi yanlis yorumladigi i¢in, ¢izdigi grafigi de yanls sekilde ¢izmistir.

2.soru ; “ Kuvvet ve Hareket “ tinitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat arasindaki
iligkiyi grafik {lizerinde goOsterir ve yorumlar.” kazanimin1 kapsamaktadir.
Ogrencilerden 38 tanesi yol- zaman grafigini dogru bir sekilde yorumlayarak; x, y, z
araclarinin siiratleri arasindaki iligkiyi siralamistir. 14 6grenci ise grafigi yanlis

yorumladigi i¢in yanlis siralama yapmustir.

3. soru ; “Kuvvet ve Hareket “ tinitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat arasindaki
iligkiyi grafik tizerinde gosterir ve yorumlar.” Ve * Siirati tanimlar ve birimini ifade
eder.”  kazanimlarini kapsamaktadir. Ogrencilerden 19 tanesi; grafigi dogru
yorumlayarak gerekli verilere ulagsmis, bu verileri formiilde yerine koyarak dogru
cevaba ulamistir. 21 6grenci ise grafigi dogru yorumlamis, soruyu formiil yazmadan

¢Ozmiistiir. 12 6grenci ise grafigi dogru yorumlayamadigi i¢in yanlis cevap vermistir.

4. soru: “Kuvvet ve Hareket” {linitesinde yer alan , ” Yol, zaman ve siirat arasindaki
iliskiyi grafik tizerinde gosterir ve yorumlar.” Ve * Siirati tanimlar ve birimini ifade
eder.”  kazammlarin1 kapsamaktadir. Ogrencilerden 13 tanesi; grafigi dogru
yorumlayip sonuca ulagmistir. 14 6grenciden bir kismi grafigi dogru yorumlamas,
formiilii dogru sekilde yazmis fakat islemlerde hata yapmustir. Bir kismi ise grafigi
dogru yorumlamis, araglarin siiratini hesaplamig fakat sorunun devamin
yapmamigtir. 25 Ogrenci ise grafigi dogru yorumlayamadigl i¢in yanlis cevap

vermistir.
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5. soru: “Kuvvet ve Hareket “ linitesinde yer alan , “Siirati tanimlar ve birimini ifade
eder.” kazanimin1 kapsamaktadir. Ogrencilerden 27 tanesi gerekli formiilii yazip,
ifadeleri yerine koymus ve dogru cevaba ulamistir. 14 6grenci ise formiilii yazmadan
sadece matematiksel kavramlarla sonuca ulagmistir. 11 6grenciden bazilar1 formiilii
yanlig yazdig1 i¢in sonucu yanlis bulmustur. Bazilar1 ise formiili dogru yazip islem

hatalar1 yapmaistir.

Test 2 de yer alan klasik tarzdaki sorularin tamamina 48 Ggrenci cevap vermistir.

Teste yer alan diger sorulara 6grenciler cevap vermemistir.

1. soru: “Birbiri i¢inde c¢oziinmeyen sivilarin yogunluklarim1i deney yaparak
karsilastirir.” kazanimini kapsamaktadir. Bu soru da 6grencinin 6ncelikle birbiri
icinde ¢Oziinmeyen sivilarin yogunluklarini kiyaslamasi gerekmektedir. Kiyaslama
yaptiktan sonra kabin i¢inde ki konumlarini diigiinerek yogunluklarina gore siralar.

Ogrencilerden 21 tanesi; siralamay1 dogru yapip kaptaki durumlarimi da gizerek
kaptaki durumlarin1 gostermistir. 8 6grenci, yogunluk siralamasini yapmadan kapta

siralama yapmuistir. 19 6grenci ise siralamay1 tamamen yanlis yapmustir.

2. soru; “ Istk ve Ses * lnitesinde yer alan , ” Is18in yansimasinda gelen 1s1n,
yansiyan 1smn ve yiizeyin normali arasindaki iliskiyt agiklar” kazanimini
kapsamaktadir. Ogrencilerden 28 tanesi, ¢izim iizerinde verilen acidan yola ¢ikarak
diger agilar1 dogru olarak gostermistir. 20 Ogrenci ise acilar1 yanlis yerlere

yerlestirmistir.

3. soru: “Maddenin Tanecikli Yapis1 “ linitesinde yer alan , “ Yogunlugu tanimlar ve
birimini belirtir. ” kazanimim kapsamaktadir. Ogrencilerden 26 tanesi; gerekli
formiilii yazip verileri yerine koyarak dogru sonuca ulagsmistir. 10 6grenci ise formdil
yazmadan sadece matematiksel islem yaparak sonuca ulagmistir. 12 6grenci ise
soruya yanlig cevap vermistir.

13

4. soru; “Elektrigin Iletimi “ {initesinde yer alan , ” Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakliinin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini

deneyerek test eder.” kazanimimm kapsamaktadir. Ogrencilerden 27 tanesi; kalinlik
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ve boy kiyaslamasint yaparak direnglerini dogru sekilde kiyaslayabilmistir.21

Ogrenci ise direng kiyaslamasini yapamamastir.

5. soru: “Elektrigin Iletimi “ iinitesinde yer alan , ” Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakligmin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini
deneyerek test eder.” kazanimimi kapsamaktadir. Ogrencilerden 26 tanesi, kablolar:
kiyaslayarak; ampulii en parlak sekilde yakacak olan teli dogru olarak bulmustur.22
Ogrenciden bazilar1 telin cinsini yanlis se¢mis, bir kismi ise kesit ve boyu segerken

hata yapmustir.
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6. ONERILER

Calismadan ¢ikarilan sonuglara gore asagidaki oneriler sunulabilir.

Arastirmaya Yonelik Oneriler

1.

o

Arastirma sonuglarina gore Ogrencilerin Fen Bilimleri konusunda zorluk
cektigi konularin iizerine egilmeli ve farkli bakis agilar1 gelistirilerek bu
konular1 6grenmeleri saglanabilir.

Fen bilimleri egitimde 6zellikle Kuvvet ve Hareket, Isik ve Ses ve Elektrigin
Iletimi konulari ile buna benzer caligmalar yapilabilir.

Matematigin sosyal alanlarda da etkisi ve iliskisi olmasi sebebiyle sosyal

alanlardaki konu ve disiplinlerle iliski kurularak bir ¢aligma yapilabilir.

Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. Disiplinler arast yaklasimda 0Ozellikle problem ¢ozme becerilerinin

gelistirilmesindeki etkisinin verimli olarak uygulayabilmek i¢in, yapilacak
olan caligmalarda siirecin olabildigi kadar uzun tutulmasi dnerilmektedir.
Ogretmenlerin ~ Fen  Bilimleri  dersinde  kullandiklar1  tekniklerin
cesitlendirilmesi, bunun i¢inde farkli yaklasimlar1 kullanabilmeleri icin
egitim seminerleri diizenlenmesi onerilmektedir.

Fen Bilimleri dersinde gerceklestirilen bu arastirmanin, ilkdgretimde verilen
diger derslerde de (Matematik, Tiirkge, Sosyal Bilgiler) ger¢eklestirilerek

etkililiginin arastirilmasi 6nerilmektedir.
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EKLER

Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanimi Testi 1

BN ¢ Ly

Yukarida verilen cisim kuvvetlerin etkisiyle dengededir.

Buna gore X kuvveti kac Newton’dur?

2) Kayseri-Kirsehir karayolu yaklasik olarak 250 km’dir.

Buna gore bu yolu 5 saatte alan bir kamyonetin surati kag km/h tir?
A) 100
B) 50

C) 25
D) 150

3) Yol (m)

75

Zaman (s)

3
Yol zaman grafigi verilen aracin (0-3) saniye zaman araligindaki aldigi yol kag metredir?
A) 50
B) 25

C) 10
D) 5
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4) 280 km’lik yolu 4 saatte alan sabit siratli arag 350 km’lik yolu kag¢ saatte alir?

A) 2
B) 3
C) 4
D) 5
29N kuzey
%) 6N
25N 1N bati dogu
y ——>7N
X
6N giiney

Sekilde verilen cisim kuzey yoniinde hareket ettigine gére x ve y kag Newton olabilir?

X y
A) 8 8
B) 8 11
C) 8
D) 9
6) sirat Yol
K L
Zaman Zaman
surat Yol
N
Zaman Zaman

m

Yukarida K, L, M ve N araclarina ait grafikler verilmistir.
K, L, M ve N araglarindan hangileri hareket etmemektedir?

A) Kvel
B) MveN
C) LveM
D) K,LveM
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Yol (km) Yol (km)

40 , 40

10

Zaman (h)

Zaman (h)

Yukaridaki grafiklere gore kdpegin suratinin kedinin suratine orani kagtir?

A) 3/4
B) 1
C) 4/3
D) 2
8)
Araclar Aldid1 yol (km) Gegen zaman (saat)
X 110 2
Y 450 9
Z 300 3
T 600 7

Yukaridaki tabloda X, Y, Z ve T araglarinin aldigi yollar ve gegcen zamanlar verilmistir. Surati en

blylk olan ara¢ hangi aractir?

x
=N < X

9)

Alinanyol (m)
(10| TR :

60|

30 ...... g

Zaman (s)

Alinan yol-zaman grafigi yukaridaki gibidir. Bu hareketlinin sirati kag m/s’dir?
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40N

10)

Ayse Ali Can Mete
3 m/s 4 m/s 5m/s 2m/s
Dort 6grencinin suratleri yukaridaki gibidir.
Ogrencilerden hangisi 5 dakikada en fazla yol alir?
A) Ayse
B) Ali
C) Can
D) Mete
11) K L M N P
A | B
SIVISI SIVISI

Esit bolmeli bir borunun iki ucundaki musluklar agilarak A ve B sivilari akitiimaya baslaniyor.

A sivisinin sirati B sivisinin iki kati olduguna gore sivilar nerede karsilagirlar?

A) M-N arasi
B) N-O arasi
C) O-P arasi
D) P noktasi

12)

——>20N

Yukaridaki masaya etki eden bileske kuvvetin buyukliginin sandalyeyeetki

kuvvetin buyukligiune orani nedir?

A) 1/2
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13) iggiler tagimalari gereken kutulara sekildeki gibi kuvvetler uyguluyor.

Ahmet Ali Ahmet Osman

X kutusu Ahmet’e dogru Y kutusu Osman’a dogru hareket ediyor. Ug isginin uyguladigi kuvvetler

hangisi gibi olabilir?

Ahmet Ali Osman
A) 20N 10N 20N
B) 20N 10N 30N
C) 10N 20N 30N
D) 30N 20N 10N
14)
Konum (m) 0 10 20 30 40 50
Zaman (s) 0 2 4 6 8 10
Bir hareketlinin konum -zaman durumu yukaridaki gibidir.
Hareketlinin strat-zaman grafigi asagidakilerden hangisidir?
surat surat
A) B)
Zaman Zaman
urat surat
C) sura D)
Zaman Zaman
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15) Sekildeki sutun grafiginde cisme uygulanan kuvvetlerin blyUkltkleri verilmistir.

Biiyikliik

Kuvvetler

X y z t
Buna gore kuvvetler agsagidakilerden hangisinde verildigi gibi uygulanirsa cisim dengede kalir?

A) ye— I B) ye— N
C) ye— E— D) ze—] I

16) Favori kosucularin surelerini kendisi hesaplamak isteyen Mehmet, farkli kosucular igin
kronometresini tutup stratleri hesaplaniyor. 100 km yarisindaki sporcularin yol-zaman grafiklerini
asagidaki gibi ciziyor.

Yol (m) Yol (m)
A) B)
100 - y 100 y
: : Mehmet
Ahmet
: Zaman (s) : Zaman (s)
9,8 9,8
C) Yol (m) D) Yol (m)
100 y 100t y
: : Hiseyin
Hasan
: Zaman (s) : Zaman (s)
9,8 9,8

Bu grafiklere gbre hangi sporcu en suratlidir?

A) Ahmet
B) Mehmet
C) Hasan
D) Hiseyin
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17)
Siirat (km/h)

36

Zaman (h)

1 2 3

Yukaridaki verilen grafik asagidaki araglardan hangisine aittir ?

/A)ﬁ'ﬁ @3\
0 1.
L s 10m s )
/B)@x @3\
0. saat 1. t
q 10 km saa )
/C)@'& @3\
0. t 2. t
\ saal 36 km saa /
/D)@E @3\
0 1.h
N s 36 km )
18) ~
' Toygar
[ €
=
' Safa
|
”»
' Yusuf
|
=
' Rafet
[ €

Dért kosucu bir yarismada kosacaklardir. Ayni yerden kosmaya baslayan kosucularin siirat-zaman
grafikleri agagidaki gibidir.

Sirat

36 |————————— Rafet
Safa
Toygar

Yusuf

Zaman

Buna gore, hangi kosucu yarismayi 2. olarak bitirir ?

A) Yusuf B) Toygar
C) Safa D) Rafet
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19)

4N
1N

2N

Sirtlinmesiz ylizeyde duran yukaridaki oyuncak araba ile ilgili;

l. Araba 4 N’luk kuvvetin yoniinde hareket eder.
Il Araba dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir.
[I. Arabaya etkiyen bileske kuvvet 7 N'dur.

Yukarida verilenlerden hangileri dogrudur?

A) lvell
B) lvell
C) lvelll
D) I lvelll

20) Ayni noktadan sabit suratlerle gecen G¢ kosucunun suratleri arasindaki iligki;

Vear > Vauma > Ve seklindedir.

Buna gore, bir siire sonra kosucularin durumlari, agsagidakilerden hangisindeki

gibi olur ?
B)
}Erol }‘Erol

A)

Sekilde verilen arabaya gosterilen buytklikte ve yénde kuvvetler uygulanmaktadir.
Buna gore, arabaya uygulanan net kuvvetin yona nasildir?

A) 1ybninde 55N
B) lybéninde 5N
C) llyéninde 25 N
D) Il ydninde 5N
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22)

20N 10N

Yukaridaki sekilde takoz dinamometreler tarafindan ¢ekilmektedir.

Buna gore, takoza etki eden kuvvetlerin yonlerinin ve dogrultularinin dogru gosterimi hangi segenekte

verilmistir?
A) 10N B) 10N
— N «— ¢
20N 20N
10N 20N
C) — D) <¢— —
20N 10N
23)

F=14N&—— X [ ————>24N=F,

Sirtinmelerin 6nemsenmedidi bir ortamda yukaridaki X cismi i¢ kuvvetin etkisinde ve denge denir.
Buna gore uglncl kuvvet hangi ydonde kag Newton’dur?

A) F, yéninde 10N

B) F,yéninde 10N

C) F, yéninde 38 N

D) F,y6ninde 38 N
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24)

N LY

| | L 57N
10N K —— 10N 6N L
5N L S6N
— M «—— N
9N 5N 9N ———— 56N

K, L, M ve N cisimlerine sekildeki kuvvetler etki ediyor.
Hangi cisim bati ydninde hareket eder?

A) K
B) L
C) M
D) N

25)

8N &— ——> 3N
3N ¢ ——— > 7N

Sekildeki cisme uygulanan kuvvetlerin bileskesi kag Newton’dur? (surtinmeler dnemsizdir)

A) 0
B) 1
C) 2
D) 3

10
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel Kavramlarin Kazanim Testi 1 agik uglu sorular

Yol (m)
1)
60 - M_
40 L :
./
20 ¢
; Z
RS aman (s)

Bir arabanin yolzaman grafigi sekildeki gibidir. Buna gére arabanin siirat zaman grafigini ¢iziniz.

2) Yol

Zaman
X, Y ve Z araclarinin suratleri arasindaki iliskiyi yaziniz.

3) Yol (m)

B— K
20H—iL

Zaman (s)

K ve L araglarinin siratlerini yaziniz.
4)
450 ......... /

420 )./

K ve L araclarinin 2 saat sonunda aldiklari yollari bulunuz.

5) Sabit suratle hareket eden bir aracin sirati 60 km/h olduguna goére bu arac 4 saatte kag km yol alir?
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel ifadelerin Kazanim Testi 2

normal

gelen isin yanslyan isin

Sekildeki bir 1sinin aynada yansimasi gosterilmistir.

Gelen isIn ile ayna arasindaki agi 3(°ise yansima agisi kag derecedir?

A) 70
B) 60
C) 50
D) 40

2)

normal

gelen 1SN yansiyan 1sin

Yukaridakimodelde gelen isin, yansiyan 1sin ve normal ayni dizlemdedir?

Buna gére hangisinin dogrulugu kesin degildir?

A) a=d
B) atb=c+d
C) b=c
D) a+d=b+c

normal

Verilenlere gore a acisi kag derecedir?

A) 30
B) 40
C) 50
D) 60
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4) normal normal

Ayni duzleme gelen A ve B i1ginlarinin ayna ile yaptigi acilar verilmigtir.
Buna gore;

l. A isininin gelme agisi 35°'dir.

Il. B 1sininin yansima agisi 55° 'dir
M. A ve B isinlarinin normalle yaptigi acilar farkhdir.

Hangi ifadeler dogrudur?

A) Yalnizll
B) Ivell
C) llvell
D) Il velll

Yukarida verilen K, L, M ve N isinlarinin dizlemler ile yaptiklari a, b, ¢ agilari hangi segenekte

olabilir?
a b c
A) 30 60° 45
B) 60° 50° 45
C) 45 60° 30
D) 30 45 30

6) Bir cisim kendiyogunlugundan daha yogun bir sivi icine atilirsa sivi iginde ylzer.

Buna gobre kitlesi 100 g hacmi 25¢y® olan bir cisim asagida yogunluklari verilen sivilardan

hangisinde yuzer?

som2
A wON
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80} v o
60 f---- y. e
30 s .

Hacim (cm®)

Yukaridaki grafikte bazi maddelerin kitle hacimleri verilmistir.
Buna gére hangi maddenin yogunlugu digerlerinden farkhidir?

A) X
B) Y
C) Z
D) T

X ve Y cisimlerinin sudaki denge konumlari sekildeki gibidir.

Buna gore X ve Y’nin yogunlugu asagidakilerden hangisidir? (suyun yogunlugu 1 g/cm3 )

X y

A) 0,5 0,6
B) 0,9 0,2
C) 0,8 0,6
D) 2 2,4

9) Kiitlesi 80 g olan maddenin yogunlugu 4 g/cn olduguna gére bu maddenin hacmi kac cm?® *tiir?

A) 10
B) 12
C) 20
D) 15
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10) Serkan isiyalitkanhdi ile ilgili bir deney yapiyor. Deneyde ayni maddeden yapilmis olan

maddelerin arasina K, L, M ve N maddesini sekildeki gibi koyuyor.

I —

10C K

60°C

III

10C |L

60 C

Serkan bir sire bekledikten sonra oOlgimler yaparak maddelerdeki sicakhk artisini 1I>1V>[>l]

seklinde buluyor. Buna goére is1 yalitkanhdi en iyi olan madde hangisidir?

comz
zZZZ - X

11)

II

10°C

60°C

IV

10C

60 C

Madde Katle (g) Yogunluk
K 20 5
L 36 6
M 16 2

Yukaridaki tabloda verilen K, L, M maddelerinin hacimleri agsagidakilerden hangisidir?

K L M
A) 4 cm® 6 cm® 8 cm®
B) 1cm 2cny 8 cnr
C) 6 cnT 4 cny’ 8 cnr
D) 8 cm® 4 cm® 6 cnT’
12) Asagida bazi maddelerin kiitle ve hacim dederleri verilmistir.
400 g 200 g 300 ¢
100 o’ 500 g 50 cm? 100 e
100 cm

Buna gore hangi maddenin yogunlugu en blyUktir?

A) D
B) C
C) B
D) A
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13)

Direng Kalinhk Uzunluk
X 10 10
Y 20 20
Z 30 10
T 10 30

Yukaridaki tabloda X, Y, Z ve T maddelerinin kalinlik ve uzunluklari verilmistir.

Maddeler ayni cins oldugunda gore direnci en kiicik olan hangisidir?
A) X
B) Y

C) z
D) T

14) Kitlesi 64 g olan bir cismin hacmi 16cm’ tir.

Buna gore cismin yogunlugu kag g/cm® 'tir?

A) 2

B) 3

C) 4

D) 5
15) L

I) O O's

2L
Iy O Os
L
M) O O

Yukaridaki ayni cins ¢ubuklarin direncleri blyukten kiu¢uge nasil siralanir?

A) -1
B) 1l-I-1II
C) M-Il
D) 1ll-lI-l
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16)

17)

Zararh gaz miktar

A
| | L Yillar

1950 1990 2000
Sera etkisine sebep olan gazlar grafikte zararli gazlar olarak adlandiriimistir. Yukaridaki yillara gore

zararli gaz miktarinin degisimini gosteren sutun grafik verilmistir.
Grafige gore asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir ?

A) 2000 yilinda Diinya daha ¢ok isinmistir.

B) 1950 yilinda fosil yakit kullanim sayisi 2000 yilina goére daha azdir.
C) Yillar gegtikge buzullarin erime miktari azalir.

D) 1950 yilinda 2000 yilina gelinirken iklimlerde degisim meydana gelebilir.

| {
Telin cinsi : bakir Telin cinsi : bakir
Kalinhk : 25 Kalinhk : 25
Uzunluk : 42 Uzunluk : 62

Yukaridaki iki devre ile yapilan bir deneyde bagimsiz degisken asagidakilerden hangisidir? (Ampul ve

piller 6zdestir.)

18)

A) Amplil parlakhgi

B) liletken telin cinsi

C) Pil sayisi

D) iletken telin uzunlugu

K, L, M maddelerinin kitleleri ve hacimleri verilmigtir. K, L, M maddelerinin yogunluklari arasindaki

iliski asagidakilerden hangisidir?

A) K=L=M
B) K>L>M
C) L>M>K
D) M>L>K
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. . i 3
5 s Hacim (cm”)

X sivisinin kutle-hacim grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore,

l. X sivisinin yogunlugu 1,5 g/cm® tir.
. Yogunlugu 2 g/cm3 olan ve X sivisinda ¢6zinmeyen kati bu sivida batar.
1. 1 cn hacmindeki X sivisinin kiitlesi 1,5 g dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz|
B) Yalnizll
C) lvell

D) I Ilvelll

* -=5g/cm3 A=O,59/cm3

Yukarida yogdunluklari verilen maddelerin su dolu olan kaptaki konumlari asagidakilerden hangisinde

dogdru verilmigtir?

(Suyun yogunlugu 1 g/cm® ‘tir.)

A) B)

A "m A
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21) Ayni cins K, L, M maddelerine ait uzunluk-kesit alani grafigi veriliyor.

Uzunluk (cm)

K
80} ... PO L .
PO TS S PP
0l ... ’:'N'I"‘f ..... @'-

- - - f 2
R E—T Kesit Alani (cm®)

Buna gore K, Lve M maddelerine ait diren¢ siralamasi asagidakilerden hangisi gibidir?

A) K>L>M
B) M>L>K
C) K>M>L
D) K=L>M

22) iletkenlik

Pl IR

Cisimler

Yukaridaki grafikte cisimlerin iletkenligi verilmistir.

Buna gore, bir tava yapmak isteyen Arif tavanin sapi ve goévdesi igin hangi malzemeleri
kullanmalidir?

A) Sap P B) sap :T
Govde : T Govde : R
C) sap :R D) Sap :T
Govde : T Govde : S
23) L
K

§ [ SRRREESSIESEEIRR | |

g [ SEBIIEEEAILER | |\

Ayni cins ve kalinlikta olan K, L ve M iletken tellerinin direngleri nasil siralanir?

A) K>L>M
B) M>L>K
C) K=L=M
D) M>K>L
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24) Asagidaki grafikte K, L ve M maddelerinin 1si iletimi gésterilmistir.

11 iletimi
A

» madde

Buna goére bu maddeler ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) K maddesinin isi iletimi en iyidir.

B) L maddesinin isi iletkenligi en dusuktar.

C) M maddesi binalarin 1s1 yalitiminda kullanilabilir.
D) Isi yalitimi en iyi olan M maddesidir.

25)

L sivisi M sivisi

Bu sivilarin iki farkli kaptaki gorinimleri sekildeki gibi olduguna gore K, L ve M sivilarinin
yogunluklari arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) K>L>M
B) M>L>K
C) L>M>K
D) K>M>L
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Fen Bilimleri Dersindeki Matematiksel ifadelerin Kazanim Testi 2 acik uglu sorular

1) Yogunluklar sirasiyla 0, 5, 1 ve 2cnT olan birbirine karismayan X, Y ve Z maddelerinin

doldurduklari kaptaki durumlarini gésteriniz.

2) norzmal

Gelme acisi, yansima acisi ve gelen isinin ayna ile yaptigi aciyi gizimle gdsteriniz.

3) Kiitlesi 100 gram hacmi 20cm® olan X maddesinin yogunlugunu hesaplayiniz.

2L

Sekilde boy ve kalinlklar verilen ayni maddenin direnglerini kiyaslayiniz.

5) L

bakir

aliminyum

2L

aliminyum

2L

bakir

Devrede hangi teli kullanan 6grencinin ampult daha parlak yanar aciklayiniz.
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