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GUNES ENERJiSINDEN ELEKTRIK ENERJISI URETEN
ISLETMELERDE MUHASEBE YAPISI VE MALIYET SISTEMININ
INCELENMESI: BIR ISLETME UYGULAMASI

Kirikkale Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Muhasebe ve Finansman Anabilim Dali, Doktora Tezi
Danisman: Prof. Dr. Suphi ASLANOGLU
Haziran 2022, 164 sayfa

Bu ¢alismanin amaci, enerji gereksinimi katlanarak artan diinya diizeni iginde
rezervleri hizla tilkenme riskiyle kars1 karsiya olan fosil kaynaklarin yerine alternatif
olusturacak yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim yapmay1 kendisine konu
edinen isletmelerin muhasebe yapilarini ve islemlerini incelemektir. Enerji kaynaklari
bakimindan kendi kendine yeterli olamayan {ilkelerin enerjide disa bagimliliklar
yiiksektir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitliligi bakimindan zengin bir
ilkedir. Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali {iretim yapmak ve sektorii
gelistirmeye yonelik tesvik mekanizmalar ile fark yaratmak amaciyla lilkemizin
mevcut potansiyel yapisi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Giines enerjine dayali olarak
liretim yapan gergek bir enerji santralinin kurulum ve iiretim faaliyetleri, isletmenin
muhasebe verileri lizerinden analiz edilerek VUK ve TMS’ye gore karsilastirmali
olarak ele alinmistir. Enerji alaninda iiretim yapan, enerji alaninda yatirim yapmak
isteyen her tiirli bilgi kullanicilarina muhasebe ile ilgili 6zellikli durumlar1 somut
uygulama ile aciklamay1 hedefleyen bu ¢alismada, yeniden degerleme konusu da ele
alinmak suretiyle isletmenin amortismana tabi iktisadi kiymetleri lizerinden yeniden
degerleme yapilmistir. Sonug olarak enerji bagimsizligin artirmak isteyen Tiirkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim yapan benzer santrallerinde de
karsilagabilecekleri muhasebe islemlerine ornek olusturabilecek bir yapi ortaya
konulmaya ¢alisilmstir.

Anahtar kelimeler: GES, yenilenebilir enerji, lisanssiz elektrik iiretimi, PV sistemler,
muhasebe, giines enerjisi



ABSTRACT

ANALYSIS COST SYSTEM AND ACCOUNTING STRUCTURE IN
BUSINESS PRODUCING ELECTRICITY ENERGY FROM SOLAR
ENERGY: A BUSINESS APPLICATION

Kirikkale University
Social Sciences Institute
Accounting and Finance Department, Ph.D. Thesis
Advisor: Prof. Dr. Suphi ASLANOGLU
June 2022, 164 Page

The aim of this study is to examine the accounting structures and transactions
of enterprises that make production based on renewable energy resources, which will
create an alternative to fossil resources, which are facing the risk of rapidly depleting
their reserves in the world order whose energy needs are increasing exponentially.
Countries that are not self-sufficient in terms of energy resources are highly dependent
on foreign energy. Turkey is a country rich in diversity of renewable energy sources.
For this reason, the current potential structure of our country has been tried to be
revealed in order to make production based on renewable energy sources and to make
a difference with incentive mechanisms for developing the sector. The installation and
production activities of a real power plant that produces based on solar energy are
analyzed over the accounting data of the enterprise and compared according to VUK
and TMS. In this study, which aims to explain the specific situations with detailed
examples to all kinds of information users who make production in the field of energy
and want to invest in the field of energy, revaluation has been made over the economic
assets of the enterprise subject to depreciation by also considering the revaluation
issue. As a result, it has been tried to present a structure that can set an example for the
accounting transactions that Turkey may encounter in similar power plants that
produce based on renewable energy sources, which want to increase energy
independence.

Keywords: SPP, renewable energy, unlicensed electricity generation, PV systems,
accounting, solar energy
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GIRIiS

Yenilik¢i ve siirekli degisen bir diinya diizeni i¢inde bulunmakla birlikte, bu
dinamik yapinin beraberinde yol alabilmek i¢in iilkelerin birbirleriyle rekabet etmeleri
kagimilmaz bir gergektir. Enerji kaynaklarinin yeryiiziindeki dagilimi esit olmadigi igin
ilkelerin enerji planlamalar1 yaparak ellerindeki kaynaklari rasyonel ve verimli
kullanmalar1 gerekmektedir. Enerji olmadan giindelik yasamin siirdiiriilmesinin
imkansiz hale geldigi giiniimiiz sartlarinda enerji kaynaklari giinden giine hizla
tiikketilmektedir. Bu durumun bilincinde olan iilkeler ellerindeki enerji kaynaklarina
alternatif kaynaklar olusturmanin miicadelesini vermektedirler. Dogada var olan
komiir, petrol, dogalgaz gibi kaynaklar rezervleri tilkkendiginde yenilenmesi miimkiin
olmayan fosil nitelikli kaynaklardir. Artan diinya niifusu goéz Oniinde
bulunduruldugunda kaynaklarin tiikenme riski s6z konusudur. Gelecek nesiller i¢in
tehlike yaratan bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarima dayali iiretim siirecini
beraberinde getirmektedir. Glinlimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarini artirici yonde
politikalar, tilkelerin enerji gelecegine yatirim yapmak olarak kabul edilmektedir.
Giines, riizgar, biokiitle, hidrolik, jeotermal, hidrojen, dalga gibi dogal c¢evreden
yararlanmak suretiyle elde edilen yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiikenme riski
tasimadiklarindan  fakli alanlarda kullanilabilmektedirler. Ayrica sera gazi
salimimlarinin bilinen olumsuz etkileri nedeniyle de ¢evreye duyarli temiz enerji
kaynaklarinin kullanilmas1 ve yayginlastirilmasi kiiresel bir 6nem tasimaktadir. Bu
kaynaklar sayesinde ¢evreye zarar vermeden, yerli ve siirdiiriilebilir enerji tiretebilmek

miumkindiir.

Diinyada ve Tiirkiye’de enerji alaninda yapilan yatirimlarin sayist
artmaktadir. Ulkelerin uyguladiklar1 enerji verimliligi eylem planlarmm ve tesvik
programlarinin ¢esitlenmesi bunun birer Ornegidir. Giines enerjisi santrallerinin
tirettigi elektrik icin devlet alim garantisi vermektedir. Enerji piyasasinda yatirim
yapmak isteyenler icin tesvik edici bir unsur olusturan bu uygulama sektoriin
gelisiminde kilit rol listlenmektedir. Kuskusuz yatirimcilar, riski az, getirisi yiiksek

alanlara yonelmektedirler. Enerji temini saglanirken; diisiik maliyetli, kesintisiz,



cevreye ve canli yasamina duyarli olmast gibi Ozellikler g6z iinlinde
bulundurulmaktadir. Ozellikle enerjide disa bagimli olan iilkeler, kendi enerjilerini
tiretebilmek i¢in siirdiiriilebilir enerji politikalar1 olusturmaktadirlar.  Enerji
yatirimlarina ayrilan pay; llkelerin hem sosyal hem de ekonomik gelismislik
seviyelerinin belirleyicileri arasindadir. Ulkemizde Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlig1 koordinatorliigiinde hazirlanan 2017-2023 yillar1 arasinda uygulanacak
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 (UEVEP) bu konuda atilmis adimlardan
birisidir. I¢lerinde enerjinin de bulundugu 6 kategorideki 55 eylem ile 2023 yilinda
Tiirkiye’nin birincil enerji tiiketiminin %14 disiiriilerek, enerji tasarrufunun

saglanmas1 planlanmaktadir (ETKB).

Uluslararast Enerji Ajansi (EIA)’nin yaymladigi 2020 yili Diinya Enerji
Gorlinlimii raporunda, yenilenebilir enerji kaynakli tiretimin son 10 yilda hizla arttig1
ve 2030 yilina kadar kiiresel elektrik talebindeki biiylimenin %80’nin bu kaynaklarla
karsilanacagi tahminleri ortaya konulmaktadir. Raporda giinesin elektrigin yeni aktorii
oldugu ifade edilerek, giines PV sistemlerinin diisiik maliyetli elektrik sunarak,
yenilenebilir enerji kaynakli teknolojilerde 6n siralara ilerledigi bilgisi sunulmaktadir

(EIA, World Energy Outlook 2020).

Bu c¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak enerji
liretmenin enerji sektoriinlin gelecegi icin neden dnem arz ettigi ortaya konulmakla
birlikte, Giines enerjisinden yararlanarak elektrik enerjisi tireten isletmelerin finansal
tablolarinin TMS/TFRS ve VUK kapsaminda karsilagtirilmali olarak hazirlanmasi
amaclanmistir. Aragtirmada Giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirmek amaciyla
kurulum faaliyetlerini tamamlamis ve 2018 yilindan itibaren de elektrik iiretmeye
baslamis gercek bir “Lisanssiz Gilines Enerjisi Santrali”nin muhasebe verilerinden
yararlanilmistir. Arastirma konusu secilirken, bir yandan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin alternatif enerji kaynaklar1 olarak {ilke ekonomilerindeki yatirimlari
izerine ¢gekmesi diger taraftan bu alanda faaliyet gosterecek isletmeler i¢in ortak bir
muhasebe dili gelistirilip uygulamada birligin saglanmasi fikrinin isletmelere sunacagi
katkidan yola ¢ikilmistir. Ayrica yenilenebilir enerji sektoriiniin biiylimesine dair
yapilacak her katkinin, gelecek nesiller ve daha temiz bir diinya diizeni i¢in en biiyiik
miras oldugu fikri ¢alismanin sekillenmesine temel olusturmustur. Uygulamada TMS,
TDHP ve vergi kanunlarmin hayata gegirilmesinde farkli durumlar ortaya

cikabilmektedir. Isletmelerin bu yolda ilerlerken muhasebe uygulamalarindaki



alternatif kayitlarin gosterilmesi hususunda ulasabilecekleri ¢esitli 6rneklerin artmasi
kafalardaki karisikligi en aza indirecektir. Calismanin sunmak istedigi katkilardan bir
tanesi de yeniden degerleme konusundadir. Yeniden degerleme, 2004 yilindan itibaren
kosullarin gergeklesmemesi nedeniyle uzun yillardir uygulanamayan enflasyon
diizeltmesi miiessesesinin yerini alan bir uygulamadir. Isletmelerin amortismana tabi
iktisadi kiymetlerinin gilincel degerlerini tespit etmelerine olanak saglayan bu
uygulama, bilancolarin da gercek degerleriyle hazirlanmasina imkan tanimaktadir.
2021 yili mali tablolarinda yer alan amortismana tabi iktisadi kiymetler iizerinden
2022 yilinda yeniden degerleme uygulamasina baslayacak olan isletmelere bu konuda

fayda saglamak amaci giidiilmektedir.

Ilgili konu kapsaminda yazin taramasi yapmak suretiyle tespit edilen

calismalar asagida 6zetlenmistir:

Colak (2010) ¢alismasinda, fotovoltaik temelli enerji liretiminin fizibilite
asamalarinda dikkat gerektiren detaylarin neler oldugunu agiklamistir. 5 bolge i¢in 10
MW kurulu gii¢ kapasiteyle iiretim yapacak enerji santralinden elde edilecek elektrigin
miktari, birim ve yatirnm maliyetleri PVSYT programi kullanilarak incelenmistir.
Bulgular neticesinde ilgili donemde Tiirkiye’nin PV sisteme dayali giines enerji
santrali yatirnmlarinin zarar ettirecegi sonucuna varilmistir. Alim garantileri ve
destekleme fiyatlarinin etkinliginin Almanya ve Ispanya drneklerinde uzun dénem kar

sagladig1 sonucu bu durumu degistirmek i¢in ¢oziim Onerisi seklinde sunulmustur.

Bozkurt ve Karatag (2011), yenilenebilir enerji sektoriinde yatirim yapan
firmalarin muhasebe uygulamalarinda dikkat etmeleri gereken 6zellikli durumlar ve
bunlarin gerekgelerini ortaya koymaya calismiglardir. Muhasebe standartlar1 ve vergi
kanunlarinin uygulamaya yansiyan farkliliklarinin tespiti ve muhasebelestirilmesi bir
rlizgdr enerjisi santrali iizerinden irdelenerek sektoriin muhasebe sorunlari

degerlendirilmistir.

Haley ve Schuler (2011), giines PV endiistrisinin hiikiimet politikalar ile
(disik faizli krediler, tesis ve ekipman yatirimi, garantili tarifeler...)
desteklenmediginde Tlretim gergeklestirmelerinin  imkansiz oldugu sonucuna
ulastiklar1 caligmalarinda, firmalarin pazar paymin sekillenmesinde piyasa dist
paydaslarinin da olmasi gerekliligi lizerinde durularak, gelismis iilkelerden 6rnekler

verilmigtir.



Jamil, Kirmani ve Rizwan (2012) ¢calismalarinda, giines PV enerji iiretiminin
tekno-ekonomik analizinin bir incelemesini sunmuslardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tasarim, teknik ve ekonomik agidan fizibilite analizlerinin yapilmasi ve
son olarak performans degerlendirmelerinin yapilmasi olarak iic ana kategoride
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymuslardir. Giines fotovoltaik teknolojisinin
ozellikle uzak bolgelerin elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda ilk siralarda gelen bir

yenilenebilir enerji kaynagi oldugunun 6nemine dikkat ¢gekmislerdir.

Findik (2014) calismasinda, elektrik tiretimi gerceklestiren isletmelerin
organizasyonel olarak nasil bir muhasebe yapisina sahip olmalar1 gerektigini, belge,
kayit ve defter diizenleri ile mali tablolar iizerinden incelemistir. Envanter ve
degerlemeye dair yapilacak islemler, VUK ve TMS/TFRS’ye gore karsilastirilmali
olarak dogalgaz1 girdi olarak kullanan bir dogalgaz ¢evrim santrali iizerinden
yapilmustir. Isletmenin maliyet sisteminin olusturulmasi saglandiktan sonra iiretim
maliyetlerinin belirlenmesi noktasinda TMS/TFRS ve vergi kanunlarindaki farkliliklar

ortaya konulmustur.

Sener ve Fthenakis (2014) Gilines fotovoltaik (PV) pazarinin, maliyetleri
diistiren teknolojik gelismeler ve yenilenebilir enerjiyi destekleyen hiikiimet
politikalartyla biliyiidiiglinii ancak hizla diisen maliyetlere ragmen hala geleneksel
enerji  kaynaklarindan pahali olmasmin karsisinda neler yapilabilecegini
calismalarinda arastirmiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda ABD kaynakli optimal bir
politika karisimi i¢in diinyadaki basarili politikalar incelenerek segenekler ortaya

c¢ikaran Onerilerde bulunmuslardir.

Li, Bian, Liu, Zhang ve Yang (2015) ¢alismalarinda, YEK (Yenilenebilir
Enerji kaynaklar1) kullantminin faydalarii irdeleyerek maliyet, geri 6deme siiresi,
kaynak ve {iiretim kapasitesi gibi agilardan jeotermal, giines ve rilizgar enerjisi
santrallerinin  karsilastirmali analizini yapmislardir. Caligmalarinin  sonucunda
jeotermal enerji santrallerinin giines ve rlizgar enerji santrallerinin gerisinde kaldigini,

bu durumu degistirmek adina ¢6ziim Onerilerinin neler olabilecegini ifade etmislerdir.

Yilmaz Adalioglu (2015), ayni lokasyonda kurulmasi planlanan riizgar ve
hidroelektrik enerji santrallerinin projelerinin birim maliyetlerini bir degere getirilmis
maliyet yontemi (levelized cost of energy) kullanarak karsilastirmali olarak

hesaplamigtir. Bu hesaplamalarda kullanilan bilesenlerden en 6nemlilerinin proje



kapasite faktorleri ile finansman temini oldugu belirtilmistir. Sonug¢ olarak
hidroelektrik santralinin yatirim maliyetinin rlizgar enerji santraline gore daha yiiksek
oldugu tespiti yapilmistir. Kapasite faktorlerinin ayn1 olmadig1 durumlar i¢in de birim
maliyet karsilastirmalari yapilarak birim maliyetlerin diigiik olmas1 durumunda enerji

yatirimlarinin yapilabilirliginin arttig1 sonucuna ulasilmstir.

Yilmaz (2014, 2019), yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisini
faaliyet konusu yapan isletmelerin yararlandig1 tesvik ve desteklerin kapsaminda
muhasebe yapilari, muhasebe standartlar1 ve ulusal mevzuatlara gore incelenmistir.
Riizgar verileri Yapay Sinir Aglari modelinde kullanilarak gelecek tahminleri

yapilmistir ve beklenen getiriler {izerine degerlendirmelerde bulunulmustur.

Yalgin (2017) calismasinda, riizgdr enerjisi santrallerinin muhasebe
organizasyonu konusunda bilgiler vermistir. Teknik ve finansal acidan analizler ile
muhasebe uygulamalar1 gosterilerek yenilenebilir enerji sektoriine katki saglanmasi

amaglanmustir.

Acar ve Boz (2018), elektrik iireten niikleer giic santrallerindeki temel
muhasebe uygulamalarinin IFRS kapsaminda degerlendirilmesini ve FASB-ASC
politikalarinin karsilagtirilmali bir sekilde ortaya konulmasini amag¢ edinmislerdir.
ABD biinyesindeki niikleer giic santrallerinin FASB-ASC standartlarini
benimsediklerini, diger iilkelerdeki santrallerin ¢ogunlugunun ise IFRS standartlar
dogrultusunda finansal tablolarini hazirladiklarinin tespitini yapan ¢aligmada, Niikleer
gii¢ santrallerinin muhasebe islemlerinde bir standardin olusturabilmesinin, finansal

tablolarin karsilastirilabilir olma 6zelligine katki saglayacagi vurgusu yapilmistir.

Giilbahar (2018) calismasinda, Diyarbakir’da kurulmasi planlanan IMW’lik
bir gilines enerji santrali projesini, farkli proje degerlendirme yontemleri ile
incelemistir. Projenin uygulanabilirligini tespit etmek icin yapilan degerlendirmelerin
sonuglarina gore devletin 10 yillik alim garantisi sunmasi halinde projenin yapilabilir
oldugu tespit edilmistir. Ayrica Riizgar, jeotermal, hidroelektrik, giines gibi cesitli
enerji kaynaklarmma dayali santrallerde swot analizi yapilarak sektdriin
karsilagabilecegi olumlu ve olumsuz durumlar degerlendirilmistir. Teknolojik
gelismelere uyum saglanamamasi nedeniyle, ithal bagimliliginin arttigir ve bunun da

maliyetleri artirdig1 sonucuna ulasilmistir.



Taktak ve Il (2018), Usak ilinde yatirimi yapilacak bir GES isletmesi i¢in
arazi tespiti, mevzuat, kurulum siireci ve finansman modeli konularin1 ayrintili olarak
incelemislerdir. GES projelerinin finansal olarak verimlili§inin test edilmesi
amaglanan arastirmada, projenin yer se¢iminin belirlenmesi icin SWOT analizi

yapilarak fizibilite (6n etiit) caligmalarinin 6nemi ifade edilmistir.

Yiiksel (2018) calismasinda, lisanssiz elektrik iiretimini konu alarak yasal
diizenlemeler 15181nda muhasebe kayitlarini incelemistir. TMS 16, TMS 38, TMS 20
standartlar1 kapsaminda isletmelerin dikkat etmeleri gereken hususlar Ornekler

tizerinden ele alinmistir.

Delihasanlar, Yaylact ve Dalcal1 (2019) ¢alismalarinda, Tiirkiye’nin Glines
enerjisi bakimindan sahip oldugu potansiyeli incelemek suretiyle giines enerjisi
kapasitenin degerlendirilmesine dair gelecek tahminleri yapmay1 amaclamislardir.
Gilines enerjisi kaynakli tiretim icin Tiirkiye’nin uyguladigi tesvikler incelenerek,
Karabiik ilinde kurulu bir lisanssiz GES isletmesinin maliyet analizi yapilmstir.
Boylece uygulamadaki isletmenin kendi kendisini ne kadar siirede amorti ettigi

hesaplamasi yapilmigtir.

Ozdogan ve Bitlisli (2019) c¢alismalarinda, giines enerjisini kullanarak
elektrik tiiretmeyi faaliyet konusu yapan isletmelerin muhasebe kayitlarini
gerceklestirirken, vergi yasalari ve muhasebe standartlar1 kapsaminda dikkat etmeleri
gereken hususlart agiklamay1 hedeflemislerdir. Bu amagla 6rnek muhasebe kayitlari
olusturularak yapilmasi gereken kayitlar ve kullanilmasi gereken hesaplar ortaya

konulmaya ¢alisilmstir.

Aksu (2021) calismasinda, giines enerjisi alanindaki yatirimlarin ekonomik
olarak gerceklestirilebilirligini indirgenmis nakit akimi yontemi ile reel opsiyon
yontemi kullanarak analiz etmistir. Kullanilan yontemlerin sonuglarina gére GES
yatirimlarinin YEKDEM tegvikleri ile desteklendiginde yapilabilir oldugu, aksi
durumda yapilabilirligin ortadan kalktig1 sonucuna varilmistir. Ayrica yatirimlarin net
bugiinkii degerinin destek mekanizmasi1 devreye girdiginde daha yiiksek bir yiizdelik
orana ulagtig1 bulgusuna ulagilmistir. Enerji piyasalarinda siirdiiriilebilir kaliciligin
Onemine vurgu yapan yazar, destek mekanizmalarinin yatirimcilarin ilgisini ¢ekmede

kilit rol oynadig tespitinde bulunmustur.



Literatiir arastirmalar1 sirasinda riizgar, hidroelektrik, dogalgaz gibi farkl
enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisi {iiretimi konusunda cesitli
calismalarin bulundugu gézlemlenmistir. Bu durum umut vericidir. Enerji sektorti bir
biitlin olarak degerlendirildiginde hem teknik hem de mali analizler yapilan
caligmalarin muhasebe islemleri konusunda da ele alinmasinin bilgi kullanicilarina
sunulan katkilar1 artiracagi diistincesi bu ¢alisma i¢in bir baslangi¢ teskil etmistir.
Cografi konumu geregi Tiirkiye’nin Giines enerjisini kullanma potansiyeli yiiksek bir
tilke olmasi, elektrik tiretmek igin girisimlerin hayata gecirilme sebebidir. Bu
calismanin diger c¢aligmalardan farki, Gilines Enerjisine dayali elektrik iiretmek
amaciyla kurulan ve faaliyetlerini siirdiirmeye devam eden bir GES isletmesinin
muhasebe islemlerinin yenilenebilir enerji liretmek adina yola ¢ikan tiim yatirimeilarin
muhasebe iglemlerine uyarlanabilir olmasidir. Uygulamada ortak bir paydanin
yaratilabilmesi, isletmelerin basari1 sansini yiikselterek {iiretim potansiyelinin ve
nihayetinde iilkenin milli gelirinin artirilmasia hizmet edecegi beklenmektedir. Bu
anlamda calismanin literatiire enerji alaninda karsilastirmali muhasebe kayitlar ile

0zglin bir calisma sunacagi diisliniilmektedir. Caligma dort boliimden olusmaktadir:

Caligmanin birinci bdliimiinde “Enerji Cesitleri ve Genel Bilgiler” bagligi
altinda Enerji sektoriiniin genel yapisi, enerji kaynaklarimin smiflandirilmasi
konularna deginilerek yenilenebilir enerji kaynaklari hakkinda bilgi verilecektir.
Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin saglayacagi avantajlar ortaya konularak bu
yonde yiikselis trendini yakalayabilen oncii tilkelerin yatirnm ve yillik kapasite artig
istatistikleri incelenmek suretiyle Diinyadaki ve Tiirkiye’deki enerji potansiyeli

degerlendirilecektir.

Calismanin ikinci bolimiinde “Tiirkiye Elektrik Enerjisi Piyasast” basligi
altinda iilkemizde uygulanmakta olan 6446 Sayil1 Elektrik Piyasast Kanunu’nun 2013
yilinda yiirlirliige girmesi ile yasanan kurumsal yapidaki revizyonlar aciklanacaktir.
Elektrigin iiretim, iletim, dagitim, toptan ve perakende satisi, ithalat ve ihracat

konularinin nasil isledigi kurumlarin yetkileri kapsaminda ele alinacaktir.

Calismanin {iciincii boliimiinde “Giines Enerjisinden Elektrik Uretilmesi”
baslig1 altinda Giines kaynagindan yararlanilarak PV sistemlerin olusumu, avantajlari,
dezavantajlar1 ortaya konulacaktir. Yenilenebilir enerji kaynakl iiretimlere Diinyada
ve Tiirkiye’de verilen tesvikler konusu ele alinarak Lisanssiz bir gilines enerjisi santrali

kurmak igin gerekli asamalar agiklanacaktir. Muhasebe organizasyonunun GES ig¢in
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onemi ifade edilmek suretiyle TDHP, VUK ve TMS c¢ercevesinde ortaya konulacak
finansal tablolar ve finansal raporlama hakkinda genel bilgiler verilerek uygulama

boliimiindeki isletmenin muhasebe kayitlarinin olusturulmasina zemin hazirlanacaktir.

Caligmanin son boliimiinii uygulama boliimii olusturacaktir. Uygulama
boliimiinde bir elektrik iiretimi isletmesi (GES) olarak halen faaliyetlerini stirdiirmekte
olan gercek bir isletmenin muhasebe kayitlar1 VUK, TDHP ve TMS kapsaminda
karsilagtirmalt  olarak ele almarak donem sonu muhasebe islemleri
gerceklestirilecektir. Uygulamada benzer nitelikteki yenilenebilir enerji kaynakl
santrallere de 6zellikli pek ¢ok konuda 6rnek olmast fikriyle yola ¢ikilan bu ¢alismada,
isletmenin ilgili hesap donemine ait bilangolar1 lizerinden yeniden degerleme yapmak
suretiyle amortismana tabi iktisadi kiymetlerin ger¢ege uygun degerlerinin nasil tespit

edilecegi ve bu durumun saglayacagi faydalar {izerinde durulacaktir.



BIRINCI BOLUM

ENERJI CESITLERI VE GENEL BILGILER

1.1.Enerji Sektorii

Giinliik yasamin siirdiiriilebilirliginin temel yap1 taslarindan birisi enerjidir.
Gegmisten gilinlimiize, insanligin en temel beseri ihtiyaclarinin karsilanmasinda
enerjiye ihtiya¢ duyulmustur. Teknolojik, ekonomik, sosyal gelismeler, artan diinya
niifusu, sanayilesme, salgin hastaliklar gibi pek ¢cok neden tiim diinya iilkeleri i¢in
enerji talebini artirmistir. Toplumlarin birbirleriyle rekabet edebilme giicleri, refah
seviyelerindeki artiga baglidir. Bu amacla yapilan iiretim kapasitesini artirict her

girisim nihayetinde enerji ile miimkiindiir.

Tiirk Dil Kurumu (2020) sozliigiinde “maddede var olan ve 1s1, 151k bigiminde
ortaya ¢ikan giic, erke” olarak tanimlanan enerji, bir nesnenin ya da sistemin is gérme
yetenegidir. Baslica enerji tiirleri; manyetik enerji, niikleer enerji, kimyasal enerji,
termal enerji, elektrik enerjisi ve mekanik enerji olarak siralanabilir. Bu farkl tiirdeki
enerjiler, enerji transformasyon sistemleri kullanilarak birbirlerine doniisebilmektedir

(TMMOB, 2008).

Enerji kaynaklar1 kullanis sekillerine gore; yenilenebilen ve yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 olarak siniflandirilmaktadirlar. Yenilenemez enerji kaynaklari,
gelecekte tilkenme 6zelligi tasiyan kaynaklardir. Bu siniflandirma igerisinde yer alan
fosil kaynakli yenilenemez enerji kaynaklarinin baslicalar1 komiir, petrol ve
dogalgazdir. Cekirdek kaynakli yenilenemez enerji kaynaklar1 ise radyoaktif birer
element tiirii olan uranyum ve toryumdur. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gelecekte
tilkkenmeden kendini siirekli revize edebilen kaynaklardir. Yenilenebilir enerji tiirleri;
hidrolik, jeotermal, biyokiitle, hidrojen, dalga-gel git, rlizgar ve gilines enerjisidir

(Senel, 2012).



Enerji kaynaklarinin dogada kit bulunmasi, diinya iizerinde esit dagilmamais
olmas1 ve cevre kirliligini artiric1 etkisi, enerjinin karakteristik 6zelliklerindendir
(Akpolat ve Altintag, 2013). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 bu nedenlerle yalnizca
Tiirkiye i¢in degil, tiim diinya i¢in gelecegin anahtar1 kabul edilmektedir. Fosil
kaynaklarla karsilastirildiginda bircok avantaj saglayan yenilenebilir enerji kaynaklari,
Tiirkiye’nin de uzun doénem enerji stratejilerinde yerini almistir. Enerji ekonomisi,
sahip olunan enerji kaynaklarinin iktisadi faaliyetlerle olan iligkisini incelemektedir.
Enerjiye olan talep artislarinin, iilkelerin ekonomik biiylime ve kalkinmasi iizerindeki
etkilerinin incelendigi bu alanda enerji liretiminin ve tiilketiminin arttig1 veya azaldigi

donemler karsilastirilarak gelecek planlamalari yapilabilmektedir (Ceylan, 2012).

Enerjinin, lilkelerin ekonomik ve sosyal gelisimlerinin vazge¢ilmez bir unsuru
olarak, stirdiiriilebilir biliylime ve gelisme saglamak i¢in kesintisiz olarak temin
edilmesi gerekmektedir (Lebe ve Akbas, 2015). Nihai iiriiniin maliyeti i¢indeki en
temel ve en agirlikli girdi olarak enerjinin, emin olunan kaynaklardan ve diisiik
maliyetlerle temini saglanmalidir (Pamir, 2003). Enerji politikalar1 icerisinde
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim payinin artirilmasi, enerji arz ve talep
problemlerini ¢ozerek, fiyatlandirma, kaynaga erisim, dagitim ve ulastirma maliyetleri
gibi pek cok konuda avantaj saglayarak enerji glivenligine katki saglayacaktir.
Yenilenebilir enerji sektoriiniin biiyiimesi, teknoloji portfdyiine ve kaynak cesitliligine

dogrudan etki etmektedir (Citak, Kiling Pala, 2016).

Enerji tiiketimi tilkelerin ekonomik performanslariyla yakindan ilgilidir. Bu
nedenle gelirin ve sosyal refahin artmasina paralel olarak enerji tiikketimi de
giinlimiizde 6nemli Olclide artis gostermektedir (Lebe ve Akbas, 2015). Teknoloji
cagmin hizla artan gelisimi ve diinya niifusunun her gecen giin yiikselmesi, yasanan
kiiresel ekonomik sikintilarin etkisi gibi temel nedenlerden dolay1 enerjiye 6zellikle de

elektrik enerjisine duyulan talep de artmaktadir (Ozdamar, 2000).

Enerji ve enerji kaynaklan iilkeler i¢in énemli bir sektordiir (Yiicel, 2006).
Siirdiiriilebilir enerji politikalari, enerji kaynaginin temini ve ¢esitlendirilmesinin yani
sira, talep edilen enerjinin diisiik maliyetle ve yiiksek kalitede topluma arz edilmesini

hedeflemektedir (Bayrag, 2009).

Her cismin yapisinda belli bir seviyede enerji yani is yapabilme giicii vardir.

Bu giic herhangi bir hareket yapmiyorsa, potansiyel (birikmis) enerji ya da is
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yapmayan (duragan) enerji olarak ifade edilir. Maddenin iginde tasidigr bu gizli
potansiyelin; yanma, asaglr yonlii hareketler, siirtme, siirtinme gibi fiziki veya
kimyasal hareketler sayesinde ortaya ¢ikarilmasi ve ¢ikan bu giicten faydalanilmasi
miimkiindiir. Bir cismin yapisinda gizli olarak barindirdig1 potansiyel enerji, farkli bir
nedenden Otlirii aciga ¢iktiginda bu enerjiye is yapan enerji anlaminda kinetik enerji
ad1 verilmektedir. Ornegin, hareketsiz bir su kiitlesinin iginde barindirdig: gizli enerji,
potansiyel enerji olarak isimlendirilir. Nehir yatagi boyunca akan suyun Oniine set
seklinde bir bariyer ¢ekilip, suyun cebri borulardan ge¢mesi saglandiktan sonra yiiksek
bir asamadan akis1 gerceklestirilirse, suyun yapisinda barinan potansiyel enerji suyun
bir is yapmasindan otiirii kinetik enerjiye c¢evrilir ve boylece daha ¢ok is yapilmasi
miimkiin hale gelir (Doganay ve Coskun, 2017). Farkli yontem ve tekniklerin
uygulanmasiyla ortaya ¢ikan, ekonomik amaglara hizmet odakli olan kaynaklara enerji
kaynaklar1 ad1 verilmektedir. Ornegin hidroelektrik enerjisi iiretilirken duragan enerji
once kinetik enerjisine daha sonra elektrik enerjisine ¢evrilmektedir. Benzer sekilde,
jeotermal enerji tiretilirken de 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi
gerceklesmektedir. Enerji sektoriiniin i¢inde barindirdigi kimyasal, niikleer, mekanik
(potansiyel ve kinetik), termal, jeotermal, hidrolik, giines, riizgar ve elektrik enerjisi
gibi farkli kaynak yapilar1 dogada var olduklar1 formlardan, teknik birtakim

uygulamalarla bagka formlara doniistiiriilebilmektedir (Karaaslan ve Gezen, 2017).

Enerji kaynaklar1 donistiiriilebilirlik yapilar1 agisindan; birincil ve ikincil
nitelikte kaynaklar seklinde ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji kaynaklart enerjinin
baskalagim veya doniisiim ge¢irmedigi, dogrudan kaynaklardir. Bu kaynaklar; petrol,
komiir, niikleer, hidrolik, dogalgaz, biyokiitle, dalga-gel git, giines ve riizgardir.
Birincil enerjinin doniismesi sonucu olusan dolayli enerji tiirii ise ikincil enerjidir.
Elektrik, benzin, motorin, mazot, hava gazi, sivilastirilmis petrol gaz1 (LPG), kok ve
petrokok ikincil enerji tiirlerindendir (Kog¢ ve Senel, 2013). Birincil enerji
siniflandirmasina dahil edilen komiir, petrol ile dogal gaz; hayvansal ve bitkisel
kokenli fosil kaynaklardir (Uslu, 2004). Bu kaynaklardan meydana gelen iiretim

(elektrik, petrol iiriinleri) ikincil enerji kaynaklaridir (Korkmaz ve Develi, 2012).

Yenilenemez enerji kaynaklari, birincil kaynaklar, primer kaynaklar olarak da
adlandirilmaktadir. Bu grup enerji kaynaklarimin en biylik oOzelligi, bir kez
kullanilabilmeleri ve tiikkenir olmalaridir. Yeni rezervlerin bulunmasiyla ¢ogalma

ozelligi gosterseler de gelecekte mutlaka tiikeneceklerdir (Doganay ve Coskun, 2017).
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Yenilenebilir enerji kaynaklar ise gelecekte tiikenmeden kalabilen, kendisini siirekli
yenileyebilme 0Ozelligi tasiyan kaynaklar1 ifade etmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iilkelere sunacagi en biiyiik katki, enerjide disa bagliligi azaltarak
tilkelerin birikimlerinin yurtdisina transferine engel olmasidir (Sener ve Uluca, 2009).
Ulkeleri fosil nitelikte kaynaklarin kullanim kapasitelerini azaltmaya iten sebepler
arasinda bu kaynaklarin enerji iiretmek i¢in islendiginde yarattigi ¢evre sorunlari
gelmektedir. Atmosferin yapisi degismeye basladiginda canlilarin karsilasacagi
sorunlar arasinda asit yagmurlari, hava ve iklim degisiklikleri, dogal kaynaklarda
kirlenme gibi pek ¢ok istenmeyen durum sayilabilmektedir. Buna benzer olumsuz
durumlarin oniindeki en biiyiik kars1 gii¢, yenilenebilir kaynakli enerji kullanimin

artirmaktir (Adiyaman, 2012).

Enerji kaynaklar1 genel olarak asagidaki gibi siniflandirilmistir:

1. 1. Enerji Kaynaklarinin Simiflandirilmasi

1. Kullaniglarma Gore 2. Doniistiiriilmelerine Gore
A. Yenilemez B. Yenilebilir A. Birincil B. Ikincil
Kaynaklar Kaynaklar Kaynaklar Kaynaklar
a.Fosil Kaynakli - Hidrolik - Komiir - Elektrik
- Komiir - Gilines - Petrol - Benzin
- Petrol - Biyokiitle - Dogal Gaz - Motorin
- Dogal Gaz - Riizgar - Niikleer - Mazot
- Jeotermal - Biyokiitle - Kok, Petro Kok
- Dalga, Gelgit - Hidrolik - Hava Gazi
- Hidrojen - Gilnes - Sivilastirilmig Petrol
- Riizgar Gazi1 (LPG)

- Dalga, Gelgit

b. Cekirdek
Kaynakli

- Uranyum

- Toryum

Kaynak: Karaaslan ve Gezen, 2017; Kog ve Senel, 2013

1.2.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Cesitleri

Yenilebilir enerji kaynaklari, yeryiiziinde ve dogada ¢ogunlukla herhangi bir
iiretim prosesine ihtiya¢ duymadan temin edilebilen, fosil nitelikte olmayan
kaynaklardir. Elektrik enerjisi tiretilirken CO2 emisyonu az oldugu i¢in g¢evreye zarari
ve etkisi geleneksel enerji kaynaklarina gére cok daha diisiiktiir ve bu kaynaklar siirekli

bir devinimle kendilerini daima yenilemektedirler. Fosil yakitlar, yenilenebilir
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kaynaklarin aksine revize olma 6zelligi tasimazlar ve dogadaki mevcut stok bittiginde
tilkenmektedirler. Fakat kendini siirekli olarak yenileyebilen enerjiler tiikenmeyen

enerjilerdir ve gelecekte de kullanilabileceklerdir (Seker, 2016).

Dogan (2015), yaptig1 arastirmasinin problemi olarak Tiirkiye’ de elektrik
thtiyacinin ¢ogunlukla termik ve hidrolik santrallerle karsilandigini ancak yerli
hidrolik kaynaklarin kullaniminin sinirli kalmasindan dolayi ithal dogalgaz teminin
artisginin, Tirkiye i¢in enerjiyi pahali hale getirdigini ve bunun rekabet piyasasin
olumsuz etkiledigini belirlemistir. C6zlim olarak ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kalitesinin artirilarak, fiyatlarinin diigiiriilmesi planlamalarinin 6zel sektor is birligi ile
beraber, biirokratik engellerin en aza indirilerek gerceklestirilmesinin gerektigini

ortaya koymustur.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji piyasasi ve isleyisi hakkinda temel kanun
“10.05.2005 tarih ve 5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretim Amagli Kullanimina Iliskin Kanun” (YEK Kanunu) dur. Bu kanunda ad1 gegen
yenilenebilir enerji kaynaklari; giines, hidrolik, rlizgar, jeotermal, biyokiitle, dalga,
gel-git ve okyanus akintilari olarak siniflandirilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
ile tretim yapabilmek icin lisans sahipleri EPDK tarafindan “Yenilebilir Enerji

Kaynak Belgesi” (YEK Belgesi) almak durumundadirlar.

1.2.1. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji, suyun sahip oldugu potansiyel enerjisinin hareket enerjisine
cevrilmesi ile elde edilen bir enerji tiiriidiir (Kumbur, Ozer, Ozsoy ve Avc, 2005; IEA,
2000). Hidroelektrik santralleri, diisen veya akan suyun enerjisini elektrige
dontistiirerek kullanir. Hidroelektrik en gelismis ve oturmus yenilenebilir teknoloji
olmasinin yaninda en verimli ve giivenilir yenilenebilir enerji kaynagidir (Rogner
et.al., 2012). Verimlilik ytlizdesi, kombine ¢evrim gaz tiirbinleri i¢in yaklasik %55,
komiir veya petrol yakitl santraller icin %30 ila %40, riizgar enerjisi icin %30 ve
giines fotovoltaik panelleri i¢in %7 ila %17 iken hidroelektrik de bu oran genel olarak
%85 ila %95°dir. Hidroelektrik santrallerinin bu yiiksek verimliligi, yanmanin
olmamast ve mekanik enerjinin dogrudan elektrige doniistiiriilmesi gibi basit bir
sistem kullanimiyla agiklanabilmektedir. Hidroelektrik teknik olarak; {iretim
istasyonlarina alinan su ile suyun hareketini mekanik ve elektrik enerjisine dontistiiren

bir tiirbin yardimiyla ¢alismaktadir. Bu tiirbin, elektrikli tel sargilarin oldugu bir
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silindir (stator) i¢indeki jeneratoriin elektro miknatisini (rotor) dondiirerek elektrik
tiretimini gergeklestirmektedir (IEA, 2000). Temel bir hidroelektrik {initesi asagidaki

sekilde gosterilmistir.

storage AN
lake LAV

draft tubesj::

bedrock

Kaynak: IEA, 2000
1. 1. Hidroelektrik Unitesi

Hidroelektrik santraller ile enerji liretebilmek i¢in cografi faktorlerin elverisli
olmasi1 gerekmektedir. Hidroelektrik kaynakli iiretim yapildiginda, kimyasal sera gazi
atiklarinin, karbon kaynakli salinimlarin ve partikiil emisyonlarinin olugsmamasi
avantaj olarak kabul edilmektedir (Kumbur vd., 2005). Diger taraftan dogal yasam
alanlarini su basmasi veya su kaynakli hastaliklarin artmasi, niifusun zorunlu olarak
yer degistirmesine neden olabilmektedir (IEA, 2000). Ayrica biiyiikk ¢apli su
rezervuarlarinin neden oldugu toprak kayiplari da dogal ve jeolojik dengenin
bozulmas1 sonucunu dogurabilmektedir (Kumbur vd., 2005). Bitki Ortiisii zamanla
bozulacagindan metan emisyonlar iiretebilmektedir. Potansiyel hidro sahalarinin uzak
bolgelerde konumlanmasi, yiliksek iletim maliyetlerini de beraberinde getirmektedir

(Sims, Rogner and Gregory 2003).

Hidroelektrik, uzun zamanl elektrik liretmenin ve selleri diizenlemenin temiz
ve yenilenebilir bir yolu olarak goriilse de, giiniimiizde 6zellikle gelismis iilkelerde
ekosistemler icin bir tehdit, ¢gevre ve toplum i¢in net bir kayip olarak algilanmakta,
yeni baraj insa edilmemesi hatta mevcut olanlardan bazilarinin kaldirilmasi

onerilmektedir (IEA, 2000).
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1.2.2. Riizgar Enerjisi

Denizlerin ve havanin farkli 1sinmasi sonucu olusan basing farklar1 havada
hareketlenmelere neden olmaktadir. Yiiksek basingtan algak basinca dogru gegis
yapan havanin bu hareketi rlizgar olarak bilinmektedir (Ko¢ ve Kaya, 2015).
Atmosferdeki basing kuvvetleri, diinyanin dénmesinin neden oldugu koriolis kuvveti,
biiylik 6lcekli dairesel hareketler nedeniyle olusan atalet kuvveti ve diinyanin
ylizeyindeki siirtlinme kuvveti, riizgarin hareketi ve yoniine etki etmektedir (Manwell,

McGgoven and Rogers, 2009).

Riizgar enerjisi, rliizgara neden olan hava akiminin yaratti§i bir hareket
enerjisidir. Riizgarlarin, belli bir merkez etrafinda hareket olusturdugu, bu hareketin
bir sonucu olarak, kendilerini yoriingeden uzaklastirmak isteyen karsi bir kuvvetin
olustugu bilinmektedir. Bu kuvvete “merkezkac kuvveti” adi verilmektedir. Riizgarin
olusmasinda etkisi bulunmayan, tam tersi, riizgarin hizin1 azaltmaya neden olan

kuvvete ise siirtiinme kuvveti denmektedir (Elibiiyiik ve Ucgiil, 2014).

Riizgar enerjisinden mekanik enerji veya elektrik enerjisi tiretmek icin riizgar
enerjisi santrallerinden yararlanilmaktadir (Kog¢ ve Kaya, 2015). Kurulan tiirbinler
sayesinde riizgarin sahip oldugu hareket enerjisi baslangi¢ olarak mekanik bir enerjiye
ardindan elektrik enerjisine doniistiriilmektedir. Riizgarin sahip oldugu hareket
enerjisi rotor adi verilen bir ekipman yardimiyla mekanik enerji halini almaktadir.
Daha sonra rotor mili sayesinde ¢evrim hareketi hizlanmaktadir ve olugan enerji bir
jeneratore aktarilmaktadir. Jeneratoriin olusturdugu elektrik enerjisi ise akii suretiyle
depolanmaktadir. Depolanmak yerine dogrudan sebekelere ulastirilmast da
miimkiindiir. Riizgdra dayali tiirbinlerin konumu O6nemlidir. Ayrica tiirbinlerin,
rlizgarin yoniine, dislilerinin yapisal Ozelliklerine, donme eksenlerine, devir
yapilarina, gii¢ kapasitelerine, ka¢ kanatli olduklarina gore de farkli sekillerde

siniflandiriimalar yapilabilmektedir (Elibiiyiik ve Ucgiil, 2014).

Bir riizgar tiirbinin sahip oldugu ekipmanlar arasinda kule, jeneratdr, hiz
cevrim araglar (disli kutusu), elektrik elemanlar1 ve kanatlar yer almaktadir (Ozden,
Celik, Acikel ve Geng, 2015). Tirbin tipleri merkezi eksen yoniine gére genel olarak
yatay eksenli riizgar tlirbinleri ve dikey eksenli riizgar tiirbinleri olarak iki kategoriye
ayrilirlar. Yatay eksenli riizgér tilirbinleri belli rlizgar altinda daha yiiksek verimlilik

sunmaktadirlar. Yatay eksenli riizgar tlirbinlerinde yatay ve zemine paralel bir eksen
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tizerinde donen kanatlar bulunur. Eksen riizgara doniiktiir ve kanatlar riizgan akis
yoniine gore dik dondiirmek i¢in aerodinamik kaldirma kuvveti kullanmaktadir. Dikey
eksenli riizgar tiirbinlerinde ise kanatlar, zemine dik ve dikey bir eksen etrafinda
donerler. Dikey tiirbinler kaldirma, siiriikleme veya her iki kuvveti de birlikte
kullanmaktadirlar. Dikey eksenli riizgar tiirbinlerinde herhangi bir sayida kanat
kullanilabilir ancak enerji verimliligi ve yapisal stabilizenin optimum dengesini
sunduklari i¢in genellikle tek sayida kanat tercih edilmektedir. Biiyiik bir tiirbine kanat
eklemek maliyetleri arttiracagi i¢in miimkiin oldugunca az sayida kanat kullanmak
daha uygun olmaktadir. Yaygin olarak {i¢ kanatl tiirbinler kullanilmaktadir (Winslow,

2017). Asagidaki sekilde riizgar tiirbinlerinin ¢aligma prensibi gosterilmistir.

MEKANIK GUG ELEKTRIKSEL GUC
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VE KONTROL VE KONTROL T GO RETM

Kaynak: Ozden vd., 2015

1. 2. Riizgar tiirbinlerinin ¢aligma prensibi

Riizgar atmosfer igerisinde serbestce hareket edebilen, yenilenebilir ve ¢evreye
zararsiz bir enerji kaynagidir. Bakim ve isletme maliyetleri diisiik oldugu igin
tiirbinlerinin teknik olarak kurulduktan sonraki siireci zor olmamakla birlikte, disa
bagimlilik s6z konusu degildir. Tiirkiye’de riizgdr potansiyelinin uygun oldugu
bolgeler Ege ve Marmara bolgeleridir (Mahmutoglu, 2013). Komiir, petrol, dogalgaz,
uranyum ya da karbon fiyatlarinda yapilacak degisiklikler riizgar enerjisi iiretim
maliyetlerini etkilememektedir (Krohn, Morthorst ve Awerbuch, 2009). Riizgar
enerjisinin sayilan bu olumlu yonlerinin yani sira; ilk yatirim maliyetlerinin ithal
ekipman kullanilmasi durumunda fazla olmasi, kapasite faktorlerinin diisiik ¢ikmast,
onemli miktarda arazi gerektirmesi ve sabit olmayan iiretim miktarlari, yerli ekipman
yetersizligi gibi ongoriilemezligi artirict olumsuz yonleri de vardir (Ellabban, Abu-

Rub and Blaabjerg 2014). Ayrica riizgar santralleri gorsel estetigi bozarak giirtiltii
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kirliligi olusturmakta, radyo ve televizyon alicilarini etkileyebilmektedirler (Cagil,

2012).

1.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklar; yer kabugunun cesitli derinliklerinde biriken 1sinin
olusturdugu ve i¢inde ¢esitli kimyasallar bulunan, sicak su, buhar ve gazlardan olusan
kaynaklardir (Kili¢, Canka ve Keskin, 2013). Jeotermal enerji ise, yerkabugunun farkli
katmanlarinda birikmis 1s1 ve basincin olusturdugu sicakliklarin yeryliziine tasinmasi
ile ortaya ¢ikan 1s1 enerjisidir. Yer kabugunun derinliklerindeki 1s1 ve basing atmosfer
ortalamasindan daha yiiksektir. Bu nedenle ¢evresindeki yeraltindaki ve yerytiziindeki
sulara kiyasla ¢oziiniirliigii yliksek olan mineraller, ¢esitli tuzlar ve gazlar icermektedir
(https://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Jeotermal). Jeotermal enerjinin olusumunda
dogal jeolojik yapinin etkisi vardir. Hem dolaysiz olarak hem de dolayli olarak baska
enerji tiirlerine ¢evrilmek seklinde kullanilabilen bir enerji kaynagidir. Giiniimiizde
herhangi bir sivi igermemesine ragmen teknik yollarla 1sisindan faydalanilmasi olasi

sicak, kuru kayalar da jeotermal enerji agisindan kaynak gorevi yapabilmektedir

(Akkus ve Alan, 2016).

Jeotermal enerji kaynaklar1 sicaklik seviyeleri agisindan diisiik (20-70 °C), orta
(70-150 °C) ve yiiksek (150 °C’den yiiksek) sicaklikli olarak {i¢ gruba ayrilmaktadir.
Diisiik ve orta potansiyele sahip jeotermal kaynaklar, 1sitma, sogutma, kurutma, sera,
kimyasal madde iiretimi, turizm ve sanayi gibi alanlarda kullanilirken, yiiksek
sicaklikli olanlar elektrik tiretiminde kullanilmaktadir (Kervankiran, 2012). Jeotermal
sahalarda acilan kuyulardan tiretilen akiskan maddeler, seperator adi verilen cihazlarda
buhar ve su seklinde birbirlerinden ayristirilip daha sonra tiirbin ve jeneratorler

yardimiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmektedir (https://www.eigm.gov.tr/tr-

TR/Sayfalar/Jeotermal/). Asagidaki sekilde buhar baskin sahadan elektrik {iretimine

dair bir sistem gdsterilmistir.

17



Turbin Jenerator Yiik

Kaya-
Tebakalor-

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/yenilenebilir/jeo_kullanim_alanlari.aspx/

1. 3. Buhar baskin sahadan elektrik tiretimi

Jeotermal enerji santrallari, diger baz yiik tireticileri (komiir, niikleer) gibi ilk
yatirim maliyeti yiiksek yatirimlardir. Bununla birlikte herhangi bir yakit gerektirmegi
icin igletme maliyetleri diisiik seviyededir (Sener ve Uluca, 2009). Jeotermal enerjiden
elde edilen giiclin birim maliyeti, termik ve diger santrallardan elde edilen birim
maliyetlere gére daha ucuzdur. Termik santrallerle karsilastirildiginda daha az ¢evre
sorununa yol agmaktadirlar ve temiz bir enerji kaynagi olarak kabul edilmektedirler.
Gilinitimiizde gelisen teknolojiyle birlikte diisiik sicakliktaki sahalardan da elektrik
tiretimi miimkiin olmaktadir ve santral ¢evrim potansiyeli arttirilarak birim maliyetler
daha da asagilara ¢ekilebilmektedir. Elektrik iiretilirken santrallerden ¢ikan akiskan 1s1

enerjisi, termal turizminde de kullanilabilmektedir (Kocak, 2001).

Jeotermal enerjinin olumsuz etkileri de vardir. Ornegin jeotermal sularmn
ylizeye ¢ikarilmasi ve kullanimi sonrasi olusan atik jeotermal akiskanin, yertistii
sulara kontrolsiiz desarji ya da aritma yapilmadan birakilmasi dogay1 tahrip
etmektedir. Rastgele dogaya birakilan zararl sular; nehirleri, goélleri, kaynak sularini,
topragi ve havayi kirletmektedir ve ekosistemdeki canlilara zarar vermektedir. Ayrica
jeotermal suyun barindirdig1 karbondioksit, hidrojen siilfiir, amonyak ve civa gibi gaz
emisyonlarinin atmosfere yayilmasi tehlike boyutunu daha da artirmaktadir

(Kervankiran, 2012).
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1.2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi genel olarak, 100 yildan daha az bir siirede kendini
yenileyebilen, karada ve sularda hayat bulan tiim bitkileri kapsayan, kentsel, orman ve
besin endiistrisi atiklarindan olusan organik maddelerin islenmesi sayesinde olusan
enerjiyi temsil etmektedir (Bayra¢ ve Ozarslan, 2018). Biyokiitle kapsamindaki
olusumlar islem gordiigiinde kati, sivi ve gaz yakitlarina doniistiirilebilmektedir
(Senol, Elibol, Agikel ve Senol, 2017). Bu siirecte biyodizel, biyoetanol, pirolitik gaz
gibi temel {riinler; giibre, hidrojen gibi yan firlinler ortaya ¢ikmaktadir

(https://www.enerjiportali.com/biyokutle-enerjisi-nedir/).

Bitkiler giinesten aldiklar1 enerji sayesinde gelisirken ayni zamanda yogun
bicimde albiimin, seker ve diger hiicre yapi taslar1 gibi yiiksek enerji icerikli maddeler
tiretmektedirler. Bu maddelerin tiimiine biyokiitle denir. Enerji kazanim agisindan ti¢
tir biyokiitle 6nemlidir. Bunlar; enerji kazanim amacl yetistirilen enerji bitkileri,
saman, odun, odunsu atiklar gibi bitkisel maddeler ve otcul hayvanlarin giibreleridir

(Ubelacker and Blendinger, 2017).

Biyokiitle enerjisi geleneksel ve modern olmak iizere kullanilacag: sektore gore
farkli iki sekilde siniflandirilmaktadir. Geleneksel biyokiitle; daha ¢cok gelismekte olan
iilkelerde ve kirsal bolgelerdeki hanelerde, tarim ve hayvan atiklarindan iiretilen,
verimliligi diisiik, 1sinma ve yemek pisirme gibi sinirh faaliyetlerde, dogrudan yakma
yontemi ile kullanilan enerjidir. Modern biyokiitle ise, verimliligi daha ytiksek, ikinci
nesil biyoenerji lriinlerini ifade etmektedir. Modern biyoenerji triinleri iki sekilde
degerlendirilir. Birinci degerlendirme sekli, organik atiklardan yakma, piroliz ve
gazifikasyon gibi ileri kimyasal doniisiim teknikleri kullanilarak enerji tiretilmesidir.
Ikincisi ise akaryakit amaciyla kullanilan; biyoetanol, biyodizel, ¢dp gazi, sentetik yag
ve biyogaz gibi biyoyakitlarin akaryakit olarak kullanilmasidir (Bayrag ve Ozarslan,
2018; https://www.enerjiportali.com/biyokutle-enerjisi-nedir/; Balct ve Evren, 2015;
Senol vd., 2017).

Biyokiitle yakildiginda veya kati, s1v1 ve gaz yakitlarin diger tiplerine (6rnegin
komiir, etanol ve metan) doniistiiriildiikten sonra kullanildiginda, biyokiitlenin
fotosentez dongiisii i¢in yakin zamanda yakaladigi karbon, atmosferde CO: olarak
serbest kalir dolayisiyla atmosfere net bir COz ilavesi ger¢ceklesmez. Buna karsilik fosil

yakitlar yakildiginda, milyonlarca yi1l 6nce yasamis olan bitkilerden ve hayvanlardan
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elde edildiklerinden dolay1 atmosfere net bir COz ilavesi yapilmis olmaktadir (Abbasi
ve Abbasi, 2010).

Biyokiitle enerjisi, fosil yakit rezervi bulunmayan bolgelerde enerji giivenligini
saglarken, kullanilan enerjiden atmosfere daha az karbon salinmaktadir (Field,
Campbell, Lobell, 2008). Biyokiitle genel olarak her yerde yetistirilebilir ve her
Olcekte enerji tretebilir, depolanabilen bir kaynaktir. Ayni zamanda cevre kirliligi,
sera etkisi ve asit yagmurlar1 olusturmamasi biyokiitle enerjisinin diger olumlu
yonlerindendir (Kapluhan, 2014). Ancak biyokiitle enerjisinin artan kullanimiyla
birlikte olusabilecek negatif etkileri de vardir. Dogal alanlarin zarar gérmesi, tarimsal
atiklarin sular1 kirletmesi, artan arazi rekabetinin yiyecek tedarikgileri ile ¢iftliklerin
yasam dongiisiinii tehdit etmesi, orman alanlarinin azalmasi, genetigi ile oynanmis
mahsullerin ekosistemi etkilemesi, giibre ve bocek ilaglari icin artan talebin toprak
dengesini bozmasi, biyo ¢esitliligin azalmas1 gibi riskleri goz ard1 edilmemelidir (Field

et.al., 2008; Ellabban et.al., 2014).

1.2.5. Hidrojen Enerjisi

Hidrojen basit yapili, dogada bilesikler halinde (H,) ve bol bulunan bir
elementtir. Sadece bir proton ve bir elektrondan olugsmaktadir. Hem dogal gaz gibi
fosil yakitlardan hem de yenilenebilir enerji kaynaklarindan hidrojen {iretmek
miimkiindiir. Ornegin bir elektrolizor, su molekiillerinden elektrik iiretebilmektedir.
Hidrojen yakit hiicrelerinde elektrik, giic ve 1s1 iiretmek icin kullanilabilen bir
elementtir. Gliniimiizde en ¢ok petrol aritma ve giibre liretiminde kullanilirken, ulagim
ve kamu hizmetleri gelismekte olan pazarlaridir (Satyapal, 2017) Hidrojen rengi
olmayan, kokusuz, havaya gore 14.4 kez daha hafif ve biitliniiyle zehirsiz 6zellikte bir
gazdir. Hidrojen gazi, ortalama -253°C'de (-423°F veya 20 K) sivi halde
depolanmaktadir. Hidrojenin gaz halinde bulunan hacmi, sivi halinde bulunan

hacminin yedi yiiz kat1 kadardir (http://www.yegm.gov.tr/teknoloji/h_enerjisi.aspx).

Hidrojen evrende en bol bulunan element olmasina ragmen tek basina ve saf
halde bulunmamakta; suda oksijenle birlesik olarak, fosil yakitlarda ve hidrokarbon

bilesiklerde karbon ve diger elementlerle birlesik halde bulunmaktadir (Aslan, 2007).

Hidrojen; birincil nitelikte bir enerji kaynagi degil, enerjide tasiyicidir
(Veziroglu ve Noyan, 2003). Dogada bulunan ana enerji kaynaklar1 birincil enerji

nitelikte kaynaklardir. Birincil kaynaklarin cesitli sekillerde transformasyonunun
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saglanmasi ile olusan ikincil enerjilere (elektrik gibi) enerji tastyicist denir. Dogada
bilesik biciminde bol miktarda bulunan hidrojen serbest bigimde olmadigindan diger
enerji kaynaklarindan iiretilen bir enerji tasiyicisidir (Polat, Yal¢in ve Sahin, 2012).
Hidrojen, enerjiyi elektrikten daha verimli bir sekilde tagiyabilmektedir (Veziroglu ve
Noyan, 2003). Ciinkii hidrojen, yakitlarin geneli igerisinde degerlendirildiginde birim
kiitle basina en yiiksek enerji igeren bir kaynaktir (Ubelacker and Blendinger, 2017).

Hidrojenin gaz, sivi ve metal-hidrid olmak iizere ¢ seklide
depolanabilmektedir ancak gaz halde depolanmasi tasitlar i¢in uygun degildir.
Hidrojen gazin1 17 MPa basingta galon hacimde depolamak i¢in yaklasik 1 ton
agirliginda ve 2 m? hacminde bir donanim gerekmektedir. Hidrojenin sivilasmast ise -
253 °C gibi bir sicaklikta gergeklesmektedir ve bu islemler i¢in elde edilen enerjinin
1/3’i kadar enerji harcanmasi gereklidir. Maliyetli oldugu i¢in kullanimi pratikte
uygun degildir. Hidrojen depo edilmek istendiginde hidrid yataklar kullanilmaktadir.
Metal hidrid depolama, hidrojenin yapisina ters olmayan bir alasimla kimyasal
tepkimeye girip yeni bir bilesik olusturmasidir. Hidrojenin kullanilmasina karar
verilirse, metal hidrid depo 1sitilarak istenilen Olgekte hidrojeni temin etmek

miimkiindiir (Kotcioglu, Kaplan, Mat ve Veziroglu, 2002).

Hidrojenin ilk kullanim alan1 yakat pili teknolojisidir. Bu teknolojiden elektrik
tiretiminde, konut 1sitmasinda, tasitlarda ve savunma sanayinde yararlanilmaktadir.
Tasinabilir bilgisayarlar ve cep telefonlar1 yakit pillerinin kullanimina 6rnek

gosterilebilecek araclardandir  (http://www.yegm.gov.tr/teknoloji/h_enerjisi.aspx).

Ikinci kullanimi ise dogrudan yanmali motor teknolojisidir. Hidrojenin yakit amach
kullanildig1 ve kimyasal enerjinin elektrik enerjisine ¢evrildigi yakit hiicreleri vardir.
Bu sistemlerde hidrojen yandiginda sadece su ve su buhari meydana gelmektedir
(Cagil, 2012). Hidrojen enerjisi iiretilirken ¢evreye olumsuz bir kimyasal madde veya

sera etkisini tetikleyici herhangi bir gaz salinmasi s6z konusu degildir.

Hidrojen enerjisi, ¢ok az bir enerji kaybiyla kolayca ve giivenli olarak her yere
taginabilen, her yerde kullanilabilen temiz bir enerjidir. Tiikenmeden kolaylikla 1s1,
elektrik ve mekanik enerji tiirlerine dontisebildigi i¢in istenilen bicimde depolanabilen,
karbon igermeyen, ekonomik ve hafif bir kaynak olma o6zelliklerini tagimaktadir
(Cagil, 2012). Hidrojen dagilabilen bir gaz oldugu i¢in herhangi bir tehlike durumunda
bir anda yukar1 yonlii ugmaktadir. Olas1 bir yangin durumunda, diger gaz ve yakitlar

cevresel biiylik hasarlara neden olurlarken hidrojen gazi, hemen yandigi ve hizla
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yukar1 ¢iktig1 i¢in sorun teskil etmemektedir. Hidrojen enerjisinin en olumsuz tarafi;
diger yakitlara gore pahali olmasidir. Ayrica hidrojenin iiretim ve depolanmasindan,
dagitim ve bir yakit hiicresinde kullanilmasi asamasina kadar ki siireclerinde, yakit
dongiisiiniin hemen her asamasinda verimlilik kayiplar1 ortaya cikabilmektedir

(Veziroglu ve Noyan, 2003).

1.2.6. Dalga, Gel-Git ve Okyanus Akintilar1 Enerjisi

Yeryliziiniin ~ %75’inden fazlasim1 kaplayan denizler ve okyanuslar,
yenilenebilme ve temiz enerji kaynagi olma 6zelligine sahiptirler (Cigek vd., 2006).
Dalga, gelgit ve akint1 hareketlerini elektrige donistiiriilebilecek nitelikte enerjiye
sahip olan okyanuslar; giines 1sisindan termal enerji, gelgit ve dalgalardan mekanik
enerji liretebilmektedirler. Bu enerji hareketleri, dalgalarin kiy1 seridine carpmasiyla
ve gelgit akintilariyla dogal olarak gerceklesmektedir. Hareketli sularda mevcut olan

enerjiye kinetik enerji denir ve elektrik tiretmek i¢in kullanilmaktadir.

Dalga enerjisi, okyanus ve deniz gibi biiyiik su kiitlelerinde meydana gelen
dalgalarin kinetik enerjisinden yararlanilarak ortaya ¢ikan bir enerjidir. Sahil kiyilar
rliizgarl olan tlkeler elektrik tiretiminde dalga enerjisinden faydalansalar da genel
olarak bu enerji yenilenebilir enerji kaynaklart siniflandirilmasinda en az yararlanilan

kaynak tlriidiir.

Dalgalar; denizlerde meydana gelen yer sarsintilarinin ve dipte yasanan
cokmelerin olusturdugu dalgalar, riizgar ve firtinalarin neden oldugu dalgalar ve gel-
git olayindan yarattig1 dalgalar olmak tizere ii¢ sekilde olusum gostermektedirler
(Uygur, Demirci, Saruhan, Ozkan ve Belenli, 2006). Giines enerjisinin tam tersi olarak
dalga enerjisi kis mevsiminin yasandigi donemlerde daha kolay elde edilebilir bir

enerji tiiriidiir (Cicek vd., 2006).

Dalga enerji doniistiiriictileri, dalgalar ile tasinan mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine doniistiiren sistemlerdir. Dalga enerjisi ¢evrim teknolojileri kiy1 boyunca,
kiytya yakin  ve kiyidan wuzak bolgelerde uygulananlar olmak {izere
konumlandirilmaktadir. Dalga yiiksekligi ve frekansi elde edilecek dalga enerjisinin
belirleyicilerindendir. Her dalga yiiksekliginden istenilen enerjinin saglanabilmesi,

dalga enerjisinin olumlu yonlerindendir (Kabdasli vd., 2007).

Dalga enerjisi doniistiirme teknolojileri; birinci nesil, ikinci nesil ve {igiincii

nesil doniistiiriictiler halinde siniflandirilabilmektedir. Birinci nesil yapilar, genellikle
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kiyida veya yakin kiyida kurulan “saliniml su siitunu” tipi doniistiiriiciilerdir. ikinci
nesil yapilar, ylizer pompa 6zellikli, yakin kiy1 veya agik denizlerde kurulabilmesi
miimkiin olan sistemlerdir. Ugiincii nesil sistemler ise fiziksel boyut ve gii¢

bakimindan biiyiik acik deniz tipi sistemlerdir (Ondz vd., 2011).

Saliniml1 su siitunu tipindeki doniistiirticiilerde {ist iiste bulunan iki adet su ve
hava kolonu vardir. Alt kisimda bir kap1 bulunur ve bu kapidan suyun iceri girisi
gergeklesir. Suyun itmek suretiyle sikistirdigi hava dar bolimden gegerek cikis
kisminda bulunan tlirbini dondiirmektedir. Dalga geri cekilirken de igerdeki hava
bosalarak tiirbinin yeniden hareket etmesi saglanmakta ve bdylece tiirbin yardimiyla
elektrik enerjisi iretimi gerceklesmektedir

(http://www.yegm.gov.tr/teknoloji/dalga en urt sistemleri.aspx/).

Bir diger doniistiiriicli tipi de dalga hareketi sirasinda su yiizeyindeki salinim
hareketini samandiralar ile enerjiye ¢eviren samandira tipi doniistiiriicli sistemleridir.
Doniistiiriiciiler dogrusal jeneratorleri kullanarak samandiranin hareketini dogrudan
elektrik enerjisine ¢evirmektedirler. Baz1 doniistiiriiciiler ise bu hareketi ¢esitli tipte
pompalar yardimiyla dnce hidrolik basinca ¢evirmekte ve daha sonra da bu hidrolik
gii¢ ile elektrik tiretmektedir (Kabdash vd., 2007). Asagidaki sekilde salinimli su

stitunu caligma prensibi goriilmektedir.

Tirbiin

Kaynak: http://www.yegm.gov.tr/teknoloji/dalga _en_urt_sistemleri.aspx

1. 4. Saliniml1 su siitunu

Dalga enerjisi; sonsuz bir enerjidir, her dalga yiiksekliginden istenilen enerjiye
ulagilabilmektedir. Denizlere kuruldugu icin dogay1 kirletmemekte ve bdylece tarim
alanlar1 da zarar gormemektedir. Balik ¢iftlikleri i¢in uygundur ve balik cesitliligini

artirmaya katki saglamaktadir. Ileri teknoloji gerektirmeyen bir enerjidir. Bu olumlu
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ozelliklerin yan1 sira olumsuz kabul edilebilecek dzellikleri de vardir. Ornegin, nakil
hatlarinin  yapilmas: zor ve maliyetli bir enerji tiriidiir. Tribiinleri giiriiltili

calismaktadir. Deniz trafiginde de ¢ok dikkat gerektirmektedir (Doner, 2018).

Dalga enerjisi kaynakli teknolojiler, enerjiyi okyanusun yilizeyinden veya
suyun altindaki dalgalanmalardan saglamaktadirlar. Gelgitten enerji tiretimi ise, gelgit
baraj enerjisi ve gelgit akim enerjisi ad1 altinda iki farkli methotla elde edilmektedir

(Cagil, 2012).

1. 5. Akint1 Enerjisinin Olusumundaki Su Alt1 Tribiinleri

Gel-Git ve akint1 enerjisi; akintilar nedeniyle olusan su kitlelerinin tagidigi
kinetik ve potansiyel enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir. Bu enerji
yapisina uygun sulara tribiinler yerlestirilmek suretiyle suyun gel-git farklarindan
yararlanilmaktadir. Jeneratore bagli tribiinlerin hareketi vasitasiyla elektrik {iretimi

gerceklesmektedir.

Okyanus ya da denizlerde goriilen gel-gitlerin olugsmasinin nedeni diinya, ay ve
giines arasindaki yercekimi etkilesimleridir. Ayrica sicaklik ve tuzluluktaki bolgesel
farkliliklar da akinti olusumuna etki etmektedir. Gelgit akimlarindan elektrik enerjisi
iretimi potansiyeli olduk¢a fazladir. Deniz akinti enerjisinin diger yenilebilir
enerjilere gore en biiyiik Ustiinliigii uzun dénemli tahmin edilebilmesidir (Rourke,
Boyle and Reynolds, 2010). Deniz akintilarinin 6ngoriilebilirligi, enerjinin gelecekteki
kullanilabilirligi hakkinda bilgi verir boylece gelecekle ilgili daha iyi bir planlama
yapilabilmektedir. Ayrica ¢cok az ¢evresel etki ile biiyiik dlcekli elektrik iiretilebilmesi

mumkindiir.
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Deniz akintis1 enerjisi bazen gelgit baraj teknolojisi ile karistirilir, bunun
yaninda riizgar enerjisi ve hidroelektrik teknolojisi ile bazi ortak 6zelliklere sahiptir
(Ponta ve Jacovkis, 2008). Akintidaki kinetik enerji doniistiiriilmesi siireci, agik akis
rotor kullanan riizgar tiirbinleri ile riizgardan enerji elde edilmesine benzemektedir.
Riizgar enerjisi ile arasindaki en bliyiik fark, akiskan yogunlugudur. Deniz suyunun
yogunlugu, hava yogunlugundan yaklagik olarak 832 kat daha fazladir. Bu yiizden
deniz akintis1 aygitlarindan giic ¢ikist, riizgar enerjisi cihazindan daha yiiksektir. Deniz
akintist enerjisinin ¢evre iizerinde dngdriilen olumsuz bir etkisi yoktur. Geleneksel
enerji kaynaklarina kiyasla gorsel olarak daha uygundur ve asit yagmuru etkisi, iklim
degisikligi, radyoaktivite ve kiiresel kirlilik etkileri olmadan temiz ve siirdiiriilebilir

bir enerji alternatifi sunmaktadir (Rourke et.al., 2010).

1.2.7. Giines Enerjisi

Glines, hidrojen (%90) ve helyum (%10) gazlarindan meydana gelen bir
yildizdir. Dort hidrojen ¢ekirdegi birlestiginde bir helyum ¢ekirdegi ortaya
cikmaktadir. Bu olaya fiizyon adi verilmektedir. Hidrojen izotoplarindan (doteryum
ve trityum) helyum cekirdekleri olugmasi esnasinda, ¢ok yiiksek bir sicaklik ve enerji
aciga ¢ikmaktadir. Merkez sicakligr 20 milyon °C ve yiizey sicakligr 6.000 °C’dir.
Saniyede 564 milyon ton hidrojenin 560 milyon ton helyuma doniismesi miimkiindiir.
Bu doniisiim sirasinda 4 milyon tonluk kisim 1s1 ve 151k enerjisi ile uzaya yayilmaktadir
(Ceylan ve Giirel, 2018). Giines, 1.400.000 km capiyla diinyadan yaklasik 109 kat
blyiiktiir ve diinya giinesten yaklasik 150 milyon km uzakliktadir. Giinesin saniye
bazinda meydana getirdigi enerji miktari, insanligin giiniimiize kadar tlikettigi
enerjiden fazladir. Diinyaya giinesten gelen 151n1m enerjisi yaklagik olarak 170 milyar
MW’ dir. Glinesin uzay bosluguna yaydigi 1s1 ve 151k enerjisi yakici ve oldiirticiidiir.
Bu zararli ultraviyole 1sinlar ozon tabakasi tarafindan filtrelenerek diinyaya

ulagmaktadir (Yigit ve Atmaca, 2018).

Tiirkiye ekvatora yakin bir bolge olan giines kusaginda yer aldig1 icin giines
enerjisinden yararlanma konusunda avantaj sahibidir. Ayrica riizgar, deniz dalgalari
ve okyanus akmtilariin da giinesin etkileri ile olustugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan Tiirkiye’nin zengin

oldugu kag¢iilamaz bir gergektir.
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Giines enerjisinden yararlanilarak olusturulan fotovoltaik (PV) teknolojisi,
yar1 iletken cihazlarla gilines 1smlarinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesini
saglamaktadir. Fotovoltaik sistemler, giines pillerinin birbirlerine baglanmas1 sonucu
olusan modiiler yapilardir. PV panellerin olusturdugu sistemler giivenilir ve ¢evre

dostudur ancak maliyetleri yiiksektir (Prakash ve Bhat, 2009).

Diinya bir yandan kendi yoriingesi ¢evresinde donerken, bir taraftan da giines
etrafinda donmektedir. Bu nedenle giinesten diinyaya gelen enerji siirekli
degismektedir. Diinya kendi etrafinda donerken giinesin yoriingesiyle 23,5° lik bir a¢1
cizdigi i¢in, gilines 1smlarmin gelisi yil boyunca degismektedir ve sonug olarak

mevsimler meydana gelmektedir (Girgin, 2010).

Kaynak: ETKB, Elektrik Isleri Genel Miidiirliigii

1. 6. Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlasi (GEPA)

Tirkiye’nin giineslenme haritas1 incelendiginde Karadeniz bdlgesindeki
sehirlerin, giiney ve dogu bdlgelerine oranla diisiik potansiyele sahip oldugu
goriilmektedir. Ancak bu illerdeki gilines potansiyeli, Almanya’nin en fazla giines
potansiyeline sahip sehirlerindeki giineslenme kapasitesinden bile daha yiiksektir

(Dinger, 2018).

Sekil 1.7°deki degerler aylik olarak verilen ortalama giineslenme siiresi
rakamlarim1 vermektedir. Temmuz ay1 bu degerin en yiiksek oldugu aydir. Tiirkiye

aylik ortalama 7,49 saat/giin, yillik ise 2736, 89 saat/yil toplam giineslenme siiresine
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sahiptir. Bu degerler, diger iilkelerle karsilastirildiginda yiiksek bir potansiyel
gostergesi kabul edilmektedir.
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Kaynak: ETKB, Elektrik isleri Genel Miidiirliigii
1. 7. Tiirkiye giineslenme siireleri (Saat)

Tiirkiye’ nin glineslenme bakimindan bolgesel dagiliminin gosterildigi haritaya
(GEPA) gore, Tiirkiye’nin yillik acidan sahip oldugu gilineslenme siiresi 2.741 saat
(giinltik ortalama 7,5 saat), yillik olarak m?’ye diisen giines enerjisi 1.527 kWh/m?
(giinde ortalama 4,18 kWh/m?-giin) dir (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 [ETKB],
2019). Mavi bolgelerden kirmizi alanlara dogru gegisle birim metrekareye diisen giines
enerji potansiyeli de artmaktadir. Bir yilin 365 giin oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda yillik giines enerjisinden yararlanabilme kapasitemizin yiiksek
oldugu aciktir. Ozellikle Tiirkiye’nin Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgesi
gilineslenme potansiyeli yliksek bolgeleridir. Kiiresel bakis acisi ile diinya genelinde
giines acisindan en zengin bolgeler ise Glineybati Amerika, Avustralya, Afrika, Cin’in

Tibet bolgesi ve Orta Dogu Bolgesidir (Cai et.al., 2021).

Giines tilkenmez nitelikte bir enerji kaynagidir. Cevreye duyarli, temiz bir
enerjidir. Disa bagimli bir enerji tiirii degildir. Dogada serbest olarak bulundugu igin,
ulasilmasi kolaydir. Zararh kimyasallar, gazlar ve duman salinimi olusturmadig i¢in
sera gazi etkisini azaltmaktadir. Kurulum giderlerinin disinda maliyeti yoktur.
Ulkelere enerji konusunda bagimsizlik saglamaktadir. igme suyu dezenfekte eden

sistemlerde, seralarda ve tarim alanlarinda, binalarin i¢ mekan 1sitma ve havalandirma
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mekanizmalarinda kullanilmaktadir (Karatas, 2009). Biitiin bu olumlu 6zelliklerinin
yanisira olumsuz yanlari1 da vardir. Devamlilik arz etmemesi, maliyetli yatirimlar
gerektirmesi, depolanamamasi, mevsimsel degisimler gostermesi bu olumsuzluklara

verilebilecek Orneklerdendir.

Gilines enerjisi genellikle konutlarin, seralarin ve yiizme havuzlarinin
1sitilmasinda, sicak su elde edilmesinde, zirai agidan {iriin kurutma islemlerinde, buhar
elde edilmesinde kullanilmaktadir (Eskin, 2006). Fotovoltaik paneller araciligiyla
elektrik tiretiminde kullanilmast 6zelligi ise bu c¢alismanin ana konusunu
olusturmustur. Giiniimiizde sokak lambalarindan, trafik 1siklarina kadar bir¢ok cihaz,
glinesten gelen enerjiyle (glines pilleri) calismaktadir. Bu konuyla ilgili ayrintili

bilgiler ilerideki boliimde verilmistir.

1.3.Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Olumlu ve Olumsuz Yanlari

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en bilinen karakteristik yapist belirli bir
Omiirle sinirlt olmamalaridir. Fosil kaynaklar ise bir giin tiikenebilecek olan kit
kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tasidigi olumlu 6zellikler, asagidaki
gibidir:

e (evreye ve atmosfere duyarli, glivenilir, insan sagligina zarar vermeyen

nitelikte kaynaklardir.

e Istenildigi her an kullanima hazirdirlar.

e Siirekli yenilenebilme 06zelligi tasidiklarindan rezervleri smirsizdir ve
tilkkenme riskleri yoktur.

e Yerli kaynaklarla iretim gerceklestirileceginden, enerji ithalatina olan
bagimlilig1 azaltarak iilkelerin ekonomik gelismelerine katki saglarlar ve
iilkelerin rekabet edebilme kapasitelerini artirirlar.

e istihdam seviyesini artirarak igsizlik oranlarini azaltirlar.

e Yenilenebilir enerji kaynakli enerji politikalarina tretim tesvikleri
verilmektedir.

e Kurulum maliyetlerinden baska yeni finansal yatirimlar gerektirmezler.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan Onemine karsilik tasidiklart bazi

olumsuz kabul edilebilecek 6zellikleri de vardir. Bu 6zellikler asagidaki gibidir:
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e Kurulumlar yiiksek maliyetli finansal yatirnmlar gerektirmektedir.

e Fosil kaynakli yenilenemez enerji kaynaklari ile rekabet edebilme
dereceleri diistiktiir.

e Mevsimsel oOzellikler nedeniyle kesintisiz {iretim yapilmasi miimkiin
olmadigindan siireklilik saglanamamaktadir ve enerji verimliligi
azalmaktadir.

e Ulkeler gereken tesvik, destek ve ar-ge yardimlarimi sunmadiklar icin
teknolojik gelismelere bagl iiretim kapasitesi yetersiz kalmaktadir.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bulundugu yerlerde gergeklestirilen
uretimin, tiketim noktalarindan wuzakta olmasi iletim sorunlarini

dogurmaktadir.

1.4.Tiirkiye’deki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Bakis

Tiirkiye enerji kaynaklari cesitliligi bakimindan zengindir ancak yeterli
rezervlere sahip olamadi1 igin disa bagimlilig: yiiksek bir iilkedir. Avrupa Istatistik
Ofisi (Eurostat) 2018 yili agiklanan rakamlarina gore, enerji ihtiyacinin %73,4’linii
ithal eden bir iilke olarak Tiirkiye, Avrupa enerji bagimlilig1 siralamasinda 9. iilke
olmustur. Bu siralamada Ingiltere’nin enerji bagimlilk orani %35,4, Fransa’nin
%46,5, Italya’nin %76,3, Almanya’nin %63,5 olarak gerceklesmistir. Bu istatistiklerin
iceriginde petrol, dogal gaz, LNG, komiir gibi enerji kalemleri bulunmaktadir

(Eurostat, 2018).

TEIAS’1n verilerine gére; 2018 yili Tiirkiye elektrik enerjisi iiretimi bir dnceki
takvim yili ile karsilastirildiginda %2,5 oraninda, 7.524,4 milyon kWh artarak ile
304.801,9 milyon kWh olarak gerceklesmistir. Tiikketim ise %2,5 oranla 7.464,8
milyon kWh artarak 304.166,9 milyon kWh olmustur. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen toplam elektrik tiretim miktar1 97.791GWh olmustur. Bu

oran toplam elektrik tiretiminin %32,8’lik payini olusturmaktadir.

1. 2. Tiirkiye elektrik enerjisi iiretimi-tiiketimi (2017-2018)

2017 2018 ARTIS
GWh % GWh % %
TERMIK 212.138,50 71,4 209.683,50 68,8 -1,2
HIDROLIK 58.218,50 19,6 59.938,40 19,7 3
JEOTERMAL 6.127,50 2,1 7.431,00 2,4 21,3
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RUZGAR 17.903,80 6 19.949,20 6,6 11,4
GUNES 2.889,30 1 7.799,80 2,6 170
BRUT URETIM 297.277,50 304.801,90 2,5
DIS ALIM 2.728,30 2.476,90
DIS SATIM 3.303,70 3.111,90
BRUT TUKETIM 296.702,10 304.164,90 2,5

Kaynak: TEIAS, 2018 Yil1 Faaliyet Raporu

1. 3. Tiirkiye elektrik enerjisi iiretiminin birincil enerji kaynaklarina dagilimi (2017-2018)

2017 2018 ARTIS

GWh % GWh % %
KOMUR 37.476,30 32,8 113.248,60 37,2 16,2
SIVI YAKITLAR 1.199,90 04 329,10 0,1 -72,6
DOGAL GAZ 110.490,00 37,2 92.482,80 30,3 -16,3
YENILENEBILIR+ATIK+ISI 2.972,30 1 3.662,90 1,2 21,9
HIDROLIK 58.218,50 19,6 59.938,40 19,7 3
JEOTERMAL 6.127,50 2,1 7.431,00 2,4 21,3
RUZGAR 17.903,80 6 19.949,20 6,5 11,4
GUNES 2.889,30 1 7.799,80 2,6 170
TOPLAM 297.277,50 100 304.801,90 100 2,5

Kaynak: TEIAS, 2018 Y1li Faaliyet Raporu

2018 yilinda iiretilen elektrik miktarinin %37,3"i komiirden, %29,8'1 dogal
gazdan, %19,8'1 hidrolik enerjiden, %6,6's1 riizgardan, %?2,6’s1 giinesten, %2,5'
jeotermal enerjiden ve %1,4’1 diger kaynaklardan elde edilmistir (ETKB, 2019).

2019 yili Eyliil ay1 sonu itibariyla Tiirkiye’ nin kurulu giicii 90.720 MW'a
ulagmistir. Kurulu giiclin kaynak dagilimi; ylizde 31,4’ hidrolik enerji, yiizde 28,6 s1
dogal gaz, yiizde 22,4’1i komiir, yiizde 8,1°1 riizgar, ylizde 6,2’si giines, yiizde 1,6’s1
jeotermal ve yiizde 1,7’si ise diger kaynaklar seklindedir (ETKB, 2019).

Tirkiye’de lisansh ve lisanssiz toplam elektrik enerjisi liretim santrali sayisi,
2019 yil1 Eyliil ay1 sonu itibariyla 8.069’a ytlikselmistir. Mevcut santrallerin 669 adedi
hidroelektrik, 68 adedi komiir, 262 adedi riizgar, 52 adedi jeotermal, 330 adedi dogal
gaz, 6.435 adedi giines, 253 adedi ise diger kaynakli santrallerden olusmaktadir
(ETKB, 2019).
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Giines enerji potansiyelini kullanarak gerceklestirilecek iiretim kapasitesinin
artirllmas1 Tirkiye'nin enerji gelecegi icin yapilacak giines kaynakli yatirimlarin
artirtlmasina baglidir. Giines enerji kaynagindan yogun olarak faydalanilabilmesi i¢in
giines paneli, invertor gibi GES bilesenlerinin yerli ekipman olmasi gerekmektedir

(Colak, Bayindir ve Demirtas (2008).

1.5.Diinyadaki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Bakis

Yenilenebilir enerji kaynaklari son yillarda kiiresel bir elektrik tiretim kaynagi
halini almistir. Yenilenebilir enerjiler, giiniimiizde iilkelerin toplam kurulu gii¢
kapasitelerinin 1/3’ilinden fazlasini olusturmaktadir. Bunun en temel nedeni, gelisen
teknolojiyle birlikte azalan maliyetler ve istikrarli uygulanan politikalardir.
Yenilenebilir enerji kaynakli santraller, geleneksel fosil yakitli elektrik santrallerine
kiyasla giderek daha rekabetc¢i hale gelmektedir. 2018 yili sonu itibariyle yeni riizgar
ve giines fotovoltaiklerinden (PV) firetilen elektrik, bircok iilkede fosil yakith
santrallerden gelen enerjiden daha ekonomik hale gelmistir. Bazi bolgelerde yeni
riizgar ve glines PV santralleri insa etmek, mevcut fosil yakit enerji santrallerini
isletmeye devam etmekten daha uygun maliyetli olmaktadir. Yenilenebilir enerji
hedefleri tiim {ilkelerde uygulanmaktadir ve 2018 yil1 itibariyle daha kapsamli hale
gelmistir. Yenilenebilir enerji destek politikalarinin sayis1 6zellikle yenilenebilir

kaynaklardan elektrik enerjisi tiretimi i¢in artmistir (REN21, 2019).

2018 yilinda yenilenebilir enerji kapasitesi 2.378 GW’a ulagsmistir. Genel
olarak yenilenebilir enerji, diinya toplam kurulu gii¢ liretim kapasitesinin %33’linden
fazlasini olusturacak sekilde biiyltimiistiir. 2018 y1l1 kiiresel elektrik tiretiminin %26’s1
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmistir. OECD’nin 1990-2018 donem
araligindaki Diinya yenilenebilir enerji arzi yillik ortalama biiylime rakamlari
incelendiginde goriilmektedir ki %33,91 lik artisla birinci siray1 Glines PV sistemleri
almaktadir. Ikinci sirada %20,69°luk payla riizgar enerjisi, 3. sirada ise %11,7’lik
payla biyogaz enerji gelmektedir. Ulke bazinda yenilenebilir enerji iiretim kapasiteleri
incelendiginde ise genel olarak ilk siradaki iilkenin Cin daha sonra ise ABD oldugu

goriilmektedir (IEA, Renewables Information 2019).
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1. 4. Yenilenebilir enerji tiretim kapasitelerinde zirvedeki 5 iilke (2018)

Yenilenebilir Enerji Gii¢ Kapasitesi

(Hidroenerji dahil degil) Cin |ABD Almanya|Hindistan|{Japonya
Yenilenebilir Enerji Gii¢ Kapasiteleri

(Hidroenerji dahil) Cin |ABD Brezilya [Hindistan|Almanya
Jeotermal Enerji Kapasitesi ABD|EndonezyalFilipinler|Tiirkiye [Yeni Zellanda
Hidroenerji Kapasitesi Cin |Brezilya |Kanada |[ABD Rusya

Gtines PV Kapasiteleri Cin |ABD Japonya [Almanya [Hindistan
Riizgar Enerji Kapasitesi Cin |ABD Almanya|Hindistan|ispanya

Bio Enerji Kapasitesi Cin [ABD Brezilya [Hindistan|/Almanya
Kaynak: REN21, Renewables 2019 Global Satatus Report

1. 5. Yenilenebilir enerji yillik yatirim ve net kapasite artiglar1 (2018)

Yenilenebilir Enerji Gii¢ Kapasitesi

(hidroenerji dahil degil) Cin ABD Japonya Hindistan |Avustralya
Jeotermal Enerji Kapasitesi Tiirkiye|[Endonezya/ ABD izlanda |Yeni Zellanda)
Hidroenerji Kapasitesi Cin Brezilya |Pakistan Tiirkiye |Angola
Gtines PV Kapasiteleri Cin ABD-Hindistan Japonya |Avustralya
Riizgar Enerji Kapasitesi Cin ABD Almanya  |Hindistan [Brezilya

Bio Enerji Kapasitesi ABD [Brezilya |[Endonezya/AlmanyalArjantin
Giines Enerjili Su Isitma Sistemleri Cin Tiirkiye |Hindistan |Brezilya |ABD

Kaynak: REN21, Renewables 2019 Global Status Report
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1. 6. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (2018)

KAYNAK TURU 2017 (GW) 2018 (GW)
Yenilenebilir Enerji Gii¢ Kapasitesi (Hidroenerji dahil) 2.197 2.378
Yenilenebilir Enerji Gii¢ Kapasiteleri (Hidroenerji dahil degil) 1.081 1.246
Hidroenerji Enerji Kapasitesi 1.112 1.132
Riizgar Enerjisi Kapasitesi 540 591
Giines PV Kapasiteleri 405 505
Bio Enerji Kapasitesi 121 130
Jeotermal Enerji Kapasitesi 12,8 13,3
Okyanus Akintilar1 Enerjisi Kapasitesi 0.5 0.5

Kaynak: REN21, Renewables 2019 Global Satatus Report
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IKiINCi BOLUM

TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI PIYASASI

2.1.Tiirkiye’de Elektrik Enerjisinin Tarihi

Elektrik konusunda Tiirkiye’nin ge¢misine dayali ilk izler 19.yy’a, Osmanh
Devleti donemine dayanmaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte yasanan gelismeler
Osmanli Devleti i¢in de bir¢ok yeniligin Onciisii olmustur. Telgraf teknolojisinin
gelismesiyle Osmanlilar igin elektrik devri baslamistir. Ilk elektrikli telgraf 1854
yilinda cekilmistir. 1886 yilinda ilk elektrikli sandal yapilarak saraymn kullanimina
birakilmistir. Sarayim elektrikle aydinlanmasi yine bu donemde gerceklestirilmis bir
diger yeniliktir (Bahadir, 2019). Elektrik enerjisi tarihsel siirecte genellikle
aydinlanma amaciyla kullanilmis bir enerjidir. Tiirkiye’de ilk kez, 1902 yilinda
Mersin-Tarsus bolgesinde kiiciik bir su tiirbini vasitasiyla elektrik tiretilmistir. 1913
yilinda ise ilk biiyiik termik santral 15 MW giiciiyle Istanbul Silahtaraga’da
kurulmustur (Karabulut, 2004). 1923 yilinda 38 adet elektrik iiretim faaliyeti {izerine
kurulu santrali olan Tiirkiye’nin 45 MW f{iretebilme kapasitesine sahip oldugu
bilinmektedir. Bu santrallerin cogu motor kuvvetine dayali olarak g¢alistiklar1 igin
tiretim hiz1 artmis ve kirk {i¢ sehrin elektrige kavusmasi miimkiin olabilmistir. 1950 ve
197011 yillara gelindiginde Tiirkiye’nin {iretim kapasitesi sirastyla 500 MW, 8.623
MW olarak gerceklesmistir. Bu yillar, 6zel ve kamu is birligi ile kurulan santrallerin

elektrik tiretmeye bagladig1 bir donem olmustur (Karagoél ve Tiir, 2017).

1933 yilinda iller Bankasi, 1935 yilinda Etibank, Maden Tetkik ve Arama
(MTA), Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEI), 1953 yilinda hidroelektrik santrallerinin
ingas1 i¢in Devlet Su Isleri (DSI) kurulmustur. Béylece 1911-1930 tarihleri arasinda
yabanci isletmelere verilen imtiyazlar, devlet eliyle belediyelere devredilmistir.
Uretim asamasinda ortaya ¢ikan gelismeler iletim asamasinda da kendisini gdstererek
devam etmistir ve devlet ile 6zel sektor kanaliyla santraller yapilmaya baslanmistir.
1970 yilinda ise kurumsal bir yap1 olan Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK) kurulmustur.

Gelismeler bunlarla siirli kalmamis, 2018 yilima gelindiginde biitiin santrallerin
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iiretim, iletim, satis ve dagitim faaliyetleri TEK biinyesinde toplanmistir. 1984 yilinda
TEK tekeli kaldirilarak, dzellestirmeye gidilmistir. Ozel sektérlere gerekli izinlerin
alinmas1 kosuluyla enerji iiretimi, iletimi ve dagitimu siirecleri i¢in kurulum imkanlari
verilmigstir. 1993 yilinda TEK hukuki yapisinda degisiklige gidilerek “Tiirkiye Elektrik
Uretim iletim Anonim Sirketi” (TEAS) ve “Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi”
(TEDAS) olarak iki ayri lktisadi Devlet Tesekkiiliine ayrilmistir (Kemal, 2007;
Karagol ve Kavaz, 2017). Daha sonra ise 233 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname’nin
3. maddesine ve 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’na (EPK) dayali olarak
cikarilan 05.02.2001 tarih ve 2001/2026 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile TEAS;
“Tiirkiye Iletim A.S. (TEIAS), Elektrik Uretim A.S. (EUAS) ve Tiirkiye Elektrik
Ticaret ve Taahhiit A.S. (TETAS)” olarak ii¢ ayn iktisadi devlet tesekkiilii halini
almistir (TETAS, 2015-2019 Stratejik Plani).

2001 yilinda, “4628 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu” ile Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK) olusturularak, isletmelerin enerji piyasasina uyum ve
denetimi saglanmistir. Bu kanun, rekabet piyasasi kosullar1 altinda, yeterli, kaliteli,
devamli, maliyet avantajli, ¢evreci 6zellik gosteren ve 6zel hukuk kurallarina dayali
bir elektrik enerjisi piyasast olusturmayl amaclanustir. Iletim gérevinin kamu
blinyesinde kalmasi, iiretim ve dagitimin ise 6zellestirilmesi ongoriilmiistiir. Tim
islemlerde seffaflik ve acgikligin temel alinarak yapilmasi planlanmistir (EPDK
Elektrik Piyasasi Sektor Raporu, 2011).

Elektrik sektoriinde yasanan sorunlari ve eksiklikleri gidermek amaciyla
30.03.2013 tarihli resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “6446 Sayil1 Elektrik
Piyasas1 Kanunu” kokli degisikliklerle yiiriirlige girerek, 4628 Sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu yerine uygulanmaya baglanmistir. Kanun kapsaminda piyasa igletim
faaliyetlerini yiiriitmek {izere “Enerji Piyasalar1 Isletme Anonim Sirketi” (EPIAS)
kurulmustur. EPIAS’ 1m temel misyonu; “enerji piyasalarini etkin, seffaf,
surdiiriilebilir  bir  sekilde igletmek ve gelistirmek” olarak belirlenmistir

(https://www.epias.com.tr/).

2.2. Elektrik Enerjisinin Ozellikleri

Giinliik yagamin her alaninda kendisini var eden elektrik enerjinin 6zellikleri

asagidaki gibidir:
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*Elektrik Enerjisi toplumsal bir hizmettir. Insanlarin enerji kullanma
gerekliligi giiniimiizde bir hak olarak karsilik bulmaktadir. Diinya genelinde
degerlendirildiginde, enerji kullaniminin  %35°nin  elektrik  enerjisi  oldugu
goriilmektedir. Egitimde kullanilmaya baglanan akilli tahtalar, saglikta tedavi
amaciyla kullanilmas1 gerekli elektrikli cihazlar, aydinlanma gereksinimi bu konuda

verilebilecek drnekler arasindadir (TMMOB Demokrasi Kurultayi, 1998).

*Elektrik enerjisi, yliksek maliyet ve ileri teknoloji gerektirmesi nedeniyle

tiretildigi anda tiiketilmesi gereken bir enerji tiiriidiir, depolanamaz.

* Elektrik enerjisi hem ara mal hem de nihai mal 6zelligi tasimaktadir ve
evrensel niteliginden Otlirii iretim yapan tiim sektorlerin ihtiya¢ duydugu temel bir

faktordir.

*Elektrik Enerjisinin arz ve talebi planlamaya tabi olarak ydnetilir. Elektrik
enerjisi i¢in olusacak talepler her zaman ayn1 degildir. Aylik, giinliik ve saatlik degisim
gosterebilen talep yapisina uygun arzi gergeklestirebilmek i¢in tahmini tiretim planlari
yapilmasi1 gerekmektedir. Giin 6ncesi piyasalari bu konuda temel yol haritasidir. Alic
ve saticilar giin i¢i piyasalarda yaptiklari islemler ile ayarlamalar yaparlar. Anlik talep
miktari, gerceklesmesi tahmin edilen iiretim miktarin1 asarsa, yedek irerim
kapasiteleri devreye sokulur, tersi durumda ise yani anlik talep miktar1 tahmini,
iretimden az olursa, en uygun santralden baglanarak iiretim ile tiiketim dengeleninceye

kadar tiretim azaltilir (Devir, 2017).

*Elektrik Enerjisi iiretim glivenligi ve dogru bir fiyatlandirma yapilabilmesi

acisindan merkezi bir planlama ve denetim ile kamusal bir yonetim gerektirir.

*Elektrik enerjisi, kullanimi basit, ¢cevre dostu bir enerjidir.

2.3. Tiirkiye Elektrik Piyasasi1 Faaliyet Yapisi

1980’11 yillarin ilk yarisina kadar, elektrik enerjisinin iiretimi, iletimi ve
dagitimi kamu tekelinde, TEK biinyesinde gergeklestirilmistir. 1980°li yaillar,
ozellestirme ve kamuda disa agilma politikalarinin yasandigr bir konjonktiir donemi
olarak, elektrik enerjisi piyasasinda da kendisini gostermistir. Elektrik enerjisi
yatirimlarinin 6zel sektor tarafindan da yapilabilir hale geldigi bu donemde yeni
yapilanmalar ortaya ¢ikmustir. i1k olarak 1993 yilinda TEK; TEDAS ve TEAS seklinde
iktisadi devlet tesekkiillerine ayrilmistir. Daha sonra ise 2001 tarihli “4628 Sayili
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Elektrik Piyasast Kanunu” ile TEAS, iretim, dagitim ve ticaret sirketlerince
faaliyetlerine baslayarak 6zellestirme siirecine girmistir. letim faaliyeti ise kamuda
kalmaya devam etmistir. Elektrik iiretimi EUAS, iletimi TEIAS, satis1 i¢in TETAS
hizmet vermeye baglamistir. 2013 yilinda yiiriirliige giren “6446 Sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu” ile elektrik enerjisi faaliyetleri; iiretim, iletim, dagitim, toptan veya

perakende satis, ithalat ve ihracat, piyasa isletimi olarak siirdiiriilmektedir.

2.3.1. Elektrik Uretim Faaliyeti ve EUAS

Uretim faaliyeti, lisans izinlerini almay1 basarabilen kamu ile 6zel sektor
tiretim sirketleri ve organize sanayi bolgesindeki tlizel kisiler tarafindan icra

edilebilecek faaliyetler olarak agiklanmaktadir (6446 Sayili EPK: m.7).

EUAS, kamusal fayda yararmna, karli, verimli, siireklilik arz eden, kaliteli,
diisiik maliyetli, cevre dostu elektrik enerjisi tiretimi ve satis1 faaliyetlerini yiiriitmek
amaciyla yapilanmig bir kamu kurulusudur. 29.06.2001 tarihinde 24447 Sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmak suretiyle yiiriirliige girmistir. Sermayesi 14 milyar TL’dir.
EUAS’nin genel olarak temel faaliyet alani, mevzuatlara uygun olarak, iiretim
tesislerinde elektrik iiretmek ve elektrik enerjisinin alim, satim, hizmet s6zlesmelerini

yapmaktir (https://www.euas.gov.tr/tr-TR/).

6446 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu’nun 2013 yilinda yiirtirliige girmesi ile
birlikte EUAS ve TETAS’mn yetki alanlarinda genisleme olmustur. Yeni yasada
EUAS’nin iiretim yatirimlar1 yapmasi konusunda herhangi bir kisitlama yer
almamakla birlikte, EUAS elektrik piyasasindaki 6zel iireticiler ile aym
sorumluluklara sahip hale getirilmistir. EUAS, 6zel sirketlere ortak da olabilmektedir
(Devir: 2017).

2. 1. Tirkiye elektrik enerjisi kurulu gii¢ ve tiretimin {iretici kuruluslara dagilimi

KURULUSLAR Kurulu Giig (MW) Uretim (GWh)

EUAS 18.496 45.799,3
Serbest Uretim Sirketleri (SUS) 53.856 201.583
Yap-islet-Devret (YID) 1.346 2.944
Yap-islet (Y1) 6.102 36.888
3.387 8.261

Isletme Hakki Devri (iHD)
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LISANSSIZ SANT. 5.375 7:938

88.562 303.413

Toplam
Kaynak: Tiirkiye Elektrik Uretim A.S., 2018 Y1l Faaliyet Raporu.

EUAS kamuya ait iiretim santrallerindeki enerji iiretiminden sorumlu bir
kurulus olarak enerji tiretiminin kit kaynaklara dayali oldugu bilinciyle hareket
etmektedir. Bu nedenle enerji liretiminde yerli kaynaklar1 artirmay1 hedeflemektedir.
“EUAS 2018 Yili Faaliyet Raporu” verileri incelendiginde goriilmektedir ki,
Tiirkiye’de elektrik enerjisinin iretiminde kurulu gii¢lerin dagilimmda EUAS nin pay1
18.496 MW kurulu giicii ile Tiirkiye toplam kurulu giiciiniin %:20,88’ini
olusturmaktadir. Diger 6zel sektorlerin pay1 %79,12 dir. Elektrik enerjisinin tiretilmesi
konusunda 6zel sektoriin pay1 artmistir. Bu kurulu giic dagiliminda %69,37 ile en fazla
pay hidrolik kaynaklara aittir. Hidrolik kaynaklar1 takiben %20,88 ile dogal gaz,
%09,75 ile linyit, %0,04 ile riizgar ve %0,01 ile siv1 yakitlar gelmektedir. Toplam
45.799 GWh elektrik enerjisi tretilmigtir. Bu say1 iilke tiretiminin %15,1 ini

olusturmaktadir.

Elektrik Enerjisi, ikincil nitelige sahip bir enerji ¢esidi oldugu icin farkl
kaynaklardan temin edilebilmektedir. Birincil kaynaklar arasinda en biliylik pay

komiire daha sonra dogal gaza aittir.

2. 2. Tiirkiye’de elektrik {iretiminin birincil kaynaklara dagilimi (2018)

KAYNAKLAR Uretim (GWh)
Komiir 113.248,6
Sivi1 Yakitlar 329,1
Dogal Gaz 92.482,8
Yenilenebilir+Atik+Atik Is1 3.622.,9
Hidrolik 59.938,4
Jeotermal 7.431
Riizgér 19.949,2
Glines 7.799,8
Toplam 304.801,9

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S. 2018 Yil1 Faaliyet Raporu.
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240%  010%__ 2,60%

— TN 023%

6,50%

= Hidrolik = Dogalgaz

= Kémir = Rizgar

= Jeotermal = Sivi Yakitlar

= Glnes m Yenilenebilir+Atik+Atik Isi

Kaynak: TEIAS, 2018 Y1l Faaliyet Raporu.

2. 1. Tiirkiye elektrik enerjisi iiretiminin birincil enerji kaynaklarma gore dagilim (2018)

3,80% —(
6,90% /
1,50%

= Serbest Uretim Sirketleri (SUS) = Yap islet Devret (YiD)
= Yap islet (Yi) u isletme Hakki Devri (HD)
u LISANSSIZ SANT. = EUAS

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S, 2018 Yil1 Faaliyet Raporu.
2. 2. Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giictiniin iiretici kuruluslara dagilimi (2018)
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1%

2,72%

3%\

mSUS = EUAS = LISANSSIZ SANT: iHD mYi YiD

Kaynak: Tiirkiye Elektrik iletim A.S, 2018 Y1il1 Faaliyet Raporu.

2. 3. Turkiye elektrik enerjisi tiretiminin tiretici kuruluslara dagilimi (2018)

Tiirkiye’nin 2019 Eyliil ay1 verilerine gore, lisanssiz santrallerle birlikte toplam
iretim santrali sayis1 8.069’a yiikselmistir. Bunlarin 669 tanesi hidroelektrik, 68 tanesi
komiir, 262 tanesi riizgar, 52 tanesi jeotermal, 330 tanesi dogal gaz, 6435 tanesi giines,

253 tanesi diger santrallerdir (https://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Elektrik).

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin yaymladigi 2019-2023 Stratejik
Plani’nda yer alan 7 amag ve 31 hedef arasinda enerjiye verilen 6nemin uygulanmasina
yonelik somut adimlar yer almaktadir. Planda yer alan elektrik sektori ile ilgili olan

maddeler agagidaki gibidir (ETKB, 2019-2023 Stratejik Plani):

* Yerli ve yenilenebilir enerjiye dayali yapilanmada elektrik kurulu giiciiniin

toplam kurulu gii¢c oraninin %59°dan %65 seviyelerine ¢ikarilmasi saglanacaktir.
* Dogal gaz ve elektrik alaninda altyap1 ¢aligmalar gii¢lendirilecektir.
* Elektrik alaninda teknolojik doniisiime yonelik girisimler yapilacaktir

* Elektrik ve dogalgaz sektoriinde talep yonlii katilim uygulamasi yapilmasina

dair altyapisi olusturulacaktir.
* Elektrikli araglar i¢in enerji sistem planlanmasi hayata gecirilecektir.

* Tiiketicilerin elektrik ve dogalgaz ile ilgili islemlerinde iyilestirme ve

kolaylastirmalar olusturulacaktir.
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2.3.2. Elektrik fletim Faaliyeti ve TEIAS

Elektrik enerjisi iiretimi tamamlandiktan sonra baslayacak olan adim elektrigin
iletim asamasidir. Elektrigin {iretim santrallerinden, dagitim noktalarina transfer
edilmesi, frekans kontrollerinin yapilmasi, iletim sisteminde ihtiya¢ duyulan kapasite
artirnmlarimi  gergeklestirmek, ger¢ek zamanli sistem giivenlik kontrolii yapmak
TEIAS in gérevleri ve yiikiimliiliiklerindendir (Camadan, Erten, 2010). TEIAS,
13.03.2003 tarihinde EPDK’dan aldig: iletim lisans ile bir iktisadi devlet tesekkiilii

olarak faaliyetlerini tekel olarak siirdiirmektedir.

TEIAS’m siirdiirdiigii iletim faaliyeti, {ireticiden tiiketiciye elektrigin
dagitimini ve sebekeye aktarimini saglayan faaliyet olarak ifade edilmektedir. TEIAS;
elektrik enerjisi taleplerinin kesintiye ugramadan, devamlilik gdsterecek sekilde, ayni
kalitede karsilanmasini amag edinmistir. Elektrik sistemi, ¢ok yiiksek gerilim (400kV)
ve yiiksek gerilim (154kV) seviyelerinde isletilmektedir. TEIAS iletim sebekesi 2018
yil1 sonu itibariyle, 68.204 km uzunlugunda enerji iletim hatti, 736 iletim trafo
merkezi, 1826 adet biiyiik gii¢ trafosu, 172.276 MVA trafo giicli ve komsu iilkelerle
toplam 11 adet enterkoneksiyon hattindan olusmaktadir (TEIAS, 2018 Y1l Tiirkiye
Elektrik Iletimi Sektor Raporu). TEIAS m iletim faaliyetinin yam sira, Dengeleme
Giic¢ Piyasasi’nin isletilmesi ve yan hizmetlere iligkin gorevleri de vardir. Tiirkiye’de
elektrik piyasast 18.09.2010 tarihinden itibaren “Avrupa Elektrik Iletim Sistemi
Isleticileri Ag1” (ENTSO-E) ile senkronize olarak isletilmektedir.

TEIAS’m gérev ve yiikiimliiliikleri; yeni iletim tesisleri kurulmasi igin yatirrm
planlar1 yapmak ve iletim sistemini rekabet kosullarma gore isletmektir. Isletim
faaliyetine iliskin tarife tekliflerini hazirlamak ve yiik dagitimi ile frekans kontrolii

yapmak da diger gorevlerindendir.

Elektrik {iretim santralleri, genellikle tiiketim noktalarinin uzaginda
faaliyetlerini siirdiirdiikleri igin, iiretilen elektrigin yliksek gerilimli hatlarla taginmasi
gerekmektedir. Elektrik enerjisi, depolanamadigi icin, tiretim ve tiiketimi es zamanl
olan bir enerjidir. Yiiksek gerilim hatlarindaki enerji, dogrudan kullanima hazir enerji
degildir. Bu yiiksek gerilimli enerji, trafolar araciligryla gerilimleri disiiriildiikten

sonra kullanilabilir hale gelmektedir.
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2.3.3. Elektrik Dagitim Faaliyeti ve TEDAS

Dagitim faaliyeti, lisans almis dagitim sirketleri tarafindan lisanslarinda
belirtilen bolge smirlarinda yiiriitiliir. Dagitim sirketleri, kendi bolgelerindeki
sayaclarin okunmasi, bakim ve igletim hizmetlerini yerine getirmekle gorevlidirler.
Dagitim sirketleri yalnmizca dagitim faaliyeti yapabilirler, piyasadaki baska tlizel
kigsiliklerle ortaklik iligskisi kuramazlar. Dagitim sirketleri, kendi bolgelerindeki
dagitim sistemini yonetirlerken, elektrik enerjisinin iiretim ve satis asamalarinda
rekabet kosullarina uygun olarak isletilmesinden de sorumludurlar. Bu amaca yonelik
olarak gerekli goriilen tesislerin yenilenmesi, kapasite artirici yatirimlar yapilmasi
kararlar1 alinabilmektedir. Dagitim sirketleri tabi olduklar1 bolgelerdeki talep
tahminlerini hazirlayarak TEIAS’a bildirirler, daha sonra bu tahminler Kurul

tarafindan onaylanir ve yayimlanir (6446 Sayili EPK, m.9).

Tiirkiye’de elektrik enerjisinin dagitimindan sorumlu kurum olan TEDAS,
karlilik ve verimlilik ilkelerini temel alan, 233 ve 399 Sayili KHK’lara tabi bir iktisadi
devlet tesekkiiliidiir.

Tiirkiye’de 1935 yilinda ilk elektrik isletmeciligi Eti Bank’in kurulmasiyla
baslamustir. flerleyen yillarda 1970 yili ve sonrasinda elektrik isletmeciligi TEK e
devredilerek; Eti Bank, Iller Bankas1, DSI gibi kamu kuruluslarma ait santraller TEK
bilinyesinde toplanmistir. 1982 yilinda, belediyelerin yiiriitmekle gorevli oldugu
elektrik dagitim hizmeti TEK’e devredilmistir. 1984 yilinda 6zellestirmenin Oni
acilarak elektrigin tretim, iletim ve dagitiminda 6zel sirketler hizmet vermeye
baslamistir. Boylece TEK, kamu iktisadi kurulusu halini almistir. 1993 yilina
gelindiginde TEK; TEAS ve TEDAS adi altinda iki farkli iktisadi devlet tesekkiiliine
ayrimustir. 1994 yilindan itibaren elektrigin dagitim ve ticaretini TEAS siirdiirmtistiir.
2004 yilinda TEDAS biinyesinde oOzellestirmeye gidilerek, 21 dagitim bdlgesi

olusturulmustur. 2013 yilinda da 6zellestirme siireci tamamlanmustir.

2017 senesinde Ozellestirme Yiiksek Kurulu karari ile TEDAS, dzellestirme
kapsamindan ¢ikartilarak, eski statiisiine iade edilmistir. TEDAS’ 1n ana statiisii, 6446
Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’na gore hazirlanarak, 2018 yilinda resmi gazetede
yayinlanarak yiirlirliige girmistir. Ana statiiye gore tesekkiiliin amaci1 6zet olarak
devletin ekonomi ve genel politikalarina uygun bir sekilde, dagitim sirketlerinin

faaliyetlerinin kontrol ve denetimini yapmaktir.
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Uzun yillar 6zellestirme dahilinde bulunuldugu icin tesekkiiliin ilk stratejik
plan1 2019-2023 donemi i¢in hazirlanmistir. TEDAS, 6444 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu ve Aydinlatma Yonetmeligi ilgili hiikiimlerine goére genel aydinlatma
giderlerinin 6denmesinde aracilik ve denetim gorevini yapmakla sorumlu kurulus

olarak kabul edilmistir (6444 Sayili EPK, Gegici m.6).

2.3.4. Elektrik Perakende ve Toptan Satis Faaliyeti

Tiirkiye’de enerji piyasasinda yasanan yapilandirma kapsamindaki
degisimlerden birisi de elektrik satisi konusunda ve kurumsallagmasinda
gergeklestirilmistir. “Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketi (TETAS)”,
4628 sayili Elektrik Piyasast Kanunu kapsaminda 01.10.2001 tarihinde kurularak,
6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanunu kapsaminda faaliyetlerini siirdiirmiis bir iktisadi
devlet tesekkiiliidiir. Gorevi kisaca enerji alim ve satimlarini tistlenmek olarak ifade
edilebilecek TETAS, 09.07.2018 tarihli 703 sayili KHK’nin 9. maddesi ile EUAS
blinyesinde birlestirilmistir. Boylece elektrik iiretiminin yanisira elektrigin toptan

satisi faaliyetleri de EUAS’ ye ge¢mistir (EUAS, 2019-2023 Stratejik Plani).

6446 sayili Enerji Piyasasi Kanunu’nda, “toptan satig” kavrami elektrik
enerjisinin tekrar satis i¢in satigi olarak tanimlanmaktadir. “Perakende satig” ise
elektrigin tiiketicilere satis1 olarak ifade bulmaktadir. Toptan ve perakende satis
faaliyetleri, iretim sirketleri ile tedarik lisansi kapsaminda kamu ve 6zel sektor tedarik
sirketleri biinyesinde siirdiiriilmektedir. Tedarik sirketleri, belirli bir bolgeye bagh
kalmaksizin serbest tiiketicilere toptan ya da perakende satis hizmeti
sunabilmektedirler. Bu sirketler, Bakanlik goriisii ve kurul onayi ile elektrik enerjisinin
ithalatim ve ihracatim1 da (enterkoneksiyon sartint saglayan {ilkelerden)
gerceklestirebilmektedirler. Elektrik tedarik lisansina sahip 06zel sektor tiizel
kisilerinin, tiretim ve ithalat sirketlerinden satin alacag1 miktar ile tiiketicilere satacagi
miktar konusunda “bir dnceki yil iilke igerisinde tiiketilen elektrik enerjisinin yiizde

yirmisini gegemez” kurali uygulanmaktadir (6446 Sayili EPK, m. 3,10).

Dagitim sirketi tarafindan yiiriitiilmekte olan perakende satis faaliyeti, gorevli
tedarik sirketi tarafindan yerine getirilir. Gorevli tedarik sirketi, kendi dagitim bolgesi
kapsaminda serbest tiiketici disindaki tliketicilere elektrik enerjisi satigini

yapmaktadir. Serbest tiiketicilere ise (baska bir tedarik¢iden enerji saglamiyor olmalari
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kosuluyla) son kaynak tedarikgisi sifatiyla enerji saglamakla yiikiimliidiirler (6446
Sayil1 EPK, m.10).

Tiiketiciler, 2013 yilindan itibaren elektrik dagitim sirketlerinin yerine elektrik
satig1 yapan ve adina elektrik tedarikgileri denilen sirketlerden elektrik almaktadirlar.
Serbest tiiketici, elektrik tedarik¢isini kendisi secebilen gergek ve tiizel kisileri
kapsamaktadir. Serbest tiiketici olabilmenin sarti, EPDK tarafindan yayimlanan
serbest tiiketici limitinin listiinde elektrik enerjisi tiiketmektir. Serbest tiiketim limiti,

2020 yil1 i¢in 1.400 kWh olarak belirlenmistir.

2.3.5. Elektrik Isletim Faaliyeti ve EPIAS

Piyasa isletim faaliyeti, organize toptan elektrik piyasalarinin isletilmesi ve bu
cercevede mali uzlastirma islemlerinin yiiriitiilmesi olarak tanimlanmaktadir. EPIAS,
piyasa isletim lisans1 kapsaminda gérevini siirdiiriirken Borsa Istanbul Anonim Sirketi
ve TEIAS m islettigi piyasalar faaliyet alaninin disinda birakilmstir (6446 Sayili EPK,
m.11/1, 11/5).

Enerji Piyasalar1 Isletme Anonim Sirketi (EPIAS), 6446 Sayili Elektrik
Piyasas1 Kanunu ile 6102 sayili Tiirk Ticaret Kanunu hiikiimlerine tabi olarak, 01
Eylil 2015 tarihinde EPDK’dan piyasa isletim lisansini alarak faaliyetlerine

baglamistir.

EPIAS’ in temel amaci, enerji piyasalarinin etkin, seffaf, giivenilir bir sekilde
planlanmasi, kurulmasi, gelistirilmesi ve isletilmesidir. EPIAS’1n 2019-2020 stratejik
planinda enerji piyasalarina dair siirdiiriilebilirlik ve ongoriilebilirlik kavramlar: 6ne
cikmakta, yeni iirlinlerin gelistirilmesi, bolgesel ve kiiresel etkinlige 6nem verilmesi,
kapasite artiric1 uygulamalara gidilmesi konular1 iizerine amaclar siralanmaktadir.
Tarafs1z fiyat olusumlari ile enerji piyasalarindaki piyasa isletmeciligi misyonu yerine
getirilmeye calisilmaktadir. Elektrik piyasasinin rekabet piyasast kosullarinda
rasyonel bir sekilde isleyebilmesine dair yapilan ilk girisim 1 Agustos 2006 tarihinde
TEIAS biinyesinde kurulan Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi’nin (PMUM)
kurulmasidir. Bir sonraki girisim ise 1 Aralik 2009°da Giin Oncesi Planlama sistemi
operasyonlarinin baglatilmasidir. Izleyen yillarda, 1 Aralik 2011°de Giin Oncesi
Piyasasi, 1 Temmuz 2015°te ise Giin I¢i Piyasasi acilmistir (EPIAS, 2019-2023
Stratejik Plani).
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Giin 6ncesi piyasasinda (GOP) katilimcilarin verdigi teklifler dogrultusunda
alis ve satis miktarlarina dayanarak piyasa takas fiyatlar ilan edilmektedir. Elektrigin
teslim edilmeden bir giin dnceki piyasasinin dengelenmesi i¢in olusturulmustur. Giin
i¢i piyasasi ise GOP ile Dengeleme Gii¢ Piyasas1 (DGP) arasinda baglant: saglama
amaciyla olusturulmus bir piyasadir. Katilimcilar bu piyasa sayesinde GOP kapansa
bile ek alig-satis (ticaret) islemleri yapabilmektedirler. DGP ise herhangi bir nedenle
olusabilecek arizalarin yasanmasi durumunda 15 dakikada devreye girecek yedek

kapasiteyi sunmak i¢cin olusturulmustur (EPIAS, 2018 Y1li Faaliyet Raporu).

2.3.6. Elektrik ithalat ve Ihracat Faaliyeti

6446 Sayili Elektrik Piyasast Kanunu’nun 12. maddesince ¢ikarilan,
17.05.2014 tarih ve 29003 Sayili RG’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Elektrik
Piyasasi ithalat ve fhracat Yonetmeligi” nde, elektrik piyasasinda ithalat ve ihracat
islemlerinin usul ve esaslar1 agiklanmistir. Uluslararas1 enterkonneksiyon kosulunu
saglamak sartiyla iilkeler birbirilerinden elektrik enerjisi ithalat ve ihracati
yapabilmektedirler. Bakanligin uygun goriis vermesi dogrultusunda, Kurul onayi ile
yapilabilecek ithalat ve ihracat faaliyetleri, tedarik lisanslari uygun bulunan sirketler
tarafindan gerceklestirilebilmektedir. Ozel sektdr tedarik lisansina sahip sirketler ve
EUAS, elektrik ithalat ve ihracat1 faaliyetini yapabilen birimlerdir. Uretim sirketleri
ise elektrik ihracat: faaliyetini siirdiirmektedirler (Elektrik Piyasasi Ithalat ve Ihracat

Yonetmeligi, 2021).

2. 3. ithal edilen elektrik enerjisinin yillik dagilimi (Gwh)

ULKELER 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
BULGARISTAN 2.094,10 | 3.966,80 | 4.571,20 | 5.300,70 | 4.842,00 | 4.587,00 | 2.073,00 | 2.051,30
GURCISTAN 218,5 79 3,3 293,9 417,5 | 1.039,30 4939 414,9
AZERBAYCAN 329,9 2774 276,7 102,7 0 0 0 0
TURKMENISTAN-IRAN 1.074,60 | 1.499,70 | 2.405,00 | 2.252,00 | 1.867,70 635,8 160,8 0
YUNANISTAN 838,7 3,7 1732 4 8,4 68,3 0,5 10,7
TOPLAM 4.555,80 | 5.826,70 | 7.429,40 | 7.953,30 | 7.135,50 | 6.330,30 | 2.728,30 | 2.476,90

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim 2018 Y1l Istatistikleri
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2. 4. Thrag edilen elektrik enerjisinin y1llik dagilimi

ULKELER 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
GURCISTAN 0,00 0,00 0,10 0,90 2,20 0,00 0,80 | 105,90
BULGARISTAN 621,80 1,70 0,20 0,20 1,90 3,10 98,00 89,60
YUNANISTAN 1.790,30 | 1.704,90 | 804,70 | 1.909,40 | 2.818,60 | 1.444,30 | 3.204,90 | 2.912,00
AZERBAYCAN 19,40 12,90 0,20 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
TURKMENISTAN-IRAN 0,00 0,00 0,00 0,00 371,80 0,00 0,00 0,00
IRAK 42,50 0,00 | 421,60 | 785,40 0,00 0,00 0,00 0,00
SURIYE 1.170,60 | 1.234,10 0,00 0,00 0,00 4,30 0,00 4,40
TOPLAM 3.644,60 | 2.953,60 | 1.226,70 | 2.696,00 | 3.194,50 | 1.451,70 | 3.303,70 | 3.111,90

Kaynak: TEIAS, Tiirkiye Elektrik Uretim-Iletim 2018 Y1l Istatistikleri
2.4. Spot Elektrik Piyasasi Islemleri

Elektrik depolanamayan bir enerji tiiri oldugu i¢in en az kayiplarla tiretiminin
ve tliketiminin saglanmasi gereklidir. Bu amaca yonelik olarak elektrik enerjisinin arz
ve talebini dengede tutmak igin yiiriitiilecek faaliyetler; Giin Oncesi Piyasasi (GOP),
Giin I¢i Piyasas1 (GIP) ve Dengeleme Gii¢ Piyasas1 (DGP) tarafindan
gergeklestirilmektedir. Elektrik piyasasindaki dengeleme ve uzlagtirma faaliyetleri,
EPIAS kurulmadan &nce TEIAS biinyesindeki Piyasa Mali Uzlastirma Dairesi
Bagkanligi (PMUM) tarafindan vyiiriitiiliiyordu. EPIAS’m 2015 yilinda faaliyetlerine
baslamasiyla; Giin Oncesi ve Giin I¢i Piyasas1 ve Uzlastirma faaliyetleri

EPIAS tarafindan, Dengeleme Giig Piyasasi ise TEIAS tarafindan yiiriitiilmektedir.

2.4.1. Giin Oncesi Piyasas1 (GOP)

Tiirkiye’de elektrik iiretim ve tiiketim planlamasi, GOP’te elektrigin fiziki
teslimatindan bir giin oncesinde yapilmaktadir. GOP, EPIAS tarafindan isletilen,

organize ve spot bir piyasadir.

Katilimcilarin  teklif verdigi fiyat ve miktarlar, gilinlik ve saat bazinda
belirlenmektedir. Bodylece katilimcilar arasindaki uzlasma da giinliik olarak
gerceklestirilebilmektedir. Kurallar geregi fiyat belirleme, ikili anlagmalardaki fiyatlar
tizerinden gerceklestirilmektedir. Her bir giin, 00:00° dan baslar, ertesi giin 00:00°da
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son bulur ve bes giin sonraya kadar teklif verebilmek miimkiindiir (EPIAS, Yeni Giin

Oncesi Piyasast).

2.4.2. Giin ici Piyasas1 (GIP)

Tiirkiye’de her gegen giin gelisen elektrik piyasasinin etkin, verimli, mali
yonden giiclii, Avrupa Birligi ile uyum igerisinde bir yapida olabilmesi i¢in yenilik¢i
uygulamalar devam etmekte olup, katilimcilarin etkinligini artirmak adina 1 Temmuz
2015 tarihinde “Giin i¢i Piyasas1” faaliyete baslamistir. EPIAS biinyesinde isletilen,

organize bir spot piyasadir.

GIP; Giin Oncesi, Yan Hizmetler ve Dengeleme Gii¢ Piyasalarina ek olarak
getirilmis bir olusumdur. GOP ve DGP arasinda baglant: kuran bir piyasadir. Giin I¢i
Piyasasinin faaliyete baslamasiyla arizalar, iiretim ve tiiketim miktarlarindaki
degisimler ve benzer olumsuz durumlar en aza indirilerek denge saglanmasi imkéani
getirilmistir. GIP’ te islemler saatliktir. Giiniin baslama saati 00:00 olup, kapanis saati
ertesi giin 00:00°dir. GIP katilimcilari, bir sonraki giin igin tekliflerini her giin saat
18:00’dan kap1 kapanis zamanina kadar gergeklestirebilmektedirler. Bu piyasada teklif
verebilmek icin katilimcilarin yeterli teminata sahip olmalar1 zorunludur. Kapi
kapanmisi fiziksel teslimatin bir saat ncesidir. GIP* te islemler kap1 kapanis zamani
gelinceye kadar istenilen herhangi bir siirede gergeklesebilmektedir. GIP’ te verilen
teklifler, anlik degerlendirilerek uygun bulunursa karst yondeki tekliflerle
eslestirilmektedir (EPIAS, Giin I¢i Piyasasi).

2.4.3. Dengeleme Gii¢ Piyasas1 (DGP)

DGP, TEIAS biinyesinde faaliyetlerini siirdiiren organize bir spot piyasadir.
Gergek zamanli dengeleme, yan hizmetler ve DGP’ den olusur. DGP’ nin varlik
sebebi, elektrigin teslimi sirasinda yasanacak arizalar, tahmin sapmalari, kayiplar gibi
bir takim olumsuzluk durumlarinda dengeleyici faaliyetlerde bulunmaktir. DGP,
isletmecisine (TEIAS, Milli Yiik Tevzi Merkezi-MYTM) 15 dakika igerisinde devreye
girebilecek yedek kapasiteyi saglamakla gorevlidir. Frekans ve taleplerin kontrolii ise
yan hizmetler piyasasi tarafindan yapilmaktadir. Katilimcilar, DGP i¢in emre amade
kapasiteleri ile kesinlesmis giinliikk {iretim kapasitelerini, yiilk atma ve yiik alma
kapasitelerini saat 16:00° ya kadar sistem isletmecisine bildirmektedirler. MYTM,

gerekli kontrolleri yaparak varsa diizeltmeleri en geg saat 17:00° ye kadar yapmaktadir.
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DGP, giinliik olarak saat 14:00° de GOP’ iin tamamlanmasiyla faaliyetlerini
baslatmaktadir (EPIAS, Dengeleme Giic Piyasasi).

2.5. Vadeli Elektrik Piyasasi Islemleri

Spot piyasalar; islemlerin yapildig1 giin 6deme ve teslimatlarinda es zamanl
olarak yapildig1 piyasalardir. Vadeli piyasalar ise bir mal teslimi, bir hizmet ifas1 veya
bir yilikiimliigiin ileri bir tarihte ifa edilmesi i¢in taraflarin bugilinden tizerinde anlagma

sagladig1 piyasalardir.

6446 Sayil Elektrik Piyasas1i Kanunu’na gore tlirev piyasalar “ileri bir tarihte
nakit uzlasmast yapimak tizere elektrik enerjisinin ve/veya kapasitesinin, bugiinden
alim satimimin yapiuldigi piyasalardir” seklinde tanimlanmistir. Standart nitelige sahip
elektrik sozlesmeleri, dayanag: elektrik enerjisi veya kapasitesi olan tlirev iirlinler
Borsa Istanbul A.S biinyesinde islem gormektedir. BIST ¢atis1 altinda bulunan “Vadeli
Islem ve Opsiyon Piyasas1” enerji alim ve satim sézlesmelerinin gergeklestirildigi bir
piyasa ortamini yatirimcilara sunmaktadir. Bu piyasada enerji sozlesmeleri aylik, ti¢
aylik ve yillik baz yiik elektrik vadeli islem sozlesmeleri olarak 3 sekilde islem
gorebilmektedir (BIST, 2018).

Lisanslama, c¢alisma sartlarinin planlanmasi, sermaye piyasast aract
niteligindeki elektrik enerjisi dayanakl tiirev {iriinlerin standartlariin belirlenmesi,
uzlastirma islemleri, isletim tarifeleri, yiikiimliiliikler, gozetim ve denetime dair
esaslar Kurum ve Sermaye Piyasast Kurulu tarafindan miistereken c¢ikarilan

yonetmeliklerle diizenlenmektedir (6446 Sayili EPK, m.3/10/11).

EPDK tarafindan, “Vadeli Elektrik Piyasasi Isletim Usul ve Esaslar1” baslikli
Kurul karar, 02.02.2020 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Buna gore, EPIAS
Vadeli Elektrik Piyasasi (VEP) isletilmesinden sorumlu kurum olarak kabul edilmistir.
VEP ile fiziksel teslimat yiikiimliiliigii iceren ileri tarihli islemler; seffaf, istikrarli ve
adaletli olarak rekabete dayali ortamlarda giivenle yapilabilecektir. VEP; Ileri Tarihli
Fiziksel Teslimatli Elektrik Piyasasi olarak da ifade edilmektedir.

VEP’te islemler teklif bolgesi, teslimat donemi ve yiikk tipi bazinda
gerceklestirilir. Kontratlarda stirekli ticaret yontemi uygulanmaktadir. Katilimcilarin
sundugu teklifler anlik degerlendirmeye tabi tutularak uygun bulunursa kars

tekliflerle eslestirilir. Eglesen teklifler, katilimcilara teslimat donemi i¢inde yiik tipi ile
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belirlenen zamanda, eslesme fiyati iizerinden elektrik enerjisinin teslim edilmesi ya da
teslim alinmas1 yiikiimliliigiinii dogurmaktadir (EPDK, Vadeli Elektrik Piyasasi

Isletim Usul ve Esaslar1, m.5).

VEP; ETKB tarafindan yapilan agiklamalara gore teknik olarak 2020
sonlarinda hazir hale gelerek, 2021 yilinin baslarinda uygulanmasi tahmin edilen bir
piyasadir. EPIAS elektrik kontratlarindaki s6z konusu teslimatlarin giiven kaynagi

olacaktir ve katilimcilar, VEP sayesinde fiyat riskinden korunabilecektir.

2.6. Elektrik Piyasasinda Aktor Kurumlar ve Hukuksal Cerceve

EPDK: 2001 yilinda, 4628 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ile “Elektrik
Piyasasi Diizenleme Kurumu” adiyla kurulmustur. Daha sonra 4646 Sayili Dogal Gaz
Piyasas1 Kanunu ile “Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu” adin1 almustir. idari ve mali
yonden dzerk bir tiizel kisiligi vardir. iliskili oldugu bakanlik ETKB’dir. Kurum
sadece elektrik degil, dogal gaz, petrol ve LPG piyasalarindaki enerjinin kaliteli,
stirdiiriilebilir, ¢evre dostu ve diisilk maliyetlerle tiiketicilere ulastirilmasinin

diizenlenmesinden ve denetlenmesinden sorumludur (https://www.epdk.org.tr/).

ETKB: Enerji kaynaklarimin cevreye zarar vermeden verimli bir sekilde
kullanilarak tilke refahinin artirilmast misyonunu iistlenen bakanliktir. Temel vizyonu
giivenli bir enerji gelecegi saglamaktir. Enerji konusundaki biitiin faaliyetler
bakanligin biinyesinde ve bilgisi dahilinde ger¢ceklesmektedir. Bakanliga bagli Enerji
Isleri Genel Miidiirliigii de enerji kaynaklarinin verimli ve ¢evreye duyarli olarak

degerlendirildigi bir baska kurulustur.

EUAS: Tirkiye Elektrik Uretim-iletim (TEAS), 05.02.2001 tarih ve
2001/2026 say1l1 Bakanlar Kurulu karariyla EUAS, TEIAS ve TETAS olarak iiclii bir
yapida teskilatlanmistir. 09.07.2018 tarihinde 703 Sayili KHK ile TETAS kapatilarak,
EUAS biinyesinde birlestirilmistir. EUAS, elektrik enerjisinin iiretim ve satis

faaliyetlerini belirli ilkeler ¢ercevesinde yiiriiten bir kamu kurulusudur.

TEDAS: 1970 yilinda 1312 Sayili kanun ile TEK kurulmustur. Boylece
elektrik iiretimi, iletimi, dagitimi ve satisi tek bir kurumda toplanmistir. TEK,
12.08.1993 tarih ve 93/4789 Sayili1 Bakanlar Kurulu karariyla, 6zellestirme politikalari
cercevesinde TEAS ve TEDAS olarak iki ayri Iktisadi Devlet Tesekkiilii seklinde
hizmet vermeye baglamigtir. TEDAS, 02.04.2004 tarihinde 2004/22 Sayili
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Ozellestirme Yiiksek Kurulu Karari ile birlikte 21 dagitim bélgesine ayrilmustir.
30.09.2013 tarihinde ise Isletme Hakki Devri ile 21 dagitim bolgesi zel sirketlere
devredilmistir. TEDAS, genel aydinlatma faaliyetlerinden sorumlu kurum kimligini

stirdiirerek, dagitim sirketlerinin denetim goérevini iistlenmis bir kurulustur.

TEIAS: 13.03.2003 tarihinde EPDK’dan aldig1 iletim lisans1 ile elektrik iletim
faaliyetlerini siirdliren bir kurulustur. Gorevi, elektrik enerjisinin treticisinden
tilkketicilere dagitimini gerceklestirmektir. Diger bir ifadeyle, elektrigin dagitim

sebekelerine aktarilmasindan sorumludur.

EPIAS: 6446 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ve 6102 Sayili TTK’ ya tabi
olarak 18.03.2015 tarihinde kurulmustur. Piyasa isletim lisansindaki enerji

piyasalarinin kurulum, gelisim ve isletilmesinden sorumludur.

Tiirkiye elektrik piyasasinin isleyisine kaynak teskil eden pek cok kanun,
bakanlar kurulu karari, yonetmelik, mahkeme karar1 vardir. Bu kaynaklar, EPDK’nin
kurumsal sitesinde yer almaktadir. Tez konusunun kapsami dahilinde en ¢ok

basvurulan hukuksal kaynaklar asagidaki gibidir:

* “6446 Sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu”

* “5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi

Amagcli Kullanimina iliskin Kanun”
* “Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi”
* “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Enerjisi Uretimi”

* “Elektrik Piyasast Dengeleme ve Uzlastirma Y 6netmeligi”

2.7. Elektrik Piyasasindaki Lisansh ve Lisanssiz Faaliyetler

2.7.1. Lisansh Faaliyetler

Lisans, “Licere” kelimesinden tiiremis, Latince bir kelimedir. S6zliikk anlami
“verilen izin, miisaade” dir. Tekel olmayan kamusal hizmetlerin, 6zel kisiler
tarafindan, idari izin alinmak suretiyle yiiriitiilmesi usuliine ruhsat (izin) denir (Kent,
2012). EPK m.3/t’ de lisans; “tiizel kisilere piyasada faaliyet gosterebilmeleri igin bu
kanun uyarinca verilen izin” olarak tanimlanmustir. Elektrik piyasasinda faaliyet

gosterecek olan aktorlerin lisans alma mecburiyeti vardir. Lisans alarak
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yuriitiilebilecek faaliyetler Enerji Piyasasi Kanunu’nda belirtildigi {izere; iiretim,
iletim, dagitim, toptan satig, perakende satis, isletim, ithalat ve ihracat faaliyetleridir.
Lisans bagvurusu yapabilecek tiizel kisilerin, anonim sirket ya da limited sirket
statlisiinde kurulmus olmalar1 gerekmektedir. Birden fazla faaliyet yiiriitmek isteyen
tiizel kisilerin, her faaliyeti i¢in tek tek lisans almalar1 zorunludur. Lisanslar en ¢ok
kirk dokuz y1lligina verilebilmektedir. Uretim, iletim ve dagitim faaliyetleri igin ise on

yildan az lisans verilememektedir.

2.7.2. Lisanssiz Faaliyetler

Elektrik piyasasinda, lisans alma ve sirket kurma yilikiimliligiinden muaf
tutularak yiiriitiilebilecek faaliyetler de vardir. Bu faaliyetler, lisanssiz yiiriitiilebilecek
faaliyetler ad1 altinda EPK’nin 14. maddesinde diizenlenmistir. Kurulu gii¢ kapasitesi
azami 1 MW olan ve iirettigi enerjinin tamamini iletim veya dagitim sistemine
vermeksizin kullanan, tretim ve tiiketimin ayni Ol¢lim noktasinda yapildigi
yenilenebilir enerji iireten iiretim tesisleri, lisanssiz faaliyet yapmaktadirlar. Thtiyacin
tizerinde elektrik iiretimi s6z konusu oldugunda ise iiretim fazlasi elektrik enerjisi
sisteme verilerek, son kaynak tedarik sirketi tarafindan belirli fiyattan alinmaktadir
(6446 Sayili EPK, m.14/b/d). Bu tez ¢alismasinin uygulama kapsamindaki 6rnek
isletme, lisanssiz {iretim yapan bir elektrik iiretim tesisi oldugu i¢in ilerleyen

boliimlerde konu hakkinda daha ayrintili bilgiler verilmistir.

51



UCUNCU BOLUM

GUNES ENERJISINDEN ELEKTRIiK ENERJIiSI
URETILMESI

3.1. Giines Enerjisi Uygulama Alanlan

Giines, diinyadaki biitiin canlilarin yagsamlari i¢in biiytik bir enerji kaynagidir.
Giines sadece yerylizlinii aydinlatmanin 6tesinde, yararlandigimiz diger pek c¢ok
kaynagin da varlik sebebidir. Riizgarlar, okyanus akintilari, gel-git olaylari, biokiitle
enerjisi gibi ¢esitli kaynaklar aslinda giines enerjisi sayesinde bagkalagim gecirmis
dogal wvarliklardir. Dogadaki akarsular giiciinii gilinesten almakla birlikte fosil
yakitlarin meydana gelmesinin temelinde gilines enerjisi birikimleri oldugu

bilinmektedir (Varinca, Goniillii ve Talha, 2006).

Giines, dogada serbest olarak bulunan, devamlilik 6zelligi gosteren ve dogaya
herhangi bir zarar1 olmayan bir kaynaktir. Giines enerjisi tasidigi bu 6zellikleri ile fosil
nitelikli kaynaklardan ayrilmaktadir. Giiniimiizde {ilkeler fosil nitelikli enerji
kaynaklariin birgogunu baska iilkelerden ithal etmektedir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayal: liretim yapabilmek, iilkelerin enerjide disa bagimliliklarini

azaltarak kendi enerjilerini tiretmenin yoludur.

Gilines enerjisi, glinesin c¢ekirdeginde meydana gelen filizyon siirecinin
sonucunda meydana gelen 1smim enerjisidir (Oztiirk ve Kaya, 2019). Giinesten gelen
isinimlar; direkt ve difliz (yaygin) ve yansitilmis giines 1sinimlari olmak {izere iice
ayrilmaktadir (Ilgin Beyazit, Bulut ve Demirtas, 2016). Atmosferden gecerek, yon
degistirmeden dogrudan yeryliziine ulasabilen 1sinimlar direkt giines 1simimudir.
Atmosferde dagilarak havadaki partikiil ve molekiiller vasitasiyla veya bulutlarin

yansitmasi ile olusan 1simimlar ise yayili giines 1sinimlar1 olarak adlandirilmaktadir.
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Ucgiincii tiir olarak kabul edilen yansitilmis giines 1sinimlari ise yeryiiziindeki toprak,

kar, bitki ve agaclar gibi etkenlerin yansittig1 giines 1sinimlaridir.

Direkt ve yayilimla olugan gilines 1sinlarinin biitiiniine tam 1sinimm adi da
verilmektedir. Bu 1s1in1m, solar (giines) teknolojilerinde kullanilmaktadir. Tam 1g1nim
miktar1 mevsimlere ve hava kosullarina gore degisken bir yapi1 sergilemektedir.
Havanin bulutlu oldugu zamanlarda yayilim 1sinlarinin yogunlugu %80 seviyelerinde

olsa dahi 400 W/m 2 enerji olusumu miimkiin olabilmektedir (Oksiiz, 2014).

Gilinesten Gelen
Radyasyon %100
%4 %20 %6

Atmosferden
Yansiyan

Bulutlardan
Yansiyan

rﬁﬂﬁﬂ\
cC) %19
S 2 ! Atmosfer ve Bulutlar
Tarafindan Tutulan

Yerylizeyinden %51
Yansiyan Yerylizii Tarafindan
Tutulan

3. 1. Giines 1s1mimlarinin dagilimi

Glines 1smmimlarmin hepsi yeryiiziine ulasmamaktadir. Yaklasik %30’u
atmosferden geri yansitilmaktadir. Giines 1sinimlariin yaklasik %20°si atmosfer ve
bulutlarda tutuldugu i¢in buray1 gecerek diinya yiizeyine ulasabilen i1ginim miktari
%50 seviyelerindedir. Diinya giines 1s1nimlar ile 1sindig1 i¢in de canlilar hayatlarini
stirdiirebilmektedirler (Ceylan ve Giirel, 2018). Atmosferde biriken sera gazlarinin
yarattifi olumsuz etkinin diinyanin kiiresel olarak 1smmmasma neden oldugu
gerceginden yola ¢ikan arastirmacilar, incelemelerinde yasanabilir bir gelecek igin
alternatif enerji kaynaklarmma yonelmenin gerekliligini ortaya koymuslardir.
Gilinlimiizde yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiim diinya {ilkelerinin gelecek enerji
planlamasinda yerini almistir. 1970 yilindan sonra giines enerjisine dayali sistemlerin

olusturulmasi yayginlasmstir.
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Yenilenebilir bir kaynak olma 6zelligi tasiyan giines, siirekliligini hi¢gbir zaman
kaybetmeyecek yapis1 sayesinde alternatif enerji  kaynaklar1 meydana
getirebilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin ortak o6zelligi, kaynaklarinin
tikenme hizlarina kiyasla ¢ok cabuk kendilerini yenileyebilmeleridir (Ceylan ve

Giirel, 2018).

Gilines  enerjisine dayali teknolojiler ¢esitli  sekillerde meydana
gelebilmektedirler. Ancak temel olarak 1s1 ve elektrik teknolojileri olarak iki grupta
siiflandirilmaktadirlar. Giinesin sahip oldugu potansiyelden faydalanilarak 1s1 ve
elektrik enerjisi elde edilmektedir. Aktif ve pasif sistemler olarak da adlandirilan bu
yapilanmalarda aktif sistemler elektrik tiretiminde kullanilirken, pasif sistemler daha
¢ok sicak su temininde kullanilmaktadir (Kabir, Kumar, Kumar, Adelodun, and Kim,
2018). Is1 ve elektrik enerjilerini elde etmek i¢in kullanilan teknik malzeme, yontem
ve araglar farklidir. Giines kolektorleri, 1s1 enerjisi elde etmek icin kullanilirken, gilines
pilleri ve giines panelleri elektrik enerjisi liretmek icin yararlanilan cihaz ve
ekipmanlardir. Bu calismada giines enerjisinden elektrik enerjisi tiretilmesi konusu
tizerinde durularak bir GES santralinin elektrik tiretim faaliyetleri ve muhasebe yapisi

ele alinmustir.

3.1.1. Is1 Uretim Alam

Insanoglu tarih boyunca giinesin 1s1 etkisinden yararlanarak siirekli gelisen yeni
teknolojiler ortaya koymustur. Giiniimiizde basit kullanimli araglardan karmasik
diizenekli yapilara kadar pek cok farkli tiirde uygulamalarla enerji ¢esitliligi ve

verimliliginde artig saglanabilmektedir.

Is1 iiretim alaninda, gilinesin yaydigi 1s1, kolektorler yardimiyla toplanarak 1s1
enerjisi olarak kullanilmaktadir. Kolektorler, dagitim islevini istlenmis araclardir.
Kolektorler vasitasiyla kiigiik kesitli borulardan gelen sivilar, ana boruda
toplanmaktadir. Boylece biiyiik ¢apli bir giris karsiliginda kiigiik ¢apli ¢cok sayida ¢ikis
islemi yonetilebilmektedir (https://desenerji.com/yerden-isitma/kollektor/). Giines

kolektorlii sistemler, toplanan enerjiyi igerisinde bulunan bir akigskan yoluyla gerekli
uygun ortamlara aktaran bir yapilanmaya dayalidir. Genellikle binalarda sicak su elde
edilmesinde, havuzlarin ve seralarin isitilmasinda, yerden isitmali sistemlerde ve

sogutma sistemlerinde kullanilmaktadir.
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Kullanilan kolektorlere bagli olarak farkli tiirde giines kolektorleri vardir.
Diizlemsel kolektorler, parabolik canak tipi kolektorler, parabolik oluk kolektorler,
merkezi alic1 tipi kolektdrler bunlardan bazilaridir (Ertugrul ve Kurt, 2009). “Giines
1s1l giic santralleri” olarak isimlendirilen bu sistemde giines enerjisi kullanilarak
elektrik tiretimi yapildigi i¢in temelde hepsi ayni yontemle ¢alismaktadir. Gilinesten
gelen enerji, kolektorler (toplaglar) vasitasiyla toplanarak bir akigkanin isitilmasi
saglanarak buhar giicii olusturulmakta ve tipki termik santrallerinin isleyisinde oldugu
gibi daha sonra buhardan, tiirtbin jenerator {initesi ile elektrik iretilmesi
gergeklesmektedir (Oztiirk ve Kaya, 2019). Diizlemsel kolektorler, yaygin olarak
evlerde sicak su ihtiyacimi karsilamak i¢in kullanilmaktadir. Cok fazla sicaklik
gerektirmeyen sistemler i¢cin genellikle diizlemsel kolektorler tercih edilmektedir.
Giines 1smlar1 gelecek sekilde sabit bir ag1 hesaplamasi ile yerlestirilen kolektorler
yardimiyla 6zel kaplamali plakalara giines 1sinlar1 geldiginde bir akigkanin 1sitilmasi
siireciyle isleyen teknik bir yapiya sahiptir. Parabolik ¢anak tipi kolektorlerin ve
parabolik oluk tipi kolektorlerin isleyis yapisi birbirlerine benzemektedir. Parabolik
oluk tipi kolektorler ile {iretim yapan santrallerde, calisma sivist adi verilen bir
akiskanin  kolektorlere yerlestirilmis absorban borular igerinde dolagmasi
saglanmaktadir. Borularda 1sinan sivi esanjor adi verilen aletler yardimiyla kizgin
buhar haline getirilmektedir. Parabolik canak kolektorlerini kullanan santrallerde de
isleyis ayni sekildedir ancak bazi santraller elektrik {iretme isini dogrudan yapabilen
bir motoru (stirling) merkeze yerlestirmek yontemini de uygulayabilmektedirler.
Boylece elektrik iiretiminden baska buhar ve atik 1s1 da olugsmaktadir (Girgin, 2011).
Merkezi alicili sistemlerde ise, diizlemsel aynalarin yansitma o6zelliginden
yararlanilarak merkezi 1s1 alicilarina glines 1sinlarinin  yansitilmasi  yontemi
kullanilmaktadir. Daha sonra alicilarda 1sitilan akici sivilar ayni yontemlerle elektrige

doniistliriilmektedir.
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ParabolikCanak Parabolik Oluk Tipi Kolektérler Merkezi Alicili Sistemler
Tipi Kolektorler

3. 2. Giines 1s1l gii¢ santralleri
3.1.2. Elektrik Uretim Alam

Elektrik enerjisi iiretmek icin kullanilan teknolojik yapilardaki gelismeler
sayesinde {ilkeler sahip olduklar1 enerji kaynaklarina her gecen giin yenilerini
eklemektedirler. Elektrik enerjisi iiretmek i¢in kullanilabilecek kaynaklarin kit olmasi,
bu kaynaklarin gelecek nesiller i¢in de planli kullanilmasini gerektirmektedir. Etkin
ve verimli sekilde enerji politikalar1 olusturmak yalnizca yasanilan donem ig¢in degil
gelecek diinya kosullar1 i¢in de yapilabilecek en iyi yatirnmlardandir. Ulkelerin
sosyoekonomik gelismislik seviyeleri, enerji taleplerinin karsilanmasinda belirleyici
ve etkileyici olmaktadir. Siirdiiriilebilir bir biliylime basaris1 yakalayabilmek her
iilkenin hedefidir. Bu hedefleri ger¢eklestirebilmek i¢in yapilmasi gerekenlerden birisi
de elektrik enerjisini yeterli miktarlarda, uygun maliyetlerle, dogaya zarar vermeden

ve yerli kaynaklarla tiretebilmektir.

Glines enerjisinden elektrik tiretmek i¢in gilines pilleri ve termik santrallerden
yararlanilmaktadir (Yigit ve Atmaca, 2018). Termik santrallerde yakit olarak kati, s1v1
ve gaz halindeki komiir, petrol ve dogalgaz kullanilmaktadir. Fosil nitelikli bu
kaynaklar termik santrallerde kullanilarak 1s1 enerjisinden elektrik enerjisi iiretilmesi

miimkiin hale gelmektedir.

Termik santraller; buhar tirbinli santraller, gaz tiirbinli santraller, dizel
santraller ve niikleer santraller olmak {izere tiirlere ayrilmaktadir. Genel olarak bu
santrallerin calisma prensibi benzerdir fakat kullanilan yakitin tiiriine gore etkileri ve
maliyetleri degisebilmektedir. Ornegin buhar tiirbinli santraller; buhar kazanlarindaki
yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan yiiksek basingli buharin tiirbinlerde donmesi
sayesinde mekanik enerji elde edilmesi ve daha sonra bu mekanik enerjinin

alternatorler yardimiyla elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ile calismaktadir. Niikleer
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santrallerde; uranyum, toryum, pliitonyum gibi atomlarin reaktorlerde pargalanmasi
ile agiga cikan yiiksek basingli 1s1 enerjisinin buhar kazanlarinda kullanilarak ilk
asamada mekanik enerjiye ardindan elektrik enerjisine donistiiriilmesi seklinde bir
isleyis soz konusudur. Elektrigin kesintiye ugradigi anlarda devreye girmesi igin
tasarlanan  jeneratorler ise  kiiciik  Olgekli  dizel santrallere  Ornektir.

(https://www.electricityturkey.com/termik-santral-nedir-termik-santral-cesitleri-

nelerdir/). Mekanik enerjiyi elektrige cevirmeye yarayan araglara jenerator adi
verilmektedir. Jeneratorler dogru akim irettiklerinde dinamo, alternatif akim

urettiklerinde alternator olarak adlandirilmaktadir.

Giines enerjisi kullanilarak elde edilecek elektrik enerjisi i¢in diger bir
uygulama giines pilleri kullanimidir. Giines pilleri; kaynaklarda fotovoltaik hiicreler
veya solar hiicreler gibi farkli sekillerde de ifade edilebilmektedir. Gilines pilleri,
ylizeyine gelen giines 1sinini (foton) dogrudan elektrik haline g¢eviren yari iletken

maddelerdir.

Gii¢ ¢ikisin yiikseltmek igin gereken sayida giines pilleri birbirine paralel veya
seri baglanmak yoluyla bir yiizeye monte edilmektedirler. Olusan bu yapiya
fotovoltaik (PV) modiil veya giines hiicresi modiilii ad1 verilmektedir. Gii¢ talebine
gore, modiillerde birbirine seri veya paralel baglandiginda daha biiyiik gii¢ler elde
edilebilmesi miimkiindiir. Boylece birkag Watt’tan MegaWatt seviyelerine dogru farl
biiyiikliiklerde PV sistemler meydana gelebilmektedir (Oztiirk ve Kaya, 2019). Piller,
paralel devre olusturuldugunda voltaj degismezken akim iki kat artmaktadir. Piller,
seri devre ile baglandiginda ise akim de§ismezken, voltaj iki kat artis géstermektedir.
Bu sekilde panellerden 12-600 V araliginda gerilim saglanabilmektedir (Kocakusak,
2018). Giines pilleri; aklimiilatorler, invertor adi verilen doniistiiriiciier, akii kontrolii
saglayan sarj cihazlar ve farkl tiirlerde elektronik destek devreleri ile sistematik bir

biitiin (PV sistem) olusturmaktadirlar.
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PV Paneller giines 1s1gin1 DC elektrige
gevirir
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PV Sistemi tiketimden daha fazla Uretimi ile

tretim yapiyorsa elektrik sebekesini tuketimini

besler kaydeder

3. 3. Fotovoltaik panellerden elektrik iiretilmesi
Glines enerjisi, diinya tizerindeki bir yere giin dogumuyla gelmeye
baslamaktadir. Daha sonra 6gle vaktinde en yiliksek asamaya ulasmaktadir ve giin
batimina dogru azalarak sifira inmektedir. Ekvatoral kusaklarda birim basina giinliik
olarak gelen giines enerjisi miktar1 yaklagitk 5 kWh’dir. Bu durum Namibya gibi
ilkelerde 7 kWh’lere kadar ¢ikabilmektedir. Tiirkiye’de bu deger ortalama 4.2
kWh’dir (Yigit ve Atmaca, 2018).

Tirkiye ekvatora gore 36-42° kuzey paralelleri arasinda, “giines kusagi” olarak
adlandirilan bolgede yer aldigi i¢in gilinesten yararlanma konusunda avantaj sahibi
tilkelerden birisidir ancak glines potansiyeli yiiksek olmasina ragmen elektrik iireten
kurulu santral giicii diisiik bir {ilkedir, bu konuda gerekli ar-ge c¢aligsmalari

surdirilmektedir.

3.2. Fotovoltaik Panel Sistemi (PV Sistemler)

Glines enerjisinden elektrik enerjisi elde edebilmek i¢in fotovoltaik teknolojisi
gelistirilmistir. Fotovoltaik sozciigii foto (151k) ve voltaik (elektrik) sozctiklerinin
birlesmesinden olusmustur. Anlam olarak 1siktan elektrik {iretilmesini ifade
etmektedir. Isik, giinesten saniyede 300.000 km hizla uzayda yol kat eden
elektromanyetik bir dalgadir. Foton, 1s1k enerjisi yumagi, elektromanyetik dalga paketi
anlamlarina gelmektedir (Oztiirk ve Kaya, 2019). Fotovoltaik paneller (pil ya da

58



hiicreler), yeryliziine gelen giines 1sinlarini, yar iletkenlik 6zelligi ile dogrudan
elektrik enerjisine doniistiiren araclardir. Giines enerjisi hiicrelerinin temel prensibi
olan fotovoltaik etki, ilk olarak 1839 yilinda Alexandre-Edmond Becquerel isimli bir
Fransiz fizik¢i tarafindan kesfedilmistir. Glimiis kapli platin bir tabakaya giines
1isitmimlart  geldiginde, elektrik iiretilmesinin miimkiin oldugunu goézlemlemistir.
Calisma alanlari; gilines spektrumlari, manyetizma, elektrik ve optik {izerine
gerceklesmistir (Peck, 2011). PV teknolojisi, yiiksek maliyet gerektiren bir
yenilenebilir enerji teknolojisi olmakla birlikte, tasarim ve kurulumu kolay bir

teknolojidir.

Fotovoltaik piller (hiicreler) yaklasik 0.5 volt gerileme sahiptirler. Giines pilleri
seri olarak baglandiklar1 zaman fotovoltaik modiilleri meydana getirirler. Klasik bir
modiil, 20 tane pilin baglanmasiyla, giinesli havalarda 12 Volt, yani 120 Watt elektrik
tiretebilmektedir. Modiiller, seri baglandiginda gerilim, paralel baglandiklarinda akim
artar. Modiillerin birlesmesinden paneller, panellerin birlesmesinden de solar diziler

olusmaktadir (Riistemli, Dingadam ve Demirtas, 2009).

Yapisinda serbest elektron bulunduran maddelere bir kuvvet uygulandiginda
bu elektronlar negatif alandan pozitif alana tek yonli hareket etmeye baglamaktadirlar
ve boylece elektrik yiiklerinin hareketiyle akim denilen olay ger¢eklesmektedir. Akim,
iletken bir madde icindeki yiik hareketidir ve sabit degildir. Akimin siddetini dlgen
araca ampermetre denir. Elektrik akimi dogru akim (direct current, DC) ve alternatif
akim (alternating current, AC) olarak iki sekilde meydana gelmektedir. Dogru akim;
elektrigin tasidigi yiiklerin yiiksek potansiyelden diisiik potansiyele sabit bir sekilde,
aynt yone akmasidir. Bu akimin zamana bagli olarak yonii ve siddeti degisim
gostermemektedir. Alternatif akim ise yonii periyodik sekilde degisebilen akim
tiriidiir. Evlerde kullanilan ¢amasir makinesi, buzdolabi, bulasik makinesi gibi beyaz
esyalar alternatif akimla caligsan aletlerdir. Televizyon, miizik ¢alarlar gibi esyalar ise
alternatif akimi, dogru akima gevirerek kullanan cihazlardir (Kiiciikkaya, 2016; Oztiirk

ve Kaya, 2019).

Gines pilleri glinesten gelen enerjiyi DC elektrik enerjisine ¢eviren cihazlardir.
Tirkiye’de alternatif akim kullanildig1 i¢in (220 V), bir invertér yardimiyla DC
elektrigin AC elektrige doniistiiriilerek cihazlarda kullanilmasi gerceklesmektedir.
Ayrica giines pilleri ile olusturulan fotovoltaik sistemlerde iiretimi gerceklestirilen

elektrigin %100’i sisteme aktarilmamaktadir. Mutlaka bir miktar enerji kaybi
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gerceklesmektedir. Sistemi meydana getiren teknik ekipmanlarin verimliliklerine gore
genellikle kullanilan panellerin verimliligi %80 seviyelerindedir (G6zmen, Bengi ve
Dilsel, 2018). Giines pillerinin kare, dikdortgen veya daire sekillerinde tiretilmeleri
miimkiindiir. Fotovoltaik hiicrelerinin alanlar1 yaygim olarak 100 cm? 6lgiiye sahiptir
ve kalinlik degerleri 0,2-0,4 mm araligindadir. Giines 1sinlar1 fotovoltaik hiicrelere
geldigi zaman, u¢ kisimlarinda gerilim olusmaktadir. Bdylece fotoelektrik
reaksiyondan yararlanan hiicreler, glinesin gonderdigi isinlar1 dogrudan olarak elektrik

enerjisine ¢cevirmektedir.
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3. 4. Fotovoltaik sistem semasi

Glines enerjsini dogrudan elektrik enerjisine doniistirmek igin birtakim
metaryallerden yararlanilmaktadir. PV teknolojilerinde, fotovoltaik etkiye sahip
silikon gibi yar1 iletken malzemeler kullanilmaktadir. Giines 1s1niminin sahip oldugu
fotonlar, bu maddelerin yiizeylerine geldiginde, atomu olusturan elektronlarin hareket

etmesine neden olmaktadir ve elektrik olusumu gerceklesmektedir.

Giines panelleri, silisyum ad1 verilen yar1 iletken bir maddeden yapilmaktadir.
Diinyada saf silisyum maddesini iireten firmalarin sayica az olmasi, panel teknolojisini
maliyetini etkilemektedir (Ceylan ve Giirel, 2018). Genellikle ii¢ tiirde giines paneli

uretilmektedir:

Monokristal (Tekli) Giines Panelleri: Yiiksek dereceli silikon bir yapi
icerdiklerinden yaklasik olarak %20-24 verim oranina sahip panellerdir. Verim orani

yiiksek olmakla birlikte maliyetleri de yiiksektir. Uretici firmalarin ¢ogu bu tiir
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panellere 25 yillik garanti vermektedirler. Bu nedenle genellikle uzun vadeli yatirimlar

i¢in tercih edilmektedirler (http://www.solarportall.com/gunes-pancli-cesitleri).

Polikristal (Coklu) Giines Panelleri: Ortalama %15 verim oranina sahip
panellerdir. Verimlilikleri monokristal yapili panellere kiyasla daha diisiik olan bu

panalelerin maliyetleri avantajli kabul edildiginden piyasada en ¢ok kullanilan tiirdiir.

3. 5. Monokristal panel ve polikristal panel

Amorphous Silisyum Giines Panelleri: Ince tabakaya sahip giines panelleridir.
Esnek Solar Paneller ve Ince Film Solar Paneller olarak gesitleri vardir. Yaklasik
olarak %8-10 verim oranina sahiptirler. Esnek Solar paneller, rulo halinde sarilabilir
yapida olduklarindan tasinabilirlikleri kolaydir. Catilar gibi kiigiik hacimli alanlarda

kullanimlari ile 6ne ¢ikmaktadirlar.

'

3. 6. Esnek solar panel ve ince film solar panel

Glines enerjisini %5 ve %20 oranlar1 araliginda verim saglayarak elektrik
enerjisine g¢evirebilmek miimkiindiir. Bu doniisiimden saglanacak verim fotovoltaik
hiicrelerin yapisina baghdir. Cok sayida fotovoltaik hiicre birbirine seri olarak ya da
paralel baglandiginda ve ardindan bir ylizeye yerlestirildiginde fotovoltaik modiiller

meydana getirilerek Mega Watt seviyelerinde gii¢ tiretilebilmektedir. Giines pillerinin
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ortaya ¢ikardigi dogru akim depolanmak istendiginde, sarj regiilatorii veya batarya gibi
elektronik aletler gerekmektedir. inverter adi verilen déniistiiriiciiler sayesinde dogru
akim alternatif akima doniisiir ve elektrik enerjisinin tiikketime hazir hale getirilmesi
saglanir (Kilig, 2015). Gilines panellerinin verim kalitesini korumak ve artirmak igin

ylizey temizligine ve golgelemenin 6nlenmesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Giines pillerinden yararlanilacak alanlar, sebekeye bagimli (on-grid) veya
sebekeden bagimsiz (off-grid) olarak kurulan sistemlere gore farklilasmaktadir.
Sebekeye bagimli olmayan kurulumlar daha ¢ok binalarin icten ve distan yapilan
aydinlatma sistemlerinde, gozlem evlerinde, tibbi amach sogutmalarda, deniz feneri
aydinlatmalarinda,  tarimsal  sulama  sistemlerinde, parklarin, otoyollarin
aydinlatilmasinda vs. kullanilmaktadir. Sebekeye bagimli olarak kurulan sistemler PV
sistemler ve Konsantre Giines Enerjisi (CSP) sistemlerinde hayat bulmaktadir (Kara,
2013; Tabak, 2018). Yogunlastirilmis giines enerjisi sistemleri olarak da bilinen CSP
sistemler, termal ve fotovoltaik seklinde iki yolla tiretim gerceklestirmektedir. CSP
sistemleri gilines 1sinlarin1 mercekler yardimiyla veya parabolik kanalli toplayicilar ile
topladiktan sonra buhar giicii ve termal vasitalar kullanarak elektrigi depolamaktadir.
Sicakliklar1 300 ile 400 °C arasindadir. Toplam uzunluklari ise 150- 200 metre
araliginda degismektedir. CSP tesislerinin en {inlii 6rnegi ABD’nin Kaliforniya
eyaletindeki “Solar Energy Generating Systems” (SEGS) konsantre giines enerji
santralidir. Bu sistemler buhar tiirbinleri gibi ek ekipmanlar gerektirdiginden fotovoltaik
modillerine gore daha maliyetlidirler ancak verim oranlar1 bir kat daha yiiksektir

(Ozcan, 2013; Kaygusuz, 2011).

3.2.1. Fotovoltaik Panellerin Avantajlari-Dezavantajlar:

Giines Panellerinin avantajlar1 asagidaki gibidir (Atakul, Kalender, Gezici ve

Eligin, 2015; Pagliaro, Ciriminna and Palmisano, 2008; Akarslan, 2012):
* Faydalanilacak enerji kaynagi sonsuzdur ve bedavadir.
*Yakit sorunu yoktur.

*Glines enerjisini elektrik enerjisine doniistiirme islemini %25 oraninda

yiiksek bir verimle gergeklestirir.

62



* Kullanim Omiirleri ytuksektir. 25-30 yil garantili {iretimi gerceklestirilen
paneller vardir. Bagka bir ifadeyle mekanik acidan kolay yipranmazlar uzun yillar

kullanima dayaniklidirlar.
* Fabrikasyon tiretim gerceklestirilebildigi i¢in temini ve montaj1 kolaydir.

* Temiz, ¢evre duyarliligr yiiksek araclardir. Radyoaktif madde salinimi
olmadig1 i¢in asit yagmurlar1 ve kiiresel 1sinmaya neden olmazlar. Geri doniisiime

uygundurlar.
* Az bakim gerektiren, ergonomik, tasinabilir cihazlardir.
*Calisirken sessizdirler.
*sletme maliyetleri diisiiktiir. Isletme kolaylig1 6zelligi tasimaktadirlar.
*Hiikiimetler tarafindan desteklenmektedirler.

*Diger enerji kaynaklarindan ayr1 6zellikler tagidiklari i¢i yasanabilecek olasi

enerji krizlerinden etkilenmezler.

Giines panellerinin dezavantajlar1 (Ceylan ve Giirel, 2018; Riistemli vd., 2013;

Kajela and Manshahia, 2017):

*Glines kaynakli elektrik tiretimi tamamen {ilkelerin diinya {izerindeki
konumuna baghdir. iklimsel dzellikler nedeniyle iilkelerin giines 1s131na maruz kalma

stireleri degisebilmektedir.
*Bulutu ve yagmurlu giinlerde panellerin verimliligi azalir.

*]1k yatirim maliyetleri yiiksektir. Enerji faturalarinda tasarruf saglanabilmesi

icin, uzun yillar bu maliyetlerin diigliriilmesi gerekir.
*Giinliik veya saatlik enerji ¢iktilarinin tahmini zordur.

* Birim ytiizeyler giines 15181n1 daha az alacagi icin biiyiik yiizeylerin kullanimi1
gerekmektedir.

*Gilines pillerini sarj etmek icin giines enerjisi kullanildigindan, bazi gilines
enerjisi gerektiren elektrikli cihazlar geceleri kullanilamamaktadir.

*QGlines 1smimu - siireklilik  gostermediginden depolama gerekmektedir.

Depolama imkanlar1 ise kisithidir. Depolamanin yapilabildigi sistemler de ise verim

duistiktiir.
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*Sicaklik arttikca panellerin verimleri diismektedir. Panellere gelen giines
isinimlari ile birlikte elektrik iiretimi gerceklesirken ayni zamanda 1s1 enerjisi de aciga
cikmaktadir. Panellerin 1s1 enerjisinin etkisiyle sicakligr yilikseldiginde akim artmasina

ragmen tretilen voltaj diigmektedir. Voltaj diismesi, verim kaybi1 yaratmaktadir.

3.3. Tiirkiye’de Giines Enerjisi Sistemlerine Verilen Tesvikler

Diinya tizerindeki fosil enerji kaynaklarimin dagiliminda her iilke pastadan
payma diiseni almakla birlikte; yenilenebilir, yerli ve c¢evreye duyarli enerji
kaynaklarinin artirilmasina yonelik girisimler ve politikalar her gecen giin artmaktadir.
Ulkeler enerji konusundaki misyon ve vizyonlarmi belirlerken 6ncelikle sahip
olduklar1 enerji kaynaklarinin analizini yaparak, bunlar1 artirmanin yollarini
arastirirlar. Ozellikle gelismis iilkeler, yenilenebilir enerji alaninda ¢ok cesitli destek
mekanizmalar1 gelistirmektedirler. Tirkiye’de altyapr c¢alismalarmin yetersizligi,
mevzuatlarin yeni olmasi gibi nedenlerden dolay1 yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali tretim sirli kalmaktadir. Enerjide ithal bagimliligi yiiksek bir iilke olan
Tiirkiye, son yillarda i¢inde giines enerjisinin de bulundugu yenilenebilir enerji
yatirimlarina agirlik vermektedir. AB iilkelerinde bu alanda verilen tesvikler, giines
enerjisine dayali sistemleri artirmaktadir. Ulkemiz sahip oldugu giines enerjisi
potansiyelini kullanarak disa bagimliligt azaltmak i¢in tesvik mekanizmasini

artirmalidir. Enerji tiretebilen iilkeler, diinya pazarlarinda s6z sahibi olabilmektedirler.

Tirkiye’nin uyguladigi tegviklerin basinda; sabit fiyat garantisi, ihale yontemi,
mali tesvikler (glimriik ve vergi muafiyetleri ile KDV istisnasi) ve lisanssiz elektrik
tiretimi gelmektedir. Bunlar i¢inde en yaygin olan1 diger pek cok iilkede de oldugu
lizere sabit fiyat garantisidir. Sabit fiyatli alim garantisi yenilenebilir enerji

kaynaklarinin tiirlerine gore farkli fiyatlarda belirlenmektedir (Y1ilmaz, 2015).

Tirkiye, yenilenebilir enerji konusundaki tegvik politikalarina ilk olarak
18.05.2005 tarithinde 25819 sayili RG’ de yaymmlanarak c¢ikarilan “5346 sayili
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina
fliskin Kanun” ile baslamistir. Ilgili kanunla biitiin yenilenebilir kaynaklar igin 5,5
Euro cent/kWh bedel {lizerinden alim garantisi uygulamasi baglatilmistir. Daha sonra
belirlenen fiyatin diisiik kalmasi iizerine kanunda degisiklige gidilerek yeni bir kanun

cikartilmistir. 08.01.2011 tarihli RG’ de yayimlanarak yiiriirliige giren “6094 sayili
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina
Iliskin Kanunda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” tesvik mekanizmasina yeni bir

boyut kazandirarak, her kaynaga ayr1 alim garantisi (I Sayil1 Cetvel) getirmistir.

3. 1. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen sabit fiyat garantisi (I sayili cetvel)

Yenilenebilir Enerji Kaynak Yapisina Gore Uretim Tipi Uygulanacak Fiyatlar
(ABD Dolar1 cent/kWh)
Hidroelektrik Uretim Tesisi 73
Riizgar Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 73
Jeotermal Enerjiye Dayali Uretim Tesisi 105
Biyokiitle Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 133
Giines Enerjisine Dayali Uretim Tesisi 133

Kaynak: 6094 Sayili Kanun

3. 2. Tiirkiye’de giines enerjisi icin verilen teknoloji bazinda sabit alim fiyat garantisi ve yerli katk1
ilavesi (II say1li cetvel)

Tesis Tiirii Yurt Icinde Yerli Katki flavesi
Gergeklesen Imalat (ABD dolar)
PV panel entegrasyonu 0.8
ve giines yapisal ’
mekanigi
PV modiilleri
1,3
PV modiiliinii olugturan 35
Fotovoltaik (PV) Enerjiye hiicreler ’
Dayali Uretim Tesisi - ~
Invertor
0,6

PV modeli {izerine

. 0,5
giines 15111 odaklayan
malzeme
Radyasyon toplama

. 2.4
tupu
Yansitici yiizey levhasi 0.6
Glines takip sistemi 0,6
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Yogunlastirilmis Giines

Enerjisine Dayal1 Uretim Tesisi I§1 enetjist dep olama 1.3
sisteminin mekanik
aksami
Kulede gilines 1smnin1 2,4

toplayarak buhar iiretim

Stirling motoru 1,3
Panel entegrasyonu ve 0,6
glines paneli yapisal

mekanigi

Kaynak: 6094 Sayili Kanun

Tabloda verilen I ve II sayili cetvellerden de anlasilacag: iizere; sabit fiyat
garantileri, yenilenebilir enerji gesitlerine gore farkli oranlarda belirlenmektedir. Yerli
enerji politikalarinin gelistirilmesini tesvik etmek amaciyla yerli katki ilavesi adi
altinda tespit edilen primlerin sabit fiyat garantilerine eklenmesi de tesvik

uygulamalar1 kapsaminda gergeklestirilen uygulamalardandir.

5346 Sayili YEK Kanunu’nun 6. maddesine gore; yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konusunda elektrik enerjisi iiretim faaliyetinde bulunan gergek ve tiizel
kisiler, ihtiya¢ fazlasi iiretimlerini, dagitim sirketlerine I sayili cetveldeki fiyatlar
lizerinden “on yil” siire ile gonderebilmektedirler. Ilgili sirketlerin satin aldiklari
elektrik enerjisi de YEK Destekleme Mekanizmasi kapsaminda iiretilmis ve sisteme
aktarilmis kabul edilmektedir. Ayrica Lisans sahibi olan gercek ve tiizel kisiler
31.12.2015°den Once isletmeye giren ve lretim tesislerinde yararlanilan mekanik
aksamlarin yurt i¢inde iiretilmesi kosulunu sagladiklarinda bes yil siire ile II sayili

cetveldeki ek katkilardan da yararlanabilmektedirler.

Yenilenebilir enerji sektorleri i¢in Tiirkiye’de uygulanan bir diger tesvik
vergiler konusundadir. 6473 Sayili Katma Deger Vergisi Kanunu’nun 13/j. maddesine
gbre organize sanayi bolgeleri ile kiigiik sanayi sitelerinin elektrik, yenilenebilir ve
diger enerji tesislerine iliskin olusturulan iktisadi isletmelerinin mal teslimleri ve
hizmet ifalar1 vergiden miistesna tutulmustur. 2019 yilina kadar yenilenebilir enerji
sektoriindeki isletmeler KDV istisnasina tabi igsletmeler arasinda degildi. Yenilenebilir
enerji konusundaki bu uygulama Torba Yasa olarak da bilinen 17.01.2019 tarihinde
kabul edilen “7161 Sayilt Vergi Kanunlar1 ile Bazt Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” kapsamindaki 17. madde ile

getirilmistir.  Yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmast adina bu ve benzeri
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tesviklerin artirilmasi gerekmektedir. Ciinkii yenilenebilir enerji kaynaklariyla yapilan

tiretim, yerli iretimdir. Yerli iiretim arttiginda iilkelerin cari agiklar1 da azalacaktir.

Tiirkiye’de uygulanan diger tesvikler asagida belirtilmistir (KPMG, 2016;
6446 Sayil1 EPK):

*Yenilenebilir enerji kaynakli iiretimlerin tesvik edilmesi amaciyla yola

c¢ikan isletmelere finansal destek amaciyla uygun kredi kolaylig1 saglamak.

*Yatirim ekipmanlarinin ithalat veya ihracat yoluyla temininde katma deger

vergisi muafiyetinin uygulanmasi.

*Yatirnrm  ekipmanlarinin  yurtdisindan  temininde  giimrik  vergisi

muafiyetinin uygulanmasi.

*Kurumlar Vergisi Istisnasi (6446 sayili EPK’nin “vergi diizenlemeleri”
baslig1 altindaki gegici 3. maddesinde, "elektrik dagitim sirketleri ile elektrik iiretim
tesislerinin ozellestirilmeleri kapsaminda, 31.12.2023 tarihine kadar yapilacak devir,
birlesme, boliinme, kismi boliinme islemleriyle ilgili olarak ortaya ¢ikan kazanglar

Kurumlar Vergisinden miistesnadur" ifadesi yer almaktadir).

* Elektrik santralleriyle ilgisi olmak kosuluyla, yatirim yapilan dénemde
sonuclandirilan belge ve islemlerin damga vergisi ve harglardan kanunen muaf kabul

edilmesi.

*Diger fon ve ek tlicretlerde muafiyet saglanmasi (6446 Sayili EPK’ya gore
31.12.2020 tarihine kadar isletime girecek olan elektrik santralleri i¢in yatirim ve
isletme donemlerini de i¢ermek lizere 10 yil siireyle enerji nakil hatlart kiralama,

irtifak ve kullanma haklarinda %85 indirim yapilmaktadir).

*Siibvansiyon verilmesi (6446 Sayili EPK, 31 Aralik 2015’ten 6nce liretim
lisans1 alarak faaliyetlerine baglayan isletmeleri tesviklerin kapsami disinda
birakmaktadir. Kanuna gore kriterlere uygun isletmeler, faaliyetlerine basladiklar
tarthten baslayarak 5 yil siiresince iletim sistemi kullanma bedelinin %50’sini

O0demektedirler).

* Lisanssiz iiretim imkani (En fazla 1 MW’a kadar kurulu kapasiteye sahip
yenilenebilir enerji kaynakli elektrik santralleri ve diger benzeri yatirimlar herhangi

bir liretim lisansina tabi olmaksizin faaliyet gerceklestirebileceklerdir).
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* Giines projeleri i¢in rekabet¢i ihaleler diizenlenmesi. Glines enerjisinden
yararlanarak belirlenen siirelerde en diisiik maliyetle enerji iiretebilme amaciyla teklif
veren firmalar ihaleyi kazanarak sézlesme yapma hakkini kazanirlar. Béylece uzun
vadede (10-15 yil gibi) elektrik satis1 garantisi saglanmis olur. Toplamda 600 MW
kapasite icin ilk lisans ihalesi 2013 senesinde baglatilmistir ve ilk dizi 6n lisanslar 2015
senesinde verilmistir (GUYAD, 2020). Toplam elektrik iiretimi degerlendirildiginde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payini artirmak adina Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alan1 (YEKA) modeli olusturulmustur. Modelin hedefleri, yenilenebilir enerjiye
dayal1 liretim yapan isletmelerden satin alinan elektrigin maliyetlerini diisiirmek, yerli
tretimi tesvik etmek ve sektorde yeni istihdam kapilar1 agmaktir. YEKA
yonetmeliginde ilk elektrik {iretim tesisi kurulumu 2017 yilinda Konya Karapinar’da
gerceklestirilmistir. Tesisin yaklasik olarak yillik 2 milyar kWh elektrik enerjisi
tiretecegi hesaplanmaktadir (ETKB).

3.4. Diinya’da Yenilenebilir Enerji Sistemlerine Verilen Tesvikler

Fosil nitelikli kaynaklarin tiikenebilir 6zellik tasimasi ve olumsuz gevresel
etkilerinin varlig1 tiim diinya iilkelerini, alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi
konusunda harekete geg¢irmektedir. Glinlimiizde yenilenebilir enerji kaynaklari
alaninda c¢ok g¢esitli ¢aligmalar yapilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in
verilen tesvik ve destekler lilkeden iilkeye degisebilmekle beraber, ayn1t amaca hizmet

ettikleri i¢in genel ¢er¢evede benzer 6zellikler tagimaktadirlar.

Tesvik, Tirk Dil Kurumunda; ‘“isteklendirme, Ozendirme” anlamlarina
gelmektedir. Hiikiimetlerin yenilenebilir enerji tesvik ve destekleme politikalarina
basvurmalarinin nedeni {i¢ grupta toplanabilmektedir. Bunlar; {iretimde yiksek
teknolojiler kullanarak iilkelerin refah ve kalkinma diizeyini artirmak, enerji
gilivenligini saglamak, fosil kaynaklarin yarattigi olumsuz cevresel faktorleri en aza

indirmektir (IEA, 2011).

Yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda verilen tesvikler ¢esitlidir. Genel
olarak diizenleyici ve mali politikalar olmak {tizere iki baglikta siniflandirilma
yapilmast miimkiindiir. Diizenleyici politikalar (tesvikler); sabit fiyat garantileri/prim
O0demeleri  (tarife  garantisi/premium  O6deme), elektrik  kullanim  kotasi

yiikiimliiliikleri/Yenilenebilir Portfolyo Standartlar1 RPS, Yenilenebilir Enerji
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Sertifikalari, net Ol¢lim/6deme sistemi, biyoyakit karisimi/yenilenebilir ulagim
ylikiimliiliigli, yenilenebilir 1s1 ylikiimliiliigii, fosil 1sitma i¢in yakit yasagi, takas
edilebilir REC ve ihale politikalar1 olarak siralanabilmektedir. Mali politikalar
(tesvikler) ise; vergi tesviki, yatirim ve tretim vergisi kredileri, satis, enerji, CO2,
KDYV veya diger vergilerde azaltma, enerji tiretim 6demeleri, kamu yatirimi, krediler,
hibeler, sermaye, siibvansiyonlar veya indirimler gibi uygulamalar1 icermektedir

(REN21, 2020 Report).

Sabit fiyat garantileri (minimum fiyat garantisi), yenilenebilir enerji
yatirimlarini artirmak igin, 15-20 yil gibi uzun vadelerde 6deme garantisi sunan enerji
politikalaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak tiretimlerini gergeklestiren
iireticilere, sabit bir fiyat ilizerinden satin alma garantisinin verildigi tesvik
uygulamasidir. Tiirkiye’nin de uygulamakta oldugu bu yontem, her bir yenilenebilir
enerji kaynag tiiriine gore farkli fiyatlar iizerinden olusturulmaktadir. Sabit fiyat
garantisini etkin olarak uygulayan iilkeler Almanya, ingiltere, italya, Fransa ve Cin
olarak sayilabilmektedir (Abolhosseini ve Hesmati, 2014). Sabit fiyat garantileri, kWh

basina ABD Dolar1 cinsinden verilmektedir.

Prim uygulamasi, sabit fiyat garantisi yontemine benzer bir yontemdir.
Yenilenebilir enerji iireticilerinin, Uretimlerinin satin alinmasi konusunda garanti
saglamak bu yontem tarafindan da kabul edilmekle birlikte prim uygulamasinda sabit
bir fiyat yerine piyasa fiyatina eklenen primler belirlenmektedir. Prim uygulamasinda
primler sabit olabilecegi gibi piyasa fiyatindaki degisken yapiya gore degisken de
olabilmektedir (Ulusoy, 2017).

Elektrik Kullanim Kota Yiikiimliiliikkleri, yenilenebilir enerji yatirimlarini
desteklemek adina devlet politikasi olarak uygulanan yontemlerden bir digeridir. Sabit
fiyat garantilerinden miktar bazli politika olmasi yoniiyle ayrilmaktadir (Hustveit,
Frogner ve Fleten, 2017). Tiiketici ve lreticilerin enerji kullanimlarinin belirli bir
kisminin yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusmasi amacina yonelik verilen kotalari
kapsamaktadir. Ulkelerin pek ¢ogunda yesil sertifika veya yenilenebilir enerji belgesi
(TGC: Tradable Green Certificates) adi altinda lireticilere belge verilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Hukuki yapis1 itibariyle 1 MWh degerinde yenilenebilir enerji
tiretilmesi durumunda bir yesil sertifika hakki kazanilmaktadir (Yildirim, 2019). Bu
sertifikalar, belirli bir donemde yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretim

yapmay1 bagsarmis sirketlere verilmektedir. Sertifikalar numaralidir ve el
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degistirebilmektedir. TGC verilen bir iiretici, Urettigi elektrigi TGC ile birlikte veya
dilerse ayr olarak satabilmektedir. Satilmasiyla sertifika el degistirmektedir ve daha
sonrasinda yeni sahibi de sertifikay: satabilmektedir. Sertifikalarin muhafazasi, alim
ve satimi iglemleri “Merkezi Sertifika Kayit Kurumu” biinyesinde elektronik
ortamlarda takip edilmektedir. Uygulamada bazi iilkeler bu sertifikalara bir gecerlilik
siiresi getirmektedir (Unal ve Gozen, 2007). Kota Yiikiimliiliigiinii uygulayan iilkeler
arasinda, Ingiltere, Cin, Hindistan, Avustralya, Yunanistan gibi iilkeler

sayilabilmektedir (REN21, 2020 Raporu).

Net Olgiim Sistemi uygulamasinda amag, yenilenebilir enerji yatirimlarinin
tesvik edilmesidir. Genellikle, kiiciik kapasiteli riizgar ve giines enerjisi santrallerinde
uygulanmaktadir. Net 6l¢iim sistemi, kisilere iirettikleri elektrigi kullanma ve satma
imkanini ayni anda veren bir sistemdir. Cift yonlii sayaclar yardimiyla olgilimler
yapilarak, sebekeye verilen ve sebekeden alinan elektrik ayri fiyatlardan
degerlendirilebilmektedir. Net 6l¢iim sistemini uygulayanlar arasinda ABD, Hollanda,

Italya, Japonya, Kanada, Kibris gibi iilkeler bulunmaktadir (REN21, 2020 Raporu).

Biyoyakit ylikiimliiliigii, ulagim sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasia yonelik tesvikleri igeren bir diizenleyici uygulamadir. Biyokiitle
kaynaklarina ornek olarak odun, giinebakan ve soya tiirlinde yagh tohumlar, zeytin
cekirdegi, meyve ve sebze kabuklari, saman, protein bitkileri ve evsel atiklar
verilebilmektedir. Biyokiitle enerjisi depolanabilme ve yerli kaynaklarin
kullanilmasini tesvik edici 6zellige sahiptir. Ayrica sera gazi salimimini azaltan bir
yerli kaynaktir. Avrupa Birligi (AB) iilkeleri, biyoyakit enerjilerine agirlik vermek
suretiyle, petrol gibi disa bagimlilikta yiiksek orana sahip kaynaklarina, alternatif
enerji kaynaklari olusturabilmeyi basarabilmiglerdir. Giiniimiizde biyoyakitlarin
kullanilmasina yonelik tesvikler her gegen giin artirilmaktadir. 2020 y1li i¢in Avrupa
Birligi ulasim sektoriinde %20 oraninda yenilenebilir yakit kullanimin tesvik etmeyi
hedeflemistir. Biyoyakit yiikiimliiliigline uygun hareket eden iilkeler arasinda ABD,
Almanya, Avustralya, Italya, Cin, Hindistan, Kanada gibi iilkeler sayilabilmektedir.
Biyokiitle enerjiisine verilen tesvikler genellikle diisiik faizli kredi kolayligi, vergiler,

siibvansiyonlar ve hibeler lizerinde yogunlagmaktadir (Yildirim, 2019).

Biyokiitle enerjisine dayali kaynaklar, sanayi ve ticaret alanindaki 1sitma ve
sogutma potansiyelleri icin de Onemli bir kaynaktir. Yenilenebilir enerji

potansiyellerini kullanarak iiretilen 1sitma ve sogutma teknolojileri iilkelerin tesvik
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mekanizmasini harekete gecirmektedir. Basta Avrupa ve takiben pek cok iilke, bu
alanda yapilacak yatirimlar i¢in hibe ve siibvansiyon gibi mali tegvikleri uygulamaya

devam etmektedirler.

Fosil kaynaklarin kullanimina bagli olarak doga ve atmosfere bir takim
kimyasal gazlarin salinimi gergeklesmektedir. Sera gazi emisyonu olarak da ifade
edilebilecek bu saliimlarin icerisinde CO2 ve metan gazi en biiyiik paya sahiptir. Bir
tir ¢cevre vergisi olan “karbon vergisi” uygulamasi ile CO2 saliniminin en aza
indirilmesi, enerji yatirimlarinin yenilenebilir enerji kaynakli tretimlere dogru
yonlendirilmesi amaglanmaktadir. Karbon vergisi alindiginda, fosil nitelikli yakitlarin
fiyatlan yiikselecegi i¢in maliyetlerini azaltmak isteyen kisi ve kuruluslar, alternatif
doga dostu kaynaklara gecis saglayacaktir (Yildiz, 2017). Tiirkiye OTV, Cevre
Temizlik Vergisi, MTV adi altinda ¢evre konusunda vergisel uygulamalar
gerceklestirmektedir ancak bunlar karbon salinimlarinin azaltilmasini saglama
amacindan daha ¢ok devlet biitgesine gelir yaratma amaci ile alinan vergilerdendir

(Bal1 ve Yayl 2019).

Diinyada Giines PV kapasiteleri bakimindan tilkelerin yillik yatirim miktarlar
ve net kapasite artiglarina bakildiginda Cin, ABD, Hindistan ve Japonya ve Vietnam’in

onde gelen iilkeler oldugu goriilmektedir (REN 21, 2020 Raporu).

3. 3. Giines PV sistemlerindeki global kapasiteler, artiglar ve ilk 10 iilke siralamasi1 (2019)

2018 2019 2019

ULKELER YIL SONU YILINDAKI YIL SONU

TOPLAM ARTIS (GW) TOPLAM
1 CIN 175.4 30.1 204
2 ABD 62.7 13.3 76
3 JAPONYA 56 7 63
4 ALMANYA 452 3.8 49
5 HINDISTAN 32.9 9.9 42.8
6 ITALYA 20.1 0.7 20.8
7 AVUSTRALYA 11 3.7 14.7
8 INGILTERE 13.1 0.3 13.4
9 KORE 8.1 3.1 11.2
10 ISPANYA 52 4.8 9.9
TOPLAM 512 115 627

Kaynak: REN21, 2020 Raporu
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3.4.1. Almanya’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Verilen Tesvikler

Almanya, AB kurucu {ilkelerinden birisi olarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayal iiretimlerde ytiksek bir trend yakalamis bir tilkedir. Almanya’nin
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali iiretimdeki payinin yiiksek olmasinin temel
nedeni, sisteme yonelik tesvik mekanizmalarimi iyi kullaniyor olmasindan
kaynaklanmaktadir. Destek programlari; Cevre, Doga Koruma, insaat ve Niikleer
Giivenligi Federal Bakanligi (BMUB) ve KfW Bankengruppe (Alman Kalkinma

Bankasi) tarafindan yiiriitiilmektedir.

1990 yilinda yenilenebilir enerji sektoriinde sabit fiyat garantisini ilk
uygulamaya koyan AB iilkesi Almanya olmustur. Fakat, giines enerji santrallerinin
yiiksek maliyetli oldugu icin karsilanamayacaginin anlasilmasi sonucu, yatirim
maliyetlerinin dikkate alindigi, sabit fiyat garantisi veren Emeuerbare Energien
Gesetz-EEG (Yenilenebilir Enerji Kanunu) 2000 yilinda yiiriirlige girmistir. Bu kanun
pek cok iilkeye yol gosterici olmustur ve 2014 ile 2017 yillarinda revize edilerek tekrar
diizenlenmistir. Diizenlemelerde maliyet degisimleri dikkate alinarak, daha rekabet¢i
ve piyasa odakli bir yapilanma meydana getirilmistir (Diinya Enerji Konseyi Tiirk
Milli Komitesi, 2018). EEG, sebeke operatorlerinin sisteme baglanmasi
yukiimliiliiginii getirmektedir. Genellikle 20 yillik garantili bir {icretlendirme sistemi
uygulanmaktadir. Riizgar ve fotovoltaik teknolojilerinin onciiliigiinde teknolojiler
gelistirmeyi hedefleyen Almanya’da cat1 sistemli PV olusumlarinin fiyatlar diistigi
icin Oz tiketimin arttigt gorilmektedir. Almanya, Alman Dagitim Sistemi
Operatorlerinin =~ (DSOs)  maliyetlerinden  ziyade  gelirlerini  diizenlemeyi
amaglamaktadir (Matschoss, Bayer, Thomas and Marian, 2019). Almanya’nin
yenilenebilir enerji konusundaki mevzuatinin acik ve anlasilir olmasi yatirimei sayisini
artirmaktadir. Belirsizliklerin olmadigi sistematik bir yapi1 kurabilmeyi basaran
Almanya, sabit fiyat garantisinin yani1 sira, mali ve finansal araglarla da yatirimcilarini
desteklemektedir. Siibvansiyonlar, tarife garantileri, prim tarife garantileri, krediler,
vergisel uygulamalar, doniisiim projeleri ve kota sistemi bu finansal araclarin 6ne
cikanlarindandir. Ayrica Almanya’da uygulanan kooperatifcilik modelinin enerji
sektoriine de uygulanmaya baslamasi {iiretimde yenilikgi bir adim olarak
degerlendirilmektedir. Weissacher Tal Enerji Kooperatifi, Starkenburg Enerji
Kooperatifi, Lieberhausen Enerji Kooperatifi bu kooperatiflere 6rnek olarak

verilebilmektedir (Durmaz Ayanoglu, 2018). Tarife garantileri, yenilenebilir enerji
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sektoriindeki yatirnmeilarin irettiklerini piyasa fiyatinin iizerinde belirli bir fiyata
sabitleyerek satmalarin1 garanti etmektedir. Prim tarife garantileri ise, enerji
tireticilerinin Urettiklerini piyasaya satarken piyasanin en yiiksek fiyati ile satig fiyati
arasinda olusan farki prim seklinde almalarini saglamaktadir. Almanya igin

tarifelerden bazilar1 asagidaki gibidir (Selvi, 2015):

*Glines enerjisi i¢in tarife ve alim garantisi 9,23-13,50 cent/kWh olarak

uygulanmaktadir.

*Giines enerjisi igin verilen siibvansiyonlar, 20-100 m?, en diisiik 1.863, en

¢ok 22.500 Euro arasindadir.

* Elektrik iiretimi ve yenilenebilir enerji alaninda gergeklesmesi planlanan
yatirimlar i¢in proje basina 25 milyon Euro ile 100 milyon Euro arasi, ilk 3 yila kadar

geri 6demesiz 20 yila varan vadeli kredi imkanlar1 sunulmaktadir (KPMG, 2016).
3.4.2. Cin’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Verilen Tesvikler

Cin, 2020 y1li diinya ekonomileri siralamasinda ABD’den sonra ikinci sirada
gelen bir iilkedir. Ekonomik ve Is arastirmalari Merkezi CEBR’e gére, 2033 yilinda
Cin’in diinyanin en biiylik ekonomisi olmasi beklenmektedir. Merkezin tahminlerine
gore, 2028 yilinda Cin 33,5 trilyon dolar GSYIH rakamlarma ulasarak ABD’yi
gececektir. Bu baglamda Cin, diinyadaki dengeleri degistirecek bir potansiyelde hizla
yol almaktadir. (CEBR, World Economic League Table 2020). Cin diinya niifusunun
yaklagik %20’sine sahip bir iilkedir ve ucuz isgiicii sayesinde diinya tiretiminde lider
bir konumdadir. Diinyada ortalama biiylime hiz1 %3,3 olmasina karsin Cin %9,8’lik
bir biiyiime performansi gostermektedir. Cin, komiir bakimindan zengin olmasi
nedeniyle birincil nitelikte enerji tliiketimini %70 gibi yliksek bir oranla, komiirden
saglayan bir iilkedir ve bunun ¢evresel etkilerinin de farkindadir. Bu nedenle de enerji
tretimi konusunda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik girisimlerini ve

yatirimlarini her yil artirmaktadir (Zhao and Luo, 2017).

2019 yilindaki yenilenebilir enerji kapasitelerindeki kiimiilatif artiglar
degerlendirildiginde Cin’in 789 GW ile lider oldugu, onu ikinci sirada 282 GW ile
ABD’ nin takip ettigi goriilmektedir. Diinya iilkelerinin bu siralamasinda Brezilya 144
GW ile 3. sirada, 137 GW ile Hindistan 4. sirada, Almanya ise 124 GW ile 5. sirada

yerlerini almaktadirlar. Cin biiyiik 6lgekli giine¢ PV sistemleri i¢in yeni FIT ler
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uygulama karar1 alarak bu yeni tarifeleri 2019 yili temmuz ayindan itibaren

uygulamaya baslamistir (REN 21, 2020 Raporu).

Cin’de 1 Ocak 2006 tarihinde uygulanmaya baslanan yenilenebilir enerji
kanunu ile riizgar ve giines kaynakli enerji tiretimi ve kullaniminda artiglar yasanmaya
baslanmistir. 2019 ve 2020 yilinda Cin; riizgar ve giines enerjisi tiirlerinin her ikisinde
de yilik yatirnrm ve net kapasite artiglart bakimindan iilkeler siralamasinda birinci
olmustur. Bu basarinin altinda giliniimiizde pek cok iilkede de uygulanan yenilenebilir
portfolyo standartlar1 (RPS), tarife garantileri ve direkt siibvansiyonlar vardir. Ulusal
Kalkinma ve Reform Komisyonu (NDRC), ilk olarak riizgar ve giines enerjisi i¢in
bolgelere gore FIT belirlemeleri yapmustir. Katma Deger Vergilerinin %50’sini iade

eden vergi iadeleri uygulanmistir (Cui, He, Han, Chen and Cao, 2020).

3. 4. Y1llik yatirim ve net kapasite artislarinda ilk 5 tlke (2019)

1 2 3 4 5
Giines PV | CIN ABD HINDISTAN | JAPONYA VIETNAM
Sistemleri
Riizgar  Enerjisi | CIN ABD INGILTERE HINDISTAN | ISPANYA
Sitemleri

Kaynak: REN 21, 2020 Raporu

Cin, 2019 yilinda COVID-19 salgiin basladig1 ve pandemiye doniistiigi tilke
olmasi nedeniyle pek ¢ok ekonomik sorunlar yasamaya baslamistir. Cin’ deki Giines
PV sistemlerinde 2018 yilinda yasanan %18 lik diisiislin ardindan, pazar pay1 Aralik
2019’da yaklasik %32 lik yeni bir daralma daha yasamistir. Cin, ikinci kez yasanan
diisiis trendine ragmen, 12 bolgesinde her biri 1 GW’den fazla elektrik iiretim
kapasitesi eklemeyi basararak, Gilines PV Sistemlerinde en biiylik pazar payina sahip
iilke olmay: siirdiirmiistiir. Cin’in sebekeye bagli kapasitesi 2020 yilinda, 204,7
GW’den 105 GW’ye diismiistiir. Bu diisiisiin temel nedeni iilkede yasanan belirsizlik
ortamindan kaynaklanmistir. Bu siirecte, iilke sabit alim garantilerini bir siire
ertelemek durumunda kalmistir. Biitlin bu olumsuzluklara ragmen iilke kendisini
yeniden yapilandirma siirecine alarak giiciinii toparlamay1 siirdiirmektedir.
Yenilenebilir enerji piyasasini gelistirmek icin yiiksek kaliteli teknoloji ve sistemler

kullanmay1 siirdiiren Qinghai, yenilenebilir enerji kapasitesinde o©One ¢ikan
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bolgelerdendir (REN 21, 2019). Bolgede 2019 yilinin sonlarinda yapimina baglanan
giines enerjisi santrali 2020 yilinda sebekeye baglanarak 2,2 GW kapasitesiyle
diinyanin en biliylik giines enerji santrali olma o6zelligini kazanmigtir. Huanghe
Hydropower Development sirketi tarafindan 11 ayda kurulumu gergeklestirilen
santralin irettigi elektrik, kilovat basina 4 sentten sebekeye baglanarak faaliyete

basglamistir (https://www.enerjigunlugu.net/dunyanin-en-buyuk-gunes-santrali-

elektrik-uretimine-basladi-39299h.htm/). Cin gilinlimiizde diinyanin en biiyiik ylizen

PV Sistemine sahip tilkedir.

3. 7. Cin’deki PV sistemler

3.4.2. Hindistan’da Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina Verilen Tesvikler

Hindistan, diinya niifusu siralamasinda Cin’den sonra gelen ikinci blyiik
tilkedir. Genis cografi alani ile Giiney Asya kitasinda bulunan bir iilke olarak giines
potansiyeli acgisindan avantaj sahibi bir iilkedir. Covid 19 salgini, tiim diinyay1
etkiledigi gibi 2020 yil1 i¢in Hindistan’in PV dagitim kapasitesini de yavaglatmistir.
Ancak 2020 ve 2021 yilinda gii¢lii bir toparlanma ile yeni projelerin faaliyete gegecegi
ve kapasite artiglar1 yagsanacagi beklentisi vardir. 2020 yilinin ilk yarisinda, yeni PV
kapasite kurulumlari, son ii¢ yilin ortalama ilk yar1 biiyiimelerinin %70 oraninda
altinda kalmigtir. Bu durum, tedarik zincirinde meydana gelen sikintilar, insaatlardaki
yavaslama ve pandemi nedeniyle yasanan makroekonomik risklerin bir kombinasyonu

olarak bag gostermistir (IEA, Renewables 2020).

Hindistan, ABD ve Cin’den sonra karbon yayilim1 en ¢ok olan {igiincii tilkedir.
Artan niifusu ile gelecekte enerji yoksullugu yasamaktan kagman Hindistan
yenilenebilir enerji potansiyelini degerlendirmede kararli bir iilkedir. Yenilenebilir
Enerji Bakanligi (MNRE) olusturmay1 bagaran iilke bu konuda bir ilke imza atmustir.
Geleneksel kaynaklardan birisi olan kdmiirii ucuza temin ettigi i¢in yiiksek oranda

enerji kaynagi olarak kullanan Hindistan son yillarda PV sistemlerde ciddi atilimlar
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yapmay1 basarmistir. Hindistan’in 2035 yilina kadar kiiresel enerji talebinde en biiyiik

ikinci katki saglayici olacagi ongoriilmektedir (Raina and Sinha, 2019).

Hindistan’in yenilenebilir enerji konusunda gelistirdigi destek mekanizmasi
uygulamamalar1 arasinda; satin alma tarifeleri, net 6l¢im politikalari, hizlandirilmig
amortisman uygulamasi, ihracat tesvikleri, Gelir Vergisi, Giimriik Vergisi, Ozel

Tiiketim Vergisi konularinda getirilen muafiyetler, KDV indirimleri, vergisiz hibeler

vardir.
3. 5. Yenilenebilir enerji hedef ve politikalarda se¢ilmis iilke 6rnekleri (2019)
ULKELER CIN | ABD | INGILTERE | ALMANYA | HINDISTAN
E, G E, E,G,IS,U ER, PR, ER, PR,
Yenilenebilir Enerji Hedefleri IS,U | GR, ISR, U IS, UR
U

FIT (Tarife Garantileri) * o X ot [ X0)
RPS (Elektrik Kullanim Kota & * . °
Yiikiimliliikleri)
Faturalandirma/Olgiim % o
Ulasimda Kullanim [0} . * . °

Regiilasyon Isitmada Kullanim o ° ° °

Politikalar1 | pazarlanabilir REC o ° ° .
(Yenilenebilir Enerji
Sertifikalart)
Ihale Sistemi o0oe [0} . (Yo} [Ye10)
Uretim Indirimleri, CO2 ve . . ° ° °

Mali KDV Indirimleri

Tesvikler Yatirim ve Uretim Kredileri . ° ° °

K = =

;ei:naggr?am Enerji Uretim Odemeleri . ° ° 0
KamuYatirimi/Hibeler/ * ° . o o
Krediler/Siibvansiyonlar

Hedefler: E(Enerji), G(Giig), IS (Isitma ve Sogutma), U(Ulasim), R(Revize)

Politikalar: ©: Mevcut alt-ulusal politika, o: Ulusal ihale 2019’da yapild: e: Mevcut ulusal politika ve ihale

gergevesi, *:Revize edilmis, x:Kaldirilmis.

Kaynak: REN 21, 2020 Raporundan olusturulmustur.

3.5. Bir Lisanssiz Giines Enerjisi Santralinin Kurulus Asamalar

Glines enerjisine dayali olarak kurulmasi planlanan santraller i¢in resmi olarak
birtakim asamalarin yerine getirilmesi s6z konusudur. Fizibilite caligmalar1 olarak
adlandirilan 6n hazirlik islemleri tamamlandiktan sonra tesis kurulumu icin gerekli
basvurularin yapilarak izinlerin alinmasi1 gereklidir. Tesis kurulumu i¢in secilecek
arazinin giineslenme seviyesi agisindan konumu ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle bolge
secimi yapilirken, yillik yagis kapasitesinin diisiik oldugu, hava kirliliginin olmadig,

orman arazilerine uzak, riizgarsiz bolgeler tercih edilmelidir.
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3.5.1. GES Kurulum Oncesi Resmi izinlerin Alinma Siireci

30772 Sayil “Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Y6netmeligi” nin
5/1/c ve 5/2 fikrasma gore kurulu giici 1 MW olan yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanilarak faaliyet gosteren iiretim tesisleri 6nlisans ve lisans alma ile sirket kurma
islemlerinden muaf tutulmustur. Bu hiikkme gore enerji ilireten gergek veya tiizel
kisilerin ihtiyag fazlasi iirettikleri elektrik enerjisi sisteme verildiginde, gorevli tedarik
sirketi tarafindan ile YEKDEM kapsaminda degerlendirilmektedir. {lgili yonetmeligin
5/5 ve 5/7 maddelerine gore; gergek veya tiizel kisilerin iiretim ve tiiketim tesislerinin
ayn1 dagitim bolgesinde kurulmasi zorunlulugu vardir. Sebekeye baglanacak santralin
isletme sahipleri ile yapilacak baglanti ve sistem kullanim anlagmalarina dair
hiikiimler kurul tarafindan belirlenerek hem kendi hem de ilgili sebeke isletmecisinin

kurumsal web sayfasinda yayimlanmaktadir.

Lisanssiz Giines Enerjisi Santralleri (GES) kurulurken izlenecek yollar; 6446 Sayili
EPK 14. madde ile 5346 Sayili YEK 6/A maddesine dayanilarak olusturulan “30772
Sayil1 Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Y onetmeligi” nde agiklanmustir.

3.5.2. Basvurularin Alinmasi

Uretim planlamasi yapan gergek veya tiizel kisilerin dncelikle kurul tarafindan
belirlenen belgeleri hazirlayarak, sebeke isletmecisine basvuruda bulunmasi

gerekmektedir.

Lisanssiz Elektrik Uretim Basvurularinda Sunulmasi Gereken Bilgi ve
Belgeler 16.05.2019 tarihinde ETKB tarafindan “Kurul Karar1” olarak RG’ de
yayimlanmistir. Bu belgeler asagidaki gibidir:

*Lisanssiz Uretim Baglant1 Bagvuru Formu
*Tiizel kisileri temsil yetkisine sahip kisilerin “yetki belgeleri”

* Tiizel kisilikle dogrudan veya dolayli pay sahibi olanlarin ortaklik yapisini
ortaya koyan belgeler

*Uretim tesisinin kurulumu yapilacak yerin tapusu, en az iki y1l siireli ekinde
imza sirkiileri veya beyannamesi bulunan kira sdzlesmesi veya kullanim hakkinin elde

edildigine dair tevsik edici belge.
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*Tarmm ve Orman Bakanligindan, mutlak tarim arazisi, dikili tarim arazisi, sulu

tarim arazisi vs. alanlar1 kapsamadigina dair alinacak belge.

* Tiiketim tesisine iligkin bilgiler (tekil kod, insaat ruhsati, onayl elektrik proje
kapagy)
*Cat1 uygulamalar1 hari¢, esik degerini asan projeler icin Cevresel Etki

Degerlendirmesi Y 6netmeligi kapsamindaki belge.
*Bagvuru licretinin 6dendigine dair dekont.
*Kurulacak sirketin teknik 6zelliklerini igeren Tek Hat Semasi.

*Teknik Degerlendirme Formu (ETKB formatina gore excel seklinde

hazirlanmas1 gerekmektedir.)
*Lihkab veya harita miihendisi onayl1 koordinatl aplikasyon krokisi
*Yonetmelikte 37/10. fikralarda sunulan beyan.

*Tesisin toplam verimliligine iliskin beyan.

3.5.3. Komisyon Olusturulmasi ve Evraklarin Degerlendirilmesi

Ilgili sebeke isletmecisi bir komisyon olusturarak, bagvurulari hem evrak hem
de teknik ydnden incelemeye almaktadir. Komisyon; TEIAS, TEDAS ve sebeke
isletmecisinin temsilcilerinden meydana gelmektedir ve oy c¢oklugu ile kararlar
vermektedir. Komisyon bagskan1 TEIAS temsilcisidir (30772 Sayil1 Y6netmelik, m.12-
13).

Bagvurularin evrak yoniinden degerlendirilmesi yapilirken eksik veya yanlis
evrak olup olmadigi yoniinden inceleme gerceklestirilmektedir. Eksiklik veya
yanlislik s6z konusu oldugunda teknik degerlendirme asamasina gegilmesi miimkiin
degildir. Ilgili yonetmelik kapsaminda iiretim yapmay1 planlayan gercek veya tiizel
kisilerin her takvim ay1 i¢inde alinan yeni bagvurulari, takip eden ayin ilk on bes giinii
icerisinde komisyon tarafindan toplu olarak degerlendirilir ve sonuglandirilir.
Incelemeler neticesinde belgelerde eksiklik olmasi durumunda, basvuru sahibine,
degerlendirme sonugclarini takip eden {i¢ isgiinii igerisinde bilgi verilerek, bagvuruya
konu ay bitene kadar eksikligin giderilmesi istenir. Siireye uyulmazsa basvuru

reddedilerek, belgeler bagvuru sahibine iade edilmektedir. Evrak yoniinden inceleme
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sonuglari, degerlendirme tarihini izleyen isglinii i¢erisinde sebeke isletmecisinin resmi

sitesinde yayinlanmaktadir (30772 Sayil1 Yonetmelik, m.13).

Bagvurularin  degerlendirilmesinde ikinci adim teknik degerlendirmenin
yapilmasidir. Eksiksiz yapilan bagvurular ile basvuruya konu ay igerisinde
eksikliklerini tamamlayan kisilerin bagvurular1 komisyon tarafindan, evrak yoniinden
degerlendirildigi ay1 takip eden ayin ilk on bes giinli i¢inde teknik yonden de
degerlendirilir. TEIAS, ariza akim limitinin asildig: bildirilen basvurulari teknik
degerlendirmeye almadan reddeder. Bagvurular trafo merkezlerine gore siniflandirilir.
Her gelen bagvuru baglanti ve sistem kullanimi kapsaminda digerlerinden bagimsiz
ancak baglanti noktasi kapsaminda digerleri ile birlikte degerlendirilir. Teknik
degerlendirme, kurulmasi tasarlanan tesisin 6lgme ve koruma sistemi agisindan
uygunlugu degerlendirilerek tamamlanmaktadir. Teknik degerlendirme sonuglarindan
sonra bagvurular, baglanti noktasi itibariyle ilgili sebeke isletmecisi tarafindan dncelik
degerlendirmesine alinir (30772 Sayil1 Yonetmelik, m.14). Oncelik degerlendirmesi
yapilirken, {iretim santralinin yenilenebilir enerji odakli olup olmadig: dikkat edilen
kriterlerin baginda gelmektedir. Kriterlerin tamamini saglayan birden fazla basvuru
oldugunda, sebeke isletmecisine yapilan bagvurularin tarihsel siralamasi dikkate

alinmaktadir.

3.5.4. Baglanti1 Goriisii Olusturulmasi ve Baglanti Anlasmasina Cagri1 Mektubu

Diizenlenmesi

Riizgar veya giines enerjisi kaynakli iiretim gergeklestirmek igin yapilan
basvurulardan; baglanti1 bagvurusu uygun goriilenlerin teknik degerlendirme formunda
verdikleri bilgileri bagvurunun uygun bulunma tarihinden itibaren on isgiinii i¢inde
teknik degerlendirmeye tabi tutulmasi icin EIGM’ ye yollanir. EIGM otuz giin
icerisinde teknik degerlendirmeyi sonuglandirir, raporlar ve sebeke isletmecisine
gonderir. Teknik degerlendirme sonucunda olumlu degerlendirilen bagvurulara ait
“baglant1 anlagsmasina ¢agri mektubu”, ilgili sebeke isletmecisi tarafindan besinci
fikraya konu listenin ilan tarihinden itibaren bir ay igerisinde ilgilisine teblig edilir. Bu
kapsamda basvuruda bulunmayanlarin olumlu baglant1 goriisleri re’sen gegersiz kabul

edilir ve bagvuru sahibine iade edilir (30772 Sayil1 Yonetmelik, m.16).
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3.5.5. Baglanti Anlagsmasi Bagvurusu

Cagri mektubu tebliginden sonra 180 giin siire verilmektedir. Baglanti
anlagmasina ¢agri mektubu sahipleri verilen siirenin ilk doksan giiniinde iiretim tesisi
ve varsa baglanti hatt1 projesini Bakanlik veya Bakanligin yetki verdigi kurum ya da
tiizel kisilerin onayina sunar. Doksan giinliik zaman diliminde proje onay1 ig¢in
basvurmayan gercek veya tiizel kisilerin baglant1 bagvurular1 gecersiz kabul edilerek
sunulan tiim belgeler kendilerine iade edilmektedir (30772 Sayil1 Yonetmelik, m.17).
Uretim tesisinin ingaatina baslanabilmesi i¢in teknik mevzuata uygun olarak almmis
proje onaymin ardindan, ilgili sebeke isletmecisi 30 giin igerisinde baglanti

anlagmasini imzalamakla yiikiimli kilinmastir.

3.5.6. Kurulu Gii¢ Artis1 Talebinde Bulunma

Baglant1 anlagmasina ¢agri mektubu almaya hak kazanan ve baglanti anlagsmasi
imzalanan liretim tesislerinde gelisen durumlara gore kurulu gii¢ artis1 yoniinde talepte
bulunulmas1 miimkiindiir. Ilgili talep s6z konusu talebin yapildig: ayda gerceklesen
diger tiim bagvurular ile birlikte degerlendirilmeye tabidir. Talep, komisyon tarafindan
olumsuz sonuglandirilirsa, bagvuru sahibine ait mevcut baglanti anlasmasi bu
durumdan etkilenmez ve gecerliligi devam eder. Talep, komisyon tarafindan olumlu
sonuglandirilirsa, olumlu goriisiin basvuru sahibine teblig edildigi tarihten itibaren
otuz giin igerisinde iiretim tesisinin projesi diizeltilerek Bakanlik veya Bakanligin
yetki verdigi kurum veya tiizel kisilerin onayma sunulmaktadir. Proje onayimin
bitmesini takiben otuz giin icerisinde baglanti sozlesmesi yeni kurulu gii¢ kapsaminda
revize edilmektedir. Ilgili gercek veya tiizel kisi, anlasmay1 imzalamak igin gegerli
siirelere uymazsa giic artisina dair baglanti goriisii kendiliginden gegersiz hale

gelmekte ve belgeler iade edilmektedir (30772 Sayili Y6netmelik, m.17).

3.5.7. Gegici Kabuliin Yapilmasi

Uretim tesisi insa eden gercek ya da tiizel kisilerin; sebekeye baglanacak iiretim
santralinin, yonetmelikteki ve baglant1 anlagsmasindaki sartlar1 tasidigini ilgili sebeke
isletmecisine bildirmesi iizerine iiretim tesisi gegici kabule hazir hale gelmektedir ve
sebeke igletmecisi tarafindan on bes giinlilk zaman dilimi igerisinde bu durum
tutanakla resmilestirilmektedir. Bu tutanak Bakanlik veya Bakanligin yetkili kildig1
kurulusa verilerek kabul basvurusu islemi gerceklestirilmektedir. Kabul siireci ve

islemleri sirasinda; kabul 6ncesi, gecici kabuliin yapildig: aralikta veya test islemleri
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boyunca sebekeye verilen elektrik enerjisi i¢in herhangi bir ticret istenmesi s6z konusu
degildir. Bu siirecte liretilen enerji gorevli tedarik sirketi tarafindan iretilmis ve
sisteme verilmis gibi kabul edilerek YEKDEM’ e bedelsiz katki adi altinda
aktarilmaktadir (30772 Sayili Yonetmelik, m.18).

3.5.8. Uretim Tesislerinin Isletmeye Girmesi ve Sistem Kullanimi

Baglanti anlasmasinin imzalanmasindan itibaren sebekeye baglanacak {iretim
tesislerinin gecici kabul islemlerinin, (OG seviyesinden baglanacak iiretim
tesislerinde) iki y1l i¢inde bitirilmesi zorunludur. Gegici kabulii tamamlanip, igletmeye
gecen iiretim tesislerinde, santralin ticari faaliyete basladig: tarihi takip eden bir ay
igerisinde taraflarin sistem kullanim anlasmasini imzalamasi zorunludur. Sistem
kullanim anlagsmasinin tesisin yetkilileri tarafindan bir ayda imzalanmadig1 durumda
herhangi bir bildirim yapilmaksizin ilgili sebeke isletmecisi tarafindan {iretim tesisi
sebekeden ¢ikarilmaktadir. Ayrilma gerekgesi tesis yetkilisine 3 (ii¢) isgiinii i¢inde
yazili olarak bildirilmektedir (30772 Sayil1 Yonetmelik, m.18). Yenilenebilir enerjiye
dayal1 iiretim gerceklestirmek isteyen yatirimeilara ilgili sebeke isletmecisi ile baglanti
anlagsmas1 ve sistem kullanim anlagmalarini imzalamalarinin ardindan, talepte

bulunmalar1 halinde, “Uretim Kaynak Belgesi” verilmektedir.

3.5.9. Ihtiyac Fazlasi Enerjinin Tespiti ve Satin Ahinmasi

Lisanssiz elektrik iiretimi yapacak kisilerin kendi elektrik ihtiyaglarini
karsilamak adina {iretim gerceklestirmeleri esastir. Ancak lisansiz {retim
santrallerinde {retilen elektrik enerjisinin, tesis ile ayni bolgede kurulu tiiketim
tesisinde tiiketilemeyen kismi, ayn1 dagitim bolgesinde bulunmak kosuluyla ayni
kisiye ait farkli bir tiiketim tesisinde tiiketilebilmektedir. Ilgili sebeke isletmecilerinin,
tiretim gerceklestiren gergek veya tiizel kisilerin sebekeye aktardiklari ihtiya¢ fazlasi
elektrik enerjisi miktarlarini takip etme sorumluluklart vardir. Tiiketim ve {iretim
tesisleri ayni yerde bulunan isletmelerde {iretilerek her faturalandirma déneminde
sebekeye aktarilan net bir sekilde hesaplanmis elektrik enerjisi, ihtiyag fazlasi elektrik
enerjisi ad1 altinda gorevli tedarik sirketi tarafindan belirli bir fiyattan, YEKDEM
kapsaminda degerlendirilmek {izere on sene boyunca satin alinmaktadir (30772 Sayili

Yonetmelik, m. 23,24,25).

81



3.6. Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Ureten Isletmelerde

Organizasyonun Onemi ve Muhasebe Organizasyonu

3.6.1. Isletmelerde Organizasyon Kavrami

Isletmelerin iiretim siireclerinin planlanmas: yapilirken, iktisadi faaliyetlerinin
aksamadan stirdiiriilmesini saglamak icin nelerin yapilmasi gerektigi belirlenmektedir.
Organizasyon (0rgiitlenme), planlamay1 takip eden bir yonetim islevidir (Durmus ve
Arat, 2014). Isletmelerin temel amaclar1 belirlendikten sonra, isletmeyi bu amagclara
ulastiracak planlarin ve programlarin ortaya konulmasi ardindan da bunlari basarili bir
sekilde gerceklestirecek bir drgiitsel yapinin olusturulmasi gerekmektedir. Orgiitlenme

konusunda yapilan tanimlara farkli yazarlardan birka¢ 6rnek verilmistir:

Mucuk (2012) organizasyon kavramini; “beseri ve maddi faktorlerin isletme
amaglarint etkin ve verimli bir bicimde gergeklestirmek iizere diizenlemesidir”

seklinde tanimlamaktadir.

Simsek ve Celik (2011) organizasyonu; “insanlarin fiziksel ara¢ ve
olanaklarinin belirli bir amag veya amaglar dizisini gerceklestirebilecekleri bicimde

diizenlenip hizmete sokulmalarr” olarak ifade etmislerdir.

Karalar (2010)’a gore organizasyon; “belirlenen amaglara varmak icin diizenli

ve stirekli isleyen bir sistem kurmaktir” seklinde ifade edilmistir.

Tanimlardan anlasildig1 iizere organizasyon genel bir ifadeyle, amaglara
ulagmak i¢in planl bir 6rgiitsel yapi icerisinde gerceklestirilen faaliyetler biitliniidiir.
Bu anlamda isletmelerin amaglarina ulagsmasi icin etkin ve organize olmus yapilara

ihtiyaclar1 vardir.

Biiytik ve kiiciik biitiin isletmeler benzer bir organizasyon yapisina sahiptirler.
Tek fark; kiiciik isletmeler, biiyiik isletmelere gore daha sinirli kapasite ve fonksiyona
sahip olduklar1 i¢in daha basit bir yapilanmayla organize olurlar (Ceylan ve Anbar,
2014). Organizasyonun belirlenen amaglara hizmet etmesi i¢in olugturulmus birtakim
ilkeleri vardir. Bunlardan bazilari; amag birligi, yeterlilik, is boliimii ve uzmanlasma,
yetki ve sorumluluk, emir-komuta zinciri, denetim alani, merkeziyetcilik, siireklilik ve
iletisimdir. Isletmeler; sahip olduklar1 tiim kaynaklar1, ¢alisan personeli, ekipmanlari,
tiretim, satis, dagitim faaliyetleri ile bir orgiit olarak nitelendirilmektedir (Karalar,

2010).
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Isletme organizasyonu i¢inde bir isletmenin gesitli fonksiyonlar1 olusmaktadir.
Isletmelerin yonetim, tedarik, iiretim, finansman, muhasebe, pazarlama, insan
kaynaklari, halkla iligkiler ve AR-Ge departmanlar1 bu siniflandirmanin ana 6geleridir

(Durmus ve Arat, 2004).

Organizasyon semasi, isletmelerin amacglart dogrultusunda olusturulan,
yapilacak igleri gosteren bir semadir (Ceylan ve Anbar, 2014). Giines enerjisinden
elektrik enerjisi lreten isletmelerin genel organizasyon yapisi, isletmenin
fonksiyonlar1 olan, iiretim, pazarlama ve satig, finansman, muhasebe ve insan

kaynaklar1 siniflandirmasindan meydan gelmektedir.

GES Isletmelerinde Temel

Organizasyon Yapisi

— |
= . - |
l Satin Alma | l Uretim l Finans

3. 8. Elektrik enerjisi iireten isletmelerde organizasyon yapisi

Pazarlama- Insan
Satis- Muhasebe Kaynaklari
Dagitim

Isletmeler, kurulus tarihlerinden itibaren faaliyet yapilari ile ilgili olarak cesitli
departmanlar olusturarak bilgi sahibi olmay1 amag edinirler. Isletmelerin bilgi sahibi
olmay1 istedigi bu yapilanma biitliinsel olarak degerlendirildiginde isletme bilgi
sistemini olusturmaktadir. Bu sistemler birbirinden bagimsiz olmadiklar1 igin
aralarinda daima bilgi aktarimi olan bir organizasyon Ornegi olustururlar. Sekilde
goriildiigii iizere muhasebe de isletmelerin sahip oldugu bir bilgi sistemi olarak

biitlinlin ayrilmaz bir pargasidir ve diger tiim paydaslariyla iliski kurmaktadir.

3.6.2. GES Isletmelerinde Muhasebe Organizasyonu

Glinliik yasamda insanlarin ¢ok cesitli gereksinmeleri vardir. Kit kaynaklarla
bu sonsuz ihtiyaglart giderecek mal ve hizmet iiretiminin yapilmasi isletmelerin var
olus sebebini ortaya koymaktadir. isletmeler, toplumun ihtiyaclarini karsilamak adina
tiretim faktorlerinin teminini gergeklestirerek mal ve hizmetleri iireten ekonomik
birimlerdir. Isletmeler, kar amagli ekonomik kuruluslar olarak faaliyetlerinin etkin ve
verimli sonuglar dogurmasi i¢in rasyonel kararlar alirlar. Mal ve hizmet iiretmek i¢in
yola ¢ikan her kurulusun sahip oldugu paralar, makine ve techizatlar, binalar, ticari

mallar “igletme varlig1” olarak adlandirilmaktadir. Her varligin da temelde bir kaynagi
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vardir. Isletmelerin ticari islemlerinden &tiirii varlik ve kaynak yapisinda meydana
gelecek artiglar veya azalislarin kayit altina alinmasi gerekmektedir. Biitiin isletmeler,
faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligi i¢in muhasebe adi verilen bilgi sistemini kullanmak

durumundadirlar.

Isletmelerin, gerceklestirecekleri ekonomik faaliyetler hakkinda dogru ve
anlamli bilgilere ulagabilmeleri iyi bir yonetim yapisina sahip olmalarma baghdir.
Isletmeler, bir takim bilgi ve belgelerin arz ve talep edildigi bir sistem iizerine
kuruludur. Isletmelerdeki deger hareketliligi konusunda bilgi ve belgelerin arzini
isletmenin muhasebe Orgiitii yapmaktadir. Isletme ydnetimi bu bilgi ve belgeleri talep
eden taraftir. Talepler karsilandik¢a isletmeler daha basarili yiiriitiilmektedir. Bu
anlamda muhasebe iyi bir yénetim aracidir. Isletme yéneticileri, muhasebe verilerinin
ortaya koydugu kar veya zarar durumlarimi degerlendirerek isletme icin gerekli
kararlar alinmasin1 ve finansal yiikiimliiliiklerin yerine getirilmesini saglarlar (Kog
Yalkin, 2013). Isletmelerin dili kabul edilen muhasebe sayesinde, isletmede karar alici
birimlere bilgi hizmeti sunulmaktadir. Bilgiyi etkin bir sekilde kullanmay1 basaran
isletmeler gerek ulusal gerekse uluslararasi capta rekabet iistiinliigline sahip

olmaktadirlar.

Muhasebe genel tanimiyla, isletmelerde meydana gelen finansal olaylar
sistematik olarak kaydeden, siniflandiran, Ozetleyen, sonucglari analiz ederek
yorumlayan ve bunlari rapor ederek bilgi kullanicilarina aktaran bir bilgi sistemidir.
Isletmelerde karar alic1 birimlerin dogru ve sistematik bilgiye ulasabilmeleri muhasebe

organizasyonunun varligi ile miimkiindiir.

Enerji Muhasebesi, enerjinin iiretilmesi, {iretim i¢in katlanilan maliyetler,
tiiketim gibi konularda meydana gelen iktisadi faaliyetlerin kaydedilmesi, analizi ve
rapor edilmesi siirecidir. Enerji iiretimi iilkeler i¢in olduk¢a maliyetli faaliyetlerdir.
Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin istenilen seviyede enerji iretim kapasitesine ve
teknolojisine sahip olmamalarindan Gtiirii enerji ithalat oranlar yiiksektir. Bu nedenle
etkin bir enerji muhasebesinin varligi enerji konusundaki yiiksek maliyetlerin
diisiiriilmesinde kontrol saglayici bir ara¢ olarak hizmet verecektir (Kirli ve Kulu,
2016). Enerji iiretebilmek i¢in ne gibi maliyet unsurlarina katlanilmasi gerektigi ve bu
maliyetleri karsilayacak kaynak mekanizmasi arasindaki iliski, dogru ve planl bir
enerji yonetim siireci ile miimkiindiir. Bu dogrultuda enerji muhasebesi isletmenin

yoneticilerine ve diger bilgi kullanicilarina gereken muhasebe verilerini temin ederek,

84



gerekli analizlerin yapilmasina zemin hazirlayarak optimal bir enerji yonetim imkani
sunmaktadir. Her isletmenin faaliyet yapisi, temel enerji girdisinin ne oldugu, iiretim
kapasitesinin biiytlikliigi, faaliyet gosterdigi bolge gibi pek ¢ok unsura dayali olarak
olusturacagi enerji muhasebe bilgi sistemi vardir. Enerji muhasebesi, isletmelerin
biitiinsel yapis1 igerisinde kullanilan toplam enerjinin takip edilerek ol¢iilmesini, daha
sonra kullanilan kismin parasal karsiliginin hesap planina uygun kaydedilmesini ve
son olarak kullanilan enerjinin yarattigi ¢ikti performansinin degerlendirilmesini

gerceklestirmek i¢in uygulanmaktadir

Muhasebe bir bilgi sistemi olarak kabul edildiginde, bu bilgileri kullanacak
olan taraflar ise isletme yOneticileri, isletme sahip ve ortaklari, isletmeyle borg iligkisi
kuranlar, isletme calisanlar1 ve devletlerdir. Bu nedenle isletmelerin ortak dili

muhasebedir (Unkaya ve Aslan, 2009).

Isletmeler, iiretim faktorlerinin temin edilmesi, islenerek finansal iiriinler
haline getirilmesi ve ardindan satilmasi asamalarinin tamaminda bilgiye ihtiyag
duymaktadir. Bu bilgiler muhasebe sayesinde sistematik bir sekilde yonetilmektedir.
Isletmelerin finansal tablolarinin hazirlanmasinda muhasebe sayesinde elde edilen
bilgiler kullanilmaktadir. Isletmeyle iliskili birimler ise isletmeye dair verecekleri
ekonomik ve finansal kararlarinda bu finansal tablolardaki bilgileri kullanmaktadirlar.
Dogru ve giivenilir bilgilerden olusan bir muhasebe yapis1 her isletmenin gelecegine
dair referans bilgiler sunmaktadir. Sosyal sorumluluk ilkesine gore, isletmeler her
tiirli muhasebe islemlerinde tiim toplumun ¢ikarlarini gézetmek durumundadirlar.
Boylesi bir amag i¢in gerceg§e uygun, tarafsiz ve dogru bilgiye ulasmak GES

isletmeleri i¢in de temel Onceliklerdendir.

Isletmelerde organizasyon islevi fiziki ve beseri faktorlerin birbiriyle uyum
icerisinde bulusmasini saglayacak sekilde zaman ve maliyetler yoniinden etkin bir
kullanim amacimi tasimaktadir. Buradan hareketle muhasebe organizasyonu; yer ve
zamana gore sekillenen, birbiriyle uyumlu boliimlerden olusan, ayni amaca hizmete
eden bir biitiin olarak tanimlanabilmektedir. Muhasebe organizasyonunda, igletmenin
faaliyetleri ile ilgili defter ve belgelerin diizenlenmesi, hesap planlarina uygun
kayitlarin gergeklestirilmesi, sonuglarin degerlendirilmesi ve rapor edilmesi gibi

islemler yapilmaktadir.
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Isletmelerin yapisal o&zellikleri, biiyiikliikleri, faaliyet tiirleri, iiretimde
kullandiklar1 teknikler gibi unsurlar ayni olmadigi i¢in her isletmenin muhasebe
organizasyonunun da farkli sekillenmesi s6z konusudur. Iki agidan muhasebe

organizasyonu siniflandirilabilmektedir (Ertas, 2016):

*Muhasebenin Nesnel Olarak Organizasyonu: Belgelerin diizenlenmesi,
defterlerin diizenlenmesi, hesap planinin diizenlenmesi, sonu¢ ¢ikarmada kullanilan
tablolarin diizenlenmesi, raporlamada kullanilan formlarin diizenlenmesi islerinin

gergeklestirildigi asamadir.

*Muhasebenin Personel Organizasyonu: Nesnel agidan organizasyon
planlamasi yapildiktan sonra islerin personele gore boliimlenmesi asamasidir. Personel
sayisinin belirlenmesi ve se¢imi, gorev dagilimi, personele verilecek egitimler bu
organizasyonun kapsamindadir. Kisaca hangi isi kimin yapacagmin belirlendigi

bolimdiir.

3.6.3. GES isletmelerinde Muhasebe-Finansman Iliskisi

Bir isletmedeki fon talebinin uygun kosullarda ve kaynaklardan temin
edilmesi, etkin ve verimli sekilde kullanilmasi finans fonksiyonu ile agiklanmaktadir.
GES kurulumu planlanirken finansal agidan kaynaklarin nereden temin edilecegi
karar1 en temel konudur. Isletmelerin finansal yapisi, isletme varliklarinin hangi
kaynaklardan temin edildigini, nerelere ve nasil kullanildigini goéstermektedir.
Finansal yapi, isletmelerin sermaye yapilarini orta koymaktadir. Varliklarin
finansmaninda kullanilan kaynaklar, 6z kaynaklardan veya yabanci kaynaklardan

temin edilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi lireten isletmelerde
yabanct kaynak temini yoluyla finansman saglama yontemleri asagidaki gibidir

(Albayrak, 2011):
*Banka Kredileri (Ticari Krediler)
*Finansal Kiralama (Leasing)
*Uluslararas1 imar ve Kalkinma Bankas1 (IBRD)
* Avrupa imar ve Kalkinma Bankas1 (EBRD)

*Uluslararas1 Finans Kurumu (IFC)
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*Cok Tarafl1 Yatirim Garanti Ajans1 (MIGA)
*Eximbank Kredileri

* [slam Kalkinma Bankas1 (ISDB)

*Avrupa Yatirim Bankasi1 (EIB)

Calismanin son boliimiinde, uygulamaya esas teskil eden lisanssiz elektrik
tiretimi gerceklestiren GES isletmesi, banka kredisi ile finansman saglama yontemini
kullanmistir. Kaynak teminine iliskin muhasebe kayitlar1 6deme planlar1 incelenerek

ilgili boliimde olusturulmustur.

Isletmelerin, finansal agidan etkin bir yapiya sahip olup olmadiklarinin
anlasilmasi, birtakim finansal analizlerin yapilmasi ile miimkiindiir. Finansal analiz
yapmak i¢in gereken verilere, isletmelerin gecmis dénem muhasebe kayitlarindan
ulagilmaktadir. Finansal analiz yontemlerinde kullanilan biitiin finansal araclar,
oziinde isletmede tutulan muhasebe kayitlarina gore yapilmaktadir. Finansal analize
tabi olan bilango, gelir tablosu ve fon akim tablosu diizenlenmeden isletmelerin basari
derecelerinin tespit edilmesi miimkiin degildir. Isletmelerin yillar itibariyle net kar
veya zararint degerlendirmeden gelecege yonelik hedefler belirlenmesi miimkiin

degildir (Simsek ve Celik, 2012).

Muhasebenin iiretmis oldugu bilgiler, finansal kararlara esas olusturdugu i¢in
muhasebe ve finansman igletmelerin ekonomik yapitaslaridir. Muhasebe fonksiyonu,
isletmelerin sinir sistemine benzetilmektedir. Gergeklesen tiim faaliyetler, isletmelerin
beyni olarak kabul edilen yonetim fonksiyonuna rapor edilmektedir. Isletmelerde
muhasebe birimi isletmelerin tiim hareketlerinin takip edildigi ve analize tabi
tutuldugu organizasyonlardir. Bu izlenim ve analiz siire¢lerinde tespit edilen olaylar
kayit altina alinmakta, boliimler ve raporlar olusturulmak suretiyle ilgili taraflara

sunulmaktadir (Simsek ve Celik, 2012).

3.7.Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Ureten Isletmelerde Belge

Diizeni

Isletmeler kar amaclh kuruluslar olarak ¢esitli ekonomik ve ticari faaliyetlerde
bulunmaktadirlar. Her bir ticari faaliyet, isletmelerin muhasebe sistemi ile dogrudan

ilgilidir. Ornegin ticari bir mal alindiginda veya satildifinda isletmenin varlik ve
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kaynak yapisinda degismeler olmaktadir. Muhasebenin bilgi kullanicilarina dogru ve
giivenilir bilgiyi sunabilmeleri i¢in belgelerin kullanilmasi zorunludur. Belgeler, mali
nitelik tasiyan islemlerin mevzuatlara uygun gerceklestirilip gerceklestirilmediginin

de kontroliini miimkiin kilmaktadir.

Belgelerin Vergi Usul Kanunu (VUK) ve Tiirk Ticaret Kanunu (TTK)
acisindan zamanasimi siirelerince saklanmasi esas oldugu icin ticari faaliyetlerin tarih
sirastyla arsivlenmesi belge numaralarina goére miimkiin olmaktadir. Muhasebenin
temel kavramlarindan bir tanesi olan Tarafsizlik ve Belgelendirme Kavrami geregince,
muhasebe kayitlarinin objektif belgelere dayandirilmasi kuraldir. Boylece belgeye
dayanmayan hi¢bir islem muhasebe kayitlarina gecirilememektedir. VUK’ un 353.
maddesi, belge diizenine iliskin kurallara uyulmamasi halinde 6zel usulsiizliik

cezalarinin uygulanacagini hiikiim altina almaktadir.

GES igletmelerinde kullanilan belgeler arasinda genellikle elektronik fatura (e-
Fatura) ve e-Arsiv Fatura one ¢ikmaktadir. 19.10.2019 tarihli ve 30923 Sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan 509 Sira No.lu Vergi Usul Kanunu Genel Tebligi’ne gore; e-
Fatura uygulamasina ge¢gme zorunlulugu bulunan miikelleflerin beraberinde e-Arsiv
Fatura uygulamasina da gecis yapmak zorunda olduguna iliskin hukuki diizenleme
yapilmistir.  Gelir Idaresi Baskanligi’ndan (GIB) e-Arsiv Fatura uygulamasina dahil
olma izni alan miikelleflerin, e-Fatura uygulamasina kayitlh miikelleflere
gergeklestirmis olduklar: mal satiglart ile hizmet ifalarinda faturayi e-Fatura olarak, e-
Fatura uygulamasina kayitli olmayan vergi miikellefleri ile vergi miikellefi
olmayanlara gergeklestirmis olduklar1 mal satislari ile hizmet ifalarinda ise faturayi e-
Arsiv Fatura olarak diizenlemeleri zorunlu tutulmustur. E-Arsiv Fatura uygulamasina
dahil olmayan miikelleflerce, 1/1/2020 tarihinden itibaren diizenlenecek faturalarin,
vergiler dahil toplam tutarinin 30 Bin TL’yi (vergi miikelleflerine diizenlenenler
acisindan vergiler dahil toplam tutar1 5 Bin TL’yi) asmasi halinde, s6z konusu
faturalarin, “e-Arsiv Fatura” olarak Baskanlik¢a sunulan e-Belge diizenleme portali

tizerinden diizenlenmesi zorunlu hale getirilmistir.

E-Fatura kullanimiyla birlikte belli bir format ve standarda gore satici ve alici
arasinda giivene dayali, zaman ve maliyet yOniinden tasarruf saglayan bir sistem
olusturulmas1 amaglanmaktadir.  E-Fatura uygulamasina kayithh miikelleflerin,
birbirlerine sattiklar1 mallar ve ifa ettikleri hizmetler icin diizenledikleri faturalar e-

Fatura olarak gondermeleri ve almalar1 zorunludur. Tiirkiye’de e-Fatura uygulamasi
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“397 Sira No.lu Vergi Usul Kanunu Genel Tebligi” ile hayata gegirilerek, 5 Mart 2010
tarihinden itibaren uygulanmaya baslanmistir. “E-Fatura, veri format ve standardi
Gelir Idaresi Baskanhigi tarafindan belirlenen, 213 sayili Vergi Usul Kanunu
hiikiimleri geregi bir faturada yer almasi gereken bilgileri iceren, satict ve alici
arasindaki iletiminin merkezi bir platform (GIB) iizerinden gerceklestirildigi
elektronik bir belgedir” (https://ebelge.gib.gov.tr/). E-Fatura kagit fatura ile hukuksal

acidan ayni nitelikleri tasimaktadirlar. Bu nedene ayni mal veya hizmet satis islemi
gerceklestirildiginde iki fatura tlirlinlin de ayni1 anda diizenlenmesi miimkiin
olmamaktadir. E- fatura diizenleme sinirlar1 briit satis hasilatina gore belirlenmektedir.
Karsilikli E-faturaya gegmis miikellefler birbirleriyle gerceklestirdikleri islemlerde E-
faturay1 yasalar geregi zorunlu olarak diizenlerler ancak nihai tiiketicilere veya E-
fatura uygulamasina ge¢gmemis miikelleflere dair yaptiklari iglemlerde kagit fatura

diizenlemeye devam etmektedirler (Yiikeii, 2016).

Tezin uygulama bolimiinde yer alan ornek isletmeye dair veriler
muhasebelestirilirken firmanin arsiv belgelerinden yararlanilmistir. Bunlar arasinda
fatura, e-Fatura, e-Arsiv Fatura, ¢ek, senet, sigorta poligesi, serbest meslek makbuzu

ve banka dekontlar1 vardir.

3.8. Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Ureten Isletmelerde Defter

ve Kayit Diizeni

TTK’nin 64. maddesine gore biitlin tacirler, ticari defterlerini isletmelerinin
mali durumunu agik¢ca ortaya koyacak sekilde tutmak zorundadirlar. Ciinkii
Isletmelerin borg ve alacaklari, hesap donemleri itibariyle orta ¢ikan sonugclar defterler
vasitasiyla takip edilebilmektedir. Ayrica isletmelere dair 3. kisilerce yapilacak
incelemeler i¢in de defter ve kayitlarin istendigi takdirde ibrazi gerekmektedir (TTK,
m.64/1).

GES isletmeleri, tiizel kisilige sahip ticaret sirketler seklinde kurulup faaliyet
gosterdikleri i¢in, birinci smif tiiccar olarak defter tutma zorunluluklar1 vardir. Elektrik
enerjisi iireten isletmeler, TTK ve VUK kapsaminda yer alan defterleri usuliine uygun
olarak tutmak durumundadirlar. Tezin uygulama boliimiinde verilerinden yararlanilan

ornek isletme lisanssiz elektrik iiretimi yapan bir Limited sirket oldugu i¢cin VUK ve
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TTK hiikiimlerine uygun olarak yevmiye defteri, defter-i kebir, envanter defteri, pay

defteri ve yonetim kurulu karar defterini tutmaktadir.

Elektronik defter tutmakla yiikiimlii olan isletmelerin uymasi gereken kurallar,
13.12.2011 tarihli 28141 Sayili Resmi Gazetede yayimlanan “l1 Sira Numaral
Elektronik Defter Genel Tebligi” ile aciklanmistir. Teblige gore, e- defter tutma
zorunlulugu olan miikellefler, e- fatura uygulamasina gecis zorunlulugu bulunan
isletmeler ile bagimsiz denetime tabi olan sirketler olarak a¢iklanmistir. E-Defter; sekil
hiikiimlerinden bagimsiz olarak VUK ve TTK hiikiimleri geregince tutulmasi zorunlu
olan defterlerde yer almas1 gereken bilgileri kapsayan elektronik kayitlar biitlinii olarak
tanimlanmaktadir (Elektronik Defter Genel Tebligi, m.3). Briit satis hasilat1 5 milyon
TL ve lizerinde olan isletmeler 01.01.2021 tarihinden itibaren e-defter uygulamasina
geecmek zorundadirlar. Uygulama boliimiinde muhasebe verilerinden yararlanilan
Lisanssiz GES isletmesinin satig hasilatt 5 milyon TL’yi asmadigi i¢in e-defter tutma

zorunlulugu yoktur.

Elektrik enerjisi lireten igletmeler, defter ve muhasebe kayitlarini, diger tim
ticari isletmelerde oldugu gibi tek diizen hesap planina uygun olarak tutmakla

yiikiimlidiirler.

3.9. Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi Ureten Isletmelerde

Raporlama Diizeni

Muhasebe bilgi sistemi esasinda bir kaydetme, siniflandirma, raporlama,
sonuclarin analizi ve yorumlanmas: siirecidir. Isletmelere dair biitiin mali dzellige
sahip islemler muhasebe sistemi i¢in veridir. Verilerin islenmesi siireci yevmiye
defterlerine ve biiyiik defterlere yapilan kayitlar ile baslamakta ve ardindan mizanlarin
olusturulmasi ile devam etmektedir. Mizanlar olusturulduktan sonra ise bilango ve
gelir tablosu hazirlanmaktadir. Bilango ve gelir tablosu isletmelere dair bilgilerin
gercege uygun degerler ile ifade edildigi tablolar olmakla birlikte bilgi kullanicilarinin
yararlanacagi temel enstriimanlardir. Asagidaki tabloda TMS ve MSUGT da yer alan

finansal tablolar verilmistir:
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3.6. TMS ve MSUGT”’ de finansal tablolar

MSUGT’DE YER ALAN MALI TABLOLAR TMS-1’ DE YER ALAN TAM SET
FINANSAL TABLOLAR
TEMEL MALI 1. Bilango 1. Finansal Durum Tablosu
TABLOLAR (BILANCO)
2. Gelir Tablosu
3. Satiglarin Maliyeti 2. KAR VEYA ZARAR VE
Tablosu DIGER KAPSAMLI GELIR
4. Fon Akim Tablolar TABLOSU
EK MALI 5. Nakit Akim 3. NAKIT AKIS TABLOSU
TABLOLAR Tablosu
6. Kar Dagitim
Tablosu
7. Oz Kaynaklar 4. OZKAYNAK DEGISIM
Degisim Tablosu TABLOSU
5. DIPNOTLAR

Finansal raporlamaya iliskin kavramsal cerceve, isletmelerin disindaki bilgi
kullanicilarina sunulacak olan finansal tablolarin hazirlanmasi esnasinda uyulmasi
gereken kurallar1 orta koymaktadir. Kavramsal ¢erceve muhasebe standartlarindan
birisi degildir ancak finansal raporlamanin amacini ortaya koyan, finansal tablolarin

unsurlarini ve nasil muhasebelestirilecegini agiklayan bir yapiya sahiptir (Ertas, 2016).

Kavramsal ¢ergevenin amaci asagidaki gibidir (KGK, Finansal Raporlamaya

[liskin Kavramsal Cerceve):

*Standartlarin  gelistirilmesi konusunda Kamu Gozetimi, Muhasebe ve

Denetim Standartlar1 Kurulu’na destek vermek.
*Standartlarin anlagilmasi ve yorumlanmasi konularinda aydinlatici olmak.

*Finansal tablolar olusturulurken standartlarin uygulanmasini saglamak ve

muhasebe politikalart gelistirilmesine yardimci olmak.

Uluslararas1 Muhasebe Standartlar1 Kurulu (IASB), 2018 yilinin mart ayida
finansal tablolarin hazirlanmasindaki temel ilkeleri igeren “Finansal Raporlamaya
[liskin Kavramsal Cergeve” nin revize edilmis halini yayimlamustir. Ilgili degisiklikler,
01/01/2020 tarihinde veya sonrasinda baslayan hesap donemlerinde uygulanmak iizere
27/10/2018 tarihli ve 30578 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanmistir. Kavramsal
Cerceve, Uluslararas1 Finansal Raporlama Standartlarinda (UFRS) yapilan
degisikliklere istinaden 07/06/2019 tarihinde yeniden giincellenmistir. Buna gore
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degisiklik yapilan konular igerisinde finansal raporlamaya dair diizenlemeler de yer

almaktadir (https://kgk.gov.tr/).

Kavramsal c¢erceveye gore genel amacl finansal raporlamanin amaci
“Kullanicilara, isletmeye kaynak saglama kararlarini verirken faydali olacak finansal
bilgiyi saglamaktir” (KGK, Finansal Raporlamaya Iliskin Kavramsal Cerceve). TMS
1 Finansal Tablolarin Sunulus Standardi’ na gore; finansal tablolar, isletmelerin
finansal olarak degerlendirildigi bir sunum seklidir. Finansal tablolarin amaci; karar
alict ekonomik birimlere isletmenin finansal durumlari, nakit akiglar1t ve gelecek
performanslar1 hakkinda faydali olacak bilgi sunmaktir (TMS 1, Finansal Tablolarin

Sunulusu Standardi, m.9).

Kull 1 Kararl DKvareirla(rl.Ahmrk%nb_ Degerlendirme Sirasinda
ullanicilarin Kararlari eger %1 irmeye Tabi Théiya¢ Duyulan Bilgiler
onular

+Ozkaynak ve bor¢lanma *Gelecekte beklenen net + Isletmelerin ekonomik
araglarmin nakit girigleri kaynaklar1
alinmasi,satilmasi veya *Yonetimin idare etme +Isletmeye karst ileri
isletmede kalmas karart sorumluluklari stiriilen talep haklari

*Kredi veya benzerlerinin «Isletme ydnetiminin
saglanmasi ve 6denmesi sorumluluklarindaki

*Yonetimin igletme etkinlik

faaliyetlerine dair oylama
ve diger haklarinin etkisi

Kaynak: KGK, Finansal Raporlamaya iliskin Kavramsal Cergeve.

3. 9. Finansal raporlamanin amact

Tabloda goriildiigli iizere, finansal tablo kullanicilart isletmeye dair kararlar
alirken birtakim bilgilere ihtiya¢ duyarlar ve bu bilgilerin giivenilir olmasini talep
ederler. Finansal tablo kullanicilari, isletmenin cari ve gelecek donemdeki yatirimcilari
ile isletmeye kaynak saglayan bor¢ veren birimleridir. Kavramsal ¢ergeve, finansal
tablo kullanicilarinin isletmelerin gelecekteki net nakit akislar1 hakkinda gereksinim
duyduklart bilgiyi sunmaktadir. Bu bilgiler temin edilirken; finansal durum
tablolarinin varliklar, yiikiimliiliikkleri ve 6z kaynaklari igerecek sekilde diizenlenmesi
gerekli iken benzer sekilde finansal performans tablolarmmin da gelir ve giderleri

icermesi gereklidir.
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Kavramsal c¢ercevede, finansal tablo ve wunsurlarinin ne oldugu da
aciklanmistir. Finansal tablolar kavramsal cercevenin 3. béliimiinde; raporlayan
isletmenin varlik, ytikiimliiliik, 6zkaynak, gelir ve giderleri hakkinda finansal tablo
kullanicilarina bilgi saglayan bir rapor sekli olarak tanimlanmaktadir. Finansal
tablolarin unsurlart ise; varhik, yiikiimliililk, 6zkaynak, gelir ve gider olarak
stralanmistir. Kavramsal ¢ergeve revize edildiginde varlik ve yiikiimliiliikk kavramlar
yeniden ac¢iklanmistir, gelir ve gider kavramlarinin tanimlanmasinda ise diizenlemeler
yapilmistir. Bu yeni tanimlamalar asagidaki gibidir (KGK, Finansal Raporlamaya

[liskin Kavramsal Cergeve):

*Varhk: “Ge¢misteki olaylarin bir sonucu olarak isletme tarafindan kontrol
edilen mevcut bir ekonomik kaynaktir. Ekonomik kaynak, ekonomik fayda iiretme

potansiyeline sahip bir haktir”

*Yiikiimliiliik: “Isletmenin gecmisteki olaylarin bir sonucu olarak bir
ekonomik kaynagi devretme konusundaki mevcut miikellefiyetidir. Miikellefiyet, bir

isletmenin kaginma imkaninin olmadig1 bir gorev veya sorumluluktur”

*QOzkaynak: “Isletmenin tiim yiikiimliiliikleri diisiildiikten sonra varhklar:

tizerinde kalan haklaridir”

*Gelir: “Ozkaynak sahiplerinin yaptigi katkilar haricinde, ézkaynakta

artiglara yol acan varliklardaki artislar veya yiikiimliiliiklerdeki azalislardir”

*Gider: “Ozkaynak sahiplerine yapilan dagitimlar haricinde, ézkaynaklarda

azaliglara yol acan varliklardaki azalislar veya yiikiimliiliiklerdeki artislardir”

Finansal tablolara alinacak kalemler belirlenirken yukarida acgiklanan unsurlara
dair s6z konusu olacak bir kalemin “ihtiyaca uygun bilgi saglamas1” ve “gercege
uygun sunum’” ile sonuclanmasi kriterleri goz iiniinde bulundurulmaktadir. Diger bir
ifade ile finansal nitelikli bir bilginin tagimasi gereken oOzelliklerin belirlenmesi
gerekmektedir. Finansal durum ve finansal performans tablolari isletmelerin; varliklar,
yikiimliiliikler, 6zkaynaklar, gelir ve giderler konusunda sahip olduklari mevcut
yapilar1 ortaya koymaktadir ve tiim tablolar birbiriyle iliskilidir (KGK, Finansal

Raporlamaya Iliskin Kavramsal Cergeve):

Tirkiye’de muhasebe islemleri gergeklestirilirken VUK, TTK, SPK gibi
kanunlar dayanak teskil ettigi gibi pek cok yonetmelik ve tebliglere gore de
uygulamalar gergeklestirilmektedir. TMS/TFRS diizenlemeleri ise muhasebe bilgi
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akisina kilavuzluk eden standartlar biitiinii olarak temel kaynaklardandir. Sermaye
Piyasas1 Kurulu, finansal raporlar hazirlanirken KGK’nin yayimladigi standartlari
benimsedigi icin TMS/TFRS’lere uygun bir sunum ortaya konmasini istemektedir.
VUK, vergi yasalarina uygun muhasebe kayitlarinin gerceklestirilmesini beklerken,
TTK da SPK gibi standartlar1 6ne ¢ikaran finansal tablo diizenlemelerine vurgu
yapmaktadir. Ancak, muhasebe kayitlari olusturulurken ¢ogu isletmelerde oldugu gibi
elektrik iireten isletmelerde de bazen bu kaynaklar arasinda uygulama farkliliklar s6z
konusu olabilmektedir. Ornegin maddi duran varliklar, borglanma maliyetleri,
amortisman konularinda TTK, VUK ve standartlara gore farkli kayitlar yapilmasi s6z
konusu olabilmektedir. Ozellikli durum arz eden bu tiir kayitlara tezin son boliimii olan

uygulama kisminda karsilastirmali olarak yer verilmistir.

3.10. Enerji Verimliligi Konusunda Tiirkiye’nin Gelecek

Beklentileri

Glinliik hayatin her alaninda enerji kullanimi s6z konusudur. Isinma, barinma,
aydinlanma, ulagim, yemek, icmek gibi temel beseri ihtiyaclarimizin giderilmesinde
enerji tilkketimi gergeklesmektedir. Enerji verimli kullanildig: takdirde hem kisilerin
biitcesine hem de {lilkelerin milli gelirine katki saglamaktadir. Ayrica temiz bir
diinyada yasamanin ve gelecek nesillere bunu miras birakabilmenin en birincil yolu
cevreyi kirletmeden enerji iiretimini ve kullanimin1 basarabilmektir. Fosil kaynaklar
her gecen giin hizla tiikenmektedir. Enerji iiretirken meydana gelen sera gazi

emisyonlari, kiiresel 1sinma etkileri ile birlikte yasam dengelerini bozmaktadir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari acisindan degerlendirildiginde, cografi
konumu ve dogal kaynak yapisi itibariyle olduk¢a zengin bir iilkedir. Yenilenebilir
enerji  kaynaklarina sahip olmakla birlikte bu kaynaklarin kullaniminin
gerceklestirilmesi igin yapilan stratejik planlama caligmalart siirdiiriilmektedir.
Boylece enerji iiretimi ve maliyeti arasindaki farkin azaltilarak enerjinin etkin ve

rasyonel kullanilmasi hedeflenmektedir.

02.05.2007 tarihli 26510 say1li Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige giren
“5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu”nun temel amaci, enerjide etkin kullanimin

gerceklestirilmesi, israfin engellenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi igindeki
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paymin azaltilmasi ve g¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin kullaniminda

verimlilik artisinin saglanmasidir (5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu, 2007).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan “2017-2023 Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plan1 (UEVEP)” 02/01/2018 tarihli ve 30289 Miikerrer Sayili
Resmi Gazete' de yayimlanarak yiirtirliige girmistir. 2017-2023 yillarin1 kapsayacak
planda bina ve hizmetler, enerji, ulastirma, sanayi ve teknoloji, tarim ve yatay
konularini kapsayan toplam 6 kategoride tanimlanan 55 eylem hazirlanmistir. Rapora
gore enerji hedef ve gergceklesmelerinden bazilari asagida belirtilmistir (ETKB, Ulusal
Enerji Verimliligi Eylem Plan1 2019 Gelisim Raporu):

*2023 yilinda Tiirkiye nin birincil enerji kapsaminda tiiketim seviyesinin
%14 azaltilmas1 hedeflenmektedir. 2023 yilina kadar kiimiilatif olarak 23.9 MTEP
tasarruf saglanmasi ve bu tasarruf i¢in 10,9 milyar ABD Dolar1 yatirim yapilmasi
ongoriilmektedir. Gergeklesen analizlerde 2019 yilinda enerji verimliligine toplamda
1.182 milyon ABD Dolar1 yatirnm yapildigin1 ve sonug itibariyle 300 milyon ABD
Dolar1 parasal karsiligi olan 858 ktep birincil enerji tasarrufu saglandigini orta

koymustur. 2019 yil1 ger¢eklesme yiizdesi %102 olarak hesaplanmistir.

*Tiirkiye nin toplam 210,3 milyar Dolarlik ithalati i¢inde en fazla paya sahip
olan enerji ithalat1 2018 yilina gére 2019 yilinda %4,3 azalarak 41,7 milyar Dolar’a
gerilemistir. Net enerji ithalat1 ise %12 iyilesme saglayarak 33,3 milyar Dolar olarak

gergeklesmistir.

*2017 ve 2018 yillarinda sirasiyla 2,583 MW ve 1,578 MW lisanssiz giines
enerji santrali kurulmusg; 111 MW ve 87 MW kojenerasyon tesisleri yiiksek verim

belgesi almustir.

*2020 yilinin ilk 9 aylik diliminde iiretilen toplam elektrigin %1,9’u lisanssiz
tiretim tesislerinden kargilanmistir. Eyliil 2020 sonu itibariyle toplam kurulu gii¢ 6.548

MW olarak gerceklesmistir (Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, Lisanssiz Elektrik

Uretimi).
3.7. Lisanssiz elektrik tiretim kurulu gii¢ kapasitesi (2020)
Yenilenebilir Enerji Tiirii Kurulu Gii¢ Kapasitesi (MW) | Pay (%)
Giines 6.036,80 92,20
Dogalgaz 354,31 5,41
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Biyokiitle 77,23 1,18
Riizgar 70,83 1,08
Hidrolik 8,65 0,13
TOPLAM 6.547,81 100,00

Kaynak: ETKB, Lisanssiz Elektrik Uretimi

3. 8. Lisanssiz iiretimin kaynaklara gére karsilastiriimasi (2018-2019)

2018 2019
Kaynak Thtiyag fazlas1 olarak] Oran Thtiyag fazlast olaral Oran
sisteme verilen enerj (%) sisteme verilen enerj (%)
miktart (MWh) o miktart (MWh) ’
Giines 7.860.576,89 95,71 9.425.965,29 95,90
Biyokiitle 205.901,95 2,51 255.486,79 2,60
Riizgar 111.542,03 1,36 113.558,01 1,16
Hidrolik 34.750,58 0,42 34.437,65 0,34
Genel Toplam 8.212.771,44 100,00 9.829.447,73 100,00

Kaynak: EPDK, 2019 Y1l Elektrik Piyasasi Gelisim Raporu

* Yerel yonetimler ve tiniversitelerde enerji verimliligi ve yenilenebilir enerji
calismalarni desteklemek amaciyla AB destekli IPA Belediye ve Universitelere Teknik
Yardim (YEVDES) Projesi 2019 yilinda baglamistir.

*Kojenerasyon ve giines cat1 sistemleri gibi dagitik iiretim sistemleri ile 2019
yilinda 2,38 ktep, UEVEP doneminde ise kiimiilatif 11,31 ktep sebeke kaybi

Onlenmistir.
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DORDUNCU BOLUM

CORUM ILINDE FAALIYET GOSTEREN HARMANCIK
GUNES ENERJi SANTRALI iISLETMESINDE MALIYET
HESAPLAMALARI VE MUHASEBE UYGULAMALARI

4.1.Uygulamanin Konusu ve Amaci

Uygulamanin konusu, giines enerjisinden yararlanmak suretiyle elektrik
tiretmek i¢in kurulan lisanssiz bir GES isletmesinin faaliyetlerinin muhasebe sistemi
acisindan incelenmesidir. VUK ve TMS standartlarina gore karsilastirmali kayitlarin
gosterildigi uygulamada bir giines enerji santrali muhasebe verileri iizerinden enerji
sektoriindeki tiim aktorlere fayda saglayacak oOrnek muhasebe islemleri

gergeklestirilmistir.

Uygulamaya konu olan GES isletmesi, 2017 yilinda Corum ilinde, giines enerji
potansiyeli yiliksek bir bolgede kurularak, 2018 yilinda tiretime baslayan bir isletmedir.
Bu boliimde; 999 KWac-1.144 KWdc giiciindeki lisansiz giines enerji santralinin
kurulum asamalari, kurulumunda katlanilan maliyetler, bu maliyetlerin finansmant,
kurulum tamamlanmasiyla birlikte yapilmasi gereken muhasebe kayitlar1 ve iiretim
esnasinda gerceklesen faaliyetlere iligkin muhasebe kayitlar: gosterilecektir. TMS ve
VUK hiikiimlerine gore kayitlanmasi gereken islemler ayri ayri gosterilerek
TMS/TFRS’ye gére mali tablolar hazirlanacaktir. Isletmenin mali ve ticari kar1 tespit
edilerek aradaki fark ortaya konulacaktir. Muhasebe standartlar1 ile vergi mevzuatinin

arasindaki farkliliklar gerceklesmis bir uygulama tlizerinde gosterilecektir.

4.2. Uygulamanin Kapsam

Uygulamanin kapsami, 2017 yilinda kurularak 2018 yilinda {iretime baslayan
giines enerji santraline sahip sirketin, kurulum maliyetlerine iliskin verilerinin ortaya
konularak 2017 ve 2018 yillarina ait donemler icinde gerceklesen faaliyetlerinin ve
donem sonunda yapilmasi gereken iglemlerinin gosterilerek, TMS/TFRS’ye ve vergi

mevzuatina gore mali tablolularinin hazirlanmasidir.
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Uygulama konusu GES’de asagidaki tabloda yer alan is akis siirecinde

gerceklesen iktisadi faaliyet ve olaylarin muhasebe kayitlar1 yapilmstir.

Yatirim Yeri Secimi

N2

Elektrik fletim Sirketinden Baglant1 Talebi

Projenin Hazirlanmasi
\Z

Yerel Otoriteler ile Mutabakatin Saglanmasi

A4

Yatirnma Dair Finansman Cegsitlerinin Degerlendirilmesi

N\

Elektrik Dagitim Sirketi ile S6zlesme Yapilmasi

N\Z

Gerekli Tiim izinlerin Alinmas:

N7

Finans Deste@inin Alinmasi

N\Z

Tesisin Kurulumu
S Z
. Vv
Isletim ve Bakim

4. 1. GES isletmesinin kurulum faaliyet siireci

4.3.Firma Bilgileri

Uygulamaya konu olan sirketin merkezi Corum ilindedir. Sirket 01.02.2017
yilinda biri doktor, digeri elektrik-elektronik miihendisi olan 2 kardes ortak tarafindan
esit sermaye ile aile sirketi olarak kurulmustur. Sirketin kurulus sermayesi 200.000
TL’dir. Firmanin amact giines enerjisinden elektrik tiretmek ve ihtiyag fazlasini
sebekeye vererek gelir elde etmektir. Bu amagla, fotovoltaik teknolojisi kullanilarak,
2017 yilinda Harmancik kdytinde 999 KWac giicilinde lisansiz GES kurulmustur. GES
2018 yilinda elektrik iiretimine ve satigsina baslanmistir. Sirketin Corum ili disinda
Antalya ve Mersin illerinde de GES yatirimlar1 bulunmaktadir. Sirkete ait GES’ler
faaliyetine devam etmekle birlikte ¢ati iistiinde glines enerjisinden yenilenebilir

elektrik enerjisi tiretimi ger¢eklestirmek amacli yatirimlarina da devam etmektedir.
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4.4.Uygulamaya Yonelik Veriler ve Muhasebe Islemleri

GES kurulumu sirasinda ve kurulum sonrasi gegeklesen iktisadi olay ve

faaliyetlere iliskin 2017 ve 2018 yil1 verileri ve muhasebe kayitlar1 asagidaki sekilde

yapilmistir.

1) Kurulus/Kurulus ve Orgiitlenme Giderlerinin Muhasebelestirilmesi

01.02.2017 tarihinde sirket ortaklari “Harmancik Enerji ve Yenilenebilir

Enerji” tinvanlt 200.000 TL sermayeli sirketi Corum ilinde kurmusglardir. Sermayenin

dortte biri kurulus esnasinda bankaya 6denmistir. Kalan kismi 03.02.2017 tarihinde

sirket banka hesabina yatirilmistir. Kurulus esnasinda Corum Ticaret ve Sanayi
Odasina iiyelik ve kurulus bedeli olarak 2.500 TL ve Corum 2. Noterine 1.050 TL +
97 TL KDV masraf yapmistir. Serbest Muhasebeci Mali Miisavire (SMMM) ise sirket

kurulum iicreti olarak KDV dahil 1.250 TL net 6deme yapmustir;

01.02.2017 BORC ALACAK
501 ODENMEMIS SERMAYE 200.000,00
501.01 Odenmemis Sermaye 200.000,00
500 SERMAYE 200.000,00
500.01Sermaye 200.000,00
Sermaye Taahhiidii
01.02.2017 BORC ALACAK
102 BANKALAR 50.000,00
102.01 “A” Bankas1 50.000,00
501 ODENMEMIS SERMAYE 50.000,00

501.01 Odenmemis Sermaye 50.000,00
Sermaye Odemesi

“TMS 38 Maddi Olmayan Duran Varliklarin Muhasebelestirilmesi Standardi”
na gore “giderlerin muhasebelestirilmesi” baslig1 altinda 69. maddede gergeklestigi
anda gider olarak muhasebelestirilen harcamalarin neler oldugu agiklanmistir.
Standarda gore faaliyet baslangiclarinda yapilan harcamalar, tiizel kisilige sahip bir

sirket kurulumu i¢in katlanilan maliyetler dogrudan gider olarak muhasebelestirilmesi

gereken harcamalardir (TMS 38, paragraf 69).

Bayr1 (2010, s.107) “kurulus ve érgiitlenme giderleri aktiflestirilemediginden
kurulus ve orgiitleme giderleri maddi olmayan varliklar ve dolayisiyla bilango

kapsaminda yer almayacak; bu tir giderler ortaya c¢iktiklar1 dénemde gider
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kaydedilecektir. Bir baska deyisle, bu giderler bilango kapsaminda degil, gelir tablosu
kapsaminda ele alinacaktir” ifadesi ile standardi agiklamistir.

VUK 282. madde hiikmiinde yer alan “kurumlarda aktiflestirilen ilk tesis ve
taazzuv giderleri mukayyet degeri ile degerlenir. Bu deger, ilk tesis ve taazzuv igin
vapilan giderlerden fazla olamaz. Kurumun tesis olunmasi veya yeni bir subenin
acilmast veyahut da iglerin devamli bir surette genisletilmesi icin yapilan ve
karsihginda maddi bir kiymet iktisap olunmayan giderler bu ciimledendir. Ilk tesis ve
taazzuv giderlerinin aktiflestirilmesi ihtiyaridir” ifadesi VUK’a gore kurulus ve
orgiitlenme esnasinda yapilan harcamalarin tercih edilirse giderlestirelebilecegini
ortaya koymaktadir.

Vergi mevzuati agisindan kurulus ve orgiitlenme giderlerinin aktiflestirilmesi
veya giderlestirilmesi isletme tercihine birakilmistir. Aktiflestirilmesi durumunda 5
yilda itfa edilir. TMS 38 agisindan ise kurulus ve orgiitlenme giderlerinin dogrudan
giderlestirilmesi ~ gerekmektedir. TMS 38 ve vergi mevzuati birlikte
degerlendirildiginde isletmenin kurulus asamasinda katlandig1 TSO, Noter ve SMMM
ticretleri giderlerinin gider hesaplarinda izlenilmesi tercih edilmistir. Her iki tercih igin
yapilmasi gereken muhasebe kayitlar: agagida gosterilmistir:

a) Vergi mevzuatina gore kurulus ve érgiitlenme giderlerinin aktiflestirilmesi;

01.02.2017 BORC ALACAK

262 KURULUS VE ORGUTLENME GIDERI 4.825,51

262.01 TSO Gideri 2.500,00

262.02 Noter Gideri 1.050,00

262.03 S.M. Mali Miisavir Gideri 1.275,51
191 INDIRILECEK KDV 326,59

191.18 %18 Indirilecek KDV229,59 (M.Miisavir)

191.18 %18 Indirilecek KDV 97,00 (Noter)

102 BANKALAR 4.897,00
102.01 “A” Bankas14.897,00
360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 255,10

360.01 Od. Ser. Mes. Kesintileri 255,10
Kurulus ve Orgiitlenme Gideri

Serbest Muhasebeci Mali Miisavir iicreti net olarak belirtildigi i¢in i¢ yiizde

yontemine gore briit {icret tutar1 hesaplanmistir.

b)TMS 38 ve Vergi mevzuatina gore kurulus ve oOrgiitlenme giderlerinin

dogrudan giderlestirilmesi (Isletmenin tercih ettigi muhasebe kaydidir):
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01.02.2017 BORC ALACAK

770 GENEL YONETIM GIDERI 4.825,51

770.01 TSO Gideri 2.500,00

770.02 Noter Gideri 1.050,00

770.03 S.M. Mali Misavir Gideri 1.275,51
191 INDIRILECEK KDV 326,59

191.18 %18 Indirilecek KDV 229,59 (M.Miisavir)

191.18 %18 Indirilecek KDV 97,00 (Noter)

102 BANKALAR 4.897,00
102.01 “A” Bankas14.897,00
360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 255,10

360.01 Od. Ser. Mes. Kesintileri 255,10
Kurulus ve Orgiitlenme Gideri

03.02.2017 BORC ALACAK

102 BANKALAR 150.000,00
102.01 “A” Bankas1 150.000,00

501 ODENMEMIS SERMAYE 150.000,00
501.01 Odenmemis Sermaye 150.000,00

Sermaye Odemesi

- Sirket gilines enerji santralinin kurmak i¢in 10.000 TL+KDV arastirma

gideri yapmustir;

“l Sira No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi” uyarinca
ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI hesaplar su sekilde tanimlanmistir;

263 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI; “isletmede yeni iiriin ve
teknolojiler olusturulmas: mevcutlarin gelistirilmesi ve benzeri amaclarla yapilan her

tiirlii harcamalardan, aktiflestirilen kisminin izlendigi hesap” olarak ifade edilmistir.

630 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI (-); “iretim maliyetinin
diistirtilmesi, satislarin artirilmast ve yeni iiretim bicim ve teknolojilerin isletmede
uygulanmast amaciyla yapilan giderlerden aktiflestirilmeyen arastirma ve gelistirme
giderleri ile aktiflestirilmis olanlardan bu déneme isabet eden itfa paylar: bu hesapta
ver alir. Bu fonksiyonla ilgili olan ve 7. grupta izlenen giderler 7/4 segeneginde "751-
Arastirma ve Geligtirme Giderleri Yansitma Hesabi", 7/B seceneginde "798- Gider
Cesitleri Yansitma Hesabt" alacagt ile bu hesabin borcuna devredilir’ agiklamasi ile

birlikte tanimlanmastir.

750. ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI; “iiretime devam olunan
mamullerin maliyetlerini diistirmek, satislarint arttirmak, bulunan yeni iiretim
cesitlerinin igletmede kullanilmakta olan yontem ve islemlerini gelistirmek ya da yeni

yontem ve islemler bulmak, tiretimde kullanilan teghizatin yenilerinin ve mevcutlarinin
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gelistirilmesine iliskin arastirmalar yapmak, satis ve pazarlama faaliyetlerini
gelistirmek ve diger bir deyisle ticari alana uygulanmast i¢in yapilan giderlerin
kaydedildigi hesaptir. Aktiflestirilmeyen arastirma ve gelistirme giderleri ile
aktiflestirilmis olanlardan bu déneme isabet eden itfa paylart bu hesabin borcuna
kaydedilir. Dénem sonlarinda bu hesap, "751 Arastirma ve Gelistirme Giderleri

Yansitma Hesabi" ile karsilastirilarak kapatilir” agiklamasi ile tanimlanmistir.

TMS 38’de arastirma ve gelistirme tanimlar1 ayr1 olarak yapilmistir. Bir
giderin “aragtirma” gideri olarak kabul edilebilmesi i¢in bilimsel ya da teknik a¢idan
yeni bir kazanim elde etmek icin sistemli ve 0zgilin nitelikte bir incelemenin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bir giderin “gelistirme” gideri siniflandirmasina
dahil olmasi icin ticari acidan gergeklestirilecek iiretimin veya kullanimin
baslangicindan Once yeni olma o6zelligini i¢inde barindiran bir sistemin veya
ekipmanin {retim planlamasinda ya da tasariminda, arastirmanin bulgu ve

sonuglarinin uygulanmasi sartina haiz olmasi1 gerekmektedir (TMS 38, paragraf 8).

Aragtirma giderlerinin nasil muhasebelestirilecegi TMS 38’de anlatilmistir.
Arastirmadan (veya isletme i¢i bir projenin arastirma sathasindan) kaynaklanan
herhangi bir maddi olmayan duran varlik muhasebelestirilmez. Arastirma (veya
isletme i¢i bir projenin arastirma sathasi) harcamalar gergeklestigi zaman gider
seklinde muhasebelestirilir. Isletme ici bir projenin arastirma asamasinda, isletmeye
ilerideki bir zamanda ekonomik faydalar saglayacak bir maddi olmayan duran varligin
mevcut oldugunun gosterilmesi kabul edilemez. Bu nedenden 6tiirii, bu tiirde yapilan
harcamalarin gerceklestiklerinde gider olarak muhasebelestirilmesi uygundur (TMS
38, paragraf 55,56). Arastirma faaliyetlerinin neler olabilecegine dair 6rnekler, TMS
38, paragraf 56 da anlatilmustir. Tlgili rnekler incelendiginde, “arastirma bulgular: ve
diger bilgilerin uygulanmasina yonelik olarak degerlendirme ve nihai se¢im
arastirmast” faaliyetlerinin “arastirma” kategorisine dahil edildigi bilgisine
ulagilmaktadir. TMS 38’e gore yapilan harcamanin “arastirma harcamasi” oldugu
kesinlestirildiginde, gerceklestigi zaman gider olarak muhasebelestirilmesi kural

uygulanir.

5746 sayili “Arastirma, Gelistirme ve Tasarim Faaliyetlerinin Desteklenmesi
Hakkinda Kanun” kapsaminda indirim ve tesvik uygulamalarindan yararlanilacak
ise gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarimin  dogrudan gider yazilmamasi, ‘263

Arastirma ve Gelistirme Giderleri Hesab1” altinda borg kaydr atilarak aktiflestirilmesi
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ve ortaya ¢ikan gayri maddi hakkin amortisman yoluyla itfa edilmesi gerekmektedir.
Gayri maddi haklara yonelik olmayan ve VUK kapsaminda aktiflestirilmesi
gerekmeyen harcamalar dogrudan gider yazilabilecektir (https://verginet.net/dtt/4/Ar-

Ge_FaaliyetlerineGenelBakis.aspx).

Isletmenin arastrma gideri TMS 38 ve vergi mevzuati birlikte
degerlendirildiginde dogrudan giderlestirilmesi ve donem sonunda 630 ARASTIRMA
VE GELISTIRME GIDERLERI hesabina aktarilmas1 uygun olacaktir. I1gili muhasebe
kaydinin yapilis1 asagidaki gibidir:

01.07.2017 BORC ALACAK
750 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI 11.800,00
750.01 Arstrma ve Gelistirme Giderleri
191 INDIRILECEK KDV
191.18 %18 Indirilecek KDV 1.800,00 (arastirma gideri)

102 BANKALAR 11.800,00
102.01 “A” Bankas1 11.800
Arastirma giderinin muhasebelestiriimesi

2) Yatinm Kapsaminda Yapilan Satin Ahm Islemlerinin ve Bu Kapsamda

Olusan Giderlerin Muhasebelestirilmesi

Sirket giineslenme seviyesi yiiksek, ilgili yonetmeliklere uygun, maliyet
yoniinden rantabl ve Corum 1 No’lu Trafo Merkezinde (TM) bulunan Harmancik
Koytiinde GES kurmaya karar vermistir. K&y muhtar1 ile yapilan goriismeler
neticesinde tarima elverigli olmayan 25 ada 3 parselde kayitli 25 doniim araziyi satin
almistir. Arazinin satis bedeli 150.000 TL olup pesin olarak 6denmistir. Verilen
bilgiler dogrultusunda;

“l Sira No'lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi” uyarinca 258
YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR  “isletmede, yapimi siiren ve
tamamlandiginda ilgili maddi duran varlik hesabina aktarilacak olan, her tiirlii madde
ve malzeme ile is¢ilik ve genel giderlerle ilgili harcamalarin izlendigi hesap” seklinde

tanimlanmustir.

TMS 16’da MADDI DURAN VARLIKLAR “mal veya hizmet iiretimi veya
arzinda kullanilmak, baskalarina kiraya verilmek veya idari amacglar ¢ercevesinde
kullanilmak iizere elde tutulan ve bir donemden daha fazla kullanimi ongériilen fiziki

kalemler” olarak ifade edilmistir.
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TMS 16 ve VUK’ a gore kesin maliyeti belli olmayan, yapimi agamas1 devam
eden ve yapim igleri bittiginde ilgili maddi duran varlik hesabina gecirilecek olan
biitlin madde ve malzemeler ile is¢ilige ve genel gider kabul edilen giderlere dair
harcamalar “258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR” hesabinda izlenir. Satin
aliman arazi iizerine GES kurularak elektrik iiretimi yapilacagindan; GES yapimi
stireci boyunca GES ile ilgili arazi dahil tiim maliyetler (giines paneli, g¢elik
konstriiksiyonlar, kablo, iscilik vb) 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
hesabinda izlenecek, GES yatirimi tamamlandiginda ise ilgili “maddi duran varlik”
hesabina alinacaktir. Vergi mevzuati ve TMS bakimindan iiretimde kullanilmak tizere

alinan arazinin muhasebe kayitlar1 arasinda fark bulunmamaktadir.

09.07.2017 BORC ALACAK
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 150.000,00
258.01 GES arazisi 150.000,00

102 BANKALAR 150.000,00
102.01 “A” 150.000,00
GES arazisi satin almmasi

- Sirket GES baglant1 anlagsmast i¢in 10.07.2017 Tarihinde 9.549,11 TL
teminat bedelini YEDAS 1n banka hesabina yatirmistir. Bu teminat bedeli sabit bedelle
elektrik alim anlagmasi sonlanana kadar (anlasma siiresi 10 yil) teminat olarak
YEDAS’ ta tutulacaktir. Ayrica 10.07.2017 tarihinde Enerji Nakil Hatti (ENH) i¢in
proje inceleme bedeli olarak YEDAS’a 7.392,00 TL 6denmistir. ENH projesi YEDAS
tarafindan incelendikten sonra kabul edilmis ve 20.07.2017 tarihinde 5.190,50 TL

proje onay bedeli 6denmistir.

Teminat bedeli baglanti anlasmasi sonlaninca, GES sahibi firmaya iade
edileceginden ve 1 yildan uzun siire teminat olarak kalacagindan 226 VERILEN
DEPOZITO VE TEMINATLAR hesabinda takip edilecektir.

10.07.2017 BORC ALACAK
226 VERILEN DEPOZITO VE TEMINATLAR 9.549,11
226.01 YEDAS’a verilen teminat 9.549,11

102 BANKALAR 9.549,11
102.01 “A” Bankas1 9.549,11
YEDAS’a verilen teminat
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- ENH proje inceleme ve onay bedelleri GES’in maliyetleri i¢inde yer alan

giderler oldugu icin 258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR hesabinda

izlenecektir.

10.07.2017

BORC

ALACAK

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258.02 GES Proje Maliyetleri 7.392,00

102 BANKALAR
102.01 “A” Bankas1 7.392,00
GES proje inceleme bedeli

7.392,00

7.392,00

20.07.2017

BORC

ALACAK

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258.02 GES Proje Maliyetleri 5.190,50

102 BANKALAR
102.01 “A” Bankas1 5.190,50
GES proje onay bedeli

5.190,50

5.190,50

- Sirket satin aldigi arazide

GES panellerinin  yerlestirilecegi

konstriiksiyonlarin yerini hazirlamak ve arazi egimini saglamak amaciyla kepge ve

kamyonlarla hafriyat ¢caligmalar1 yaptirmis, bu ¢aligmalar karsiliginda Poyraz Hafriyat

Firmasi’na 105.000 TL + KDV pesin olarak 6deme gerceklestirmistir.

15.12.2017 BORC ALACAK

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 105.000,00

258.03 GES Haftriyat Giderleri 105.000,00
191 INDIRILECEK KDV 18.900,00

191.18 %18 Indirilecek KDV 18.900,00 (Hafriyat)

102 BANKALAR 123.900,00
102.02 “A” Bankas1 123.900,00

GES hafriyat bedeli

- Sirket gilines panellerinin yerlestirilecegi c¢elik konstriikksiyon alimu,

cakilmasi ve ayaklarinin betonlanmasi isleri i¢cin Asya Celik A.S. firmasi ile

16.12.2017 Tarihinde 351.134,78 TL + KDV’ye anlagmistir. Alim bedelinin yarisi

pesin, diger yarist 28.02.2018’de O6denmek {iizere satictya ileri tarihli bir senet

verilmigtir (Sirket is bedelinin tamamini pesin 6demesi durumunda 7.169,52 TL daha

az 0deyecekti).
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16.12.2017

BORC

ALACAK

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258.04 GES Celik — Demir 351.134,78
191 INDIRILECEK KDV
191.18 %18 Indirilecek KDV 63.204,26 (konstriiksiyon)

102 BANKALAR
102.02 “B” Bankast 207.169,52
321 BORC SENETLERI
321.01 Vadeli Senet 207.169,52
GES celik konstriiksiyon alimi

351.134,78

63.204,26

207.169,52

207.169,52

- GES’te kullanilacak orta gerilim (OG) (Trafolar, Beton koskler,

Otoprodiiktor, Ayirict Kesici Hiicreler) ekipmanlari i¢in Aysel Trafo Malzemeleri

A.S. firmasi ile 263.351 TL + KDV iizerinden anlasilmustir.

17.12.2017

BORC

ALACAK

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258.05 GES OG Malzemeleri 263.351,00
191 INDIRILECEK KDV
191.18 %18 Indirilecek KDV 47.403,18 (OG Malz.)

320 SATICILAR
320.01 Aysel Trafo Malzemeleri A.S. 310.754,18
GES OG malzemeleri alim

263.351,00

47.403,18

310.754,18

- GES’te 60.000 W degerinde 16 adet, 39.000 W degerinde 1 adet invertor

kullanilacaktir. Invertér ve DC, AC baglant1 kablolari, topraklama sistemi, uzaktan

takip monitoring maliyeti bedeli toplam 533.867,00 + KDV olup Sarp Elektrik A.S.

firmasi ile anlagma saglanmustir. Proje bedelinin yaris1 banka iizerinden pesin, yarisi

daha sonra 0denecektir.

17.12.2017

BORC

ALACAK

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR
258.06 GES Invertor Malzemeleri 533.867,00
191 INDIRILECEK KDV
191.18 %18 Indirilecek KDV 96.096,06 (Invertdr Malz.)

102 BANKALAR
102.02 “B” Bankas1 314.981,53
320 SATICILAR
320.02 Sarp Elektrik A.S. 314.981,53
GES invertor malzemeleri alimi

533.867,00

96.096,06

314.981,53

314.981,53

- GES 999 KWac-1.144 KWdc giiclinde lisanssiz GES projesini

gerceklestirme amaci ile 4.400 adet 260 Wp giines paneli kullanilmistir. Giines
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panelleri i¢in Axitec Enerji A.S. ile anlasilmistir. Panel maliyeti 1.937.295 TL dir ve
bedeli EFT yolu ile 6denmistir.

KDV Kanunu’nun 13/d maddesince “yatirim tesvik belgesi sahibi
miikelleflere belge kapsamindaki makina ve techizat teslimleri ile belge kapsamindaki
vazilim ve gayri maddi hak satis ve kiralamalarr” vergiden istisna edilmis teslim ve

hizmetlerden sayilmistir. Bu agiklamaya istinaden gilines enerji panelleri i¢in KDV

O0denmemistir.

20.12.2017 BORC ALACAK
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 1.937.295,00,
258.07 GES giines panelleri 1.937.295,00

102 BANKALAR 1.937.295,00
102.02 “B” Bankasi 1.937.295,00
GES giines panellerinin KDV tegvikli alimi

- GES enerji nakil hatt1 i¢in YEDAS’a 15.687,73 TL teminat yatirilmistir.
Nakil hattinin gececegi giizergahta tarlasi bulunan “E” kisisine kira bedeli olarak 1
seferlik net 30.000,00 TL 6deme yapilmistir. Harita miihendisine net KDV dahil 7.500
TL 6denmistir. Elektrik mithendisine net KDV dahil 3.800 TL 6¢denmistir. YEDAS’a
ise 12.426,58 TL + KDV hizmet bedeli 6denmistir. Enerji nakil hattinin olusturulmasi
ve trafo merkezi sebekesine (TMS) baglanmasi i¢in malzeme ve is¢ilik bedeli olarak

[leri Elektrik A.S. firmasma 99.000,23 TL + KDV ddenmistir.

25.12.2017 BORC ALACAK
226 VERILEN DEPOZITO VE TEMINATLAR 15.687,73
226.01 YEDAS’a verilen teminat 15.687,73

102 BANKALAR 15.687,73
102.02 “B” Bankasi 15.687,73
YEDAS’a verilen teminat

25.12.2017 BORC ALACAK
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 99.000,23

258.08 Enerji Nakil Hatt1 99.000,23
191 INDIRILECEK KDV 17.820,04

191.18 %18 Indirilecek KDV 17.820,04 ileri Elektirk A.S.

102 BANKALAR 116.820,27
102.02 “B” Bankasi 116.820,27
GES enerji nakil hatti yapim maliyeti Ileri Elektrik A.S.
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25.12.2017 BORC ALACAK
258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 61.457,19
258.08 Enerji Nakil Hatt1 37.500,00 (Tarla Kirasi)
258.08 Enerji Nakil Hatt1 7.653,06 (Harita Miihendisi)
258.08 Enerji Nakil Hatt1 3,877,55 (Elektrik Mithendisi)
258.08 Enerji Nakil Hatt1 12.426,58 (YEDAS Hizm. Bedeli)
191 INDIRILECEK KDV 4.312,29
191.18 %18 Indirilecek KDV 1.377,55 (Harita Miihendisi)
191.18 %18 Indirilecek KDV 697,96 (Elektrik Miihendisi)
191.18 %18 Indirilecek KDV 2.236,78 (YEDAS Hizm. Bedeli)

360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 9.806,12
360.01 Od. Ser. Mes. Kesint. 1.530,61(Harita M.)
360.01 Od. Ser. Mes. Kesint. 775,51 (Elektrik M.)
360.02 Kira Stopaji 7.500,00 (Tarla Kirasi)

102 BANKALAR 55.963,36
102.02 “B” Bankas1 30.000,00 (Tarla Kirasi)
102.02 “B” Bankas1 7.500,00 (Harita Miihendisi)
102.02 “B” Bankas1 3.800,00 (Elektrik Mithendisi)
102.02 “B” Bankasi 14.663,36 (YEDAS)

GES enerji nakil hatti maliyetleri

3) Yatirnm Kapsaminda Olusan Bor¢lanma Maliyetlerinin Muhasebelestirilmesi

GES tesisin maliyetinin karsilanmasi i¢in “B” Bankasindan 12.12.2017
tarihinde 725.000 ABD Dolar sabit faizli yatirim kredisi kullanilmistir. Maliyetlerin
kalani ise sirket ortaklar1 tarafindan sermayeye ilave edilmek suretiyle karsilanacaktir.
Kredi ilk 6 ay geri ddemesiz, 8,5 yil vadeli olup yillik faiz oran1 %7,25 dir. Kredi
kullandiran banka sabit faizli yatirim kredisini banka politikas1 olarak sube bazinda en
fazla 500.000 ABD Dolar1 kullandirdig1 i¢in bankanmn ayni sehirdeki farkli
subelerinden ayni tarihte 500.000 ABD Dolar1 ve 225.000 ABD Dolar1 olarak 2 adet
toplamda 725.000 ABD Dolar kredi kullanilmistir. Krediye iliskin 6deme planlari
ektedir. Dolar kredisi tercih edilmesinin sebebi, YEPAS’ a satilacak olan elektrik

enerjisi bedelinin dolar kuruna endeksli olmasidir.

Borglanma ile ilgili hiikimler TMS 23 BORCLANMA MALIYETLERI
standardinda belirlenmistir. TMS 23’ e gore “etkin faiz yontemi” ile hesaplanan faiz
giderleri ve doviz cinden yapilan borclanmalardaki kur farklart “borg¢lanma
maliyetleri” olarak kabul edilmektedir (TMS 23, paragraf 6). ilgili standarda gére

ozellikli varliklar “amaglanan kullamima veya satisa hazir duruma getirilebilmesi
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zorunlu olarak uzun bir siireyi gerektiren varliklar” seklinde tanimlanmistir ve enerji
tiretim tesisleri 6zellikli varliklar arasinda kabul edilmistir (TMS 23, paragraf 6,7).
GES isletmesinin insaata baglamadan Once yaptig1 izin icretleri, teknik ve idari
harcamalar, proje bedelleri, baglant1 anlagmasi ve ekspertiz iicretleri gibi giderlerin

aktiflestirilmesi gerekmektedir (Gokgen, Ataman Akgiil ve Cakici, 2006).

Uygulamaya konu GES, bir enerji liretim tesisi oldugu i¢in TMS 23’e gore
ozellikli varlik kabul edilmesi gerekmektedir. Temin edilen krediler direkt olarak GES
kurulumunda kullanilacag i¢in kredilere ait faiz gideri, kur farki giderleri ve diger

maliyetlerin aktiflestirilmesi s6z konusu olacaktir.

VUK 262. maddeye gore maliyet bedeli, “iktisadi bir kiymetin iktisap
edilmesi veyahut degerinin artirilmas: miinasebetiyle yapilan odemelerle bunlara
miiteferri bilumum giderlerin toplamini ifade eder” agiklamasi ile tanimlanmistir.
VUK 262. maddeden anlasildig1 iizere GES’in maliyet bedeline GES i¢in kullanilan

“finansman maliyetlerinin” de eklenmesi gerekmektedir.

“163 sira numarali Vergi Usul Kanunu Genel Tebligi” kapsaminda “doviz
kredisi kullanilarak yurt digindan sabit kiymet ithal edilmesi sirasinda veya sonradan
bu kiymetlere iliskin bor¢ taksitlerinin degerlemesi dolayisiyla ortaya ¢ikan kur
farklarindan, sabit kiymetin iktisap edildigi donem sonuna kadar olanlarn, kiymetin
maliyetine eklenmesi zorunlu bulunmakta; ayni kiymetlerle ilgili s6z konusu donemden
sonra ortaya ¢ikan kur farklarinin ise, ait olduklar: yillarda dogrudan gider yazilmasi
va da maliyete intikal ettirilerek amortisman konusu yapilmasi” gerektigi hususu

agiklanmustir.

Karsilagtirma yapildiginda TMS 23’den cari donemde ve diger donemlerde
katlanilan finansman maliyetlerinin GES’ in maliyetine eklenmesi gerektigi, 163 Sira
No’lu VUK Genel Tebliginden ise cari y1l finansman maliyetlerinin GES maliyetine
eklenmesi, sonrasinda katlanilan finansman maliyetlerinin tercih edilmesi durumunda
da dogrudan gider yazabilecegi anlagilmaktadir. “334 Sayili VUK Genel Tebligi’ne

gore, yapilan tercih ileriki yillarda degistirilememektedir.
“1” numarali kredinin 6deme planinda belirtilen kur hesaplamasi sdyledir:
Kredinin kullanildig: tarihte 1$=3,8284 TL’ dir.

500.000 $ x 3,8284 TL =1.914.216,95 TL
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“2” numarali kredinin 6deme planinda belirtilen kura gore hesaplama

sOyledir:
225.000 $ x 3,8284 TL = 861.397,63 TL

Kredi kullanilmasi isleminin muhasebe kaydi:

12.07.2017 BORC ALACAK

102 BANKALAR 1.914.216,95
102.02 “B” Bankas1 1.914.216,95

400 BANKA KREDILERI 1.914.216,95
400.01 “B” Bankasi 1 No’lu Kredi 1.914.216,95
1 No’lu Dolar kredisi kullanim

12.07.2017 BORC ALACAK

102 BANKALAR 861.397,63
102.02 “B” Bankasi1 861.397,63

400 BANKA KREDILERI 861.397,63
400.02 “B” Bankas1 2 No’lu Kredi 861.397,63
2 No’lu Dolar kredisi kullanmu

4) Yatirnmin Tamamlamp Aktife Ahnmasi Isleminin Muhasebelestirilmesi

Glines Enerji Santrali (GES) tesisi kurulumu 31.12.2017 tarihinde

tamamlanmistir.

“1 Sira No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi”nde 253 TESIS,
MAKINA VE CIHAZLAR Hesab1 “iiretimde kullanilan her tiirlii makine, tesis ve
cihazlar ile bunlarin eklentileri ve bu amagla kullanilan tasima gereglerinin
(Konveyor, Forklift vb) izlendigi hesap” olarak tanimlanmistir. Giines Enerji Santrali
yapiminda katlanilan maliyetler “253 TESIS, MAKINA VE CIHAZLAR” hesabina
aktarilmustir.

~ 19

“l Swra No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi’nde 251
YERALTI VE YERUSTU DUZENLERI hesab1 “herhangi bir isin gerceklesmesini
saglamak veya kolaylastirmak igin, yer altinda veya yer iistiinde inga edilmis her tiirlii
vol, hark, képrii, tiinel, bélme, sarnig, iskele vb. yapilarin izlendigi hesaptir” seklinde
tammlanmustir. Konu ile ilgili olarak 251 YERALTI VE YERUSTU DUZENLERI
hesabinin kullanilmasi yer iistii diizeni baglaminda diisiiniilebilir, ancak igletme 253

TESIS, MAKINA VE CIHAZLAR hesabini tercih etmistir.
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31.12.2017 BORC ALACAK

253 TESIS MAKINA CIHAZLAR 3.513.687,70
253.01 GES tesisi 3.514.416,87

258 YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 3.513.687,70
258.01 GES arazisi 150.000,00
258.02 GES Proje Maliyetleri 12.582,50
258.03 GES Hafriyat Giderleri 105.000,00
258.04 GES Celik — Demir 351.134,78
258.05 GES OG Malzemeleri 263.351,00
258.06 GES Invertér Malzemeleri 533.867,00
258.07 GES giines panelleri 1.937.295,00
258.08 Enerji Nakil Hatt1 160.457,12
360.01 Od. Ser. Mes. Kesint. 1.530,61(Harita M.)
360.01 Od. Ser. Mes. Kesint. 775,51 (Elektrik M.)
GES tesisi kurulumunun tamamlanmasi

5) Donem Sonu Islemlerinin Muhasebelestirilmesi

- 31.12.2017 tarihinde yapilan Kkur degerleme isleminin

muhasebelestirilmesi:

Borglanma ile ilgili standartlar TMS 23°de yer almaktadir. Borglanma
maliyetleri ve Ozellikli varliklar konularindaki tanimlamalar incelendiginde enerji
tiretimi yapan tesislerin 6zellikli varliklar olarak kabul edilecegi ve etkin faiz yontemi
ile hesaplanan faiz gideri ve yabanci para bor¢lanmalarinin kur farklarinin bor¢lanma

maliyetlerine dahil edilecegi bilgisine ulasilmist1 (TMS 23, paragraf 6,7).

Uygulamaya konu GES isletmesi, bir enerji liretim tesisi oldugu i¢cin TMS
23’e gore Ozellikli varlik kabul edilmektedir. Temin edilen krediler direkt olarak GES
kurulumunda kullanilacag i¢in kredilere ait faiz gideri, kur farki giderleri ve diger

maliyetlerin aktiflestirilmesi s6z konusu olacaktir.

VUK’un 262. maddesindeki “maliyet bedeli” tanimlamas1 uygulamaya konu
iretim isletmesinin kapsaminda degerlendirildiginde GES’in maliyet bedeline GES
icin kullanilan finansman maliyetlerinin de eklenmesi gerektigi sonucuna
ulagilmaktadir. “163 sira numarali Vergi Usul Kanunu Genel Tebligi” yabanci para
kullanilarak ithal edilen sabit kiymetlerin ya da bu kiymetlere dair yapilan borglarin
taksitlerinin degerlemesi sonucunda olusan kur farklarinin, sabit kiymetin elde edildigi
donemin sonuna kadar olanlarinin, zorunlu olarak kiymetin maliyetine eklenmesi

gerektigini hiikiim altina almaktadir. Ayn1 kiymete iliskin ilgili donemden daha sonra
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bir tarihte meydan gelen kur farklarinin ise ait olduklar1 donemde direk gider yazilarak

veya maliyete eklenmek seklinde amortisman konusu yapilabilecegi belirtilmektedir.

TMS 23°den cari donemde ve diger donemlerde katlanilan finansman
maliyetlerinin GES’ in maliyetine eklenmesi gerektigi, “163 Sira No.lu VUK Genel
Tebligin”nden ise cari yil finansman maliyetlerinin GES maliyetine eklenmesi,
sonrasinda katlanilan finansman maliyetlerinin tercih edilmesi durumunda da
dogrudan gider yazabilecegi anlasilmaktadir. “334 Sayili VUK Genel Tebligi ne gore

yapilan tercih ileriki yillarda degistirilememektedir.

Sirket bor¢lanma maliyetlerini cari yi1l sonrasinda vergiden kaginma amaci ile
dogrudan gider yazmay1 tercih etmistir. Kredinin kullanildigi cari yildaki kur farki

muhasebe kayitlari, asagida sirayla gosterilmistir:

31.12.2017 Tarihinde dolar kredisinde degerlemeye esas alinacak kur,
Merkez Bankasi kurlarini gore 3,7719 TL’dir. Sirketin krediyi kullandig: tarihteki kur
ise 3,8284 TL’dir. Sirket lehine 3,8284 TL — 3,7719 TL = 0,0565 TL kur farki

olusmustur.
1 No’lu kredi 500.000 x 0,0565 = 28.250,00 TL

2 No’lu kredi 225.000 x 0,0565 = 12.712,50 TL

31.12.2017 BORC ALACAK

400. BANKA KREDILERI 40.962,50
400.01 “B” Bankasi1 1 No’Iu Kredi 28.250,00
400.02 “B” Bankas12 No’lu Kredi 12.712,50

253 TESIS MAKINA CIHAZLAR 40.962,50
253.01 GES tesisi 40.962,50
Kur degerleme fisi

- 31.12.2017°de uzun vadeli kredinin bir sonraki yilda (2018) 6denecek

olan anapara taksitlerinin muhasebelestirilmesi:

31.12.2017 tarihinde yapilacak bir diger islem, uzun vadeli kredinin bir

sonraki yilda 6denecek olan anapara taksitlerinin ilgili hesaba alinmasi1 kaydidir.

303 UZUN VADELI KREDILERIN ANAPARA TAKSITLERI VE
FAIZLERI; “1 Sira No'lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi” uyarinca

“vadelerine bir yildan fazla siire bulunmakla birlikte uzun vadeli kredilerin, bilango
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tarihinden itibaren bir yil icinde dodenecek anapara taksitleri ile vadesi bir yilin altina
diisenleri ve bunlarin tahakkuk ettigi halde heniiz 6denmeyen faizlerini kapsar”

seklinde tanimlanmustir.

1 No’lu kredi 6deme planina gore 2018 yilinda 6denecek kredi anapara taksit
tutart 23.398,23 §, 2 No’lu kredi 6deme planina gore 2018 yilinda 6denecek kredi
anapara taksit tutar1 10.529,19 $’ dir. 31.12.2017 Merkez Bankasi kurlarini gére 1 § =
3,7719 TL dir.

1 No’lu kredi 23.398,23 x 3,7719= 88.255,78 TL

2 No’lu kredi 10.529,19 x 3,7719=39.715,05 TL

31.12.2017 BORC ALACAK
400. BANKA KREDILERI 88.255,78
400.01 “B” Bankasi 1 No’lu Kredi 88.255,78

303. UZUN VADELI KREDILERIN ANAPARA 88.255,78
TAKSITLERI VE FAIZLERI
303.01 “B” Bankas1 1 No’lu Kredi 88.255,78
Bilango tarihinden itibaren bir yil iginde 6denecek kredinin ilgili hesaba
almmasi

31.12.2017 BORC ALACAK
400. BANKA KREDILERI 39.715,05
400.02 “B” Bankasi 2 No’lu Kredi 39.715,05

303. UZUN VADELI KREDILERIN ANAPARA 39.715,05
TAKSITLERI VE FAIZLERI
303.02 “B” Bankas1 2 No’lu Kredi 39.715,05
Bilango tarihinden itibaren bir yil iginde ddenecek kredinin ilgili hesaba
almmasi

- fleri tarihli diizenlenen senetlere reeskont uygulanmas: isleminin
muhasebelestirilmesi:

Reeskont, isletmenin tahakkuk eden gelir veya gider unsurlarinin bu
donemlerle ilgili olmayan kisimlarinin donemsellik kavram geregi ayrilmasidir. Pesin
olarak tahsil edilmeyen satislarda vade farki uygulamasi, paranin gelecekte elde

edilecek olmasinin karsiligidir (Orten ve Karapinar, 2013).

VUK’un 281. maddesine gore “alacaklar” ile ilgili getirilen ozellikler

asagida siralanmistir:
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“Alacaklar mukayyet degerleriyle degerlenir. Mevduat veya kredi sézlesmelerine

miistenit alacaklar degerleme giiniine kadar hesaplanacak faizleriyle birlikte dikkate alinir.
Vadesi gelmemis olan senede bagl alacaklar degerleme giiniiniin krymetine irca olunabilir.
Bu takdirde, senette faiz nispeti agiklanms ise bu nispet, a¢iklanmamissa Cumhuriyet Merkez
Bankasimin resmi iskonto haddi uygulanir. Bankalar ve bankerler ile sigorta sirketleri

alacaklarint ya Cumhuriyet Merkez Bankasinin resmi iskonto haddi veya muamelelerinde
uyguladiklar: faiz haddi ile degerleme giinii kiymetine irca ederler” hitkmil yer almaktadir

(VUK, m.281).

“TMS 39 FINANSAL ARACLAR: MUHASEBELESTIRME VE OLCME”
standardina iliskin tanimlar b6liimiinde; finansal varlik veya finansal borcun etkin faiz

yontemiyle hesaplanan itfa edilmis maliyeti;

“Finansal varlik veya finansal borcun ilk muhasebelestirme sirasinda olgiilen
degerinden anapara geri odemeleri diisiildiikten, anilan ilk tutar ile vadedeki tutar
arasidaki farkin etkin faiz yontemi kullamilarak hesaplanan birikmis itfa payt
diistildiikten veya eklendikten ve deger diisiikliigii ya da tahsil edilememe durumuna
iliskin her tiirlii indirimin yapilmasindan (dogrudan dogruya veya bir karsilik hesab

kullamilarak) sonra geriye kalan tutardy” seklinde tanmimlanmistir (TMS 39,

paragraf 9).

Borg senetlerinde gergege uygun deger hesaplamasi yapilirken uygulanacak
faiz oram1 TMS’ye ve VUK’a gore farklidir. TMS 39 etkin faiz yontemiyle hesap
yapilmasini, VUK senette faiz orami aciklanmis ise bu oran, agiklanmamissa

TCMB’nin resmi iskonto haddine gore hesaplama yapilmasini gerektigini belirtmistir.

a) VUK’da istenilen TCMB’nin resmi iskonto haddine gore reeskont

hesaplama ve muhasebe kayitlar1 asagidadir:

T.C. Merkez Bankasinca 2017 yili i¢in aciklanan vadeli senetlere
uygulanacak resmi iskonto faiz orani1 %8,75°dir. 31.12.2017°den 28.02.2018’ye kadar

olan vade giin sayis1 59’dur.

Reeskont Tutart = (Normal Deger x Faiz Oran1 x Giin Sayisi) / (36.000 +

(Faiz oran1 x Giin sayist))

Reeskont Tutar1 = (207.169,52 x 8,75 x 59) / (36.000 + (8,75 x 59) =2.928,87
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31.12.2017 BORC ALACAK

322 BORC SENETLERI REESKONTU 2.928,87
322.01 2018 Y1h Vadeli Borg Senetleri 2.928,87

647 REESKONT FAiZ GELIRI 2.928,87
647.01 2018 Y1t Vadeli Borg Senetleri 2.928,87
VUK ’a gore bor¢ senetleri reeskontu

b) TMS 39°da istenilen etkin faiz yontemine gore reeskont hesaplama ve muhasebe

kayitlart asagidadir:

Uygulamaya konu sirket, konstriiksiyon alimi ve is¢ilik bedelinin tamamin1
pesin 6demesi durumunda 7.169,52 TL daha az 6deyecekti. Senedin diizenlenme tarihi

16.12.2017, vade tarihi 28.02.2018’dir. (74 giin vadeli senet)

Etkin Faiz Orani (t): (1 +1/c)¢ -1

Yilda hesap edilen donem sayis1 (¢) = 365 giin / 74 giin = 4,932432
Nominal faiz orani (r) = (vade farki/pesin deger) *donem sayis1

Nominal faiz orani (r)= (7.169,52/200.000) *4,932432 = 0,174393

Etkin Faiz Orani (t): (1 + 0,174393/4,9932432)*%9932432 _1 = (,186943
[tfa edilmis maliyet: Itibari deger / (1 + t)™

n: vadeye kadar giin (ay) sayis1 / yildaki giin (ay) sayis1

itfa edilmis maliyet: 207.169,52/ (1 + 0,186943)(%/365)=201.509,10

Reeskont degeri: 207.169,52 — 201.509,10 = 5.660,39 TL

31.12.2017 BORC ALACAK
322 BORC SENETLERI REESKONTU 5.660,39
322.01 2018 Y1h Vadeli Borg Senetleri 5.660,39

647 REESKONT FAIZ GELIRI 5.660,39
647.01 2018 Y1 Vadeli Borg Senetleri 5.660,39
TMS 39’a gore bor¢ senetleri reeskontu

TMS 39’ a gore ayrilmasi1 gereken reeskont tutar1 5.660,39 TL iken, vergi

mevzuatina gore ayrilabilen reeskont tutar1 2.928,87 TL dir.
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- Giines enerji santrali icin amortisman isleminin
muhasebelestirilmesi:
Amortisman isletmelerin amaglarin1 gerceklestirmek iizere satin alarak ve/veya
kendilerince olusturarak edindigi, kullanim émrii 1 yildan fazla olan maddi veya maddi

olmayan iktisadi varliklarin yipranmasi, asinmasi ve eskimesine verilen addir.

“TMS 16 MADDI DURAN VARLIKLAR” standard: kapsaminda maddi
duran varlik; “mal veya hizmet iiretimi veya arzinda kullanilmak, baskalarina kiraya
verilmek veya idari amaclar ¢ergevesinde kullanilmak tizere elde tutulan ve bir
donemden daha fazla kullanilmas: beklenen fiziki kalemlerdir” seklinde
tanimlanmaktadir (TMS 16, paragraf 6). Maddi olmayan duran varlik hesabi ise
fiziksel hacmi olmayan, isletmenin yararlandigi veya yararlanmay1 bekledigi,
isletmenin aktiflerinde kayitl, lizerinde isletmenin iyelik hakki bulunan, haklar ve

serefiyelerin izlendigi bilango hesabidir (Akdogan ve Sevilengiil, 2007a).

TMS 16’da amortisman, yararli 6miir, amortismana tabi tutar kavramlari

asagidaki sekliyle tanimlanmistir (TMS 16, paragraf 6):

Amortisman: “Bir varligin amortismana tabi tutarimin, yararli omiir

stiresince sistematik olarak dagitilmasint ifade eder”.

Yararli omiir: “Bir varligin isletme tarafindan kullanilabilmesi beklenen
stireyi veya isletme tarafindan ilgili varliktan elde edilmesi beklenen tiretim sayisi veya

benzeri iiretim birimini ifade eder”.

Amortismana tabi tutar: “Bir varligin maliyetinden veya maliyet yerine gegen

diger tutarlardan kalinti degerin diistilmesiyle bulunan tutart ifade eder”.

VUK’un 313. maddesinin birinci fikrasinda, “isletmede bir yildan fazla
kullanilan ve yipranmaya, asinmaya veya kiymetten diismeye maruz bulunan
gayrimenkullerle 269 uncu madde geregince gayrimenkul gibi degerlenen iktisadi
kiymetlerin, alet, edevat, mefrusat, demirbas ve sinema filmlerinin birinci kisimdaki
esaslara gore tespit edilen degerinin bu Kanun hiikiimlerine gore yok

edilmesi amortisman mevzuunu tegkil eder” ifadesi yer almaktadir.

VUK’un 315. maddesinde, “miikellefler amortismana tabi  iktisadi
kiymetlerini Maliye Bakanliginin tespit ve ilan edecegi oranlar tizerinden itfa ederler.
Ilan edilecek oranlarn tespitinde iktisadi kiymetlerin faydali omiirleri dikkate alinir”

hiikmii bulunmaktadir. VUK amortisman ayrilmasi sirasinda amortisman oranlarin
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degistirilemeyecegini, amortisman yonteminden doniilemeyecegini, itfa siiresinin

degistirilemeyecegini hiikiim altina almustir (Orten ve Karapinar, 2013).

Vergi mevzuatt ve TMS duran varliklarin yipranma paylarinin tespiti ile
gercek degerinin belirlenmesini esas almaktadir. VUK ve TMS arasinda itfa paylarinin

tespitinde farkliliklar bulunmaktadir.

a) VUK’a gére amortisman isleminin muhasebelestirilmesi:

Uygulamaya konu GES isletmesi amortisman yontemi olarak normal
amortisman yontemini se¢mistir. Maliye Bakanliginca yayimlanan amortisman
listesinde Giines enerjisi santrallerinin faydali émrii 10 y1l, normal amortisman orani
%10 olarak belirlenmistir (GIB, 2020). VUK a gdre amortisman siiresi, kiymetlerin
aktife girdigi yildan itibaren baglamaktadir (VUK, m.320). GES isletmesi, her ne kadar
tiretime 2018 yilinda baslasa da, sirketin aktife girdigi yil 2017 olmasi nedeniyle

amortisman ayirma islemine 2017 yilindan itibaren baslanmigtir.

4. 1. VUK kapsaminda normal amortisman hesaplama yontemi

Tarih Maliyet Amortisman Tutar1 Birikmis Amortisman Net Deger
31.12.2017 3.514.416,87 351.441,69 351.441,69 3.162.975,18
31.12.2018 3.514.416,87 351.441,69 702.883,37 2.811.533,50
31.12.2019 3.514.416,87 351.441,69 1.054.325,06 2.460.091,81
31.12.2020 3.514.416,87 351.441,69 1.405.766,75 2.108.650,12
31.12.2021 3.514.416,87 351.441,69 1.757.208,44 1.757.208,44
31.12.2022 3.514.416,87 351.441,69 2.108.650,12 1.405.766,75
31.12.2023 3.514.416,87 351.441,69 2.460.091,81 1.054.325,06
31.12.2024 3.514.416,87 351.441,69 2.811.533,50 702.883,37
31.12.2025 3.514.416,87 351.441,69 3.162.975,18 351.441,69
31.12.2026 3.514.416,87 351.441,69 3.514.416,87 0,00
31.12.2017 BORC ALACAK
630 CALISMAYAN KISIM GIDER ve ZARARLARI 351.441,69
680.01 GES Amortismani 351.441,69
257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR 351.441,69
257.01 GES Amortismani 351.441,69

GES tesisi 2017 Yili Amortismani
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“1 Sira No’lu Muhasebe Sistemi Uygulama Tebligi”’nde 680 CALISMAY AN
KISIM GIDER VE ZARARLARI hesab1 “iiretimle ilgili giderlerden ¢alisiimayan
doneme ve ¢alismayan kisimlara ait giderleri igerir” olarak tanimlanmaktadir. Bu
hesap giderlerin islevleri dogrultusunda, calisilmayan faaliyet konusuna gore
ayristirilabilir (Akdogan, Sevilengiil, 2017b). Sirket 2017 yilinda liretime baslamamis
ve elektrik bedeline iliskin satis faturasi diizenlememistir. Bu nedenle 2017 yilinda
sirket aktifinde yer alan ve 2017 yilinda iiretim yapmayan GES i¢in hesaplanacak
birikmis amortisman karsilig1 giderlestirilmesinde “680 Calismayan Kisim Gider ve

Zararlar1” hesabi1 kullanilmistir.
b) TMS 16’ ya gore amortisman isleminin muhasebelestirilmesi

TMS 16’da amortisman, “bir varligin amortismana tabi tutarinin, yararl
omiir suiresince sistematik olarak dagitilmasini, yararli omiir bir varligin igletme
tarafindan kullanilabilmesi beklenen siireyi veya isletme tarafindan ilgili varliktan
elde edilmesi beklenen iiretim sayisi veya benzeri iiretim birimini ifade eder” seklinde
tanimlanmistir. Amortismana tabi kiymetin yararli kabul edilen 6dmrii, isletmenin
bekledigi fayda iizerine belirlenir ve yararlt dmriin tespitinde isletmenin kriterleri
esas almr (Ozerhan ve Yanik, 2015). Gelir Idaresi Baskanhiginca yayilanan
amortisman listesine gore GES i¢in belirlenen yararli émiir 10 yildir. Ancak
uygulamamizdaki GES sahibi sirket, GES’in 25 yi1l boyunca iiretim yapmasin
beklemektedir. TMS’ye gdre amortisman tutar1 hesaplanirken varligin hurda degeri
diisiilmelidir. Hurda degeri, kiymetin faydali émrii doldugunda elden ¢ikarilmasi
halinde olusan degerdir. Hurda deger tahmini degerdir (Orten, Kaval ve Karapinar,
2014). 25 yil iiretim yapacagi tahmin edilen GES’in hurda degerinin 25 yil 6nceden
saglikli tahmin edilmesinin miimkiin olmamasi nedeniyle hurda degeri sifir olarak
kabul edilmigtir. TMS-16’ya gore amortisman hesaplanmasinda, amortismana tabi
kiymete aktiflestirildigi andan itibaren amortisman ayrilmasi1 gerekmektedir. Vergi
mevzuatinda yalnizca binek otomobiller konusunda kist amortisman ayrilmasi
ongoriilmiisgken TMS’ de tim kiymetler i¢in kist amortisman ayrilmasi uygun

bulunmustur.
Amortismana Tabi Deger = Maliyet Bedeli — Kalint1 Deger

Amortismana Tabi Deger = 3.514.416,87 — 0 =3.514.416,87
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4. 2 Yillara yaygm amortisman hesaplama ¢izelgesi

Tarih Amortismana Esas Tutar | Amortisman Tutar1 | Birikmig Amortisman | Net Deger
31.12.2017 3.514.416,87 11.714,72 11.714,72] 3.502.702,15
31.12.2018 3.514.416,87 140.576,67 152.291,40| 3.362.125,47
31.12.2019 3.514.416,87 140.576,67 292.868,07| 3.221.548,80
31.12.2020 3.514.416,87 140.576,67 433.444775]1 3.080.972,12
31.12.2021 3.514.416,87 140.576,67 574.021,42| 2.940.395,45
31.12.2022 3.514.416,87 140.576,67 714.598,10| 2.799.818,77
31.12.2023 3.514.416,87 140.576,67 855.174,77| 2.659.242,10
31.12.2024 3.514.416,87 140.576,67 995.751,45| 2.518.665,42
31.12.2025 3.514.416,87 140.576,67 1.136.328,12| 2.378.088,75
31.12.2026 3.514.416,87 140.576,67 1.276.904,80 | 2.237.512,07
31.12.2027 3.514.416,87 140.576,67 1.417.481,47] 2.096.935,40
31.12.2028 3.514.416,87 140.576,67 1.558.058,15] 1.956.358,72
31.12.2029 3.514.416,87 140.576,67 1.698.634,82 | 1.815.782,05
31.12.2030 3.514.416,87 140.576,67 1.839.211,50| 1.675.205,37
31.12.2031 3.514.416,87 140.576,67 1.979.788,17| 1.534.628,70
31.12.2032 3.514.416,87 140.576,67 2.120.364,84 | 1.394.052,03
31.12.2033 3.514.416,87 140.576,67 2.260.941,52 | 1.253.475,35
31.12.2034 3.514.416,87 140.576,67 2.401.518,19| 1.112.898,68
31.12.2035 3.514.416,87 140.576,67 2.542.094,87 972.322,00
31.12.2036 3.514.416,87 140.576,67 2.682.671,54 831.745,33
31.12.2037 3.514.416,87 140.576,67 2.823.248,22 691.168,65
31.12.2038 3.514.416,87 140.576,67 2.963.824,89 550.591,98
31.12.2039 3.514.416,87 140.576,67 3.104.401,57 410.015,30
31.12.2040 3.514.416,87 140.576,67 3.244.978,24 269.438,63
31.12.2041 3.514.416,87 140.576,67 3.385.554,92 128.861,95
31.12.2042 3.514.416,87 128.861,95 3.514.416,87 0,00
31.12.2017 BORC ALACAK
630 CALISMAYAN KISIM GIDER ve ZARARLARI 11.048,06
680.01 GES Amortismani 11.048,06
257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR 11.048,06
257.01 GES Amortismani 11.048,06

GES tesisi 2017 Yili Amortismant
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Vergi mevzuatina ve TMS’ye gore 2017 yilinda aktife kayit edilen GES’in,

liretim yapmayarak atil kaldigi donemde ayrilan amortisman giderinin izlenmesi

gereken hesap her ikisinin de “680 CALISMAYAN KISIM GIDER VE

ZARARLARI” hesabi olacag diistiniilmektedir.

- Donem sonu yansitma islemlerinin muhasebelestirilmesi ve mali

tablolarin diizenlenmesi

31.12.2017

BORC

ALACAK

190 DEVREDEN KDV

191 INDIRILECEK KDV
Yansitma hesabi

11.048,06

11.048,06

31.12.2017

BORC

ALACAK

632 GENEL YONETIM GIDERLERI (-)
632.01 Genel Y onetim Giderleri (-) 4.825,51

771 GENEL YON. GID. YANSITMA HES.
771.01 Genel Yon. Gid. Yansttma Hes. 4.825,51
Yansitma hesabi

4.825,51

4.825,51

31.12.2017

BORC

ALACAK

771 GENEL YON. GID. YANSITMA HES.
771.01 Genel Yon. Gid. Yansitma Hes. 4.825,51

770 GENEL YONETIM GIDERI
770.01 TSO Gideri 2.500,00
770.02 Noter Gideri 1.050,00
770.03 S.M. Mali Miisavir Gideri 1.275,51
Yansitma hesabi

4.825,51

4.825,51

31.12.2017

BORC

ALACAK

630 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI
630. Arastrma ve Gelistirme Giderleri 10.000

751 ARASTIR. VE GELISTIR. GID. YANS. HES.
751 Arastrma ve Gelistir. Gid. Yans. Hes. 10.000
Yansitma hesabi

10.000,00,

10.000,00

31.12.2017

BORC

ALACAK

751 ARASTIR. VE GELISTIR. GID. YANS. HES.
751 Arastrma ve Gelistir. Gid. Yans. Hes. 10.000

750 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI
750.01 Arastirma ve Gelistirme Giderleri 10.000
Yansitma hesabi

10.000,00

10.000,00,
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Donem net zarmmn bilango hesabma alinmasi

31.12.2017 BORC ALACAK
647 REESKONT FAIZ GELIRLERI 2.928,87
690 DONEM KARI VEYA ZARARI 363.338,33
632 GENEL YONETIM GIDERLERI (-) 4.825,51
630 ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI 10.000,00
630 CALISMAY AN KISIM GID. VE ZARAR. (-) 351.441,69
Donem kari veya zarari
31.12.2017 BORC ALACAK
692 DONEM NET KARI VEYA ZARARI 363.338,33
690 DONEM KARI VEYA ZARARI 363.338,33
Dénem net kari veya zarari
31.12.2017 BORC ALACAK
591 DONEM NET ZARARI (-) 363.338,33
692 DONEM NET KARI VEYA ZARARI 363.338,33

4. 3. Harmancik giines enerji santrali gelir tablosu (01.01.2017 — 31.12.2017)

BRUT SATIS KARI VEYA ZARARI 0,00
A- FAALIYET GIDERLERI (-) 14.825,51
1-ARASTIRMA VE GELISTIRME GIDERLERI (-) 10.000,00
2-GENEL YONETIM GIDERLERI (-) 4.825,51
FAALIYET KARI VEYA ZARARI (-) -14.825,51
B- DIGER FAALIYETLERDEN OLAGAN GELIR VE KARLAR 2.928,87
1-REESKONT FAIZ GELIRLERI 2.928,87
OLAGAN KAR VEYA ZARAR (-) -11.896,64
C- OLAGANDISI GIDER VE ZARARLAR (-) 351.441,69
1-CALISMAYAN KISIM GIDER VE ZARARLARI (-) 351.441,69
DONEM KARI VEYA ZARARI (-) -363.338,33
DONEM NET KARI VEYA ZARARI (-) -363.338,33

GES igletmesi 2017 yilinda kurulum agamasinda olmasi ve iiretime heniiz

baslamamasi sebebiyle kar elde edememistir.
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Cizelge 4. 4. Harmancik giines enerji santralinin 31.12.2017 tarihli ayrintili bilangosu

AKTIF (VARLIKLAR ) PASIF(KAYNAKLAR)
Cari Dénem Cari Dénem
I- KISA VADELI YABANCI
I- DONEN VARLIKLAR 264.650,44 | KAYNAKLAR 968.008,37
A-HAZIR DEGERLER 14.788,02 | A-MALI BORCLAR 127.970,83
4-UZUN VADELI KREDILERIN
3-BANKALAR 14.788,02 | ANAPARA TAKSITLERI VE FAIZLERI 127.970,83
H-DIGER DONEN
VARLIKLAR 249.862,42 | B-TICARI BORCLAR 829.976,32
1-DEVREDEN KATMA
DEGER VERGISi 249.862,42 | 1-SATICILAR 625.735,67
II- DURAN VARLIKLAR 3.146.700,35 | 2-BORC SENETLERI 207.169,52
3-BORC SENETLERI
A-TICARI ALACAKLAR 25.416,84 | REESKONTU (-) 2.928,87
5-VERILEN DEPOZITO F-ODENECEK VERGI
VE TEMINATLAR 25.416,84 | VE DIGER YUKUMLULUKLER 10.061,22
D-MADDI DURAN
VARLIKLAR 3.121.283,51 | 1-ODENECEK VERGI VE FONLAR 10.061,22
4-TESIS, MAKINE
VE CIHAZLAR 3.472.725,20 | II- UZUN VADELI YABANCI KAYNAKLAR | 2.606.680,75
8-BIRIKMIS AMORTISMANLAR (-) 351.441,69 | A-MALI BORCLAR 2.606.680,75
9-YAPILMAKTA OLAN YATIRIMLAR 0,00 | 1-BANKA KREDILERI 2.606.680,75
111- OZ KAYNAKLAR -163.338,33
A-ODENMIS SERMAYE 200.000,00
1-SERMAYE 200.000,00
2-ODENMEMIS SERMAYE (-) 0,00
F-DONEM NET KARI (ZARARI) -363.338,33
2-DONEM NET ZARARI (-) 363.338,33
AKTIF (VARLIKLAR) TOPLAMI 3.411.350,79 | PASIF (KAYNAKLAR) TOPLAMI 3.411.350,79

6) 2018 Donemi Islemlerinin Muhasebelestirilmesi

- 01.01.2018’de acilis bilangosu ve acilis fisi kayitlar1 olusturulduktan sonra

bir 6nceki yil zarar ilgili hesaba alinmistir.

KVK’nin 9. maddesine gore bes yildan fazla nakledilmemek sartiyla gegmis

yillarin beyannamelerinde yer alan zararlar Kurumlar Vergisi matrahinin tespitinde

indirim konusu yapilabilmektedir.
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01.01.2018 BORC ALACAK
580 GECMIS YILLAR ZARARLARI 363.338,33

591 DONEM NET ZARARI (-) 363.338,33
Bir 6nceki yil zararmm ilgili hesaba alnmasi

- Bir 6nceki yilda reeskont hesaplanan borg senetlerinin mukayyet degerlerine

tasinmasi gerekmektedir.

“l Seri No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi”ne gore borg
senetlerinin reeskont islemlerinde; 322 BORC SENETLERI REESKONTU hesab,
izleyen dénemin basinda 657 REESKONT FAiZ GIDERLERI hesab ile kapatilir.
Borg senetlerinin yeniden mukayyet degerlerine ulastirilmasi gerekmektedir. Bir
onceki yilda reeskont faiz geliri olarak yazilan reeskont tutari bu defa reeskont faiz

giderleri olarak muhasebe kayitlarina alinmistir.

01.01.2018 BORC ALACAK

657 REESKONT FAIZ GIDERLERI (-) 2.928,87
657.01 REESKONT FAiZ GIDERLERI (-) 2.928,87

322 BORC SENETLERI REESKONTU 2.928,87
322.01 2018 Y1l Vadeli Bor¢ Senetleri 2.928,87
Bir dnceki yilda reeskont ayrilan borg senetleri

- Giines enerji santralinin 01.01.2018 tarihi itibariyle iiretime baslamasina
istinaden, liretim sahasi biitiin olarak yangin, sel, deprem gibi risklere karsilik
01.01.2018-31.12.2018 donemi i¢in 10.225,89 TL karsiligi sigorta yaptirilmig ve

bedeli pesin olarak 6denmistir.

Donem i¢inde pesin olarak 6dendigi halde gelecek aylar ilgilendiren bir
kisim giderlerin, gelecek aylara kadar bir hesapta takip edilmesi muhasebenin
donemsellik kavrami geregidir. Takip eden aylara iliskin olarak 6denen giderlerin,
ilerleyen aylarda ilgili hesaplarina alinincaya kadar takip edilecegi hesap 180

GELECEK AYLARA AIT GIDERLER hesabidir (Sevilengiil, 2014).
Bir varligin TMS 1 kapsaminda donen varlik olarak kabul edilebilmesi i¢in,

(a) Isletmenin varlig1 normal faaliyet akis1 icerisinde yenilemeyi planlamasi

veya satis yoluyla elden ¢ikarmasi ya da tiikketmek istemesi,

(b) Varlig1 ticari emelleri i¢in isletmede bulundurulmasi
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(c) Varligin raporlama tarihinden sonraki 12 ay i¢inde realize edilmesinin

planlanmasi

(d) Raporlama donemini takiben minimum on iki aylik zamanda bir
sorumlulugu ifa etmek icin kullanilmasinin ya da takas edilebilirliginin

sinirlandirilmamis olmasi sartiyla, varligin nakit ya da nakit benzeri olmas1 gereklidir.

“1 Seri No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi”nde déonemsellik
ilkesi, “isletmenin siirekliligi kavrami uyarinca sinirsiz kabul edilen 6mriiniin, belirli
donemlere boliinmesi ve her donemin faaliyet sonucglarmmin diger donemlerden
bagimsiz olarak saptanmasidir. Gelir ve giderlerin tahakkuk esasina gore
muhasebelestirilmesi, hdsilat, gelir ve karlarin ayni déneme ait maliyet, gider ve

zararlarla karsilagtirtimast bu kavramin geregidir” seklinde tanimlanmistir.

VUK ve TMS 1 ’e gore pesin 6denen sigorta giderlerinin muhasebe kaydinda
farklilik bulunmamaktadir. Pesin 6denen ancak gelecek aylara ait olan sigorta gideri
180 GELECEK AYLARA AIT GIDERLER hesabinda izlenmistir ve her aymn
sonunda ilgili gider hesabi olan 740 HIZMET URETIM MALIYETI hesabina

alimmustir.

01.01.2018 BORC ALACAK
180 GELECEK AYLARA AIT GIDERLER 10.225,89
180.01 Sigorta Poligesi 10.225,89

102 BANKALAR 10.225,89
102.02 B Bankasi 10.225,89
Sigorta poligesi bedeli
31.01.2018 BORC ALACAK
740 HIZMET URETIM MALIYETI 852,16

740.05 Sigorta policesi 852,16

180 GELECEK AYLARA AIT GIDERLER 852,16
180.01 Sigorta Poligesi 852,16
Sigorta policesi gider hesabma almmasi

Onceki yilda saticilara verilen senet, vade giiniinde 6demistir.
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28.02.2018 BORC ALACAK
321 BORC SENETLERI 207.169,52
321.01 Vadeli Senet 207.169,52
102 BANKALAR 207.169,52
102.02 “B” Bankas12017.169,52
Sigorta policesi gider hesabma alimmasi

- Bir onceki yilda kullanilan ve 6 ay 6demesiz olan kredilerin ilk taksiti

12.06.2018 tarihinde 6denmistir. Ikinci taksiti 12.07.2018 tarihinde 6denmistir. {1k iki

taksitin O6denmesinin muhasebe kayitlar1 asagidadir. 2018 yilinda 6denen kredi

taksitlerine ait kredi 6deme plani su sekildedir:

4. 5. Bir numarali kredinin 6deme plani

Odeme Tarihi | Kalan Anapara _ Faiz BSMV Anapara | Taksit Tutari
Odemesi | Odemesi Odemesi

12.12.2017 500.000,00 0.00 0.00 0.00 0.00

12.06.2018 500.000,00 18.427,08 921,35 0.00 19.348,43
12.07.2018 496.108,98 3.020,83 151,04 3.891,02 7.062,89
13.08.2018 492.403,10 3.197,15 159,86 3.705,88 7.062,89
12.09.2018 488.463,90 2.974,94 148,75 3.939,20 7.062,89
12.10.2018 484.706,28 3.147,88 157,39 3.757,62 7.062,89
12.11.2018 480.615,75 2.830,82 141,54 4.090,53 7.062,89
12.12.2018 476.601,77 2.903,72 145,19 4.013,98 7.062,89

(Kredinin kullanildig tarihteki kur 3,8284 TL dir).
4. 6. ki numarali kredinin 6deme plam
Odeme Tarihi Kalan _ Faiz ~ BSMV Anapara Taksit Tutari
Anapara Odemesi Odemesi Odemesi

12.12.2017 225.000,00 0.00 0.00 0.00 0.00

12.06.2018 225.000,00 8.292,19 414,61 0.00 8.706,80
12.07.2018 223.249,05 1.359,38 67,97 1.750,95 3.178,30
13.08.2018 221.581,41 1.438,72 71,94 1.667,64 3.178,30
12.09.2018 219.808,77 1.338,72 66,94 1.772,64 3.178,30
12.10.2018 218.117,85 1.416,55 70,83 1.690,92 3.178,30
12.11.2018 216.277,11 1.273,87 63,69 1.840,74 3.178,30
12.12.2018 214.470,81 1.306,67 65,33 1.806,30 3.178,30

(Kredinin kullanildig tarihteki kur 3,8284 TL’dir).
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TMS 23’den cari donemde ve diger donemlerde katlanilan finansman
maliyetlerinin GES’ in maliyetine eklenmesi gerektigi, 163 Sira No’lu VUK Genel
Tebliginden ise cari yil finansman maliyetlerinin GES maliyetine eklenmesi,
sonrasinda katlanilan finansman maliyetlerinin tercih edilmesi durumunda da
dogrudan gider yazabilecegi anlasilmaktadir. 334 Sayili VUK Genel Tebligi’ne gore

yapilan tercih ileriki yillarda degistirilemez.

Sirket bor¢glanma maliyetlerini cari y1l sonrasinda vergiden kaginma amaci ile

dogrudan gider yazmay tercih etmistir.
a) TMS 23’e Gore Kredi 1. Taksit Odemelerinin Muhasebelestirilmesi

Sirket ilk 6 ay boyunca geri 6demesiz sekilde kullandigi kredilerin ilk
taksitini 12.06.2018 tarihinde 6demistir. 1 No’lu Kredi i¢in 1. taksit tutari; 19.348,43
$,2 No’lu Kredi i¢in 8.706,80 $’dur. 11k taksitlerde anapara 6demesi bulunmamaktadar.
Kurlar T.C. Merkez Bankasindan alinmustir. Degerleme kuru, 6deme tarihi olan

12.06.2018°den 1 giin 6nceki giin kuru olan 4,5136 TL dir.

1 No’lu Kredi 1. taksit 6demesi; 4,5136 TL x 19.348,43% = 87.331,07 TL dir.
Bu tutarin 74.073,52 TL’si (3,8284 TL x 19.348,43%) faiz gideri, (4,5136- 3,8284) x
19.348,43 TL = 13.257,54 TL’si faiz giderinin kur farkidir.

2 No’lu Kredi 1. taksit ddemesi 4,5136 TL x 8.706,80 $ = 39.299,01 TL dir.
Bu tutarin 33.333,11 TL’si (3,8284 TL x 8.706,80 $) faiz gideri, (4,5136-3,8284) x
8.706,80 TL = 5.965,90 TL faiz giderinin kur farkidir.

12.06.2018 Tarihinde 6denen 1. Taksit dolar kredisinin TMS 23’e¢ gore
muhasebe kayitlar1 yapilirken, dolar kredisinin dogrudan GES yapiminda kullanilmasi
nedeniyle katlanilan finansman maliyetlerinin (kur farklari, faiz, BSMV) tiimii GES’

in maliyetine eklenir.

12.06.2018 BORC ALACAK

253 TESIS MAKINE VE CIHAZLAR 126.630,07
253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 74.073,52 (faiz)

253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 13.257,54 (kur farki)
253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 33.333,11 (faiz)

253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 5.965,90 ( kur farki)

102 BANKALAR 126.630,07
102.02 “B” Bankasi1 126.630,07
1. taksiti sadece faiz 6demesi olan 2 adet kredinin 6denmesi
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Sirket TMS 23’e¢ gore yapilmasi gereken yukaridaki kayit yerine, vergi
mevzuatt acgsindan sakincasi olmayan asagidaki muhasebe kaydini ilk yillarda

vergiden kaginma amaciyla tercih etmistir.
b) VUK gore tercih edilen kredi 1. taksit 6demelerinin muhasebelestirilmesi:

12.12.2017 — 31.12.2017 tarihleri arasindaki 20 giinliik siireye ait faiz tutari,
kredinin kullanildig1 cari yila ait olmasi1 nedeniyle GES’in maliyetine eklenmistir.
Kalan faiz tutar1 olan 01.01.2018 — 12.06.2018 tarihleri arasindaki 163 giinliik faiz
tutar1 ise dogrudan giderlestirilmistir. Odenen kredi taksitinin dolar kuru tespit

edilirken “Gosterge Niteligindeki Merkez Bankas1 Kurlar1” temel alinmustir.

1 No.lu Kredi 1. taksit 6demesi; 4,5136 TL x 7.062,89% = 87.331,07 TL dir.
Bu tutarin 74.073,52 TL’si (3,8284 TL x 19.348,43%) faiz gideri, (4,5136- 3,8284) x
19.348,43 TL = 13.257,54 TL’si faiz giderinin kur farkidir.

-GES maliyetine eklenecek faiz tutar1 (20 giinliik faiz) 74.073,52 x 20/ 183
Giin = 8.095,46 TL

-GES maliyetine eklenecek faizin kur farki tutar1 13.257,54 x 20 /183 Giin =
1.448,91 TL

-Dogrudan gider yazilacak faiz 74.074,18 x 163/183 Giin = 65.978,64 TL

-Dogrudan gider yazilacak kur farki 13.257,54 x 163/183 Giin = 11.808,05
TL

12.06.2018 BORC ALACAK

253 TESIS MAKINE VE CIHAZLAR 9.544.38
253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 8.095.,46
253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 1.448,92

780 FINANSMAN GIDERLERI HESABI 65.978,64
780.01 “B” Bankasi Faizi 65.978,64
656 KAMBIYO ZARARLARI 11.808,05

656.01 Kambiyo Zararlar1 11.808,05

102 BANKALAR 87.331,07
102.02 “B” Bankas1 87.331,07
1 No’lu GES Kredisi 1. Taksit 6demesi (VUK ’a gore)

2 No.lu Kredi 1. taksit 6demesi; 4,5136 TL x 8.706,80 $ = 39.299,01 TL dir.
Bu tutarin 33.333,11 TL’si (3,8284 TL x 8.706,80 $) faiz gideri, (4,5136-3,8284) x
8.706,80 TL = 5.965,90 TL faiz giderinin kur farkidir.

-GES maliyetine eklenecek faiz tutar1 33.333,11 TL x 20/ 183 Giin = 3.642,96
TL
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-GES maliyetine eklenecek faizin kur fark: tutar1 5.965,60 TL x 20 /183 Giin
=651,98 TL

-Dogrudan gider yazilacak faiz 33.333,41 TL x 163/183 Giin =29.690,41 TL

-Dogrudan gider yazilacak kur farki 5.965,60 TL x 163/183 Giin = 5.313,66
TL

12.06.2018 BORC ALACAK

253 TESIS MAKINE VE CIHAZLAR 4.294.94
253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 3.642,96
253.01 Giines Enerji Santrali Tesisi 651,98

780 FINANSMAN GIDERLERI HESABI 29.690,41
780.01 “B” Bankas1 Kredi Faizi 29.690,41
656 KAMBIYO ZARARLARI 5.313,66

656.01 Kambiyo Zararlar1 5.313,62

102 BANKALAR 39.299,01
102.02 “B” Bankas1 39.299,01
2 No’lu GES Kredisi 1. Taksit 6demesi (VUK'a gore)

¢) 1 No.lu Kredi 2. taksit 6demesinin TMS 23’e goére muhasebelestirilmesi;

TMS 23’e gore cari donemde ve diger donemlerde katlanilan finansman
maliyetlerinin GES’ in maliyetine eklenmesi gerekmektedir. TMS 23’e gore kredi

0demesi muhasebe kaydi su sekildedir.

1 No.Iu Kredi 2. taksit toplam édemesi; 4,6427 TL x 7.062,89 $ = 32.790,89
TL’dir. (12.07.2018 tarihli Merkez Bankas1 kuru 4,6727 TL’dir.) Bu tutarin 3,8284
TL x3.171,87 $=12.143,18 TL faiz ve BSMV gideri, (4,6427- 3,8284) TL x 3.171,87
$ =2.582,86 TL’si faiz ve BSMV giderinin kur farkidir. Anapara 6demesi 3,8284 TL
x 3.891,02 $ = 14.896,38 TL, anapara 6demesinin kur farki ise (4,6427- 3,8284) TL x
3.891,02 $ =3.168,46 TL dir.

2 No.lu Kredi 2. taksit toplam 6demesi; 4,6427 TL x 3.178,30 $ = 14.755,89
TL’dir. (12.07.2018 tarihli Merkez Bankasi kuru 4,6727 TL’dir.) Bu tutarin 3,8284
TL x 1.427,35 § =5.464,47 TL faiz ve BSMV gideri, (4,6427- 3,8284) TL x 1.427,35
$ =1.162,29 TL’si faiz ve BSMV giderinin kur farkidir. Anapara 6demesi 3,8284 x
1.750,95 $§ = 6.703,33 TL, anapara 6demesinin kur farki ise (4,6427- 3,8284) x
1.750,95 TL = 1.425,80 TL dir.
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12.07.2018

BORC

ALACAK

253 TESIS MAKINE VE CIHAZLAR
253.01 GES tesisi 12.143,19 (faiz)
253.01 GES tesisi 2.582,86 ( faiz kur farki )
253.01 GES tesisi 3.168,46 ( anapara kur farki)
303 UZUN VADELI KREDi. ANAPARA TAKSIT. VE FAIZ.
303.01 “B” Bankasi 1 No’lu Kredi 14.896,38

102 BANKALAR
102.02 “B” Bankasi1 32.790,88
1 No’lu GES Kredisi 2. Taksit 6demesi

17.894,51

14.896,38

32.790,89

12.07.2018

BORC

ALACAK

253 TESIS MAKINE VE CIHAZLAR
253.01 GES tesisi 5.464,47 (faiz)
253.01 GES tesisi 1.162,29 ( faiz kur farki )
253.01 GES tesisi 1.425,80 ( anapara kur farki)
303 UZUN VADELI KREDI. ANAPARA TAKSIT. VE FAIZ.
303.01 “B” Bankas12 No’lu Kredi 6.703,33

102 BANKALAR
102.02 “B” Bankas1 14.755,89
2 No’lu GES Kredisi 2. Taksit demesi

8.052,56

6.703,33

14.755,89

d) Kredilerin 2. taksit ddemelerinin VUK’a gdére muhasebelestirilmesi;

VUK ’a gore faiz ve kur farki dogrudan gider yazilabilir.

12.07.2018

BORC

ALACAK

780 FINANSMAN GiDERLERI HESABI
780.01 1 No’lu kredi faizi ve BSMV 12.143,19
656 KAMBIYO ZARARLARI
656.01 Kambiyo Zararlar1 2.582,86 ( faiz kur farki )
656.01 Kambiyo Zararlar1 3.168,46 ( anapara kur farki)
303 UZUN VADELI KREDI. ANAPARA TAKSIT. VE FAIZ.
303.01 “B” Bankasi 1 No’lu Kredi 14.896,38

102 BANKLAR
102.02 “B” Bankasi1 32.790,88
1 No’lu GES Kredisi 2. Taksit 6demesi

12.143,19

5.751,32

14.896,38

32.790,89

12.07.2018

BORC

ALACAK

780 FINANSMAN GIDERLERI HESABI
780.01 1 No’lu kredi faizi ve BSMV 5.464,47
656 KAMBIYO ZARARLARI
656.01 Kambiyo Zararlar1 1.162,29 ( faiz kur farki )
656.01 Kambiyo Zararlar1 1.425,80 ( anapara kur farks)
303 UZUN VADELI KREDI. ANAPARA TAKSIT. VE FAIZ.
303.01 “B” Bankas1 2 No’lu Kredi 6.703,33

102 BANKLAR
102.02 “B” Bankasi 14.755,89
2 No’lu GES Kredisi 2. Taksit 6demesi

5.464.47

2.588,09

6.703,33

14.755.,89
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- Elektrik dagitim sirketi YEDAS (Yesilirmak Elektrik Dagitim A.S.) 2018
Y1l i¢inde GES’in iiretmis oldugu elektrigin dagitimi (sebeke kullanimi) karsiliginda
her ay icin ayri fatura diizenlemistir ancak uygulamada bu kayitlar tek seferde

gosterilmistir. Bu faturalarin toplami 35.503,64 TL + KDV dir.

“l Swra No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi’nde
“PAZARLAMA SATIS VE DAGITIM GIDERLERI” hesab1 “mamiiliin stoklara
verildigi ve hizmetin tamamlandigi andan itibaren bu mal ve hizmetlerin alicilara
teslimine kadar yapilan giderler bu hesaba bor¢ kaydedilir’ olarak tanimlanmistir.
S6z konusu gider elektrik hizmetinin iiretimi sirasinda degil, hizmetin
tamamlanmasindan sonra, dagitict firmaya satis1 esnasinda gerceklesmektedir. Bu
islem tiiretim ile ilgili olan gider olmayip, satis ile alakali olan bir giderdir. Sistem
kullanim bedeli (dagitim bedeli) satis tutarina gore belirlenmektedir (Ates, 2019). Bu
nedenle 740 HIZMET URETIM MALIYETI hesabina degil 760 PAZARLAMA
SATIS VE DAGITIM GIDERLERI hesabinda takip edilmistir. Yapilan gider satis
yerine iiretim ile ilgili bir gider olarak gergeklesmis olsa idi 740 HIZMET URETIM
MALIYETI hesabinin kullanilmasi1 uygun olacakti.

31.12.2018 BORC ALACAK
760 PAZARLAMA SATIS VE DAGITIM GIDERLERI 35.503,64
760.01 YEDAS 35.503,64
191 INDIRILECEK KDV 6.390,66

191.18 %18 Indirilecek Katma Deger Vergisi 6.390,66

320 SATICILAR 41.894,30
320.03 YEDAS 41.894,30
Dagitim (sebeke kullanim) bedeli gideri

- 2018 yilinda giines enerjisinden elektrik enerjisi {liretimine baslanmustir.
Isletme her ay iirettigi elektrik icin ayr1 faturalar diizenlemistir. 2018 yilinda 12 aylik
toplam 1.262.47,83 TL+KDYV tutarinda elektrik enerjisi liretilmis ve YEPAS’a fatura
edilmistir. Muhasebe kayitlarini igletme her ay i¢in ayr1 ayri yapmistir ancak

uygulamada bu kayitlar tek seferde gosterilmistir.

Hasilat firmalarin olagan faaliyetlerinden kaynaklanan mal ve hizmet satisi,
licret, faiz, temettii, lisans iicreti ve kira gibi gelirleridir (Saglam, Sengel ve Oztiirk,

2007).
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Hasilat ile ilgili standartlar TMS 18°de belirlenmistir. TMS 18’e gore hasilat

ve hizmet sunumuna iligkin tanimlar ve uygulama esaslar1 verilmistir:

“Ortaklarin sermayeye katkilart diginda, 6z kaynakta artisla sonuclanan ve

isletmenin dénem i¢indeki olagan faaliyetlerinden elde edilen briit ekonomik fayda tutaridir.
Hizmet sunumu; iizerinde anlagmaya varilmig sézlesmeye bagl bir isin taraflarca belirlenmis
siirede igletme tarafindan yapimasin icerir. Hizmetler bir veya birden ¢ok dénem iginde
sunulabilir. Hizmet sunumuna iliskin bir islemin sonucunun giivenilir bi¢imde tahmin
edilebildigi durumlarda, iglemle ilgili hasilat islemin bilanco tarihi itibariyle tamamlanma
diizeyi dikkate alinarak finansal tablolara yansitilir. Asagidaki kosullarin tamaminin varhgi

durumunda, igleme iliskin sonuglarin giivenilir bi¢cimde tahmin edilebildigi kabul edilir:
(a) Hastlat tutarimin giivenilir bi¢imde olciilebilmesi;

(b) Isleme iliskin ekonomik yararlarn isletme tarafindan elde edileceginin muhtemel

olmasi;
(c) Bilango tarihi itibariyle islemin tamamlanma diizeyinin giivenilir bigimde
olgiilebilmesi; ve

(d) Islem icin katlanilan maliyetler ile islemin tamamlanmasi icin gereken

maliyetlerin giivenilir bicimde élciilebilmesi” (TMS 18, paragraf 20).

Glines enerjisini, elektrik enerjisine g¢evirerek sebekeye verme isi; GES
isletmesi ile elektrigi perakende olarak abonelerine sunan YEPAS arasinda anlagsmaya
varilmig, alim siiresi belli olan s6zlesmeye bagli bir istir. Sebekeye verilen enerjinin
miktar1 net olarak tespit edilmekte ve bedeli sozlesmede acikca yer almaktadir. Hasilat
tutar1 giivenilir bir sekilde 6lciilebilmektedir. Uretilen elektrik enerjisinin kaynagi olan
giines 1smimlar1 depolanamamakta, 1smnimin glines panellerine yansimas: ile
invertorler aracilign ile elektrik enerjisine c¢evrilip, direk olarak sebekeye
verilmektedir. Giineg enerjisinin elektrik enerjisine ¢evrilerek sebekeye verilmesi isi;
TMS 18’de belirtilen hizmet sunumu tanimiyla tam olarak ortiistiigli icin mal satisi

olarak degil, hizmet sunumu kapsaminda degerlendirilmistir.

31.12.2018 BORC ALACAK
120 ALICILAR 1.489.216,43
120.01 YEPAS 1.489.216,43

391 HESAPLANAN KDV 227.168,60
391.18 %18 Hesaplanan KDV 227.168,60
600 YURTICI SATISLAR 1.262.047,83
600.18 %18 Elektrik Satis1 1.262.047,83
Elektrik satis1 faturasi
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- Gilines enerji santralinin giivenligini saglamak amaci ile 3 adet bekgi
calistirilmis ve 2018 yil1 i¢in toplamda 73.062,00 TL (2.029,50 TL x 3 Bek¢i x 12 Ay)
briit iicret ddenmistir. Isletme her ay icin ayri ayr iicret bordrolari diizenlemistir.
Ancak uygulamada bu kayitlar da tek muhasebe kaydinda gosterilmistir. Calistirilan
personel i¢in “5510 Sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu” ve
“6111 Sayili Baz1 Alacaklarin Yeniden Yapilandirilmasi ile Sosyal Sigortalar ve Genel
Saglik Sigortas1 Kanunu ve Diger Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde
Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Kanun” kapsamlarinda belirtilen SGK tesvikinden
yararlanilmistir. Bu kanunlara gére SGK pirimi igveren pay1 ve igveren igsizlik primi
pay1 hazine tarafindan karsilanmaktadir.

“1 Stra No.lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebliginde “740 HIZMET
URETIM MALIYETI” hesabin isleyisi “hizmet isletmelerinde iiretilen hizmetler
icin yapiulan giderlerin fiili tutarlart bu hesabin borcuna kaydedilir’ seklinde
tanimlanmistir. TMS 2°de “hizmetin sunulmasinda dogrudan gérev alan personelin
iscilik ticretleri ve diger maliyetleri ile bunlarla iliskili olabilecek genel giderleri
icerir. Satis ve genel yonetim ile ilgili personelin is¢ilik iicretleri ve bunlarla ilgili
diger giderleri, hizmetin maliyetine dahil edilmez” hikmii yer almaktadir (TMS 2,
paragraf 19).

TMS 2 ve vergi mevzuatina gore elektrik enerji hizmeti liretiminde dogrudan
gorev alan bekgilerin maliyeti “740 HIZMET URETIM MALIYETI” hesabinda takip

edilmistir.

31.12.2018 BORC ALACAK
740 HIZMET URETIM MALIYETI 73.062,00
740.01 Briit Ucret 73.062,00

335 PERSONELE BORCLAR 52.232,75
335.01 Personele Borglar 52.232,75
360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 9869,95

360.01 Gelir vergisi 9.315,41

360.02 Damga vergisi 554,54
361 ODENECEK SOS. GUV. KES 10.959,30

361.01 SGK Is¢i 10.228,68

361.03 SGK Issizlik Sig. Is¢i Pay1 730,62

Personel maliyeti
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- 2018 y1i donemi mali tablolarin diizenlenmesi:

Mali tablolar olusturulmadan 6nce 2018 yilinda 6denen kredi tutarlar ve
giderlestirilmesi gereken gelecek aylara ait giderler hesabi dikkate alimustir.
Yansitma islemleri ve donem sonunda yapilmasi gereken kur degerleme islemleri,
bilanco tarihinden itibaren bir yil i¢inde 6denecek kredinin ilgili hesaba alinmasi,
amortisman hesaplanmas1 gibi muhasebe kayitlar1 bir onceki yilin donem sonu
islemlerinde gosterildigi i¢in tekrar olmamasi bakimindan tezin bu boliimiinde
gosterilmemistir. Hizmet iiretimine baslanmasi nedeniyle amortisman gideri 740

HiZMET URETIM MALIYETI hesabinda izlenmistir.

Isletmenin 2018 Y1l faaliyetleri sonucu olusan Gelir Tablosu ve Bilangosu

su sekildedir:
4. 7. Harmancik giines enerji santrali gelir tablosu (01.01.2018 — 31.12.2018)

A- BRUT SATISLAR 1.277.025,54
1-YURTICI SATISLAR 1.262.047,83
2-DIGER GELIRLER 14.977,71

B- NET SATISLAR 1.277.025,54

C- SATISLARIN MALIYETI (-) 451.168,53
1-SATILAN HiZMET MALIYETI (-) 451.168,53

BRUT SATIS KARI VEYA ZARARI 825.857,01

D- FAALIYET GIDERLERI (-) 35.503,64
1-PAZARLAMA SATIS VE DAGITIM GIDERLERI (-) 35.503,64

FAALIYET KARI VEYA ZARARI 790.353,37

E- DIGER FAALIYETLERDEN OLAGAN GiDER VE ZARARLAR (-) 1.155.672,11
1-KAMBIYO ZARARLARI (-) 1.152.743,24
2-REESKONT FAiZ GIDERLERI (-) 2.928,87

F- FINANSMAN GIDERLERI (-) 247.286,58
1-UZUN VADELI BORCLANMA GIDERLERI (-) 247.286,58

OLAGAN KAR VEYA ZARAR (-) -612.605,32

DONEM KARI VEYA ZARARI (-) -612.605,32

DONEM NET KARI VEYA ZARARI (-) -612.605,32

GES isletmesi 2018 yilinda 1.277.025,54 TL hasilat elde etmistir. 351.441,69
TL Amortisman gideri hari¢ hizmet tiretim maliyeti ve faaliyet giderleri toplami
135.230,48 TL’dir. Amortisman gideri de diisiildiiglinde GES 790.353,37 TL kar elde
etmektedir. Isletme ilk yillarda vergiden kaginmak amaciyla, kullandigi doviz
cinsinden kredilere ait kur farklarin1 ve krediye ait faizleri dogrudan gider yazmayi

tercih etmistir. 1.152.743,24 TL kur farki ve 247.286,58 TL faiz giderini aktiflestirmek
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yerine dogrudan giderlestirmistir. Bu nedenle isletmenin gelir tablosunda 612.605,32

TL zarar olusmustur. Isletme ilk yillarda vergiden kacinma amacina ulagmustir.

4. 8. Harmancik giines enerji santrali 31.12.2018 tarihli bilangosu

AKTIF (VARLIKLAR) PASIF(KAYNAKLAR)

I- DONEN VARLIKLAR 174.946,35 | I- KISA VADELI YABANCI KAYNAKLAR 503.342,82

A-HAZIR DEGERLER 145.861,87 | A-MALI BORCLAR 418.758,36
4-UZUN VADELI KREDILERIN

3-BANKALAR 145.861,87 | ANAPARA TAKSITLERI VE FAIZLERI 418.758,36

C-TICARI ALACAKLAR 0,00 | B-TICARI BORCLAR 0,00

1-ALICILAR 0,00 | 1-SATICILAR 0,00

G-GELECEK AYLARA

AIT GIDERLER

VE GELIR TAHAKKUKLARI 0,00 | 2-BORC SENETLERI 0,00

1-GELECEK AYLARA AiT

GIDERLER 0,00 | 3-BORC SENETLERI REESKONTU (-) 0,00

H-DIGER DONEN

VARLIKLAR 29.084,48 | C-DIGER BORCLAR 52.232,75

1-DEVREDEN KATMA

DEGER VERGISI 29.084,48 | 4-PERSONELE BORCLAR 52.232,75

2-INDIRILECEK KATMA F-ODENECEK VERGI

DEGER VERGISI 0,00 | VE DIGER YUKUMLULUKLER 32.351,71

II- DURAN VARLIKLAR 2.809.097,98 | 1-ODENECEK VERGI VE FONLAR 19.931,17
2-ODENECEK SOSYAL

A-TICARI ALACAKLAR 25.416,84 | GUVENLIK KESINTILERI 12.420,54

5-VERILEN DEPOZITO I-DIGER KISA VADELI

VE TEMINATLAR 25.416,84 | YABANCI KAYNAKLAR 0,00

D-MADDI DURAN

VARLIKLAR 2.783.681,14 | 1-HESAPLANAN KDV 0,00

4-TESIS, MAKINE VE

CIHAZLAR 3.486.564,52 | II- UZUN VADELI YABANCI KAYNAKLAR | 3.256.645,16

8-BIRIKMIS AMORTISMANLAR (-) 702.883,38 | A-MALI BORCLAR 3.256.645,16
1-BANKA KREDILERI 3.256.645,16
IM- OZ KAYNAKLAR -775.943,65
A-ODENMIS SERMAYE 200.000,00
1-SERMAYE 200.000,00
E-GECMIS YILLAR ZARARLARI (-) 363.338,33
1-GECMIS YILLAR
ZARARLARI -363.338,33
F-DONEM NET KARI (ZARARI) -612.605,32
2-DONEM NET ZARARI (-) 612.605,32

AKTIF (VARLIKLAR) PASIF (KAYNAKLAR)

TOPLAMI 2.984.044,33 | TOPLAMI 2.984.044,33
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4.5. GES isletmesinde Yeniden Degerleme

Isletmeler parasal degerler iizerinden muhasebe kayitlarin1 gerceklestirdikleri
icin paranin zaman degerine bagli olarak 6zellik tasiyan durumlar yaganabilmektedir.
Enflasyona bagli gelismeler neticesinde paranin degerinde kayiplar séz konusu
olabilmekte ve isletmelerin varlik yapist da bu durumlardan etkilenebilmektedir.
Isletmeler varliklarini sati aldiklarinda maliyet bedelleri iizerinden kayitlama islemini
gerceklestirmektedirler. Tarihi maliyet sistemi olarak da bilinen bu durum zaman
icinde ger¢ek finansal durumu ve karlili§i yansitmadigindan yeniden degerleme

uygulamasi hayat bulmustur.

Vergi mevzuatina gore enflasyon diizeltmesi yapabilmenin sartlar
olustugunda, enflasyon diizeltmesi yapilmasi gerekmektedir. Ancak Enflasyon
diizeltmesi  yapabilmek icin  gereken sartlar 2004 yilindan itibaren
ger¢ceklesmemektedir. Enflasyon diizeltmesi yapamayan isletmelerin bilangolarindaki
tasinmaz ve iktisadi kiymetlerinin defter degerleri ile piyasa degerleri arasinda
uyumsuzluklar olusmaya baslamistir. VUK gecici 31. ve 32. maddeleri arasina
01.01.2022 tarihinden itibaren VUK miikerrer 298/C hiikmii de eklenerek yeniden

degerleme siirekli hale getirilmistir.

Yeniden degerleme; isletmelerin sahip olduklari iktisadi krymetlerin ve bunlara
ait amortismanlarin, kanuni hiikiimlere uygun olarak, cari piyasa fiyatlar tizerinden
gercege uygun degerlerinin tespit edilerek deger artis tutarinin bilangonun pasifinde
0zel bir fon hesabinda gosterilmesidir. Enflasyonun etkisiyle 6zellikle isletmelerin
duran varliklarindaki kayith degerlerinin ger¢cek durumu yansitmamasi bilgi
kullanicilarin1 yaniltmaktadir. Bu durumlara neden olan olumsuzluklari sonlandirmak
adina yeniden degerlendirme uygulamasina basvurulmaktadir. Paranin satin alma
giicinde yasanan azaliglar, isletmelerin mali tablo kayitlarin1 diizenlemelerini
gerektirmektedir (Kiiclik ve Kiictik, 1997). Gercege uygun bir finansal raporlama;
giines enerji santrallerinin karliliginin ve mali yapisinin degerlendirilmesinde yatirim
kararlarina esas olan muhasebe bilgi sisteminin 6nemli kaynagidir (Cengiz, Ding ve

Tosunoglu, 2017).

Tam miikellefiyet esasina gore vergilendirilen GES sahibi sirket 31.12.2017

tarihi itibariyle kurulumu tamamlanan Giines Enerji Santrali’ni “253 TESIS,
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MAKINE VE CIHAZLAR” hesabinda 3.472.725,20 TL maliyet bedeli ile
aktiflestirmistir. Faydali 6mrii VUK’ a gbre 10 yil olan Giines Enerji Santrali’nin
birikmig amortisman tutar1 09.06.2021 tarihi itibartyla 1.475.908,21 TL dir. Miikerrer
298/C-1 maddesine gdre amortismana tabi iktisadi kiymetin (ATIK) maliyet
bedellerine eklenmis olan (iktisadi varliklarin aktiflestirilmesinin yapildigi hesap
donemine iliskin olanlar disinda) kur farklari ile kredi faizleri (amortismanlar1 dahil)
yeniden degerlemede kapsam disinda birakilmistir GES’ in yeniden degerlemeye esas

tutarinin tespitinde bu durum g6z 6niinde bulundurulmustur.

1) Gecici Madde 31 (7326 Sayih Kanun’la Eklenen Hiikiimler)

Kapsaminda Yeniden Degerleme;

GES 2021 yili agustos ayinda 7326 sayili kanunla gelen Gegici 31. maddeye
gore 31/12/2017°de aktiflestirilen yeniden degerlemeye tabi kiymet bir sonraki ay olan
Ocak/2018 ile Kanun’un agiklandig1 Haziran/2021’den bir 6nceki ay olan May1s/2021
YI-UFE degerlerine gore yeniden degerlemeye tabi tutulmustur.

4. 9. GES isletmesinin yeniden degerleme hesaplamalari

- Yeniden Yeniden Yeniden
G Madde 31 K d . .
evter Madde apsaminga Yeniden Degerlemeye Degerlenmis Degerleme Artist
Yeniden Degerleme Degerleme Orani Esas Tutar Tutar Tutar
Giines Enerji Santrali (666,79/319,60) 3.472.725,20 7.245.239,16 3.772.513,96
Birikmig Amortisman (666,79/319,60) 1.475.908,21 3.079.226,64 1.603.318,43
Net Aktif Degeri 1.996.816,99 4.166.012,52 2.169.195,53

Gecici madde 31°e gore yeniden degerleme vapildiginda deger artist;

- Yeniden degerleme sonrasi net bilango aktif degerinden (7.245.239,16 —
3.079.226,64 = 4.166.012,52), yeniden degerleme Oncesi net bilango aktif degerinin
(3.472.725,20 — 1.475.908,21 = 1.996.816,99) indirilmesi suretiyle hesaplanan, giines
enerji santralinin net aktif degerindeki artis; 4.166.012,52 — 1.996.816,99 =
2.169.195,53 TL olarak gerceklesmistir.

- Yeniden degerleme sonrasinda hesaplanan 2.169.195,53 TL deger artist

lizerinden %2 oraninda ortaya c¢ikan vergi 43.383,91 TL’dir. Odenmesi gereken vergi
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talep halinde 3 taksitte 6denebilecek iken uygulama kapsaminda yer alan GES

isletmesi tek seferde 6demeyi tercih etmistir.

Giines Enerji Santraline iligkin yeniden degerleme islemlerinin muhasebe

kayitlari ise asagidaki sekilde olacaktir.

31.08.2021

BORC

ALACAK

253 TESIS MAKINA CIHAZLAR
253.01 GES tesisi 3.772.513,96

257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR
257.01 GES Amortismam 1.603.318,43
522 MAD. DUR. VAR. YEN. DEGERLEME ARTISI
522.01 GES Yen. Deg. Artis12.169.195,53
GES Yeniden Degerleme ( VUK Gegici 31'e gore )

3.772.513,96

1.603.318,43

2.169.195,53

31.08.2021

BORC

ALACAK

770 GENEL YONETIM GIDERI
770.00 Genel Y 6netim Gideri KKEG 43.383,91

360 ODENECEK VERGI VE FONLAR
360.05 VUK Gegici 31 %2 YDA 43.38391
Vergi Tahakuku

43.383,91

43.38391

31.08.2021

BORC

ALACAK

360 ODENECEK VERGI VE FONLAR
360.05 VUK Gegici 31 %2 YDA 43.383,19

102 BANKALAR
102.01 “A” Bankas143.383,91
Verginin 6denmesi

43.383,91

43.383,91

Yeniden degerlemeye tabi tutulan GES

isletmesinin 257 Birikmis

Amortismanlar hesabina 2021 yilinda yaptig1 kayitlar asagidaki gibidir (Gegici madde

31’e gore 31.05.2021 tarihindeki amortisman tutar1 dikkate alinarak yeniden

degerleme yapilmstir):

4. 10. Yeniden degerleme ve amortisman ¢izelgesi

2021 Acilis Fisi Amortisman Bakiyesi (01.01.2021) 1.389.090,08
2021 1. Donem Amortisman (3.472.725,20/10/4) (31.03.2021) 86.818,13
2021 2. Donem Amortisman (3.472.725,20/10/4) (30.06.2021) 86.818,13
2021 Agustos Ayinda Yapilan Yeniden Degerleme Artigi (31.08.2021) 1.603.318,43
2021 2.Dénem (181.130,98-86.818,13) Yeni Net Degere 94.312,85
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Gore Ek Amortisman (31.08.2021)

2021 3. Donem Amortisman (7.245.239,16/10/4) (30.09.2021) 181.130,98
2021 4. Donem Amortisman (7.245.239,16/10/4) (31.12.2021) 181.130,98
2021 Sonu Birikmis Amortisman Bakiyesi (257 Nolu Hesap) 3.622.619,58

2) VUK Gegici Madde 32 (7338 Sayih Kanun’la Eklenen Hiikiimler)

Kapsaminda Yeniden Degerleme;

VUK 298/C kapsaminda yeniden degerleme yapilacak kiymetlerin, bu
degerlemeden Once ihtiyari olarak VUK Gegici 32’ye gore yapabilecekleri yeniden
degerlemede; yukaridaki gilines enerji santrali i¢in, 2021/05 dénemine kadar yeniden
degerleme daha onceden yapilmistir. Bu kez 2021/06 — 2021/12 aras1 i¢in yeniden
degerleme islemi yapilacaktir. Yeniden degerlemeye esas oran 2021/12 YI-UFE
oranin (1022,25), 2021/06 YI-UFE oranmna (693,54) béliinmesi ile ortaya ¢ikan
(1022,25/693,54) 1,47395 oranidir.

Yukarida 1 no.lu maddede, tam miikellefiyet esasina goére vergilendirilen
GES isletmesi 31.12.2017 tarihi itibariyle kurulumu tamamlanan ve aktifine kaydettigi
Gilines Enerji Santrali’ni Gegici Madde 31 (7326 Sayili Kanun’la Eklenen Hiikiimler)

kapsaminda yeniden degerlemeye tabi tutmustu.

Gegici madde 31°e gore yeniden degerlemeye tabi tutulan GES’ in degeri
7.245.239,16 TL’ye, amortisman tutar1 ise 3.079.226,64 TL’ye yiikselmisti. 7338
sayili kanunla eklenen 32. maddeye gére amortismanin herhangi bir yi1lda yapilmamis
olmast durumunda, yeniden degerlemeye esas alinacak tutar belirlenirken
bu amortismanlar tam  olarak ayrilmis gibi  varsayilarak belirlenmektedir.
31.12.2017°de aktiflestirilen ve yeniden degerlemeye tabi tutulan GES’ e 31.12.2021
itibariyle normal amortisman uygulandiginda amortisman tutart 7.245.239,16 x %10

x 5 yil =3.622.619,58 TL olarak gerceklesmektedir.

4. 11. Gegici 32. madde kapsaminda yeniden degerlemeye esas tutarlar

Gegici Madde 32 Yeniden Yeniden Yeniden
Kapsaminda Yeniden Yeniden Degerlemeye | Degerlenmis Degerleme
Degerleme Degerleme Orani Esas Tutar Tutar Artist Tutar
Giines Enerji Santrali (1022,25/693,54) 7.245.239,16| 10.679.190,43 | 3.433.951,27
Birikmis Amortisman (1022,25/693,54) 3.622.619,58 | 5.339.595,22 | 1.716.975,64
Net Aktif Degeri 3.622.619,58 | 5.339.595,22 | 1.716.975,64
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Gecici madde 32’ve gore yeniden degerleme yapildiginda deger artist;

- Yeniden degerleme sonrasi net bilancgo aktif degerinden (10.679.190,43 —
5.339.595,22 = 5.339.595,22), yeniden degerleme Oncesi net bilango aktif degerinin
(7.245.239,16 — 3.622.619,58 = 3.622.619,58) indirilmesi suretiyle hesaplanan, giines
enerji santralinin net aktif degerindeki artig, 5.339.595,22 — 3.622.619,58 =
1.716.975,64 TL olarak gerceklesmistir.

- Yeniden degerleme sonrasinda hesaplanan 1.716.975,64 TL deger artist
lizerinden %2 oraninda hesaplanan vergi 34.339,51 TL’dir. Odenmesi gereken vergi

sirket tarafindan tek seferde 6denmistir.

Giines Enerji Santraline iliskin VUK Gegici 32. maddeye gore yeniden

degerleme islemlerine ait muhasebe kayitlar ise asagidaki sekilde olacaktir:

31.12.2021 BORC ALACAK
253 TESIS MAKINA CIHAZLAR 3.433.951.27
253.01 GES tesisi 3.433.951,27

257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR 1.716.975,64
257.01 GES Amortismani 1.716.975,64
522 MAD. DUR. VAR. YEN. DEGERLEME ARTISI 1.716.975,64

522.01 GES Yen. Deg. Artis11.716.975,64
GES Yeniden Degerleme ( VUK Gegici 32'e gore )

31.12.2021 BORC ALACAK
770 GENEL YONETIM GIDERI 34.339,51
770.00 Genel Y 6netim Gideri KKEG 34.339,51

360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 34.339,51
360.05 VUK Gegici 31 %2 YDA 34.339,51
Vergi Tahakuku
31.12.2021 BORC ALACAK
360 ODENECEK VERGI VE FONLAR 34.339,51

360.05 VUK Gegici 31 %2 YDA 34.339,51

102 BANKALAR 34.339,51
102.01 “A” Bankasi1 34.339,51

Verginin 6denmesi
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3) VUK Miikerrer Madde 298/C (7338 Sayih Kanun’la Eklenen

Hiikiimler) Kapsaminda Yeniden Degerlemesi

VUK Miikerrer Madde 298/C ile amortismana tabi iktisadi kiymetlerin
yeniden degerlemesi 01.01.2022 tarihi itibariyle siirekli hale gelmistir. Enflasyon
diizeltmesine iligkin sartlarin olusmadig1 donemlerde, istenilirse yeniden degerleme
yapilabilir. Enflasyon diizeltmesi zaruri iken yeniden degerleme ihtiyaridir. Yeniden
degerlemeye tabi kiymetlerin ve bunlara ait amortismanlarin, aktife girdigi hesap
doneminden sonraki hesap donemlerinde degerleme yapilabilir. Yeniden
degerlemenin yapilacagi yila ait olan YI-UFE oram ile yeniden degerlemeye tabi
kiymetlerin kayitli degerlerinin ¢arpilmasi suretiyle yeniden degerleme hesaplamasi

yapilmaktadir.

Istege bagl olarak gecici vergi dénemlerinde de yeniden degerleme
yapilabilmektedir. Bu durumda, bir 6nceki senenin Kasim ayini baslangig alarak; 3, 6
ve 9. aylarda bir dnceki 3, 6 ve 9 aylik donemlere gore TUIK’in Yi-UFE degerinde
ortaya c¢ikan ortalama fiyat artis orani esas alinarak oran belirlenmektedir. Yapilan
hesaplama sonucu net aktif degerindeki artis Gegici madde 31 ve Gegici madde 32°de

oldugu gibi vergilendirilmeye tabi tutulmamaktadir.

Yeniden degerlemeye tabi kiymetin satilmasi durumunda Gegici madde 31 ve
Gegici madde 32’den farkli olarak bunlara isabet eden “522 MADDI DURAN
VARLIK YENIDEN DEGERLEME ARTISLARI” hesabinda takip edilen deger

artiglar1 aynen amortismanlar gibi satis kazancinin tespitinde dikkate alinmaktadir.

Yukarida 1 ve 2 no.lu maddede, tam miikellefiyet esasina gore vergilendirilen
GES isletmesi 31.12.2017 tarihi itibariyle kurulumu tamamlanan ve aktifine kaydettigi
Glines Enerji Santrali’ni gecici madde 31 (7326 Sayili Kanun’la Eklenen Hiikiimler)
ve VUK gecici 32 (7338 Sayili Kanun’la Eklenen Hiikiimler) kapsaminda yeniden
degerlemeye tabi tutmustu. Bu kez VUK miikerrer madde 298/C’ye gore yeniden
degerleme yapilacaktir. 2022 yilinda uygulanacak yeniden degerleme oraninin %40
oldugu kabul edilerek yeniden degerleme hesabi yapilmistir. Yeniden degerleme
hesab1 yapilirken yeniden degerlemeye esas alinacak amortisman tutarinin tam olarak
ayrilmis kabul edilip hesaplanacagi unutulmamalidir. Giines enerji santralinin 2021
yil1 sonu itibariyle yeniden degerlemeye esas tutar1 ve amortismani asagidaki tabloda

yer almaktadir.
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4. 12. VUK miikerrer 298. madde kapsaminda yeniden degerlemeye esas tutarlar

VUK Miikerrer Madde %98/ ¢ Yeniden Yeniden Yeniden Yeniden
Kapsaminda Yeniden Degerleme Degerleme Oram1 | Degerlemeye | Degerlenmis Degerleme
(Varsayim) Esas Tutar Tutar Artis1 Tutart
Giines Enerji Santrali 1,4 10.679.190,43 | 14.950.866,60 | 4.271.676,17
Birikmis Amortisman 1,4 5.339.595,22 7.475.433,30| 2.135.838,09
Net Aktif Degeri 5.339.595,22 7.475.433,30 2.135.838,09

Yeniden degerleme sonrasinda hesaplanan 2.135.838,09 TL deger artisi

tizerinden herhangi bir vergi hesaplanmayacaktir. Ancak degerlenen varligin elden

c¢ikartilmasi halinde fon, amortisman gibi dikkate alinacaktir. VUK miikerrer 298/C-

7; “yeniden degerlemeye tabi tutulan iktisadi kiymetlerin elden ¢ikariimasi (satis,

devir, isletmeden ¢ekis, tasfiye gibi) halinde, bunlara isabet eden pasifte 6zel bir fon

hesabinda gosterilen deger artiglari aynen amortismanlar gibi muameleye tabi

tutulur” seklinde hiikiim ifade etmektedir. Buradan hareketle GES’in 10.000.000 TL

+ KDV’ye satilmasi durumunda elde edilecek kar ve bu islemlere iliskin muhasebe

kayitlar su sekilde gerceklesecektir:

522.02 VUK 298/C Yen. Deg. Ar 2.135.838,09
GES Yeniden Degerleme ( VUK 298/C maddesine gore )

31.12.2021 BORC ALACAK
253 TESIS MAKINA CIHAZLAR 4.271.676,17
253.01 GES tesisi 4.271.676,17
257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR 2.135.838,09
257.01 GES Amortismani 2.135.838,09
522 MAD. DUR. VAR. YEN. DEGERLEME ARTISI 2.135.838,09
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31.12.2021 BORC ALACAK

120 ALICILAR 11.800.000,00
120.01 (X) Alicist 11.800.000

257 BIRIKMIS AMORTISMANLAR 7.475.433,30
257.01 GES Amortismani 7.475.433,30

522 MAD. DUR. VAR. YEN. DEGERLEME ARTISI 2.135.838,09

522.02 VUK 298/C Yen. Deg. Ar 2.135.838,09

253 TESIS MAKINA CIHAZLAR 14.950.866,60
253.01 GES tesisi 14.950.866,60
391 HESAPLANAN KDV 1.800.000,00

391.18 Hesaplanan KDV %18 1.800.000
679 1DIGER OLAGAN DISI GELIR VE KARLAR
679.01 Tesis Mak. Cih. Satis. Kar1 4.660.404,79 4.660.404,79
VUK 298/C'ye gore degerlenmis sabit kiymet satigt

Giines enerji santrali Gegici madde 31 (7326 Sayilh Kanun’la Eklenen
Hiikiimler) ve VUK Gegici 32 (7338 Sayili Kanun’la Eklenen Hiikiimler) kapsaminda
%?2 vergi 6deyerek yeniden degerleme yapmistir. VUK 298/C kapsaminda ise vergi
O0demeden yeniden degerleme islemini gerceklestirmistir. 298/C maddesine gore
pasifte “522.02 VUK 298/C Yen Deg. Ar.” hesabinda gosterilen deger artisi, iktisadi
kiymetin satisinda amortismanlar gibi muameleye tutulmus ve bu satistan elde edilen
karin 2.135.838,09 TL daha fazla olmasi sonucunu dogurmustur. Vergi miikellefi GES
sirketinin vergi matrah1 hesaplanirken giines enerji santralinin VUK Gegici 31 ve
32’ye gore yeniden degerlenen kismi vergi matrahina dahil edilmezken VUK 298/C’
gore degerlenen 2.135.838,09 TL’lik kism1 Kurumlar Vergisi matrahina eklenecektir.
Ancak yeniden degerleme artis tutarinin sermaye hesabina eklenmesi halinde yeniden
degerlenmis kiymetin satis kazanci hesabinda bu tutar dikkate alinmamaktadir (VUK,
537 Sira No.lu Genel Tebligi). lgili teblige gore; 522 MDV YENIDEN
DEGERLEME ARTISLARI hesabinda tutulan deger artis tutar1 500 SERMAYE
hesabina ilave edilerek sermayeden cekilirse, ¢ekilen kisim dénem kazanci sayilarak

vergiye tabi tutulmaktadir.
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4.13. Yeniden degerleme sonrast bilango

AKTIF (VARLIKLAR) PASIF (KAYNAKLAR)
I- KISA VADELI YABANCI
I- DONEN VARLIKLAR 174.946,35 | KAYNAKLAR 503.342,82
A-HAZIR DEGERLER 145.861,87 | A-MALi BORCLAR 418.758,36
4-UZUN VADELI KREDILERIN
3-BANKALAR 145.861,87 | ANAPARA TAKSITLERI VE FAIZLERI 418.758,36
C-TiCARi ALACAKLAR 0,00 | B-TiCARi BORCLAR 0,00
1-ALICILAR 0,00 | 1-SATICILAR 0,00
G-GELECEK AYLARA AiT
GIiDERLER VE GELIiR
TAHAKKUKLARI 0,00 | 2-BORC SENETLERI 0,00
1-GELECEK AYLARA AIT
GIDERLER 0,00 | 3-BORC SENETLERI REESKONTU (-) 0,00
H-DiGER DONEN VARLIKLAR 29.084,48 | C-DiGER BORCLAR 52.232,75
1-DEVREDEN KATMA DEGER
VERGISI 29.084,48 | 4-PERSONELE BORCLAR 52.232,75
2-INDIRILECEK KATMA DEGER F-ODENECEK VERGI VE DiGER
VERGISI 0,00 | YOKUMLULUKLER 32.351,71
II- DURAN VARLIKLAR 8.831.107,23 | 1-ODENECEK VERGI VE FONLAR 19.931,17
2-ODENECEK SOSYAL GUVENLIK
A-TiCARI ALACAKLAR 25.416,84 | KESINTILERI 12.420,54
5-VERILEN DEPOZITO VE I-DIGER KISA VADELI YABANCI
TEMINATLAR 25.416,84 | KAYNAKLAR 0,00
D-MADDIi DURAN VARLIKLAR 8.805.690,39 | 1-HESAPLANAN KDV 0,00
II- UZUN VADELI YABANCI
4-TESIS, MAKINE VE CIHAZLAR 14.964.705,93 | KAYNAKLAR 3.256.645,16
8-BIRIKMIS AMORTISMANLAR (-) 6.159.015,54 | A-MALI BORCLAR 3.256.645,16
1-BANKA KREDILERI 3.256.645,16
I1I- 0Z KAYNAKLAR 5.246.065,60
A-ODENMIiS SERMAYE 200.000,00
1-SERMAYE 200.000,00
B-SERMAYE YEDEKLERI 6.022.009,25
3-M.D.V. YENIDEN DEGERLEME
ARTISLARI 6.022.009,25
E-GECMIS YILLAR ZARARLARI () 363.338,33
1-GECMIS YILLAR ZARARLARI -363.338,33
F-DONEM NET KARI (ZARARI) -612.605,32
2-DONEM NET ZARARI (-) 612.605,32
AKTIF (VARLIKLAR) TOPLAMI 9.006.053,58 | PASIF (KAYNAKLAR) TOPLAMI 9.006.053,58

Cizelge 4.8’de yer alan 31.12.2018 tarihli bilangosu ile yeniden degerleme
sonrast bilangosu karsilastirildiginda sirketin toplam aktif degerinin 2.984.044,33
TL’den 9.006.053.,58 TL’ye yiikseldigi goriinmektedir. Yeniden degerleme
sonrasinda sirketin sahip oldugu GES aktif degeri 3.486.564,52 TL’den 14.964.705,93
TL’ye yiikselmistir. Boylelikle yeniden degerleme yapilmasi sonucunda sirketin

bilangosu, GES’in reel olarak piyasa degerini yansitma amacina ulagmustir.
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SONUC VE ONERILER

Diinya niifusunun her gecen giin artmasina paralel olarak, yasam kosullarinin
stirdiiriilebilirligi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji talebi de artmaktadir. Enerji, iiretim
yapabilmek i¢in gereken en temel girdidir. Piyasalarin her alanda rekabet igerisinde
oldugu giiniimiiz kosullarinda {ilkelerin gelismislik seviyelerini artirabilmelerinin
temel anahtar1 enerji potansiyellerini artirabilmeleridir. Enerji arz giivenligi konusu
ilkelerin kendi enerji politikalarini olusturarak, stratejik eylem planlar1 hazirlamalarini
gerektirmektedir. Her iilke kesintisiz, diisitk maliyetli, temiz, farkli kaynaklardan
temin edilebilir, glivenli enerji saglayarak bugiine ve gelecege yonelik enerji
ihtiyaclarimi karsilamak istemektedir. Enerji politikalart hazirlanirken enerjinin
nereden, nasil saglanacagi, kaynaga ulasmanin maliyeti, verimliligi gibi pek ¢ok kriter
birlikte degerlendirilmektedir. Kullanim sekilleri ag¢isindan enerji kaynaklari
yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir.
Komiir, petrol, dogal gaz gibi kaynaklar iilkelerin potansiyel olarak dogada sahip
olduklari fosil nitelikli kaynaklardir. Bu tiir kaynaklarin en belirgin 6zelligi, rezervleri
bittiginde tiikenen ve yenilenmesi miimkiin olmayan kaynaklar olmalaridir. Hidrolik,
giines, biyokiitle, riizgar, jeotermal, hidrojen, dalga, gel-git enerjileri ise yenilenebilir
enerji simiflandirmasinda yer alan kaynaklardir. Bu kaynaklar ¢evre dostu olduklari
i¢cin alternatif enerji kaynaklar1 arayisinda olan biitlin iilkeler i¢in enerji ¢esitliligi
avantaji saglamaktadir. Diinyanin ana enerji kaynagi olarak kabul edilen fosil
kaynaklarin ne kadar siire daha yetebilecegi, rezerv miktarlar1 gibi konularda yapilan
aragtirmalarin vardigi ortak sonu¢ yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasi
gerekliligi seklindedir. Kiiresel 1sinmanin artmasina neden olan sebepler arasinda fosil
kaynakli enerji tiilketiminin yarattigi sera gazi salinimlarinin oldugu bilinen bir
gercektir. Tiirkiye, bu farkindaliga sahip bir iilke olarak yenilenebilir enerji kaynakli

tiretim potansiyelini artirma c¢abasi igerisindedir.

Uluslararast Enerji Ajanst (EIA)’nin yayinladigi 2020 Diinya Enerji
Gorlinlimii Raporundan edinilen bilgilere gore, 2019 yilinda sahra alti Afrika’da
yaklasik 580 milyon insanin elektrige erisimi bulunmamaktadir ve bu say1 kiiresel
toplamin dortte iglinii olusturmaktadir. 2022 yili itibariyle ABD Sayim Biirosu
(USCB) tarafindan Diinya niifusu ortalama 7,8 milyar olarak agiklanmistir. Iginde

bulundugumuz yiizy1l icinde Afrika basta olmak iizere pek ¢ok Asya iilkesinin
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elektrigi kullanamiyor olmasi gergegi enerjiye erisimin saglanmasinin aghk ve
yoksullukla miicadelede ne kadar 6nemli oldugunu orta koymaktadir. 2019 yilinin
aralik ayinda Cin’de baglayarak tiim diinyay1 etkisi altina alan covid-19 pandemisinin
ekonomik anlamda yarattig1 kriz de beraberinde degerlendirildiginde bu durumun
kiiresel enerji talebine yansimasi endise vermektedir. 2020 yilinda enerji
yatirimlarinda yasanan diislislerin gelecekte piyasa oynakligi olasiligin1 artiracagi
bilgisini edindigimiz 2020 Yili Diinya Enerji Goriiniimii raporuna goére dnceligi acil
halk sagligi ve ekonomik krizle miicadele olmaya baslayan iilkelerin borg¢lanma
maliyetlerinin arttig1 ifade edilmektedir. Bu durum yoksulluk seviyelerini artirarak
halihazirda elektrik baglantis1 olan 100 milyondan fazla insanin temel elektrik
hizmetlerinin karsilanamaz hale gelmesine neden olabilecektir. Ayrica bu raporda
Enerji kesintilerinin artmasi ihtimalinin iilkeleri c¢evreyi kirleten verimsiz enerji
kaynaklara itebilecegi kaygisi da paylasilmaktadir. Gelecege dair planlama ve
yatirimlarda maliyetleri azaltarak verimliligi artirmay1 basarabildigimiz tiim girisimler
bu endise verici ihtimallerin gerceklesmesini engelleyecektir. Ozellikle arastirma
konumuz olan Giines enerjisi santrallerinin kurulum maliyetlerindeki yiiksekligin yerli
tiretim ekipmanlar kullanilmak suretiyle diisiiriilmesi yenilenebilir enerjiye dayali
liretim potansiyelimizi artiracaktir. Fosil kaynaklara bagimli olmadan, enerji varlik
yapimiz1 arttirmanin en iyi yolu yenilenebilir enerji dayal liretim ve tiiketim bilincini
olusturmaktir. Temiz bir ¢evre nihayetinde ona iyi baktigimizda bize daha comert

davranacaktir.

EUAS’ nin yaymladig1 2020 Elektrik Uretim Sektér Raporuna gore son 10
yil boyunca yenilenebilir enerji teknolojilerinden yararlanma egilimi siirekli artis
gostermistir. Ozellikle riizgar ve giines (PV) kaynakli teknolojilerin kullanilmasi ve bu
yondeki finansal tegvikler yenilenebilir enerjinin tiretimini ve kullanimin1 yaygin hale
getirmektedir. Giines enerjisinden yararlanarak elektrik enerjisi liretmek konusunda
gercek bir GES isletmesinin muhasebe verilerinden hareketle hazirlanan bu caligma,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin birgok yonden yaratacagi olumlu katkilar1 ortaya
koymak ve enerji alaninda yatirnm yapmak isteyen finansal kuruluglara fayda

saglamasi amaci ile hazirlanmistir.

Bu tez kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiirleri, diinyada ve
Tiirkiye’deki gelisimi kapsaminda bilgiler verilerek giines enerjisinden elektrik

enerjisi Uretilebilmesi i¢in kullanilan fotovoltaik hiicrelerin yapisi, tiirleri ve ¢alisma
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prensipleri agiklanmistir. Uygulama boliimiinde; Corum ilinin Osmancik ilge
bolgesinde kurulmus bir lisanssiz giines enerji santralinin fizibilite ¢aligmalari,
kurulum maliyetleri ve muhasebe kayitlar1 irdelenmistir. Calismanin iceriginde 2017
yilinda kurularak, 2018 yilindan itibaren giines enerjisini elektrik enerjisine ¢evirerek
elektrik iiretmeye baslayan ve halen faaliyetlerine devam etmekte olan gercek bir
isletmenin verilerinden yararlanilmustir. {1k yatirim maliyeti, yatirim sonrasi igletme
faaliyet giderleri ve gelirleri i¢in isletmenin yaptig1 muhasebe kayitlar1 gosterilmistir.
Calismanin bu boliimiinde hem isletmenin yaptig1 kayitlar hem de yapilabilecek
alternatif kayitlar Vergi Usul Kanunu ve Tebligleri, TDHP ve TMS/TFRS kapsaminda
ayr1 ayrt gosterilerek, TDHP ve VUK kapsaminda olusan farkliliklar ortaya

konulmustur.

Tezin muhteviyatinda kurulus ve orgiitlenme giderleri, arastirma giderleri,
amortisman ve reeskont hesaplanmasi, isletmenin yabanci para cinsinden kredi
kullanmasi1 ve sonrasinda olusan kur farklari, uzun vadeli kredilerin bir sonraki yilda
Odenecek taksitleri, calismayan kisim giderleri, yatirim tesvikleri, yeniden degerleme
gibi pek cok konuda ortaya cikabilecek ozellikli durumlar {izerinde durulmustur.
Boylece konu ile ilgili bilgi kullanicilarina fayda saglanmasi ve onerilerle de sektoriin
gelisimine katki saglayacak ¢ikarimlar ortaya konmaya ¢alisiimistir. Ozellikle dénem
sonlarinda yapilmasi gereken ancak isletmelerin genel olarak uygulamada yapmadigi
veya yaparken yanilgiya diisebildikleri muhasebe kayitlarina dair hususlar gercek bir

enerji santrali 6rnegi lizerinden gosterilmeye ¢alisiimistir.

Ortaya konulan sonuglara gore, kurulus ve Orgiitlenme giderlerinin
muhasebelestirilmesi konusunda VUK ve TMS 38 Maddi Duran Varliklarin
Mubhasebelestirilmesi ~ Standardi  bakimindan  farkli  uygulamalar  yapilmasi
mimkiindiir. Vergi mevzuati isletmelerin kurulus ve oOrgiitlenme giderlerinin
aktiflestirilebilmesini veya giderlestirilebilmesini isletmenin tercihine birakmustir.
TMS 38 ise, s0z konusu giderlerin dogrudan giderlestirilmesi gerektigini hiikiim altina
almigtir. TMS 38’ e gore aktiflestirme yapilamamasinin nedenleri arasinda iiretilen
elektrigin somut bir varlik olarak ortaya konulamamasi, fayda saglama konusunda net
bir Ol¢iim yapilamamasi gibi hususlar sayilabilmektedir. Uygulamadaki isletme
dogrudan giderlestirme yapmay1 tercih ederek 770 Genel Y 6netim Giderleri hesabinda
kayitlarini takip etmistir.
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Arastirma ve Gelistirme Giderlerinin muhasebelestirilmesi konusunda VUK
ve TMS 38 Maddi Duran Varliklarin Muhasebelestirilmesi Standardi arasinda farkl
uygulamalar oldugu i¢in bu konular aciklanarak, arastirma ve gelistirmenin ayr1 ayri
kapsamina dahil olabilecek giderler birlikte degerlendirilerek 750 Arastirma ve
Gelistirme Giderleri hesabinda kayitlarin dogrudan giderlestirilmesi ve donem
sonunda 630 Arastirma ve Gelistirme Giderleri hesabina aktarilmasi uygun
bulunmustur. TMS 38, arastirma ve gelistirme giderleri birbirinden belirgin bir sekilde
ayirt edilebiliyorsa, gelistirme giderlerinin aktiflestirilmesini, arastirma giderlerinin
ise aktiflestirilmemesi gerektigini dne siirmektedir. Iki gider arasinda net bir ayrim
yapilmast miimkiin olmadig: takdirde ise arastirma ve gelistirme giderlerinin biitiin
olarak giderlestirilmesini ifade etmektedir. VUK’a gore arastirma ve gelistirme

giderlerinin tamami gider yazilmalhdir.

Hafriyat ¢alismalarinin baglamasi, giines panellerinin ¢elik konstriiksiyonlara
monte edilmesi, elektrik iletim hatlarinin tamamlanmasi gibi GES’in elektrik iiretebilir
hale gelinceye kadarki slirecte gerceklestirdigi tiim yatirim maliyetleri, yatirim
tamamlanincaya kadar 258 Yapilmakta Olan Yatirimlar hesabinda izlenmistir. Yatirim
tamamlandiktan sonra ilgili hesap olan 253 Tesis Makine ve Cihazlar hesabina

aktarilmustir.

Arsa, arazi ve lisans alimlarinin muhasebe kaydi hususunda TDHP ve
TMS/TFRS arasinda bir farklilik bulunmamakla birlikte, yapilan literatiir
taramalarindaki incelemelerde bazi ¢aligmalarda ve kaynaklarda farkli uygulamalara
basvuruldugu goriilmiistiir. Alinan arazi ve arsalarin ilk olarak 250 Arazi ve Arsalar
hesabinda izlenmesi gerektigi daha sonra ilgili hesaba alinmasi yOniinde
uygulamalarla karsilagilmakla birlikte bu calismada GES i¢in kurulacak arazinin satin
alimmasinin muhasebelestirilmesinde bu durum elestirilerek 258 Yapilmakta Olan

Yatirimlar hesabi kullanilmastir.

Glines enerjisi santrali i¢in amortisman hesaplamasi yapilirken VUK ve TMS
16 Maddi Duran Varliklar Standard: birlikte degerlendirilerek uygulamaya yansiyan
farkli hesaplama ve kayitlar ayri ayri tablolarda gosterilerek muhasebelestirme
islemleri yapilmustir. Isletme, normal amortisman yontemini secerek, isletmesinin
faydali Omriinii tespit etmek suretiyle (enerji isletmelerinde 10 yil) kayitlarim VUK’a
gbre olusturmustur. Vergi mevzuatina goére, amortisman ayirma islemine iktisadi

kiymetlerin aktife alindig1 yildan itibaren baslandig1 i¢in GES isletmesi kurulus yili
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olan 2017 yilindan itibaren amortisman hesaplamasi yapmustir. Oysaki GES
isletmesinin ilk {iretime baglama yil1 2018°dir. 2017 yil1 i¢in hesaplanan amortisman
tutar1 680 Calismayan Kisim Gider ve Zararlart hesabi  kullanilarak
muhasebelestirilmigtir. TMS 16 ya gore amortisman hesaplamasi yapmay1 tercih
edebilecek isletmeler olabilecegi gbz oniinde bulundurularak aymi veriler {izerinden
amortisman hesaplamasi yapilarak alternatif kayitlar da gosterilmistir. Ilgili standarda
gore hesaplama yapilirken dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi hurda degerinin
tespit edilerek amortisman hesaplamasindan diistilmesi gerekliligidir. Ancak
uygulama boliimiinde GES isletmelerinde hurda degerinin tespitinin zor olmasi
nedeniyle bu deger sifir olarak kabul edilmistir. Konu ile ilgili bir diger uygulama
farkliliginin ise kist amortisman konusunda ortaya ¢iktigina dikkat ¢ekilmistir. Sadece
binek otomobiller i¢in kist amortisman ayrilmasimi uygun bulan VUK ile tiim
kiymetler i¢in kist amortisman ayrilabilecegini ifade eden TMS 16 hiikiimlerinin ayr1

ayr1 uygulamaya nasil yansitildig1 gosterilmistir.

Gilines enerjisi santrali elektrik {iretim siirecine ge¢mek icin hazirlik
asamalarin1 tamamlarken celik konstriiksiyon alim islemlerinin 6demelerini vadeli
olarak gerceklestirdigi i¢in ileri tarihli senetler kullanmistir. Bor¢ senetlerinin farkli
donemlere ait olmasindan dolay1 reeskont hesaplamasi gerceklestirilerek islemlerin
muhasebe kayitlarina nasil yansitildigi ortaya konmustur. Reeskont islemi; bono,
hesaplama yapilmasint gerektiren bir uygulamadir. Reeskont tutar1 hesaplanirken,
bor¢ senetlerinin gercege uygun degerlerinin tespit edilmesi noktasinda TMS 39
Finansal Araglar: Muhasebelestirme ve Ol¢me Standardi ve VUK hiikiimleri arasinda
farkliliklar olmasindan dolay1 kayitlar her iki sekilde de ayr1 ayr1 gosterilmistir. VUK’
a gore gerceklestirilen reeskont igleminde ilgili donem i¢cin TCMB’ nin belirledigi
iskonto faiz orani veya varsa senette yazili faiz nispeti kullanilarak, vadeye kadar kalan
giin sayis1 tizerinden hesaplama yapilmistir. TMS 39°a gore hesaplama yapilirken ise
etkin faiz oranina dayali yontem kullanilmistir. Glinlimiiz kosullarinda ticari hayatin
siklikla kullanilan 6deme araglarindan birisi olarak kabul edilen ¢ekler icin de
muhasebenin temel ilkelerinden olan 6ziin dnceligi ve donemsellik ilkeleri geregi
reeskont hesaplamasi yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle 101 Alinan Cekler
hesabinda izlenen cekler 121 Alacak Senetlerine, 103 Nolu Verilen Cekler ve Odeme

Emirleri hesabinda izlenen ¢eklerin ise 321 Borg senetleri hesabina aktarildiktan sonra
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isletmelerin asamali bir sekilde ornek isletme uygulamasinda oldugu gibi reeskont
hesaplamas1 yaparak tahakkuk eden gelir ve giderlerinin donemsel ayristirmasini

yapmas1 onem arz etmektedir.

Lisanssiz GES isletmeleri irettikleri elektrigi satarken, elektrik bedelini
1kWh icin 13.3 ABD Dolar/cent lizerinden faturalandirmaktadirlar. Bu nedenle
uygulamaya konu isletme, kurulum ve faaliyet giderleri i¢in yararlanacagi sermayenin
biiylik bir kismmnin temininde kredi yoluyla finansman saglama yolunu se¢mis ve
yabanci para cinsinden bor¢lanma yapmustir. Sermayesinin kalan diger kismi i¢in ise
ortaklarinin yapacagi ilavelerden yararlanmistir. Banka kredisi kullandirilirken s6z
konusu bankanin kredi politikas1 geregi isletmenin talep ettigi tutar tek seferde
kullandirilamadig1 i¢in bir bankanin ayni sehirdeki iki ayr1 subesinden 2 ayri kredi
temini seklinde kaynak saglanmistir. Bu durum dolar cinsinden kredinin kullanilmasi
ve sonrasinda olusan 6zellikli durumlar ortaya ¢ikarmistir. Faiz, BSMV, kur farki ve
diger giderlerin muhasebelestirilmesindeki farkliliklar bu tez ile ayrintili bir sekilde
gosterilmek suretiyle, yabanci para cinsinden finansal planlamalar yapan isletmelerin
yarar saglamasi amag¢lanmistir. Bor¢lanma konusunda TMS 23 Bor¢lanma Maliyetleri
ve VUK ilgili hiikiimleri birlikte degerlendirilerek uygulamada dikkat gerektiren
durumlar belirtilmistir. Muhasebe verilerinden yararlanilan isletme, bir enerji iiretim
tesisi oldugu i¢in ilgili standarda gore 6zellikli varliklar statiisiinde degerlendirilmistir
ve borglanma maliyetlerinin nasil aktiflestirilmesi gerektigi gosterilmistir. Uretim
tesisleri, kullanim amacina ulagsmasi zorunlu olarak uzun bir zaman araligini gerektiren
isletmeler oldugu icin 6zellikli varlik olarak kabul edilmektedir. Hem cari donemde
hem de sonraki donemlerde katlanilan finansman maliyetlerinin GES’in maliyetine
eklenmesini gerektiren TMS 23’e gore yapilan muhasebe kayitlari, 163 Sira Nolu
VUK Genel tebligine gore yapildiginda tercihli bir durum yapisini miimkiin kilar hale
gelmektedir. Diger bir ifadeyle cari yil finansman maliyetleri GES’in maliyetine
eklenirken daha sonraki yillarda katlanilan finansman maliyetleri isletmenin tercih
etmesi durumunda dogrudan gider yazilabilmektedir. Uygulamada faiz ve anapara kur
farklar1 ayr1 ayr1 hesaplanarak karsilastirma yapilabilmesi adina VUK ve TMS’ ye
gore gerceklestirilen muhasebe kayitlar1 iki sekilde de gosterilmistir. Verilerinden
yararlanilan GES isletmesi, bor¢lanma maliyetlerini, vergiden kag¢inma amaciyla
ilerleyen donemlerinde dogrudan giderlestirme yaparak 780 nolu Finansman Giderleri

hesabinda takip etme yolunu se¢mistir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarima dayali iiretim gerceklestiren santrallerin
tiiriine gore farkli yatirim tesvikleri ve istisnalar uygulanmaktadir. Bu ¢calismada GES
yatirimi yapmak isteyenlerin yatirim tesvikinden yararlanarak KDV istisnasina tabi
olmak i¢in yapmasi gereken islemlere yer verilerek, isletmelerin bu adima yonelik
hazirlik ve basvuru siirecleri ortaya konulmustur. Boylece giines enerjisine dayali
yatirim projeleri i¢in uygulama ile birlikte resmi basvuru prosediirleri de bir arada

verilmek suretiyle biitlinsel bir yap1 arz eden bir ¢aligma hedeflenmistir.

Glines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren PV sistemler sayesinde
tiretilen elektrik dogrudan sebekeye verilmekte ve depolanmasi miimkiin
olmamaktadir. Kaynagini dogrudan giines 1sinlarindan alan iiretim sisteminde kurulum
tamamlanip, liretime baglandig1 andan itibaren herhangi bir emek giiciine de ihtiyag
yoktur. Giinesin dogmasiyla iiretim gerceklesmekte, giinesin batisiyla son
bulmaktadir. Bu nedenle firetilen elektrigin mal veya hizmet siniflandirmasinda ne
olarak kabul edilmesi gerektigi noktasinda yasanan belirsizlige, hizmet {iretimi olarak
kabul edilmesi gerekliligi yoniinde dayanak olusturulmustur. Giines enerjisi iiretiminin
hizmet {retimi olarak muhasebe kayitlarinda  gosterilmesi, muhasebe
departmanlarindaki kisiler ve muhasebe kayitlarindan yararlanacak yatirimcilar ve
finansal kuruluslar i¢in uygulama birliginin olusmasina katki saglanmasi

amagclanmustir.

Bu c¢alismada 14.09.2021 tarihinde TBMM’ de kabul edilen “7338 Sayili
Vergi Usul Kanunu ve Bazi Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun” ile uzun
yillar sonra hayat bulan “yeniden degerleme” konusu iizerinde durularak hukuki
altyapisi incelenmistir. Yeni yasa degisikligi, isletmelere ve Tiirkiye ekonomisine
katki saglayacak bir uygulamay1 beraberinde getirdigi i¢in verilerinden yararlanilan
isletmenin amortismana tabi iktisadi kiymetlerinde yeniden degerleme yapilarak
muhasebe kayitlar1 gosterilmistir. Kayitlarda yaklasik 1.000.000 Dolar maliyetle
kurulan GES isletmesinin, 2017 yilindaki cari piyasa degeri 3.750.000 TL iken, 2021
yilinda doviz piyasasinda yasanan yukari yonlii hareketler nedeniyle tahmini piyasa
degeri 14.000.000 TL ye es deger oldugu goézlemlenmistir. Ancak vergi kanunlarina
gore yeniden degerleme yapilamadig i¢in elektrik {iretim tesisinin degeri bilango
kayitlarinda gegen yillarin ve ylikselen kurlarin aksine sabit kalarak 3.750.000 TL
olarak kalmistir. Bu nedenle, isletme sahipleri, yeni yatirim projeleri i¢in finansal

krediler kullanmak istediginde durumlarini bankalara izah etmekte zorlanmiglardir. Bu
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durumun, GES isletmesine yatirim yapmak isteyen kisi ve kurumlara da gergek
degerinden uzak, yaniltict bilgiler verdigi tespit edilmistir. Son yapilan kanuni
degisiklikle, yeniden degerleme uygulamasiin saglayacagi olumlu katkilar ortaya
konmak suretiyle isletmelerin iktisadi kiymetlerinin gercege yakin degerleri tizerinden

faaliyetlerini siirdiirmelerinin Oniinii agilacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitlenmesi ve yeni yatirimlarin artmasi
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir enerji piyasasi agisindan dnem tasimaktadir. Bu ¢alisma;
faaliyetlerini glinlimiizde de siirdiiren bir Giines enerji santrali ele alinarak ortaya
konmustur. Benzer ¢alismalar riizgar, hidroelektrik, hidrojen biyokiitle, dalga-okyanus
akintilar1 gibi enerji santralleri i¢in de yapilabilir. Literatiire katki saglayacak bu yonde
calismalar yapildik¢a, uygulama farkliliklarni azalarak Tiirkiye Muhasebe
Standartlarinin ve vergi kanunlarimin uygulanmasinda ortak bir paydada bulusma

gergeklestirilebilecektir.

Yenilenebilir enerji  yatirnmlarimin  artirilmasinda  devletlerin  tesvik
mekanizmalari ile sektorii desteklemeleri 6nem arz etmektedir. Cografi konumu geregi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanarak tiiretim yapmaya elverisli olan
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji konusundaki diizenleme ve uygulamalarin ¢ok kez
degistirilmesi sektorii olumsuz etkileyebilmektedir. Ciinkii genellikle yatirimcilar
ongoriilebilir bir sektdr yapisina sahip oldugunu diisiindiikleri alanlarda yatirim
yapmaktadirlar. Ulkemizde de yenilenebilir enerji sektoriine dair diizenlemeler kamu
tarafindan gergeklestirilmekte ancak 6zel sektor girisimleri ile tiretim siireci birlikte
yuriitiilmektedir. Bu agidan degerlendirildiginde kamu ve 6zel sektér dayanismasini
destekleyecek, sektorii tesvik edecek, kanuni acidan dngoriilebilirligi arttirici, seffaf

diizenlemelerin arttiritlmasi ve kaliciliginin saglanmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji sektorii biiyiidiik¢e istihdam sayisi ve nitelikli is giicti de
artacag icin ekonomik anlamda iilkelerin GSMH artig gosterecektir. Daha temiz ve

yasanilabilir bir diinyada yaratmak gelecegimizi garanti altina almanin anahtaridir.
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