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OZET

BOGULERDEN BITON ZEDERBAUER(WERNER, 1905) VEGLUVIOPSILLA
DISCOLOR(KRAPELIN, 1899)'DA KEUSER VE DUYU KIL MORFOLOJSI
(SOLIFUGAE, ARACHNIDA)

ERDEK, Melek
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Biyoloji Anabilim Dali, Yiksek Lisans Tezi
Dansman: Dog. Dr. Nazife ¥GIT
Haziran 2010, 105 sayfa

Bogulerin - (ARACHNIDA: SOLIFUGAE) siniflandiriimasinda morfolojik
karakterler 6nemli yer tutmaktadir. Tlrshésinde 6nem arz eden sistematik ve
taksonomik karakterlerin tanimlanmasi icin mikrasko calsmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu camada, b@uleri diger araknidlerden ayiran ve
siniflandirmalarinda énemli morfolojik karakteriglan keliser, pedipalp, malleolus
(raket organ) yapilari ve bunlara ek olarak I. dbaclV. bacak ve rostrum yapilari

iki ayri tirde ele alinngj bunlarin detayli morfolojileri tanimlangir.

Keliserlerin genel yapisi, tzerinde yer alan flagal ve duyusal kil yapilarinin
morfolojileri ve de bunlarin olasi fonksiyonlaricelenmstir. Her bir pedipalp ve
tarsusunun distal ucunda yer alan tutunma orgamnarfolojisi ve mekanoreseptor

.....

duyusal yapilar ve bunlarin mekanoresepttr ve kesamtorglevieri incelenmgtir.

Bu calsmada Daesiidae familyasina d#iton zederbaueri(Werner, 1905) ve

Gluviopsilla discolor(Kraepelin, 1899) tirlerinin keliser ve duyu kilonfolojileri



stereo mikroskop ve taramali elektron mikroskopNipKullanilarak cakiimis ve

tur teshisinde dnemli olan yapilarin taksonomik detaytataya cikarilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Biton zederbauerfWerner, 1905)Gluviopsilla discolor
(Kraepelin, 1899), keliser, duyu kmorfoloji, SEM,

Solifugae, Daesiidae, Turkiye.



ABSTRACT

THE MORPHOLOGY OF CHELICERAE AND SENSE HAIRS IBITON
ZEDERBAUERI(WERNER, 1905) ANDGLUVIOPSILLA DISCOLOR
(KRAPELIN, 1899) IN SOLIFUGES (SOLIFUGAE: ARACHNIDA

ERDEK, Melek
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology, MSc. Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nazifd T
June 2010, 105 pages

The classification of solifuges (SOLIFUGAE: ARACHDA) is done via important
morphological characters. The systematic and taxamocharacters, which are
important to diagnose species, need to descrilaér@temicroscopic studies. In this
study, we focused on the chelicerae, pedipalp, matleolus (racquet organ) in
addition to these 1st legs" #egs and rostrum morphology and we described fiailde

morphology these structures on the two differestsgs.

The general structures of chelicerae, the morplyotddlagellum and sense hairs on
the chelicerae and their probable functions arehasiped. Although their functions

are not known in full, it is thought to function asensory receptor.

The function and the morphology of suctorial orgarthe tip of the distal tarsus of
each palp as a mechanoreceptor were researchedsensery structures on the
malleolus which is specific for solifuges and fuons of these structures as

mechanoreceptors and chemoreceptor were investigate



In this study the detailed morphology of cheliceaad sense hairs in solifug&ston
zederbauer{Werner, 1905) anGluviopsilla discolor(Kraepelin, 1899) belonging to
Desiidae family were studied using with stereo wscope and scanning electron
microscope (SEM) and taxonomic details of the $tmas, which are important for

diagnose of species, were revealed.

Key Words: Biton zederbauer(Werner, 1905)Gluviopsilla discolor(Kraepelin,
1899), chelicerae, sense hair, morphology, SEM{Ugae, Daesiidae,
Turkey.
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1. GIRIS

Kelime anlami itibariyle "gurgeen kacan" anlamina gelen ditber (solifugidler);
orimcekler, otbicenler, yalanci akrepler ve aknefga sonra Arachnida sinifinin
besinci buylk grubunu tkil ederler. Dinyanin tropikal ve subtropikal bdiyende
yayllis gosteren bgiler, araknidlerin en hizli hareket eden takimi rakta
bilinmektedirler. Oyle kiGaleodessp. saniyede 53 cm yol kat etmektedir (Manton,
1968). Béuler dunya uzerinde gdi isimlerle adlandiriimaktadirlar. Bircok tire
nispeten daha hizli kmalarindan dolayr "rizgéar orimcekler® ya da "rlzgar
akrepler" gibi isimler verilmitir (Bernard, 1897; Cloudsley-Thompson, 1958).
Birgok turtn nokturnal (gececil) olmasingnaen diurnal (giindiz de hareketli olan)
bazi turler gunin en sicak saatlerinde tumuyle ftalér bu nedenle "gine
oriamcekleri” denngtir (Pocock, 1898). Bircok tlrde prosomanin dorgateyine
yerlesmis horguc benzeri yapilardan dolayr bunlara "devemiekleri" de denir.
Tarkiye'de "boyd", "b@u", "sari kiz", "dana di", "dana kafasi", "buza bas" gibi
yoresel isimler oldukca yaygindir. Her ne kadarnicék olarak adlandirilsiarsa
da, bazi belirgin 6zellikleriyle orimceklerden aywir takim olgtururlar. Bu
Ozellikler; 6ne dgru uzanan bir cift guclu keliser vatl) 6ri memelerinin olmamasi,
pedipalplerinin u¢ kisminda yer alan tutunma organsahip olmalaridir. Ayrica
orimceklerde opistosoma prosomaya bir bel ilgldrarken, b@llerde mesosoma
adi verilen genive segmentli bir yapi ile lgganir. B&ulerde opistosoma segmentli
bir yapi gosterirken érimceklerde duzdurgBi@r bir cift normal ve bir gift korelngi
lateral gbze sahiptirler; Grimcekler ise Haplogy(ae gozIt) ve Entelogynae (sekiz
g0zIUu) olmak Uzere iki gruptur. En dnemli farklilike 6riimceklerin hemen hepsi
zehirlidir fakat b@uler saldirgan olmalarina gaen zehir bezine sahip gilirler
dolayisiyla zehirli tarler deldirler. Yalnizca Hindistan’da y@yan Rhagodes

nigrocinctusturinde zehir bezinin vagh saptannytir (Aruchami ve Rajulu, 1978).

Ulkemizde bgulerle ilgili yapilms calsmalar ¢gunlukla yabanci bilim insanlarina
aittir. Bunlar dginda Ulkemizde mevcut sadece U¢ yayin bulunmakt&dnlardan
ilki Koca (2002)'nin, "Ngde ve cevresi Solifugae (§idler) takiminin sistemaii’
adli yuksek lisans tez catnasidir. Bu cajmada 5 familyaya @ 13 tdr



incelenmitir. ikincisi Bayram vd. (2005)'nin, "Kirikkale ilinin aneo-faunasi
Uzerine (Arthropoda: Arachnida)" adh gahasidir. Bu cajmada Kirikkale’de 1
Ucuinciisti ise Kog (2007)'un, "GineydoAnadolu bgi (Arachnida: Solifugae)
faunasi: sistemdti, zooc@rafyasi ve ekolojisi" adli doktora tez gahasidir. Bu

calismada ise 5 familyaya ait 10 cins ve 15 tighie edilmitir.

Ulkemiz bt faunasi komu ulkelerle kagilastirildiginda en fazla takson
cesitlili gine sahip konumdadir; buglne kadar yapilan sigellar sonucunda,
Tarkiye'den 6 familyaya ait 15 cins ve 43 tur tesgdilmistir (Kog, 2007).

Yurdumuzda bgiler Gzerine yapilan c¢amalar faunistik, sistematik ve ekolojik
alanla simirli  kalngtir.  Bogulerin - buaydk bir ¢@unlugu genellikle  sinirli
lokalitelerden toplanmi oldusundan cg@rafik dagilimlari hakkinda fazla bilgi
bulunmamaktadir. Biiilerin birgcgu bir veya birkag tur Uzerinden tanimlagtmve
teshisleri ¢cgunlukla ergin erkek bireylerin sekondegegsel karakterleri (ergenlikle
birlikte esey hormonlarinin etkisiyle erkek ve yssigle 6zgl olarak geden yapilar)
olarak adlandirilan flagellum yapilari Gzerindenpymistir. Disilerde ve gencg
(uvenil) bireylerde flagellum yapisi bulunmgdiicin bu bireylerde cins alti

taksonomik kategorilere inip tanimlama yapmak ofguguctur.

Bu calsmada stereo mikroskobun yani sira taramali elektrdkroskop (SEM)
kullanilarak tur deskripsiyonu agisindan yeni mimjik karakterler olgturmak ve
bu morfolojik karakterlerin detaylarinin ortaya @ikmasi hedeflennglir. Bu
calismada incelenen tirlerinin taksonomisine ve bu tiirls6z konusu mensup

oldugu familya filogenisine 6nemli katkilar gamasi hedeflenngir.



1.1. KAYNAK OZETLER 1

1.1.1. Sistematik ve Taksonomi

Boguler takimi sistematik olarak; Arthropoda (Eklemdiddar) subesinin
Chelicerata (Keliserliler) ajtibesi ve Arachnida (Oriimcekgiller, Ortingoasiler)

sinifi iginde yer alirlar.

Gunumuze kadar dinya Uzerinde tanimlgnb2 familyaya bgh 1136 tur kayithdir
(Harvey, 2003). Ayrica 6 monotipik fosil turt kaytlenistir (Petrunkevitch, 1913;
Poinar ve Santiago-Blay, 1989; Lebrun, 1996; SeldenShear,1996; Mursch ve
Steffan, 1997; Selden ve Dunlop, 1998; Dunlop vedRs, 2003; Dunlop vd., 2004;
Dunlop ve Klann, 2009). Filogenetik olarak Pseudogionidae (Yalanci akrepler)
takimiyla yakin akraba olduklari belirtilgir. Her iki takim da Haplocnemata
(Shultz, 1990) ya da Apatellata (Hammen, 1977; 1@@9ilen ayni altsinif icersinde
yer almaktadir ve der araknidlerden farkli olarak sadece bu iki takaniitapsi
akcigerler yerine trake sistemi gghistir (Harvey, 2003). Bunun yani sira altsinif
Ozelligi olarak; geng ve iki segmentli keliser, atasal olarak bacaklapddellanin
olmaysl, bacak tarsuslarinin basitarsus ve telotarsusmlasna ayrilmasi,
suprakoksal (koksa Uzerinde) taninmgasetalara sahip olmalari, VII. Opistosomal
segmentte genital acigln bulunmasi gibi nedenlerle yalanci akreplerlegitbér

yakin akrabadirlar (Punzo, 1998a).

Punzo (1998a)'ya gore @ierin sistemagiinde kullanilan 6nemli morfolojik

karakterlerunlardir:

a) Anusun lokasyonu (ventral ya da terminal lokasyon)
b) Tarsal segmentasyon

c) Il.-IV. bacaklarin tarsal kiskaclarinin diken dexlemmesi
d) I. bacak ciftinde tarsal tirnaklarin vaylya da yoklgu

e) Erkekteki keliseral flagellumun hareketgii

f) Erkekteki flagellumun morfolojisi



g) Pedipalp tzerinde mezoventral ya da lateroventit@nderin varlgl ya da
yoklugu

h) IV. bacak ciftinde tarsal tirnaklarin vailiya da yoklgu

1) Keliser ucundan anuiise kadar vicudun uzgunlu

j) Diside genital operkulumun morfolojisi

k) Keliseral dglerin say1 ve morfolojisi

[) Propeltidiumun dyloblarinin kayngmis olmasi ya da olmamasi

m) Post-genital sternitler Gzerindeki ana cizginingedi tarafina yerlgnis
ktenidia yapisinin vagi- yoklugu

n) A\ CP orani (A: Propeltidiumun toplam uzupiy CP: Keliser + Propeltidium

uzunlyzu)

1.1.2. Fosil Tarihi

Bogulere ait fosil kayitlari olduk¢a azdir. Buglne &raditeratiirde yalniz 6 tar
kaydedilmitir. En geng fosil tirt, 3. Zamana ait Dominik ambden tanimlanmgi
ve yaklgik 25-40 milyon yil yaindaki Happlodontus proterusir. Senozoyik
zamanin, neojen doéneminin, miyosen bélimune aidur.tlrin keliser ve bacak
morfolojisi dikkate alinarak Ammotrechidae familyaes dahil edilmgtir (Poinar ve
Santiago-Blay, 1989).

Bir diger 6rnekler ise, Baltik amber icerisinde korugnmalde elde edilen 40-50
milyon vyil yasindaki Paleoblossia groehfdir. Senozoyik zamanin, neojen
doneminin, paleosen ve eosen bolimiune ait iki bbveljpnmutur. Bu bireylerin
vicut olculeri (5,03mm ve 12mm) dikkate aligihda en kicuk fosiller olarak
kaydedilmi olup Daesiidae familyasina aittirler (Dunlop v@0Q04; Dunlop ve
Klann, 2009).

Mezozoyik zamanin erken kretase donemine ait ol&anve tek b@&u tird
Cratosolpuga wunderlichdir. Brezilya'dan tanitilgi olup, biri yetikin holotip ve
digeri juvenil olmak uzere iki tur Uzerindensihes yapilmstir ve Ceroma cinsi
dyelerine genel benzerliklerinden dolayi Ceromiddamilyasi icerisinde

siniflandiriimglardir (Selden ve Shaer, 1996).



Ik olarak tanimlanan fosil Pensilvanya'dan tanimiarnve yaklaik 285-320 milyon
yil yasinda olanProsolpuga carbonaridir. Paleozoyik zamanin, erken karbonifer
donemine ait oldgu distintlmektedir. Cok iyi muhafaza edilmemekle birlikjenel
vicut yapisi itibariyla "bgl" olarak tanimlanngi ve gelsi guzel bir sekilde
Galeodidae familyasina dahil edigtii (Petrunkevitch, 1913).

En eski fosil ise Polonya'dan tanitilan ve 330 omlyyll yainda olan
Schneidarachne sagatdir. Paleozoyik zamanin, st karbonifer donemibeldugu
distnulmektedir. Keliser ve vicut morfolojisi dikkagdindiginda solifugid olarak
tanimlanmgtir (Dunlop ve Rdssler, 2003).

1.1.3. Morfolojileri

Bogiler genel gorungiitibariyle Sekil 1.1'deki gibidir. Yegkin bireylerde vicut
uzunlysu 1-10 cm arasinda gleir. Vicut sayisiz duyusal kil (sensilla) ve diketde
kaplidir. Genel olarak vicut renklenmesi tek tipi,ssarimsi kahve, kahverengi ve

siyah olmakla beraber bazi turlerin dorsalinde lermasina siyakeritler mevcuttur.

Sekil 1.1. 9Galeode<insine ait bir bglnin genel gorinia (Melek Erdek).



Boguler buylk keliserlere sahip olmalari, pedipalptaun distal ucunda yama
organinin varfii ve IV. bacak ventralindeki raket organlar (mallgo varhg ile

diger araknidlerden ayirt edilir.

Karakteristik olarak djer keliseratlar gibi vicut prosoma ¢hagogus) ve
opisthosoma (karin) olmak Uzere iki kisimdanswolaktadir. Prosoma; baagiz
parcalari, bir ¢ift pedipalp ve dort cift yurimecha olmak tzere 8 segmentten
ibarettir Sekil 1.2).

Basin dorsali kemer veya zirkeklindedir (prosomal karapaks, prodorsum)siBa
On-u¢ veya orta kisminda bir ¢ift median g6z (oktiderkul) ile kérelmy halde bir
ya da iki cift lateral gozler bulunur. Prosomal &aaksta propeltidium,
mezopeltidium, metapeltidium olmak lGzere ¢ kisiaegcarpar; bu 6zelliklerinden
dolay1 Xiphosura ve Schizomida gibi ilkel gruplarlaenzerlik gosterirler
(Hammen,1985).
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Sekil 1.2.Bir bogude genel morfolojik yapi: Dorsal ve ventral acidé@ocut segmentleri. I-X opistosomal segmentler.[PRPeopeltidium

eksterior lobu (Birula,1913'den gaitirilerek).



Keliserler 6ne yonelik olup, genel viicut blyikiine oranla oldukc¢a buyik ve ¢ok
gucla yapilardir. Dgisik sayilarda di, duyusal kil, diken ve setastgan iki parcadan
olusmus makasseklindedirler. Dorsalde sabit, ventralde harekedrmaktan olgur.
Keliseral parmaklar tzerinde 6n, arka, ara ve yadsgleri olmak Uzere farkli
sayllarda ve farkli buytkliklerdester mevcuttur $ekil 1.3). Keliseral diienme tir
teshisinde kullanilan 6énemli bir karakterdir. Cifflae, avini yakalama, topia
kazma, yuva yapma da gibi bir¢cakeive sahiptir (Heymons, 1902; Amitai vd., 1962;
Junqua, 1966; Muma, 1967; Wharton, 1986; Punzo84.9®eretti ve Willemart,
2007). Keliserin i¢ kismina yegmis parca parca veya sirall halde ug¢ kismi telek
benzeri catallanmgiplumose setalar bulunmaktadir. Bazen bu 6zeldakbri yapilar

degisime wrayarak flagellum adi verilen yapilarskd eder (Kog, 2007).
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Sekil 1.3.Bir @ Galeodes araneoida sol kelisere ait genel morfolojik yapli
(Roewer, 1934’den dsstirilerek).

Flagellum sadece erkek giderde bulunur ve dorsal keliseral pagimaic-orta ya da
sirt-orta kisminda konumlanghr. Eremobatidae falmilyasina ait tirler hari¢ tim
erkek b@ulerde flagellum mevcuttur. Flagellum erkeklerdekaseler geysel
karakter olarak kabul edilir (Kog, 2007). Farklrldgide farkli yapi veekillere sahip
olduklarindan tir tghisinde blyuk onem arzetmektedirlefekil 1.4). Bazilarinda

hareketli iken bazi tlrlerde sabittir. Flagellumireme ve dier aktivitelerdeki
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gorevi net olarak bilinmemekle berabeseysel feromon Uregi distintlmektedir
(Rocha, 2002). Wharton (1986) go6zlemlerinde, giftle sirasinda ergm

flagellumunu dginin genital acikigina soktgunu rapor etmstir. Lamoral (1975)
flagellumun bir mekanoreseptor olarak gorev y@apti belirtmk, ayrica alembik
limen varlgindan ve bu limen vasitasiyla salinip feromon klagiev goéren bir

ekzokrin salgidan s6z etmektedir.

Keliser erkeklerde genellikle daha dardir ve dalma dge sahiptir. Keliser
gengliginin keliser uzunlga orani djilerde erkeklere nazaran daha fazladir
(Cloudsley-Thompson, 1961). Keliserin fiziksel domuw bireyin geng¢ ya da yekin
olusuna gore de dasiklik gdsterebilir. Uzun kullanim sonucu keliserdisler
yipranabilir ve uclari korkemis bir gorintl alabilir (Punzo, 1998c). Keliser ile
birlesmis agiz parcalari (labrum, hipofarinks) ve aksesuar tiln (maksilla)
arasinda kalan alanda ince uzunssrkg agiz bulunmaktadir (Snodgrass, 1948). Her
bir maksilla pedipalp veya palpusun @lmunu sglar. Labrum 6nde, keliserlerin
tabaninda, tek bir yapi olarak gaglindeki rostrumu olgturur.

Prosomadan 6 cift iye cikar. Bunlarin 1. cifti gelier, 2. cifti pedipalpler, geriye
kalan 4 cifti ise yurime bacaklardir. Her bir palp bac#in segmentlerinin
isimlendirilmesi sirasiylgu sekildedir; koksa, trohanter, femur, tibia, metatiarse
tarsus'tur. 1l.-IV. bacaklarin tarsuslarinin ugnkisda tirnak yapilari mevcuttur. .
cift bacak dger bacaklara oranla daha incedir ve duyusal ordaralo slev gordar.
Bacak koksalari maksilla ile bideis ve bain alt tarafi ile sternum arasinda dar bir
oluk halini almgtir. 1l.-1V.'e bacaklarin tarsuslarindaki segmewptas diken sayisi ve

sirasi tur tghisinde 6nemlidir (Punzo, 1998a).



Sekil 1.4. Farkli b&u turlerine ait keliser ve flagellum morfolojilerit. Biton

zederbaueri Werner (Daesiidae) (Roewer, 1932'dengigtgilerek), 2.
Gylippus monocero#/erner (Gylippidae) (Birula, 1913'dengigirilerek), 3.
Rhagodes melanophygus(Walter) (Rhagodidae) (Birula, 1938'den
degistirilerek), 4. Galeodes araneoideqPallas) (Galeodidae) (Birula,
1925'den dasitirilerek) 5. Eusimonia birulai Birula (Karschiidae)
(Birula,1938'den dastirilerek), 6. Karschia mastigoferairula (Karschiidae)
(Birula,1938'den dastirilerek), 7. Biton schultzei(Kraepelin) (Daesiidae)
(Roewer, 1932'den datirilerek) 8. Solpuga montana Lawrence
(Solpugidae) (Roewer, 1932'dergdirilerek). (f: flagellum)



Pedipalpler tur tghisinde kullanilan bacak benzeri ekstremitelefdalp morfolojisi,
palp Uzerindeki diken vagi ve derecelenmesi dieiste kullanilan karakterlerdir
(Sekil 1.5). Palpler; ciftlgme, avi yakalama,gac, cali ve diz zeminlere tirmanma,
yuva kazma, agonistik davranve nem o6lgcme gibisleviere sahiptir (Muma,
1966a,b, 1967 ; Wharton, 1986; Punzo, 1995,1998ashing vd., 2005). Pedipalp
tarsusunun distal ucunda tutunma organi yer altufima (yapma, emme) organi
organi olarak da adlandirilan bu yapinin drimceleler skopula yapisiyla homolog

olabilecesi belirtilmistir (Cushing vd., 2005).
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Sekil 1.5. Degisik bogl turlerinde pedipalpekilleri: 1. @ Gylippus (Paragylippus)
monacerosWerner (Gylippidae) (Birula, 1913'den @stirilerek), 2. ¢
Gylippus (Paragylippus) spinimanwirula (Gylippidae) (Birula, 1913'den
degistirilerek), 3. & Gylippus rickmersi(Gylippidae) (Birula, 1913'den
desistirilerek), 4. & Gylippus lamelliger Birula (Gylippidae) (Birula,
1938'den dgistirilerek), 5. & Gylippus (Paragylippus) caucasicuBirula
(Gylippidae) (Birula, 1913'den dgstirilerek), 6. & Eremorhax magnus
Hancock (Eremobatidae) (Roewer, 1934'dagigtrilerek), 7. & Rhagodes
aureusPocock (Rhagodidae) (Birula, 1938'derz@érilerek), 8. & Rhagodes
melanophygudValter (Rhagodidae) (Birula, 1938'den gdgirilerek). (y.o:

yapsma organt)
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Opistosoma tipik olarak 10 segmenttensalu I. opistosomal segmentin ventralinde
iki parcali gonopor (genital aciklik) bulunur. Agai bu segmentte prosomayla
opistosomay! birbirinden ayiran diyafram bulurggkil bakimindan geyler arasinda
farkhlik gostermektedir. Bazi familyalarda genitgternitten sonraki segmentlerde
ktenidia denilen 6zelknis yapilar bulunur§ekil 1.6). Bu ktenidianigekli ve yapisi
turden ture farkhlik arzeder.

Sekil 1.6. Opistosomal sternitlerde bulunan farkl ktenidignyar. 1.3 Eusimonia
divina Birula (Karschiidae), 23 Karschia mastigofergKarschiidae)
Birula (Birula, 1938'den dgstirilerek).

Solunum, opistosomanin Il. ve lll. segmentinderstitarla dgariya acilan, oldukca
iyi gelismis borular halindeki trakeler araglyla yapilir. Vicutta ¢cok fazla dallanma
gosterdginden dolayi, vicut esneklik kazamgm. Bosaltimda koksal bezler ve
malpigi tpleri gorev alir. Aniis son abdominal segte yerlemis olup; Rhagodidae

familyasinda ventral, der 11 familyaya ait bireylerde terminal lokasyoniud

1.1.4. Cgrafi Yayili s ve Habitat Tercihleri

Bogulerin bilinen turleri Antartika, Avustralya, Madagkar ve Yeni Zellanda
(Pocock, 1899) ve bazi adalar hari¢ (Zavattari,71%oewer, 1961; Muma, 1970b;
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Armas, 1994, 2002, 2004; Beart, Moelfait ve Desend895; Armas ve Alegre,
2001; Armas ve Teruel, 2005; Teruel ve Armas, 20@&)n dinyada dalis

gostermektedir §ekil 1.7). Genel olarak eski dinyadagdg gosteren familyalar:
Ceromidae, Daesiidae, Galeodidae, Gylippidae, ldpxididae, Karschiidae,
Melanoblossiidae, Rhagodidae ve Solpugidae'dir. idaryada dalis gosteren
familyalar: Ammotrechidae, Daesiidae, Eremobatidae Mummuciidae’dir.
Daesiidae familyasi Avrupa’nin guneyinde, Ortado Asya, Afrika ve Glney

Amerika'da yani hem eski dinyada hemde yenidinyddalis gosteren tek

familyadir.
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Sekil 1.7.Bogulerin dinya Uzerindeki gdisi (Savary, 2007)

Boguler genel olarak bu s6zii gecen bdlgelerde rastggelda kawrik bir sekilde
yayllis gostermezler. Bireyler tire 6zgl mikrohabitatladol@unurlar. Bgulerin
dagihmina etki eden abiyotik faktorler vardir. Bunlagicaklik, toprg@in fiziksel
yapisl, bitki formasyonu, topografya @ik ve kayalik alanlar) vesik alma suresidir
(Lamoral, 1978; Newlands, 1978; Koch, 1981; Tof#87). Ygamak icin genel
olarak seyrek vejetasyona sahip bolgeleri terciarled (Punzo, 1998a). Orgia
Hemiblossia etoshdawrence veH. rubropurpureaLawrence (Daesiidae) kurusta
altlarinda, cayirliktan yoksun alanlardasgaaya uyum sgamislardir (Lawrence,

1931; 1955; 1964). @er taraftan ayni familyaya aBlossiola cinsi tyeleri (B.

Xiv



Litoralis Purcell, B. longipalpusLawrence veB. brincki Lawrence) kisa otlak ve
calilik alanlarin bulundiu daslik, kayalik alanlarda yarlar (Lawrence, 1955).
Solpuga lethalisC.L. Koch (Solpugidae) okaliptus bitkisinin c¢urugngiapraklari
altinda vyaarlar. Solpugassa kaokoensigLawrence) (Solpugidae) seyrek
vejetasyonlu kurumunehir yataklarinin kumlu topgani tercih ederler (Lawrence,
1965). Solpugacinsine ait bazi tirlefS. lawrenceRoewer,S. langheldRoewer,S.
glabricornis Lawrence veS. rectaHewett) fossorial (kazici) dzelliktedir. Olgiilerine
uygun olarak derin oyuklar acarlar (Lawrence, 1968)merotrecha fruitanduma
yalnizca dglarda 1850m'den daha yukari seviyelerdeagzaya uyum <Sgamistir
(Punzo, 1998a).

Bogu tarleri caitlili gi bakimindan dinyanin en zengin boélgesi Glney Afdk.
Dunyada dailis gosteren 12 familyanin altisi, tirlerin % 25’i Naga'da yayils
gostermekte olup Hexisopodidae familyasi buraya eeriktir. Ceromidae,
Hexisopodidae ve Melanoblossidae familyalari Suba®a Afrika’'ya endemiktir
(Harvey, 2003).

1.1.5. Beslenme Bigimleri ve Predatorleri

Boguler, turlere ve bulunduklari mikrohabitatlara gha olarak genj besin
cesitlili gine sahip, predator araknidlerdir (Hutton, 1843cdtk, 1898; Hingston,
1925; Lawrence, 1949; Bolwig, 1952; Muma, 1966c¢;awbn, 1986; Punzo, 1993,
1994, 1998d) ve karnivordurlar. @anlukla boceklerle beslenseler de; kirkayaklar,
orumcekler $ekil 1.8), akrepler gibi omurgasiz hayvanlar vetdekeleler $ekil
1.9), kuylar ve bazi kucik memeliler gibi omurgali hayvanlazerinden de

beslenmektedirler (Punzo, 1998a).
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Sekil 1.8. Kurt 6rimcei Uzerinden beslenen bir §&; Galeodessp. (Melek Erdek)

Sekil 1.9. California’nin Mojave Coli'nd& Eremorhax joshuaenst§rinin
kertenkele Gzerinden beslenmesi (Mark W. Moffectt)

Bogilerin avlanma ve beslenme bicimi U¢ temel taktderine kuruludur; gizlice
yaklasma, sessizce takip etme, pusuyastdine (Muma, 1966¢). Pedipalplerini
havaya kaldirarak ve keliserlerini acarak yugiyklasik besin arama davrarir
(Sekil 1.10).
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Sekil 1. 10.Bir galeodid turiinde besin arama pozisyonu (Meledek)

Ornesin; Galeodes voraxtiirinde beslenme davrani gozlemlenmi cesitli
bdceklerle beslengi gibi; buyik bir kertenkele (kuyruk uzurgu dahil olmaksizin
7,6 cm), kucluk bir serce vBorexcinsine ait 2 kictuk memeli ile beslenehiidi
gOzlemlenmgtir (Hutton, 1843).

Bircok bdzi turl ise termitler tzerinden beslenmektedir. Anéaellikle olgunlga
ulasmams bireyler termitlerle beslenirler (Muma, 1966c¢).riétleri avlayabilmek
icin topragl kazarlar (Dufour, 1861; Hewitt, 1919; Lawrenc&63; Delle Cave,
1978).

.....

hareketli ve sabit keliseral parmaktakildr yardimiyla avin giiskeleti @utulir;
keliser ve sindirim enzimleriyle besin yugamilarak sivi 6zt haline getirilir. Bu
asamada 6zofagus bir emme aygiti gidev gorir (Punzo, 1998a). Pedipalplerin
distal ucunda yer alan tutunma organi (suktorighaj olarak bilinen yapilarin avin
yakalanmasinda dalév gormektedir (Cushing vd., 2005; Punzo, 1998&za
Metasolpuga pictatirinde pedipalplerin, besinleri kelisere iletmdddlanildig
gozlemlenmgtir (Wharton, 1986).
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Bogulerin avciyken av konumuna gikleri de olur. Kurak ve yari kurak
ekosistemlerde yer alan pek cok hayvanin besinlogtururlar. Kular, kicuk
memeliler, suringenler ve drimcekler, akrep gilailzaaknidler bgiler Gzerinden
beslenebilmektedir. Afrika’'nin glneyindeki gderin en yaygin predatorleri
suringenler ve bayklardir. Baykyglarin yuvalarindan alinan g ornekleri
icerisinde keliser kalintilari bulunrstur (Brain, 1974; Brain ve Brain, 1977; Dixon,
1981; Wharton, 1986). Bunun yani sira oOrumceksldqy tarla kglar ve
kuyruksallayan kglarinin da b@uleri avladiklari gozlemlenmive yuvalarindaki
diski iceriklerinde keliser kalintilarina rastlargtm (Clark vd., 1982; Willughby,
1971; Wharton, 1986). Bircok bilim insani bazi méntérlerinin besin icegini
ortaya koymak amaciyla g iceriklerinde analizler yapmtir. Kalahari Gemsbok
Ulusal Parkr'nda kuru ve nemli mevsimlerde yapifatocyon megalotigYarasa
kulakli tilki)’in diski icerigi analizinde b@u kalintilarina rastlanmgtir (Nel, 1978).
Bogulerin besinini olgturdugu Afrika memelileri olanGenetta genettdadi genet,
Misk kedisi), Vulpes chama¢cama, Guney Afrika ¢ol tilkisi) vé&/iverra civetta
(Afrika misk kedisi)'nin b@ulerin predatort oldtuna iliskin bilgiler de yine dyki
icerigi analizlerine dayanir (Viljoen ve Davis, 1973; Bota, 1966; 1971).

Namibya’dan bguler igcin 6érimcek predatoérlerin bulunglina dair kesin kayitlar
mevcuttur. Bir saltisid olah.awrencegacinsine ait bireylerin bgllere baarili bir
sekilde saldirip onlari yedikleri gozlemlengtii (Wharton, 1986).

1.1.6. Ciftlesme

Boguler ayri geyli olup ovipardirlar. Dillerde vicut erkeklere kiyasla daha
blyuktir (Amitai vd., 1962; Junqua, 1962, 1966; tence, 1963; Muma, 1966b;
Cloudsley-Thompson, 1967a,b; Wharton, 1986; Puri885). Opistosoma genel
olarak diilerde erkeklere kiyasla daha gewimasina rgmen bu guinimuzde ayirt
edici bir dl¢cut olarak dgerlendiriimemektedir; ¢clinki opistosoma beslenmesigi b

olarak oldukca biyik boyuta yhbilecek kadar esnek bir yapidir. Ozellikle
beslenmensi bir disi ile beslenmg bir erkesin ciplak gozle ayirt edilmeye cg@llmasi

yanlis gbzlemle sonuclanabilir. Bu nedenle CP indeksiigke ve propeltidiumun
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uzunlysu) daha guvenilir bir 6zellik olarak tercih edilmedir (Brookhart ve Muma,

1981). Bu tehis karakteri de dilerde erkeklere gére daha biyuktir.

Oriimcek ve akreplere kiyaslagiberde kur yapma ve ciftjene davrany cok az tir
Uzerinden tanimlanmtir. Yapilan gozlemler ve yayinlar Eremobatidae (M
1966d; Punzo, 1998c), Solpugidae (Wharton, 1986}%akeodidae (Heymons, 1902;
Amitai vd., 1962; Cloudsley-Thompson, 1967a,b) fsalarina ait bireylerle
sinirhdir. Son zamanlarda ise Guney Amerika’da Aotrechidae (Peretti ve

Willemart, 2007) familyasi Gizerinde yapikwalsmalar da mevcuttur.

Erkek bireylerin ciftigmek icin habitatta di bireyleri aradiklari ve bu arama
davranglarinin avlarini ararken sergiledikleri davianithemen hemen ayni olglu
gozlemlenmgtir. Afrika’da Namib Coli'nde yapilan gozlemlerdekek bireylerin
birden fazla dii ile ciftlesme yetengine sahip oldgu gozlemlenmitir (Junqua,
1966). Buna neden olarak erkek bireylerin kisgaga dongustine sahip olmalari
gosterilmektedir. Clnkl erkekler Greme doneminderrsgerini aktardiktan sonraki

birka¢ gun icinde 6lurler (Punzo, 1998a).

Eremobatidae familyasi Gyeleri hari¢, tim erkekgiérin keliserleri tzerinde
flagellum (kamci) bulunmaktadir. Bu yapinin ciftiee sirasinda buyik bir 6neme
sahip oldgu disunulmektedir; 06zellikle Ureme alaninin tayin ve pigade
mekanoreseptor olarak gorev yaptdistintlmektedir, ayrica bu yapinin citee
sirasinda feromon olarak gorev yapan bir sivi kg soylenmektedir (Lamoral,
1975). Daha sonra yapilan gatalarda ise erkek flagellumunun, cifthee sirasinda
disinin genital acikigina sokuldgu tespit edilmgtir (Wharton, 1986).

Tlrlere gore ciftlgme davram degisiklik gosterse de, ortak bazi davrglarda
genellemeler yapmak mumkindir. S6z konusu giftee alaninda, s adayinin
durumuna gore erkek birey pedipalplerini kullanalakiemasi gercekigirir ve bu
dokunmalar dii bireyin adeta “hipnoz” olup donup kalmasina kasiarer. Dgi birey
her zaman bgekilde donup kalmayabilir,sai tepki de gdsterebilir, olumlu kimyasal
tepki gosterdiinde donup kalir (Heymons, 1902; Junqua, 1966).eErkirey

keliserini kullanarak giyi sperm iletimi yapaca pozisyona getirir §ekil 1.11),
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disinin opistosomasini ginin kendi prosomasinin Uzerine gelecekilde katlar ve
keliserleri Uzerindeki spermleri ginin genital acikigindan iceri birakir (Punzo
1998a). Sperm birakmgeminden sonra bazen erkek ayrilmadan once kedisg@d
disinin opistosomasini gnher veya masaj yapar. Galeodidae ve Solpugidae
familyasina bgli turlerde erkek keliserleriyle giye masaj yaparken spermatofor
erkezin genital aciklgindan dgari birakilir. Sonra erkek birey keliserleriyle
spermatoforu alip, i bireyin genital acikiindan igceri sokmaya calir.
Eremobatidae familyasina gattrlerde spermatofor keliser kullanilmadargdalan

erkek genital acik@indan dgi bireyin genital acikigina dgrudan iletilir.

Muma (1966b), Eremobatidae familyasinaglbdtrlerde ciftleme davrargini Gg
safhada Ozetlemtir. Bunlar; saldiri, temas ve serbest birakma aafidir. Erkek
bireyin dsi bireyle micadeleye girip, Ustur@iini kabul ettirmesine kadar siren
safha saldiri safhasidir. Bundan sonraki sure¢ctadesafthasina gecilir. Bu safhada
erkek dsi sakinlesene kadar, dinin opistosomasini ve prosomanin arka kismindaki
iki segmenti keliserleriyle ovar. Ryi sirt Gstl veya yan yatma pozisyonuna getirip
keliseri ile dkinin genital acikigina temas eder. Byi genital aciklik aagida,
opistosoma yukari gelecekekilde uygun bir pozisyona getirir. Sonra erkek
keliseriyle dginin genital operkulumunu acgar vegtadan kendi genital aciigindan
disinin genital acikigina seminal sivisini baltir. Serbest birakma safhasinda ise

erkek ve diinin ¢cekilmesiyle cifttgme son bulur.
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Sekil 1.11. Galeodescaspius subfuscusla alesme (Soldakid, sadaki {'dir.)
(A.V. Gromov)

1.1.7. Buyime ve Gegme

Ciftlesmeyi takiben, di birey yumurta birikimi icin beslenmeyi 1-5 gugline
birakir (Pocock, 1902; Lawrence, 1955). Ddllepgnimurta sayisinin artmassihin
yumurta birakmadan 6nceki beslenmesingitiarak tirden tire dgsir (Lawrence,
1955; Cloudsley-Thompson, 1977; Punzo, 1997). Ydlema agamasinda di
yumurtalarini  birakmak icin topga kazar ve yumurtalarini igine birakirlar
(Cloudsley-Thompson, 1958; Punzo, 1995). Karninsigkagegetmek suretiyle
yumurtalari ¢gunlukla gece biraktiklari rapor edilgtir (Punzo, 1998a; 1998b;
Cloudsley-Thompson, 1967bpdkil 1.12). Dii bireyin 28—-164 arasinda gigen
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sayllarda ve Obeklerle birka¢c seferde yumurta bgalgdzlemlenmgtir (Muma,
1966¢). Yumurtanin rengi beyaz, krem, acik sariagek kahverengi olmak Uzere
turden ture farkhlik gosterir (Muma, 1966¢; CloledsThompson, 1967b; Punzo,
1995; 1998a). Ayrica embriyonik ggin (inkibasyon) ortamin sicaglive nem ile
dogru orantili dgisim gosterir (Muma, 1966d; Cloudsley-Thompson, 197unzo,
1994).

-.-.-\_

&:Fc g

Sekil 1.12.Galeodes caspius subfuscudisi birey ve yumurtalari. (A. V. Gromov)

Yumurtadan yeni c¢ikmgi bogiler "post-embriyo” (Muma, 1966d) ya da "larva"
(Heymons, 1904; Lawrence, 1947) olarak adlandarli(Sekil 1.13). Larvalarin
goranu turlere gore farklihk gosterir (Punzo, 1998a)unvurtalar nemli ortama
birakilmazlarsa ya da birakildiklari nemli ortamrlkuoaya bglarsa embriyolar
kuruyup olurler (Punzo, 1998a). Yumurtadan ciknktgaklagik bir hafta sonra
katikulanin dginda pigmentasyon bar. Deri degisimi gerceklgtikten sonra
segmentler ve keliserler ggti ve islevlerini kazanmaya B#arlar (Punzo, 1998a). Bu
safhadan sonra yuvadan ayrilirlar, anglbgavrular yuvadan ayrilana kadar onlarin
bakimini dstlenir (Punzo, 1998a).
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Sekil 1.13.Bir Galeodegurine ait larvalar (A.V. Gromov)

Boguler genel olarak univoltin (yilda tek dol verergntlardir. Metasolpuga picta
turintn bivoltin (yilda iki kez dol veren) oldu kaydedilmgtir (Wharton, 1986).

Tipik olarak bir yildan fazla y@mamaktadirlar.

1.1.8. Duyu Organlari

Son 3040 yillik sure zarfinda bocekler ve érimesddki duyusal almaclarin ¢ok
dikkat cekmesine fanen (Mclver,1975; Altner ve Prillinger,1980; BafB35;
Foelix,1996), bgulerdeki duyu killari ve almaglar hakkinda ¢ok agilbmevcuttur.
Istk mikroskobu kullanimiyla, Bertkau (1892) pedipalpe I. ¢ift bacaklarin tarsal
segmentleri tzerinde iki tip duyusal kil (sensittahimlanmgtir. Bu duyu organlari
sadece davragsal gozlemler temel alinginda kokusal (olfaktorik) reseptérler

olarak tanimlanngtir.

Araknid mekanoreseptorleri arasinda; dokunma kjllarikhobotriumlar (ses
titresimlerini algilar), slit sensillumlar ve 6nci eklemseptorlerini kapsar. Bdler,
baslikli  6rimcekler (Ricinulei) ve otbicenler (Opilies) trikhobotriye sahip
degildirler (Reissland ve Gorner,1985). Araknidleriogg icin en 6nemli duyu gigi
hava akimi gibi mekanik uyaricilar, dokunma vesgitnlerden olgur. Direk temas
sonucu olgan uyarilar dokunma killari arag@ilyla algilanir, substrat titsenleri ise

ekzoiskelet icinde yer alan slit sensillumlar tard&n algilanir.
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Dokunma killari, katikulanin icindeki bir oyukta lman uzun hareketli bir kildan
ibarettir. Kil koku, transdiksiyon (bir sinyalinrbortamdan dierine aktariimasi)
olaylarini yikseltebilen bir alici lenf oguyla temas yapar. Dentritik sinir sonlari kil
sapinin tabanina panir ve sapin herhangi bir hareketi ile uyaribuyu killari
araknidlerde cok sayida sinir hicresi ile donaglmimasina rgmen, boceklerde
duyu killari genellikle tek bir sinir hicresi ileng sistemine bglanir (Mclver,
1975). Kilin herhangi bir bukilme hareketi ilgilbronda bir elektrojenik olayin
baslatilmasiyla sonuglanir ve sinir uyarilarini icgtiren, sinir sisteminin iginde
merkezleri butlinlgirmeye yarayan yerlerde uygun bir yanitghasini sglar. Buna
ek olarak, duyu organi olarak tam bir mekanik kapge sahip killar vardir.
Ornesin; keliserin i¢c kenarlarinda bir elek olarak gorgapan ve besin kaybini
engelleyen tlysu (plumose) killar bulunur. Bacak peglipalplerin tzerinde firca
benzeri killar vardir ve muhtemelen timar icin kallmaktadir (Punzo, 1998a).
Ekzoiskelet koruyucu bariyer olarak yaptgoreve ek olarak, substrat tiimlerini,
fiziksel hareketleri algilar. Yer cekimiyle ilgilkuvvetlerle hemolimf basincini
degistirerek mekanik gerilimleri kaydeder. Araknidlerdeel gerilim alicisi olarak
slit sensillumlar gérev yapar (Foelix ve Chu-Wath@73, Barth, 1985; Foelix,1985)
ve Ust derideki bu yapi hayvanin mekanik olaylardaberdar olmasini gar. Bu
yapilar tum vicut ydzeyinde bulunabilmesinggman bacaklarda daha ziyade
bulunmaktadirlar (Mclver, 1975).

Araknidlerde slit sensillumlar 3 kategoriye ayril(Barth, 1985): Tek izole
hicrelerden olganlar, slitlerin geyek birlesmesiyle olganlar, yukari dgru 30
birlesik ya da birbirlerine paralel slitlerden gan lyriform organlar.

Lyriform organlar genel olarak eklemlere olduk¢&iyabulunur, oysa izole slitler
genellikle kdtikular bgumlardan biraz uzaktadir. Slit sensillumlar ekzelskin
icinde kesik c¢okuntulerseklindedir. Uzunluklar 6-200u, gehkleri 0,5-2,0um
arasinda desebilir (Barth,1971; Foelix,1996). Slit, bir kutikad dudak tarafindan
her iki yanda sinirlandirilrgtir ve epikitikular materyalden alan ince bir zarla
kaplidir. Bu zarin alt kisminda oluk benzeri binkhaagl dogru uzanir. Ekzo ve
mezokdtikul arasindaki bigene yerinden camgeklinde bir haznenin icine gou
gengler. Bu canseklindeki hazne alici lenf ogunu ve birlemis kilif hiicrelerini
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icerir. Her bir slit sensillum iki dentritik yolaakiptir. Fakat bunlardan sadece biri
tipik bir sekilde igine d@ru girer ve 6rtii membranla temas eder. Ust dergréeyen
herhangi mekanik bir gerilim slitin deformasyonuylsonuglanacaktir. Ortii
membrani, dentritin apikal boélgesinin deformasydralinde sinir uyarilarinin gecg

baslamasina neden olacaktir (Punzo, 1998a).

Araknidlerdeki en 6nemli kemoreseptorler temas ptgé (tat alma killar) ve
koklama reseptdrleridir. Bunlar dncelikli olarakia pargalari ve keliser Uzerine,
buna ek olarak ise pedipalpin ve bacaklarin distgmentine yerdenistir (Foelix,
1985). C@u araknidler cevresini kéetmek icin bacaklarinin u¢c kismini kullanir
(Slifer, 1970). Dokunma killarinin aksine kemordééerin ucundaki killar di
cevreye acilir ve daha fazla duyusal noron ile tbnaTat alma killari ve dier
koklama reseptorleri uygunsebulmanin yani sira avin yerinin tespitinde de
gorevlidir. Koku karetlerinin  dgerlendiriimesinde  kullanilir.  Araknidlerin
bircogunda erkgin pedipalpi diyle kiyaslandginda daha c¢ok kimyasal algi
mekanizmasi igerir (Punzo, 1998a).

Bauchhenss (1983) Galeodidae familyasinaGaiteodes arabwe Biton tunetanus
turlerinin pedipalpleri tzerindekli reseptbrin yapi incelemitir. Bu reseptor
baslangicta Bertkau (1892) tarafindan tanimlanan keseptor kapsamindaki
sensillumlarla uygmaktadir. Pedipalpin Gzerindeki bu reseptorlerimkdg yiz
kadari (sensilla ampullacea) bulunur ve her birirkeeden uzakta bir dentrit
tarafindan beslenir. Herbir sensillum ortak bir ggiek veya boyun bdlgesi boyunca
tarsusun dorsalinden sadr1 acilir. Boyun bolgesinin uzurgu, pedipalp ve turin
Uzerindeki 6zel yere I3a olarak 240 yukariya giou desisiklik gosterebilir (Punzo,
1998a).

Boguleri diger taksonlardan ayiran en onemli ozellik her ikkeyen de arka
bacaklarinin ventral ytizeyinde bulunan raket or@aalleoli) yapisidir §ekil 1.14).
Genel olarak 4. cift yirime bagain her birinde, koksada 2, trohanterin proksimal
ucunda 2, distal ucunda 1 tane raket organ buluder.bir raket organ bir sap ve
distalde laterallerden gefeyen Ucgerseklindeki yelpazemsi fandan glur. Raket
organin borwueklindeki kisminin uzunigu cins ve ture gore dssiklik gosterir ve
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genel olarak uzun bacakli tirlerde bu kisim dahandar. Bacak ile raket organin
sapl arasindaki lgeanti noktasinda esnek-bukilgen eklemler buluraterdlde ve
anterioposteriorde belirli dlgiide hareket etmesiie verir. Malleolusun uzaysal
dizenlenmesi hayvanin hareketi sirasinda altingakstratin tayininde dnemli rol
oynar. Tipik olarak posteriordeki malleoluslar amedeki malleoluslardan daha
genitir (Brownell ve Farley,1974; Punzo,1998a). Ayribar bir raket organin
ventrali duyusal bir agiklik igerir. Duyu hicreledie dentritler duyusal olukta son
bulur. Her bir raket organ 5-10u ¢apindaki bipoléronlar tarafindan donatilgtur.
Herbir raket organ icin; sinir hicrelerinin aksamtan ventralde baga balandgi
noktanin hemen yukarisinda duyusal bir gangliyotagdanir. Koksadaki 1 ve 2
malleolar sinir ile proksimal trohanterdeki 3 ve #halleolar sinirler keserek
agizlasir. Bu 4 raket organin noéronlarinin aksonlarinia ter sinir olusturmasi
anastomoz olarak adlandirilir. Duyu sinirlerinin chél govdesi trohanterin
ventralindeki ganglia icerisinde bulunur. Aksonfamosomal sinir kitlesine gou
gengleyen 3. ve 4. malleolar sinirlerden glw. Dentritin; bir i¢c segment, kirpiksi
gens bir kisim ve bir dy bélge olmak tzere 3 bolgesi tanimlagimi(Punzo, 1998a).
Bircok tlrde raket organlar, -nedeninin tam olabdinmemesine rgmen- dsilere

kiyasla erkeklerde daha gewne belirgindir (Cloudsley-Thompson, 1958).
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4. Malleolusa ait

3. Mallleolusa sinirler

ait sinirler

-
-
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Somatik hiicre Oynar eklem bolgeleri

Malleolar yelpaze (Fan)

-
—— W

S

4. Malleolus

Kirpiksi acikhk

Anterior yarik Posterior yarik

Duyusal oluk

Sekil 1.14.1V. bac&in ventralinde yer alan tciinct ve dérdinci malkatuyapisi

(Brownell ve Farley, 1974’den gatirilerek)

Raket organlarin kemoresepttr olarakev gordigi belirtilmistir (Brownell ve
ya da & bulmada aromatik (odiferos) ipuclarini aramak ,icmalleoluslarinin
substratla temas eiti gozlenmitir (Punzo, 1998a). Bgillerdeki malleolinin
akreplerdeki pektin (tarak organ) yapisiyla homolaigugunu diuntlmektedir
(Bernard, 1896).

Fotoreseptor olarak ise @dler bir ¢ift gens medyan gozin yani sira lateral g6z
kalintilarina sahiptirler (Bernard, 1896; Savorg3%). Bu blyik medyan goézler
cikinti halindeki okuler tuberkil Gzerine yemastir (Sekil 1.1; 1.2). Bircok
araknidde medyan gozler, kutikulanin kitinsi langman kalinlaip yogunlasmasiyla
olusan bir dg lensle ortaludar (Land, 1985). Bdlerde retina belirgin bir tgayici
doku tarafindan cevrelenir (Bernard,1896; JunqQég}L

Lateral g6z kalintilar1 sefalik loblarin kenarlatanbulunur ve genellikle kitikulanin

ic kenarindaki cukurluklarin icine yeshmistir. Bu gozlerin lensleri tipik olarak
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korelmistir. Yine de bazi turlerde sinirler ve pigment hgleriyle; hareket veyaik

yogunlugu desisimiyle fonksiyon gorebilir (Junqua, 1966).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2. 1. Calsma Materyalinin Saglanmasi

Calismada kullanilan kgl turleri Guneydgu Anadolu Bdlgesi'ndersu illerden

toplanmstir:

Biton zederbauer{Werner, 1905) turtnun erkek bireyi (4 adet), 200#&yis ayinda
Kilis Hasancali Koyu'nden (36°53'30"K, 36°47'35"D;880 m yikseklik)

toplanmstir.

Gluviopsilla discolor(Kraepelin, 1899) turtinun erkek bireyi (3 adef)p2 Haziran
ayinda Birecik Koprusu'nin 1 km kuzeybatisindan°(@738"K, 37°59'02"D; 394
m yukseklik) toplannstir.

Tir teshisi Yrd.Dog.Dr. Halil KOC (Sinop Universitesi, Féfdebiyat Fakiiltesi,
Biyoloji Bélimu) tarafindan yapilngtir.

2.2. Orneklerin Stereo ve Taramali Elektron Mikroskop (SEM) Altinda

incelenmesi

Mevcut ornekler % 70’lik alkol icerisinde muhafazalilmistir. Herbir tire ait
ornekler oncelikle Nikon SMZ-800 stereo mikroskoptiaelenmg ve mikroskoba
bagli kamera sistemi ile mikrograflar elde ediltim.

Taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenecdlnokisimlar (Keliser,
pedipalp, I. bacak tarsusu, IV. bacak tarsus veataetusu, rostrum, malleolus)
Nikon SMZ-800 stereo mikroskop altinda cikartginmi Cikartilan materyalin
ylzeyini temizlemek amaciyla % 70'lik alkol altingi&kanmg ve sirasiyla % 80'lik,
% 90'hk ve % 100'luk alkol serilerinde 15'er dakitutulmutur. Dehidrasyonun son
basamal aseton ile yapilngi ve o6rneklerdeki su tamamen uzaklalmistir.
Dehidrasyonu tamamlanan keliser, pedipalp, I. ve ¢\t bacaklar, Raket organ
(malleolus), rostrum gibi ilgili kisimlar 3&'lik etlivde kurutulduktan sonra cift taraf
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bantlar yardimiyla aliminyumdan yapilgnstaplar tzerine monte edilgtir. Bu
sekilde hazirlanan ornekler Polaron SC-500 modelakaa cihazi kullanilarak ince
bir tabaka altinla kaplangtir. incelemeler Jeol JSM 5600 SEM ile yapgnve
goruntiler dgrudan bilgisayar ortamina kaydedilerek, elektromougjkaflar
alinmstir. incelenen 6rneklerin olgtimleri bilgisayar ortamingspilmstir. Kalan
materyaller Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Giési Zooloji Laboratuari'nda

muhafaza edilmektedir.
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3. BULGULAR

Her iki tirde Daesiidae familyasina mensuptur.

3.1.J Biton zederbauer{Werner, 1905) Turtine Ait Bulgular

3.1.14 Biton zederbaueriin Morfolojisine liskin Stereo Mikroskop Bulgulari
Jd'Biton zaderbauemin genel gortngi Sekil 3.1'deki gibidir. Keliser koyu sarimsi
u¢c kisimda ise kahverengimsidir; bacaklar ve pdgipale sarimsi-kahverengi
renktedir ve Ozellikle eklemlerin bigen yerinde renk farki daha belirgindir.

Opistosoma ggunlukla kahverengi olmakla beraber dorsal ortankist daha da

koyulasir ve siyahimsi bir renk alir.

Sekil 3.1. &Biton zaderbauer{Werner, 1905) tlrinin habitusu.

Propeltidium orta kisimda sari kenarlarda kahveresiglir (Sekil 3.2). Gozler
propeltidiumun orta 6n kisminda bulunur ve cevr@sigaitli uzunluk ve sayilarda

killar mevcuttur.

XXXi



Propeltidium Keliser

Sekil 3.2. 3B. zederbauelde keliser ve propeltidiumun Gstten gorgingx20).

Keliserin sabit parma ucta kivrilmg olup yayseklinde bir girinti yaparak gegier.
Sabit parmakta toplam 9 adet anevcuttur. Birinci &§ yay seklindeki girintinin i¢
kisminda keliser ucu yakininda yer alir. 2. veigledarasinda 3 adet arg dulunur.
Hareketli parmakta ise 2 anas diulunur, bunlarin arasinda oldukca indirgenitir
ara di dikkat cekmektedir§ekil 3.3.a). Arka ana g¢in gerisinde bir kiicik ara di
daha mevcuttur. Yanak gliolarak adlandirilan i¢ kisimdaki sierin ¢evresinde

plumose (tiysu) killar bulunur
Flagellum keliserin i¢c kisminda sabit pagaabali bulunmaktadirSekil itibariyle

oval-mizraksi yapidadirSékil 3.3.b). ileri-geri olmak suretiyle 180° hareket etme

yetengine sahiptir.
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Sekil 3.3. 3B. zederbauelde keliserin di (a) ve i¢ (b) yandan gorisiii (x20).

Rostrum pedipalplerin  koksalari arasinda ve kdéser dogsrultusunda One
yoneliktir. Kasilikh iki pargali bir sekilde gorulmektedir. Beslenme sirasinda

keliserler birlikte avin vicudu icerisine batinlchgl gozlemlenmitir. (Sekil 3. 4).

Sekil 3.4. 4B. zederbaueide keliserlerin ventralden gorigilive rostrum (x40).
Pedipalp tarsusunun uc¢ kisminda takim karaktgristan tutunma organi bulunur.

Tarsus u¢ kisma @ou siskincedir ve hareketlidir. Matatarsusun tarsusa tyaki
kisminda Ug ¢ift karakteristik diken mevcutt§ekil 3.5).
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Sekil 3.5. 4B. zederbaueide pedipalp (tarsus ve metatarsus) (x30).

Birinci bacak tarsusu her ikiseyde de tirnaksizdiSékil 3.6). Cok sayida duyusal
kil bulunmaktadir.

Sekil 3.6. IB. zederbaueide I. bacga ait gorinti (x30).

IV. bacak tarsusu doért segmentlidir ve her segreeriir cift tarsa diken
g6zlemlenmgtir. Tarsus ucunda bir ¢ift tirnak bulunur ve tknaclari kahve
renklidir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7.3B. zederbaueide V. bacak tarsus segmentleri ve tirnak yapG0).

IV. ¢ift bacak ventralinde 5'er ¢ift olmak Gzergl@m 10 adet raket organ bulunur.
Bu yapilar bulunduklari her bir bacak segmentigelal ve buyiklik olarak farklilik
gOsterir. Bacgin trohantellasinda yer alan raket organlar koks&®ulunanlara gore

daha genifan yizeyine ve daha uzun malleolar sapa sat@ptiekil 3.8).

Sekil 3.8. 4B. zederbaueide raket organlara (malleoli) ait gortnti (x30).

Opistosomanin ventralinde, genital segmentin somilaki segmentte ktenidia yapisi
bulunmaktadir §ekil 3.9).

XXXV



Sekil 3.9. IB. zederbauelde genital segment ve 6zel ktenidia yapilarinmigési
(x30).
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3.1.2 & Biton zederbauethin Morfolojisine Tdliskin Taramali Elektron
Mikroskop Bulgulari

4 Biton zederbauexe keliser morfolojisine bakilginda; keliser ylizeyinde sik

araliklarla ¢cok sayida, dsik yapi ve uzunlukta killar gozlemlenstir.

Keliseral killarda yer yer killarda kopma ve dokélrmeydana gelrgii bu nedenle
soket (kil koki) yapilar belirgin biekilde gorilmektedir§ekil 3.10).

Sekil 3.10.4B. zederbaueide keliserin dy yanal ylizeyden gorusii (x35).
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Ozellikle keliserin u¢ kismina yakin olan killarhdauzundur ve soket yapilari daha

belirgindir. Keliserin arka ve yan-alt kisimlarikd&illar ise daha ince ve kisadir
(Sekil 3. 11).

Sekil 3.11.4B. zederbaueide keliser yuzeyindeki killara ait gortinti (x500).
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4B. zederbauetwde keliser yuzeyindeki killarin yapisi ayrintiliir bsekilde
incelendginde filiform (igsi) ve catal uclu olmak Uzere iki farkli morfologidkil

gOzlemlenmgtir (Sekil 3.12).

Keliseral
filiform kil

Keliseral
catal uglu

kil ~__

@k

Sekil 3.12. a.dB. zederbaueiie keliser ylizeyindeki filiform yapidaki killargenel
sekli (x750).b. dB. zederbauerile keliser yiizeyindeki catal uclu yapidaki
killarin genekekli (x3000).
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Keliserin i¢ ylzeyinde bulunan 6zellikle G¢ dnemdipi vardir. Bunlar; flagellum,
stridiilasyon organ (ses c¢ikarma organi) ve plunftdissi) killardir Sekil 3.13).

Flagellum _

Phimnose killar

ZE L

Sekil 3.13. dB. zederbauelde keliserin i¢c yanal ylizeyden gorigii(x35). (S.o:

Stridulasyon organ)
Flagellum tabanda genoval bir yapidayken uca @ou incelmektedir. Flagellum

dorsalde ve ventralde katlargskivriimis, [Umen benzeri bir yapi goéstermektedir
(Sekil 3.14).
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Sekil 3.14.3B. zederbaueide flagellum yapisinin gorusii (x90).

Flagellumun ug¢ kisminda; u¢ kisimda uzun, arkamasd@ru gidildikge boylari
kisalan cgitli kutikular ¢ikintilar dikkatimizi cekmitir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15.4B. zederbaueide flagellumun proksimal ucunun gorgii(x600).

xli



Her iki keliserin i¢-arka ylzeyinde konumlamymses ¢ikarma organi (stridilasyon
organ) bulunmaktadir. Bu bélgede keliserigedi yerlerinin aksine kil ve benzeri
yapilar gorilmemektedir. Birbirine paralel toplamtidmsek cizgi gozlemlenstir
(Sekil 3.16). En uzun tumsek takleolarak 1150 pm ve en kisa tumsek 250 pm’dir.
Tumsekler arasi geglik hemen hemen hepsindgteolup, yaklgik 75 pm’dir.

ZEEL

Sekil 3.16. a.dB. zederbaueide ses cikarma organinin genel gosiinx80).
b. IB. zederbaueide ses ¢ikarma organina ait timsekliklerin genel

gorania (x250).

xlii



Keliserin ve keliseral parmaklarin i¢c kisminda pbse (tlysl) setalar yer
almaktadir. Bunlar keliser ylzeyinden tek olarakagidaha sonra kicuk killar

seklinde dallanma gosterirle§ékil 3.17).

\ P!-‘“ﬁiis'é 2Lt

Killar

Sekil 3.17. a.dB. zederbaueide keliserin i¢ ylzeyindeki duyusal kil yapilanni
goranga (x70).b. Plumose setalarin genel gorg§x300).

Rostrum iki @ pargcadan okmustur ve dorsal plaka (Costa dorsalis) ile birbireri
baglanirlar. Sekil 3.18.a'da dorsal plakanin yan parcalarindangbrilmektedir. Sol
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3.18.b'de ise sert kil benzeri uzantilardaryarusetal plakanin diz ve catallagrkil
benzeri yapisi gorilmektedir, kisa killar filiforrkillara catallanarak uzama

gostermektedir (oklarla belirtilen).

-4
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filiform killara catallanmasi (oklar) (x550).
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4B. zederbaueldde pedipalp metatarsusu ¢ok sayida uzun killaalaghéir. Bunlar
bulunduklari yiizeye hemen hemen dik ac! ilglidar. Teshiste 6nem arz eden palpal
karakteristik dikenler ve bunlarin dikkat cekicicimdeki soket yapilari da
gozlemlenmgtir. Ayrica sik aralikli ve kisa olan duyu killata tim tarsus yizeyini
ortl biciminde kaplamgtir ve ylzeyde araliklarla dokulmikillara ait soket yapilari
gorulmektedir $ekil 3.19).

kteristik
al diken

|

Pedipalp metatarsusu Uzerindeki palpal dikenlefeadadiksek buyitmede bakacak
olursak dikenin oldukca kisa ve kalin ofdunu géruriz $ekil 3. 20).
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Filifor;h
i palpal dilz{an !

Sekil 3.20.4B. zederbaueide karakteristik palpal dikenin genel gorgini{x250).

Pedipalp tarsusunun apikalinde tutunma organi yer Alt dudak ve Ust dudak
olmak uizere iki ana kisimdan elu. Ust dudak iki parcahdiSekil 3.21). Baka bir
palpte bu yapiyi incelegimizde alt ve Ust dudan acildgini ve bunlarin arasinda dil
benzeri bir yapinin dari ¢iktgl gozlenmgtir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.21.4B. zederbaueide tutunma organinin kapall halinin genel gésin(
(x100). (UD=ust dudak, AD= alt dudak).

my

-
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Sekil 3.22. 4B. zederbaueide tutunma organinin acik halinin genel goxiini
(x140).
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Ust dud@in her iki parcasinda giseklinde kitikular cikintilar mevcutturSékil
3.23.a, b). Acik konumdayken alt dgaakutikular eklentiseklinde bgli olan dil
benzeri yapi gorulmektedirS€kil 3.23.b). Tarsusun apikalinde ygpa organina
dogru uzanan duyu killari da gorilmektedyekil 3.23.a, b).

P S B r BOOETRZ /APRAES

. o b

Sekil 3.23. a.dB. zederbaueide tutunma organinin kapali konumdayken gésiinii
(x370).b. B. zederbauelde tutunma organinin acik konumdayken

goranga (x350).
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Dil benzeri yapi girintili-cikintili, dalgali yizeysahiptir. Bu yapi yagkan ylzey
olarak adlandirilir ve tutunma organina adini veash glevi Ustlenir Sekil 3.24.a,

b). Dalgali yapgkan yuzey Uzerinde araliklarla gdzenekler gozlemigtir (Sekil
3.24.b).

Kitikular .

18 ken

Sekil 3.24. a.dB. zederbauetde tutunma organina ait dil benzeri yapinin goésinu
(x1000).b. 4B. zederbaueide dil benzeri yapinin yagian ytizeyinin
ayrintili gorantisiu (x3000).
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Ust dudak (izerindeki glibenzeri kiitkular ¢ikintilar daha yiiksek biyiitmeddeayli
olarak gorilmektedir§ekil 3.25.a, b).

Sekil 3.25. a.4B. zederbaueiie palpal tst dudakta yer alag gapilarinin
gorunigi (x550).b. IB. zederbaueide palpal dilerin ayrintili yapisi
(x1600).



Pedipalp tarsusunda iki farkl formda duyu kili gdalenmitir. Palp tarsusunun
yanal ylzeyinde daha ¢cok hem kisa hem de uzuorfitif(igsi) yapida killar varken
(Sekil 3.26.a), palp tarsusunun apikalindeki killatag ucludur; bu killar halkasal
sekildedir ve Uzerinde gtik olarak adlandirilan kutikular susler icergekil 3.26.b).

' alpal killar

Palpal ¢atal
uclu kil

(x700).b. 4B. zederbauetde palp apikalindeki duyu kilina ait ayrintil
goriantu (x3500).



I. bacak tarsusunda distal ucagdo incelen bir yapi gosterir ve u¢ kisimda tirnak
yapisli ihtiva etmezSekil 3.27.a). Ayrica tarsusun apikale yakin kisraigdellikle 3
farkl morfolojide duyu kili tanimlanngtir. Bunlar; u¢ kismi ¢atalsi, filiformgsi) ve
ucu tokmakseklinde olan duyusal killaridi§ékil 3.27.b).

ZEEL

Sekil 3.27. a.4B. zederbaueide I. bacak tarsus ucunun gorgini(x150).b. JB.
zederbauetfile tarsus apikalinin ayrintil gérinttsu (x500).



VI. bacak tarsusu 4 segmentli olup distal uctaakta sonlanir§ekil 3.28.a). Her bir
tarsal segmentte karakteristik tarsal dikenler war (Sekil 3.28.b). Bu tarsal
segmentler tzerinde kil ve benzeri yapi bulunduamagncak girintili ¢ikintili bir
yuzeye sahip olan bir eklem ile birbirinegemnmaktadir §ekil 3.28.b). Tirnak iki
parcalidir ve uc kisimda incelen bir ek ile sonmdgekil 3.28.a).



Tarsal Tirnak
diken

Eklem %
baglant1
¥eri

49 wii Y

e
5 \1EE

Sekil 3.28. a.dB. zederbaueiie VI. bacak tarsusu ve tirnak yapisinin gosuna
(x80). b. &B. zederbaueide tarsus parcalarinin @anti yerinin goérintisi
(x150).
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Sekil 3.29." daki raket orgaB. zederbauenin yurime yoni dikkate alinginda
toprakla temas eden ylizeye aittir. Malleolus; nuddle fan ve sap olmak Uzere iki
kisimdan olgmaktadir. Fan g1 dogru gengleyen yelpazemsi bir yapi gosterir.
Koksadaki raket organlar trohanter ve trohantekddee gore fan ylzeyi daha
duzenli Ucgensi bir yapilya sahiptir. Malleolar se@ fanin birlsme yerindeki
kitikula tabakas! oldukca esnek yapidadir. Fanstgy@n uc kisimda ice g@ou

katikular invajinasyon gosteriSekil 3.29).

Sekil 3.29. dB. zederbauelde koksanin proksimal ucundaki raket organ yamsin
ventral ylizeyinin goruri (x100).

Sekil 3.30.a'da malleolar fanin sol u¢ kismi goriktedir ve fanin u¢ kismindaki
katikular invaginasyon duyusal oluk olarak adlarddirBu yapi i¢ ice gecmikilif
seklindedir. Fan ylzeyinde dizensiz araliklarla &tgu az sayida kil benzeri
katikular ¢ikintilar bulunur. Duyusal oluk yapisanda diizensiz vgekilsiz kitikular
cikintilar gézlemlenmgtir (Sekil 3.30.b).



Kiitikular
cikintilar

Sekil 3.30.a.4B. zederbaueiie malleolar fanin sol u¢ kisminin gérga{§{x350).b.
Malleolar fanin sol u¢ kisminin goriiii(x370).

Malleolar sap kivrilmg bir yapi gostermektedir Sékil 3.31.a). Uzerinde sik

araliklarla yerlemis cok sayida, farklsekil ve buyukliklerde nodul benzeri yapilar
yer almaktadir§ekil 3.31.b).
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sap

ZE kL

Sekil 3.31.a. dB. zederbauewle malleolar sap yapisinin gorigiti(x350). b.
Malleolar sap uzerindeki noduller (oklar) (x2000).

Sekil 3.32'deki raket orgam. zederbauemiin yirime yonu dikkate alinginda
vicut ventraline donuk olan yilzeydir. Dorsal yuzewarak adlandirggmiz bu
yuzeyde kil benzeri kutikular cikintilar gézlemlesmstir. Ayrica hem malleolar
sap hem de fan yapisi oldukca duzgin ve purizsiZibeye sahiptir. Malleolar sap
ve fan yapisi arasindaki @anti yeri oldukca belirgindirSekil 3.32'deki raket organ
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baca&in vicuttan uzak olan segmentinden (trohantellsna$ olup fanin sol tarafi

sgs tarafindan daha uzundur.

-
=
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Malleolar fan

Sekil 3.32. a.dB. zederbaueide trohantella tizerindeki raket organ yapisinirsao
ylzeyinin gorungl (x100).b. Malleolar fan ve sapin ganti kismina ait

goruntu (x370).
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3.2 Gluviopsilla discolor(Kraepelin, 1899) Turiine Ait Bulgular

3.2.13 Gluviopsilla discolohin Morfolojisine iliskin Stereo Mikroskop Bulgulari

Erkek Gluviopsilla discoloiun genel vicutsekil 3.33'de gorulmektedir. Keliser
kirmizimsi-sari u¢ kisimda ise kahverengimsidircdidarin opistosomaya yakin
kisimlari mat sari iken u¢ kisimlarinagdo kahverengimsiker. Pedipalpin her bir
eklemi balanti yerinde ince orta kisimdaskincedir. Femurun tarsusa glandigi
yer siyahimsi-kahverengidir. Pedipalplerde sarikasiverengi renktedir ve 6zellikle
eklemlerin  birlgim yerinde renk farki daha belirgindir. Propelticiu
kahverengimsidir ve keliserlere glo "V" seklinde bir cikinti yaparSekil 3.34).
Gozler propeltidiumun orta 6n kisminda bulunur exresinde ggtli uzunluk ve
sayllarda killar mevcuttur. Opistosoma koyu kahmgiéir. Mesosoma ve metasoma

kenarlarda sari orta kisimda kahverengidir.

/. _—
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Sekil 3.33.3 Gluviopsilla discolor(Kraepelin, 1899) tiriiniin habitusu.
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Propeltidium

Sekil 3.34. & Gluviopsilla discoloida keliser ve propeltidiumun Ustten gorgin
(x30).

Keliserin sabit parmanda toplam 9 adet ggmevcuttur. Hareketli parmakta ise 2 ana
dis ve 1 ana d@iolmak Uzere toplam 3 gdbulunur Sekil 3.35.a). Yanak di olarak
adlandirilan i¢ kisimdaki glerin cevresinde plumose (tlysa) killar bulungeKil
3.35.h).

Flagellum keliserin ic kisminda sabit pa@gma 2. ana dine bali bulunmaktadir.
Tek yonla yarim okseklindedir. Arka tarafta ince, orta kisimdan itiaryukari
dogru cikinti yaparak gesler, 6n kisimda ise kiittiileri-geri olmak suretiyle 180°
hareket etme yetepme sahiptir §ekil 3.35.b).

3 4

Sekil 3.35.4G. discolotda keliserin di (a) ve i¢ (b) yandan gorsiii (x30).



Rostrum keliserlerin arasinda iki parcali setakakgeklindedir ve bu plakanin her iki

tarafinda da dallanmikicuk duyusal killarla kapli sert kil yapilari bomaktadir
(Sekil 3.36).

Pedipalp tarsusunun ug¢ kismindgadi dgsru ¢ikinti yapmy tutunma organi bulunur
Pedipalp tarsus ve metatarsusu siyahimsi- koyuetahgidir. Tarsus metatarsusdan
kolaylikla ayirt edilemez ve hareketsizdir. Taraust cift; metatarsusta 7 cift
karakteristik palpal diken bulunusé€kil 3.37).

Karakteristik palpal
dikenler

Sekil 3.37.4 G. discoloida pedipalp (tarsus ve metatarsus) (x40).
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Birinci bacak tarsusu her ikseyde de tirnaksizdiSékil 3.38). Cok sayida duyusal
kil bulunmaktadir. Uzerinde sik araliklarla agikiseenkte benekler bulunmakla

beraber genel olarak kahve renklidir.

Sekil 3.38.4G. discolotda I. bacga ait gorinti (x40).

IV. bacak tarsusu dort segmentlidir ve her segreeriir cift tarsal diken

gozlemlenmgtir. Tarsus ucundseffaf gorunimla bir ¢ift tirnak bulunuékil 3.39).

Sekil 3.39.4G. discolotda IV. bacak tarsus segmentleri ve tirnak yap#0Y,
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IV. cift bacak ventralinde takim karakter@toblarak 5'er ¢ift olmak tzere toplam 10
adet raket organ bulunur. Malleoluslar hemen herbacakla ayni renkte olup
sarimsi mat renktedi§ékil 3.40).

Sekil 3.40.4G. discolor'da raket organ yapisinin gorgai(x40).

Ixiii



Opistosomanin ventralinde, genital segmentin somdaki segmentte parmaksi

uzantilarseklinde ktenidia yapisi bulunmaktadir. Bu yapi saderkek bireylerde
mevcuttur gekil 3.41).

Sekil 3.41. & G. discoloida genital segment ve 6zel ktenidia yapilarininigésu
(x50).
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3.2.2 & Gluviopsilla discolohn Morfolojisine 1liskin Taramali Elektron
Mikroskop Bulgulari

& Gluviopsilla discolortiriinde keliser morfolojisine bakilginda; keliser ytizeyinde
seyrek araliklarla yertenis daha cok dikensi sert killarla kaphdir. Bu kildorsalde
daha sert ve uzun iken ventrale yaleca kisalir ve incelir. Keliseral dere yakin

olan kisimlardaki duysal killar ise daha ince vendur.

Keliserin dg yanal yuzeyindeki dikensi killarda yer yer dokilere meydana
geldiginden soket yapilari belirgin olarak gorilmektedfeliserin propeltidiuma
baglandigl kismin ventralinde duyusal killarin bulunm&digukursu bir bélge
mevcuttur Sekil 3.42).

FEkL ¥E5, SEBMm BEEE EECAPR

Sekil 3.42.4G. discolotda keliserin di yanal ylizeyden gorigii (x35).

Sekil 3.43'de keliseri giyan yuzeyindeki farkl uzunluktaki sert kil yapilave
bunlarin keliser yizeyine pa oldugu soket yapilari gorulmektedir.
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Sekil 3.43.4G. discolot da keliser ytizeyindeki killarin goriiii(x250).

4'G. discolortirtinde keliser yiizeyindeki duyusal sert killayapisi genel olarak
catal ucludur. Sadece keliseral parmaklardaki &edisdilere yakin paralejekilde
yerlesmis olan uzun duyusal killar filiform giseklinde)'dur §ekil 3.44).

ZE kL

Sekil 3.44. JG. discolotda keliser yuizeyindeki catal uclu kil yapisinimeiesekli
(x1500).
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Keliserin i¢ ylzeyinde bulunan 6zellikle G¢ dnemdipi vardir. Bunlar; flagellum,

ses ¢ikarma organi (stridulasyon organ) ve plurftdissi) killardir Sekil 3.45).

Flagellum

Stridiilasyon

organ
ZEkL X35 SEBmm BEEE Z2-AFPRSD!

Sekil 3.45.4G discolotda keliserin i¢ yanal ylizeyden gorgii(x35).
Flagellum lanseolat (mizraksigkildedir. Kelisere bglandigi yerin tst kismi yukari

dogru dudakseklinde cikinti yapnstir. Flagellum kenarlarda katlangativriimis
limen benzeri bir yapi gosterdkil 3.46).
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Sekil 3.46.4G. discolotda flagellum yapisinin gorusgii (x85).

Flagellumun hem proksimal hem de distal ucundakiakanalar tzerinde dizensiz
sekil ve araliklardag seklinde kutikular ¢ikintilar gozlemlenstir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.47. 2G. discolotda flagellumun distal & ve proksimal If) ucunun
gorunu.

Her iki keliserin de propeltidiuma yakin kisminig yizeyinde konumlanmises
cikarma organi (stridilasyon organ) bulunmaktaBu. yapi reniform (bobreksi)
seklindedir. Duzgln bir yapida olup ytzeyinde duyudsé bulunmamaktadir. Yiv
olarak adlandirggmiz toplam 7 timsek ¢izgi gozlemlemim (Sekil 3.48). En uzun
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tumsek yaklgk 575 um ve en kisa timsek 135 um'dir. Timsektasiagenilik
hemen hemen hepsindgtelup, yaklgik 70 pm'dir.

ZE kL

discolorda ses ¢ikarma organina ait tumsekliklerin gergelgst (x100).
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Keliserin ve keliseral parmaklarin i¢c kisminda pbse (tlysl) setalar yer
almaktadir. Bunlar keliser ylzeyinden tek olarakagidaha sonra kicuk killar

seklinde dallanma gosterirleg€kil 3.49.a, b).

* il .‘. k' 4 "“-rw%hq,-_’-:—_..

Sekil 3.49. a.4G. discolotda keliserin i¢ ylizeyindeki kil yapilarinin gorigiu
(x100).b. Plumose setalarin genel gorgiai§x200).

Rostrum iki parcalidir ve dorsal plaka (Costa disyale birbirlerine baglanirlar.
Sekil 3.50a’da dorsal plakanin yan parcalarindandiirtulmektedir. Sol alt kisimda
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goruldigu Uzere dorsal plakadan kesilmek suretiyle aystimiSekil 3.50.b'de ise
setal plakanin diz ve catallangnkil yapisi gorilmektedir, kisa killar filiform kara

catallanarak uzama gostermektedir.

Setal plaka

Dorsal plakanin
yan parcasi

ZE M

Sekil 3.50. a.4G. discolotda rostrum yapisinin gorigiii(x130).b. £G. discolotda
rostrumun ug kismindaki setal plakanin gorintuSoQy.
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4G. discolotda palp metatarsusunda (¢ palpal diken yapisiatiklekmektedir.
Bunlar ciftler halinde bulunan karakteristik palpdikenler, kisa dikenli duyusal
killar ve seyrek araliklarla yizeye 90°lik a¢i Begh bulunan dokunma killaridir.
Ylzeyde araliklarla dokulngikillara ait soket yapilari gorulmektedfekil 3.51).

Z8 kU

Sekil 3.51.4G. discolor'da pedipalp metatarsusunun goiin(x50).
Pedipalp metatarsusu ylzeyindeki 7 cift halindeibah karakteristik palpal dikenler

ici bos silindirik tibuler yapidadir. Soket yapilar yludeyn yukari dgru cikinti
yapmstir. Dikenler ylzeye yakin yatgekilde konumlanngtir (Sekil 3.52).
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Sekil 3.52.4G. discolor'da karakteristik palpal dikenin genel gorgini{x250).

Pedipalp metatarsusu Uzerindekgeti killar da karakteristik palpal dikenler gibi
silindirik tubuler yapidadir§ekil 3.53.a, b).
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Sekil 3.53. a. JG. discolotda palp metatarsusu Uzerindeki duyusal sert kil
yapilarinin genel gorigd (x150). b. &G. discolotda karakteristik
palpal dikenin genel gorusii (x1000).

Pedipalp tarsusunun apikalinde tutunma organi §badpgan) yer alir. Alt dudak
(AD) ve ust dudak (UD) olmak (izere iki ana kisimdalosur. Ust dudak iki
parcalidir §ekil 3.54). Tarsus yiizeyi ¢cok sayida ve farkli Uailarda killarla
kaphdir.
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Sekil 3.54. JG. discolotdatutunma organinin genel gorigiti(UD: tst dudak, AD:
alt dudak) (x130).

Daha yuksek buyltmede yama organina bakiimizda alt dudga bir kutikular ek
ile bazli olan girintili-gikintil bir ylizeye sahip olanildoenzeri bir yapi mevcuttur.
Bu yapi Uzerinde araliklarla yeghais por benzeri acikliklar gézlemlengtir (Sekil
3.55.a, b).

Ixxvi



Sekil 3.55.a.4G. discolotda tutunma organina ait dil yapisinin gorgiag(x1000).
b. 4G. discolotda dil yapisinin yagkan yiizeyinin gorindii (x2500).

iki parcal tst dudan her iki kisminda da farkkekil ve buyukliklerde @ibenzeri

katikular cikintilar mevcuttur. Palpin tarsusun kagbinde yapgma organina dgu
uzanan killar da gortlmektedig€kil 3.56.a, b).
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12588 18 rm

Sekil 3.56. a.dG. discolotda palpal tst dudakta yer alars dienzeri yapilarin
gorinigi (x550). b. 4G. discolotda palpal di benzeri yapilarin ayrintil
yapisi (x600).

Pedipalp tarsusunda iki geduyu kili gézlemlennstir. Palp ylzeyinde kisa tibiler
sert killar mevcut iken, tarsus apeksindeki tuturorganinin yakinindaki killar catal
ucludur Qekil 3.57.a); bu killar halkasaldir ve sdik olarak adlandirgamiz
katikular susler icerir§ekil 3.57.b).
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Sekil 3.57. a.d'G. discolotda palp apikakinde yer alan kilara ait gorintiO(y7
b. 4G. discolotda palp apikalindeki kila ait ayrintili gériint(8600).

Palp tarsus apikalinde, yama organinin galst kgesinde; belirli bir alan icerisinde
porlar ihtiva eden bir kisim dikkatimizi cekstir (Sekil 3.58.a). Bu alana daha
yuksek buyutmede bakimizda salgi porlarina benzeyen bir yapiya sahiugol
goralmistar (Sekil 3.58.b).
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Sekil 3.58. a.4'G. discolotda pedipalp tarsusunun apeksine ait gorinti (x250)
JG. discolotda pedipalp tarsusunun apeksinde yer alan potayapn genel
goringa (x1500).

I. bacak tarsusunda u¢ kismasdo ticgernseklinde incelen bir yapi gosterir ve genel

mimariye uygun olarak tirnak yapisi bulundurmamakta. bacak tarsusu Uzerinde
de ¢ok sayida kil dikkat cekmektedyekil 3.59.a, b).

Ixxx



2@k ¥1B8E 1BBnm BEEE Z7.0

ZE kL

Sekil 3.59.a.4G. discolotda I. bacak Tarsus ucunun gorginigx180).b. 3G.
discolofda tarsus apikalinin ayrintili gérinttsi (x850).

dG. discolotda I. bacak tarsusu Uzerindeki killar daha yukdskyitmede
incelendginde; bunlarin farkli tiplerde olgu gorulmitur. Bazi killar ¢atal uclu,
bazilari § seklinde veya gne uc¢ kisma sahip iken aralarinda bazilarggkin
tokmak benzeri bir yapiya sahip ofgdlugozlemlenmitir (Sekil 3.60).
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Sekil 3.60.4G. discolotda I. bacak tarsusunda yer alan fagkkildeki duyu
killarinin gérangi (x1400).

VI. bacak tarsusu 4 segmentlidir. U¢ kisimda ikigaét ve tarsal segmente ga

kivrilmis tirnak yapisi bulunmaktadir. Tarsal segmentlerriide karakteristik
dikenler yer alir. Tarsus yuzeyinde dizengkil ve araliklarla yerlgnis duyusal
killar mevcuttur §ekil 3.61.a, b).
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b. G. discolotda Tarsus parcalarinin@anti yerinin gorinttisi (x300).

Malleolus; malleolar fan ve sap olmak Uzere ikinkdan olgmaktadir. Fan
ucgenimsi (obdeltat) yapida olup u¢ kisimlarindyugal olga dagru kivrilma
gosterir. Fan uc¢ kisimda ice@a kutikular invajinasyon gosteriékil 3.62).
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fan

Sekil 3.62. 4G. discolotda trohanter proksimal ucundaki raket organ yamsi
ventral ylzeyinin gorunii (x110).

Fan ylUzeyinde sik araliklarla yegheis kil benzeri kitikular cikintilar mevcuttur.
Daha yuksek buylitmede burasi ayrintili olarak eméginde ylizeydeki dalgali yapi
dikkat cekmektedir. Kil benzeri kitikular ¢ikinnlgiizeye bglanti kisminda soket
yapisi icermemektediSékil 3.63).
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Sekil 3.63.a.4G. discolotda malleolar fan yiizeyinin gorisiii (x350).b. Malleolar
fan yuzeyindeki kutikular ¢ikintilarin ayrintiloginttist (x3500).

Fan ventralinde duyusal oluk olarak adlandirilankitikular invaginasyon bulunur.
Bu yap! icten dia dagru kivrilma seklinde bir goérintiye sahiptir. Oluklu bir
gorintuye sahip olmakla beraber, oluk ylzeyi pliiadér. Yer yer ice dgru ¢okuk
yapilar gorilmektedir§ekil 3.64.a, b).
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Sekil 3.64. a. b.JG. discolotda duyusal oluk yapisina ait géruntuler.
Malleolar sap kisa olup parcalarymince kilif benzeri goriintiye sahiptiS€kil

3.65.a). Uzerinde cok sayida, farkkkil ve buyiikliklerde nodiilsu cikintilar yer
almaktadir $ekil 3.65.b).
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Sekil 3.65. a.dG. discolotda malleolar sap yapisinin gorgiai(x600).b. Malleolar
sap Uzerindeki nodller (x2500).

Dorsal yuzey olarak adlandiggmiz vicudun ventraline donik olan bu yizeyde kil
benzeri kucuk kutikular c¢ikintilar gozlemlemti. Ancak ventral yizeye kiyasla
daha seyrektir. Raket organ i¢ ice gegtoirbaseklindeki iki kiliftan olymaktadir;
yuzeydeki katlanmalar gtaki kilifin buzigmesi sonucu okmustur (Sekil 3.66.a, b)
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Sekil 3.66.a. 4G. discolotda koksa Uizerindeki raket organ yapisinin dorsal
yuzeyinin gorungt (x170).b. Malleolar fan yuzeyinin ayrintih gorintusu
(x1500).

Duyusal oluk kismi daha yuksek buyutmede incel@nde Uzerinde kil benzeri
katikular ¢ikintilar mevcutturdekil 3.67).
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Sekil 3.67.4G. discolor'da duyusal olgun raket organin dorsal ylizeyinden

goranigu (x3500).
Malleolar sap, malleolusun ventral ylizeyinden lwhfihda katlanmg kivrilmis bir

yap! gostermektedirSekil 3.68.a). Uzerinde sik araliklarla yerids cok sayida,
farkh sekil ve bluyukluklerde nodul benzeri yapilar bulurktaair Sekil 3.68.b).
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Sekil 3.68.a. §G. discolotda malleolar sap yapisinin ventral yiizeyden gaiiind
(x700).b. Malleolar sap uzerindeki nodiller (oklar) (x3000).
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4. TARTISMA VE SONUC

Boguler U¢ 0zel yapi ile ger araknidlerden ayrilrgiardir. Bunlar 6ne yonelik gugli
keliserler, pedipalp tarsusu ucunda yer alan tuturorgani ve IV. ¢ift bagan
ventralinde yer alan raket organlardir. Bugahda bu yapilarin morfolojileri detayl

olarak calgilmis ve muhtemel fonksiyonlari Gizerinde duruktur.

Keliser morfolojisi tiir tghisinde 6nem arz eden bir karakterdir. Uzerindevaayn
bulundgu habitattaki ekolojik uyumunu destekleyen 6zel ik@p mevcuttur.
Bunlardan ilki flagellumdur. Flagellum, keliserig ylzeyinde yer alan ve tiysi
(plumose) seta olarak adlandirilan 6zel kil yamiar de&isime usramasiyla
olusmustur. Flagellum yapisi erkek bireyler igcin sekondgeysel karakter olarak
bilinmektedir. Flagellumun sadece erkek bireylebdgunmasi ciftigmede 6nemli

rol Ustlendgini gostermektedir.

Bu calsmada incelenend Biton zederbaueriWerner, 1905) ve? Gluviopsilla
discolor (Kraepelin, 1899) ayni familyaya (Daesiidae) aitkfi turlerdir. Flagellum
her iki tirde de zarsi yapida olup, ileri geri okrguretiyle 180° hareket edebilme
kabiliyetindedir. Fakat morfolojik olarak birbirleden farklilik gostermektedirle?

B. zederbauerle flagellum yumurtamsi (ovate) iked, G. discolofda mizraksi
(lanseolat)keklindedir. Bu nedenle tirler arasi ayrimda flagalimorfolojisi 6nemli
bir olcuttir. Ayrica flagellumun ug kisminda yeamalduyusal kil benzeri ¢ikintilat

B. zederbauemin sadece proksimal ucunda mevcut ikénG. discolortiiriinde ise
hem proksimal hem de distal ugta gozlemlegimi

Lamoral (1975), Solpugidae familyasina ait 4 farklr Uzerinde cagmis ve
flagellumun muhtemel fonksiyonlari tizerinde dugtom. Oncelikli olarak flagellum
yapisinda sinir hucresi benzeri bir hiicre gozleeegmesine gamen flagellumun
bir mekanoreseptér olgunu ileri surmitir. Bu calgmada incelenen tirlerin
flagellum yapilari dikkate alinginda, her iki flagellumun da dorsal ve ventralindek
kanal benzeri kivrimlarin, Lamoral (1975)'In aleklbiimen olarak adlandirgh
kanal benzeri bguk oldugu hususundaguphe kalmangtir. Bu limen, gesleyen
epidermal hucreler tarafindan giurulan ekzokrin salgiyr tutmaktadir. Lamoral
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(1975), bu Ilumenin son gomlek ggirme evresi sirasinda kuatikulasinin
invaginasyonu sonucu alwgunu belirtmgtir. Elektromikrograflar ve ayrica
dogadaki  fonksiyonu dikkate alinginda incelediimiz  flagellumlarin
mekanoreseptor gorevi gorgliy ekzokrin salgilama 6zedine sahip olmasi da
kemoreseptor gorevi goriyor okglu kanaatini olgturmustur. Nitekim Rocha (2002)
flagellumun geysel feromon Ureftini disinmektedir, bu da bizim kemoreseptor
fonksiyonu dgincemizi desteklemektedir. Yine de bunlari kesiylesgebilmek igin
daha ileri camalarin yapilmasi gerekmektedir.

Keliseri dnemli kilan yapilardan biri de; keliseigytzeyinde, propeltidiuma yakin
arka kisimda yer alan ses ¢ikarma organi (strigdlasrgan)' dir. Bu yapi daha once
Dufour (1861) ve Hansen (1893) tarafindan tanimiagnm Hewitt (1919) ses
ctkarma organinin nokturnal giderde diurnallara kiyasla daha gelis oldugunu
belirtmistir. Cloudsley-Thompson ve Constantinou (1984) ar&lf familyaya ait t¢
farkh tur GOzerinde cajmis ses cikarmada sadece tumseklerdepil dgert kil
yapilarinin fonksiyonundan da soz eftini Ayrica s6z konusu ¢ikarilan sesirglgt
benzeri oldgunu iddia etmgtir. HruSkova-MartiSova vd. (2008%aleodes caspius
subfuscusBirula turinin cgtli gelisme evreleri Uzerinde caairak, bu yapinin
birbirine sdrtilmek suretiyle tislama benzeri bés olygturdusunu belirtmglerdir.
Morfolojik olarak ergin ve ergin alti bireylerde rkhilik gozlenmemy sadece
vicudun buyUklgine gore sesirsiddetinde d@ru orantili arty gorulmistir.
Kanaatimce hayvan herhangi bir tehdit unsuru algilada ya da korkggunda
keliserlerini birbirine strtmektedir. Bu davramir ¢esit uyari, tehdit ve kendini

savunmadir.

Inceledgimiz her iki tirde de ses c¢ikarma organi bobreteiform) seklinde olup
her birinde yiv adini verdimiz toplam 7 timsek yapi bulunmaktadir. Bu timeekl
arasi mesafesagl yukari agit, fakat boylari farkhdir. S6z konusu ses bu gtkarin
birbirine strtmesi sonucu alur. Ayrica ses ¢ikarma organinin yuzeyi puriizsup ol

herhangi bir sert kil yapisi gozlemlenmetini

Keliserin i¢ yuzeyinde gaunlukla hareketsiz parmak tzerinde bulunan kelisera
dislere paralel uzanan tuysu (plumose) ¥si i(filiform) olmak Uzere iki farkl
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morfolojide duyu kili gdzlemlenrgtir. Bunlardan gsi olanlarin diéer telek benzeri
yapida olanlarin (ttyst) aciimagnformu oldgunu digtinmekteyim, ayrica s6z
konusu ses cikarmada keliserlerin birbirine surt@sinsirasinda kautikli olarak
birbirlerine surtliinerek savunma sesi destltuyor olmasi da muhtemeldir. Plumose
yapidaki killarin ise beslenme sirasinda besin kaydralttgi, besin parcaciklarinin
tutulmasi amaciyla 6zeliggi tarafimdan dgindlmektedir. Rostrum da ©ne
yoneliktir ve firca benzeri bir kil demetinden giuaktadir. Bu killarin da besin

tutabilme fonksiyonuna sahip olgiw dGstinulmstar.

Bazi aratirmacilar pedipalpin ciftgnede, avini yakalamada, besini kavramada,
yuva kazmada, nem Olgmede ve dgiwé, kagma gibi agonistik davralarda gorev
yaptgini ifade etmitir (Muma, 1966a-b, 1967; Wharton, 1986; Punzo,519998a;
Cushing vd., 2005). Araknidler icerisinde yalnizbéguler cam gibi dikey ve
plrizsuz yuzeylere tirmanabilme yetgine sahiptir. Bu glev pedipalp tarsusu
ucunda yer alan palpal organ olarak da adlanglmde tutunma (yapma, emme)
organi tarafindan gercekteilmektedir. Balangicta Lichtenstein (1797) bu yapiyi
olfaktorik (koku alma ile ilgili) olarak tanimlagy Dufour (1861) bu gOri
reddetmg ve palpal organi fonksiyonel emme aygiti olarakirtdamstir. Bernard
(1893) morfolojik kanitlarla ve Heymon (1902) isavdangsal gozlemleri kullanarak
bu organin olfaktorik ve kavramgevi yaptgini belirtmglerdir. Hingston (1925) avi
yakalamada kullanil@ini ifade etmgtir. Cloudsley-Thompson (1954%aleodes
cinsine ait bir tartin diz-dikey bir ylizeye tirmaitdiigini gdzlemlems ve yapsma
organi olarak adlandirgtir. Cushing vd. (2005) tutunma organini ¢iplak g6z
gormenin olduk¢a zor olgunu ileri surmgttr, fakat bu kavram tlrden tire
degisiklik gbstermektedir. Vicut 6lgusu buyuk olan tiide ciplak gozle gorebilmek
mumkundir (Galeodidae familyasi Uyelerinde @ldwgibi). Tutunma organi alt ve
Ust dudak olmak Gzere iki kisimdan @lu Alt ve st dudak yapilari arasindan
fizyolojik olarak; hemolinf basincinin @smesiyle dil benzeri yapisi gri ¢ikar. Bu
calismada dil olarak adlandirilan asil tutunrgi@vini yapan yapkan yiizey tizerinde
por benzeri acikliklar gézlemlengnie bunlarin yagkan bir sivi Gretiyor olabilege
disinulmektedir. Daha 6nceki gtamacilar (Cushing vd., 2005; Klann vd., 2008)
yapskan yuzey uzerindeki bu por benzeri yapilardan é&ahemstir. Palp
tarsusunun palpal organa yakin kisminda iki sirdint@ catal uclu killar
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gozlemlenmgtir. Rovner (1978) orumceklerde avi tutmada kulkmiyapskan
killardan bahsetrgiir, s6z konusu bu catal uclu duyu killarinin érigklerdeki bu

yapskan killarla homolog oldgu kanaatim olgmustur.

Boglerin pedipalplerinde ¢ok sayida duyu kili ve dsgludiken bulunmaktadir.
Cushing vd. (2005)'nin de vurgulg@dgibi bu yapilar taktil (dokunma) organi olarak
islev gormektedir. Cushing vd. (2005), s6z konusu igkgm palpal organin
orimceklerin bacak tarsuslarindaki skopula yamsantalog oldgunu belirtmitir.
Oruimceklerdeki skopula adi verilen firga benzeri ki demetleri; yapma,
yakalama ve tutunma gibi benzelevlere sahip olduklarindan biz de busdiiceyi
desteklemekteyiz. Klann vd. (2008) ygipe Eklevine sahip olan yapiy! ger
araknidlerle ve bazi omurgali hayvanlarla kiyasiagecalsmistir. Hem morfolojik
hem de histolojik olarak bu yapi tUzerindgitecalismalar mevcut ise de s6z konusu

yapi daha detayli ¢cama gerektirmektedir.

Calismada kullanilan? Gluviopsilla discolor(Kraepelin, 1899) turiinde palpin tarsus
apikalinde salgi kanali benzeri acikliklar gozlemntgstir. Bu yapilarin varki
yapskan yuzey olarak adlandirilan dil yapisinin yama iayvanin hem bulungdu
yluzeye hem de ava tutunmasina yardimci alternapkkan salgi yapisi oldwnu
disindurmektedir. Ayrica bu tdrin tarsus ve metatargiigeyindeki silindirik
tubuler killar s6z konusu bu tlpst yapilarindanagiokitikular ylizeyden ghari

acilan salgi kanali benzeri bir agiklik olduklamitgtiindirmektedirler.

Her iki tirde de palp metatarsusu tzerindeki dukisae diken yapilari birbirinden
farkhlik gostermektedir. Bunun nedeni turin yaygosterdgi habitattaki ekolojik
kosullardan kaynaklaniyor olabilir. Yalnizca yluzeye® 8k aci ile b&lanan uzun

dokunma (taktil) killari benzerlik géstermektedir.

Malleolar duyu sistemi de sadeceghiere 06zgu yapilar olup; IV. ¢ift ylurime
bacaklarinin ventralinde toplam 10 adet olarak twlaktadir. Her biri malleolar fan
ve malleolar sap olmak Uzere iki kisimdansolaktadir. Malleolar fan genel olarak
yelpazemsi (flabellatyeklindedir, sap ise malleolusun hareketi kolglytanak icin

oldukca esnek bir yapidadir. Malleolar duyu sistemmekanoreseptor ve
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kemoreseptor olaraklev gormektedir. Malleolus oldukca esnek bir yapsgiptir;
bu durum hayvanin hareket sirasinda substratla siem&olaylatir. Bazi bilim
insanlari posteriordeki malleoluslar anteriordekialleoluslardan daha geni
oldugunu ileri surmglerdir (Brownell ve Farley,1974; Punzo,1998a). izd
calismamiz sirasinda trohanterdeki raket organlarin &adédsilere kiyasla daha geni
fan ylzeyine ve daha uzun malleolar sapa sahipgsoltdugozlemledik. Bu da her bir
raket organin substrat ylzeyi ile temasini kokdylmaktadir. Brownell ve Farley
(1974) ve Foelix (1985) malleolar duyu sisteminienioreseptor olarakslev
gordiguna  belirtmglerdir. Raket organlar; [gdilerin beslenme ve ciffenede
aromatik ipuclarini deerlendirmesinde ve toprak analizinde (nem, sicakddsing
vb.) kullaniimaktadir. Bu nedenle kemoreseptor akafonksiyon goérmesine ek
olarak mekanoreseptor olarak da fonksiyon goresiiac savunmaktayim. Raket
organlarin malleolar fan kisminin ventralinde kilt# invajinasyon seklinde
duyusal oluk bulunmaktadir ve bu yapi slit benbariyapiyla dsari acilir (Brownell
ve Farley, 1974). Araknidlerin kitikula ya da elst@letleri tGzerinde slit-sensillalar
bulunur. Artropodlarin ekzoiskeletleri, hayvanin rdieeti sirasinda substrat
titresiminden etkili birsekilde mekanik gerilim Gretirler. Bu gerilimler sBensillalar
tarafindan algilanir (Barth, 1985; Patil vd. 2008jiimceklerdeki slit-sensillalar bir
¢esit mekanoreseptor olaralglev gorurler (Barth, 2002). Bu nedenle goterdeki
duyusal oluk yapisinin drimceklerdeki slit-sensiila homolog olabilecgni

disinmekteyim.

Bernard (1896), hiiilerdeki malleolinin akreplerdeki pektin yapisiykeomolog
oldugunu ileri strmgtir. S6z konusu raket organlarin ve pektin yapnskonum ve
bdgllerde genel olarak raket orgarsekil ve hiicresel organizasyonunu gastir.
Cloudsley-Thompson (1961) Afrika pidleri olarak bilinenGaleodes arabsizerinde
yaptgl gozlemlerde, bunlarin substrat tiiralerine kagi hassas olmalarini raket
organ yapisiyla ifkilendirmis; ayrica su ya da alkol ile temasinda higbir dangsat
tepki gozlemlenmergi fakat bu kemoreseptdr olarak sdatlmesine engel
olmamstir. Brownell ve Farley (1974)Chanbria sp turinde malleolar duyu
sisteminin morfolojisi ve 6zellikle hiicresel yapusayrintili olarak ¢cagmistir. Fakat
daha onceki ¢almalarda bizim fan ylizeyinde gozlemigidniz duyusal kil benzeri
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yapilar gozlemlenmengtir. Bu yapilara ait soket yapilarinin olmamasi ukst kil
olma dg@lncesini curitmekte ve bu yapilarin kitikular cthkan olma fikrini
desteklemektedir. Ozellikle incelen turlerden ligrgok sik araliklarla ve gok sayida
bulunmasini da bu trlerin yawlgosterdgi habitatlari ile ilgkilendirmekteyim.

I. cift bacak yapilari evrimsel siurecte yurimkevini kaybetms ve duyusal almac
olarak gorev yapmaktadir. Gozlemlerimdegt@rin kagarken |. cift bacaklarini
havada tuttuklarini kaydettim. Hayvanin bu dawdiaki amaci muhtemel olarak
yavaslatici etkiyi ortadan kaldirmaktir. Buna ek olasakva yapmada bir g& kazici
bacak olarakslev yaptgini gozlemledim. Ayrica l.cift bacak tarsusu ucurioiaak
bulunup bulunmamasi deiste kullanilan 6nemli bir parametredir. S6z kanus
incelenen turlerde tirnak kalintisina rastlannmgaimiFakat 3 farkli morfoloji de duyu
kili kaydettim. Bunlarin avlanma ve ciffaede, ayrica nem, sicaklik gibi ¢cevre

analiz parametrelerinde fonksiyon gogdidisinmekteyim.

Bugiine kadar yapilan cginalar genel olarak sistematikgidiktadir. Fakat tor
teshisinde kullanilan kapsamli bir sids anahtari yoktur. Kaynaklar genel olarak
makaleler ve notlar halindedir. Mevcut anahtarlatidglatanimlamasinda renklenme
Olgut olarak alinny ve s6z konusu tanimlamalar iki farkli tiri dezddar nitelikte
olabilmektedir. Bu nedenle mevcut anahtarlardaki kéirakter ozellikleri yeniden
dizenlenmelidir. Tur tanimlamalari ve turler ardaki ayrimin daha net bir bicimde
ortaya konabilmesi icin morfolojilerinin daha aywin bir bicimde calgilmasi
gerekmektedir. Bunun icinde taramali elektron nskap (SEM) cakmalarina
ihtiyag duyulmaktadir. Bu c¢amada s6z konusu kullanilan tdrler icin yeni
karakterler tanimlamaya c¢almistir.

Tarkiye carafik konumu itibariyle 5 farkhh bgl familyasina ait tdrleri
barindirmaktadir. Bundan sonraki galalarda Turkiye bgl faunasinin ortaya
konmasi amacglanmali, mevcut sistematik sgalar SEM, TEM, GIS gibi
goruntileme teknikleri ile desteklenmeli; molekilsistematik ve filogenetik
analizlerle daha ayrintili cailarak bdgulerle ilgili bilinmezliklerin ¢6zilmesi

hedeflenmelidir.
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