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(YÜKSEK LĠSANS TEZĠ) 

 

AYġENUR YÜREKLĠ 

KIRIKKALE ÜNĠVERSĠTESĠ 

FEN BĠLĠMLERĠ ENSTĠTÜSÜ 

HAZĠRAN, 2020 

 

AraĢtırmanın amacı ortaokul 7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusundaki 

kavramlara ait kavram yanılgılarının belirlenmesi ve kavram karikatürleri ile 

giderilmesini sağlamaktır. 

AraĢtırma, 2018-2019 eğitim öğretim yılında ve 2019-2020 eğitim öğretim 

yılının ilk döneminde Kırıkkale ili Keskin ilçe merkezinde bulunan taĢımalı bir 

devlet okulunda gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmanın katılımcılarını aynı okulda 

öğrenim gören 7.sınıf öğrencisi 67 kiĢi oluĢturmaktadır. AraĢtırmada nitel veri 

toplama yöntemlerinden durum çalıĢması deseni kullanılmıĢtır. AraĢtırmanın 

veri toplama araçları ise araĢtırmacı tarafından geliĢtirilen 15 açık uçlu 

sorudan oluĢan “Kavram Yanılgısı Tespit Testi (KYT)” , 7 adet kavram 

yanılgısı içeren “Kavram Karikatürleri”, 5 açık uçlu sorudan oluĢan “Kavram 

Yanılgısı Tespit Testi 2 (KYT2)” ve araĢtırmacının alan notlarıdır. 

AraĢtırmanın verileri yaklaĢık 3 ayda toplanmıĢtır. AraĢtırmanın verileri içerik 

analizi ve betimsel analiz ile analiz edilmiĢtir. 



II 
 

Yapılan veri analizleri sonucunda tam sayılar konusuna ait kavramlar 

içerisinde negatif bir tam sayıdan pozitif bir tam sayının çıkarılması iĢleminde, 

iki negatif tam sayının birbirinden çıkarılması iĢleminde, tam sayılarda 

çarpma iĢleminde ve tam sayıların 0‟a bölünmesinde öğrencilerin kavram 

yanılgılarına sahip oldukları tespit edilmiĢtir. Öğrencilerde tespit edilen 

kavram yanılgılarının kavram karikatürleri ile kısmen giderilebildiği de 

araĢtırmanın sonuçları arasındadır. Kavram karikatürleri tam sayılarda 

çarpma iĢleminin toplama veya çıkarma iĢlemi üzerinde dağılması özelliğine 

ait kavram yanılgılarını, tam sayılarla iĢlem yapmayı gerektiren 

problemlerdeki ve tam sayılarda çıkarma iĢlemine ait öğrencilerin sahip 

olduğu kavram yanılgılarını gidermede etkili olmuĢtur. Ayrıca sınıf içerisindeki 

uygulama esnasında hem öğrencilerin dile getirdikleri cümlelerden hem de 

araĢtırmacının gözlemlerinden kavram karikatürlerinin öğrencilerin 

motivasyonlarını artırdığı ve matematiğe olan ilgilerini olumlu yönde etkilediği 

görülmüĢtür.  

Anahtar Kelimeler: Tam Sayılar, Kavram Yanılgısı, Kavram Karikatürü. 
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ABSTRACT 

 

DETERMINING THE 7TH GRADE SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ 

MISCONCEPTIONS ABOUT THE OPERATĠONS of INTEGERS and 

ELIMINATING THEM VIA CONCEPT CARTOONS 

 

 

(M.S. Thesis) 

AYġENUR YÜREKLĠ 

KIRIKKALE UNIVERSITY 

INSTITUTE OF SCIENCE 

JUNE, 2020 

 

The aim of the research is to determine the misconceptions of 7th grade 

students about the concepts of integers and to provide eliminating these 

misconceptions via concept cartoons. 

The research was carried out in a public school in the Keskin district of 

Kırıkkale, the province, and conducted during the 2018-2019 academic year 

and in the first school term of 2019-2020. The participants of the research 

consist of 67 people who are 7th grade students studying at the same school 

and also living outside of the district and arriving the school by bus. In the 

research, case study pattern was used as one of the qualitative research 

methods. The data collection tools of the research are “Misconception 

Determination Test (MDT)” consisting of 15 open-ended questions developed 

by the researcher, “Concept Cartoons” containing 7 misconceptions, 

“Concept Misconception Determination Test 2 (CMDT2)” consisting of 5 

open-ended questions and researcher‟s field notes. The data of the research 
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were collected in about 3 months. The research data were analysed by 

content analysis and descriptive analysis. 

As a result of the data analysis, it was determined that among the concepts 

of integers students have misconceptions about the process of subtracting a 

positive integer from a negative integer, subtracting two negative integers 

from each other, multiplying integers and dividing integers by 0. One of the 

results is that the misconceptions detected in the students can be eliminated 

via concept cartoons. Moreover, concept cartoons have been useful in 

eliminating the misconceptions related to the dispersion of multiplication in 

integers on addition or subtraction, the misconceptions at the problems that 

require operation with integers, and the misconceptions of the students about 

the topic subtraction in integers. In addition, during the processes in the 

classrooms, it is observed that in the light of the students‟ sentences and the 

researcher‟s observations, concept cartoons increase students‟ motivation 

and affect their interest in Mathematics in a positive way.    

Keywords: Integers, Misconceptions, Concept Cartoons 
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I. GĠRĠġ 

 

Ġnsan doğduğundan itibaren merak etme, bilme, olayları ve durumları 

kavrama üzerine yaĢamını devam ettirir. Günümüzde ise ilerleyen teknoloji 

insanların ihtiyaçlarını farklılaĢtırmıĢtır. FarklılaĢan bu ihtiyaçlar çerçevesinde 

topluma verilen eğitim de değiĢiklik göstermeye baĢlamıĢtır. Türkiye‟de eğitim 

sistemi zaman içerisinde pozitif yönde ilerlemeyi amaç edinmiĢtir. Bu süreçte 

eğitim anlayıĢları da değiĢiklik göstermiĢ ve öğrenciyi öğretim sürecinde 

merkeze alarak anlamlı öğrenmenin gerçekleĢtirilmesi hedeflenmiĢtir. 

Öğretmenler; öğrencinin bilgiyi kendi biliĢsel seviyesine göre ilerletebilmesi 

ve anlamlandırabilmesi için süreci yöneten yol göstericilerdir ve 

öğrencilerinden kavramları, konuları; günlük hayatla iliĢkilendirmelerini, 

içerisinde bulundukları teknolojik çağa uyum sağlamalarını, karĢılaĢtıkları 

problemlere karĢı çözüm üretebilmelerini ve analitik düĢünmelerini beklerler. 

Bu düĢüncelerden hareketle öğretmenlerin amacı öğrencilerin kavramı ya da 

bilgiyi anlamlandırma noktasında doğru strateji izleyerek, öğrencilerde 

kavram yanılgısı oluĢturmasına izin vermemektir (Yürekli ve Gökçek, 2019). 

Matematik dersinde her konunun kendisinden bir önceki konuyla bağlantılı 

olarak ilerlediği düĢünüldüğünde öğrencilerde konu öğrenimi sırasında 

herhangi bir kavramda oluĢturulacak yanlıĢ bilgi devamındaki konu ve 

kavramları da mutlaka olumsuz etkileyecektir (Önal ve Yorulmaz, 2017). Bu 

yanlıĢ öğrenme giderilmediği sürece öğrencilerde kavram yanılgısını 

oluĢturacaktır (Önal ve Yorulmaz, 2017). Kavram yanılgısı en genel tanımıyla 

bireyin öğrenme esnasında zihninde oluĢturduğu, doğru olarak kabul ettiği 

yanlıĢ anlamlandırmalardır. Öğrencilerdeki kavram yanılgıları aĢırı 

genelleme, aĢırı özelleme, eksik kurallaĢtırma ve kısıtlı algılama olarak 

kategorize edilebilir. Kavram yanılgıları matematikte sıklıkla görülmekte ve 

öğrencilerin eğitim hayatının herhangi bir diliminde öğrenciden kaynaklı 

olarak ya da öğretim tekniğinin bir sonucu olarak karĢılaĢılmaktadır (Önal ve 

Aydın, 2018). 
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Matematik dersi öğretim programı öğrenciyi merkeze alan ve kavramsal 

anlamayı önemseyen bir bakıĢ açısıyla geliĢtirilmiĢtir (MEB, 2018). Ġlköğretim 

matematik programı incelendiğinde „Sayılar ve ĠĢlemler‟ öğrenme alanı 

1.sınıftan itibaren öğretilmeye baĢlanarak 8.sınıfa kadar her sınıf düzeyinde 

kazanımları mevcuttur. Tam sayılar konusu ise ortaokul 6. sınıftan itibaren 

negatif tam sayı kavramının öğrenciler tarafından öğrenilmesi, pozitif ve 

negatif tam sayıların sayı doğrusunda gösterilmesi kazanımlarını içermekte, 

7.sınıfta ise tam sayılarda toplama ve çıkarma iĢlemleri, çarpma ve bölme 

iĢlemlerinin öğretilmesi, tam sayılarla ilgili problemlerin çözülmesi kazanımları 

ile devam etmektedir. Bu süreç ilerlerken matematiğin temel taĢlarından biri 

olan tam sayılar kavramı konusunda öğrencilerin kavram yanılgısı 

oluĢturmaması amaçlanır. Konu öğretimi esnasında öğrencilerin kavram 

yanılgısı (aĢırı genelleme, aĢırı özelleme, kısıtlı algılama…)  oluĢturdukları 

tespit edilirse, bu yanılgıyı giderme yolları düĢünülmelidir (Yürekli ve Gökçek, 

2019).  

Matematik öğretimi çalıĢmalarında öğrencilerin öğrenme stillerini ve 

stratejilerini öne çıkaran uygulamalara öncelik ve önem verilmelidir (MEB, 

2018). Öğrencilerin ders sürecinin baĢlangıcından değerlendirme aĢamasına 

kadar aktif olarak katılabileceği öğretim yöntem ve tekniklerini kullanmak 

öğretmenlerin amaçları arasındadır. Kavram karikatürleri bu yöntemlerden 

birisidir.  Kavram karikatürü öğrencilerin fikirlerini ortaya çıkarmak, 

öğrencilerin anlamalarına destek olmak amacıyla geliĢtirilen bir öğretim 

yöntemidir (Keogh ve Naylor, 2013). Kavram karikatürleri öğrencilerin sürece 

aktif olarak katılımını sağlamakta kullanılabilir. Kavram karikatürleri, kavram 

yanılgılarının hem tespit edilmesinde hem de giderilmesinde kullanılan, 

öğrencilerin matematiğe karĢı düĢüncelerini pozitif olarak etkileyen bir 

öğretim tekniği olduğu söylenebilir. Kavram karikatürleri sayesinde 

öğrencilerdeki mevcut kavram yanılgıları tespit edilebilir hatta giderilebilir. 

Kavram karikatürlerinin görsel sunumu, içerisindeki diyaloglar öğrencilerin 

zihinlerinde tartıĢma oluĢturarak yanlıĢ veya eksik bilgileri ortaya çıkarabilir 

(Evrekli, Ġnel ve Balım, 2011). Kavram karikatürleri ile matematik kavramları 

bir araya getirilerek öğrencilere matematiksel kavramların günlük hayatla 
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iliĢkisini gösterebilir. Kavram karikatürlerinde genellikle üç kiĢilik diyaloglar 

kullanılır ve bilinen karikatürlerin aksine kavram karikatürleri mizah içermezler 

(TaĢlıdere, 2017). 

1.1. Problem Durumu 

Matematik öğretim programında öğrencilerin temel kavramları zihinlerinde iyi 

yapılandırmaları, ileri dönemde üst düzeydeki kavramlarında zihinlerinde 

yapılanmasını Ģüphesiz ki kolaylaĢtıracaktır (Yücesan, 2013). Hedef alınan 

bu amaç doğrultusunda matematik eğitimi bir yandan farklı konu ve sınıf 

düzeylerinde sarmal bir yaklaĢımla tekrar eden kazanımlara ve açıklamalara, 

diğer yandan ise bütünsel ve bir kerede kazandırılması hedeflenen öğrenme 

kazanımlarına yer verilmiĢtir (MEB, 2018). Matematikte kazandırılması 

hedeflenen kazanımların yanı sıra öğrencilerde; temel becerilerin geliĢmesi, 

problem çözme yeterliklerinde uygun stratejileri belirlemeleri, matematiksel 

keĢfin farkında olmaları ve matematiği günlük hayatla iliĢkilendirmeleri 

öğretmenlerin öğrencilerinde kazandırmak istedikleri özelliklerden birkaçı 

olduğu söylenebilir. Kazanımların öğrenilmesinde öğrenciler kendi biliĢsel 

yapılarını kullanarak iliĢkilendirme yapabilirler ise anlamlı öğrenme süreci 

gerçekleĢtirilmiĢ olur. Eğer biliĢsel yapı içerisinde kazanımlar, yeni kavramlar 

özümsenemez ise öğrencilerin zihinsel bir sürece girip bilgiyi yapılandırmaları 

beklenir. Bilginin anlamlı öğrenilmesinin gerçekleĢtirilmesi süresince 

öğretmen, öğrencilere rehberlik edecek görevde olmalı ve kavramları 

keĢfedip geliĢtirebileceği ortamı hazırlamalıdır (Yücesan, 2013). 

Günümüz eğitim teknolojisinde öğrenme ortamında etkin bir Ģekilde rol almak 

öğretmenler açısından önemlidir. Öğretmenlere göre; ders sürecini verimli 

değerlendirmek, öğrencilerde anlamlı öğrenmeyi gerçekleĢtirmek, ders 

planlanmasını düzenli yapmak ve öğrencilerle sosyal etkileĢimde bulunup 

öğrencilerin görüĢ ve düĢüncelerine yer vererek sıkılmamalarını sağlamak, 

etkili bir yöntem teknik kullanarak öğrenilen kavramlarda kavram yanılgısı 

oluĢturmamak esastır. Öğrencilerin matematiğe karĢı ön yargılarını yıkmak, 

öğrenme ortamını eğlenceli hale getirmek ve keyif almalarını sağlamak etkili 

bir ders ortamıyla mümkündür (Dereli, 2008). Bu ders ortamının 

oluĢturulmasında derse öğrencilerin aktif katılımını sağlamak amacıyla 
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kavram karikatürlerinin kullanılması tavsiye edilen bir yaklaĢımdır (AĢık, 

2017). 

Bodner (1986)‟e göre öğrenme ve öğretme eĢ anlamlı kelimeler değildir. 

Öğretmenler ne kadar iyi bir öğretici olsalar bile öğrencilerin mükemmel bir 

Ģekilde öğrenmesini gerçekleĢtiremezler. Bodner (1990)‟e göre bilgi 

öğrencinin zihinde yapılandırılır. Bu süreçte okuldaki öğretim ortamında 

kazandıkları bilgiler öğrencilerin bu ortama gelmeden önce sahip oldukları ön 

bilgilere ve eğitim-öğretim ortamının onlara sağladıklarına bağlı olduğu 

söylenebilir. Bu nedenle öğrencilerin ön öğrenmelerindeki yanlıĢ kavramaları 

ortaya çıkarılmalıdır (Özmen, 2004). Kavram yanılgıları ile ilgili literatürdeki 

çalıĢmaların bir bölümü incelendiğinde; kavram yanılgılarını belirlemeye ve 

çözüm önerileri geliĢtirmeye yönelik çalıĢmalarla karĢılaĢılmıĢtır. Alkan 

(2009) çalıĢmasını yedinci sınıf öğrencilerinin rasyonel sayılar ile ilgili hata ve 

kavram yanılgılarının teĢhis edilmesi amacıyla gerçekleĢtirmiĢtir. Adıgüzel 

(2013) sekizinci sınıf öğrencilerinin ve matematik öğretmen adaylarının 

irrasyonel sayılar konusundaki bilgilerini ve kavram yanılgılarını belirlemeyi 

ve konunun daha iyi kavranması için uygun çözüm yolu üretebilmeyi 

amaçlamıĢtır. Ay (2014) çalıĢmasında yedinci sınıf öğrencilerinin çokgenler 

konusuyla ilgili kavram yanılgılarını ve bu yanılgıların nedenlerini ortaya 

çıkarmayı amaçlamıĢtır. 

Birey zihni oluĢmaya baĢladığı andan itibaren Ģemalarla dünyayı 

anlamlandırmaya çalıĢır. Bu Ģemalar sayesinde herhangi bir konu ya da 

kavram hakkında ön bilgiler edinir. Birey eğitim hayatına baĢladığında ise bu 

Ģemalar ve ön öğrenmeler ile bilgiler inĢa edilmeye devam eder. 

Öğretmenlerin ise bu ön bilgileri yeni kavramlar, bilgiler doğrultusunda 

yapılandırmayı amaçladığı söylenebilir. Öğrenilen bu kavramlar günlük 

hayatla da iliĢkilendirilebilir. Matematik eğitiminde kavramları günlük hayatla 

iliĢkilendirilebilecek öğretim yöntemlerinden birisi kavram karikatürleridir. 

Kavram karikatürlerinde öğrenciler Ģemalar halinde doğru bilgiyi ve yanlıĢ 

bilgiyi net bir Ģekilde görür. Kavram karikatürleri dünyada etkin bir Ģekilde 

kullanılmaktadır.(Yoong, 2001; Stephenson and Warwick, 2002; Keogh and 

Naylor, 2004; Dabell, 2008; Chen, 2009; Samkova, 2015)  Ülkemizde ise fen 
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eğitimi alanında örnekleri daha sık görülmektedir (Demir, 2008, Yıldız, 2008, 

Atılğanlar, 2014, Atasayar-; Yamık, 2015). Matematik eğitimi alanında ise 

yeni yeni çalıĢmalar mevcuttur. Bu çalıĢmaların bazıları incelendiğinde; 

Erdağ (2011) çalıĢmasında beĢinci sınıf öğrencilerine ondalık kesirlerin 

öğretiminde alternatif yöntem olarak kavram karikatürleri ile desteklenmiĢ 

matematik öğretiminin; öğrencilerin akademik baĢarılarına ve hatırda tutma 

düzeylerine etkisini incelemiĢtir. TaĢkın Gültekin (2013) ise kavram 

karikatürleri ile birlikte oluĢturulan öğrenme ortamlarının bazı matematik 

kavramlarını (mutlak değer, karekök, irrasyonel sayı) öğrenme-öğretme 

sürecindeki rolünü ortaya koymak, bu ortamlarda değiĢen öğrenci-öğretmen 

rollerini ve bu ortamla ilgili olarak öğrenci görüĢlerini belirlemeyi 

amaçlamıĢtır. Kavram karikatürlerinin kavram yanılgılarının giderilmesi 

üzerine de çalıĢmalar yapılabilir. TaĢkın-Gültekin (2013) ve AĢık (2017) 

yaptıkları çalıĢmalarda matematik öğretiminde kavram yanılgılarının kavram 

karikatürleri ile giderilmesi üzerine yapılan çalıĢmaların bulunmadığını ifade 

etmiĢlerdir. 

Matematiğin temelindeki bir konu olan tam sayılarla ilgili bu araĢtırmada 

öğrencilerin zihinlerindeki kavram yanılgılarını belirlemek ve öğrencilerin 

kavram yanılgılarını tekrarlamamaları için uygulamak üzere kavram 

karikatürü geliĢtirmektir. Bu düĢünceden hareketle araĢtırmanın alt 

problemleri aĢağıdaki gibi belirlenmiĢtir: 

1) 7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusu ile ilgili kavram yanılgıları 

nelerdir? 

2) Kavram karikatürlerinin derste kullanılması öğrencilerin kavram 

yanılgılarının giderilmesini nasıl etkilemektedir? 

 

1.2. AraĢtırmanın Amacı ve Önemi 

 

Bu araĢtırmada ortaokul yedinci sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusu ile 

ilgili kavram yanılgılarını belirleyerek; bu yanılgıların kavram karikatürleri ile 

giderilmesi amaçlanmıĢtır. Tam sayıların günlük hayatta somut bir 

karĢılığının olmaması öğrencilerin bu konuda zorluk yaĢamasına yol 
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açmaktadır. Özellikle negatif tam sayı kavramı ve tam sayılarla ilgili iĢlem 

yapmayı gerektiren problem çözme becerisinde öğrenciler zorlanmaktadır 

(Dereli, 2008). Matematiğin temel konularından bir tanesi tam sayılar 

konusudur. Tam sayılar konusunda öğrencilerin anlamlı öğrenmeyi 

gerçekleĢtirmeleri hedeflenir. Matematiğin ilerleyen konularında hem kavram 

bilgisi hem de iĢlemsel bilgi açısından tam sayılar konusu öğrencilere temel 

oluĢturacaktır. Bu konunun öğretiminde öğretim yöntemlerinin etkili 

kullanılması, kavramayı kolaylaĢtırması ezberciliğin ortadan kaldırılması 

bakımından önemlidir (Dereli, 2008). 

 

Tam sayılar konusunda; soyut olduğu düĢünülen kavramları, kavram 

karikatürleri ile somutlaĢtırıp, günlük hayatla matematik arasındaki iliĢkinin 

belirgin bir Ģekilde ortaya konulabileceği düĢünülmektedir. Amaçlanan bu 

düĢünceler doğrultusunda oluĢturulan kavram karikatürlerinin araĢtırmacılara 

ve özellikle de öğretmenlere kavram yanılgılarının giderilmesinde alternatif bir 

yol göstereceği düĢünülmektedir.  

 

Tam sayılar konusuyla ilgili MEB kazanımları incelendiğinde 6.sınıftan 

itibaren kazanımların öğrencilere verilmeye baĢlandığı görülür. Bu 

kazanımlar 6.sınıfta „Tam sayıları tanır ve sayı doğrusunda gösterir.‟, „Tam 

sayıları karĢılaĢtırır ve sıralar.‟ , „Bir tam sayının mutlak değerini belirler ve 

anlamlandırır.‟ Ģeklinde 3 kazanım yer almaktadır. 7.sınıfta ise „Tam sayılarla 

toplama ve çıkarma iĢlemlerini yapar, ilgili problemleri çözer.‟ , „Toplama 

iĢleminin özelliklerini akıcı iĢlem yapmak için birer strateji olarak kullanır.‟ , 

„Tam sayılarla çarpma ve bölme iĢlemlerini yapar.‟ , „Tam sayıların kendileri 

ile tekrarlı çarpımını üslü nicelik olarak ifade eder.‟  ve „Tam sayılarla iĢlemler 

yapmayı gerektiren problemleri çözer.‟ Ģeklindedir (MEB, 2018). Kazanımlar 

dikkate alındığında tam sayılar konusundaki anlamlı öğrenmenin tüm 

kazanımlar doğrultusunda 7.sınıf öğrencilerinde gerçekleĢeceği 

düĢünülmektedir. AraĢtırmanın sonucuna göre elde edilecek verilerden 

7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusuyla ilgili doğru, eksik ve yanlıĢ 

öğrenmelerinin görüleceği düĢünülmektedir. Bu doğrultuda tam sayılar 

konusuna ait tüm kazanımları içerecek Ģekilde öğrencilerin sahip oldukları 
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kavram yanılgıları ortaya çıkabilir. Bu nedenle araĢtırmanın bulguları ve 

sonuçlarının araĢtırmacılar, öğretmenler ve matematik eğitimcilerine yol 

göstereceği düĢünülmektedir. 

 

Matematik eğitiminde matematiksel kavramların öğretiminde öğrencilerin bir 

takım güçlükler yaĢaması (Yücesan, 2013), zihinlerinde yanlıĢ anlamalara 

yer vermeleri görülen bir gerçekliktir. Matematik eğitimcileri ise bu kavram 

yanılgılarını gidermek için çözüm yolları aramaktadır. Bu çözüm yollarından 

birisi de kavram karikatürleridir. Kavram karikatürleri kullanılması ile 

muhtemel yanlıĢ öğrenmeler karikatür içerisinde verilerek öğrencinin doğru 

öğrenmeyi ve yanlıĢ öğrenmeyi aynı anda görmesiyle birlikte kavramlar 

arasında sorgulama yaparak doğru bilgiyi keĢfetmesi sağlanır (Erdağ, 2011). 

Böylece öğrenci ezberleyerek öğrenmeyi değil de kalıcı öğrenmeyi 

gerçekleĢtirmiĢ olur. Ayrıca öğrenci düĢüncelerini karikatür analiz tablosunda 

ifade ederken sadece doğru olan düĢünceyi değil; yanlıĢ olan düĢünceyi de 

yorumlayacaktır. Öğrenci de yanlıĢ öğrenme gerçekleĢmiĢ olsa bile karĢıt 

düĢünceyi savunma esnasında yanlıĢ olduğunu keĢfederek doğru düĢünceye 

yönelmesi beklenmektedir. Derse aktif katılmayıp sessiz kalmayı tercih eden 

öğrenciler (Erdağ, 2011) için karikatür analiz tabloları kendilerini ifade etme 

açısından araĢtırmacılar için önemli bir veri kaynağıdır. 

 

Kavram karikatürlerinin; öğrencilere eleĢtirel bakıĢ açısı kazandırması ve 

matematiği günlük hayata uyarlayarak somutlaĢtırılması ile yapılandırmacı 

öğrenme yaklaĢımına uygun bir teknik olduğu düĢünülebilir ve öğretmenler 

açısından derslerde karikatür kullanımını teĢvik edebilir. Bu çalıĢma kavram 

karikatürlerinin öğrencilere tanıtılması, öğrencilerin kavram yanılgısına 

düĢtükleri bir konu hakkında kavram karikatürünün uygulanarak kavram 

yanılgılarının giderilmesinin amaçlanması bakımından önemlidir. 

 

AraĢtırmada tam sayılar konusunda kavram yanılgısı baĢarı testi bulgularına 

dayanarak ortaya çıkan kavram yanılgıları doğrultusunda yedi tane kavram 

karikatürü oluĢturulmuĢtur. Literatürde (kuramsal bilgiler ve ilgili araĢtırmalar 

kısmına bakıldığında) yurt içinde yapılan çalıĢmalar incelendiğinde MEB, 
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2018 yılı kazanımları dikkate alınarak oluĢturulan tam sayılar konusunda 

kavram yanılgısı ölçen bir araca rastlanılmamıĢtır. Kavram karikatürleri ile 

ilgili ulusal çalıĢmalarda matematik eğitimi alanında literatürde boĢluklar 

olduğu görülmüĢtür. Temel matematik konularından biri olan tam sayılarla 

ilgili bu araĢtırmada öğrencilerin zihinlerindeki kavram yanılgılarını 

belirleyerek, kavram yanılgılarını kavram karikatürleri ile gidermeyi 

amaçlamıĢtır. Bu araĢtırma sonuçlarının kavram yanılgılarını belirleyerek 

kavram karikatürü ile gidermek isteyen araĢtırmacılara katkı sağlayacağı 

düĢünülmektedir. 

 

1.3. Sınırlılıklar 

 

Bu araĢtırma doğrultusunda belirlenen sınırlılıklar aĢağıda verilmiĢtir. 

 

1) ÇalıĢma veri toplama sürecin belirtilen 2018-2019 ve 2019-2020 

eğitim öğretim yılları,  

2) Kırıkkale ili Keskin ilçe merkezindeki taĢımalı bir okulda öğrenim gören 

67 yedinci sınıf öğrencisi, 

3) Ortaokul matematik dersi müfredatında yer alan „Tam Sayılar‟ 

konusuna ait kazanımlar, 

4)  AraĢtırmacı tarafından oluĢturulan kavram yanılgısı tespit testi ve 

oluĢturulan kavram karikatürleri ile sınırlıdır. 

 

1.4. Varsayımlar 

 

Bu araĢtırma kavram yanılgıları ve kavram karikatürlerinin içerikleri ile ilgili 

oluĢturulan öğretmen görüĢ formlarında öğretmenlerin formları özenli ve 

dikkatli bir Ģekilde doldurup, görüĢlerini yazdıkları varsayılmıĢtır. 

 

Öğrenciler tarafından Kavram Yanılgısı Tespit Testi  (KYT) ve Kavram 

Yanılgısı Tespit Testi 2 (KYT2) ölçeklerinin dikkatli bir Ģekilde 

cevaplandırıldığı düĢünülmektedir. Ayrıca öğrencilerin kavram 
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karikatürlerindeki düĢüncelerini ifade ettikleri tabloda gerçek düĢüncelerini 

yazılı olarak ifade ettikleri varsayılmıĢtır. 

 

1.5. Tanımlar 

 

Kavram: Benzer özelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak 

isimdir. Matematik açısından incelendiğinde; sayı ailesi, denklemler, 

geometrik Ģekiller, iĢlemler… birer matematiksel kavramdır (Ural, 2017). 

 

Kaptan (1999) için kavram bireyin benzer özelliklere sahip bir kategorinin 

zihinsel olarak oluĢturduğu ortak ismidir. Ayrıca Ülgen (2001)‟e göre ise insan 

zihninde anlamlandırılan farklı obje ve olguların ortak ve değiĢebilen 

özelliklerini temsil eden bilgi yapılarıdır. 

 

Kavram Yanılgısı: Öğrencilerin zihinlerinde oluĢturacakları yeni bir kavramı, 

mevcut biliĢsel yapılarına kendilerine özgü olarak anlamlandırmalarıdır. 

Kavram yanılgıları genel olarak; günlük hayattaki deneyimler ile kazanılanlar 

ve eğitim-öğretim boyunca kazanılan kavram yanılgıları olarak iki temel sınıfa 

ayrılır. Deneyimle kazanılan kavram yanılgıları, öğrencilerin önceki bilgilerini 

kullanarak mantıksal yorum yapmaları; öğretim boyunca edinilen kavram 

yanılgıları ise önceki bilgilerin yetersizliği, yeni öğrendiği kavramların, 

formüllerin ve terimlerin benzerliği, öğretim yöntem ve tekniklerinin konuya 

uygun olmaması olarak ifade edilebilir (Ural, 2017). 

 

Keçeli (2007)‟ye göre ise kiĢisel deneyimler sonucu oluĢmuĢ bilimsel 

gerçeklere aykırı olan bilim tarafından gerçekliği kanıtlanmıĢ kavramların 

öğretilmesini ve öğrenilmesini engelleyici bilgilerdir. 

 

Kavram Karikatürü: Bir soru üzerinden iki ya da daha fazla karakterin 

düĢüncelerinin ifade edildiği Ģemalardır. Kavram karikatürleri hem doğru 

bilgiyi hem de öğrencilerin sahip olduğu kavram yanılgılı cümleleri içerir. Her 

bir karakter birbirinden farklı düĢünceleri savunmaktadır. 



10 
 

Kavram karikatürleri Naylor ve Keogh tarafından 1991 yılında 

oluĢturulmuĢtur. Ġlk defa fen öğretiminde kullanılmıĢtır. Kavram karikatürlerini, 

öğrencileri düĢünmeye sevk ederek ortaya çıkarmak amacıyla yenilikçi bir 

öğrenme ve öğretme stratejisi olarak geliĢtirmiĢlerdir (Keogh ve Naylor, 

2013). 
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II. KURAMSAL BĠLGĠLER VE ĠLGĠLĠ ARAġTIRMALAR 

 

2.1. AraĢtırmanın Kuramsal Çerçevesi 

 

Bu bölümde kavram ve kavram yanılgıları, kavram karikatürleri, kavram 

karikatürlerinin öğretim sürecindeki kullanımı ile ilgili genel bilgilere, kavram 

yanılgıları ve kavram karikatürleri ile ilgili yapılan çalıĢmalara yer verilmiĢtir. 

2.2. Kavram ve Kavram Yanılgıları 

 

Kavram Türk Dil Kurumu (2019)‟na göre bir nesnenin veya düĢüncenin 

zihindeki soyut ve genel tasarımıdır. BaĢka bir tanımı ise benzer özelliklere 

sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isimdir (Ural, 2017). 

Matematik açısından düĢünüldüğünde „sayı, sayı ailelerinin her biri, 

matematiksel iĢlemler, denklemler‟ birer kavramdır. MEB (2018) tarafından 

yayınlanan ortaokul matematik dersi müfredatında matematik eğitiminin 

temel amaçlarından biri de matematik ile ilgili kavramların tam ve eksiksiz 

öğrenilerek anlamlı öğrenmenin gerçekleĢtirilmesidir. Bu sayede öğrenilen 

kavramlar ileriki dönemlerde öğrenilecek kavramlara ön basamak oluĢturulur. 

Bu durum da matematiksel kavramlar arasındaki iliĢkinin anlamlı olarak 

ilerlemesini sağlar (Atılğanlar, 2014). 

Kavramlar çevrenin olağan karmaĢıklığını azaltarak, etrafımızdaki ve 

dünyadaki objeleri tanımlamamıza, insanlar arasındaki iletiĢimi 

kolaylaĢtırmada, bilgilerin sistematik olarak gruplanmasını ve örgütlenmesini 

sağlamaya yardımcı olur (Kaptan, 1999). Doğduğumuz andan itibaren 

zihnimiz kavramları oluĢturmaya baĢlar. Zaman ilerledikçe insan zihni 

tecrübeleri de ekleyerek kavramları gruplandırır ve anlamlandırır (Bayar, 

2009). Zihinde anlamlandırma gerçekleĢtirildikten sonra kavramlar arası 

iliĢkilendirme yapılabilir ve sınıflandırmaya gidilebilir (Nakiboğlu, 1999). 

Kavramlar arası gruplandırmanın yapılabilmesi, kavramların ne olduğunu ve 

nasıl öğrenildiğini de temel alarak kavramların özelliklerinin bilinmesini 

gerektirmektedir (Atılğanlar, 2014).  
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Ülgen (2004) kavramlarda olması gereken özellikleri aĢağıdaki gibi 

özetlemektedir: 

 Kavramlar zaman içerisinde insan tecrübelerine göre değiĢkenlik 

gösterirler. 

 Kavramlar herhangi bir canlıya ya da bireye özgü olabilir ve bireyden 

bireye değiĢkenlik gösterir. 

 Bir kavramın sahip olduğu herhangi bir özellik ile baĢka bir kavramda 

karĢılaĢılabilir. 

 Dil ne kadar çeĢitli ise kavramsal ifadelerde o kadar çeĢitlidir. 

Kavramların temel bileĢeni dildir. 

 Kavramların birden fazla boyutu vardır. 

 Kavramlar kendi içerisinde özelliklerine göre sınıflandırılabilir. 

Kavramların özellikleri de birer kavramdır. 

 

Birey doğduğu andan itibaren bilgi birikiminin hızlı bir Ģekilde artması, 

bilgilerin bireylere sadece eğitim – öğretim aracıyla verilmesini güçleĢtirmiĢtir 

(BaĢkurt, 2011). Bu sebeple öğrencilere verilen bilgilerin yanında onlara bilgi 

edinmenin yollarını gösterecek uygulamaların kullanılması eğitimciler 

tarafından amaçlanmaktadır. Bu sayede birey ihtiyaç duyduğu bilgiyi 

araĢtırarak öğrenebilecektir. Bilgiyi ya da kavramı tam anlamıyla öğrenmek 

aĢama aĢama gerçekleĢebilir (BaĢkurt, 2011). Güncellenen matematik 

öğretimi programında da daha önceki programlarda belirtilen kavramların 

aĢamalı olarak ilerlediği dikkate alınmıĢtır (MEB, 2018). Kavram öğrenimi 

ömür boyunca devam etmektedir ancak bireyin dil geliĢimi, yaĢı, biliĢsel 

düzeyi kavram öğrenimini etkileyen faktörlerdendir (Beydoğan, 1998). 

Piaget‟nin biliĢsel geliĢim kuramına göre iĢlem öncesi dönemde olan 7 yaĢ ve 

altındaki çocuklar kavramları yaparak ve yaĢayarak; somut iĢlemler 

dönemindeki 7 – 11 yaĢ arasındaki çocuklar ise kavramı pasif olarak 

öğrenirken soyut iĢlemler dönemindeki 11 yaĢ ve üzeri bireyler kavramları 

düĢünebilme becerileri ile öğrenir. Senemoğlu‟na göre ise biliĢsel 

öğrenmenin temelini kavramları öğrenme oluĢturur. Kavram öğrenme 

aĢamalı olarak gerçekleĢmektedir (BaĢkurt, 2010). Bu aĢamalar; somut 
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düzey, tanıma düzeyi, sınıflama düzeyi ve soyut düzey olarak 

sınıflandırılabilir. 

 

Somut Düzey: Bu aĢamada bireyler nesnelerin özelliklerini 

algılayabilmektedirler. Aynı zamanda nesneler arası karĢılaĢtırma 

yapabilirler. Daha önceden öğrendiği bir nesne ile yeni öğrendiği bir nesnenin 

ortak özelliklerini, farklılıklarını belirleyebilir ve görselleĢtirebilirler (Ay, 2014).  

 

Tanıma Düzeyi: Bu düzeyde öğrenciler zihinlerinde görsel olarak yer 

verdikleri nesnelerin farklı görünüm ve Ģekilleriyle karĢılaĢtıklarında 

tanımalarıdır. Tanıma düzeyinde öğrenciler nesneleri koklayarak, dokunarak 

ve iĢiterek de öğrenebilirler (Senemoğlu, 2013). 

 

Sınıflama Düzeyi: Öğrenciler herhangi iki nesnenin eĢ değer olarak 

görülmesiyle baĢlayabilir. Aynı nesne grubuna sahip iki örneğin birbirinden 

farklı özelliklerini keĢfeder ve ayırt ederler. Örneğin birbirinden farklı renk ve 

Ģekilde olan iki kalemin aynı nesne kategorisine genelleyebilirler (Senemoğlu, 

2013). 

 

Soyut Düzey: Öğrencilerin kavramların özelliklerini doğru bir Ģekilde tanıma, 

birbirinden farklı kavramların özelliklerini ayırt etme, kavramların içinde 

bulundukları toplumda kabul edilen tanımını söyleyebilme ve kavram 

örneklerinin aynı ve farklı örneklerinden nasıl ayrıldığını açıklamalarıdır. 

Soyut iĢlemde kavramlar tümevarım ve tümdengelim iĢlemleri ile biliĢsel 

olarak öğrenilmektedir (BaĢkurt, 2011). 

 

Öğrencilere kavram öğretimi genel olarak bahsedilen aĢamalarda 

gerçekleĢirken eğitimciler bazı zorluklarla karĢılaĢmaktadır. Bu zorluklardan 

birisi de kavram yanılgısıdır. Kavram yanılgısı; öğrenilmesi gereken bilginin 

öğrenciler tarafından biliĢsel olarak yanlıĢ bir biçimde öğrenilmesidir. Bireyin 

(öğrencinin) kendi öznel hatalarıdır (Ural, 2017). Mayer‟e göre kavram 

yanılgısı öğrencilerin anlamlandırmakta zorlandıkları kavramları kendi biliĢsel 

düzeylerinde anlamlandırmaları, kavramlar bakıĢ açılarının ise herkes 



14 
 

tarafından kabul edilen tanımlardan farklı olması olarak ifade etmiĢtir (Mayer, 

1987; akt. Öksüz, 2010). Baki (1999) ise kavram yanılgısını yanlıĢ inanç ve 

tecrübe olarak tanımlamıĢtır. 

 

Kavram yanılgısı ile bilgi eksikliğinin farklı kavramlar olduğu düĢünülmektedir. 

Öğretim esnasında öğrencilerin bir soruya verdiği cevap, iĢlem üzerinde 

yaptığı bir hata bir daha tekrarlanmıyor ve öğrencilere de bu durumu fark 

ettirildiğinde yanlıĢını anlıyor ve ikna oluyorsa bilgi eksikliğidir. Öğrenciler 

hatalarının doğru olduğunu düĢünüyor ve sebeplerini kendilerinden emin bir 

Ģekilde açıklıyorlarsa kavram yanılgısından söz edilebilir. Kavram yanılgıları 

genel olarak dört ana baĢlıkta toplanmıĢtır. Bu sınıflandırma; aĢırı genelleme, 

aĢırı özelleme, eksik kurallaĢtırma ve kısıtlı algılama Ģeklinde yapılabilir. 

Kavram yanılgılarının oluĢma nedenleri ise epistemolojik nedenler, psikolojik 

nedenler ve pedagojik nedenlerdir. Öğrencilerin baĢarı durumuna göre 

kavram yanılgısına düĢüp düĢmedikleri tespit edilemez (Ural, 2017). BaĢarılı 

ya da baĢarısız öğrencinin matematik dersinde öğrendiği bir kavramı 

anlamlandıramaması, kendi zihninde kavrama yüklediği anlam onu kavram 

yanılgısına ilerletebilir.  

  

Öğrencilerin sahip olduğu kavram yanılgıları konu içerisinde ardıĢık 

ilerleyerek belirli bir bütünlük taĢıyabilir. Bu kavram yanılgıları değiĢtirilmeye 

açık olmayabilir ve olumlu yönde geliĢtirilmeye dirençli olabilir (Ural, 2017). 

Öğrencilerin ileriki konularda da yanılgıya düĢmemeleri için yeni konuya 

baĢlamadan önce kavram yanılgılarını tespit etmek önemlidir. Kavram 

yanılgılarının tespit edilmesinde kavram karikatürleri etkili bir araçtır (Dereli, 

2008; AĢık, 2017; Ural,2017). 

 

2.3. Kavram Yanılgıları Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar 

 

AraĢtırmanın bu kısmında kavram yanılgısı ile ilgili yapılan çalıĢmalara 

çoğunlukla matematik eğitiminde yapılan çalıĢmalara özet Ģeklinde yer 

verilecektir. 
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Sims-Knight vd. (1983) çalıĢmalarında problemde verilen metni matematiksel 

dile çevirmede karĢılaĢtıkları zorluklar ve kavram yanılgıları üzerine araĢtırma 

gerçekleĢtirmiĢlerdir. Problemleri matematiksel semboller ile ifade etmede 

kavram yanılgıları yaĢadıklarını belirtmiĢler, dil ve görsel hafızadan bağımsız 

olarak matematiksel sembolleri anlamada baĢarısız oldukları sonucuna 

ulaĢmıĢlardır (akt. Alkan, 2009). 

 

Steinle & Stacey (1998) öğrencilerin ondalık sayılar konusundaki kavram 

yanılgılarını belirlemek amacıyla bir araĢtırma geliĢtirmiĢlerdir. Yapılan 

araĢtırmanın sonucunda öğrenciler tarafından sayıların değerini belirlerken 

ondalık kısmın görmezden gelindiği, iki ondalık sayı arasında karĢılaĢtırma 

yaparken uzun olan sayının kısa olan sayıdan daha büyük olduğu, ondalık 

sayıların tam kısmında 0 olmasının sayıyı küçük yaptığı Ģeklinde kavram 

yanılgılarına ulaĢmıĢlardır (Palabıyık, 2016). 

Akkaya (2006)‟nın çalıĢmasının amacı ilköğretim altıncı sınıf öğrencilerinin 

cebir öğrenme alanında karĢılaĢılan kavram yanılgılarının giderilmesinde 

etkinlik temelli yaklaĢımın etkililiğini incelemektir. Etkinlik temelli öğretimde 

öğrenciler aktif olarak derse katılmıĢ, somut materyallerle sürekli etkileĢimde 

bulunmuĢlardır. Sonuç olarak etkinlik temelli öğretimin öğrencilerin kavram 

yanılgılarının giderilmesinde baĢarılı olduğuna ulaĢmıĢtır. 

 

Özerdem (2007) ise öğretmen adaylarının analitik geometri dersindeki 

kavram yanılgılarını belirlemek, nedenlerini ortaya koymak ve çözüm yolları 

geliĢtirmeyi amaçlamıĢtır. ÇalıĢmasında testler, bilgi derlemeleri ve öğrenci 

günlüklerinden faydalanmıĢtır. Öğretmen adaylarının analitik geometriye 

karĢı tutumlarını da araĢtırmıĢtır. ÇalıĢmanın sonucunda öğretmen 

adaylarının analitik geometriye karĢı lise dönemi ve üniversite dönemi 

arasında olumlu bir geliĢme sağladıklarına ulaĢmıĢtır. 

 

Flowers, Claudia, Green and Piel (2008) ise deneysel bir çalıĢma yaparak 

sınıf öğretmeni adaylarının dört iĢlem becerileri konusundaki kavram 

yanılgılarını gidermede görsel aktivitelerin etkisini incelemiĢlerdir. Ön test 
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sonuçlarına göre öğrencilerin kavram yanılgısına sahip oldukları 

saptanmıĢtır. Son test sonuçlarında ise öğretmen adaylarının sahip oldukları 

kavram yanılgısının yaklaĢık %51 oranında azaldığına ulaĢılmıĢtır. Bu durum 

araĢtırmacıları görsel aktivite temelli öğretimin anlamlı bir fark oluĢturduğu ve 

kavram yanılgılarını giderebildiği sonucuna ulaĢtırmıĢtır ( akt. Ayyıldız, 2010). 

 

Ercan (2010) ilköğretim yedinci sınıf öğrencilerinin matematik dersinde tam 

sayı kavramı ile ilgili bilgilerini herhangi bir etkileĢim ve değiĢime uğratmadan 

ne gibi özellikler gösterdiğinin değerlendirilmesi amacıyla yapılan tarama 

modelinde betimsel bir çalıĢma gerçekleĢtirmiĢtir. Öğrencilerin tam sayılar 

kavramına ait olan ve olmayan sayıları genellikle doğru bir Ģekilde 

tanıdıklarına, tam sayılara ait olmayan sayıların gerekçelerini yanlıĢ ifade 

ettiklerine ulaĢılmıĢtır. Ayrıca tam sayıları tanırken sayının önündeki iĢaretin 

tam sayı olarak kabul edilmesinde öğrencilerin bakıĢ açısıyla önemli bir etken 

olduğuna ulaĢmıĢtır. 

BaĢkurt (2011) ise çalıĢmasında ilköğretim 6, 7 ve 8.sınıf öğrencilerinin 

nokta, doğru, düzlem ile ilgili algı düzeylerini ve kavram yanılgılarını tespit 

etmeyi amaçlamıĢtır. Temel geometrik kavramlardaki yanılgıların tespitinin ve 

giderilmesinin öğrencilerdeki geometrik baĢarıyı artıracağını savunmuĢtur. 

Sonuçları ise öğrencilerin bulunduğu bölge, okul ve ek eğitim durumlarına 

iliĢkin ortalama puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılık 

bulmuĢtur ancak cinsiyet ve sınıf değiĢkenlerine göre anlamlı fark 

bulunmazken, öğrencilerin kavram sorularından aldıkları ortalama puanları ile 

iĢlem sorularından aldıkları ortalama puanlar arasında istatistiksel olarak 

anlamlı fark bulmuĢtur. 

 

Demiri (2013) öğretmen ve öğretmen adaylarının, öğrencilerin kesirler 

konusundaki kavram yanılgılarıyla ilgili mevcut bilgilerini incelemek amacıyla 

çalıĢmayı gerçekleĢtirmiĢtir. AraĢtırma 4 farklı ilköğretim okulundaki 4 

öğretmene; bir üniversitenin son sınıfındaki 2 öğretmen adayına ve bir 

ilköğretim okulunun 7.sınıfında okuyan 90 öğrenciye uygulanmıĢtır. AraĢtırma 
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sonucunda öğretmenlerin ve öğretmen adaylarının kavram yanılgılarını net 

bir Ģekilde açıklayamadıklarına ulaĢılmıĢtır. 

 

Yücesan (2013)‟ ın çalıĢmasının amacı ise öğrencilerin üslü ve köklü 

sayılardaki kavram yanılgılarını ortaya çıkarıp çözüm üretmek ve öğrenci 

merkezli öğretimin bu yanılgıları gidermedeki etkililiğini incelemektir. 

Ortaöğretim öğrencilerine uygulanmıĢtır ve araĢtırmadan uygulanan modelin 

kavram yanılgılarını gidermede etkili olmadığı sonucuna ulaĢılmıĢ, öğrenci 

merkezli sistemin uygulama aĢamasıyla ilgili çözüm önerileri geliĢtirmiĢtir. 

 

Sevimli-Atayev (2015)‟in çalıĢmasının ise 3 amacı vardır. Birinci amacı altıncı 

sınıf öğrencilerinin tam sayıları kavrama ve sıralama konularındaki baĢarı 

seviyelerini tespit etmek, ikinci amacı altıncı sınıf öğrencilerinin tam sayıları 

kavrama ve sıralama konularındaki yaptıkları hataları incelemek, üçüncü 

amacı ise altıncı sınıf öğrencilerinin tam sayıları kavrama ve sıralama 

konularındaki yaptıkları hataların arkasındaki sebepleri incelemektir. 

AraĢtırmanın sonucunda öğrencilerin kavrama düzeyindeki sorularda baĢarılı 

iken sıralama sorularında orta seviyede baĢarılı olduklarına ulaĢılmıĢtır. 

Öğrencilerin kavrama ve sıralama sorularında hata yaptıklarına ulaĢılmıĢ ve 

tespit edilen hataların “eksik çözüm stratejisi uygulama, pozitif ve negatif 

iĢaretlerin yanlıĢ kullanımı, rastgele sıralama …” sebepleri de incelenmiĢtir. 

Öğrencilerin yaptıkları hataların sebeplerinden birkaç tanesi sayı doğrusu 

üzerindeki sayıların büyüklüğünü karıĢtırma, aynı iĢaretli tam sayıların farklı 

iĢaretli tam sayılara göre birbirlerine daha yakın olduğunu düĢünme gibi ifade 

edilmiĢtir. 

 

ġafak (2016) çalıĢmasında sekizinci sınıf öğrencilerinin olasılık konusundaki 

kavram yanılgılarını belirlemek ve kavram yanılgılarının altında yatan 

nedenleri açıklamayı amaçlamıĢtır. Veriler olasılık testi ve görüĢme yöntemi 

ile toplanmıĢtır. AraĢtırma sonucunda kız öğrencilerin erkek öğrencilere göre 

daha baĢarılı olduğu, öğrencilerin TEOG sonuçları ile olasılık testi sonuçları 

arasında bir iliĢki olduğu, öğrencilerin olasılık konusunda; kavramların 
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kullanımı, bağımlı-bağımsız olayların olasılığı ve sezgilere dayalı kavram 

yanılgılarının olduğu tespit edilmiĢtir. 

 

Demirören (2019) ise sekizinci sınıf öğrencilerinin cebirsel ifadeler 

konusundaki hata ve kavram yanılgılarını belirlemeyi amaçlamıĢtır. Cebirsel 

ifadeler konusundaki hata ve kavram yanılgılarını belirlemek amacıyla „cebir 

testi‟ geliĢtirmiĢ ve uygulamıĢtır. AraĢtırmanın sonuçlarında bazı öğrencilerde 

cebirse ifadelerin gösteriminde, iĢlem önceliğinde, denklem kurma ve 

çözmede kavram yanılgılarına sahip olduğuna ulaĢmıĢtır. 

2.4. Kavram Karikatürleri 

 

Eğitim – öğretimde kavram karikatürleri ilk olarak Naylor ve McMurdo (1990) 

tarafından geliĢtirilmiĢ ve kullanılmıĢtır. 1992 yılında ise Keogh ve Naylor 

tarafından fen eğitiminde yeni bir öğretme stratejisi geliĢtirmek amacıyla 

öğretmenlerin katıldığı bir kursta INSET (Integrated National Security 

Enforcement Teams) katılımcıların kavram yanılgılarını belirlemek için 

kullanılmıĢtır (Demir, 2008). Kavram karikatürleri bilinen karikatürlerin aksine 

eğlence ve mizah içermezler. Bireyleri kavram üzerinde düĢündürmeye sevk 

ederler. 

Dabell (2008) kavram karikatürünü; “ortaya konulan bir sorunun ya da 

problemin doğru cevabı, çeldiriciler ve bulunabilecek olası yanlış cevaplar 

aynı görsel düzenleme içerisinde tartışma ortamı yaratacak şekilde 

hazırlanmış, öğrencinin doğru cevabı, bütün cevapların içinden bulmasını 

sağlayan görsel düzenlemelerdir” Ģeklinde paylaĢmıĢtır (Akt. Erdağ, 2011). 

ġaĢmaz (2009)‟a göre ise kavram karikatürü bilimsel kavramları günlük 

hayatla iliĢkilendirerek, olay ya da durum üzerinde düĢünülmesini, 

tartıĢılmasını sağlayan üç ya da daha fazla karakterin bulunduğu bir öğretim 

stratejisidir. Kavram karikatürü bilimsel konulara alternatif bir bakıĢ açısı 

oluĢturmak için günlük hayatla iliĢkilendiren karikatür Ģeklindeki Ģemalardır 

(Ural, 2017). 

Kavram karikatürleri öğrencilere bir konu hakkındaki kavramları bir bütün 

halinde sunan bir öğretim tekniğidir. Kavram karikatürlerinde genellikle üç ya 
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da daha fazla karakterin karĢılıklı fikirlerini konuĢma balonları içerisinde 

sunulmaktadır. Kavram karikatürleri sayesinde öğrenciler kendilerine 

yöneltilen sorulara kuĢkucu bir yaklaĢım sergilerler. DüĢüncelerini karikatür 

içerisinde verilen metinler doğrultusunda yoğunlaĢtırırlar. Zihinsel tartıĢma 

gerçekleĢtirerek doğru sonuca ulaĢmaya çalıĢırlar. Kavram karikatürleri 

öğretim süreci içerisinde uygulanabileceği gibi öğretim süreci sonunda da 

öğrenilmesi beklenen kavramların tam anlamıyla gerçekleĢip 

gerçekleĢmediğinin görülmesi açısından uygulanabilir. Kavram karikatürleri 

öğrencilerde merak uyandırarak öğrenme sürecinin hangi kısmında 

kullanılması amaçlanmıĢsa uygulanarak öğrencilerin dikkatini çekmeyi 

sağlamaktadır. Kavram karikatürleri öğrencilerin zihinlerinde kavramların 

bütününü görerek biliĢsel düzeyde düĢünmelerine ortam oluĢturmaktadır, 

kavramla ilgili sorgulama yapmalarına ve kavram yanılgılarını gidermelerine 

yardımcı olmaktadır. 

Kavram karikatürlerinde Ģablon içerisinde verilen kavramlar-ifadeler sadece 

bir düĢünceyi içermez birçok düĢünce alternatifi ile birlikte sunulur. Karikatür 

içerisinde bulunan karakterlerle öğrencinin sonuca ulaĢtırılması amaçlanmaz 

ve karikatür içerisindeki düĢünceler negatiflikten çok pozitiflik barındırır 

(Keogh et al. 1998; Naylor and Keogh 1999; Stephenson and Warwick 2002; 

Naylor and Keogh 2004; Akt. Demir, 2008).  

2.5. Kavram Karikatürlerinin Öğrenme Sürecindeki Kullanımı 

 

Öğretmenler ya da eğitimciler kavram karikatürlerini öğrenme süreci 

içerisinde her yaĢ grubuna hitap ettiği için birçok amaçla kullanabilirler. 

Kavram karikatürlerini ders içerisinde kullanılma amaçlarından ve kavram 

karikatürlerinin genel özelliklerinden aĢağıda bahsedilmiĢtir (Keogh ve 

Naylor, 2004; Dabell, 2004). 

 Öğrencilerin fikirlerini sorgulamasına, geniĢletmesine ve zihinlerinde 

tartıĢma oluĢturarak kesin bir fikre ulaĢtırılmasını sağlamaktadırlar. 
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 Kavram karikatürlerinde doğru ifadelerin yanında yanlıĢ ifadelerinde 

bulunması kavram üzerinde bütünlüğü sağlaması açısından 

karikatürlerin önemli bir özelliğidir. (Ülgen, 2001). 

 

 Karikatür içerisindeki metinler olabilecek en az miktarda kelime ile 

ifade edildiği için hem ulaĢılabilir hem de okuma-yazma becerisi düĢük 

olan bireyler içinde rahatlıkla kullanılabilir. 

 

 Kavram karikatürleri ile uygulanmak istenen dersin içeriğinde günlük 

hayatla bağlantıları iliĢkilendirir. Öğrencilerin bakıĢ açılarının 

geliĢmesine yardımcı olur. 

 

 Karikatür içerisinde verilen doğru ya da yanlıĢ düĢünceler ile 

öğrenciler; kendi düĢüncelerinin yanı sıra alternatif bakıĢ açılarını da 

görme fırsatı bulurlar (Evrekli, 2010). 

 

 Kavram karikatürlerinde karmaĢık ve soyut olan kavramlar anlaĢılabilir 

bir Ģekilde çizgi karakterler ile ifade edilebilmektedir. Böylece 

öğrencilerin daha önce hiç farkına varmadıkları ya da 

karĢılaĢmadıkları bir olayla karĢı karĢıya gelmeleri sağlanarak 

öğrencilerin bilgilerini gözden geçirmelerine imkân sunulmaktadır 

(Stephenson & Warwick, 2002). 

Kavram karikatürleri verilmek istenen bilginin görsel olarak sunulmasına 

yardımcı olur (Güler, 2010). Matematik eğitiminde ise kavram karikatürleri 

matematiğin soyut yapısını görselleĢtirerek matematiği öğrencilerin bakıĢ 

açısına göre somutlaĢtırmasına yardımcı olur. Matematiksel konularla ilgili 

yapılan çizimler öğrencilerin görsel hafızalarına hitap etmekte, dikkatlerini 

çekmektedir. Çok çabuk sıkılan öğrenciler için ise dersi daha eğlenceli hale 

getirmekte ve derse odaklanmalarını sağlamaktadır (Korucu, 2009). 

Kavram karikatürleri öğrencilerin bireysel olarak fikirlerinin öğretmenler 

tarafından değerlendirilmesine olanak sağlamaktadır. Sınıf içerisinde kendini 

ifade edemeyen öğrenciler karikatürler ile düĢüncelerini belirtmektedir. 
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Öğretmenler açısından ise böylece öğrencilerin derse aktif bir Ģekilde 

katılımını sağlamaktadır.  

Kavram karikatürlerinde genellikle üç ya da daha fazla karakter bulunur. 

Karakterler birbirleri ile diyalog halindedir. Karakterler içerisinde öğrencileri 

doğru cevaba ilerletecek belirgin özellikler bulunmamalıdır. Kavram 

karikatürleri içerisinde tek bir doğru cevap bulunmalıdır. Birden fazla cevap 

bulunduğu takdirde ya da öğrencileri çeliĢkiye düĢürecek cevaplar içerdiği 

sürece kavram karikatürleri öğrencilerin zihninde çatıĢmaya sebep olabilir. 

Kavram yanılgılarının giderilmesinin amaçlandığı karikatürlerde bu tür 

durumların yaĢanması öğrencilerin yanılgılarını gidermemekle birlikte kavram 

yanılgısını daha dirençli hale getirebilir. 

Kavram karikatürlerini uygulama sürecinde öğretmen ve öğrenci rolleri de 

önem arz etmektedir. Kavram karikatürleri ile öğrencilere birçok farklı 

düĢünce sunulmaktadır ve öğrenciler bu düĢünceler arasında karar 

vermektedirler. Bu uygulama sınıf içerisinde öğretmen – öğrenci rollerine 

uygun bir durumdur (Demir, 2008). Kavram karikatürleri sınıf içerisinde 

kullanımı sırasında öğrencilere bireysel fotokopiler Ģeklinde verilebilir ya da 

küçük grup çalıĢmalarıyla ortak olarak kullanılabilir. Günümüzde etkin olarak 

kullanılan etkileĢimli tahta üzerinden kavram karikatürü uygulaması 

gerçekleĢtirilebilir. Sınıf içerisinde herhangi bir konunun bitiminde öğrencilerin 

bireysel düĢüncelerini öğrenmek için kendilerinin oluĢturduğu kavram 

karikatürleri değerlendirilebilir. 

Kavram karikatürlerinin ders iĢleniĢinde hangi aĢamada kullanılmasının 

doğru olacağıyla ilgili kesin bir düĢünceye ulaĢılamamıĢtır (Erdağ, 2011). 

Karikatürler konu öğretiminde öğretmenin amacına göre istenilen aĢamada 

kullanılabilir. Konu öğretimini karikatürlerle gerçekleĢtirmek isteyen bir 

öğretmen ders sürecinin tamamında, konu öğretimini gerçekleĢtirdikten sonra 

öğrencilerin bilgilerini ölçmek isteyen ya da kavram yanılgılarını tespit etmek 

isteyen öğretmenler ise ders süreci sonunda kullanabilir. Bu kullanım Ģekli 

sınıfın düzeyine, konunun karikatüre uygunluğuna, öğrencilerin biliĢsel olarak 

hazırbulunuĢluklarına göre değiĢiklik göstermektedir (Erdağ, 2011). 
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Matematik eğitiminde kavram karikatürlerinin uygulanmasıyla ilgili Dabell 

(2008);  „ Kavram karikatürleri ortaya konulan bir sorunun ya da problemin 

doğru cevabı, çeldiriciler ve bulunabilecek olası yanlış cevaplar aynı görsel 

düzenleme içerisinde tartışma ortamı yaratacak şekilde hazırlanmış, 

öğrencinin doğru cevabı, bütün cevapların içinden bulmasını sağlayan görsel 

düzenlemelerdir ’  tanımlamasını yapmıĢtır (Erdağ, 2011). Matematik 

eğitiminde kavram karikatürü kullanımı fen eğitiminden farklı olarak sadece 

günlük hayatla iliĢkilendirmekle kalmayıp matematiksel kavramlarla da 

iliĢkilendirerek kavram karikatürlerinin kullanım alanlarını 

geniĢletebilmektedir. Bu düĢünce doğrultusunda matematik öğretiminde 

kavram karikatürleri fen öğretiminde olduğu gibi günlük hayatla iliĢkilendirme 

amacıyla kullanılabilir ayrıca matematiksel fikirler, soyut düĢünceler; 

matematiksel olaylar ve gösterimler içerisinde sunulabilir (Uğurel ve Moralı, 

2006). 

Matematiksel kavramların soyut oluĢu öğrencilerin zihinlerindeki Ģemaları 

tam olarak görmek isteyen eğitimcilere kavram karikatürlerini kullandırmayı 

gerektirmektedir. Tam sayılar konusu günümüzde kullanılan teknoloji ile 

somutlaĢtırılmak istense de yapısı itibariyle soyut bir konudur. Negatif tam 

sayı kavramını kavram yanılgısına düĢürmeden öğrencilere anlamlandırmak 

için materyal kullanımı ya da farklı öğretim yöntem teknikleri tercih 

edilmektedir (Demir, 2008; Dereli, 2008; Ġnce, 2008). Bu araĢtırmada tam 

sayılar konusuyla ilgili kavram yanılgılarının belirlenmesinde kavram 

karikatürü kullanımı araĢtırmanın temelini oluĢturmaktadır. 

2.6. Kavram Karikatürleri Ġle Ġlgili ÇalıĢmalar 

 

Bu baĢlık altında kavram karikatürleri ile yapılmıĢ araĢtırmalara özellikle 

matematik eğitimi ile ilgili olanlara yer verilmektedir. 

Keogh ve Naylor (1996) çalıĢmalarında kavram karikatürünün fen 

eğitimindeki yerini araĢtırmıĢlardır. AraĢtırma öğretmenler ile gerçekleĢtirilmiĢ 

olup, veriler; ses kaydı, anket, görüĢme ve gözlem yöntemleri ile toplanmıĢtır. 

AraĢtırmanın sonucunda kavram karikatürlerinin katılımcıların görüĢ ve 

düĢüncelerini fark etmede olumlu bir ilerleme kaydettiği ve öğrencilerin 
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kavramsal geliĢimlerini belirleme ve tartıĢma ortamı oluĢturmada etkili olduğu 

ortaya çıkmıĢtır. 

Yoong (2001) matematik tutumları ve karikatürler arasındaki iliĢkiyi ortaya 

koymayı amaçlamıĢtır. Diğer çalıĢmalardan farklı olarak hazırlanan 

karikatürlerden bazıları eğlence ve mizah içermektedir. ÇalıĢmasının 

sonucunda matematiğe karĢı olumsuz tutum sergileyen kiĢilerin karikatürlerin 

eğlenceli ve dikkat çeken yönü sayesinde olumsuz tutumlarının olumluya 

dönüĢtürüldüğü ifade edilmiĢtir. 

Uğurel ve Moralı (2006) tarafından kavram karikatürlerinin alternatif bir araç 

olarak matematik eğitiminde tercih edilmesi ile oluĢan etkileĢimden 

bahsedilmiĢtir. Karikatürlerin sınıflandırılması yapılmıĢ, amaca uygun 

karikatür tercihleri açıklanmıĢtır. Ayrıca matematik öğretim programlarında 

belirtilen iletiĢim becerilerinin geliĢtirilmesinde kavram karikatürlerinin 

kullanılabilirliği vurgulanmıĢtır. 

Demir (2008) çalıĢmasında fen ve teknoloji bölümü öğretmen adaylarının 

bazı fen konularındaki düĢüncelerini kavram karikatürleri ve açık uçlu sorular 

kullanarak belirlemek ve kavram karikatürlerinin kavram yanılgılarını 

belirlemedeki baĢarısını incelemeyi amaçlamıĢtır. Keogh ve Naylor‟ın ortaya 

çıkardığı kavram karikatürlerini veri toplama aracı olarak kullanmıĢtır. 

AraĢtırmanın sonucunda fen bilimleri ile ilgili kavramların tespitinde kavram 

karikatürlerinin etkili bir araç olduğu; kavram yanılgılarının belirlenmesinde 

kullanılan açık uçlu sorular yerine kavram karikatürlerinin de kullanılabileceği 

sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

Dereli (2008) ise tam sayılar konusunun karikatürle öğretiminin öğrencilerin 

matematik baĢarılarına, matematik tutumlarına, matematik kaygılarına ve 

öğrenilen bilginin kalıcılığına etkisi olup olmadığını araĢtırmıĢtır. AraĢtırmanın 

sonucunda karikatürlerle yapılan öğretimin, matematik baĢarısını, matematik 

tutumunu ve öğrenilen bilgilerin kalıcılığını anlamlı olarak olumlu yönde 

etkilediği, matematik kaygısını ise azalttığı sonucuna ulaĢmıĢtır. 

Yıldız (2008) çalıĢmasında öğrencilerin düzgün dairesel hareket konusundaki 

kavram yanılgılarının tespitinde ve giderilmesinde kavram karikatürlerinin 
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kullanılıp kullanılamayacağını araĢtırmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda kavram 

yanılgılarında cinsiyete göre farkın olduğu, okul düzeyi açısından anlamlı bir 

Ģekilde farklılaĢmadığına ve kavram yanılgılarını geliĢtirmeye yönelik 

hazırlanan kavram karikatürü programının faydalı olduğuna ulaĢmıĢtır. 

 

Chen ve arkadaĢları (2009) kavram karikatürlerinin tartıĢmaya dayalı öğretim 

esnasında ne derece etkili olduklarını araĢtırmıĢlar ve kavram karikatürlerinin 

öğrencilerin tartıĢma becerilerini artırmada etkili olduğu sonucuna 

ulaĢmıĢlardır. 

 

Erdağ (2011), ondalık kesirlerin öğretimine alternatif yöntem olarak kavram 

karikatürleri ile desteklenmiĢ matematik öğretiminin öğrencilerin akademik 

baĢarıları ve hatırda tutma düzeyi üzerindeki etkisini incelemiĢtir. 

AraĢtırmada veri toplama aracı olarak ondalık kesirler akademik baĢarı testi, 

kavram karikatürü etkinlik yaprakları, kavram karikatürlerine iliĢkin görüĢ 

formu kullanılmıĢtır. Öğrencilerin kavramsal karikatürleri ile destekli 

matematik dersine yönelik görüĢleri analiz edilmiĢ ve öğrencilerin süreç 

sonunda matematik dersine yönelik olumlu görüĢ geliĢtirdikleri sonucuna 

varılmıĢtır. 

 

TaĢkın-Gültekin (2013) çalıĢmasında kavram karikatürleri ile birlikte 

oluĢturulan öğrenme ortamlarının bazı matematik kavramlarının öğrenme-

öğretme sürecindeki rolünü ortaya koymak, bu ortamlarda değiĢen öğrenci-

öğretmen rollerini ve bu ortamla ilgili olarak öğrenci görüĢlerini belirlemeyi 

amaçlamıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda kavram karikatürleri ile 

zenginleĢtirilmiĢ öğrenme ortamının kavram yanılgılarını gidermede etkili 

olduğu, oluĢturulan öğrenme ortamının öğretmen ve öğrenci davranıĢlarında 

olumlu yönde ilerleme gösterdiği ve kavram karikatürleri ile iĢlenen derse 

yönelik öğrencilerin olumlu görüĢ belirttikleri tespit edilmiĢtir. 

 

Atılğanlar (2014) basit elektrik devreleri konusu ile ilgili kavram yanılgılarının 

giderilmesinde kavram karikatürlerinin ne derece etkili ve faydalı olduklarını 

belirlemeye çalıĢmıĢtır. Yarı deneysel yöntem kullanmıĢ ve verileri toplama 
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da tanı testinden faydalanmıĢtır. AraĢtırmanın sonucunda kavram 

karikatürlerini kavram yanılgılarını giderme de kullanılan grupta gerçekten de 

etkili olduğu sonucuna ulaĢmıĢtır. 

Göksu (2014) çalıĢmasında matematik dersinde doğrular, açılar ve çokgenler 

konularının kavram karikatürleriyle desteklenmiĢ yapılandırmacı öğrenme 

ortamında uygulanabilirliğini araĢtırmıĢtır. AraĢtırma verileri; görüĢme, 

öğrencilerden toplanan metaforlar; performans ödevleri ve problem 

senaryoları oluĢturularak toplanmıĢtır. Sonuçları ise kavram karikatürleriyle 

desteklenmiĢ öğrenme ortamlarının öğrencilerin problem çözme becerilerini 

geliĢtirdiği, matematiğe iliĢkin metaforları olumlu olarak etkilediği ve kavram 

karikatürleri ile ilgili öğrendikleri bilgileri performans görevlerinde 

sergileyebildiklerine ulaĢmıĢtır. Uygulama sonunda öğrencilerle yapılan 

görüĢmelerde kavram karikatür destekli öğrenmelerin öğrencilerin duyuĢsal, 

biliĢsel, sosyal özelliklerine, öğrenme-öğretme sürecine ve öğretmen 

özelliklerine katkı sağladığı belirlenmiĢtir. 

AĢık (2017) ortaöğretim öğrencilerinin üslü ve köklü ifadelerde yaĢadıkları 

zorluklarla ilgili matematik öğretmenlerinin düĢüncelerini, kavram 

karikatürlerinin kullanıldığı öğrenme ortamlarında ne tür deneyimler 

yaĢandığını ve bu öğrenme ortamları ile ilgili öğrenci görüĢlerinin 

belirlenmesini amaçlamıĢtır. Yapılan analizler sonucunda kavram karikatürü 

kullanımının öğrencilerin genel olarak derse ilgilerini artırdığı, kavramsal 

geliĢimlerini desteklediği ve kavram yanılgılarının giderilmesinde etkili olduğu 

sonuçlarına ulaĢılmıĢtır. Kavram karikatürlerine dayalı çalıĢma yaprakları 

öğrencilerin gruplar halinde birlikte çalıĢmalarını kolaylaĢtırmıĢ ve sınıf 

içerisinde verimli bir tartıĢma ortamı oluĢturulmasına yardımcı olduğu 

araĢtırmanın sonuçlarındandır.   

Yıldırım (2017) çalıĢmasında kavram karikatürleri ile zenginleĢtirilmiĢ 

kavramsal değiĢim metinlerinin sınıf öğretmeni adaylarının basit elektrik 

devreleri konusundaki kavramsal anlama ve konuya yönelik tutumları 

üzerindeki etkisini incelemeyi amaçlamıĢtır. Veri toplama aracı olarak kavram 

testi ve tutum ölçeği kullanılmıĢtır. Kavramsal değiĢim metinlerinin belirlenen 

konu da geleneksel yönteme göre kavrama yeteneklerini artırdığı 
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gözlemlenmiĢtir, konuya yönelik tutumlarıyla ilgili herhangi bir değiĢikliğe 

rastlanmamıĢtır. 

ġenocak (2018) fen öğretiminde kavram karikatürü kullanımının 5.sınıf 

“YaĢamımızdaki Elektrik” ünitesinde öğrenci baĢarısı ve tutumu üzerindeki 

etkisini incelemiĢtir. Veri toplama araçlarını ise “Akademik BaĢarı Testi, 

Tutum Ölçeği ve GörüĢme Soruları” oluĢturmuĢtur. ÇalıĢmanın sonucunda 

kavram karikatürleri ile desteklenmiĢ öğrenme ortamının mevcut programa 

bağlı kalınarak oluĢturulan öğrenme ortamına göre akademik baĢarıyı 

artırmada ve olumlu tutum geliĢtirmede etkili olduğu sonucuna ulaĢmıĢtır. 

Ülker-Hançer (2019) ise kavram karikatürleri ile zenginleĢtirilmiĢ tartıĢmacı 

metin yazma etkinliklerinin sosyo-bilimsel konuların öğretiminde kullanımı ile 

öğrencilerin çeĢitli sosyo-bilimsel konular ile ilgili argüman kaliteleri, sürece 

iliĢkin öğretmen ve öğrenci görüĢlerini belirlemeye çalıĢmıĢtır. AraĢtırmanın 

sonuçları arasında kavram karikatürleri ile zenginleĢtirilmiĢ tartıĢmacı 

metinlerin, öğrencileri düĢünmeye sevk ettiği ayrıca sözlü olarak rahat ifade 

edemedikleri düĢünceleri yazma imkânı sağladığı bu nedenle tartıĢmacı 

metin yazma etkinliklerinin sosyo-bilimsel konuların öğretiminde etkili olduğu; 

öğrencilerin kavram karikatürü etkinlik sürecini sevdikleri görüĢmelerde ise 

kavram karikatürü etkinliğini eğlenceli bulduklarını, kendilerini ifade etmede 

kavram karikatürlerinin etkili olduğu ifadelerine ulaĢmıĢtır. 

Alan yazın incelendiğinde kavram karikatürlerinin kavram yanılgılarının 

belirlenmesinde daha çok kullanıldığı, kavram yanılgısını gidermek için 

kullanılan çalıĢmaların ise daha az olduğu görülmüĢtür. Ayrıca kavram 

karikatürleri ile ilgili çalıĢmalara daha çok fen eğitiminde rastlanmaktadır. Bu 

çalıĢmalarda öğrencilerin kavram karikatürlerine karĢı olumlu tutum 

sergiledikleri görülmüĢ ve kavram karikatürleri ile öğrenci baĢarısının 

artırıldığı sonuçlarına ulaĢılmıĢtır. Yapılan bu çalıĢmalar incelendiğinde 

matematik eğitiminde de kavram karikatürleri ile araĢtırmalara daha fazla yer 

verilmesi gerektiği sonucuna ulaĢılmıĢtır. Literatür incelendiğinde tam sayılar 

konusuyla ilgili kavram yanılgılarının baĢarı testi ile belirlenip, kavram 

karikatürleri ile giderilmesini içerden doğrudan bir araĢtırmaya 
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rastlanmamıĢtır, bu sebeple yapılan çalıĢmanın literatüre katkı sağlayacağı 

öngörülmektedir. 
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III. YÖNTEM 

 

ÇalıĢmanın bu bölümünde araĢtırmanın modeli, çalıĢma grubu, veri toplama 

araçları, uygulama süreci, veri analizi ve araĢtırmanın geçerlik ve güvenirliği 

hakkında bilgiler verilmiĢtir. 

3.1. AraĢtırmanın Modeli 

 

Bu araĢtırma ortaokul 7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusu ile ilgili kavram 

yanılgılarını belirleyerek kavram karikatürleri ile giderilmesini 

amaçlamaktadır. AraĢtırma modeli belirlenirken araĢtırılmak istenen konunun 

gereklilikleri göz önünde bulundurularak karar verilmiĢtir. Öğrencilerin 

kendilerini bireysel bir Ģekilde ve yazılı olarak ifade etmeleri istenmiĢ, bu 

sebeple nitel araĢtırma yöntemlerinin kullanılmasına karar verilmiĢtir. Nitel 

araĢtırma; nitel veri toplama yöntemlerinin kullanıldığı; konuların ve olayların 

doğal ortamda bir bütün Ģeklinde ortaya konulmasına yönelik ilerleyen bir 

süreç olarak tanımlanmaktadır (Yıldırım ve ġimĢek, 2016). AraĢtırmaya konu 

olan kavram yanılgısının öğrencilerde nasıl oluĢtuğu ve kavram 

karikatürlerinin bu yanılgıları nasıl giderdiğinin bir bütün halinde görülmek 

istenmesi nitel araĢtırma yönteminin kullanılmasını gerekli kılmıĢtır. Nitel 

araĢtırmada amaç konunun ne kadar öğretildiği ya da öğrenildiği değil; konu 

ile ilgili bir bakıĢ açısı görmek ve ayrıntılı betimlemelere ulaĢmaktır (Sert, 

2019). Nitel araĢtırmacılar katılımcıların yorumlarını, kendi çerçevelerinde 

olayları nasıl anlamlandırdıklarını anlamaya çalıĢırlar (Turan, 2009). Nitel 

araĢtırma yöntemlerinden durum çalıĢmasının benimsendiği araĢtırmalarda 

ise veri toplamak amacıyla birden fazla veri toplama aracına baĢvurulur (Sert, 

2019). Yapılan araĢtırmada veri toplama araçlarını KYT, kavram karikatürleri, 

KYT2 ve araĢtırmacının alan notları oluĢturmuĢtur. 

Nitel araĢtırma bir konu üzerindeki anlamın derinleĢtirilmesi ve 

betimlenmesini amaçlar (Büyüköztürk vd. 2017). Nitel araĢtırmaların en 

önemli özelliklerinden birisi ise canlıları ve olayları kendi ortamlarında 

incelemesidir (Punck, 2005). Nitel araĢtırma yöntemlerinden biri olan durum 

çalıĢmasında ise verilerin toplanması, düzenlenmesi ve yorumlanmasında 
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çalıĢmanın içeriğine özgü yöntemler belirlenir ve bu süreç temsil edilir 

(Patton, 2002, Akt., Yıldırım, 2017). 

AraĢtırmada belirli bir grup öğrencinin öğrenme durumlarının incelenmesi 

amaçlandığından ve sonuçların sadece bu gruba özgü olmasından dolayı 

nitel araĢtırma yöntemlerinden durum çalıĢması (case study) deseni 

kullanılmıĢtır. Durum çalıĢması, bir olguyu gerçek yaĢam çerçevesi içinde 

çalıĢan, içeriğin sınırlarının kesin hatlarıyla belirgin olmadığı ve birden fazla 

veri kaynağının bulunduğu durumlarda kullanılan bir araĢtırma yöntemidir 

(Yin,1984, s.23; akt. Yıldırım, ġimĢek, 2016). Ayrıca durum çalıĢması bilimsel 

sorulara yanıt aramada tercih edilen bir nitel araĢtırma yöntemidir 

(Büyüköztürk ve ark, 2017) ve bireysel olarak yürütülen çalıĢmalara uygun 

olmasının nedeni „Ne?‟, „Nasıl?‟ ve „Niçin?‟ sorularının cevaplarını içerir 

(Çepni, 2009). AraĢtırmada süreç içerisinde neden sorusuna cevap aranması 

seçilen araĢtırma modelini destekler niteliktedir. Durum çalıĢması 

incelendiğinde ise birden fazla tanımı mevcuttur. McMillan (2004)‟ e göre 

durum çalıĢması birden fazla olayın, ortamın ve bireylerin yer ve zamanlarını 

ayrıntılı bir Ģekilde derinlemesine araĢtırma yapmaktır. BaĢka bir deyiĢle; 

güncel bir olayın, olgunun ya da durumun belirlenen bir yönü üzerine 

yoğunlaĢarak yapılan araĢtırmaya durum çalıĢması (case study) denir (Yin 

2009, Akt. Bezen, 2014). Creswell (2013)‟e göre ise durum çalıĢması; görsel-

iĢitsel materyaller, belge, rapor, gözlem ve görüĢme gibi ayrıntılı veri toplama 

araçlarının kullanıldığı, belirli bir zaman içerisinde ortaya konulan nitel bir 

araĢtırma yaklaĢımıdır. Durum çalıĢmasında ağırlıklı olarak neden ve nasıl 

sorularının yanıtları aranmaktadır. Bu sayede sınırlılıkları belli olan konunun 

ayrıntılı bir Ģekilde incelenmesi ve yorumlanması gerçekleĢtirilir (Bezen, 

2014). Herhangi bir durum bireye özgü olabileceği gibi sınıf, çalıĢanlar 

topluluğu… vb. bir gruba ait de olabilir. Tekli veya çoklu durum seçeneği 

çalıĢmanın amacına göre belirlenir (Kaleli-Yılmaz, 2019). 

Durum çalıĢmaları olayları, ortamları ya da canlıları betimlemek, açıklamak 

veya değerlendirmek amacıyla gerçekleĢtirilir (Yin, 2003, s.3 Akt. Kasa, 

2015). Buradan hareketle durum çalıĢması „Betimleyici Durum ÇalıĢması‟, 

„Açıklayıcı Durum ÇalıĢması‟ ve „Değerlendirici Durum ÇalıĢması‟ olarak 
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sınıflandırılabilir. Betimleyici durum çalıĢması güncel bir olgunun açık bir 

Ģekilde kavramsallaĢtırılması ve betimlenmesi durumudur. Okuyucuya 

betimlenen olgu ile gerçek yaĢama dair görüĢ oluĢturma olanağı sunar. 

Açıklayıcı durum çalıĢmasında hedeflenen bir durum açık bir Ģekilde ifade 

edilir. AraĢtırmacılar durum ya da durumlar arasındaki olay örgülerini, 

örüntüleri ortaya çıkarmayı amaçlar. Değerlendirici durum çalıĢmasında ise 

olguya karar verilir ve olgu kesin, net hatlarıyla ifade edilirken kesinleĢtirme 

ile olgunun değerlendirmesi gerçekleĢtirilir.(Gall, Gall ve Borg, 1999; Akt. 

Çengelci, 2010). 

AraĢtırmada problem cümlelerinde sayısal bir sonuç içeren ifadeler değil de 

nasıl ve nelerdir soru kelimeleriyle daha çok yoruma dayalı, anlamsal boyutta 

ifadeler içermesi nitel araĢtırma yaklaĢımlarının daha uygun olduğu görüĢünü 

geliĢtirmiĢtir. Detaylı bir anlatım ortaya çıkarılacağı için nitel araĢtırma 

yöntemlerinden durum çalıĢması deseni tercih edilmiĢtir. 

3.2. ÇalıĢma Grubu 

 

AraĢtırma 2018-2019 eğitim öğretim yılı ve 2019-2020 eğitim öğretim yılının 

ilk döneminde Kırıkkale ili Keskin ilçesinde yer alan bir ortaokulda 7.sınıf 

öğrencisi toplam 67 öğrenci ile gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmada 7.sınıf 

öğrencilerinin tercih edilmesinin nedeni tam sayılara ait kazanımların bu sınıf 

seviyesinde tamamlanmasıdır. ÇalıĢma grubu belirleme aĢamasında tam 

sayılar konusunun kazanımları incelendiğinde (“M.6.1.4.1. Tam sayıları tanır 

ve sayı doğrusunda gösterir.”, “M.6.1.4.2. Tam sayıları karĢılaĢtırır ve 

sıralar.”, “M.6.1.4.3. Bir tam sayının mutlak değerini belirler ve 

anlamlandırır.”, “M.7.1.1.1. Tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerini 

yapar, ilgili problemleri çözer.”, “M.7.1.1.2. Toplama iĢleminin özelliklerini 

akıcı iĢlem yapmak için birer strateji olarak kullanır.”, “M.7.1.1.3. Tam 

sayılarla çarpma ve bölme iĢlemlerini yapar.”, “M.7.1.1.4. Tam sayıların 

kendileri ile tekrarlı çarpımını üslü nicelik olarak ifade eder.”, “M.7.1.1.5. Tam 

sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren problemleri çözer.”) (MEB, 2018) 

kazanımların ikiye bölünmüĢ halde 6. ve 7.sınıflarda yer aldığı görülmüĢtür. 

Tam sayılar konusuna ait bütün kavramları 7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar 
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konusu bittikten sonra sahip oldukları düĢünüldüğünden 7.sınıflarla 

araĢtırmanın yürütülmesine karar verilmiĢtir.  

Tablo 3.1. ÇalıĢma Grubunun Cinsiyete Göre Dağılımı 

Veri Toplama Aracı Kız Erkek 

KYT 21 13 

Kavram Karikatürü 16 17 

 

AraĢtırmaya katılacak olan öğrenciler araĢtırmacının aynı zamanda 

derslerine girdiği sınıflardan seçilmiĢtir. Çünkü araĢtırmada belirlenen özel 

durumun araĢtırmacının dersine girdiği sınıflarda daha rahat ve detaylı olarak 

inceleyebileceğine imkan sağlayacağı düĢünülmüĢtür. AraĢtırmanın 

gerçekleĢtirildiği okul bulunduğu ilçe merkezinde yer alan sosyokültürel 

olarak alt gelir sınıfına sahip ve sürekli göç veren bir ilçenin köylerinden gelen 

taĢımalı bir kurumdur. Bu durum öğrenci seviyelerinin birbirinden farklı ve 

akademik baĢarının düĢük olmasına neden olmaktadır. 

AraĢtırmanın pilot ve asıl uygulaması araĢtırmacının kendisi tarafından 

yapılmıĢtır. AraĢtırmanın tam sayılarla ilgili kavram yanılgılarının belirlenmesi 

sürecinde pilot uygulamaya katılan öğrenciler araĢtırmacının dersine 

girmediği 7.sınıflardan seçilmiĢtir. Asıl uygulama ise araĢtırmacının öğretim 

gerçekleĢtirdiği 7.sınıfların iki Ģubesinde gerçekleĢtirilmiĢtir. Kavram 

karikatürlerinin uygulama sürecinde ise pilot uygulama ve asıl uygulama 

araĢtırmacının dersine girdiği sınıflarda farklı eğitim-öğretim dönemlerinde 

(2018-2019, 2019-2020) gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmanın bulgularında ise 

öğrencilerin isimleri kullanılmamıĢ öğrencilerin gizliliğinin korunması 

açısından öğrenciler verilen kodlar ile ifade edilmiĢtir.  

3.3. Veri Toplama Araçları 

 

Bu bölümde veri toplama araçlarına nasıl karar verildiği ve nasıl geliĢtirildiği 

üzerine bilgiler verilecektir. Veri toplama araçları Kavram Yanılgısı Öğretmen 

GörüĢ Formu (EK 1), Kavram Yanılgısı Tespit Testi (EK 2), Kavram 

Karikatürleri (EK 4), Kavram Yanılgısı Tespit Testi 2 (EK 3) ve alan notlarıdır. 
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3.3.1. Kavram Yanılgısı Öğretmen GörüĢ Formu 

 

Tam sayılar konusu ile ilgili kavramlar öğrencilerde kavram yanılgısına yol 

açan bir konudur. Öğretmenlerinde tam sayılar konusundaki öğrencilerinde 

gördükleri kavram yanılgılarını ifade etmeleri için görüĢ formu hazırlanmıĢtır. 

Öğretmen görüĢ formu araĢtırmacının çalıĢması için tam sayılar konusunu 

belirledikten sonra öğretmenlerinde bu konudaki düĢüncelerini almak 

amacıyla uygulanmıĢtır. GörüĢ formu 7 öğretmene uygulanmıĢtır. 

Öğretmenler Milli Eğitim Bakanlığında görev yapmaktadır. Mesleki 

deneyimleri ise 5-25 yıl arasında değiĢmektedir. Eğitim durumları ise 4‟ü 

lisansüstü eğitim almaktadır, 3‟ü ise lisans mezunudur. Öğretmenlerin konum 

olarak ulaĢılabilir olanları formu yazılı olarak doldurmuĢlardır, ulaĢılamayanlar 

ise formu mail olarak iletmiĢlerdir.  

Öğretmenlere; tam sayılarda toplama ve çıkarma iĢlemleri kavramlarında 

öğrencilerde görülen kavram yanılgılarının neler olduğu ve bu yanılgıların 

nedenleri hakkındaki düĢüncelerini, tam sayılarda toplama ve çıkarma 

iĢleminin özellikleri kavramlarında öğrencilerde görülen kavram yanılgılarının 

neler olduğu sorulmuĢtur. Ayrıca tam sayılarda çarpma ve bölme iĢlemleri 

kavramlarındaki kavram yanılgıları, tam sayılarda iĢlem yapmayı gerektiren 

problemler çözülürken öğrencilerin karĢılaĢtıkları güçlükler ve oluĢturdukları 

kavram yanılgıları sorulmuĢtur. Öğrencilerin tam sayılar kavramına ait 

yaĢadıkları kavram yanılgılarına çözüm önerileri de öğretmenlere sorulan 

sorular arasındadır. Kavram yanılgısı öğretmen görüĢ formu EK 1‟ de ayrıntılı 

olarak verilmiĢtir. 

3.3.2. Kavram Yanılgısı Tespit Testi 

 

AraĢtırmanın Kavram Yanılgısı Tespit Testi (KYT) kısmında ise tam sayılar 

kavramlarına ait MEB kazanımlarını içeren soruların yer alması istenmiĢtir. 

Bu sebeple geçmiĢ yıllara ait MEB sınavları; PYBS, LGS, OKS, SBS, TEOG 

araĢtırmacı tarafından incelenerek tam sayılar konusu ile ilgili olanlar tek tek 

seçilip dosyalanmıĢtır. KYT soruları ilk etapta 34 sorudan oluĢturulmuĢ ve 

pilot uygulama yapılmasına karar verilmiĢtir. 
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Pilot uygulama araĢtırmacının dersine girmediği 7.sınıfların iki Ģubesindeki 

toplam 34 kiĢiye uygulanmıĢtır. Uygulama öğrencilerin tam sayılar 

konusunun öğretiminin bitmesinin ardından gerçekleĢtirilmiĢtir. Pilot 

uygulama esnasında öğrencilerden alınan dönütler, matematik 

öğretmenlerinin görüĢleri ve uzman görüĢleri asıl uygulamada yer alacak 

soruların belirlenmesine yardımcı olmuĢtur. Pilot uygulama analiz edildikten 

sonra uzman danıĢman görüĢü de alınarak 15 soruya asıl uygulamada yer 

alması için karar verilmiĢtir. Böylece testin kapsam geçerliğinin incelenmesi 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Asıl uygulama araĢtırmacının dersine girdiği 7.sınıfların iki 

Ģubesindeki toplam 33 kiĢiyle gerçekleĢtirilmiĢtir. KYT (EK 2) ‟deki hangi 

sorunun hangi kazanıma ait olduğu aĢağıda Tablo 3.1‟de gösterilmiĢtir. 

Tablo 3.2. Kavram Yanılgısı Tespit Testinin Kazanımlar ile ĠliĢkisi 

 

Soru Maddesi 

 

 

Ġlgili Kazanım 

1) AĢağıda verilen tam 

sayılarla toplama ve 

çıkarma iĢlemlerini 

yapınız. 

 

M.7.1.1.1. Tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerini 

yapar, ilgili problemleri çözer. 

 

M.7.1.1.2. Toplama iĢleminin özelliklerini akıcı iĢlem 

yapmak için birer strateji olarak kullanır. 

 

2) AĢağıda verilen 

iĢlemleri çarpma 

iĢleminin toplama ve 

çıkarma iĢlemi 

üzerine dağılma 

özelliğini kullanarak 

yapınız. 

M.7.1.1.2. Toplama iĢleminin özelliklerini akıcı iĢlem 

yapmak için birer strateji olarak kullanır. 

 

M.7.1.1.3. Tam sayılarla çarpma ve bölme iĢlemlerini 

yapar. 

 

3) AĢağıda verilen tam 

sayılarla çarpma 

iĢlemlerini yapınız. 

 

4) AĢağıda verilen tam 

sayılarla bölme 

 

 

M.7.1.1.3. Tam sayılarla çarpma ve bölme iĢlemlerini 

yapar. 
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iĢlemlerini yapınız. 

 

5) AĢağıda verilen üslü 

kuvvetlerinin 

sonuçlarını bulunuz. 

 

M.7.1.1.4. Tam sayıların kendileri ile tekrarlı çarpımını 

üslü nicelik olarak ifade eder. 

 

6) Verilen sayı 

doğrusunda ( - 2 ) 

tam sayısını hangi 

harf gösterir? 

Nedenini 

açıklayınız? 

 

 

M.6.1.4.1. Tam sayıları tanır ve sayı doğrusunda 

gösterir. 

 

 

 

7) Problem  

 

M.6.1.4.3. Bir tam sayının mutlak değerini belirler ve 

anlamlandırır. 

 

M.7.1.1.5. Tam sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren 

problemleri çözer. 

 

 

8) Problem 

 

M.7.1.1.3. Tam sayılarla çarpma ve bölme iĢlemlerini 

yapar. 

 

M.7.1.1.5. Tam sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren 

problemleri çözer. 

 

 

 

 

 

9) Problem  

M.6.1.4.1. Tam sayıları tanır ve sayı doğrusunda 

gösterir. 

 

M.6.1.4.3. Bir tam sayının mutlak değerini belirler ve 

anlamlandırır. 

 

 

10)  Problem  

 

M.6.1.4.2. Tam sayıları karĢılaĢtırır ve sıralar. 
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11)  Problem  

 

M.7.1.1.1. Tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerini 

yapar, ilgili problemleri çözer. 

 

M.7.1.1.3. Tam sayılarla çarpma ve bölme iĢlemlerini 

yapar. 

 

M.7.1.1.5. Tam sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren 

problemleri çözer. 

 

 

12)  Problem  

 

M.6.1.4.1. Tam sayıları tanır ve sayı doğrusunda 

gösterir. 

 

M.7.1.1.5. Tam sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren 

problemleri çözer. 

 

 

13)  Problem 

M.6.1.4.1. Tam sayıları tanır ve sayı doğrusunda 

gösterir. 

 

M.6.1.4.2. Tam sayıları karĢılaĢtırır ve sıralar. 

 

M.6.1.4.3. Bir tam sayının mutlak değerini belirler ve 

anlamlandırır. 

 

14)  Problem M.7.1.1.5. Tam sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren 

problemleri çözer. 

 

15)  Problem  M.7.1.1.5. Tam sayılarla iĢlemler yapmayı gerektiren 

problemleri çözer. 

 

*KYT soruları EK 2’de verilmiştir.  

*Tablo üzerinde belirtilen sayılar soru sayılarına da karşılık gelmektedir. 

KYT öğrencilerin tam sayılar konusu ile ilgili kavram yanılgılarının tespit 

edilmesi için geliĢtirilmiĢtir. Tablo 3.2 incelendiğinde ilk beĢ sorunun tam 

sayılar konusuna ait kavramları bilme ve kavrama düzeyinde ölçmek 
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amacıyla oluĢturulmuĢtur. 6. Sorudan itibaren ise öğrencilerin tam sayılar 

konusu ile ilgili iĢlem yapmayı gerektiren problemleri çözmesi hedeflenmiĢ ve 

önceki kazanımlar ile harmanlanarak soru içerikleri oluĢturulmuĢtur.  

Ġlgili literatür incelendiğinde kavram yanılgısının belirlenmesinin amaçlandığı 

araĢtırmalarda iki aĢamalı ya da üç aĢamalı kavram yanılgısı testleri 

oluĢturulmuĢtur. Üç aĢamanın tercih edildiği çalıĢmalardaki baĢarı testleri 

çoktan seçmeli sorulardan oluĢmuĢtur (Ayyıldız, 2010; Sevimli, 2010), iki 

aĢamalı uygulanan kavram yanılgısının belirlenmesinin amaçlandığı 

çalıĢmalarda ise açık uçlu sorular tercih edilmiĢtir (Akkaya,2006; Dağlı, 2010; 

Ercan, 2010) . AraĢtırmada öğrencilere uygulanan KYT‟ de ise öğrencilere 

çoktan seçmeli sorular sorulmamıĢ, kavram yanılgılarının tespiti 2 aĢamada 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Öğrencilere açık uçlu sorular yöneltilmiĢ ve bu sorulara 

yazılı olarak cevap vermeleri istenmiĢtir. Tam sayılarla iĢlem yapmayı 

gerektiren problemlerde öğrenciler direk cevabı yazmayıp (örn. (-3)) belirli bir 

iĢlem dizisi gerçekleĢtirdikleri için KYT içerisinde ayrıca öğrencilerin verdikleri 

cevapların nedenlerinin sorulduğu sorularda yer almıĢtır. KYT içerisindeki 

sorularda bir sonraki aĢama öğrencilere verdikleri yanıtlardan emin olup 

olamadıkları sorulmuĢ ve yazılı bir Ģekilde öğrencilerden KYT‟ de ‘eminim, 

emin değilim, tahmin ettim’ Ģeklinde cevaplarından emin olup olmama 

durumlarını ifade etmeleri istenmiĢtir. 

3.3.3. Kavram Karikatürleri 

 

AraĢtırmada veri toplama araçlarından bir diğeri kavram karikatürleridir. Bu 

çalıĢmada kavram karikatürleri geliĢtirilirken yurt dıĢı ve yurt içi çalıĢmalar 

(Keogh ve Naylor, 2013; Samkova, 2015; AĢık, 2017; Yıldırım, 2017; Uğurel, 

2013) örnek alınmıĢtır. Matematik eğitiminde çok yaygın olarak kavram 

karikatürlerinin kullanılmaması çeĢitliliği sınırlandırmıĢtır. Kavram karikatürleri 

7.sınıf öğrencilerinin görsel seviyelerine uygun olarak hazırlanması 

amaçlanmıĢtır. Kavram karikatürlerinin içeriğinde öğrenciyi düĢünmeye sevk 

eden, zihinsel olarak tartıĢma yaratıp öğrencilere doğru düĢünceyi 

buldurmayı amaç edinen cümlelere yer verilmiĢtir. 
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Kavram karikatürleri öğrencilerin tam sayılar konusuna ait kavram yanılgıları 

belirlendikten sonra oluĢturulmuĢtur. Literatürdeki kavram karikatürü örnekleri 

incelenmiĢ ve araĢtırmada analiz edilen tam sayılarda kavram yanılgılarının 

çok olduğu konularla ilgili kavram karikatürlerinin içeriği araĢtırmacı 

tarafından oluĢturulmuĢ ve uzman görüĢüne sunulmuĢtur. Uzman görüĢü 

doğrultusunda araĢtırmacının okulunda bulunan diğer matematik 

öğretmenlerine kavram karikatürü içeriği form olarak verilmiĢ ve kavram 

karikatürünün içeriği ile ilgili görüĢlerini yazılı olarak belirtmeleri istenmiĢtir. 

Öğretmenlerin kavram karikatürlerinin içeriği ile ilgili görüĢleri doğrultusunda 

yeniden uzman görüĢüne baĢvurularak kavram karikatürü içeriklerinin son 

hali belirlenmiĢtir. 

Kavram karikatürleri tam sayılar konusunda öğrencilerde oluĢan kavram 

yanılgılarının frekansları yüksek olanlar belirlenerek; bir negatif tam sayıdan 

bir pozitif tam sayının çıkarılması iĢlemi, iki negatif tam sayının birbirinden 

çıkarılması iĢlemi, negatif tam sayılarda toplama-çıkarma iĢlemlerinde tam 

sayıların parantez içerisinde verilmediği durumlarla ilgili oluĢturulmuĢtur. 

Ayrıca bir negatif tam sayı ile bir pozitif tam sayının çarpılması iĢleminde 

sonucun iĢaretini belirlemede, tam sayılarda bölme iĢleminde paydanın 0 

olması durumu, tam sayılarda çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma iĢlemi 

üzerine dağılma özelliği ve tam sayılarla sıcaklık belirleme problemleri içeren 

toplam 7 adet kavram karikatürü oluĢturulmuĢtur (EK 4). 

Kavram karikatürlerinin içerikleri araĢtırmacı ve alan uzmanı tarafından 

belirlendikten sonra çizimi gerçekleĢtirmesi için bir biliĢim teknoloji 

uzmanından yardım alınmıĢtır. Çizim profesyonel bir Ģekilde biliĢim 

teknolojileri uzmanı tarafından gerçekleĢtirilmiĢtir. AraĢtırmacının düĢünceleri 

ve biliĢim uzmanının fikirleri doğrultusunda karikatürler oluĢturulmuĢ ve 

uzman görüĢüne sunulmuĢtur. Karikatürlerin çiziminde ilgili kazanımı açık bir 

Ģekilde anlatmasına dikkat edilmiĢtir. Kavram karikatürü içeriklerinde kavram 

yanılgısı içeren cümlelere öğrencilerin bakıĢ açısıyla yer verilmeye çalıĢılmıĢ, 

çizimlerin öğrencilerin görsel seviyesine uygun olan karakterler ile çizilmesine 

dikkat edilmiĢtir. Kavram karikatürlerinin uygunluğuna karar verildikten sonra 

karikatürlerin uygulama sürecine geçilmiĢtir.  
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3.3.4. Kavram Yanılgısı Tespit Testi 2 

 

Kavram yanılgısı verilerine ait uygulanan son tespit testi (KYT2) kavram 

karikatürü uygulamasının etkililiğini belirlemek için geliĢtirilmiĢtir. Öğrencilerin 

KYT‟ye ait verilerin analizi sonucunda ortaya çıkan kavram yanılgılarının 

tespit testi (KYT) üzerindeki soru maddeleri belirlenmiĢtir. KYT2 yeni sorular 

belirlenerek oluĢturulan bir test değildir, öğrencilerin kavram yanılgısına sahip 

olduğu sorular KYT üzerinden alınarak bir araya getirilmiĢtir. OluĢturulan test 

kavram karikatürü uygulamasından bir süre sonra öğrencilere uygulanmıĢtır. 

KYT2 uygulaması ile araĢtırmanın geçerlik ve güvenirliğinin artırıldığı 

düĢünülmektedir. KYT2, EK3‟te verilmiĢtir. 

3.4. Veri Toplama Süreci 

 

Tam sayılar konusuna ait tüm kazanımların öğretimi araĢtırmacı tarafından 

gerçekleĢtirildikten sonra veri toplama süreci baĢlamıĢtır. Öncelikle 

öğrencilerin kavram yanılgıları belirlenmiĢ, belirlenen kavram yanılgılarına 

uygun olacak Ģekilde kavram karikatürleri geliĢtirilmiĢ ve uygulanmıĢtır, 

kavram karikatürü uygulamasının sonrasında ise kavram yanılgılarının 

kavram karikatürleri ile giderilip giderilmediğinin anlaĢılması için KYT2 

uygulanmıĢtır. Kavram yanılgısının belirlenmesine ait veriler 2018-2019 

eğitim-öğretim döneminde ve kavram karikatürü uygulamasına ait veriler ise 

2019-2020 eğitim-öğretim döneminde olmak üzere iki aĢamada toplanmıĢtır. 

Pilot uygulama hem kavram yanılgılarının tespiti öncesinde hem de kavram 

karikatürü uygulama öncesinde 2018-2019 eğitim öğretim yılında 7.sınıflar ile 

yapılmıĢtır.  

Tam sayılara ait kavram yanılgısını belirleme süreci ilk olarak pilot uygulama 

ile baĢlamıĢtır. Tam sayılar konusunun öğretimi gerçekleĢtirildikten sonra 

araĢtırmacının dersine girmediği 7.sınıflarda yapılan araĢtırmanın içeriğinden 

öğrencilere bahsedilerek onlarla pilot uygulama gerçekleĢtirileceği söylenmiĢ 

ve öğrencilere zaman kısıtlaması yapılmadan pilot uygulama 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Ġlk etapta 34 soru olarak oluĢturulan KYT pilot uygulama 

öğrencilerine araĢtırmacının süreci yönetmesiyle uygulanmıĢtır. Süre 
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yaklaĢık 2 ders saati sürmüĢtür.  KYT‟deki 34 soru geçmiĢte tam sayılar 

konusundaki kavramlara ait geçerlik ve güvenirliğin sağlanması açısından 

MEB bünyesinde yapılan tüm sınav soruları incelenerek, tam sayılar 

kavramını içeren tüm sorular arĢivlenerek oluĢturulmuĢtur. KYT‟de sorular 

uygulanmıĢ sınav soruları temel oluĢturacak Ģekilde hazırlanmıĢtır. Tam 

sayılar konusunda öğrencilerin kavram yanılgılarının belirlenmesinde 

geçmiĢte kullanılan sınav sorularının benzerlerinin kullanılması geçerliği 

artırdığı düĢünülmektedir. Pilot uygulama sonrasında öğrenciler tarafından 

araĢtırmacıya iletilen geri dönüĢlere ve yapılan analizler sonucunda uzman 

görüĢüne baĢvurularak sorular asıl uygulamada 15‟e indirilmiĢtir. Pilot 

uygulama sonuçları analiz edilmiĢ gerekli düzeltmeler uzman görüĢü ile 

beraber yapılmıĢ, asıl uygulama soruları belirlenmiĢ ve uygulama aĢamasına 

geçilmiĢtir. Asıl uygulamanın yapılacağı sınıflara araĢtırma ile ilgili önceden 

bilgi verilmiĢ ve gönüllülük esasına dayanarak uygulama gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Asıl uygulama öğrencilerin tam sayılar konusunu öğrendikten yaklaĢık 3 hafta 

sonra uygulanmıĢtır. Uygulama esnasında öğrencilere süre kısıtlaması 

yapılmamıĢtır ama öğrenciler bir ders saati süresinde KYT‟yi çözmüĢlerdir. 

Tam sayılar konusundaki kavramlara ait kavram yanılgıları testi 

uygulandıktan sonra kavram yanılgısına ait verileri analiz sürecine geçilmiĢtir. 

Kavram karikatürleri uygulama süreci ise karikatürlerin çizimi tamamlandıktan 

sonra pilot uygulama ile baĢlamıĢtır. Veri toplama süreci baĢlamadan önce 

hem pilot uygulama öğrencilerine hem de asıl uygulama öğrencilerine 

kavram karikatürleri anlatılmıĢ, örnek uygulamalar etkileĢimli tahta 

aracılığıyla gösterilmiĢtir. Kavram karikatürlerinin öğrencilerin ilgisini çektiği 

gözlenmiĢ ve öğrenciler kavram karikatürü uygulaması için istekli ve gönüllü 

olduklarını ifade etmiĢlerdir. Pilot uygulamada karikatürlerin arasında seçim 

yapılmamıĢ 7 karikatürün tamamı uygulanmıĢtır. Kavram karikatürlerinin pilot 

uygulaması 2018-2019 eğitim öğretim döneminde araĢtırmacının dersine 

girdiği sınıflarda KYT uygulamasını yapan öğrencilerde gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Kavram karikatürleri pilot uygulama süreci sonrasında sonuçları analiz 

edilmiĢ ve çeĢitli üniversitelerdeki uzman görüĢlerine baĢvurulmuĢtur. Uzman 
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görüĢleri sonrasında alınan dönüt ve düzeltmeler dikkate alınmıĢ ve ilgili 

düzeltmeler yapılarak asıl uygulama sürecine geçilmiĢtir. 

Kavram karikatürleri asıl uygulama süreci 2019-2020 eğitim-öğretim yılının I. 

döneminde gerçekleĢtirilmiĢtir. Tam sayılar konusunun öğretimi 

gerçekleĢtirildikten yaklaĢık 1 ay sonra uygulanmıĢtır. Öğrencilerin süreçten 

sıkılmamaları ve heyecanlarını, ilgilerini kaybetmemeleri için her bir kavram 

karikatürü haftada bir gün bir ders saatinde uygulanmıĢtır. Öğrencilere 

kavram karikatürleri bireysel kağıt olarak verilmiĢ, etkileĢimli tahtada da 

uygulanan kavram karikatürü açılmıĢtır. Kavram karikatürü uygulamasından 

sonra öğrencilerle birlikte uygulanan kavram karikatürü hakkında 

konuĢulmuĢ, araĢtırmacı alan notlarını bu ortamdan almıĢtır. Böylece yedi 

hafta sonunda toplamda yedi ders saati süresinde kavram karikatürü verileri 

toplanmıĢtır. 

2018 – 2019 eğitim öğretim döneminde öğrencilerin KYT uygulamasından 

sonra kavram karikatürlerinin pilot uygulaması gerçekleĢtirildiği yukarıda 

ayrıntılı bir Ģekilde açıklanmıĢtır. Kavram karikatürü uygulamasından bir süre 

geçtikten sonra ise kavram karikatürlerinin öğrenciler üzerinde etkili olup 

olmadığını belirlemek için  KYT2 uygulanmıĢtır. KYT2 öğrencilerin tam 

sayılar konusuna ait kavram yanılgılarının kavram karikatürleri ile giderilip 

giderilmediğini yeniden test etmek amacıyla geliĢtirilmiĢ ve uygulanmıĢtır. 

KYT2 uygulaması bir ders saati sürmüĢtür. Kavram yanılgısına ait verileri 

toplama süreci KYT2 uygulamasıyla tam anlamıyla gerçekleĢtirilmiĢtir. 

3.5. Verilerin Analizi 

 

“Nitel araĢtırmalarda veri analizi çeĢitlilik, yaratıcılık ve esneklik anlamlarına 

gelir (Yıldırım & ġimĢek, 2016).” Bu ifadeden yola çıkararak araĢtırmanın 

amacına uygun nitel veri analiz yöntemleri araĢtırmada tercih edilmiĢtir. 

Yıldırım ve ġimĢek‟in bu düĢüncesini Strauss (1987) desteklemektedir. 

Strauss (1987) nitel araĢtırmalardaki veri analiz yöntemlerinin belirli kalıplar 

halinde kabul edilip uygulanamayacağı üzerinde görüĢ belirtmiĢ, nitel 

araĢtırmadaki veri analiz yöntemlerinin standartlaĢtırılmasının araĢtırmacıyı 

belirli bir kalıp içerisinde ilerleterek sınırlandıracağını savunmuĢtur. Coffey ve 
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Atkinson (1996) ise veri analizi sürecinin sistematik bir Ģekilde incelenmesi 

savunmuĢ ama bu sürecin araĢtırmacının kendi uygun bulduğu sistem 

içerisinde ilerlemesinin gerektiğini ifade etmiĢtir. 

Yapılan araĢtırmada veriler iki adımda toplandığı için veri analiz süreci de iki 

adımda gerçekleĢtirilmiĢtir. Öncelikle tam sayılar konusundaki kavramların 

kavram yanılgılarının belirlenmesi süreci gerçekleĢtirilmiĢtir. Tam sayılar 

konusundaki kavram yanılgılarının verileri KYT ile toplandıktan sonra içerik 

analizi ile analiz edilmiĢtir. Ġçerik analizinin temel amacı toplanan verileri 

açıklamak için veriler arasındaki iliĢkileri oluĢturma, kavramlar arasında 

bağlantı kurmaktır (Yıldırım & ġimĢek, 2016). Ġçerik analizinde veriler 

derinlemesine analize tabii tutulur. Bu durumda hem araĢtırmacı açısından 

hem de okuyucular açısından araĢtırmaya katkı sağlar. Ġçerik analizi süreci; 

verilerin kodlanması, temaların bulunması, verilerin kodlara ve temalara göre 

düzenlenmesi ve yorumlanması, bulguların yorumlanması ve 

raporlaştırılması aşamalarını takip ederek gerçekleştirilir (Yıldırım & ġimĢek, 

2016).  

Veri toplama süreci tamamlandıktan hem KYT‟ler hem de kavram 

karikatürleri öğrenci isimlerinin gizliliğinin sağlanması (etik) açısından veri 

analizine geçildiği aĢamada kodlanmıĢtır. Kağıtlar rastgele karıĢtırılarak 

KYT‟ye ait veriler K1, K2, K3, K4, … Ģeklinde kavram karikatürlerine ait 

veriler ise Ö1, Ö2, Ö3,Ö4, … Ģeklinde isimlendirilmiĢtir.  

Tam sayılar konusuna ait kavram yanılgılarının belirlenmesinin amaçlandığı 

çalıĢmada ilk aĢamadaki kavram yanılgılarının belirlenmesi sürecindeki 

veriler kavram yanılgısını belirleme tablosu ile analiz edilmeye baĢlanmıĢtır. 

Tablo 3.3. Kavram Yanılgısını Belirleme Tablosu 

1. AĢama 2. AĢama Analiz 

 

Doğru 

 

Emin 

 

Doğru 

 

 

Doğru 

 

Emin Değil 

 

Bilgi Eksikliği 
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Tahmin EtmiĢ 

 

 

 

YanlıĢ 

 

Emin 

 

Kavram Yanılgısı 

 

 

YanlıĢ 

 

Emin Değil 

Tahmin EtmiĢ 

 

 

Bilgi Eksikliği 

Tablo 3.3‟e göre öğrencilerin KYT‟leri soru bazında tek tek incelenmiĢtir. 

Ġncelenirken öncelikle iĢlemlerin sonucunun doğruluğuna ve yanlıĢlığına 

bakılmıĢtır. Daha sonra öğrencilerin sorunun yanına ifade ettikleri “eminim, 

emin değilim, tahmin ettim” ifadeleri incelenmiĢtir. Eğer öğrencinin sonucu 

doğru ve öğrenci bulduğu sonuçtan emin ise öğrencinin cevabı doğru olarak 

kabul edilmiĢtir. Öğrencinin sonucu doğru ama öğrenci bulduğu sonuçtan 

emin olmadığını ya da sonucu tahmin ettiğini ifade ediyorsa bu durum bilgi 

eksikliği kategorisine alınmıĢtır. Öğrencinin cevabının yanlıĢ olduğu durumda 

ise yine iki yol izlenmiĢtir. Öğrencinin cevabı yanlıĢ ve öğrenci cevabından 

emin olmadığını ya da tahmin ettiğini ifade ediyorsa bilgi eksikliği; öğrencinin 

cevabı yanlıĢ ve bu cevaptan emin olduğunu ifade ediyorsa kavram yanılgısı 

kategorisine alınmıĢtır. 

Kavram yanılgısı verileri frekans tabloları oluĢturularak analiz edilmiĢtir. 

Frekans tablolarına göre en çok tekrar edilen kavram yanılgılarına uygun 

temalar belirlenerek bu temaların literatürdeki daha önceki çalıĢmalarda 

yerinin olup olmadığına bakılmıĢtır. Belirlenen kavram yanılgıları 

doğrultusunda kavram karikatürleri oluĢturulmuĢ ve ardından kavram 

karikatürlerine ait veriler toplanmıĢ ve analiz sürecine geçilmiĢtir. 

Kavram karikatürlerine ait verilerin analizinde öğrencilerin kağıtları bireysel 

olarak incelenmiĢ ve mevcut kavram yanılgılarının giderilip giderilmediği 

frekans tablolarıyla ifade edilmiĢtir. Kavram karikatürlerinin derste 

kullanımının kavram yanılgılarının giderilmesini nasıl etkilediği ise 

öğrencilerin sözel olarak ifade ettikleri açıklamaları tablo Ģeklinde betimsel 

analiz ile analiz edilmiĢtir. 
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Öğrencilere KYT ve kavram karikatürleri uygulandıktan sonra son olarak 

uygulanan test ise ortaya çıkan kavram yanılgılarını içeren Kavram Yanılgısı 

Tespit Testi 2 (KYT2), (EK3) ‟dir ve bu testin sonuçları ile kavram karikatürleri 

içerik analizi ile analiz edildikten sonra karĢılaĢtırmalı tablolar oluĢturularak 

veriler analiz edilmiĢ ve yorumlanmıĢtır. 

3.6. AraĢtırmanın Geçerliği ve Güvenirliği 

 

Bir araĢtırmada verilerin toplanması, analiz edilmesi ve yorumlanması 

sürecinde kullanılan yöntemlerin, yorumlanan analizlerin okuyucuya Ģeffaf bir 

Ģekilde geçmesi amaçlanır. AraĢtırmacı araĢtırma süresince birtakım 

önlemler almak durumundadır. Bu önlemler araĢtırmanın geçerliğini ve 

güvenirliğini sağlamak için alınır. Geçerlik ve güvenirlik araĢtırmanın en 

önemli ölçütlerinden biridir (Yıldırım & ġimĢek, 2016). 

Sönmez ve G.Alacapınar, (2017)‟a göre nitel araĢtırmada geçerlik; bir ölçme 

aracının ölçmek istediği durumu belirlemede gerçekten etkili olup olmadığı 

olarak tanımlanmıĢtır. Yani geçerlik ölçme aracının amaca hizmet etme 

niteliğidir. Nitel araĢtırmalarda geçerliğin önemli ölçütlerinden bazıları; 

esneklik, ayrıntılı ve derinlemesine bilgi toplama, duruma uygun stratejiler 

geliĢtirme, ihtiyaç duyulan zamanlarda araĢtırmanın ilgili kısmına geri 

dönebilme, uzun süreli veri toplama süreci, toplanan verilerin açık ve ayrıntılı 

açıklanarak, yorumlanmasıdır (Yıldırım & ġimĢek, 2016). Uzun süreli veri 

toplama süreci, katılımcılar ile etkileĢim halinde olma, veri toplama sürecinde 

her bir basamakta uzman görüĢüne baĢvurabilme araĢtırmanın 

inandırıcılığını (iç geçerliğini), verileri ayrıntılı açıklama, analiz etme ise 

aktarılabilirliği (dıĢ geçerlik) sağlamaktadır.  

AraĢtırmanın iç geçerliğinin ve dıĢ geçerliğinin sağlama basamaklarını Miles 

ve Huberman (1994)‟ın geçerliğe iliĢkin temalarına verilen yanıtlar ile 

aĢağıdaki Tablo 3.4‟te sunulmuĢtur. 
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Tablo 3.4. AraĢtırmanın Geçerliğinin Ayrıntılı Açıklaması 

 

Geçerlik Türü 

 

Temalar  

 

AraĢtırmanın Geçerliği 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

İç geçerlik 

( İnandırıcılık) 

 

AraĢtırmanın Bulguları 

ve Ortam 

AraĢtırma yapılan ortam çalıĢmanın 

amacına uygundur ve amaca göre 

tercih edilmiĢtir. 

 

 

 

Bulguların 

Anlamlandırılması 

Bulgular kendi içerisinde tutarlı ve 

anlamlıdır. Ġlgili literatür 

çerçevesinde karĢılık bulmuĢtur.  

 

ÇalıĢmanın bulguları farklı veri 

kaynakları ile desteklenmektedir 

 

Bulgular katılımcılar ve uzman kiĢiler 

tarafından gerçekçi bulunmuĢ ve 

bulguların ve sonuçların sadece o 

ortama özgü olduğu ifade edilmiĢtir. 

 

 

Alt Problemlerin 

Tutarlılığı 

 

 AraĢtırmanın bulguları sonucunda 

araĢtırmacının süreç baĢlangıcında 

tahmin ettiği sonuçlara ulaĢılmıĢtır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Örneklem Tanımlama 

AraĢtırmanın örneklemi pilot 

uygulamalar ve asıl uygulamalarda 

dahil olmak üzere ayrıntılı bir Ģekilde 

açıklanmıĢtır. 

 

Ortamın nasıl olduğu, sürecin nasıl 

ilerlediği ile ilgili bilgi verilmiĢtir. 

 

Örneklemin asıl ve pilot 

uygulamalarda çeĢitliliği 

sağlanmıĢtır. 
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Dış Geçerlik 

(Aktarılabilirlik) 

 

 

 

 

 

 

AraĢtırma Sonuçları 

AraĢtırma bulguları ve sonuçları 

benzer ortamlarda test edilebilir 

Ģekilde ayrıntılı açıklanmıĢtır. 

 

Bulguların yorumlanmasında 

katılımcıların ifadelerinden 

yararlanılmıĢtır ve yazılı olarak ifade 

ettikleri veriler doğrudan araĢtırma 

içerisinde yer almıĢtır. 

AraĢtırma sonuçları alt problemler ile 

tutarlıdır. 

 

Nitel araĢtırmalarda güvenirlik ise en genel tanımıyla ölçme aracının 

hatalardan arınık olma derecesidir (Sönmez & G. Alacapınar, 2017). Nitel 

araĢtırmalara güvenirlik incelenirken nicel araĢtırmalarda olduğu gibi ölçme 

aracının matematiksel bir ifadeyle güvenirlik derecesinden söz edilemez. 

Nitel araĢtırmalardaki ölçme aracı her araĢtırmaya özgü olabilir, gerekli 

durumlarda değiĢiklik yapılabilir. AraĢtırmanın içinde bulunulan ortam, 

katılımcılar, gruplar ya da araĢtırmayı yapan kiĢilerin değiĢmesiyle bile aynı 

sonucun ulaĢılamayacağı öngörülür. Nitel araĢtırmalardaki güvenirlik 

kavramına bu düĢünceler hakim olurken herkes tarafından kabul edilen 

özellikleri ise tutarlılık (iç güvenirlik), teyit edilebilirlik (dıĢ güvenirlik)‟ tir 

(Sönmez & G. Alacapınar, 2017). Tutarlılık ölçme aracının her seferinde 

yeniden uygulandığında amacına uygun olarak, kurallarını tam ve doğru bir 

Ģekilde uygulayarak gerçekleĢtirildiğinin belirlenmesidir. Teyit edilebilirlik ise 

toplanan verilerin, elde edilen sonuçların belirli durumlar içerisinde ortaya 

çıktığını kabul etmektir (Sönmez & G. Alacapınar, 2017). 

AraĢtırmanın güvenirliği ise Çepni (2009) tarafından ifade edilen bir 

araĢtırmanın güvenirliğinin sağlamasında etkili olan üç özellik üzerinde 

durularak geliĢtirilmiĢtir. 
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 AraĢtırma sonuçlarının doğruluğu çalıĢmayı inceleyen araĢtırmacılar 

tarafından onaylanmıĢtır. 

 AraĢtırma içerisindeki tüm veriler açık ve anlaĢılır bir biçimde ifade 

edilmiĢtir. 

 AraĢtırmanın verileri herkese açık olarak sunulmuĢtur. 

 

AraĢtırmanın güvenirliğin güçlendirilmesi için yukarıda verilen açıklamaların 

yanı sıra çalıĢma baĢlangıcında matematik öğretmenlerinin araĢtırmanın 

konusu (tam sayılar konusundaki kavram yanılgıları) hakkındaki görüĢleri 

alınmıĢtır. Aynı Ģekilde kavram karikatürlerinin içeriği oluĢturulduğunda 

uzman görüĢünün yanında yine matematik öğretmenlerinin içerik hakkındaki 

görüĢleri alınmıĢtır. Ayrıca çalıĢmanın her basamağında araĢtırmacıya bir 

uzman rehberlik etmiĢtir. Veri toplama sürecinde her bir veri toplama aracı 

uygulamasından sonra yapılan analizler sonucunda uzman görüĢü alınmıĢtır. 

Uygulanan kavram karikatürleri pilot uygulama ve asıl uygulama sonucunda 

alan uzmanlarına sunularak görüĢleri alınmıĢ ve gerekli düzeltmeler 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

AraĢtırmalarda tek bir veri kaynağı yeterli olmadığı düĢünülmektedir, durum 

çalıĢmasında ise birden fazla veri toplama aracının kullanıldığı bilinmektedir 

(Gillham, 2000). Durum çalıĢmasında nitel ve nicel veriler bir arada 

kullanılabildiği için bu yöntem kullanılarak yapılan araĢtırmaların geçerlik ve 

güvenirliği daha güçlü olmaktadır (Yin, 2003). 
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IV. BÖLÜM: BULGULAR 

 

Bu bölüm 7.sınıf öğrencilerine uygulanan Kavram Yanılgısı Tespit Testi 

(KYT, KYT2) ve Kavram Karikatürlerinin analizlerinden elde edilen veriler 

araĢtırmanın alt problemleri doğrultusunda alt baĢlıklar ile sunulmuĢtur. 

4.1. Tam Sayılar Konusuyla Ġlgili Kavram Yanılgılarına ĠliĢkin Bulgular 

 

Uygulanan KYT tam sayılar konusuna ait matematik dersi öğretim 

programındaki kazanımları içeren 15 sorudan oluĢmuĢ açık uçlu bir tespit 

testidir. AĢağıda KYT‟ye ait soruların sonucunda ortaya çıkan kavram 

yanılgılarından alt baĢlıklar halinde bahsedilmiĢtir. 

4.1.1. Tam Sayılarda Toplama ve Çıkarma ĠĢleminde Ortaya Çıkan 

Kavram Yanılgıları 

 

Öğrencilere uygulanan KYT‟de ilk olarak tam sayılarla toplama ve çıkarma 

iĢlemleri üzerine soru sorulmuĢtur.  KYT‟de yer alan 1.soruya ait 34 

öğrencinin doğru, bilgi eksikliği ve kavram yanılgısı sayıları aĢağıda tablolar 

Ģeklinde verilmiĢtir. 

 

Tablo 4.1. Negatif Bir Tam Sayıdan Pozitif Bir Tam Sayıyı Çıkarma ĠĢlemine ait KYT 
Soruları 

 

 

KYT 
1.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

Doğru Bilgi Eksikliği Kavram 
Yanılgısı 

N
E

G
A

T
ĠF

 B
ĠR

 

T
A

M
 S

A
Y

ID
A

N
 

P
O

Z
ĠT

ĠF
 B

ĠR
 

T
A

M
 S

A
Y

IN
IN

 

Ç
IK

A
R

IL
M

A
S

I 

 

(-60)-(+13)=? 7 3 24 

( -8 ) - ( +2 )=? 9 3 22 

(-22) - (+23)=? 8 6 20 
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Tablo 4.1‟de öğrencilerin yanıtları ve emin olup/olmama durumları 

kategorilere göre (doğru, bilgi eksikliği, kavram yanılgısı) yerleĢtirilmiĢ ve 

sayıları ifade edilmiĢtir.  

Öğrencilerin tam sayılarda çıkarma iĢleminde negatif tam sayıdan pozitif tam 

sayının çıkarılması işlemindeki en yüksek kavram yanılgısı sayısı 24’tür. 

Negatif tam sayıdan yine negatif tam sayının çıkarılması işlemindeki kavram 

yanılgısı sayısı 21 öğrenci olarak daha fazla iken pozitif tam sayıdan negatif 

tam sayıyı çıkarma işleminin kavram yanılgısı sayısı 13 öğrenci olarak 

diğerlerine göre daha azdır. Negatif tam sayı kavramını somut iĢlemler 

dönemi ile soyut iĢlemler dönemi arasında olan öğrencilerin zihinlerinde tam 

olarak yerleĢtiremedikleri yorumu yapılabilir. Tam sayılarda toplama ve 

çıkarma iĢleminin öğretiminde sayma pulları eğitim öğretimde aktif olarak 

kullanılsa da negatif bir tam sayıdan negatif ya da pozitif tam sayıların 

çıkarılması durumu öğrencilerin zihinlerinde somutlaĢtırmaya yeterli olmayıp 

kavram yanılgılarına sebep olmaktadır. Tablo 4.1‟e bakıldığında öğrencilerin 

en genel anlamda tam sayılarda çıkarma işleminde kavram yanılgılarına 

sahip olduklarına düĢünülmektedir. 

Tablo 4.2. Tam Sayılarda Toplama ĠĢlemine ait KYT Soruları 

 KYT 
1.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

Doğru Bilgi Eksikliği Kavram 
Yanılgısı 

T
A

M
 

S
A

Y
IL

A
R

D
A

 

T
O

P
L

A
M

A
 

Ġġ
L

E
M

Ġ 

(-19) + (-48)=? 15 7 12 

(+39)+(-49)=? 18 7 9 

(+9)+(+52 )=? 25 6 3 

 

Tam sayılarda toplama iĢleminde iki pozitif tam sayının toplanma işleminde 3 

öğrencinin kavram yanılgısına sahip olduğuna ulaĢılmıĢtır. Öğrenciler için 

toplama iĢlemi matematik ile tanıĢtıkları andan itibaren süreçte yer almıĢtır. 

Toplama iĢleminin özellikle pozitif tam sayılarla gerçekleĢtirilmesi öğrencilerin 

emin olarak yaptıkları iĢlemlerdir. Toplanan tam sayılardan birisi pozitif tam 

sayı diğeri negatif tam sayı olduğunda 9 öğrenci ve toplanan sayılar negatif 

tam sayılar olduğunda 12 öğrencinin kavram yanılgılarına sahip oldukları 
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ulaĢılan bulgular arasındadır. Tam sayılarda toplama işleminde Tablo4.2‟de 

verilen 3 soruya ait öğrencilerin toplam 24‟ünün kavram yanılgısına sahip 

oldukları görülmüĢtür. 

Tablo 4.3. Tam Sayıların Parantez Ġçerisinde Verilmeden Yapılan Toplama ĠĢlemine 

ait KYT Soruları 

 

 

KYT 
1.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

Doğru Bilgi Eksikliği Kavram 
Yanılgısı 

ĠK
Ġ 

T
A

M
 S

A
Y

IY
I 

T
O

P
L

A
M

A
 

Ġġ
L

E
M

ĠN
D

E
 

S
A

Y
IL

A
R

IN
 

P
A

R
A

N
T

E
Z

 

ĠÇ
E

R
ĠS

ĠN
D

E
 

V
E

R
ĠL

M
E

D
ĠĞ

Ġ 

D
U

R
U

M
 

 

- 6 – 3=? 5 6 23 

4 – 8=? 11 6 17 

- 102–71=? 7 9 16 

 

Tam sayılarda toplama ve çıkarma iĢleminde tam sayıların parantez 

içerisinde verilmediği durumlarda öğrenciler hangi iĢlemi uygulayacağını 

bilememektedir. Tam sayıların iĢaretlerinin ne olduğuna karar veremeyen 

öğrenciler özellikle iki negatif tam sayının parantez içerisinde verilmeyerek 

toplama işleminin gerçekleştirilmesi istenen sorularda kavram yanılgısına 

düĢmektedirler. Aynı Ģekilde toplanan tam sayılardan birisi pozitif diğeri 

negatif tam sayı olduğunda ve parantez içerisinde tam sayılar verilmediğinde 

iĢlemin sonucunu yanlıĢ bulmuĢlar ve buldukları sonuçtan emin olduklarını 

ifade ederek kavram yanılgısına düĢmüĢlerdir. 

AraĢtırmanın tam sayılarda toplama ve çıkarma iĢlemine ait kavram 

yanılgıların ifade edildiği KYT‟nin 1.sorunun maddelerinden birine ait [(+7)-(-

3)=?] doğru, bilgi eksikliği ve kavram yanılgısı kategorilerinden birer öğrenci 

örneği aĢağıda verilmiĢ ve yorumlanmıĢtır. 
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ġekil 4.1. K13 kodlu öğrencinin pozitif bir tam sayıdan negatif bir tam sayıyı çıkarma 
iĢlemine ait doğru cevap örneği 

Burada öğrenci çıkan sayının zıt iĢaretlisinin alınarak çıkarma iĢleminin artık 

toplama iĢlemine dönüĢeceğini bilmektedir. Kağıt üzerinde de eksileri artıya 

çevirerek bu bilgiye sahip olduğunu göstermiĢtir. Öğrenci iĢaret değiĢimini 

gerçekleĢtirdikten sonra iki pozitif tam sayıyı toplayarak doğru sonuca 

ulaĢmıĢtır. Sonucundan emin olduğunu ifade ettiği için doğru kategorisinde 

değerlendirilmiĢtir. 

 

ġekil 4.2. K21 kodlu öğrencinin pozitif bir tam sayıdan negatif bir tam sayıyı çıkarma 
iĢlemine ait ait bilgi eksikliği örneği 

ġekil 4.2‟de öğrenci çıkarma iĢleminin iki pozitif tam sayının çıkarılması gibi 

düĢünmüĢ ve iĢlemini bu düĢünce ile gerçekleĢtirmiĢtir. Öğrenci burada 7‟den 

3‟ü çıkarmıĢ 4 bulmuĢ, iĢaret belirleme aĢamasında ise büyük olan sayıyı 

belirlemiĢ ve büyük olan sayının iĢaretine bakarak sonucun pozitif olduğuna 

karar vermiĢtir. Öğrencinin cevabından emin olmadığını ifade etmiĢtir burada 

öğrenciyle ilgili aslında tam sayılarda çıkarma iĢleminde doğru adımları 

gerçekleĢtirmediğinin farkında olduğu söylenebilir. AraĢtırma içerisinde bilgi 

eksikliğine sahip olan öğrencilerin kavram yanılgısına sahip olan öğrencilere 

göre kavram karikatürleri ile doğru bilgiyi daha hızlı öğrendikleri görülmüĢtür. 

 

ġekil 4.3. K1 kodlu öğrencinin pozitif bir tam sayıdan negatif bir tam sayıyı çıkarma 
iĢlemine ait kavram yanılgısı örneği 

ġekil 4.3‟e göre öğrenci verilen tam sayıların pozitif ve negatif olma 

durumuna dikkat etmeksizin iki pozitif sayıyı birbirinden çıkarmıĢtır. Tam 

sayılarda çıkarma iĢleminde çıkan tam sayının zıt iĢaretlisinin alınarak tam 

sayıların toplanacağını düĢünememiĢ ve önceki bilgilerinden faydalanarak 
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herhangi iki sayıyı çıkarma iĢlemi gibi düĢünmüĢ, çıkarma iĢlemi yapmıĢtır. 

Öğrenci iĢlem sonrasında uyguladığı yöntemden ve bulduğu cevaptan emin 

olduğunu ifade ederek kavram yanılgısına sahip olduğunu göstermiĢtir. 

Bulgular bu aĢamadan itibaren sadece kavram yanılgısını içeren verilerin 

analizlerinden oluĢmuĢtur.  

Tablo 4.1‟de belirtildiği üzere yapılan araĢtırmada negatif bir tam sayıdan 

pozitif bir tam sayının çıkarılması iĢlemine ait kavram yanılgısı sayısı 

örnekleme göre düĢünüldüğünde 34 öğrenci arasından 24 öğrencinin kavram 

yanılgısına sahip olması oldukça yüksektir. Bu kavram yanılgısına ait bir 

örnek aĢağıda verilmiĢtir. 

 

ġekil 4.4. K32 kodlu öğrencinin negatif tam sayıdan pozitif tam sayıyı çıkarma iĢlemine 
ait kavram yanılgısı örneği 

Bu örnekte öğrenci tam sayıların iĢareti birbirinden farklı olduğu için 

toplayamayacağının farkındadır (farkında olmasaydı çıkarma iĢleminin 

olması fark etmeksizin cevap olarak (+10) ya da (-10) sayısı ile karĢılaĢılırdı). 

Öğrenci çıkarma iĢleminde çıkan sayının ters iĢaretlisi ile eksilen sayının 

toplanması gerektiği bilgisini kullanmayarak direk sayıları toplamıĢ, zihnindeki 

tam sayılarda toplama iĢlemi bilgisini çıkarma iĢleminde de uygulamıĢ ve 

aĢırı genelleme yapmıĢtır. 

 

ġekil 4.5. K19 kodlu öğrencinin iki negatif tam sayıyı çıkarma iĢlemine ait kavram 
yanılgısı örneği 

ġekil 4.5‟te öğrenci tam sayılar aynı iĢaretli olduğu için toplama iĢlemi 

yapmıĢtır. Öğrenci iĢareti aynı olan iki tam sayının toplanacağı kazanımını 

öğrenmiĢ ama bunu çıkarma iĢlemine de uygulayarak kavram yanılgısına 

sahip olmuĢtur. Toplama iĢlemi yaptığı için iki negatif tam sayının toplamının 
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pozitif olacağını düĢünmüĢtür. Yaptığı iĢlemden emin olduğunu ifade etmiĢtir. 

Öğrenci aĢırı genelleme türünde kavram yanılgısına sahiptir. 

 

ġekil 4.6. K14 kodlu öğrencinin iki pozitif tam sayıyı çıkarma iĢlemine ait kavram 
yanılgısı örneği 

Burada öğrenci çıkarma iĢlemini dikkate almaksızın verilen tam sayıların 

pozitif olduğunu görmüĢ, iki pozitif tam sayıyı toplamıĢtır. Sonucun iĢaretini 

belirleme aĢamasında ise sayılar pozitif olduğu için sonucun iĢaretinin pozitif 

olduğuna karar vermiĢtir. Öğrenci toplama iĢlemine ait bilgilerini çıkarma 

iĢleminde uygulamıĢ, yaptığı iĢlemden emin olduğunu ifade etmiĢtir. Bu 

yüzden kavram yanılgısı kategorisinde değerlendirilmiĢtir. 

Öğrenciler tam sayılar konusuna ait kazanımları öğrenmeye baĢladıklarından 

itibaren aslında bu zamana kadar gördükleri sayma sayılarının pozitif tam 

sayı olduğunu öğrenmiĢlerdir. Tam sayılarda toplama ve çıkarma iĢleminde 

sayıların parantez içerisinde verilmediği durumlarda ise sayıların pozitif 

olduğunu düĢünmektedirler. Öğrenciler bu düĢünceye göre iĢlem 

yaptıklarında kavram yanılgısına sahip olmaktadırlar. 

 

ġekil 4.7. K25 kodlu öğrencinin tam sayılarda çıkarma iĢleminde parantez 
kullanılmayan durumlara ait kavram yanılgısı örneği 

Bu örnekte öğrenci iki pozitif tam sayıyı toplamıĢtır. 8 sayısı 4‟ten daha büyük 

olduğu için ve önündeki iĢaret eksi olduğundan sonucun negatif olacağını 

düĢünmüĢtür. Yaptığı iĢlemlerden emin olduğunu ifade etmiĢtir. Tam 

sayıların parantez içerisinde verilmediği toplama ve çıkarma iĢlemi 

durumlarına ait kavram yanılgısına sahip olan bir öğrencidir. 
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ġekil 4.8. K32 kodlu öğrencinin iki negatif tam sayıyı toplama iĢleminde parantez 
kullanılmayan duruma ait kavram yanılgısı örneği 

Burada öğrenci iĢlemin iki negatif tam sayıyı toplamaya ait olduğunun 

farkındadır. ĠĢlem içerisinde iki negatif tam sayıyı doğru bir Ģekilde toplamıĢ 

iĢaretine karar verirken ise (-).(-)=(+) iki negatif tam sayının çarpımı pozitif 

olur bilgisini kullanarak kavram yanılgısına düĢmüĢtür. Bu kavram yanılgısına 

düĢmesinin sebebi tam sayıların parantez içerisinde verilmeyerek yazılması 

olabilir ama öğrenci tam sayılar parantez içerisinde verilmese dahi toplama 

iĢlemi yapacağı bilgisine sahip olduğu bilinmektedir. Bu yüzden öğrencinin 

sonucun iĢaretinin belirlenmesi ile ilgili kısıtlı algılama türünden kavram 

yanılgısına sahip olduğu söylenebilir. 

Öğrenciler tam sayılarda toplama iĢlemini çıkarma iĢlemine göre daha rahat 

yapmaktadırlar. Tablo 4.1‟de frekanslara dikkat edildiğinde bu durum 

görülmektedir. Tam sayılarda çıkarma iĢlemine ait kavram yanılgısı frekansı 

24 iken, toplama iĢlemine ait kavram yanılgısı frekansı 12‟dir. Toplama iĢlemi 

ise kendi içerisinde değerlendirildiğinde iki negatif tam sayının toplanması 

iĢleminde 12 kiĢi, diğerlerine oranla daha fazla kavram yanılgısı ile 

karĢılaĢılmıĢtır. 

 

ġekil 4.9. K4 kodlu öğrencinin iki negatif tam sayıyı toplama iĢlemine ait kavram 

yanılgısı örneği 

ġekil 4.9‟daki iki negatif tam sayıyı toplama iĢlemine ait bir kavram yanılgısı 

örneğine bakıldığında öğrencinin burada birden fazla kavram yanılgısına 

sahip olduğu düĢünülmektedir. Öğrenci iki negatif tam sayıyı topladığı için 

sonucun negatif olacağını düĢünerek sonucun iĢaretini negatif olarak 

belirlemiĢtir ama öğrenci toplama iĢlemi yerine çıkarma iĢlemi yapmıĢtır. 

Çıkarma iĢlemini yaparken ise iĢleme ait basamaklarda bulunan sayılardan 
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hangisinin değeri daha büyükse onu kullanmıĢtır. Örneğin 9‟dan 8„i çıkararak 

birler basamağını 1 bulmuĢtur. Onlar basamağına geldiğinde ise 4‟ü daha 

büyük olduğu için seçerek 4‟ten 1‟i çıkarmıĢ ve 3 bulmuĢtur. Öğrencinin hem 

iki negatif tam sayıyı toplama iĢleminde hem de çıkarma iĢleminde kavram 

yanılgılarına sahip olduğu görülmektedir. 

4.1.2. Tam Sayılarda Çarpma ĠĢleminin Toplama ve Çıkarma ĠĢlemi 

Üzerine Dağılma Özelliğine ait Ortaya Çıkan Kavram Yanılgıları 

 

Öğrencilere uygulanan KYT‟de ölçülmek istenen bir diğer durum öğrencilerin 

çarpma iĢleminin özelliklerini kullanabilme durumlarıdır. Bu durumla ilgili 

oluĢturulan 4 soruya ait frekans tablosu aĢağıda verilerek yorumlanmıĢtır. 

Tam sayılarda çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma iĢlemi üzerinde dağılma 

özelliğiyle ilgili iĢlemlere ait ortaya çıkan kavram yanılgıları ifade edilecek 

olursa; öğrencilerin çarpım durumundaki sayıyı dağıtırken parantezin 

içerisindeki ilk sayıyla çarpmaları daha sonra aradaki iĢleme göre ikinci sayı 

ile topladıkları ya da çıkardıkları görülmüĢtür. Aynı Ģekilde çarpım 

durumundaki sayıyı parantezin içerisindeki sadece ikinci sayı ile çarpıp 

toplama ve çıkarma yapmaları kağıtlarında görülmüĢtür. Öğrencilerin 

parantez içerisindeki iĢlemin toplama veya çıkarma iĢlemi olmasına rağmen 

verilen tüm sayıları çarpmaları da yine ortaya çıkan kavram yanılgıları 

arasındadır.  

Tablo 4.4. Çarpma ĠĢleminin Dağılma Özelliğinin Uygulanmasına ait KYT Soruları 

KYT 2.Sorunun 

Ġlgili Maddeleri 

 

Doğru 

 

Bilgi Eksikliği 

 

Kavram Yanılgısı 

(-5).[(-3)+(-4)]=? 12 

 

4 

 

18 

(+3).[(-2)+(-8)]=? 8 

 

9 

 

17 

(-4).[(-10)-(-2)]=? 9 

 

8 

 

17 

(+2).[(+6)-(-3)]=? 11 8 15 
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Tablo 4.4 incelendiğinde öğrencilerin çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma 

iĢlemi üzerine dağılma özelliğinin uygulanmasında kavram yanılgılarına sahip 

oldukları yorumu yapılır. Öğrencilerin çarpım durumunda negatif bir tam 

sayıyı toplama işlemi üzerine dağıtırken dağılma özelliğinin uygulanmasında 

18 kiĢide kavram yanılgısı görülerek diğerlerine oranla daha çok kavram 

yanılgısına sahip oldukları ortaya çıkmıĢtır.  

 

ġekil 4.10. K34 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

Burada ise öğrenci dağılma özelliğinin sadece parantez içerisindeki ilk tam 

sayı için geçerli olduğunu düĢünmüĢtür. Kullandığı ok iĢareti ile (-5) ile (-3)‟ü 

topladığı sonucuna ulaĢılır ama toplama iĢlemini yaparken sayıların iĢaretini 

çarpmıĢ ve pozitif (+) bulmuĢtur. Parantezin içerisindeki ikinci sayıyı da (-4) 

toplama iĢlemi sonucunda bulduğu (+8) sonucunun üzerine eklemiĢ ve 

sonuca ulaĢmıĢtır. Öğrencinin burada tam sayılar ile ilgili birden fazla kavram 

yanılgısına sahip olduğu yorumu yapılabilir. Öğrenci hem tam sayılarla 

çarpma iĢlemi yerine toplama iĢlemini uygulamıĢtır, toplama iĢleminde iĢaret 

belirlemede ise çarpma iĢleminin bilgilerini kullanma yanılgısına düĢmüĢ hem 

de dağılma özelliğinin sadece ilk terim için geçerli olduğunu düĢünmektedir. 

 

ġekil 4.11. K14 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

Öğrencinin burada baĢlangıçtaki tam sayıyı parantezin içerisindeki ilk sayı ile 

çarpıp ikinci sayıyı bulduğu sonucun üzerine eklediği görülmektedir. 

Öğrencinin dağılma özelliği yerine birleĢme özelliğini uyguladığı ve kısıtlı 

algılama türünden kavram yanılgısına sahip olduğu düĢünülmektedir. 
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ġekil 4.12. K25 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

 

ġekil 4.13. K30 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

Yukarıda verilen Ģekillerde (ġekil 4.12, ġekil 4.13) öğrencilerin çarpım 

durumundaki tam sayıyı parantez içerisindeki sayılara dağıtmaları 

beklenirken öğrencilerin tam sayıların hepsini çarptıkları ve sonuçlarından 

emin olduklarını ifade etmiĢlerdir. Öğrenciler parantezin dıĢındaki çarpma 

iĢlemini toplama iĢlemini görmeyerek tüm iĢlemlerin yerine çarpma iĢlemi 

uygulayarak aĢırı genelleme yapmıĢlardır. Öğrencilerin ayrıca çarpma 

iĢleminde ise iĢaretlerin çarpımını da yanlıĢ belirleyerek iĢaret belirlemede de 

yanlıĢ sonuca ulaĢtıkları görülür. 

 

ġekil 4.14. K17 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

ġekil 4.14‟te öncelikle öğrencinin matematiksel bilgilerinin eksik olduğu 

düĢünülmektedir. Öğrenci burada (-4)‟ü parantez içerisinde sadece ikinci sayı 

ile çarpmıĢ ve sayıyı (-4)‟ün iĢaret değiĢtirdiğini düĢünerek 4 olarak iĢleme 

eklemiĢtir. ĠĢlemin sonucunu devam ettirememiĢ bu aĢamaya kadar 

yaptıklarından emin olduğunu düĢünmektedir. 

 

ġekil 4.15. K21 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

Burada öğrenci (+2) sayısını ok ile parantezin içerisine dağıtacağını 

göstermiĢtir. Öğrenci dağıtma iĢlemini gerçekleĢtirirken sayıları çarpmak 

yerine sayıların iĢaretlerine odaklanarak parantezin içerisindeki her bir ifade 
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ile [(+2)+(+6), (+2)+(-3)] toplama iĢlemi yapmıĢtır. (+2)‟yi parantezin 

içerisindeki iki tam sayı ile ayrı ayrı toplama iĢlemini gerçekleĢtirdikten sonra 

sayıları çarpmıĢtır. 

 

ġekil 4.16. K23 kodlu öğrencinin dağılma özelliğine ait kavram yanılgısı örneği 

ġekil 4.16‟da öğrenci iĢlem önceliği bilgisini kullanarak parantez içindeki 

iĢlemleri yapması gerektiğini düĢünmüĢtür. (+6) ile (+3)‟ü topladıktan sonra 

çarpım durumundaki sayıyı da çarpmak yerine bulduğu sonucun üzerine 

eklemiĢtir. Öğrenci son durumdaki iki tam sayının (+9) ile (+2)‟nin pozitif 

olduklarını görerek çarpma iĢlemi yerine toplama iĢlemi yapmayı tercih 

etmiĢtir. Yaptığı iĢlemden emin olduğunu ifade ettiği için kavram yanılgısına 

sahip olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

4.1.3. Tam Sayılarda Çarpma ĠĢlemine ait Ortaya Çıkan Kavram 

Yanılgıları 

 

Öğrencilerin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait ortaya çıkan doğru, bilgi 

eksikliği ve kavram yanılgıları frekansları Tablo 4.5‟de verilmiĢ ve sonuçlar 

yorumlanmıĢtır. 

Tablo 4.5. Tam Sayılarda Çarpma ĠĢlemine ait KYT Soruları 

 

 

KYT 
3.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

Doğru Bilgi Eksikliği Kavram 
Yanılgısı 

ĠK
Ġ 
N

E
G

A
T

ĠF
 

T
A

M
 S

A
Y

IY
I 

Ç
A

R
P

M
A

 

Ġġ
L

E
M

Ġ 

 

(-8).(-9)=?  

15 

 

3 

 

16 

(-12).(-23)=?  

13 

 

7 

 

14 
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B
ĠR

 N
E

G
A

T
ĠF

 

V
E

 B
ĠR

 

P
O

Z
ĠT

ĠF
 T

A
M

 

S
A

Y
IN

IN
 

Ç
A

R
P

M
A

 

Ġġ
L

E
M

Ġ 

 

(+66).(-1)=? 
 

16 

 

6 

 

12 

(+42).(-3)=? 
 

16 

 

7 

 

10 

ĠK
Ġ 

P
O

Z
ĠT

ĠF
 

T
A

M
 

S
A

Y
IY

I 

Ç
A

R
P

M
A

 

Ġġ
L

E
M

Ġ  

(+64).(+4)=? 

 

23 

 

5 

 

6 

 

Tablo 4.5‟deki frekans değerleri incelendiğinde öğrencilerin tam sayılarda 

çarpma iĢleminde çarpanlardan en az biri negatif olduğunda kavram 

yanılgısına sahip oldukları görülmüĢtür. Ġki negatif tam sayıyı çarparken 

öğrencilerin sayıları çarpma iĢlemini gerçekleĢtirdikleri ama iĢaret belirlerken 

toplama iĢleminde öğrendikleri „iki negatif tam sayının toplamı negatiftir‟ 

bilgisi çarpma işleminin sonucunun da negatif olacağı yanılgısını ortaya 

çıkarmıĢtır.  

Tam sayılardan birisi negatif birisi pozitif olduğunda ise öğrenciler iĢlemin 

iĢaret belirleme aĢamasında biri negatif diğeri pozitif olan iki tam sayıyı 

toplama işlemindeki bilgilerini çarpma işlemine de uyarlayarak büyük olan 

sayının işaretini çarpma işleminin sonucu olarak belirlemişler ve bu 

durumdan emin olduklarını ifade ettikleri için kavram yanılgısına sahip 

olduklarını göstermiĢlerdir. 

Ġki pozitif tam sayıyı çarparken ise genel örnekleme bakıldığında doğru 

sayısının bilgi eksikliğine ve kavram yanılgısına sahip olan öğrencilerin 

sayısına göre daha fazla olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Öğrencilerin ilkokulda 

çarpma iĢleminin temelinin atılmasından itibaren çarptıkları sayıların pozitif 

tam sayılar olması bu durumu olumlu yönde etkilediği düĢünülmektedir. 

Öğrenciler önünde iĢaret olmayan sayıların aslında pozitif tam sayılar 

olduklarını öğrendikleri andan itibaren çarpma iĢlemindeki bu durum 

arasındaki bağlantının oluĢturulduğu düĢünülmektedir. 
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Tablo 4.6. (+1),(-1) ve 0 Ġçeren Çarpma ĠĢlemine ait KYT Soruları 

 KYT 
3.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

 
Doğru 

 
Bilgi Eksikliği 

 
Kavram 
Yanılgısı 

(+
1

),
(-

1
) 

V
E

 

0
’I

N
 Ç

A
R

P
M

A
 

Ġġ
L

E
M

ĠN
D

E
K

Ġ 

Ö
N

E
M

Ġ 
(+66).(-1)=? 16 6 12 

0.(-19)=? 22 5 7 

(-360).(+1)=? 23 5 6 

 

Öğrencilerin (+1), (-1) ve 0‟ın tam sayılarda çarpma iĢlemindeki önemlerini 

kavramaları da KYT ile ölçülmüĢ ve sorularda yer verilmiĢtir. Tablo 4.6 

incelendiğinde (-1) ile çarpma işleminin (+1) ile çarpma işlemine göre 

öğrencilerde daha çok kavram yanılgısı ortaya çıkardığı sonucuna ulaĢılır. 

Çarpanlardan biri (-1) olduğunda 12 öğrenci kavram yanılgısına sahip iken 

çarpanlardan biri (+1) olduğunda 6 öğrenci kavram yanılgısına sahiptir. Bu 

bulgular ıĢığında öğrencilerin çarpanlardan birinin negatif olması halinde 

işaret belirlemede zihinlerinde kavramsal yanılgılar oluştuğu yorumu 

yapılabilir. Çarpanlardan birinin 0 olması durumunda ise kavram yanılgısına 

düĢen öğrencilerin kağıtları incelendiğinde toplama iĢleminde 0’ın etkisiz 

eleman olduğu bilgisini çarpma işleminde de kullanarak kavram yanılgısına 

sahip bir şekilde sonucu bulduklarına ulaĢılmıĢtır. 

AĢağıda verilen Ģekillerde (ġekil 4.17 - ġekil 4.22) öğrencilerin bir pozitif tam 

sayı ile bir negatif tam sayıyı çarpma iĢleminde izledikleri yollar gösterilerek 

sahip olduğu kavram yanılgıları açıklanmıĢtır. 

 

ġekil 4.17. K21 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 
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ġekil 4.18. K21 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Öğrenciler bir pozitif ve bir negatif tam sayıyı çarparken farklı iĢaretli iki sayıyı 

toplama iĢlemi gibi düĢünerek sayıları birbirinden çıkarmıĢlardır. Öğrenci 

ġekil 4.17‟de 42‟den 32‟ü çıkarmıĢ fakat iĢaret belirlemede toplama iĢleminin 

özelliklerini değil de çarpma iĢleminin özelliklerini kullanmıĢtır. Yine aynı 

Ģekilde ġekil 4.18‟de öğrenci büyük olan tam sayıdan küçük olan tam sayıyı 

(6‟dan 5‟i) çıkarmıĢ, pozitif ve negatif sayının çarpımının iĢareti negatif olur 

diyerek sonucun iĢaretini negatif olarak belirlemiĢtir. Öğrenciler yaptıkları 

iĢlemlerden emin olduklarını ifade etmiĢlerdir. Bu tarz iĢlemleri yapan 

öğrencilerin kavram yanılgısına sahip olduğu düĢünülmektedir.  

 

ġekil 4.19. K30 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.20. K9 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.19 ve ġekil 4.20‟de öğrencilerin çarpma iĢlemini doğru bir Ģekilde 

yaptıkları görülmüĢtür ancak iĢaret belirlemede kavram yanılgısına sahip 

olduğu söylenebilir. Öğrenciler burada çarpma iĢlemini gerçekleĢtirdikten 

sonra iĢaret belirlemede toplama iĢlemindeki bilgilerini kullanarak sayı değeri 

daha büyük olan sayının iĢaretini sonucun iĢareti olarak belirlemiĢler ve 

kavram yanılgısına düĢmüĢlerdir. 
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ġekil 4.21. K22 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.22. K22 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.21 ve ġekil 4.22‟de ise öğrenci sayıları çarpmak yerine toplamıĢtır. 

Öğrenci toplama iĢlemini çarpma iĢleminden daha önce öğrendiği için yeni 

bilgilerini kullanmamıĢ önceki bilgilerini çarpma iĢlemine uyarlamıĢ ve bu 

iĢleminden emin olduğunu ifade ederek kavram yanılgısına sahip olduğunu 

göstermiĢtir. Öğrenci (-3) sayısının negatif olduğunu göz ardı ederek sayıları 

toplamıĢ, önünde iĢareti olmayan sayıların pozitif olduğu bilgisini kullanmıĢ 

ve iĢaret koymamıĢtır. Aynı Ģekilde 18‟in negatif bir tam sayı olmasını 

önemsememiĢ hem çarpma iĢlemi yerine toplama iĢlemi yapmıĢ hem de 

iĢaretlere dikkat etmeden sayıları toplamıĢtır. 

 

ġekil 4.23. K8 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.24. K21 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.23 ve ġekil 4.24‟de  ise iki pozitif tam sayıyı çarpma iĢlemine ait aynı 

örnek üzerinden kavram yanılgısı örnekleri verilmiĢtir. ġekil 4.23‟te öğrenci iki 

pozitif tam sayıyı doğru bir Ģekilde çarpmıĢ fakat iĢaret belirlemede iki pozitif 

tam sayının sonucu negatif olur diyerek yanlıĢ öğrenme gerçekleĢtirmiĢtir. 
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ġekil 4.24‟te ise öğrenci çarpma iĢlemi yerine toplama iĢlemi yaparak 

sonuçtan emin olduğunu ifade etmiĢtir. Öğrencilerin kavram yanılgılarına ait 

temel sebebin yanlıĢ öğrenme olduğu düĢünülmektedir. 

 

ġekil 4.25. K23 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.26. K4 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Öğrencilerin iki negatif tam sayıyı çarpma iĢlemine ait sahip oldukları kavram 

yanılgılarından bazıları ġekil 4.25 ve ġekil 4.26‟da verilmiĢtir. Öğrenciler iki 

negatif tam sayıyı çarparken çarpma iĢlemini yaptıktan sonra iĢaretin 

değiĢmeyeceğini düĢünerek sonucun iĢaretini negatif olarak belirlemiĢlerdir. 

Ayrıca öğrenciler iki negatif sayıyı birbirinden çıkarmıĢ ya da toplamıĢlardır 

bu yanılgının benzer örnekleri öğrenci açıklamalarında mevcuttur. 

 

ġekil 4.27. K34 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği  

ġekil 4.27‟de öğrencilerin çapanlardan birinin 0 olması durumunda izledikleri 

yol belirlenmek istenmiĢ ve yutan eleman hakkındaki bilgilerine ulaĢılmak 

amaçlanmıĢtır. Öğrenci burada 0‟ın etkisiz eleman olduğunu önceki 

bilgilerinden hatırlayarak kullanmıĢ yeni bilgisini kullanmamıĢtır. Sonucundan 

emin olduğunu ifade etmiĢ ve kavram yanılgısına sahip olduğu görülmüĢtür. 
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ġekil 4.28. K10 kodlu öğrencinin tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Burada ise öğrenci 1 sayısının çarpma iĢleminin etkisiz elemanı olduğu 

bilgisine sahiptir. ĠĢlem üzerinde sonucun sayı değerinin 66 olduğunu ifade 

etmiĢ ama iĢaret belirlemede (-)‟nin iĢlemin sonucunda aynı 1 sayısı gibi bir 

etkisizin olmadığını düĢünerek kavram yanılgısına düĢmüĢtür. 

4.1.4. Tam Sayılarda Bölme ĠĢlemine ait Ortaya Çıkan Kavram Yanılgıları  

 

Öğrencilerin tam sayılarda bölme iĢlemine ait ortaya çıkan doğru, bilgi 

eksikliği ve kavram yanılgısı frekansları aĢağıda tablo Ģeklinde verilmiĢ ve 

yorumlanmıĢ; öğrenci kağıtları da örnek olarak incelenmiĢtir. 

Tablo 4.7. Tam Sayılarda Bölme ĠĢlemine ait KYT Soruları 

 

KYT 
4.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

Doğru Bilgi Eksikliği Kavram 
Yanılgısı 

B
ĠR

 T
A

M
 S

A
Y

IN
IN

 

0
’A

 V
E

 0
’I
N

 B
ĠR

 T
A

M
 

S
A

Y
IY

A
 B

Ö
L

Ü
N

M
E

S
Ġ 

 

 

(   )

 
   

 

2 

 

 

5 

 

 

27 

 

 

(  )
   

 

18 

 

 

4 

 

 

12 

 

A
Y

N
I 
Ġġ

A
R

E
T

L
Ġ 
ĠK

Ġ 

T
A

M
 S

A
Y

IN
IN

 

B
Ö

L
Ü

N
M

E
S

Ġ 

 

(   )

(  )
   

 

19 

 

 

3 

 

 

11 

 

 

(   )

(  )
   

 

20 

 

3 

 

11 
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Z
IT

 Ġ
ġ

A
R

E
T

L
Ġ 

ĠK
Ġ 
T

A
M

 

S
A

Y
IN

IN
 

B
Ö

L
Ü

N
M

E
S

Ġ  

(   )

(  )
   

 

17 

 

10 

 

 

7 

 

 

Tablo 4.7‟de tam sayılarda bölme iĢlemine ait öğrenci değerlendirmeleri 

verilmiĢtir. Tablo 4.7 incelendiğinde öğrencilerin verilen soruları doğru yapma 

oranları yüksektir. Öğrencilerin genel olarak bölme iĢleminde kavram 

yanılgısına sahip olma seviyelerinin düşük olduğu görülmüĢtür. Ġlgili tablo 

incelendiğinde öğrencilerin soruları doğru yaptığı ya da bilgi eksikliğinden 

kaynaklı yanlıĢ yaptığı görülmektedir.  

Zıt işaretli iki tam sayıyı bölme işleminde kavram yanılgıları öğrencilerin pay 

ve paydadaki sayıları birbirlerinden çıkararak sonucu buldukları görülmüĢtür. 

Bölme iĢlemi yerine çarpma iĢlemi gerçekleĢtirerek iĢlemlerin sonucunu ifade 

etmiĢlerdir. İki pozitif tam sayıyı bölme işleminde ise öğrencilerin işaret 

belirlemede kavram yanılgısına sahip oldukları görülmüĢtür. Pozitif sayıları 

birbirine bölerken sonucun negatif olacağını belirtip bu sonuçtan emin 

olduklarını ifade etmiĢlerdir. Bu tarz kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler 

öğretim esnasında gerçekleĢtirilen bölme iĢlemini sayma pulları ile 

gösterilmesini dikkate almamıĢlardır çünkü sayma pulları ile modellemede 

bölen sayı kadar gruplandırılma yapıldığı gösterilmiĢ ve pozitif sayılardan 

baĢka bir sayının olmadığı grupların içerisinde ifade edilmiĢtir. 

Tablo 4.8. (+1) ve (-1) Ġçeren Bölme ĠĢlemine ait KYT Soruları 

 KYT 
4.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

 
Doğru 

 
Bilgi Eksikliği 

 
Kavram 
Yanılgısı 

(+
1

) 
v

e
 (

-1
)’

ĠN
 

B
Ö

L
M

E
 

Ġġ
L

E
M

ĠN
D

E
K

Ġ 

Ö
N

E
M

Ġ 

 

(   )

(  )
   

 

19 

 

 

3 

 

 

11 

 

 

(    )

(  )
   

 

23 

 

4 

 

 

6 
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Bölme iĢleminde paydanın (+1), (-1) ve 0 olması durumunda öğrencilerin 

cevaplarının ne olacağına ulaĢılmak istenmiĢ ve bu tarz sorular KYT ‟de yer 

almıĢtır. Paydanın (+1) ve (-1) olması durumundaki öğrenci sonuçları genel 

olarak doğrudur. Kavram yanılgısına düşen öğrencilerin ise işaret belirleme 

aşamasında kavram yanılgısına sahip oldukları görülmüştür. Öğrencilerin 

bölme işleminde bölen ya da bölünen sayının 0 olması durumunda kavram 

yanılgısına sahip oldukları görülmüştür. Özellikle paydanın 0 olması 

durumunda ortaya çıkan kavram yanılgılarının sayısı 27’dir (Tablo4.7). 

Kavram yanılgısına sahip olan öğrenci sayıları 34 kiĢilik örneklem 

düĢünüldüğünde yüksektir. Kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler 0‟ı 

etkisiz eleman ya da yutan eleman olarak düĢünmüĢlerdir. Rasyonel 

sayılarda (kesirlerde) öğrendikleri paydanın asla 0 olamayacağı bilgisini ( 

 

 
     ) burada kullanamamıĢlardır.  

 

ġekil 4.29. K1 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.30. K18 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.31. K30 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 
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ġekil 4.32. K8 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Yukarıdaki Ģekillerde (ġekil 4.29 – ġekil 4.32) 0‟ın pay ve paydada yer alması 

durumunda öğrencilerin verdikleri cevaplar gösterilmiĢtir. Öğrenciler 0‟ın pay 

ve paydadaki yerini önemsemeksizin etkisiz eleman olduğunu 

düĢünmektedirler. Verilen cevaplar incelendiğinde 0‟dan farklı bölen ya da 

bölünen sayı kaç ise o sayıyı cevap olarak ifade etmiĢ ve sonuçlarından emin 

olduklarını belirtmiĢlerdir. Öğrenciler 0‟ın etkisiz eleman özelliğini bölme 

iĢlemine de uyarlayarak aĢırı genelleme türünde kavram yanılgısına sahip 

olduklarını göstermiĢlerdir. 

 

ġekil 4.33. K24 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.34. K11 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Tam sayılarda bölme iĢleminde paydanın 0 olması durumunda kağıtlarda 

genel olarak üç çeĢit kavram yanılgısı görülmektedir. Bu yanılgılardan 

birincisi 0‟ı etkisin eleman gibi düĢünerek paydaki sayının direk sonuç olduğu 

yanılgısıdır (ġekil 4.33 ve ġekil 4.34‟te görülmektedir). Kavram yanılgılardan 

ikincisi iĢlemin sonucunun (+1) olması gerektiği düĢüncesidir. Bu düĢünceye 

sahip olan öğrencilerin pay kısmındaki sayıyı 0‟a bölmek istediklerinde bir 

sayıyı 0‟a bölmenin soyut durumu içerisinden çıkamayarak sonucun (+1) 

olması gerektiğini düĢündükleri yorumu yapılabilir. Kavram yanılgılarından 
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üçüncüsü ise 0‟ın yutan eleman olduğu bilgisini öğrenci bölme iĢleminde de 

kullanarak sonucun 0 olması gerektiğini ifade etmiĢtir. 

 

ġekil 4.35. K19 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.35‟te öğrencinin bölme iĢleminde iĢaret belirlemede kavram 

yanılgısına sahip olduğu görülmüĢtür. Öğrencinin bölme iĢleminin sonucunu 

da yanlıĢ yaptığı görülmektedir. ĠĢaret belirlemede ise öğrenci kavram 

yanılgısına sahiptir. Negatif bir tam sayının pozitif bir tam sayıya 

bölünmesinde iĢlemin sonucunun iĢaretini pozitif olarak ifade etmiĢtir. Bu 

kavram yanılgısının sebebi pozitif tam sayıların negatif tam sayılardan daha 

büyük olduğu bilgisi olabilir.  

 

ġekil 4.36. K21 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Yukarıdaki Ģekilde öğrencinin bölme iĢleminde iĢaret belirlemede kavram 

yanılgısına sahip olduğu görülmektedir. Öğrenci (+1)‟in etkisiz eleman 

olduğunu bilerek sonucu doğru ifade etmiĢ ama iĢaret belirlemede negatif bir 

sayının pozitif bir sayıya bölünmesinde sonucun pozitif olacağını 

düĢünmüĢtür. Bu kavram yanılgısının sebebi pozitif tam sayıların negatif tam 

sayılardan daha büyük olduğu bilgisi olabilir.  

 

ġekil 4.37. K8 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 
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Burada öğrenci iki pozitif sayının birbirine bölünmesinde sonucun negatif 

olacağını ifade etmektedir. Öğrenci negatif iki tam sayının birbirine 

bölünmesinde iĢaretlerin değiĢerek pozitif olduğu bilgisini iki pozitif tam sayı 

birbirine bölünürse negatif olur düĢüncesiyle bu iĢlemin sonucuna uyguladığı 

düĢünülmektedir. Öğrenci bölme iĢlemiyle ilgili kısıtlı algılamaya sahiptir 

yorumu yapılabilir. 

 

ġekil 4.38. K1 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.38‟deki öğrencinin kavram yanılgısı paydadaki (+1) sayısını yutan 

eleman gibi düĢünerek sonucun (+1)‟e eĢit olduğunu ifade etmiĢ ve eminim 

diyerek kavram yanılgısına sahip olduğunu ortaya çıkarmıĢtır. 

 

ġekil 4.39. K21 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.40. K21 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Yukarıdaki Ģekillerde (ġekil 4.39, ġekil 4.40) öğrencilerin tam sayılarda bölme 

iĢlemi yerine toplama iĢlemi yaparak kavram yanılgısına düĢtükleri 

görülmüĢtür. ġekil 4.39‟da öğrenci iki pozitif tam sayıyı görünce bölmek 

yerine toplamıĢtır. Toplamın sonucunu doğru bulmuĢ ve iki pozitif tam sayının 

toplamı pozitif olur bilgisine güvenerek iĢlemden emin olduğunu ifade 

etmiĢtir. ġekil 4.40‟ta ise öğrenci bir pozitif ve bir negatif tam sayıyı 

toplamıĢtır. Bir pozitif ve bir negatif tam sayıyı toplarken sayı değeri büyük 
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olan sayıdan küçük olan sayıyı çıkarmıĢ ve iĢlemin sonucunu doğru bulmuĢ 

büyük olan sayının iĢaretini sonucun iĢareti olarak belirlemiĢtir. Yukarıdaki 

örneklerde öğrencilerin önceki öğrenmelerini yeni öğrenmelerinin yerine 

kullandıkları görülmüĢtür. 

 

ġekil 4.41. K25 kodlu öğrencinin tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram yanılgısı 

örneği 

Burada öğrenci bölme iĢlemi yerine çarpma iĢlemi gerçekleĢtirmiĢtir. Öğrenci 

iĢaret belirlemede ise bölme iĢlemi yerine çarpma iĢlemi gerçekleĢtirdiği için 

bir negatif ve bir pozitif tam sayının çarpımının sonucu negatiftir bilgisiyle 

sonucun iĢaretinin negatif olduğuna karar vermiĢ ve yaptığı iĢlemlerden emin 

olduğunu ifade etmiĢtir. Öğrencinin kavram yanılgısı türlerinden aĢırı 

genellemeye sahip olduğu yorumu yapılabilir. 

4.1.5.Tam Sayıların Kendileri ile Tekrarlı Çarpımına (Üslü Sayılar) ait 

Ortaya Çıkan Kavram Yanılgıları  

 

KYT‟de öğrencilerin tam sayıların kendileri ile tekrarlı çarpımına ait kavram 

yanılgılarını tespit etmek amacıyla sorular sorulmuĢtur. Sorulan sorular 

öğrencilerin parantez içerisindeki tam sayıların üslerine göre sonucun 

iĢaretini belirlemeye yönelik ve tam sayılar parantez içerisinde verilmediğinde 

sonucun iĢaretini belirlemeye yöneliktir. Öğrencilerin tam sayıların tekrarlı 

çarpımına ait doğru, bilgi eksikliği ve kavram yanılgıları frekansları ile Tablo 

4.9‟da açıklanmıĢ ve kavram yanılgılarına ait yorumlar aĢağıda yapılmıĢtır. 
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Tablo 4.9. Tam Sayıların Tekrarlı Çarpımına ait KYT Soruları 

 

KYT 
5.Sorunun 

Ġlgili 
Maddeleri 

Doğru Bilgi Eksikliği Kavram 
Yanılgısı 
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M
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Z
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A
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19 

P
A

R
A

N
T

E
Z

 

ĠÇ
E

R
ĠS

ĠN
D

E
K

Ġ 

N
E

G
A

T
ĠF
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A

 

 

(-2)4=? 

 

11 

 

5 

 

17 
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Ġ 
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K
U
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V
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T
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Ġ 

A
L

M
A

 

 

(+1)5=? 

 

19 

 

5 

 

9 

 

Tablo 4.9‟da tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kazanım değerlendirmeleri 

sayısal veriler ile yer almıĢtır. Bulgulardan öğrencilerin parantez içerisindeki 

tam sayıların pozitif ve negatif olma durumuna göre sonucun işaretini 

belirleme aşamasında kavram yanılgılarına sahip oldukları görülmüştür. Eğer 

parantez içerisindeki tam sayı negatif ise öğrenciler kuvvetin tek ve çift 

olmasına dikkat etmeden sonucun negatif olması gerektiğini 

düşünmektedirler. Bu düşünceyle ilgili kavram yanılgılarına sahip oldukları 

elde edilen bulgular arasındadır.  Ayrıca kuvveti alınan tam sayı parantez 

içerisinde verilmezse eğer öğrenciler yine iĢaret belirlemede kavram 

yanılgısına düĢmüĢlerdir. AĢağıda Tablo 4.9‟daki sorulara iliĢkin ortaya çıkan 

kavram yanılgıları öğrenci örneklerle ayrıntılı olarak yorumlanmıĢtır. 

 

ġekil 4.42. K2 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 
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Öğrenciler tam sayılar parantez içerisinde verilmediği takdirde tam sayının 

önündeki iĢaretin sonuca ait olduğunu kavramsal olarak zihinlerine 

yerleĢtirememiĢlerdir. Bu tür kavram yanılgısına sahip 19 öğrencinin kağıtları 

incelendiğinde iĢlemin sonucunu pozitif olarak ifade ettikleri tam sayının 

baĢlangıcında belirtilen iĢareti sayıya ait olarak aldıkları görülmüĢtür. 

 

ġekil 4.43. K5 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.43‟teki soruda 11 öğrencinin kavram yanılgısı mevcuttur. Verilen 

örnekte öğrenci sayıyı doğru bir Ģekilde çarpmıĢ fakat iĢaret belirlemede 

parantez içerisindeki sayının zıt iĢaretlisini almıĢtır. ĠĢaretin zıt iĢaretlisini 

alma sebeplerinden birisi çarpma iĢleminde öğrendiği negatif sayıların 

çarpımının sonucunun pozitif olduğu bilgisi olabilir. Öğrencinin sayıyı kaç 

kere çarptığına dikkat etmeksizin negatif sayılar çarpılıyor (-) ile (-)‟nin 

çarpımı (+)‟dır sonuç pozitif olmalı düĢüncesinde kavram yanılgısına sahip 

olduğu söylenebilir. 

 

ġekil 4.44. K29 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 

Öğrenci ġekil 4.44‟te 1 sayısının tekrarlı çarpımının sonucunun 1 olacağı 

bilgisine sahiptir. Tam sayının önünde iĢaret yoksa pozitif tam sayıdır bilgisi 

ve 1‟in kuvveti kaç olursa olsun tekrarlı çarpımının yine 1 olacağı bilgisinin 

öğrencinin sahip olduğu kavram yanılgısını açıkladığı düĢünülmektedir. Bu 

soruya ait kavram yanılgısına sahip olan 12 öğrenci vardır. 
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ġekil 4.45. K12 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.46. K11 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımın ait kavram yanılgısı 

örneği  

 

ġekil 4.47. K25 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 

Yukarıda verilen örneklerde (ġekil 4.45, ġekil 4.46, ġekil 4.47) öğrencilerin 

üslü sayı kavramına ait mevcut kavram yanılgılarının tam sayıların tekrarlı 

çarpımında iĢlem sonucunu etkilediği görülmüĢtür. Öğrenciler parantez 

içerisindeki tam sayılar ile kuvvetleri çarpmıĢlar ve sonucun iĢaretini parantez 

içerisindeki sayının iĢaretini değiĢtirmeden belirlemiĢlerdir. Öğrencilerin daha 

önceki yanlıĢ öğrenmeleri yeni öğrendikleri kavramları etkileyerek kavram 

yanılgısını artırmıĢtır. 

 

ġekil 4.48. K11 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 

Tam sayıların tekrarlı çarpımına ait sorulan sorular arasında en yüksek 

kavram yanılgısına sahip olunan soru yukarıdaki Ģekilde verilmiĢtir. ġekil 

4.48‟de verilen soruda 17 öğrencinin kavram yanılgısı vardır. ġekil 4.48‟de 

öğrenci parantez içerisindeki sayının kuvveti kadar tekrarlı çarpılacağı 

bilgisine sahiptir. Öğrenci sayıyı çarpmıĢ iĢareti çarpmadan aynen sonuca 
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aktarmıĢtır. Öğrencide eksik öğrenme gerçekleĢmiĢ kavram yanılgısı 

oluĢmuĢtur.  

 

ġekil 4.49. K12 kodlu öğrencinin tam sayıların tekrarlı çarpımına ait kavram yanılgısı 

örneği 

0‟ın tüm çarpımlarının sonucunun 0 olduğu bilgisi doğru ya da bilgi eksikliği 

Ģeklinde 1 öğrenci hariç bütün öğrencilerin kağıtlarında görülmüĢtür. Bir 

öğrencinin kavram yanılgısı içeren örneği yukarıda verilmiĢtir. Öğrenci hem 

0‟ı etkisiz eleman olarak varsaymıĢ hem de tekrarlı çarpım iĢleminin taban ve 

kuvvetin çarpımı olduğunu düĢünmüĢtür. Yaptığı iĢlemden emin olduğunu 

ifade etmiĢ ve birden fazla kavram yanılgısına sahip olduğunu göstermiĢtir. 

4.1.6.Tam Sayılar ile Ġlgili Problemlere ait Ortaya Çıkan Kavram 

Yanılgıları  

 

Öğrencilerin tam sayılarla ilgili toplama, çıkarma, çarpma ve bölme iĢlemi gibi 

temel kazanımlardaki kavram yanılgılarının tespit edilmesinden sonra tam 

sayılarla dört iĢlem içeren problemlerde KYT‟de yer almıĢtır. KYT‟de (EK 2) 

6.sorudan itibaren (6.soru-15.soru) tam sayılarla iĢlem yapmayı gerektiren 

problemlere yer verilmiĢtir. Problemler içerisinde; tam sayıları tanıma, tam 

sayıları sayı doğrusunda gösterme, karĢılaĢtırma ve sıralama, tam sayılarda 

toplama-çıkarma, çarpma-bölme iĢlemleri içeren sorulara yer verilmiĢtir. 

Bulguların bu kısmında sunulmuĢtur.  

Tablo 4.10. Tam Sayılarla Dört ĠĢlem Ġçeren Problemlere ait KYT Soruları 

Sorular* Doğru 

 

Bilgi Eksikliği 

 

 

Kavram Yanılgısı 

 

 6. soru 12 13 7 

 7. soru 7 13 13 
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 8. soru 3 7 21 

 9. soru 7 10 14 

 10. soru 11 5 17 

 11. soru 9 11 10 

  
  

1
2
. 

s
o
ru

 

1. madde 10 1 21 

2. madde 14 - 18 

3. madde 12 3 18 

 13. soru 17 10 4 

 14. soru 1 8 17 

 15. soru 5 12 13 

*KYT’de yer alan soru sıralamasına göre tablo oluşturulmuştur (EK 2). 

Tablo 4.10‟da öğrencilerin tam sayılarla iĢlem yapmayı gerektiren problemleri 

çözme kazanımına yönelik kavram yanılgıları frekansları verilmiĢtir. Tam 

sayılarda problem çözmeye yönelik sorularda karşılaşılan kavram yanılgıları; 

problemin içerisinde dört işlemin uygulanması gereken sorulardır. Örneğin 

araĢtırmada kullanılan KYT 8.soruda öğrencilerden hedef tahtasına 12 atıĢ 

yapan bir kiĢinin toplamda kaç puan alacağının hesaplanması istenmiĢtir. 

Hedef tahtasının üzerinde negatif ve pozitif olarak sayılar mevcuttur ve hangi 

kısma kaç atıĢ yapacağı soruda verilmiĢtir. Öğrencilerden atıĢ sayısı kadar 

negatif ve pozitif tam sayıları çarpmaları ve sonrasında tam sayıları 

toplamaları beklenmiĢtir. Öğrenciler pozitif tam sayılarla negatif tam sayıları 

çarparken iĢaretlerin belirlenmesinde, pozitif ve negatif tam sayıları toplama 

iĢleminde kavram yanılgılarına düĢmüĢlerdir. 
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ġekil 4.50. K3 kodlu öğrencinin KYT 8.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

Öğrenci burada pozitif bölgeler ve negatif bölgelerden elde ettiği puanlama 

için çarpma iĢlemini kullanmamıĢ, toplama iĢlemini tercih etmiĢtir. Tam 

sayılarda çarpma iĢlemi toplama iĢlemine göre yeni öğrendiği bir kavramdır 

ve öğrenci eski öğrendiği kavramı kullanarak yeni öğrendiği kavramı yok 

saymıĢtır. Pozitif tam sayılarla toplama iĢlemini doğru bir Ģekilde yapmıĢ, 

negatif tam sayıları toplarken ise sayı değerlerini doğru bir Ģekilde toplamıĢ, 

sonucun iĢaretini belirlerken negatif tam sayıların toplamı pozitif olur demiĢtir. 

Öğrencinin burada kavram yanılgısına sahip olduğu, çarpma iĢlemine ait 

özelliği (iki negatif tam sayının çarpımı pozitiftir) toplama iĢleminde uyguladığı 

söylenebilir. 

Frekansı yüksek olarak karĢılaĢılan bir diğer kavram yanılgısı ise hava 

sıcaklıklarını karĢılaĢtırma sorusudur (KYT 12.soru). Öğrencilere beĢ ilin 

hava sıcaklıkları verilmiĢ ve sıcaklık farkları ile ilgili sorular sorulmuĢtur. 

Öğrencilerin çoğu sıcaklıkları negatif bir tam sayı olan iki ilin sıcaklık farklarını 

hesaplarken ve hava sıcaklığı en düĢük olan ile karar verirken kavram 

yanılgılarını ortaya koymuĢlardır. Sıcaklıkların negatif olduğu iller için sıcaklık 

farkını hesaplarken sıcaklığı daha yüksek olan Ģehirden düĢük olan Ģehri 

çıkararak sıcaklık artıĢını negatif bulmuĢlardır. Hava sıcaklığı en düĢük olan 

ili belirlerken ise sıcaklıkların iĢaretlerini yok sayarak sayı değerine bakarak 

karar vermiĢlerdir. Hava sıcaklık farkı en fazla olan iki ili belirlerken düĢtükleri 

kavram yanılgıları ise; soru metninde ifade edilen en fazla sözcük grubu 

üzerine sıcaklıkları pozitif olan iki il arasındaki sıcaklıkları bulmuĢlardır, 0‟a 
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yakın olan iki sıcaklık değerinin sıcaklık farkının en fazla olacağını düĢünerek 

0‟a yakın olan pozitif ve negatif sıcaklık değerlerini belirlemiĢlerdir.  

12.soruya ait tablo ilk örnekte verilmiĢtir, diğer örnekler ilk örnekteki tabloyla 

iliĢkilendirilip yorumlanmıĢtır. 

 

ġekil 4.51. K27 kodlu öğrencinin KYT 12.soru birinci maddeye ait kavram yanılgısı 

örneği 

Burada öğrenci Van‟ın hava sıcaklığının Kars‟ın hava sıcaklığından ne kadar 

fazla olduğunu bulurken Kars‟ın sıcaklık değerini diğer Ģehirden daha yüksek 

olarak düĢünmüĢtür ve Kars‟ın sıcaklık değerinden Van‟ın sıcaklık değerini 

çıkarmıĢtır. ArtıĢ miktarını değerler negatif olduğu için azalıĢ miktarı olarak 

ifade etmiĢtir.  

 

ġekil 4.52. K19 kodlu öğrencinin KYT 12.soru ikinci maddeye ait kavram yanılgısı 

örneği 

 

ġekil 4.53. K19 kodlu öğrencinin KYT 12.soru ikinci maddeye ait kavram yanılgısı 

örneği 

ġekil 4.52 ve 4.53‟te hava sıcaklığı en düĢük olan il hangisidir sorusunun 

yanıtı aranmıĢtır. Kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler (-12) ya da 11 
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cevabını vermiĢlerdir. 0‟ın altındaki sıcaklıkları cevap verenler arasında (-12) 

yanıtını verenler negatif tam sayıları pozitif tam sayı olarak düĢünmüĢ sayı 

0‟a ne kadar yakınsa o kadar küçüktür düĢüncesiyle hareket etmiĢlerdir. 11 

yanıtını verenler ise sıcaklığın negatif ya da pozitif tam sayı olmasından 

etkilenmemiĢ zihinlerinde tabloda verilen en küçük sayı hangisi ise en düĢük 

sıcaklığa sahip olan o olmalı düĢüncesiyle hareket etmiĢlerdir. Öğrencilerin 

pozitif tam sayılarda sağa doğru gidildikçe sayının değeri artar aynı Ģekilde 

negatif tam sayılarda da sağa doğru ilerlenip 0‟a yaklaĢtıkça sayının değeri 

artar bilgisine sahip oldukları araĢtırmacı tarafından bilindiği için ve öğrenciler 

iĢlemlerinde eminim ifadesini kullandıkları için kavram yanılgısı olarak kabul 

edilmiĢtir. 

 

ġekil 4.54. K7 kodlu öğrencinin KYT 12.soru üçüncü maddeye ait kavram yanılgısı 

örneği 

Burada öğrenci 0‟a yakınlıklarına göre sıcaklıklar arasındaki farkı belirlemek 

istemiĢtir. Hatay‟ın sıcaklığını verilen tabloda en yüksek olarak belirlemiĢtir. 

Negatif tam sayılar arasında ise 0‟a yakın olduğu için Artvin‟in sıcaklığını en 

yüksek olarak belirlemiĢtir. Artvin ile Hatay arasındaki sıcaklık farkının en 

fazla olacağını ifade etmiĢtir. Öğrenci pozitif ve negatif tam sayıların değerini 

ya da soruya göre anlamını ortaya koyarken sayı 0‟a ne kadar yakınsa o 

kadar büyüktür düĢüncesine sahiptir ve bu düĢünce öğrencide kavram 

yanılgısı oluĢturmuĢtur. 

Öğrencilerden 17 kiĢi KYT 10.soruda “tam sayılarda karĢılaĢtırma ve 

sıralama” yaparken sayının iĢaretine dikkat etmeyip ve mutlak değer 

içerisinde olmasını göz önünde bulundurmayarak sadece sayı değerlerine 

göre sıralama yaptıkları görülmüĢtür.  
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ġekil 4.55. K34 kodlu öğrencinin KYT 10.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

 

ġekil 4.56. K14 kodlu öğrencinin KYT 10.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

Verilen soruda öğrencilerden tam sayıları sıralamaları istenmiĢtir. Tam 

sayılardan bir tanesi mutlak değer içerisindedir. Bu soruda karĢılaĢılan 

kavram yanılgısı tam sayıların iĢaretini dikkate almadan sayı değerlerine göre 

yapılan sıralamadır. Öğrenciler I-11I‟i mutlak değer içerisinden doğru bir 

Ģekilde çıkarmalarına rağmen sıralama yaparken (-7)‟nin (+11)‟den sonra 

geleceğini ifade ederek aslında sayı değerlerine göre sıralama yaptıklarını I-

11I mutlak değer içerisinde verilmese bile yine büyük olarak (-11) sayısını 

göreceklerini iĢlemlerindeki „eminim‟ ifadesinden anlaĢılarak yorum 

yapılmıĢtır.  

Tablo 4.10‟da verilen kavram yanılgısı sayısı yüksek olan (KYT 14.soru) 

soruda öğrencilere a ve b‟nin çarpımı verilmiĢ, toplamları istenmektedir. 

Öğrencilere a ve b‟nin negatif tam sayı olduğu söylenmiĢ ve bu sayıların 

negatif tüm değerleri düĢünülerek toplamlarına ulaĢılması beklenmektedir. 

KarĢılaĢılan kavram yanılgılarından biri a+b toplamının en büyük değeri 

istendiği için sayıların pozitif değerlerini almalarıdır. Sayıların negatif 

değerlerini alan öğrenciler ise a+b‟nin en büyük değerini belirlerken negatif iki 

tam sayının toplamında 0‟a yakın olan değerin değil de sayı değeri olarak 

büyük olan değerin daha büyük olacağını düĢünerek kavram yanılgısına 

düĢmüĢlerdir.  
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ġekil 4.57. K24 kodlu öğrencinin KYT 14.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

 

ġekil 4.58. K31 kodlu öğrencinin KYT 14.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

Yukarıdaki örneklerde kağıtlarda karĢılaĢılan iki türden kavram yanılgısı 

verilmiĢtir. Öğrencilerin bir kısmı a ve b‟nin negatif tam sayı olması gerektiğini 

dikkate alarak soruyu çözmüĢtür. Bu öğrencilerden kavram yanılgısına sahip 

olanlar (ġekil 4.57) a+b ifadesinin en büyük değeri bulunurken sayı değeri 

olarak en büyük sayıları seçmiĢler değerlerin negatif olmasını dikkate 

almamıĢlardır. Bu tür yanılgıya sahip olan öğrenciler negatif tam sayıların 0‟a 

yaklaĢtıkça değerinin büyüdüğü bilgisini kullanmamıĢlar daha önceden 

öğrendikleri doğal sayılar bilgisini kullanmıĢlardır. Soruda a+b ifadesinin 

negatif olması gerektiğini dikkate almayan öğrenciler (ġekil 4.58) değerleri 

pozitif tam sayı olarak belirlemiĢ ve toplamları en büyük olan a ve b değerini 

tercih etmiĢlerdir. Bu tarz kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler iki negatif 

ya da iki pozitif tam sayının çarpımı pozitif olur bilgisinden hareketle sayıları 

belirlemiĢler, belirledikleri sayıların toplamları da yine pozitif olur diyerek 

kavram yanılgısına düĢmüĢlerdir. 

AĢağıda diğer sorular ile ilgili kavram yanılgısı yaĢayan öğrencilerin örnek 

cevapları verilmiĢ ve yorumlanmıĢtır. 

 

ġekil 4.59. K23 kodlu öğrencinin KYT 6.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

Yukarıda verilen soruda öğrencilerden tam sayı kavramını sayı doğrusu 

üzerinde göstermeleri beklenmiĢtir. Öğrencilerin bir kısmı tam sayıları 
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sıralarken birer birer artıp azalacağını düĢünmüĢlerdir. BaĢlangıç noktası 

olan 0‟ı sayı doğrusu üzerinde göstermemiĢ soru üzerinde verilen sayılar ve 

arasındaki doldurulması gereken sayıları birbirine tamamlayacak Ģekilde 

negatif ve pozitif tam sayı geçiĢini sağlamıĢlardır. 

 

ġekil 4.60. K10 kodlu öğrencinin KYT 7.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

ġekilde deniz seviyesinin altı negatif olarak ifade edilmiĢ, maden ocağı ile ev 

arasındaki mesafenin bulunması istenmiĢtir. Öğrencilerden beklenen iki tip 

yanıt vardır. Uzaklığın negatif olamayacağını ders sürecinde 

öğrendiklerinden (-675) m‟yi pozitif olarak kabul edip üzerine ev mesafesini 

eklemeleri ya da iĢçinin evinden ocak arasındaki mesafeyi çıkarmaları 

beklenmektedir. ġekil 4.60‟da maden ocağının uzaklığının üzerinde iĢçinin 

evinin uzaklığı eklenmiĢtir. Öğrenci soru içerisinde verilen uzunlukları 

birbirinden çıkararak kavram yanılgısına düĢmüĢtür.  

 

ġekil 4.61. K8 kodlu öğrencinin KYT 9.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

ġekil 4.61‟de iki basamaklı en küçük tam sayının (-10) olduğu söylenerek 

negatif tam sayıları karĢılaĢtırma ve sıralama ile ilgili kavram yanılgısına 

sahiptir. Ġki basamaklı en küçük pozitif tam sayı ise (+99) olarak ifade 

edilmiĢtir. Soruda tam sayılar arasındaki uzaklığı istemiĢtir ama öğrenci 

negatif tam sayı ile pozitif tam sayıyı birbirinden çıkarmıĢtır. Uzaklığın negatif 

olamayacağı bilgisini kullanmayarak kavram yanılgısına düĢmüĢtür. Verilen 

örnekte öğrenci de tam sayılarda karĢılaĢtırma ve sıralama ile ilgili kavram 

yanılgılarına sahip olduğu söylenebilir. 
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ġekil 4.62. K24 kodlu öğrencinin KYT 11.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

ġekil 4.62‟de öğrencilerden (-8),(+3) ve (-2)‟yi ilgili yerlere yerleĢtirip çarpma 

ve toplama iĢlemi yapmaları istenmiĢtir. Bu soruda kavram yanılgısına sahip 

olan öğrencilerin yanılgıları aynı yönde olmuĢtur. Öğrenciler Ģıklara ait 

sonuçları bulduktan sonra iĢlemin sonucu en büyük olan seçeneği belirlerken 

sayı değeri olarak büyük olan seçeneği tercih etmiĢlerdir. Öğrenciler (-26)‟nın 

(+19)‟dan daha büyük olduğunu söyleyerek kavram yanılgısına düĢmüĢlerdir. 

 

ġekil 4.63. K26 kodlu öğrencinin KYT 15.soruya ait kavram yanılgısı örneği 

KYT testinin 15.sorusunda öğrencilerden aĢama aĢama Ģekillerin değerlerini 

bulmaları istenmiĢtir. Öğrenci ilk aĢamada □ yerine (-9) ifadesini doğru bir 

Ģekilde yerleĢtirmiĢtir. Öğrenci toplama iĢleminde toplananın zaten verilmiĢ 

ve sonuç toplanan sayıdan daha küçük olduğu için aslında çıkarma iĢlemi 

yapıldığını fark etmiĢtir. Ġkinci aĢamada ise sonucun (-9) olması istenmiĢ ▲ 

yerine yazılacak sayıyı belirlemesi istenmiĢtir. Öğrenci burada kavram 

yanılgısına düĢerek sadece büyük olan bir sayıdan 15‟i çıkarırsam sonuç 9 
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olur diye düĢünmüĢtür. ▲‟in 24 olduğuna karar verdikten sonra ise tam 

sayılarda toplama iĢleminin özelliklerini dikkate alarak bir pozitif ve bir negatif 

tam sayı toplanırken büyük olan sayının iĢareti sonucun iĢareti olur 

bilgisinden hareketle 24‟ün negatif tam sayı olması gerektiğine karar vererek 

(-24)‟ü ▲ yerine gelmesi gereken sayı olarak belirtmiĢtir. Öğrenci son 

aĢamada çarpma iĢleminde verilmeyen çarpanı bir önceki aĢamada bulduğu 

sayıya göre (-24) doğru bir Ģekilde bulmuĢtur ama ikinci aĢamada 

gerçekleĢtirdiği kavram yanılgısı o aĢamadan itibaren soruyu yanlıĢ olarak 

devam ettirmesine sebep olmuĢtur.  

4.2. Kavram Karikatürlerinin Derste Kullanılmasının Öğrencilerin 

Kavram Yanılgılarını Gidermede Nasıl Etkili Olduğuna ĠliĢkin Bulgular  

 

AraĢtırmada öğrencilerin tam sayılardaki iĢlemlere ait kavram yanılgılarının 

tespit edilmesinden sonra frekans olarak çoğunlukta olan kavram yanılgılarını 

içeren (tam sayılarda çıkarma işlemi, tam sayılarda çarpma işleminde 

sonucun işaretini belirleme, tam sayılarda çarpma işleminin toplama ve 

çıkarma işlemi üzerine dağılma özelliği, tam sayılarda bölme işlemi ve tam 

sayılarda işlem yapmayı gerektiren problemler) 7 tane kavram karikatürü 

geliĢtirilmiĢtir. AĢağıda her bir karikatür için ayrı bir baĢlık açılarak kavram 

karikatürlerinin kavram yanılgılarını gidermedeki etkileri durumları ayrıntılı 

olarak açıklanmıĢtır.  

4.2.1. Negatif Bir Tam Sayıdan Pozitif Bir Tam Sayıyı Çıkarma ĠĢleminde 

Ortaya Çıkan Kavram Yanılgılarını Gidermede Kavram Karikatürünün 

Etkisi 

 

Negatif tam sayıdan pozitif tam sayıyı çıkarma iĢleminde karĢılaĢılan kavram 

yanılgısı sayıların iĢaretine dikkat etmeden büyük sayıdan küçük sayıyı 

çıkarma iĢlemidir. Öğrenciler tam sayılarda çıkarma iĢleminde eksilen sayı ile 

çıkan sayı farklı iĢaretli ise hem iĢaret belirlemede hem de çıkarma iĢleminde 

kavram yanılgıları yaĢamaktadırlar. Tam sayıların iĢaretlerine karar verme 

aĢamasında sayıların arasındaki „-„ iĢaretini çıkan sayının iĢareti ile çarparak 

[kavram karikatürü üzerinde (-5)–(+9)] iĢlemi devam ettirmek isteyen 
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öğrenciler iĢaretleri çarpıyorsam sayıları da çarparım diyerek çıkarma iĢlemi 

yerine çarpma iĢlemi yaparak kavram yanılgısına sahip olmaktadırlar.  

 

ġekil 4.64. Negatif tam sayıdan pozitif tam sayıyı çıkarma iĢlemine ait kavram 

karikatürü 

Kavram karikatüründe öğrencilerin negatif bir tam sayıdan pozitif bir tam 

sayıyı çıkarma iĢleminde doğru olan seçeneği belirlemeleri istenmiĢtir. 

Kavram karikatüründe doğru cevabın yanı sıra sık karĢılaĢılan kavram 

yanılgıları da seçenek olarak yer almıĢtır.  

Öğrencilerin kavram yanılgılarının giderilmesinin amaçlandığı kavram 

karikatüründe 21 kiĢi doğru cevaba ulaĢırken 12 kiĢi yanlıĢ cevap vermiĢtir. 

Negatif tam sayılarda çıkarma iĢleminin kavram olarak soyut yapısının 

kavram karikatürleri sonucuna da yansıdığı düĢünülmektedir. 

Doğru cevap veren öğrencilerin nedenleri genellikle aynı cümlelerden 

oluĢmaktadır bu nedenle herhangi bir örnek ifade edilmiĢtir. 

( - 5 ) – ( + 9 ) =? 
ArkadaĢlar sizce bu iĢleminin sonucu 

ne olabilir? 

Bu soruda çıkan sayının 
iĢaretinin tersini alıp 

toplamalıyız. Sonuç (-14) olur. 

 

Bence sayıları çarpmalıyız.  

Cevap (-45)’tir. 

Bence 9’dan 5’i çıkarmalıyız. 
Cevap (+4)’tür. 
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ġekil 4.65. Ö27 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Doğru cevap veren öğrenciler Alican seçeneğini seçmiĢtir. Doğru yapan 

öğrenciler çıkarma iĢleminde çıkarma iĢaretinin ve çıkan sayının zıt 

iĢaretlisini almıĢlardır. Burada iĢaretler değiĢince iĢlemin toplama iĢlemine 

dönüĢtüğünü fark etmiĢlerdir [(-5)+(-9)]. Sayıları toplanınca cevabı (-14) 

olarak bulmuĢlardır. Yukarıdaki Ģekilde de (ġekil 4.65) bu durum öğrencinin 

ifadesiyle gösterilmiĢtir. 

YanlıĢ cevap veren öğrenciler ise Mustafa seçeneğini seçmiĢ, Merve 

seçeneği ile karĢılaĢılmamıĢtır. 

 

ġekil 4.66. Ö14 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Mustafa seçeneğine katılan öğrenciler sorunun çıkarma iĢlemi olduğunu 

görmüĢler ve hemen sayıları birbirinden çıkarmayı tercih etmiĢlerdir. Büyük 

olan sayının iĢareti pozitif (+) olduğu için sonucun iĢaretinin de pozitif (+) 

olduğunu düĢünmüĢlerdir. 

Kavram karikatürü uygulamasından belirli bir süre sonra öğrencilere 

uygulanan KYT2‟de 10 öğrencinin kavram yanılgısının devam ettiği 

görülmüĢtür. Öğrencilerin KYT‟deki frekansı 24 olan kavram yanılgısı 

KYT2‟de frekansı 10‟a düĢmüĢtür. Uygulama esnasında kavram karikatürleri 

hem bireysel olarak öğrencilere verilmiĢ hem de etkileĢimli tahta üzerinde 

açılmıĢtır. Böylece öğrencilerle birlikte daha etkili bir uygulama süreci 

gerçekleĢtirildiği düĢünülmektedir. Kavram karikatürü üzerindeki Ģablonlarda 

iĢlemin sonucunun da ifade edilmesi öğrencilerin doğru cevaba 

yönelmesinde etkili olmuĢtur çünkü öğrenciler KYT‟de tam sayılarda çıkarma 
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iĢlemini zihinsel süreçte kavram yanılgısına düĢüp yanlıĢ sonucu ifade 

etmiĢlerdir. Kavram karikatürü üzerinde yorumlarla beraber sonucunda yer 

alması anlamlı bir bütün Ģeklinde öğrencileri doğru cevaba yönelttiği 

düĢünülmektedir. Uygulanan kavram karikatürünün negatif tam sayıdan 

pozitif tam sayıyı çıkarma iĢleminde etkili olmuĢtur. 

4.2.2. Ġki Negatif Tam Sayının Birbirinden Çıkarılması ĠĢleminde Ortaya 

Çıkan Kavram Yanılgılarını Gidermede Kavram Karikatürünün Etkisi 

 

Tam sayılarda çıkarma iĢleminde iki negatif tam sayı birbirinden çıkarılırken 

öğrencilerin kağıtlarında kavram yanılgılarıyla karĢılaĢılmıĢtır. Bu 

yanılgılardan ilki tam sayıların ikisi de negatif olduğu için sayıları çıkarma 

yerine toplama Ģeklinde yapılandır. Ġkincisi baĢlangıçta sayıların iĢaretini 

dikkate almadan arada çıkarma iĢlemi olduğu için çıkarma iĢlemini 

gerçekleĢtirme daha sonra ise verilen tam sayılar negatif olduğu için sonuç 

negatiftir yanılgısıdır.  

 

 

ġekil 4.67. Ġki negatif tam sayıyı çıkarma iĢlemine ait kavram karikatürü 

Negatif tam sayıların birbirinden çıkarılması 
sorulmuĢ ikinci sayının ve iĢlemin iĢaretini 

değiĢtirir toplarım. Cevap ( +37 )’ dir. 

Ben parantezin önündeki iĢareti sayılarla 
çarparım pozitif olur. Topladığımda (+ 109) 

bulurum. 

ArkadaĢlar! ĠĢlemdeki tüm sayılar negatif bu 
yüzden toplama iĢlemi yaparım. Sonuç ( - 109) 

olur. 

 

Ben büyük olan sayıdan küçük olan sayıyı 
çıkardım, (-37) buldum. 
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Ġki negatif tam sayıyı birbirinden çıkarma iĢlemine ait oluĢturulan kavram 

karikatüründe (-36)‟dan (-73) sayısının çıkarılması istenmiĢtir. Kavram 

yanılgısına sahip olan öğrencilerden Aybüke, Ozan ya da Mehmet 

seçeneğine yönelmeleri beklenmiĢtir. KYT‟de yoğun olarak karĢılaĢılan 

kavram yanılgısının bu kavram karikatürü ile giderilmesi amaçlanmıĢtır. 

OluĢturulan kavram karikatürünü öğrencilerin 25‟i doğru yapmıĢ, 8‟i ise yanlıĢ 

yapmıĢtır. Doğru yapan öğrenciler arasında kavram yanılgılarını gideren 14 

öğrenci bulunmaktadır. KYT‟de sadece 11 öğrenci benzer soruyu (Tablo 4.1. 

no :4) doğru yapmıĢken kavram karikatüründe 14 öğrenci daha doğru 

yaparak toplamda 25 öğrenci doğru sonuca ulaĢmıĢtır. YanlıĢ yapan 

öğrencilerin sayısı 8 olarak analiz edilmiĢtir, sayı örnekleme göre az da olsa 

bu iĢlem ile ilgili kavram yanılgıları devam eden öğrencilerin mevcut olduğu 

görülmektedir. 

Doğru yapan öğrencilerin kavram karikatüründe seçtikleri kiĢiye ait 

öğrencilerin yazdığı cevaplar genellikle birkaç farklı cümle ya da tek bir 

cümlelik neden olarak ifade edilmiĢtir. Öğrencilerin bu kavram karikatürüne 

ait doğru cevap oranları yüksektir. Öğrencilerin karikatür açıklamalarına 

bakıldığında bu kavram karikatürüne ait iki tür yorumda bulundukları 

görülmüĢtür.  

 

ġekil 4.68. Ö20 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 
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Öğrencilerden 18 kiĢi ‘tam sayılarda çıkarma iĢleminde ortadaki çıkarma 

iĢareti „-„ ve çıkan sayının iĢareti yer değiĢtirir. ĠĢlem toplama iĢlemine 

dönüĢür. Sayılar birbirinden çıkarılır ve büyük olan sayının iĢareti sonucun 

iĢareti olur.‟ bilgisine göre hareket etmiĢlerdir. Öğrencilerin kağıtlarında 

sorunun –(-73) kısmında eksilerin (-), +‟ya dönüĢeceğini ifade ettikleri 

açıklamasını ise birinci sayı aynen kalır ikinci sayının zıt iĢaretlisi alınır ve 

iĢlem toplamaya dönüĢür Ģeklinde ifade etmiĢlerdir. 

 

ġekil 4.69. Ö12 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Öğrencilerden 7 kiĢi ise çıkarma iĢleminde  -(-73) kısmını „eksi ile eksinin 

çarpımı artı olur (-).(-)=(+)‟ diyerek iĢlemi (-36)+(+73)‟e dönüĢtürmüĢ ve 

doğru sonucu bulmuĢlardır. Öğrenciler tam sayılar kavramına ait tüm 

kazanımları öğrendikleri için çarpma iĢlemindeki bilgilerini toplama iĢleminde 

doğru bir Ģekilde kullanmıĢlardır. 

YanlıĢ yapan öğrencilerin örnekleri ise; 
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ġekil 4.70. Ö8 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Aybüke‟ye katılan öğrenciler; „Parantezin içindeki sayının iĢareti ile 

parantezin önündeki sayı çarpılırsa 73‟ün iĢareti pozitif olur. En büyük sayı 73 

olduğu için sonuç onun iĢaretindendir ve sayıları toplarız.‟ ve ‘Sayıları 

topladığımızda 109 olur ve eksi ile eksinin çarpımı hep artı olur. (-).(-)=(+)‟ 

düĢüncesine sahiplerdir. Kavram yanılgısı devam eden öğrencilerin çarpma 

iĢlemi bilgilerini çıkarma iĢlemine aktardıkları görülmüĢtür. 

 

ġekil 4.71. Ö19 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Ozan‟a katılan öğrenciler, „Negatif sayıyla negatif sayı çıkarıldığında ortaya 

negatif çıkar ve sonuç (-109) olur.‟ düĢüncesiyle kavram karikatürünü 

çözmüĢlerdir. Öğrenciler burada tam sayıların hepsini negatif gördükleri için 

toplamayı tercih etmiĢ hepsi negatif olduğu içinde sonucun iĢaretinin negatif 

olduğunu düĢünmüĢlerdir. 
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ġekil 4.72. Ö3 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Mehmet‟e katılan öğrenciler, ‘Sayılar çıkarıldığında cevap (-37) olur.‟ 

düĢüncesiyle hareket etmiĢlerdir. Öğrenciler verilen sayıları birbirinden 

çıkarmıĢ eksilen sayı negatif olduğu için sonucun negatif olduğunu 

belirtmiĢlerdir. 

Kavram yanılgısına sahip olan öğrencilerin yanlıĢ cevap örnekleri ve 

öğrencilerin nedenleri yukarıdaki Ģekillerde (ġekil 4.70-ġekil 4.72) verilmiĢtir. 

Öğrenciler iki negatif tam sayıyı birbirinden çıkarırken sayıların ikisi de negatif 

olduğu için sonucun negatif olduğunu düĢünmektedirler. Bir diğer kavram 

yanılgısı içeren düĢünce ise sayıların iĢaretlerine dikkat etmeden birbirinden 

çıkarılması ya da toplanmasıdır. 

Kavram karikatürü uygulamasından sonra öğrencilere KYT2 uygulanmıĢtır. 

Öğrencilerin bu yanılgı için KYT‟deki frekansları 21 kiĢi iken KYT2 

uygulaması sonrasında kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler 9 kiĢiye 

düĢmüĢtür. Kendinden emin olan öğrencilerin kavram karikatürünü uygulama 

esnasında kısa sürede yanıt verdiklerini ve açıklama yaptıkları 

gözlemlenmiĢtir. Kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler ise kavram 

karikatürü ile ikna olamamıĢ kavram yanılgılarını devam ettirmiĢlerdir. 
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Kavram karikatürü uygulaması bittikten sonra öğrenciler ile doğru ve yanlıĢ 

cevapları tartıĢırken yanlıĢ cevap veren öğrencilerin yanlıĢlarını fark 

etmiĢlerdir, doğru cevabı onlarda haklı bulmuĢlardır. Öğrencilerin iki negatif 

tam sayının birbirinden çıkarılması iĢlemine ait kavram yanılgılarının 

giderilmesinde uygulanan kavram karikatürünün etkili olduğu söylenebilir. 

4.2.3. Tam Sayıların Parantezsiz ġekilde Verildiği Toplama ĠĢleminde 

Ortaya Çıkan Kavram Yanılgılarını Gidermede Kavram Karikatürünün 

Etkisi 

Tam sayılarda toplama ve çıkarma iĢlemlerinde sayıların parantez içerisinde 

verilmediği durumlarda öğrencilerde kavram yanılgısı görülmektedir. 

AraĢtırmada negatif tam sayıların parantez içerisinde verilmediği durumlarda 

kavram yanılgısıyla karĢılaĢılmıĢ ve kavram karikatürü negatif tam sayılar ile 

ilgili oluĢturulmuĢtur. 
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ġekil 4.73. Tam sayılarda toplama iĢlemine ait kavram karikatürü 

Yukarıda verilen karikatürde tam sayılar parantez içerisinde yazılmamıĢ, 

önüne iĢaret konularak verilmiĢtir. ġekil 4.73‟deki karikatür öğrencilerin en 

rahat Ģekilde yaptıkları kavram karikatürlerinden biridir.  Öğrenciler özellikle 

negatif tam sayıların bu Ģekilde verilmesinde kavram yanılgısına sahiptirler. 

KYT‟de doğru yapan öğrenciler sayıları toplayıp sonucu bulmuĢ kavram 

Çocuklar sizce hesap makinesinde 

gösterilen iĢlemin doğru cevabı ne 

olmalı? 

ArkadaĢlar! Burada iki 
negatif tam sayıyı 

topluyoruz. 
Sonuç ( - 91 )’dir. 

 

Ben bu soruda öncelikle 
iĢaret belirlemesi yaparım. 
53 daha büyük olduğu için 
sonuç (-) olmalı. Cevabım 

(-15)’tir. 

 

Tam sayılar parantez 
içerisinde yazılmadığı için 

pozitif gibi düĢündüm ve iki 
pozitif tam sayıyı birbirinden 

çıkardım. Benim cevabım 
(+15)’tir. 
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yanılgısına sahip olan öğrenciler ise sayıları birbirinden çıkarmıĢtır. Kavram 

karikatüründe bu yanılgıları içeren yorumlar yer almıĢtır.  

Kavram karikatürü uygulamasında öğrencilerden 32 kiĢi doğru 1 kiĢi yanlıĢ 

yapmıĢtır. Kavram karikatüründe soruyla ilgili olabilecek tüm yanıtları bir 

arada gören öğrenciler doğru sonuca zihinlerinde izledikleri yollarla daha 

rahat ulaĢmıĢtır. Doğru ve yanlıĢ yapan öğrencilerin açıklamaları aĢağıda 

verilmiĢtir. 

 

ġekil 4.74. Ö8 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Doğru yapan öğrenciler sayıların iĢaretlerinin negatif olduğuna dikkat 

etmiĢlerdir. Öğrenciler kavram karikatüründe de gösterildiği üzere böyle bir 

iĢlemi hesap makinesinde yapılırsa nasıl bir sonuç elde edileceği üzerine 

bireysel olarak düĢündükleri uygulama esnasında araĢtırmacının gözlemleri 

arasında yer almıĢtır. Tam sayıların ikisinin de iĢaretleri negatif olduğu için 

toplama iĢlemi yapacaklarını düĢünmüĢler ve toplamıĢlardır. Ġki negatif tam 

sayının toplama iĢleminde sonucun iĢaretinin de negatif olduğunu 

öğrendikleri için iĢlemin sonucunun negatif olduğunu ifade etmiĢlerdir. 

 

 

ġekil 4.75. Ö6 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

 

YanlıĢ yapan öğrenci ise iĢaret belirlerken çarpma iĢlemi gibi düĢünmüĢ 

iĢlemin sonucunun iĢaretinin pozitif (+) olduğuna karar vermiĢtir. ĠĢaret 

belirlemesinden sonra 53 ile 38‟in arasında eksi iĢareti (-) olduğu için çıkarma 
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iĢlemi yapmayı tercih etmiĢtir. Öğrencinin kısıtlı algılama türünden kavram 

yanılgısının devam ettiği düĢünülmektedir. 

Kavram karikatüründe öğrencilerin büyük çoğunluğunun soruyu doğru bir 

Ģekilde yaptıkları görülmüĢtür. Öğrencilere kavram karikatürü 

uygulamasından bir süre sonra aynı soruyu içeren KYT2 uygulanmıĢ ve 

öğrencilerden 8‟inde mevcut kavram yanılgısının devam ettiği görülmüĢtür. 

KYT‟de kavram yanılgısına sahip olan 23 öğrenci vardır. KYT2‟de ise kavram 

yanılgısı olan 8 öğrenci tespit edilmiĢtir. ġekil 4.73‟deki kavram karikatürü 

uygulamasında öğrencilerden bazıları gerçekten bunu hesap makinesinde 

yaparsam hangi sonuçla karĢılaĢırım diye düĢündüklerini ifade etmiĢlerdir. 

Öğrenciler kavram karikatürü sayesinde zihinlerinde var olan düĢünceyi 

sorgulamıĢlar ve sonuca yönelmiĢlerdir. OluĢturulan kavram karikatürünün 

öğrencilerin ilgisini çektiği, karikatürdeki her bir yorum üzerinde düĢündükleri 

ve öğrencilerin motivasyonlarının arttığı uygulama esnasında 

gözlemlenmiĢtir. Kavram yanılgısına sahip olan öğrencilerin sayıca azalması 

kavram karikatürünün etkili olduğunu göstermektedir. 

4.2.4. Tam Sayılarda Çarpma ĠĢleminin Toplama ĠĢlemi Üzerine Dağılma 

Özelliğinde Ortaya Çıkan Kavram Yanılgılarını Gidermede Kavram 

Karikatürünün Etkisi 

 

Tam sayılarda çarpma iĢleminin özelliklerinden biri olan dağılma özelliğinde 

öğrencilerden çarpım durumundaki tam sayıyı parantez içerisinde toplama ya 

da çıkarma durumunda bulunan tam sayılara dağıtarak çarpmaları beklenir. 

Uygulanan KYT‟de öğrenciler dağılma özelliğiyle ilgili olan sorularda kavram 

yanılgısına sahiptir. Dağılma özelliğinde çok görülen kavram yanılgısı çarpım 

durumundaki sayıyı parantez içerisindeki sayılardan sadece ilk sayı ile çarpıp 

ikinci sayıyı çarpmadan direk toplanması ya da çıkarılmasıdır. Bu duruma ek 

olarak öğrencilerin iĢlemdeki tüm tam sayıları çarpmaları ve baĢlangıçtaki 

sayıyı dağıtma kısmında parantezin içerisinde sadece ikinci sayı ile 

çarpmaları da görülen kavram yanılgıları arasındadır. Kavram yanılgıları baz 

alınarak oluĢturulan kavram karikatüründe öğrencilerin sahip oldukları 

kavram yanılgıları seçenek olarak verilmiĢtir. 
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ġekil 4.76. Çarpma iĢleminin toplama iĢlemi üzerine dağılma özelliğine ait kavram 

karikatürü 

 

Kavram karikatüründe kavram yanılgısına sahip olan öğrenciler kendi 

yanılgıları ile birlikte hem diğer yanılgıları hem de doğru cevabı birlikte 

görmüĢtür. Kavram karikatürü üzerinde düĢünerek zihinlerinde oluĢan 

kavram yanılgılarını fark etmiĢlerdir.  

Kavram karikatürünü 26 öğrenci doğru 7 öğrenci yanlıĢ yapmıĢtır. Doğru 

yapan öğrencilerin arasında kavram yanılgısına sahip olan ve bu yanılgıyı 

gideren öğrenciler mevcuttur. KYT‟de kavram karikatüründe sorulan sorunun 

I.Adım:  ( + 8 )‟i parantez içindeki ilk 

ifadeyle çarparım. 

II. Adım: ( + 8 ). ( - 3 ) + ( - 5 )  

III. Adım : ( -24 ) + ( - 5 ) 

    IV. Adım : ( - 29) 

I.Adım: Önce parantez içini 

çarparım. (+15) olur. 

II. Adım: ( + 8 ). ( + 15 ) 

III. Adım: ( + 120 ) 

I.Adım: ( + 8 )‟i parantez 

sonundaki sayı ile çarparım. 
II.Adım: ( - 3 ) + ( + 8 ) . ( - 5 ) 

III. Adım: ( - 3 ) + ( - 40 ) 

IV.Adım: ( -43 ) 

I.Adım:  ( + 8 ) parantez içindeki 

ifadelere dağıtırım.  

II. Adım: ( + 8 ) .( - 3 ) + ( + 8 ). ( - 5 ) 

III. Adım: ( - 24 ) + ( - 40 ) 

IV. Adım:  (- 64 ) 
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benzerini içeren soruda (Tablo 4.2, no :1) öğrencilerin 12‟si soruyu doğru 

yapmıĢken kavram karikatüründe 26 öğrenci doğru yapmıĢtır. 14 öğrencinin 

kavram karikatürü sayesinde kavram yanılgılarını gidermiĢtir. 

 

ġekil 4.77. Ö7 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Doğru yapan öğrencilerin ilk önce (+8)‟i parantez içerisinde dağıttıkları, 

parantez içerisindeki her iki sayı ile çarptıkları daha sonra bulduğu sonuçları 

birbiri ile topladıkları görülmüĢtür. Öğrencilerin kavram karikatüründe olası 

kavram yanılgılarını ve doğru cevabı bir arada görmüĢlerdir ve kavram 

karikatüründe iĢlem sonuçlandığı için doğru cevaba rahat ulaĢıp çözdükleri 

gözlenmiĢtir. 

YanlıĢ yapan öğrencilere ait örnekler ise; 

 

ġekil 4.78. Ö32 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Ezgi‟ye katılan öğrenciler (+8)‟i ilk ifadeyle çarpmıĢ daha sonra çıkarma 

iĢlemi yapmıĢlardır. Öğrenciler burada hâlâ parantez içerisindeki ilk ifadeyle 

çarpılması gerektiği kavram yanılgısına sahip oldukları görülür. 
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ġekil 4.79. Ö14 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Yiğit‟e katılan öğrenciler, iĢlem önceliğine dikkat etmeleri gerektiğini 

düĢünmüĢlerdir. Öğrenciler parantez içerisindeki iĢlemi gerçekleĢtirirken 

parantezin dıĢındaki çarpma iĢlemini kullanmaları gerektiğini düĢünerek 

kavram yanılgılarını kavram karikatüründe ortaya koymuĢlardır. Parantez 

içerisini çarptıktan sonra çarpma iĢlemine devam ederek baĢlangıçtaki sayıyı 

(+8) da çarpmıĢlardır. Yiğit cevabını veren öğrencilerin kavram yanılgılarını 

koruduğu görülmektedir. 

 

ġekil 4.80. Ö6 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Hakan‟a katılan öğrenci bir kiĢidir ve (+8) ile (-5)‟i çarptıktan sonra (-3)‟ü 

üzerine eklemiĢ ve sonra da toplamıĢtır. Öğrenci dağılma özelliğinin 

farkındadır ama sadece parantezin içerisindeki ikinci ifade ile çarpıldığını 

düĢünmektedir. 

Kavram karikatürü uygulamasından sonra öğrencilere uygulanan KYT2‟de 

kavram yanılgısına sahip olan 5 öğrenci tespit edilmiĢtir. KYT‟de 17 olan 

kavram yanılgısı frekansının KYT2‟de 5‟e düĢmesiyle kavram karikatürlerinin 

çarpma iĢleminin toplama iĢlemi üzerinde dağılma özelliğini anlamlandırmada 

etkili olduğu yorumu yapılabilir. ġekil 4.76‟daki kavram karikatürünün etkili 
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olmasında öğrencilerin kavram karikatürü üzerindeki kavram yanılgılı 

cevapları görerek aslında kendi kavram yanılgılarını fark ettikleri 

düĢünülmektedir. Kavram karikatürü uygulama süreci bittikten sonra 

öğrencilerin KYT‟de yaptıkları kavram yanılgılarını fark ettikleri ve bunun 

doğrusunun nasıl olması gerektiğini araĢtırmacıya ifade etmiĢlerdir. 

Öğrencilerin çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma iĢlemi üzerine dağılma 

iĢlemine ait kavram yanılgıları birbirinden farklı olabilir ama kavram karikatürü 

uygulamasından sonra öğrenciler dağılma özelliği ile ilgili tek bir iĢlem 

etrafında buluĢmuĢlardır.  

4.2.5.Tam Sayılarda Çarpma ĠĢleminde Sonucun ĠĢaretini Belirlemede 

Ortaya Çıkan Kavram Yanılgılarını Gidermede Kavram Karikatürünün 

Etkisi 

 

Tam sayılarda bir pozitif ve bir negatif tam sayıyı çarpma iĢleminde sonucun 

iĢaretinin belirlenme aĢamasında öğrencilerin kavram yanılgısına sahip 

olduğu araĢtırmanın KYT uygulama aĢamasında tespit edilmiĢtir. Bu yanılgı 

tam sayılarda toplama iĢlemi bilgilerini çarpma iĢleminde de kullanmalarından 

kaynaklanmaktadır. Öğrenciler iĢareti belirlerken “bir pozitif tam sayı ile bir 

negatif tam sayının çarpımı negatiftir (+).(-)=(-)” bilgilerini kullanarak değil de 

bir pozitif tam sayı ile bir negatif tam sayının toplamında uyguladıkları „sayılar 

birbirinden çıkarılır büyük olan sayının iĢareti sonucun iĢaretidir‟ bilgisini 

kullanarak kavram yanılgısına düĢmektedirler. Bu yanılgıya yönelik 

oluĢturulan kavram karikatürü aĢağıda verilmiĢ; öğrenci cevapları sunulmuĢ 

ve yorumlanmıĢtır. 
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ġekil 4.81. Tam sayılarda çarpma iĢlemine ait kavram karikatürü 

Yukarıdaki karikatürde öğrencilerin (-2) ile (+5) tam sayısını çarptıklarında 

sonucun iĢaretinin ne olacağına kavram yanılgısına sahip olmadan doğru bir 

Ģekilde karar vermeleri amaçlanmıĢtır. Öğrencilere iki seçenek sunulmuĢ ve 

zihinsel çatıĢmalarla doğru seçeneğe ulaĢacakları düĢünülmüĢtür. Öğrenciler 

doğru cevaplarını iĢaretlemiĢ belirtilen düĢüncelere katılıp katılmadıklarını 

ifade etmiĢler ve neden katıldıklarını açıklamıĢlardır. Bulguların bu kısmı 

öğrencilerin düĢündükleri doğru cevapların açıklamalarıyla önem 

kazanmıĢtır. 

Bu karikatürde 28 öğrenci doğru cevaba ulaĢırken 5 öğrenci yanlıĢ cevap 

vermiĢtir. Doğru cevap ve yanlıĢ cevap veren öğrencilerin nedenleri aĢağıda 

verilmiĢtir. 

( - 2 ) . ( + 5 ) = ?  

Yukarıdaki tam sayıları çarptığımızda 
sonucun iĢareti ne olur? 

 

Hayır, yanlıĢ düĢünüyorsun! Bir negatif 
tam sayı ile bir pozitif tam sayının çarpımı 

negatif olur. Sonuç negatif (-)’dir. 

 

Pozitif tam sayılar negatif tam 
sayılardan daima daha büyük 
olduğu için çarpımının sonucu  

pozitif (+)’tir. 
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ġekil 4.82. Ö30 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği  

  

Doğru cevap veren öğrenciler „Pozitif bir tam sayı ile negatif bir tam sayının 

çarpımı negatiftir.’ cümlesini kağıtlarında ifade etmiĢlerdir (ġekil 4.82). 

Öğrenciler kavram karikatüründe hem doğru cevabı hem de yanlıĢ cevabı bir 

arada gördüğü için doğru cevaba ulaĢmalarının daha kolay olduğu 

gözlenmiĢtir. Kavram karikatürü içerisinde de bir negatif tam sayı ile bir pozitif 

tam sayının çarpımının negatif olur cümlesi yer aldığı için öğrencilerin doğru 

cevaba daha kolay ulaĢtıkları gözlenmiĢtir. 

 

ġekil 4.83. Ö2 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 
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ġekil 4.84. Ö7 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

YanlıĢ cevap veren öğrencilerin ifadeleri ise; ‘artının eksiye bölümü pozitiftir.’, 

‘(+5) sayısı daha büyük o yüzden cevap (+) olmalıdır.’, ‘bence de doğrudur 

çünkü en büyük sayıların işareti daima sonucun işaretidir.’ , ‘katılıyorum 

çünkü eksi ile artının çarpımı artı olur, eksiler artıya dönüşür. (Şekil 

4.83)’,‘(+)’nın (-) ile çarpımı daima pozitiftir (Şekil 4.84).’ Ģeklindedir. 

YanlıĢ cevap veren ve kavram yanılgısına sahip olan öğrencilerin bir kısmı 

çarpma iĢlemi yerine toplama iĢleminin özelliklerini kullanmıĢtır. Bir kısmı 

pozitif ile negatif tam sayının çarpımının pozitif olacağını söyleyerek aslında 

yapılan dört iĢlem ne olursa olsun pozitif tam sayıların her zaman negatif tam 

sayılardan daha büyük olacağı düĢüncesine sahip olduklarını göstermiĢlerdir. 

Bir öğrenci de pozitif bir sayının negatif bir sayıya bölümünün pozitif olacağını 

ifade etmiĢtir, öğrencinin tam sayılar konusunda kısıtlı algılama türünde 

kavram yanılgısına sahip olduğu söylenebilir. 

Kavram karikatürünün derste uygulamasından sonra öğrencilere KYT2 (EK 

3) uygulanarak mevcut yanılgılarının giderilip giderilemediği anlaĢılmaya 

çalıĢılmıĢtır. Tam sayılarda çarpma iĢleminde mevcut kavram yanılgısı 

KYT‟de 9 kiĢidir. KYT2‟de ise kavram yanılgısına sahip olan öğrenci sayısı 3 

kiĢi olmuĢtur. ġekil 4.81‟deki kavram karikatürünü uygulama sürecinde sınıf 

içerisinde herhangi bir olumsuz durum ile karĢılaĢılmamıĢtır. Öğrencilerin her 

birine kavram karikatürleri verilmiĢ aynı zamanda etkileĢimli tahtaya da 

yansıtılmıĢtır. Öğrenciler kavram karikatürlerini gördüklerinde hemen cevabı 

bulduklarını açıklamayı yazdıktan sonra teslim edip edemeyeceklerini 

sormuĢlardır hatta sınıf içerisinde ilk kimin bitireceği diyalogları yaĢanmıĢtır. 
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Öğrencilerin kavram karikatürü uygulamasından zevk aldıkları 

gözlemlenmiĢtir. Kavram karikatürünün kavram yanılgısını gidermede etkili 

olduğuna ulaĢılmıĢtır. 

4.2.6. Tam Sayılarda Bölme ĠĢleminde Ortaya Çıkan Kavram Yanılgılarını 

Gidermede Kavram Karikatürünün Etkisi 

 

AraĢtırmada tam sayılarda bölme iĢleminde herhangi bir tam sayının 0‟a 

bölünmesi durumunda kavram yanılgıları ile karĢılaĢılmıĢtır. Kavram 

karikatürü de karĢılaĢılan kavram yanılgısıyla ilgili hazırlanmıĢtır.  

 

ġekil 4.85. Tam sayılarda bölme iĢlemine ait kavram karikatürü 

ġekil 4.85‟de negatif bir tam sayıyı 0‟a bölme içeren kavram karikatürü 

verilmiĢtir. Öğrenciler tam sayılarda bölme iĢleminde paydanın 0 olması 

durumunda iĢlemin tanımsız olduğu bilgisini göz ardı ederek sonucu 0 ya da 

sayının kendisi bularak kavram yanılgısına düĢmektedirler. Kavram 

karikatüründe öğrencilerin mevcut kavram yanılgılarını giderme 

amaçlanmıĢtır. Uygulanan kavram karikatüründe öğrencilerden 27 kiĢi 

karikatürü doğru yapmıĢ, 6 kiĢi ise yanlıĢ yapmıĢtır. Kavram karikatürü 

sayesinde öğrencilerin doğru cevaba ulaĢtıkları düĢünülmektedir. 

ArkadaĢlar 
( −𝟖 )

𝟎
 bölme 

iĢleminin sonucu kaçtır? 

 

ArkadaĢlar 0 yutan eleman olduğu 

için sonuç kesinlikle 0’dır. 

Ben paydaya 0 yazılamayacağını 
düĢünüyorum. Bu iĢlemin sonucu 

tanımsızdır. 

 

Bence 0 burada etkisiz eleman olur. 
Benim cevabım ( -8 )’dir. 
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ġekil 4.86. Ö27 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Doğru cevap veren öğrencilerin matematik dersinde öğrendikleri payda asla 

0 olamaz bilgisini kavram karikatürü üzerinde gördüklerinde hatırladıkları 

düĢünülmektedir. Öğrenciler kavram karikatürünü gördükleri zaman hemen 

cevaplandırmıĢ, hatırlamıĢlardır. Bazı öğrenciler özellikle rasyonel sayılar 

konusunda paydanın 0 olamayacağını öğrendiklerini kağıtlarında ifade 

etmiĢler konular ve kavramlar arasında bağlantı kurmuĢlardır.  

YanlıĢ cevap veren öğrenciler ise 

 

ġekil 4.87. Ö33 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Melisa‟ya katılan öğrenciler paydadaki 0‟ın yutan eleman olduğunu 

düĢünmüĢler ve cevabın 0 olduğuna karar vermiĢlerdir. Öğrenciler çarpma 

iĢleminin özelliklerini bölme iĢleminde de geçerli kılmıĢ aĢırı genelleme 

türünden kavram yanılgılarının devam ettiğini göstermiĢlerdir. 

 

ġekil 4.88. Ö6 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Kuzey‟e katılan öğrenciler ise 0‟ı etkisiz eleman olarak görmüĢler ve iĢleme 

bir etkisinin olmayacağını düĢünerek sonucun (-8) olduğuna karar 

vermiĢlerdir.  
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Kavram karikatürü uygulamasından belli bir süre sonra öğrencilere KYT2 

uygulanmıĢtır. KYT uygulamasında bu soruda 27 öğrencide kavram yanılgısı 

mevcuttur. KYT2 uygulaması sonucunda ise 21 öğrencide kavram 

yanılgısının mevcut olduğu bulgusuna ulaĢılmıĢtır. Öğrencilerin kavram 

karikatürü üzerinde doğru cevaba ulaĢıp, direk soru üzerinde hâlâ kavram 

yanılgısına sahip olmaları kavram karikatürünün negatif bir tam sayıyı 0‟a 

bölme iĢlemindeki yanılgıyı giderme üzerinde etkili olmadığını göstermiĢtir. 

KarĢılaĢılan bu durumda öğrencilerin „tanımsız‟ kavramını bilginin soyut 

yapısı gereği unuttukları düĢünülmektedir. Kavram karikatürü üzerinde tüm 

olası durumları görünce hatırlamakta ve kavram yanılgısına düĢmemekte 

ama soru direk sorulduğunda tanımsız olma bilgisini hatırlayamadıkları 

yorumu yapılabilir. Bu durum kavram yanılgısının epistemolojik nedenlerden 

kaynaklı olduğunu göstermektedir. 

4.2.7. Tam Sayılarla Problem Çözme Ġçeren Kavram Karikatürü 

 

Tam sayılarda iĢlem yapmayı gerektiren problemlerde öğrencilerde 

karĢılaĢılan kavram yanılgıları; mesafeleri (uzunlukları) negatif kabul ederek 

yaptıkları iĢlemler, tam sayılarla dört iĢlem yaparken mevcut olan kavram 

yanılgıları (toplama, çarpma…), tam sayıları karĢılaĢtırma yaparken sayı 

değerine göre sıralama, sıcaklık farkı, en yüksek ve en düĢük sıcaklığı 

belirleme Ģeklinde ifade edilebilir. Kavram karikatürü kavram yanılgılarında 

yüksek frekanslardan birine sahip olan sıcaklık kavramı ile ilgili 

oluĢturulmuĢtur.  
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ġekil 4.89. Tam sayılarda problem çözmeye ait kavram karikatürü 

ġekil 4.89‟da verilen kavram karikatüründe öğrencilere en soğuk Ģehir 

sorulmuĢ, en küçük tam sayıyı belirlemeleri istenmiĢtir. ġekil 4.89‟daki 

kavram karikatürü uygulama esnasında öğrencilerin severek ve eğlenerek 

yaptıkları karikatürlerden birisidir. Öğrencilerden 31 kiĢi kavram 

karikatüründeki soruyu doğru cevaplamıĢ, 2 kiĢi yanlıĢ cevaplamıĢtır.  

KYT‟de sorulan benzer nitelikteki soruda öğrencilerin kavram yanılgısına 

sahip olduğu görülmüĢtür. Kavram karikatüründe ise doğru sayısı yüksektir. 

Öğrenciler kavram karikatüründe düĢündükleri cevapların açıklamalarını 

gördükleri için kavram yanılgılarını fark edip düzeltebildikleri 

düĢünülmektedir.  

 

 

En soğuk Ģehir Muğla‟dır. Çünkü sıcaklık 

değeri ne pozitif ne de negatiftir.  

 

Ben Balıkesir olduğunu düĢünüyorum. Çünkü 
sayı doğrusunda en sağda yer alır. 

 

Bence sıfırın altında sayı ne kadar büyükse o 
kadar soğuktur. Tabloya baktığımızda en 

soğuk Ģehir Kars‟tır.  

Negatif tam sayıların en büyüğü (-1)‟dir. Bu 
yüzden en soğuk Ģehir Kayseri‟dir. 
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ġekil 4.90. Ö3 kodlu öğrenciye ait doğru cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Doğru cevap veren öğrenciler 0‟ın altında sayı ne kadar büyükse hava 

sıcaklığının o kadar soğuk olduğunu ifade etmiĢlerdir. Öğrenciler hava 

sıcaklığı en soğuk olan Ģehir sorulduğu için öncelikle negatif Ģehirleri 

belirlemiĢler daha sonra sıcaklık karĢılaĢtırması yapmıĢlardır. 0‟ın altında 

sayı değeri ne kadar büyükse o kadar soğuk olduğunu düĢünerek doğru 

sonuca ulaĢmıĢlardır. 

YanlıĢ cevap veren öğrencilerin açıklaması ise: 

 

ġekil 4.91. Ö6 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Kerem‟e katılan öğrenci (-1)‟in negatif tam sayılar içerisindeki en büyük tam 

sayı olduğu bilgisini kullanarak seçim yapmıĢtır. Öğrenci negatif tam sayılar 

içerisinde en soğuk, en büyük gibi kavramların cevabının sadece (-1) 

olacağını düĢünmektedir. Öğrencinin aĢırı özelleme türünde kavram yanılgısı 

devam etmektedir. 

 

ġekil 4.92. Ö32 kodlu öğrenciye ait yanlıĢ cevap içeren kavram karikatürü örneği 

Burcu‟ya katılan öğrenci ise hava sıcaklığı en soğuk Ģehrin Balıkesir 

olduğunu doğru bulmuĢtur. Öğrenci en soğuk kavramındaki en kelimesinden 

yola çıkarak en büyük sayıya ulaĢmalıyım düĢüncesiyle Balıkesir‟i seçtiği 

düĢünülmektedir.  
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Kavram karikatüründe öğrencilerin doğru cevap verdikleri görülmüĢtür.  

Öğrencilere uygulanan KYT‟de 18 öğrencinin kavram yanılgısı olduğu tespit 

edilmiĢ daha sonra kavram karikatürü uygulanmıĢtır. ġekil 4.89‟daki kavram 

karikatürünü öğrenciler çok beğendiklerini ve kavram karikatürleri arasında 

en rahat bu karikatürü çözdüklerini ifade etmiĢlerdir. Kavram karikatürü 

sayesinde derse ilgisiz ve derste sessiz kalan öğrencilerin ilgilerinin çekildiği 

gözlemlenmiĢtir. Öğrenciler bir sonraki kavram karikatürünün nasıl olacağı 

doğru cevabı arkadaĢlarından önce bulabilecekler mi heyecanı içerisinde 

oldukları ve böylece dikkatlerinin arttığı yine öğrencilerde gözlemlenen 

bulgular arasındadır. Kavram karikatürünün açık anlaĢılır olduğu 

düĢünülmektedir. Öğrenciler doğru cevaba karar verme sırasında yorumları 

iyi değerlendirmiĢ ve kendilerinden emin bir Ģekilde cevaplamıĢlardır. Kavram 

karikatürü uygulama süreci bittikten sonra ise doğru cevaplarını kendilerinden 

emin bir Ģekilde ifade etmiĢ, kendilerinin de Can gibi düĢündüklerini diğer 

kiĢilerin yanlıĢı ifade ettiklerini dile getirmiĢlerdir. Kavram karikatürü 

uygulamasından sonra KYT2 uygulanmıĢ ve kavram yanılgısına sahip olan 

öğrencilerin sayısı 4 kiĢiye düĢmüĢtür. Kavram yanılgısına sahip olan öğrenci 

sayısının azalması ile kavram karikatürünün öğrencilerin sıcaklık belirlemeye 

ait kavram yanılgılarını gidermede etkili olduğu söylenebilir. 
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V.BÖLÜM: SONUÇ, TARTIġMA VE ÖNERĠLER 

 

AraĢtırmada öğrencilerin tam sayılar konusundaki kavramlara ait kavram 

yanılgılarının belirlenmesi ve kavram karikatürleri ile giderilmesi 

amaçlanmıĢtır. Bu bölümde veri analizinden elde edilen bulgulara ait 

sonuçlar ifade edilmiĢ, ilgili literatür ile tartıĢmalara yer verilmiĢtir. 

AraĢtırmada elde edilen sonuçlar ve tartıĢmalar değerlendirilerek öneriler 

sunulmuĢtur. 

5.1. Sonuç ve TartıĢma 

 

5.1.1. Tam Sayılar Konusundaki Kavram Yanılgılarına ĠliĢkin Sonuç ve 

TartıĢma 

 

AraĢtırmada öğrencilerin tam sayılar konusundaki kavram yanılgıları baĢarı 

testi (KYT) ile tespit edilmiĢtir. ÇalıĢma sürecinde öğrencilerin hem tam 

sayılar konusuyla ilgili kavram yanılgılarının belirlenmesi sürecine hem de 

kavram karikatürlerinin uygulanma sürecine aktif olarak katıldıkları 

görülmüĢtür. Öğrencilerin araĢtırma sürecinde aktif olarak katılmalarının 

etkenlerinden birinin ders sürecinin olağan yapısından çıkılarak öğrencilerin 

değerlendirilmediği bir baĢarı testinin uygulanması olduğu düĢünülmektedir. 

Köroğlu (2019) bilgisayar destekli kavram karikatürleri ve kavramsal değiĢim 

metinlerinin kavram yanılgılarını gidermede etkisini incelediği çalıĢmasında 

kavram karikatürlerinin derse katılımı artırdığını ve öğrencilerin 

motivasyonunu pozitif yönde etkilediğini ifade etmiĢtir. Bu doğrultuda yapılan 

araĢtırmanın sonucu Köroğlu (2019)‟un çalıĢmasıyla paralellik 

göstermektedir. 

Öğrencilerin KYT‟de ortaya çıkan kavram yanılgılarından birisi negatif tam 

sayıdan pozitif bir tam sayıyı veya negatif bir tam sayıdan, negatif bir tam 

sayıyı çıkarma iĢlemidir. Bu kavram yanılgısının temelinde öğrencilerin tam 

sayıların iĢaretine dikkat etmeksizin sayıları birbirinden çıkarması 

yatmaktadır. Ayrıca öğrencilerin tam sayılarda çıkarma iĢlemi yaparken aynı 

iĢaretli iki tam sayının yer aldığı iĢlemlerde sayıları iĢaretleri aynı olduğu için 
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toplamaları da araĢtırmanın sonuçları arasındadır. Tam sayılar parantez 

içerisinde verilmeden yapılan toplama ve çıkarma iĢlemlerinde yine 

öğrencilerin kavram yanılgılarının olduğu araĢtırmanın sonuçları arasındadır. 

Öğrencilerin sahip olduğu kavram yanılgıları ise iki negatif tam sayıyı 

parantez içerisinde yazmadan toplama iĢlemi yapmaları istendiğinde tam 

sayıları birbirinden çıkarmaları Ģeklindedir. Aynı Ģekilde parantez içerisinde 

yazılmadan bir negatif tam sayı ve bir pozitif tam sayının toplanması 

istendiğinde (örn. 4-8) öğrencilerin sayıların iĢaretine dikkat etmeksizin 

sayıları birbirinden çıkardıkları yani iki pozitif tam sayıyı çıkarma iĢlemi 

yaptıkları tespit edilen kavram yanılgıları arasındadır.  

Çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma iĢlemi üzerine dağılma özelliğinin 

incelenmesinin amaçlandığı kazanımda öğrencilerin kavram yanılgısına 

sahip oldukları sonucuna ulaĢılmıĢtır. Öğrencilerde görülen kavram yanılgısı 

genel olarak dağılma iĢlemini parantezin içerisindeki ilk sayıya dağıtıp diğer 

sayıya dağıtmamaktır.  

Tam sayılarda çarpma iĢleminde sık görülen kavram yanılgısı iki negatif tam 

sayının çarpma iĢlemi olmuĢtur. Öğrenciler iki negatif tam sayıyı çarparken 

iĢaret belirleme aĢamasında kavram yanılgısına sahip oldukları için iĢlemin 

sonucu negatiftir demiĢlerdir. Öğrenciler burada tam sayılarda toplama 

iĢleminde edindikleri bilgiyi (iki negatif tam sayının toplamı negatiftir) çarpma 

iĢleminde de kullanmıĢlardır. Bir negatif bir pozitif tam sayıyı çarparken ise 

ortaya çıkan kavram yanılgıları iki kısımda toplanmıĢtır. Bazı öğrenciler 

çarpma iĢlemini doğru bir Ģekilde gerçekleĢtirmiĢ iĢaret belirleme 

aĢamasında sayı değeri büyük olan sayının iĢaretini kullanmıĢtır tıpkı bir 

pozitif ve bir negatif tam sayının toplama iĢlemindeki gibi bazı öğrenciler ise 

iĢaret belirlemeyi doğru bir Ģekilde yapmıĢ fakat çarpma iĢlemi olarak verilen 

sayılarla toplama iĢlemi gerçekleĢtirmiĢlerdir. AraĢtırmanın sonucuna benzer 

Ģekilde Yenilmez ve Bağdat (2014) çalıĢmalarında 7.sınıf öğrencilerinin tam 

sayılarda çarpma ve bölme iĢlemine ait kavram yanılgılarına sahip 

olduklarını, sayıların iĢaretlerini görmezden gelerek iĢlem yaptıklarını ifade 

etmiĢlerdir. Ayrıca iki negatif tam sayının çarpımının ya da bölümünün neden 
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pozitif olduğunu öğrencilerin anlamlandıramadıklarını, öğrenseler bile 

zihinlerinde oturtamadıklarını ifade etmiĢlerdir.  

Öğrencilerin bölme iĢlemine ait çoğunlukla sahip olduğu kavram yanılgısı 

paydanın 0 olması durumunda ortaya çıkmıĢtır. Öğrenciler bölme iĢleminde 

payda 0 iken sonucun tanımsız olacağını ifade edememiĢ bunun yerine 

iĢlemin sonucunu paydaki sayı ya da 0 olarak ifade etmiĢlerdir. Bu durum 

Alkan (2009)‟ın çalıĢmasıyla paralellik göstermektedir. Alkan (2009) 

çalıĢmasında rasyonel sayılarda 0‟ın pay ve paydada kullanımı konusunda 

öğrencilerin hata ve kavram yanılgılarını ölçmüĢ, öğrencilerin %64,4‟ünün 

iĢlem bilgisi bilmediğini ifade etmiĢtir. Alkan (2009)‟ın çalıĢmasında da benzer 

Ģekilde öğrencilerin 0‟ın paydada verildiği iĢlemlerde sonucu ya 0‟ı etkisiz 

eleman olarak görüp paydaki sayıyı sonuç kabul etmiĢler ya da sonucun 0 

olduğunu ifade etmiĢlerdir. Ortaya çıkan bu kavram yanılgısı araĢtırmayla 

benzer sonuçlar içermektedir. Altoğ (2016) ise çalıĢmasında bir rasyonel 

sayının 0‟a bölünmesinde öğrencilerin kavram yanılgıları ve hatalarını 

belirlemek istemiĢ, çalıĢma sonucunda öğrencilerin %40‟ında 0 sayısı ile ilgili 

kavram yanılgısı olduğunu tespit etmiĢtir. Öğrencilerin 
 

 
‟ın tanımsız olduğunu 

yorumlayamadıklarını ifade etmiĢtir. Bu durumla ilgili kavramsal öğrenme 

yerine ezber yaptıklarını ve kavram yanılgısına sahip olduklarını ifade 

etmiĢtir. Öğrencilerin paydanın 0 olması durumunda bölme iĢleminin 

sonucunu paydaki sayı ya da 0 olarak ifade etmeleri araĢtırmada aynı durum 

ile ilgili elde edilen kavram yanılgısıyla benzerlik göstermektedir. Öğrencilerin 

tanımsız kelimesinin soyut yapısı gereği zihinlerinde anlamlandırma 

yapamadıkları ve kavram yanılgısına sahip oldukları düĢünülmektedir. 

AraĢtırmada tam sayıların tekrarlı çarpımında (üslü ifadeler) öğrencilerin 

parantez içerisindeki tam sayıların pozitif ve negatif olma durumuna göre 

sonucun iĢaretini belirleme aĢamasında kavram yanılgılarına sahip oldukları 

sonucuna ulaĢılmıĢtır. Öğrencilerdeki kavram yanılgısı; parantez içerisindeki 

tam sayı negatif ise öğrenciler kuvvetin tek ve çift olmasına dikkat etmeden 

sonucun negatif olması gerektiği Ģeklindedir. Özçiftçi (2007) rasyonel 

sayıların öğretimindeki hataları araĢtırdığı çalıĢmasında öğrencilerin rasyonel 

sayıların kuvvetlerini almada tam sayılar konusundaki kuvvet alma hatalarını 
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devam ettirdiklerini söylemektedir. Rasyonel sayılar negatif olduğunda 

kuvvetin durumuna göre sonucun pozitif ya da negatif olma durumunu 

belirleme noktasında hatalarının olduğunu tespit etmiĢtir. Benzer Ģekilde 

ĠĢgüden (2008) çalıĢmasında 7. ve 8. sınıf öğrencilerinin tam sayılar 

konusundaki karĢılaĢtıkları güçlüklerden birisinin; pozitif ve negatif tam 

sayıların kuvvetlerini yazma konusu olduğunu ifade etmiĢtir. Öğrencilerin 

özellikle negatif tam sayıların tek ve çift kuvvetlerini almada zorluklarla 

karĢılaĢıldığını ifade etmiĢtir. Verilen çalıĢmalar araĢtırmanın sonuçlarıyla 

benzerlikler içermektedir. 

ÇalıĢmanın sonuçları öğrencilerin tam sayılarla iĢlem yapmayı gerektiren 

problemlerde tam sayılarda iĢlem becerilerinden kaynaklanan kavram 

yanılgılarının devam ettiğini göstermektedir. Örneğin öğrenci hedef tahtasına 

atılan okların puanlarını toplamını hesaplarken toplama ve çarpma iĢlemi 

yapması gerekmektedir. Öğrencinin sahip olduğu kavram yanılgıları problem 

çözerken de devam ettiği için yanlıĢ sonuç ortaya çıkmıĢtır. BaĢka bir örnekte 

ise öğrencilerin ev ile maden ocağı arasındaki uzaklığı bulmaları istenmiĢtir. 

Öğrencilerin uzunlukları birbirinden çıkarırken çıkan sayının iĢaretini 

değiĢtirip toplamayarak direk verilen sayıları birbirinden çıkararak sonucu 

bulmaları ortaya çıkan kavram yanılgıları arasındadır. Öğrencilerin bu 

örnekte „M.6.1.4.1. Tam sayıları tanır ve sayı doğrusunda gösterir.‟ ve 

„M.7.1.1.1. Tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerini yapar, ilgili 

problemleri çözer.‟ (MEB, 2018) kazanımlarına ait kavram yanılgılarının 

olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Çite (2016) çalıĢmasında öğrencilerin sayılar 

alanında bulunan alt öğrenme alanlarına iliĢkin öğrencilerin çok sayıda 

kavram yanılgıları olduğunu ve daha önceki çalıĢmaların bu yanılgıları 

desteklediğini söylemiĢtir. 

AraĢtırmanın bir baĢka sonucu ise tam sayıların karĢılaĢtırma ve sıralama 

iĢlemlerinde sahip oldukları kavram yanılgılarıdır. Öğrenciler tam sayıların 

pozitif ya da negatif olma durumunu dikkate almadan sayı değerlerine göre 

karĢılaĢtırıp, sıralamıĢlardır. Negatif tam sayı, pozitif tam sayı kavramlarını 

zihinlerinde anlamlandıramamıĢ tam sayıların hepsini pozitif tam sayı gibi 

düĢünerek hareket etmiĢ kavram yanılgısına düĢmüĢlerdir. Bu yanılgı Sevim-
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Atayev (2015)‟in çalıĢmasıyla paralellik göstermektedir. Sevim-Atayev (2015) 

6.sınıf öğrencilerinin tam sayıları kavrama ve sıralamadaki öğrencilerin 

yaptıkları hataları ve bu hataların nedenlerini incelemiĢtir. ÇalıĢmada 

öğrencilerin sıralama sorularındaki hatalarını pozitif ve negatif iĢaretlerin 

yanlıĢ kullanımı olduğunu belirtmiĢ bu yanlıĢ kullanımın nedenini ise doğal 

sayıların özelliklerini tam sayılara öğrencilerin genellediğini ifade etmiĢtir. 

AraĢtırmada öğrencilerin tam sayılar konusu ile ilgili kavram yanılgıları tespit 

edilmiĢtir ve tespit edilen kavram yanılgıları daha önceden yapılmıĢ 

araĢtırmaları destekler niteliktedir. 

5.1.2. Kavram Karikatürü Kullanımının Öğrencilerin Kavram Yanılgılarını 

Gidermede Nasıl Etkili Olduğuna ĠliĢkin Sonuç ve TartıĢma 

 

AraĢtırmada 7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusuna ait kavram 

yanılgılarının belirlenmesi ve kavram karikatürü ile giderilmesi amaçlanmıĢtır. 

Yapılan araĢtırmanın sonuçlarına göre öğrencilerin tam sayılar konusunda 

birden fazla kavram yanılgısına sahip olduğu tespit edilmiĢtir. Kavram 

karikatürlerinin ise mevcut kavram yanılgılarının giderilmesinde etkili olduğu 

görülmüĢtür. Kavram karikatürlerinin öğrencilerin kavram yanılgılarını içeren 

tüm olası cevapları barındırması ve öğrencileri doğru cevabı buldurmaya 

yönelik düĢündürmeye teĢvik etmesi kavram yanılgılarını gidermede etkili 

olduğu sonucuna ulaĢtırmıĢtır. 

ÇalıĢma sonucunda öğrencilerin tam sayılar konusundaki kavram 

yanılgılarının kavram karikatürü ile giderilmesi sürecine aktif katıldıkları ve 

değerlendirme sürecini eğlenceli buldukları gözlenmiĢtir. AraĢtırmanın bu 

yönü Yıldız (2008), Dereli (2008) ve Karaca (2019)‟un çalıĢmalarıyla 

örtüĢmektedir. Yıldız (2008) çalıĢmasında öğrencilerin düzgün dairesel 

hareket konusundaki kavram yanılgılarını öğrenciler için geliĢtirilen program 

sayesinde öğrencilerin kendi kavram karikatürlerini oluĢturarak kavram 

yanılgılarını giderdiği tespit edilmiĢtir. Dereli (2008)‟de çalıĢmasında tam 

sayılar konusunun kavram karikatürleri ile gerçekleĢtirilmesi sayesinde 

öğrencilerin derse ilgilerinin arttığı, öğrenilen bilgilerin daha kalıcı olduğunu 
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ifade etmiĢtir. Karaca (2019) ise matematik öğretiminde kavram 

karikatürlerinin öğrenci baĢarısına etkisini incelediği çalıĢmasında kavram 

karikatürü ile desteklenen öğretim ortamlarının öğrencilerin matematiksel 

baĢarısını artırdığı sonucuna ulaĢmıĢ; öğrencilerin derse ilgilerinin arttığını ve 

kavram karikatürü uygulamasını zevkli bulduklarını ifade etmiĢtir.  Bu durum 

araĢtırmanın sonucu ile benzer yanları içermektedir. 

Elde edilen bulgulara göre kavram karikatürlerinin kavram yanılgısını 

gidermede etkili olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır. Literatürde yer alan 

araĢtırmalarda bu durumu desteklemektedir. Fen eğitiminde yer alan Yıldız 

(2008) düzgün dairesel hareket konusundaki kavram yanılgılarının 

giderilmesinde kavram karikatürünün etkili olduğunu belirlemiĢ, Atılğanlar 

(2014) kavram karikatürlerinin basit elektrik devrelerindeki kavram yanılgıları 

gidermede deney grubundaki öğrencilerin kontrol grubundaki öğrencilere 

göre istatistiksel olarak daha az olduğu sonucuna ulaĢmıĢtır; matematik 

eğitiminde ise TaĢkın-Gültekin (2013) kavram karikatürü ile zenginleĢtirilmiĢ 

öğrenme ortamının sayı kümeleri arasındaki iliĢkiler, mutlak değer ve köklü 

sayılarda kavram yanılgılarını gidermede etkili olduğu sonucuna ulaĢmıĢtır. 

Benzer Ģekilde AĢık (2017) çalıĢmasında öğrencilerin üslü ve köklü 

sayılardaki kavram yanılgılarının giderilmesinde kavram karikatürleri 

kullanımının olumlu sonucunu sunmuĢtur. Sancar (2019) ise çalıĢmasında 

matematik eğitiminde kavram karikatürü kullanımının öğrencilerin kavram 

yanılgılarını giderdiğini ve matematik dersine yönelik tutumlarını olumlu 

yönde etkilediğini ifade etmiĢtir. Yapılan araĢtırmada da tam sayılar konusu 

ile ilgili kavram yanılgılarının kavram karikatürü ile giderilebildiği ifade edilmiĢ, 

öğrencilerin kavram karikatürü uygulaması ile matematiksel baĢarılarının 

arttığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. Literatürde ifade edilen araĢtırmalar ile 

örtüĢmektedir. 

AraĢtırmada tam sayılar konusundaki kazanımlara yönelik kavram 

yanılgılarının belirlenmesinden sonra uygulanan kavram karikatürlerinde 

kavram yanılgılarının giderildiği Ģeklinde olumlu sonuçlara ulaĢılmıĢtır. 

Öğrencilerin en baĢarılı olduğu kavram karikatürlerinden biri iki negatif tam 

sayının parantez içerisinde verilmeden yapıldığı toplama iĢlemidir. 



113 
 

Öğrencilerden 32‟si doğru yapmıĢ 1 öğrenci yanlıĢ yapmıĢtır (s.91). Aynı 

Ģekilde öğrencilere sıcaklık belirleme ile ilgili oluĢturulan kavram 

karikatüründe öğrencilerin sayısal olarak diğer kavram karikatürlerinden daha 

baĢarılı oldukları görülmüĢtür (s.104). Öğrencilerden 31‟i kavram 

karikatürünü doğru yaparken 2‟si yanlıĢ yapmıĢtır. AĢık (2017) çalıĢmasında 

üslü ve köklü sayılar ile ilgili matematik öğretmenlerinin düĢüncelerini 

belirlemeyi ve bu konu ile ilgili öğrencilerin kavram yanılgılarının belirlenmesi 

ve kavram karikatürleri ile giderilmesini amaçladığı çalıĢmasında yapılan 

araĢtırmayla paralel olarak kavram karikatürlerinin kavram yanılgılarının 

giderilmesinde etkili bir araç olduğuna ulaĢmıĢtır. 

Kavram karikatürleri oluĢturulurken tüm olası cevapları (hem doğru cevabı 

hem de kavram yanılgısı içeren cevapları) barındırdığı için öğrenciler kavram 

karikatürlerini çözümlerken zihinlerinde biliĢsel tartıĢma gerçekleĢtirerek var 

olan kavram yanılgılarını giderdikleri düĢünülmektedir. Sancar (2019)‟da 

kavram karikatürlerinin öğrencilerin bir konu hakkındaki tüm fikirleri bir arada 

gördüklerini ve bu fikirler üzerine düĢünerek kavram yanılgılarını fark ederek 

giderdiklerini belirtmektedir. Sancar (2019)‟ın çalıĢması da araĢtırmanın bu 

sonucuyla paralellik gösterir. Benzer Ģekilde Yıldırım (2017)‟da kavram 

karikatürleri ile zenginleĢtirilmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinin sınıf 

öğretmeni adaylarının konusundaki kavramsal anlama ve tutumlarına etkisini 

incelediği çalıĢmasında sadece kavram karikatürlerini kullanarak kavram 

yanılgılarını gidermede olumlu sonuçlar elde ettiğini belirtmiĢtir.  

Kavram karikatürleri uygulamasının matematik dersinde rahatlıkla 

kullanılabileceği araĢtırmanın sonuçları arasındadır. Bu durum Uğurel 

(2006)„in çalıĢmasında ifade ettiği gibi fen öğretiminde kullanıldığı Ģekilde de 

matematiksel kavramların günlük hayatla yer alan olaylar içerisinde ortaya 

konulması kavram karikatürünün hedefleri arasındadır. OluĢturulan kavram 

karikatürleri ile soyut olan tam sayılar kavramı günlük hayata uygulanmaya 

çalıĢılmıĢ ve öğrencilerin zihinlerinde somutlaĢtırılarak oluĢan kavram 

yanılgılarının giderilmesi amaçlanmıĢtır. 

Ayrıca matematiğe karĢı korku besleyen, ilgisiz olan öğrencilerin kavram 

karikatürü uygulamalarında istekli oldukları, heyecanlandıkları araĢtırmacı 
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tarafından koĢulsuz gözlenen sonuçlar arasındadır. Öğrenciler kavram 

karikatürü uygulamalarından zevk almıĢlar uygulama süreci bittikten sonra 

her konuyla ilgili kavram karikatürü oluĢturmak istediklerini dile getirmiĢlerdir. 

 

5.2. Öneriler 

 

Bu bölümde tam sayılar konusundaki kavramlara ait kavram yanılgılarının 

belirlenmesi ve kavram karikatürleri ile giderilmesinin amaçlandığı 

araĢtırmanın sonuçlarına dayanarak geliĢtirilen öneriler sunulmuĢtur. 

 AraĢtırma sadece 7.sınıf öğrencilerinin tam sayılar konusunu 

kapsamaktadır bu yüzden tam sayılar konusu uygun olan diğer sınıf 

seviyelerinde de (6, 8) kavram yanılgısı ya da kavram karikatürü 

içeren araĢtırmalar yapılabilir. 

 

 Kavram karikatürleri araĢtırmada kavram yanılgısını giderme amacıyla 

kullanılmıĢtır. Kavram karikatürlerinin öğrenme ortamlarında 

öğrencilerin matematiksel ilgi ve tutumlarını belirlemeye yönelik 

araĢtırmalar gerçekleĢtirilebilir. 

 

 AraĢtırmada kavram karikatürleri öğrencilere hazır olarak verilmiĢtir 

ancak baĢka çalıĢmalarda öğrencilere hazır karikatürler verilmeyip 

ders sürecinde onlardan kavram karikatürü çizmeleri istenebilir. Okul 

içerisinde kavram karikatürleri sergilenebilir karikatürler üzerine 

öğrencilerle tartıĢma gerçekleĢtirilebilir. 

 

 Öğrencilerin tam sayılar konusunda oluĢturulan kavram karikatürlerine 

ilgi gösterdikleri ve diğer konularda da kavram karikatürü uygulaması 

yapmak istedikleri gözlenmiĢtir. Öğrencilerin kavram karikatürleri 

sayesinde matematiğe olan ilgileri arttığı düĢünülmektedir. Bu sebeple 

sınıf seviyesine göre hazırlanacak matematik ders kitaplarında kavram 

karikatürlerine yer verilebilir.  Ayrıca kavram karikatürlerinin diğer 

derslerde de kullanılması önerilmektedir. 
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 Okullarda akıllı tahtalar ve biliĢim teknolojilerine uygun ortamlar 

mevcuttur. Ayrıca öğrencilerde teknolojik cihazlara hakim ve ilgilidir. 

Bu sebeple kavram karikatürleri gerek sınıf içerisinde gerek teknolojik 

ortamlarda rahatlıkla üretilebilir ya da hazırlanan kavram karikatürleri 

teknolojik öğrenme ortamlarında uygulanabilir. 

 

 AraĢtırmacı tarafından tez sürecinde lisans eğitiminde yer alan kavram 

karikatürü bilgisinin ve uygulamasının eksikliği fark edilmiĢ, ders 

sürecinde kavram karikatürlerinin rahatlıkla uygulanabilirliği görülmüĢ 

ve kavram yanılgılarını gidermede de olumlu sonuçlarıyla 

karĢılaĢılmıĢtır. Bu nedenle öğretmenlerin yetiĢtirilmesi sürecinde 

eğitim fakültelerinde kavram karikatürlerine yönelik etkinlik temelli 

çalıĢmalarına önem verilebilir. 
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VII. EKLER 

 

7.1. EK 1: ÖĞRETMEN GÖRÜġ FORMU 

Ad – Soyad: 

Mesleki Deneyim: 

Eğitim Durumu: 

1) Tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerinde öğrencilerinizin 

yaĢadığı zorluklar ve kavram yanılgıları nelerdir? Örnek verebilir 

misiniz? Bu zorlukların nedenleri hakkında ne söyleyebilirsiniz? 

 

 

 

 

 

 

 

2) Tam sayılarda toplama iĢlemi ve çarpma iĢleminin özelliklerinde 

öğrencilerinizde fark ettiğiniz kavram yanılgıları nelerdir?  
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3) Tam sayılarda çarpma ve bölme iĢleminde öğrencilerinizin yaĢadığı 

zorluklar ve kavram yanılgıları nelerdir? Bu zorlukların nedenleri 

hakkında ne söyleyebilirsiniz? 

 

 

 

 

4) „ Tam sayılarla iĢlem yapmayı gerektiren problemleri çözer‟ kazanımı 

doğrultusunda öğrencilerinizde karĢılaĢtığınız kavram yanılgıları 

nelerdir? Örnek verebilir misiniz? 

 

 

 

 

 

 

5) Tam sayılar konusunda görülen kavram yanılgılarına ait çözüm 

önerileriniz nelerdir? 

 

 

 

 

 

 

 

DüĢünceleriniz için teĢekkür ederim. 



129 
 

7.2. EK 2: KAVRAM YANILGISI TESPĠT TESTĠ  (KYT) 

 

Sevgili Öğrenciler; 

AĢağıdaki sorular tam sayılar konusunda neler öğrendiğinizi görmek için 

hazırlanmıĢtır. Sorulara içtenlikle vereceğiniz cevaplar bu araĢtırma için çok 

önemlidir. Soruların çözümü ile ilgili sizlere herhangi bir puan, not 

verilmeyecektir. Bu nedenle soruları rahat bir Ģekilde cevaplandırabilirsiniz. 

Katılımınızdan dolayı sizlere Ģimdiden teĢekkür ederim. 

Ad – Soyad:                                                                                Sınıf:                                       

Cinsiyet:   KIZ □   ERKEK□                               Matematik Ortalaması: ____ 

SORULAR 

1) AĢağıda verilen tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerini yapınız. 

( + 7 ) – ( - 3 ) =                                                         ( + 39 ) + ( - 49 ) = 

( - 8 ) – ( + 2 ) =                                                         ( - 22) – ( +23 ) = 

( + 9 ) + ( + 52 ) =                                                      ( - 60 ) – ( + 13 ) = 

           ( - 19 ) + ( - 48 ) =                                                      ( - 14 ) – ( - 25) =             

           (+ 81) – ( + 100 ) =                                                        0 + ( - 44 ) = 

- 102 - 71 =                                                                    - 6 - 3 = 

12 + 5 =                                                                          4 – 8 = 

 

2) AĢağıda verilen iĢlemleri çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma 

iĢlemi üzerine dağılma özelliğini kullanarak yapınız. 

( + 3 ). [ ( - 2 ) + ( - 8 ) ] = 

( - 4 ). [ ( - 10 ) – ( - 2) ] = 

( - 5 ). [ ( - 3 ) + ( - 4 ) ] = 
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( + 2 ). [ ( + 6 ) – ( - 3 ) ] = 

 

3) AĢağıda verilen tam sayılarla çarpma iĢlemlerini yapınız. 

 

           ( - 8 ) . ( - 9 ) =                                                      0 . ( - 19 ) = 

           ( + 1 ) . 0 =                                                           ( - 12 ) . ( - 23 ) = 

( + 64 ) . ( + 4 ) =                                                  ( + 42 ) . ( - 3 ) = 

( - 5 ) . ( + 6 ) =                                                     ( - 18 ) . ( + 8 ) = 

( + 66 ) . ( - 1 ) =                                                   ( - 360 ) . ( + 1 ) = 

 

4) AĢağıda verilen tam sayılarla bölme iĢlemlerini yapınız. 

 

( −   )

(    )
                                                                            

 

(     )
  

(−   )

(  )
                                                                            

( −   )

 
                                                                                                     

( −  )

(− )
                                                                             

(     )

(    )
  

(    )

 
                                                                              

(  )

(  )
  

         
( −   )

(    )
                                                                            

 

( −  )
  

 

5) AĢağıda verilen üslü kuvvetlerinin sonuçlarını bulunuz. 

 

( - 2 ) 4 =                                                                                                                       - 5 2 = 

 

( + 1 ) 5 =                                                                              ( - 4 ) 3 = 

 

   0 2 =                                                                                  ( - 1 ) 7 = 
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6) Verilen sayı doğrusunda ( - 2 ) tam sayısını hangi harf gösterir? Nedenini 

açıklayınız? 

 

 

 

 

 

7) Bir maden iĢçisi, yüksekliği deniz seviyesine göre -675 m olan bir ocakta 

çalıĢmaktadır. ĠĢçinin evi ise deniz seviyesinden 223 m yüksektedir. Bu 

iĢçinin çalıĢtığı evi ile ocak arasındaki mesafe kaç metredir? 

 

 

 

 

 

8)  

 

 

 

 

 

 

Mete, Ģekildeki gibi puanlanmıĢ hedef tahtasına 12 

atıĢ yapıyor. Pozitif tam sayıların olduğu her 

bölgeye ikiĢer ok, negatif tam sayıların olduğu her 

bölgeye üçer ok isabet ettiriyor. Mete isabet ettirdiği 

her ok için o bölgedeki puanı aldığına göre, toplam 

kaç puan kazanmıĢtır? 
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9) Sayı doğrusu üzerindeki iki basamaklı en küçük tam sayının, iki 

basamaklı en küçük pozitif tam sayıya olan uzaklığı kaç birimdir? 

 

 

 

 

10) I - 11 I, - 7, 0, + 6 sayılarını büyükten küçüğe doğru sıralayınız. 

 

 

 

 

 

 

11)                                               x             +             

 

(-8), (+3), (-2) sayıları yukarıdaki semboller yerine hangisindeki gibi 

yerleĢtirilirse elde edilen iĢlemin sonucu en büyük olur, açıklamasını 

da ifade ederek çözünüz. 

                                      

A)     - 8                   + 3                 - 2      

( Açıklama:____________________________________________) 

 

B)     + 3                   - 8                 - 2      

( Açıklama:____________________________________________) 

 

C)     - 2                   + 3                 + 3    

 ( Açıklama:____________________________________________) 

 

D)     - 8                   - 2                  + 3    

 ( Açıklama:____________________________________________ 
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12) AĢağıdaki tabloda beĢ ilin aynı gündeki hava sıcaklıkları verilmiĢtir. 

Tabloya göre aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

 

                                    Tablo: Ġllerin Hava Sıcaklıkları  

 

Ġl Sıcaklık(°C) 

Kars -18 

Van -14 

Ġzmir 15 

Artvin -12 

Hatay 11 

 

 Van‟ın hava sıcaklığı Kars‟ın hava sıcaklığından kaç derece 

fazladır? ĠĢlemleri açıklayarak çözünüz. 

 

 

 

 Hava sıcaklığı en düĢük olan il hangisidir? Açıklayarak çözünüz. 

 

 

 

 Aralarındaki hava sıcaklığı farkı en fazla olan iki il hangileridir? 

ĠĢlemleri açıklayarak çözünüz. 

 

13) Sayı doğrusunda ( - 8 ) , 5 , ( - 3 ) , ( + 7 ) sayıları ile eĢleĢen noktalardan 

hangileri sıfır ile eĢleĢen noktaya en uzaktadır? 
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14) a ve b birer negatif tam sayıdır.   a.b = 10 olduğuna göre a + b ifadesinin 

en büyük değeri nedir? 

 

 

 

15)  

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Verilen eĢitliklere göre       yerine hangi tam sayı 

gelmelidir? 
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7.3. EK 3: KAVRAM YANILGISI TESPĠT TESTĠ 2 (KYT2) 

 

Sevgili Öğrenciler; 

AĢağıdaki sorular tam sayılar konusunda neler öğrendiğinizi görmek için 

hazırlanmıĢtır. Sorulara içtenlikle vereceğiniz cevaplar bu araĢtırma için çok 

önemlidir. Soruların çözümü ile ilgili sizlere herhangi bir puan, not 

verilmeyecektir. Bu nedenle soruları rahat bir Ģekilde cevaplandırabilirsiniz. 

Katılımınızdan dolayı sizlere Ģimdiden teĢekkür ederim. 

Ad – Soyad:                                                           Sınıf:                                       

Cinsiyet:   KIZ □   ERKEK 

1. AĢağıda verilen tam sayılarla toplama ve çıkarma iĢlemlerini 

yapınız. 

 

( - 14 ) – ( - 25) =                                                         ( - 8 ) – ( + 2 ) =                                                                

( - 22) – ( +23 ) =                                                     ( - 60 ) – ( + 13 ) = 

- 102 - 71 =                                                                   - 6 - 3 = 

 

2. AĢağıda verilen iĢlemleri çarpma iĢleminin toplama ve çıkarma 

iĢlemi üzerine dağılma özelliğini kullanarak yapınız. 

 

       ( + 3 ). [ ( - 2 ) + ( - 8 ) ] = 

 

3. AĢağıda verilen tam sayılarla çarpma iĢlemlerini yapınız. 

( - 5 ) . ( + 6 ) =                                                    ( - 18 ) . ( + 8 ) = 
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4. AĢağıda verilen tam sayılarla bölme iĢlemlerini yapınız. 

( −   )

 
          

                                                                  

5. AĢağıdaki tabloda beĢ ilin aynı gündeki hava sıcaklıkları verilmiĢtir. 

Tabloya göre aĢağıdaki soruları cevaplandırınız. 

 

                                    Tablo: Ġllerin Hava Sıcaklıkları  

 

Ġl Sıcaklık(°C) 

Kars -18 

Van -14 

Ġzmir 15 

Artvin -12 

Hatay 11 

 

 Hava sıcaklığı en düĢük olan il hangisidir? Açıklayarak çözünüz. 
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7.4. EK 4 : KAVRAM KARĠKATÜRLERĠ 

 

YUKARIDA HER BĠR ÖĞRENCĠNĠN CEVAPLARI VERĠLMĠġTĠR. SĠZCE HANGĠ 

ÖĞRENCĠNĠN SONUCU DOĞRUDUR, ĠġARETLEYĠNĠZ.  SĠZ BU ÖĞRENCĠLERĠN 

DÜġÜNCELERĠNĠ NASIL YORUMLARSINIZ. 

 AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

DOĞRU 

CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE 

KATILIYORUM/ 

KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

KAĞAN 

   

 

MELĠSA 

   

   

KUZEY 

   

 

ArkadaĢlar 
( −𝟖 )

𝟎
 bölme 

iĢleminin sonucu kaçtır? 

 

ArkadaĢlar 0 yutan eleman 

olduğu için sonuç kesinlikle 

0’dır. 

Ben paydaya 0 yazılamayacağını 
düĢünüyorum. Bu iĢlemin sonucu 

tanımsızdır. 

 

Bence 0 burada etkisiz eleman 
olur. Benim cevabım ( -8 )’dir. 
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Çocuklar sizce hesap makinesinde 

gösterilen iĢlemin doğru cevabı ne 

olmalı? 

ArkadaĢlar! Burada iki 
negatif tam sayıyı 

topluyoruz. 
Sonuç ( - 91 )’dir. 

Ben bu soruda öncelikle iĢaret 
belirlemesi yaparım. 53 daha 
büyük olduğu için sonuç (-) 

olmalı. Cevabım (-15)’tir. 

 

Tam sayılar parantez içerisinde 
yazılmadığı için pozitif gibi 

düĢündüm ve iki pozitif tam sayıyı 
birbirinden çıkardım. Benim 

cevabım (+15)’dir. 
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YUKARIDA HER BĠR ÖĞRENCĠNĠN CEVAPLARI VERĠLMĠġTĠR. SĠZCE HANGĠ 

ÖĞRENCĠNĠN SONUCU DOĞRUDUR, ĠġARETLEYĠNĠZ.  SĠZ BU ÖĞRENCĠLERĠN 

DÜġÜNCELERĠNĠ NASIL YORUMLARSINIZ. 

 AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

DOĞRU 

CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE 

KATILIYORUM/ 

KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

ASYA 

   

 

TUNAHAN  

   

 

LEYLA 
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YUKARIDA HER BĠR ÖĞRENCĠNĠN CEVAPLARI VERĠLMĠġTĠR. SĠZCE HANGĠ 

ÖĞRENCĠNĠN SONUCU DOĞRUDUR, ĠġARETLEYĠNĠZ.  SĠZ BU ÖĞRENCĠLERĠN 

DÜġÜNCELERĠNĠ NASIL YORUMLARSINIZ. 

 AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

DOĞRU 

CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE 

KATILIYORUM/ 

KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

BEREN 

   

OĞUZHAN 

   

( - 2 ) . ( + 5 ) = ?  

Yukarıdaki tam sayıları çarptığımızda 
sonucun iĢareti ne olur? 

 

Hayır, yanlıĢ düĢünüyorsun! Bir 
negatif tam sayı ile bir pozitif tam 

sayının çarpımı negatif olur. Sonuç 
negatif (-)’dir. 

 

Pozitif tam sayılar negatif tam 
sayılardan daima daha büyük 
olduğu için çarpımının sonucu  

pozitif (+)’tir. 
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YUKARIDA HER BĠR ÖĞRENCĠNĠN YORUMLARI VERĠLMĠġTĠR. SĠZCE HANGĠ ÖĞRENCĠNĠN AÇIKLAMASI 

DOĞRUDUR, ĠġARETLEYĠNĠZ.  SĠZ BU ÖĞRENCĠLERĠN DÜġÜNCELERĠNĠ NASIL YORUMLARSINIZ. 

 AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

DOĞRU 

CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE  

KATILIYORUM/ 

KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

KEMAL 

   

 

CAN 

   

 

KEREM 

   

 

BURCU 

   

En soğuk Ģehir Muğla’dır. Çünkü sıcaklık 
değeri ne pozitif ne de negatiftir.  

 

Ben Balıkesir olduğunu düĢünüyorum. 
Çünkü sayı doğrusunda en sağda yer alır. 

 

Bence sıfırın altında sayı ne kadar büyükse 
o kadar soğuktur. Tabloya baktığımızda en 

soğuk Ģehir Kars’tır.  

Negatif tam sayıların en büyüğü (-1)’dir. 
Bu yüzden en soğuk Ģehir Kayseri’dir. 
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YUKARIDA HER BĠR ÖĞRENCĠNĠN CEVAPLARI VERĠLMĠġTĠR. SĠZCE HANGĠ 

ÖĞRENCĠNĠN SONUCU DOĞRUDUR, ĠġARETLEYĠNĠZ.  SĠZ BU ÖĞRENCĠLERĠN 

DÜġÜNCELERĠNĠ NASIL YORUMLARSINIZ. 

 AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

 

 

DOĞRU 

CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE 

KATILIYORUM/ 

KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

OZAN 

   

 

MEHMET 

   

 

AYBÜKE 

   

 

ZEHRA 

   

Negatif tam sayıların birbirinden çıkarılması 
sorulmuĢ ikinci sayının ve iĢlemin iĢaretini 

değiĢtirir toplarım. Cevap ( +37 )’ dir. 

Ben parantezin önündeki iĢareti 
sayılarla çarparım pozitif olur. 
Topladığımda (+ 109) bulurum. 

ArkadaĢlar! ĠĢlemdeki tüm sayılar negatif 
bu yüzden toplama iĢlemi yaparım. 

Sonuç ( - 109) olur. 

Ben büyük olan sayıdan küçük olan 
sayıyı çıkardım, (-37) buldum. 
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I.Adım:  ( + 8 )‟i  parantez 

içindeki ilk ifadeyle çarparım. 

II.Adım: ( + 8 ). ( - 3 ) + ( - 5 )  

III. Adım : ( -24 ) + ( - 5 ) 

IV. Adım : ( - 29) 

 

I.Adım: Önce parantez içini 

çarparım. (+15) olur. 

II.Adım: ( + 8 ). ( + 15 ) 

III.Adım: ( + 120 ) 

I.Adım: ( + 8 )‟i parantez 
sonundaki sayı ile çarparım. 
II.Adım: ( - 3 ) + ( + 8 ) . ( - 5 ) 

III.Adım: ( - 3 ) + ( - 40 ) 

IV.Adım: ( -43 ) 

 

I.Adım:  ( + 8 ) parantez içindeki 
ifadelere dağıtırım.  

II.Adım: ( + 8 ) .( - 3 ) + ( + 8 ). ( - 5 ) 

III.Adım: ( - 24 ) + ( - 40 ) 

IV.Adım:  (- 64 ) 
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CEVABINIZI AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

DOĞRU 

CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE 

KATILIYORUM/ 

KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

 

EZGĠ 

   

 

 

YĠĞĠT 

   

 

 

BÜġRA 

   

 

 

HAKAN 
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YUKARIDA HER BĠR ÖĞRENCĠNĠN CEVAPLARI VERĠLMĠġTĠR. SĠZCE HANGĠ 

ÖĞRENCĠNĠN SONUCU DOĞRUDUR, ĠġARETLEYĠNĠZ.  SĠZ BU ÖĞRENCĠLERĠN 

DÜġÜNCELERĠNĠ NASIL YORUMLARSINIZ. 

 AġAĞIDAKĠ TABLODA NEDENLERĠYLE BĠRLĠKTE AÇIKLAYINIZ. 

 

KĠġĠLER 

 

DOĞRU 

 CEVAP 

 

BU DÜġÜNCEYE 

KATILIYORUM/KATILMIYORUM 

 

NEDEN 

 

MUSTAFA 

   

 

ALĠCAN 

   

 

MERVE 

   

 

( - 5 ) – ( + 9 ) =? 
ArkadaĢlar sizce bu iĢleminin 

sonucu ne olabilir? 

Bu soruda çıkan sayının iĢaretinin 
tersini alıp toplamalıyız. Sonuç (-14) 

olur. 

Bence sayıları çarpmalıyız.  

Cevap (-45)’tir. 

Bence 9’dan 5’i çıkarmalıyız. 

Cevap (+4)’tür. 
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7.5. EK 5: MEB ĠZNĠ 

 

 

 


