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OZET

OKS, SBS VE TEOG FEN BILIMLERI TESTI SORULARININ BiLIMSEL
SUREC BECERILERI VE ELESTIREL DUSUNME BECERILERINE GORE
INCELENMESI

ARIKAN, Oya
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Talip KIRINDI
Haziran 2018, 199 sayfa

Bu arastirmada OKS, SBS ve TEOG igerisinde bulunan Fen Bilimleri testi
sorularinin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerine gore incelenmesi
arastirilmistir. Arastirma nitel bir arastirma olup veriler dokiiman inceleme yontemi
ile toplanmistir. Veri kaynagi olarak, uygulanan her smavdan i¢ yil alinmis ve
analizleri arastirmaci tarafindan olusturulan belirtke tablosu dogrultusunda
yapilmustir. Elde edilen veriler nicel hale getirilerek frekans hesaplamalari yapilmis
ve grafik iizerine aktarilmistir.

Arastirma sonuclarina gore; analizi yapilan sinavlarda baz aliman 195 adet
Fen Bilimleri testi sorusundan 123 adet sorunun temel bilimsel siire¢ becerilerinden
‘gdzlem’ basamagini desteklemeye yonelik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunu takip
eden basamagin ise 107 adet soru ile ‘¢cikarim yapma’ becerisi oldugu goriilmiistiir.
En az yer verilen basamagin ise 13 adet soru ile iist diizey diisiinme becerilerinden
‘hipotez kurma’ basamagi oldugu goriilmiistiir. FElestirel diisiinme becerilerine
bakildiginda ise analizi yapilan sinavlarda baz alinan 195 adet sorudan ‘6z
diizenleme’ basamagina yonelik hazirlanmis higcbir soruya rastlanmamistir. En ¢ok
desteklenen elestirel diisiinme beceri basamaginin 162 adet soru ile ‘cikarim yapma’
basamagi oldugu goriilmiistiir. Bu beceriyi takip eden basamagin ise 100 adet soru ile
‘analiz’ becerisi oldugu sonucuna ulasilmistir. En az desteklenen beceri basamaginin

ise 14 adet soru ile ‘degerlendirme’ basamagi oldugu sonucuna varilmistir.



Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gore yapilacak olan caligmalara ve
arastirmacilara yonelik; agirlikli olarak iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini ve 6z
diizenleme beceri basamagini Olgen sorularin hazirlanmasit ve nicel bulgularla
desteklenebilecek c¢alismalarin yapilmasi yoniinde onerilerde bulunulmustur. Bu
Oneriler 1518inda arastirmanin ileride bu alanda yapilacak olan calismalara katki

saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Fen Bilimleri, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Elestirel Diisiinme

Becerisi, Ortadgretime Gegis, Ortak Siavlar



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE QUESTIONS OF OKS, SBS AND TEOG
SCIENCE TESTS ACCORDING TO SCIENTIFIC PROCESS SKILLS AND
CRITICAL THINKING SKILLS

ARIKAN, Oya
Kirikkale University
Institute of Science and Technology
Department of Mathematics and Sciences Education, M.Sc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Talip KIRINDI
June, 2018, 199 page

In this study, according to scientific process and critical thinking skills the
analysing of the questions of science tests in OKS, SBS and TEOG was investigated.
The research was a qualitative research and the data were collected by means of
document review method. As a data source, three years were taken for each of the
exams and their analysis was done in the direction of the statement table generated
by the researcher. The obtained data were quantified and frequency calculations were
made and transferred to the graph.

According to the result of the inverstigation; it was found that from 195
science tests based on the examinations conducted, 123 basic scientific process skills
are aimed at supporting the 'observation' phase.

It was found that the next step was the ability to 'make inferences' with 107
questions. The least number of steps was found to be the step of 'hypothesis
busilding' with 13 questions on high-level thinking skills. When looking at critical
thinking skills, there were no questions prepared for the 'self-regulation’ phase of the
195 questions based on the exams that were analyzed. It is seen that the most
supported critical thinking skill level is the ‘inference’ step with 162 questions. The
successor to this skill is the result of being able to ‘analyze’ with 100 questions. The

least supported skill level came to be the 'evaluation’ rank with 14 questions.



According to the findings obtained at the end of the research to be made
toward the studies and researches; proposals were made in order to prepare
predominantly high-level scientific process skills and questions measuring self-
regulation skill level and carry out studies that could be supported by quantitative
findings.

It is believed that the research of these proposals will contribute to future
work in this field.

Key Words: Science, Scientific Process Skills, Critical Thinking Skills, Secondary

Education Transition, Common Exams

Vi



TESEKKUR

Arastirmamin baglangicindan sonuna kadar bilgi, tecriibe ve oOnerileriyle
yonlendiren, zamanini, bilgisini, sabrin1 ve anlayisin1 esirgemeyen ¢ok kiymetli
hocam ve tez danigmanim Sayin Prof. Dr. Talip KIRINDI'ya tesekkiirlerimi sunarim.

Lisans ve yiiksek lisans egitimime nitelik kazandiran, destegini hi¢bir zaman
esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibeleri ile yol gdsterici olan degerli hocam Sayin Dr.
Ogr. Uyesi Harun CELIK'e sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica lisans ve yiiksek
lisansim siiresince ders asamasinda vermis oldugu egitim ve desteginden dolayi
degerli hocam Sayin Prof. Dr. Ugur SARI’ya tesekkiir ederim.

Egitim hayatimin biiyiikk ¢ogunlugunda yanimda olan, her zaman destegini
hissettigim, canim meslektasim ve kiymetli dostum Damla Cil’e ¢ok tesekkiir
ederim.

Bugiinlere gelmeme vesile olan, maddi-manevi destek ve giivenlerini
esirgemeyen, hayatimin her aninda yanimda olduklarina inandigim, bana gii¢ ve
cesaret veren, cocuklari olmaktan daima gurur duydugum, haklarini hi¢bir sekilde
ddeyemecegim cok kiymetli annem Sehime HOSBASAK’a ve babam ibrahim
HOSBASAK’a ayrica varligiyla onur duydugum, davranislariyla bana 6rnek olan,
yolumu aydinlatan, her zaman sevgisini ve destegini hissettigim biricik ablam Tuba
HOSBASAK’a en ig¢ten duygularimla sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calismam boyunca giiclimii ve motivasyonumu kaybetmemi engelleyen, beni
yalniz birakmayan, sevgisi, ilgisi ve destegi ile hayatimi paylastigim, yol arkadagim
sevgili esim Giirkan ARIKAN’a bana daima destek oldugu ve giivendigi igin sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Oya ARIKAN

vii



ICINDEKILER DiZiNi

OZET ... i
ABSTRACT e s %
TESEKKUR ........coooiiiiiiieeeeeeee et essie e enss st en s ass st en st ann e vii
ICINDEKILER DIZINI.........c.coooiviiiiiieeceeeeeeeee e viii
CIZELGELER DIZINI .....coooiiiieeeeeeee et Xi
SEKILLER DIZINT .....oooiiiiiieeeeeee e Xii
KISALTMALAR DIZINT ..ot Xiv
L GIRIS ..ottt 1
1.1, Problem DUIUMU .....ccooviiiiciiic e 3

1.2. Arastirmanin ONnemi Ve AMACT ........ovvevvevereessesesesenesssssssesssnsens 7

1.3, Problem ClmMIEST ......ccvieiiiiiieiiie et 9
1.3.1. Al Problemler ... 9

1.4, VarsayImIar ..........ccooiiiiiiiiieiii e 10

1.5, SINITIIKIAT oo 10

1.6, TANIMIAL c..eeiieieceeec et sree s 10

2. KURAMSAL BIiLGILER VE iLGILI ARASTIRMALAR ......................... 12
2.1, Fen OFIetimi ....cveviviviiieiicieiieieie ettt 12

2.2. Fen OKuryazarlil.......ccoccooviiiiiiiiiiiiicc e 13

2.3. Teknoloji OKuryazarli@l .........ccoevviiiiiiiiiieiieee e 14

2.4. lIkdgretim Fen Ogretim Programlari..............ccevevvevecveveriiseecrereeneennn, 14
2.4.1. 2000 Yil1 Fen Bilgisi Programi ..........ccccovveiiiiiiiiiininiinenen, 15

2.4.2.2005 Y1l Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi............... 16

2.4.3.2013 Yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi..................... 18

2.5. Egitimde Olgme ve Degerlendirme.............ccocevevivviiecuereriieecerceeneenne, 21

2.6. Ulkemizde Ortadgretime Gegis Sisteminin Gelisimi ...........cccoceveveveeeeee. 22

2.7. Bilimsel Siire¢ BeCerileri ........cvvvviiiieiiiiiiiiie e 27

2.8. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi ..........ccccceeeeveeeeeeeeeeee e, 28

2.9. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siiflandirilmast ..........ccccoovveeiiiiniiennen. 29
2.9.1.Temel BECEITIEN ......ocoiiiieiice e 29

2.9.1.1. GOZIEM ...t 29

2.9.1.2. SINlama.....cceeiiiiiiiiie e 30

viii



2.9.1.3. Tletisim Kurma ..........cocovovvererereeeeceeeeeeseee e, 31

2.9.1.4. OlEME......ceeeeeeececeeeeeeeee e, 31

2.9.1.5. Uzay/Zaman Iliskilerini Kullanma ...........c.cccoevvevee. 32

2.9.1.6. Sayilart Kullanma ..........cccoovviiiiiii i 33

2.9.1.7. C1karim Yapma.......ccoeeeerieriniiiieiisre e 33
2.9.1.8.TahmIiN EtME ....cooviiiiiiiie e 34

2.9.2. Ust Diizey BeCETiler ........cevvvevivirieireeieeieeieeeeeeeeeeeesesseesesens 34
2.9.2.1. Degiskenleri Kontrol Etme..........cccccvviiiiiiiiiiinnenne, 34

2.9.2.2. HIpOteZ KUIMA......ocviiiiiiiiieicecese e 35

2.9.2.3. Verileri Yorumlama..........ccocoovvvvnineininciniseneenn,s 36

2.9.2.4. Islemsel Tanimlama.............cooevevevreeeeesiereeeee e, 36

2.9.2.5. DENEY YaPMA ....ovviiiiiiiiieiiieeiieeesiiee st 37

2.10. Elestirel DUsinme Becerileri .........ccouviiiiiiiiiiniieiie e 37
2.10.1. DUSUNME......ceiiiiieiiieeiiie ettt 37

2.10.2. Elestirel DUSUNME .......ccovviiiiiiiiieeeiiiee e 38
2.10.3. Elestirel Diislinen Birey.........ccoooveiiiiiiiiiiienicseeseeee e 41

2.11. T1gili ATaStIIMAIAr........c.cvvecverieeiescee et 42
BUYONTEM ..ot 47
3.1. Arastirmanin Modeli .........cccooiiiiiiiiiiiiic e 47
3.2. Veri KaynaKIart ..o 47
3.3. Vert Toplama ATACT......cccvviiiiiiiiiie e 49
3.4, Vertlerin ANANIZI.........coiiiiiie e 49
A BULGULAR ...ttt 51
4.1. OKS Fen Bilimleri Testine Y6nelik Bulgular...........cccoooviiiiiiininnnn, 51
4.2. SBS Fen Bilimleri Testine Yonelik Bulgular............c.cocooiiiiiiiiinnnn, 63
4.3. TEOG Fen Bilimleri Testine Yonelik Bulgular.............ccccooiiiiiinnn 74
4.4. OKS, SBS, TEOG Fen Bilimleri Testlerine Yonelik Bulgular............... 86
5.SONUC, TARTISMA VE ONERILER.............ccocoooiviiiiiiieeeeeeee e, 91
T B 1) 1§ o PP PPP 91
5.1.1. OKS Fen Bilimleri Testine iliskin Sonuglar .............c.ccceuee.... 91

5.1.2. SBS Fen Bilimleri Testine Iliskin Sonuglar ..............ccceeueeee... 91

5.1.3. TEOG Fen Bilimleri Testine Iliskin Sonuglar...............co......... 92

5.3.. OKS, SBS, TEOG Fen Bilimleri Testine Iliskin Sonuglar......... 92



5.1.5. Desteklenen BSB ve Elestirel Diisiinme Becerilerine Iliskin

SONUG V& YOIUMIAI ..o s 93

BTN I 515 0 o - H SRS 95
5.3, ONEIILET ..ot 98
KAYNAKLAR ..ottt sttt nte e enes 99
ERLER ..ottt nne s 116
B e 116
B2 s 118
S TSSO R PRSP 119
o S SRS PP PSP 120
B oD et 121
ERGEA.........c.cocovvveven O A R 122
S SRRSO 123
EEES ... AN Y A, 124
] S P O PTRRP USROS 125
= S 0 TR R PR PRUPPTURPPRPRS 132
EKSIN ... 480 ... 40 . 40 . ... ... 141
=L et be e e nre s 148
- bbbt 154
B -LA e 161
S OSSR 168
B -L6: ettt r et e e nre s 174
S TSP R RV PPPRTPRRPR 180



CIZELGELER DiZiNi

CIZELGE Sayfa
2.1. Yeni Fen ve Teknoloji Dersi Programinda Ogrenme Alanlari ................ 17
2.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi Ogrenme Alanlari ...................... 20
2.3. Derslerin Agirlik Katsay1lari........coooviieiiiiiiiiiniiiie e 26
2.4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siiflandirilmast ........cccoccoveeeiiiiiecniiinneenn, 28
2.5. Diistinme ile Elestirel Diisiinme Arasindaki Farklar...........c.cccooceiiennen. 39

Xi



SEKILLER DiZiNi

EKIL _Sayfa
2.1. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi Ogrenme Alanlart ............ccccvvvevevecvernennns 18
3.1, Arastirma MOl ......ooeiiiiiii e 48
4.1. 2005 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi............ 53
4.2. 2005 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme Beceri

ANAIZ GIafIS1 c.vviiviiiiiice s 54

4.3. 2007 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi..........57
4.4.2007 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme Beceri

ANALZ GIafiSl ..oocvviiiiiiiici 58
4.5. 2008 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi ............ 61
4.6. 2008 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme Beceri
ANALZ GIafiSl c.ooiviiiiiiiii 62
4.7.2009 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi............. 65
4.8. 2009 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme Beceri
ANALZ GIafIS1 .o s 66
4.9. 2012 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi............. 69
4.10. 2012 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diigiinme Beceri
ANANZ GIafiSl ...oooieiiiii s 70
4.11. 2013 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi........... 73
4.12. 2013 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme Beceri
ANALZ GIafiSl c.ooovviiiiiiiic 74
4.13. 2013 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi ....... 77
4.14. 2013 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme Becer1
ANANZ GIrafiSl ...oooviiiiecce s 78
4.15. 2014 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi ....... 81
4.16. 2014 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme Beceri
ANANZ GIafiSl ...oeoiiiiiecec s 82
4.17. 2015 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi ....... 85
4.18. 2015 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme Beceri
ANANZ GIafiSl c.vocviiiiiii 86

Xii



4.19. OKS, SBS, TEOG Sinavlarinin BSB Analiz Grafigi

4.20. OKS, SBS, TEOG Sinavlarinin Elestirel Diisiinme Analiz Grafigi..................

Xiii



BSB
FTTC
TD
MEB
LGS
OGES
OKS

SBS
TEOG
TIMSS

DASH-K6
SCIS

KISALTMALAR DiZiNi

Bilimsel Siire¢ Becerileri
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

Tutum ve Degerler

Milli Egitim Bakanlig1

Liselere Giris Sinavi

Ortadgretim Kurumlaria Gegis Sistemi

Ortadgretim Kurumlart Sinavi

Seviye Belirleme Sinavi

Temel Egitimden Ortadgretime Gegis

Trends in International Mathematics and

Science Study (Uluslararast  Matematik ve  Fen
Egilimleri Arastirmasi)

Fen, Saglik ve Teknolojide Ilerlemeci Yaklagimlar
Fende Bir Yontem Yaklagimi

Xiv



1. GIRIS

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya, ifade etmeye ¢alisan bir bilim
olarak ifade edilir. Yapilan calismalar sonucunda gelisime ve test edilebilirlige acik,
tutarli ve objektif bilgiler olusturulmakta ve olusturulmaya devam edilmektedir.
Baska bir ifadeyle fen yalnizca diinya hakkinda var olan gerceklerin degil, aym
zamanda mantiksal diistinmeyi, sorgulamay1 temel alan bir arastirma ve diisiinme
yoludur (MEB, 2006). Fen bilimlerinin genel egitim igerisinde 6nemli bir yere sahip
olmasinin sebebi canli ve cansiz doga ile ilgilenmekte olmasi, doga ve doga
olaylarin sistematik sekilde incelemesi ve heniiz gbzlenmemis olan olaylar1 kestirme
¢abasi icerisinde olmasidir.

Ulkemizde ve cesitli iilkelerde gegmisten giiniimiize kadar fen bilimleri
egitiminde cesitli reformlar yapilmistir. Fen bilimleri egitimine dolayistyla fen okur-
yazarligina katkida bulunmak icin ¢esitli projeler gelistirilmistir. Cesitli iilkelerde
yapilan arastirmalardan birka¢inin amaci Ayas ve Cepni (2015) tarafindan su sekilde
ifade edilmistir. Aragtirmalardan biri olan Proje 2061’in amaci, mevcut fen 6gretim
programlarinin yeniden yapilandirilmasi, fen Ogretimine yeni bir bakis agisi
getirilmesi, 6grencilere bilim okur yazarliginin kazandirilmasi olarak ifade edilirken,
ogrencilere sadece formiillerin ve tanimlarin listeler halinde 6gretilmesinin uygun
olmayacagi da belirtilmistir. Bagka bir arastirma olan DASH-K6’nin amaci ise, tiim
Ogrencileri fen 6gretimiyle mesgul etmek, zamaninin yaklasik %75-80’ini deneyle
gecirmesini saglamak olarak ifade edilirken, bu arastirmanin karma 6grenci gruplari
icin gelistirildigini ve fen bilimlerinin herkes tarafindan kullanilabilecegi de
belirtilmistir. Son olarak Ayas ve Cepni (2015) tarafindan SCIS aragtirmasinin temel
amaci, ogrencilere fen kavramlarim islevsel bir bicimde kazandirirken arastirmaci
birey ruhu da edindirmek, 6grencilerin bilim okur yazarligini gelistirmek seklinde
ifade edilmistir. Bu arastirmada Ogretmenin rolii ise Ogrenciye rehber olmak,
ogrenciler icin materyal hazirlamak, geleneksel degerlendirme yerine &grencilerin
gelisimlerini siirekli gézlemlemek seklinde ifade edilmistir.

Yukarida ifade edilen arastirmalarda goriildiigii iizere degisen ve gelisen
giiniimiiz diinyasinda fen bilimleri ve Ogretiminin Oonemi yadsinamaz bir gergek

haline gelmistir. Degisen ve gelisen bu kosullar tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi



tilkemizde de fen bilimlerini degisime yoneltmistir. Bu amacgla 2005 yili itibariyle
fen ve teknoloji dersi tiim tilkede 4. ve 5. siniflardan sadece dersin ismi ile degil ayni
zamanda icerigi ve islenisi ile de degistirilmistir. Fen dersleri gelismis iilkelerde
O0grenci merkezli, gilinliik hayatla iliskili, bilgiye ulagsma yolunun G&gretildigi
yontemlerle islenmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Fen bilimleri dersi
Ogretim programinin vizyonu; “Tiim ogrencileri fen okuryazart bireyler olarak
yetistirmek” olarak tanmimlanmistir (MEB, 2013). Fen okuryazari1 bireyler, temel
bilgilere ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip, arastiran sorgulayan, elestiren, etkili
iletisim kuran, is birligine agik bireylerdir. Tiim bu sebeplerden dolay1 fen bilimleri
dersi islenirken Ogrencilerin soru sormasi, problem belirlemesi, gozlem yapmasi,
deney yapmasi, sorunu analiz etmesi, sonuca ulagmasi Ozetle Ogrencinin siireg
boyunca aktif olmasi, yaparak yasayarak dgrenmesi 6grencinin istegini ve siliregten
alacagi verimi artirir.

Ulkemizde egitim sisteminin elestirilen noktalarindan bir tanesi merkezi
smavlardir. Gerek bir iist egitim kurumuna ge¢mek gerekse ailelerin ¢ocuklarina
daha iyi bir egitim almasini saglamak adina olusan rekabet ortami ve tercih edilen
kurumlardaki talep ¢oklugu geecmisten giiniimiize isimlerinde degisiklikler olsa dahi
smavlarm var olmasina ortam sunmustur. Ogrencileri ortadgretim kurumlaria
yerlestirmek amaciyla MEB tarafindan Kurumlar Sinavi, Liselere Gegis Sinavi
(LGS), Ortadgretim Kurumlarma Ogrenci Secme ve Yerlestirme Sinavi (OKS) ve
Seviye Belirleme Sinavi (SBS) gibi smavlar uygulanmistir (Cengiz, Dasdemir ve
Uzoglu, 2013). LGS 2004 yilina kadar uygulandiktan sonra yerini OKS’ye
birakmigtir. OKS ise 2008 yilinda son kez uygulanarak yerini 6.,7. ve 8. siniflarda
uygulanan SBS sistemine birakmigtir. SBS ise 2012-2013 egitim 6gretim yilinda son
kez uygulanmis yerine Milli Egitim Bakanliginca 2013-2014 egitim 6gretim yilinda
sadece 8. siniflar1 kapsayan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi (TEOGQG)
uygulamaya konulmustur. Giinlimiiz egitim sistemindeki sinavlarda yapilan en son
degisiklik ise uygulamada olan TEOG sisteminin 2017-2018 egitim ogretim yili
itibariyle kaldirilmas1 yerine yapilacak diizenlemelerin akabinde belirlenen
uygulamalarla beraber ortaggretim kurumlarina yerlestirme saglanacak olmasidir.

Yapilan bu ¢aligma, ortaokul 8. sinif 6grencilerinin bir iist egitim kurumlarina
yerlestirilmesinde kullanilmis olan Ortadgretim Kurumlarina Ogrenci Se¢me ve

Yerlestirme Sinavi (OKS), Seviye Belirleme Sinavi (SBS) ve Temel Egitimden



Ortadgretime Gegis Smavi (TEOG) sorularmi kapsamaktadir. Orneklem olarak
belirlenen ticer y1l, uzman goriisii alinarak hazirlanan 6lgekler dogrultusunda bilimsel
siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme becerileri kapsaminda analiz edilmistir. Elde
edilen sonugclar incelenerek bu becerilerin yillara gore dagilimlarindaki degisimler

incelenmistir.

1.1. Problem Durumu

Yasamakta oldugumuz yiizyil igerisinde bilim ve teknolojide son derece hizl
bir degisim ve gelisim yasanmaktadir. Degisen ve gelisen bu kosullar bireylerin
yasam standartlarini yiikseltmek adina bilimsel gelismelere ihtiyag duymasina sebep
olmaktadir. Bunlarin akabinde ise bulundugumuz yiizyil bilgi ve teknoloji c¢agi
olarak adlandirilmaktadir. Gliniimiizde, insan hayatinin biiyiik bir ¢cogunlugu, fen
bilimleriyle ilgili olan olay, siire¢ veya teknolojik {iiriinler ile sekillenmektedir. Tiim
bilim alanlari, arastirmalarini ilerletmek adina fen bilimlerinin teknolojik iiriinii olan
araclara gereksinim duyar (Topsakal, 1999).

Fen bilimlerindeki gelismeler, birey olarak yasantimizi etkilemekle beraber
iilkenin ekonomik, sosyal yasantisin1 da biiylik ol¢iide etkilemektedir. Bu sebepten
dolay1 yalnizda diinyada var olan gelismeleri takip etmek ¢agi yakalamak igin yeterli
degildir. Bu gelismelerle i¢ ice olmak, teknoloji liretmek gerekir. Bunun i¢in ise
farkl1 alanlarda egitim almis, arastiran, sorgulayan, diisiindiiklerini uygulayan,
edinmis oldugu bilgiyi kullanan bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Akgiin, 2001).

Bireylere tim bu Ozelliklerin kazandirilmast ise nitelikli bir egitim ile
miimkiindiir. Egitim, belirlenen bir c¢evrede okulun catis1 altinda toplumsal ve
bireysel gelismeyi saglayan bir siire¢ olarak tanimlanmistir (Ekiz ve Durukan, 2006).
Egitimin rolii pek ¢ok alanda ihtiya¢ duyulan, istenilen insan tipi yetistirilmesine son
derece Onemlidir. Bu da ancak egitimin sistemli bir bi¢imde yiiriitiilmesi ve
yonetilmesi ile miimkiindiir (Cepni ve Cil, 2011). Bu amag¢ dogrultusunda 6grencileri
istenilen niteliklere sahip bir birey olarak yetistirmek igin tiim Ogretim
programlarinda oldugu gibi fen 6gretim programlarinda da diizenlemeler yapilmakta

ve egitim kalitesi artirilmaya calisilmaktadir.



2000 yilinda egitimde yapilan yenilik ile 6grencilerin siirece aktif katilimim
saglayan, ezberden uzaklagtiran yeni bir program hazirlanmis, bu programda bilgiye
ulagma becerisi ve problem ¢6zme becerisini kazandirmaya yonelik olacak sekilde
tinitelerin igeriklerinin diizenlendigi belirtilmistir (Demirbas ve Yagbasan, 2005).
Ulkemizde fen egitiminde ¢ag1 yakalayabilmek adina 2000 yilindan baslanarak iki
program uygulanmaya baslanmistir. Bunlardan biri 2001-2002 egitim 6gretim yili
itibariyle gelistirilmek iizere uygulanan Ilkdgretim Okulu Fen Bilgisi dgretim
programidir. Bir digeri ise pilot ¢alismasi yapilarak ilkogretim birinci kademede
2005-2006, ikinci kademede ise 2006-2007 egitim dgretim yilinda kademeli olarak
uygulanmaya baslanan Fen ve Teknoloji programidir (Cepni ve Cil, 2016). Degisen
Ogretim programiyla ile birlikte 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim yontemlerinin
yerini dgrencinin aktif oldugu 6grenme modelleri almistir. 2013 yilina gelindiginde
donemin kosullari, bilimsel ve teknolojik gelismeler dogrultusunda program tekrar
revize edilmistir. Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu Baskanligi’nin aldig1
karar ile {lkdgretim Kurumlari (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4,
5, 6, 7 ve 8. smiflar) Ogretim Programi kabul etmistir (Cepni ve Cil, 2016).

Gegmisten giiniimiize degisen Ogretim programlarmin temeli 6gretimin
niteligini, egitimin ihtiyaclarmi ve 6grencilerin basarilarini belirlemeye yardimci
olmaktir. Bu siirecin iist diizeyde verimli ve etkili bicimde ilerlemesi 6l¢me ve
degerlendirmeye olan ihtiyaci ortaya koymustur. Olgme ve degerlendirme iilkemizde
Ogretmenler tarafindan yerel olarak uygulanan 6lgme okullarda d6grencilerin siif i¢in
performanslarin1 belirlemek icin yapilirken, merkezi olarak uygulanan 6lgme ve
degerlendirme Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Ol¢me, Secme ve Yerlestirme
Merkezi (OSYM) tarafindan ortadgretim ve yiiksekdgretim kurumlarina &grenci
secmek i¢in yapilir (Delil ve Tetik, 2015).

Olgme ve degerlendirme dgrencinin simif igi performans diizeyini belirleme,
devam edilen kurstan ya da alinan dersten basarili sayilip sayllmayacagini belirleme,
bir tist 6gretim kademesine hangi kurumda devam edecegini belirleme gibi amaglarla
yapilmaktadir. Benzer amacglar dogrultusunda iilkemizde de bir¢cok smav tiirii
uygulanmis, yillar igerisinde donem kosullarina gore revize edilmistir. Zorunlu
egitimin sekiz yila ¢ikmasiyla birlikte liselere 6grenci segmek amaciyla Liselere
Giris Smavi (LGS) uygulanmaya baslanmistir. 2004-2005 egitim o6gretim yilina
kadar uygulanan LGS, 2005-2006 egitim o&gretim yilindan itibaren Ortadgretim



Kurumlari Se¢me Sinavi (OKS) adini almistir. 2005-2006 egitim 6gretim yilindan
itibaren agamali olarak uygulanan OKS, 2008 yili itibari ile yerini 6., 7. ve 8.
siniflarda her yil uygulamaya konulan SBS’ye birakmistir. Bu degisimin gerekgesi
olarak, uygulanan smavin yeni O6gretim programindaki O6l¢gme ve degerlendirme
sistemi ile uyumlu olmamasi, Ogrencilerin sinav icin kismi dersler {izerine
yogunlagmasi, 6grencilerin sosyallesmesini olumsuz etkilemesi ve esitlik anlayiginin
zedelenmesi gosterilmistir (Sarier, 2010). 2008 yilinda uygulamaya konan SBS
sisteminde Ogrenciler 6., 7. ve 8. smif sonunda merkezi siavlara girmekte ve ti¢ yil
boyunca alman puanlar hangi liseye yonelecegi konusunda belirleyici olmaktadir
(Cepni ve Cil, 2016). Ug yila yayilan SBS’nin dershanelere ve 6zel derslere olan
talebi arttirmasi, 6grencilerin kiiltiirel ve sportif faaliyetlere katilimlarinin azalmasi
ve O0grenci psikolojisi agisindan olumsuzluklari tartigma konusu olmustur. Olumlu
getirileri ise okul basarilarinin sinav sonucuna etki etmesi, her sinif sonu yapilan
simavin sans olarak degerlendirmesi gosterilebilir. Ancak olumlu getirilerinin de
olmasina ragmen olumsuzluklara kalic1 bir ¢6zliim elde edilemediginden 2011 yilinda
sadece 8. sinif sonunda uygulanmasma karar verilmistir. 2013 yilinda fen dersi
Ogretim programlarinda yapilan giincellemeler ile SBS kaldirilmis yerine Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi uygulanmaya baglanmistir. TEOG simavi
sadece 8. sinif dgrencilerine I. Dénem kasim ayinin son haftasinda, II. Donem ise
nisan aymin son haftas1 yapilmaktadir. Uygulanan sinavlara giremeyen ve gecerli
mazereti bulunan 6grenciler igin ise mazeret siavlar1 yapilmaktadir. TEOG sistemi
ile Onceki sinav uygulamalarindaki olumsuzluklar giderilmek istenirken aym
zamanda Olgme sonucu Ogrencilerin durum ve performanslarinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Linn ve Gronlund (1995) durum belirlemeyi, 6lgme sonuclarini bir
yargr seklinde ifade etmekten daha c¢ok bireylerin performanslari hakkinda bilgi
vermesi, 0grenmeleri hakkinda var olan durumu gostermesi seklinde kullanmaktadir.
Durum belirleme, 6grencilerin sadece edindikleri bilgileri belirlemek degil bu
bilgilerin ne kadar kullanilabildigi hakkinda bilgi verirken beceri bilgilerin benzer
durumlarda uygulanabilirligi olarak tanimlanir. Beceriye benzeyen ancak karmasik
ve gelistirilmesi uzun siiren davranislar ise yetenek olarak tanimlanir (Haladyna,
1997). Ust diizey becerilerinin kullanilma siireci yetenek olarak tanimlanabilir. Ust
diizey diistinme becerileri; problem ¢ozme, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ gibi

becerilerin kazandirilmasi dgrencilerin yasantilarina ve yatkinligina baghdar.



Ust diizey diisinme becerilerinden biri olan bilimsel siire¢ becerilerini
kazandirmanin etkili yolu fen 6gretiminden ge¢mektedir. Bilimsel siire¢ becerilerine
dayal1 olarak yapilan fen 6gretiminin bu becerileri pozitif yonde etkiledigi sonucuna
ulasilmistir. Ancak fen Ogretimini yalnizca isitsel, gorsel olarak sunmak bilimsel
stirec becerilerini edinmek adma yeterli degildir. En kalici 6grenme dogrudan
edinilen deneyimler ile saglanir. Bilimsel siire¢ becerileri giinliik hayatin parcalaridir.
Eger 6grenciler bilimsel siirecleri fen 6grenmenin bir araci olarak kullanirlarsa kalici
ogrenmeler saglarlar (Turgut, 1997). Ifade edilen nedenlerden dolayr Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi 6grencilere sadece bilgi aktarmayr degil ayni
zamanda arastiran, inceleyen, ¢ok yonlii diislinebilen, sorgulayan, kendi yasantisi ve
fen konular1 arasinda baglanti kurabilen, karsilastigi problemleri ¢ézerken bir bilim
adam1 bakis agisiyla bakabilen ve bilimsel yontemleri kullanabilen bireyler
yetistirmeyi amaglamistir. Programda Ogrencilere bilimsel arastirmalarin yol ve
yontemlerini aktarmak amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade edilen
becerileri kazandirmak temel alinmuistir. Bilimsel siire¢ becerileri kullandiklari
diistinme becerileri itibariyle bilim adamlarinin kullandiklart diisiinme becerileridir
(Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006; MEB, 2005). Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis
olan bireyler problem ¢6zme becerilerine hakim olan, etrafindaki olaylara farkli
bakis acilariyla bakabilen ve olaylara nasil anlam kazandirmasi gerektigini bilen,
bilim insan1 gibi diisiinebilen kisilerdir. Siiphesiz ki bu bireylere her zaman
gereksinim duyulmaktadir (Aydogdu, 2006).

Ust diizey diisiinme becerilerinden olan BSB’nin temelini bilimsel diisiinme
olusturmaktadir. Bilimsel diisiinme, bireylerin problemler karsisinda cesitli
hipotezler olusturmasi, bilgi toplamasi ve topladigi bilgileri objektif bigimde
yorumlamasi, akla uygun sonuclara ulagmasi i¢in zihnini planli bir ¢aba igine
bulundurmasidir (D6kme, 2004). Ust diizey diisiinme becerilerinin énemi bir¢ok
egitimci tarafindan siklikla ifade edilmektedir. Geleneksel egitim sistemindeki
yenilenmeyle birlikte otoritesi 6gretmen olan 6grenme ortaminin yerini 6grencinin
aktif oldugu, soru sorarak, aragtirarak, sorgulayarak, analiz ederek, yaparak siirece
katildig1 6grenme ortami almistir. Bu sayede bilimsel siireg, elestirel diisiinme gibi
ist diizey becerilerin kullanim1 gerekli hale gelmistir. Cag1 takip edebilmenin, analiz
edebilmenin, sorgulayabilmenin yolu disiinmeden ge¢cmektedir. Giiniimiiz

kosullarinda diislinmenin onemi gittik¢e artmaktadir. Cilinkii diinya {izerindeki her



detay diisiinmeyi, yorumlamay1 gerektirdiginden diistinme becerilerinin kazanilmasi
son derece Onemlidir. Siirekli gelisen ve degisen diinyada bireylerin elestirel
diisiinme gibi {ist diizey diisiinme becerilerini kazanmasinin yolu 6grenciyi merkeze
almaktir. Ayrica edindikleri bilgileri gelistirerek, ezbere dayali olmayan bir yontem
de gereklidir. Elestirel diisinme sorgulamayi, analiz etmeyi, objektif bigcimde
bakabilmeyi, yorumlamayi, belirlenen kriterlere dayali degerlendirmeyi igeren bir
siirectir. Egitimin amaci, siire¢ boyunca 6grenmeyi 6grenen, merak eden, sorgulayan
bireyler yetistirmektir. Bu sebeplerden dolay1 elestirel diisiinme becerisinin egitim
Ogretim igerisindeki 6nemi son derece 6nemlidir.

Sunulan bilgiler 1s18inda bu ¢alismanin temel problemi, ortaokul sekizinci
siif dgrencilerine bir {ist egitim kurumlarina yerlesmeleri amaciyla uygulanan sinav
sorularinin, Ogrencilere kazandirdigi bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme beceri

diizeylerini belirlemeye ¢aligmaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Giincellenen fen bilimleri 6gretim programinin amaglarindan birkagt;
kesfetme, arastirma, sorgulama, fikirleri 6zgiirce ifade etme ve gerekceli olarak
sunma, bilimsel yontemlerle problem ¢dzme ve biitiin bireylerin fen okuryazar
olarak yetistirilmesini saglamaktir. Ogrencilere kazandirilmasi diisiiniilen en 6nemli
beceriler bilimsel siire¢ ve elestirel diistinme becerileridir. Yildiz (2011) ‘e gore
elestirel diislinme becerileri gelismis birey; cagin gerektirdigi 6l¢iide toplumsal
degisime ayak uyduran, acgik fikirli, kaliplardan kurtulmus, objektif ve yaratici
kimselerdir.

Aslan ve Tertemiz (2004); bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerde
sorumluluk alma duygusunu gelistirdigini, siirecte aktif bir sekilde bilgilerini
yapilandirdigini dolayisiyla 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir. Eski 6gretim
programlarinda, geleneksel yaklasim ve Ogretim hakim durumda iken, gelisen
teknoloji ve bilim O6gretim programlarinin igeriginin artmasina sebep olmus ve
nitelikli insan giliciine olan ihtiyaci ortaya c¢ikarmistir. Nitelikli insanlarin yetigsmesi
icin ise c¢agdas bilim Ogretimi dogmustur. Ve bu 6gretim igin ise fen Ogretim

programlarinin  gelistirilmesi  gerekmistir. ~ Gelistirilen yeni fen  §gretim



programlarinin amaci dgrencilerin fen derslerine karsi olumlu tutum gelistirmesi, fen
derslerinden edindigi bilgileri giinliik yasantisina aktarmasi, evreni gézlemlemesi ve
sonuglarini ifade etmesi, gegmis deneyimlerini gézden gecirmesi ve diizenlemesi, var
olan giincel olaylar1 ve teknolojik gelismeleri takip etmesidir (De Boer, 2000).

Ulkeler, vatandaslarina iyi bir meslek secimi imkan1 saglamak igin bireylerin
ilgi, istek ve yeteneklerine uygun egitim programlari hazirlamaktadir. Basarili
bireyler yetistirebilmenin gereklerinin basinda Ogrencilerin mesleki yeteneklerine
uygun alanda egitim gormelerini saglamak gelmektedir (Ding vd., 2014). Refah
diizeyi yliksek bir yasam elde etmek isteyen her birey bunun iyi bir meslek
edinmekten gectiginin farkindadir. Iyi bir meslege ulasmani en temel basamag: ise
kaliteli bir ortadgretim kurumudur. Ulkemiz egitim sisteminde okul oncesinden
yiiksekdgretime kadar birgok egitim kademesi var olmakla birlikte ve bu kademeler
arasinda asamalilik iliskisi de bulunmaktadir. Bir kademe tamamlanmadan bir
sonraki egitim kademesine gecilememektedir. Her egitim kademesi kendisinden
sonra gelen kademe icin hazirlik niteligindedir. ifade edilen bilgiler dogrultusunda
tilkemizde 6grencilerin bir iist egitim kademesine hazir olup olmadigini belirlemek
icin merkezi sinavlar yapilmaktadir. 2005 yilina kadar merkezi sinavlar sekizinci
smif ogrencilerine Liselere Giris Sinavi (LGS) olarak uygulanmistir. Bu tarihten
itibaren sinavin ismi Ortadgretim Kurumlart Sinavi (OKS) olarak degistirilmistir.
2009 yilina kadar uygulanan OKS yerini Seviye Belirleme Sinavi (SBS) sistemine
birakmistir. 2013 yilindan itibaren ise bir {ist kuruma gecis i¢in Temel Egitimden
Ortadgretime Gegis (TEOG) sistemi uygulanmistir. Uygulanan tiim bu sinavlarin
hedefine ulagmasi i¢in smav sorularmin amaca hizmet etmesi ve niteliginin kaliteli
olmasi1 gerekmektedir.

Literatiir analizi yapildiginda bilimsel siire¢ ve elestirel diislinme gibi iist
diizey diisiinme becerileriyle ilgili olarak literatiirde yapilmis olan galismalarin
mevcut oldugu ancak merkezi sinav sorularmin incelenmesinde BSB ve elestirel
diisiinme becerileri baglaminda yapilmis olan birebir benzer ¢aligmaya rastlanmadig
goriilmistiir. Literatirde goriilen boslugun yapilan bu caligma ile giderilmesi
amaclanmigstir. Yapilan aragtirmanin genel amaci; bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerileri ile bir iist kuruma gegis i¢in, uygulanan sinav (OKS, SBS, TEOG) sorulari
arasindaki iliskinin fen bilgisi/fen ve teknoloji dersi kapsaminda incelenmesi ve

degerlendirilmesidir. Bu arastirma yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi yillardan



sonra uygulanan smav sorularmin genis bir yelpazede ele alinmasi, elde edilen
verilerin  degerlendirilmesi  sonucu ileride uygulanacak olan smavlarin
hazirlanmasinda/uygulanmasinda ve bu beceriler ile ilgili arastirma yapacak olan

egitimcilere yol gosterici olmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesini ‘OKS, SBS, TEOG fen bilimleri testi
sorular1 BSB ve elestirel diisiinme becerilerini destekler nitelikte hazirlanmig midir?’

sorusu olusturmaktadir.

1.3.1. Alt Problemler

Arastirmada belirlenen problem ciimlesi dogrultusunda asagida yer alan alt

problemlere yanitlar aranmuistir.

1. OKS Fen Bilgisi/Fen ve Teknoloji testi sorular1 bilimsel siire¢ ve elestirel
diistinme becerilerini destekler nitelikte hazirlanmis midir?

2. SBS Fen ve Teknoloji testi sorular1 bilimsel siire¢ ve elestirel diigiinme
becerilerini destekler nitelikte hazirlanmis midir?

3. TEOG Fen ve Teknoloji testi sorular1 bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerilerini destekler nitelikte hazirlanmis midir?

4. OKS, SBS, TEOG Fen Bilgisi/Fen ve Teknoloji testi sorularinda
desteklenen bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerinin uygulanma
yillarina gére dagilimlart arasinda nasil bir iliski vardir?

5. Desteklenen bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerileri fen bilimleri

dersi 6gretim programi vizyonu ile uyum sagliyor mu?



1.4. Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan BSB ve Elestirel Diisiinme Becerileri belirtke
tablolarinin gegerliligi i¢in bagvurulan uzman goriislerinin yeterli oldugu,
2. Arastirmada orneklem olarak segilen sinav sorularinin uygulanan tiim sinav

sorularini yansittig1 varsayilmaktadir.

1.5. Simirhliklar

Bu arastirma;

1. 2005, 2007 ve 2008 egitim-6gretim yillarinda gerceklestirilen OKS Fen
Bilgisi/Fen ve Teknoloji sinavi ile siirhidir.

2. 2009, 2012 ve 2013 egitim-6gretim yillarinda gergeklestirilen SBS Fen ve
Teknoloji sinav1 ile sinirhidir.

3. 2013, 2014 ve 2015 egitim- 6gretim yillarinda gergeklestirilen 1. Donem
TEOG Fen ve Teknoloji sinavi ile sinirlidir.

4. Arastirma Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Elestirel Diistinme Becerileri belirtke

tablosuyla elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Fen: Bilimsel diistinme ve bu diisiinmeyi uygulamaya koymak (Topsakal, 1999).

Bilim: Sistematik sekilde elde edilen diizenli bilgilerin tamamidir (Karasar,
2003).

Fen Bilimleri: insanlarmn var olan gevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla
gelistirdigi teknolojik bilgileri kapsayan akademik disiplinler grubunu ifade eder.

Gozlem ve deneye sonucu elde edilen sistematik bilgilerdir (Ince, 2015).
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Fen ve Teknoloji Dersi: Ogrencilere, fen ve teknoloji okuryazarligi igin gerekli
bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri kazandirarak onlarin gelecekte etkin bir

bigimde is goren, bilingli ve sorumlu vatandaslar olmalari saglayacak ders

(MEB-TTKB, 2005).

Beceri: Bir kimsenin bedensel ya da diislinsel bir ¢aba gostererek bir isi kolaylik
ve ustalikla yapabilmesidir (TDK, 2012).

Diisiinme: i¢inde bulunulan durumu anlayabilmek icin yapilan aktif, organize,

amaca iligkin diizenlenen zihinsel bir stirectir (Ciiceloglu, 1999).

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Ortaya ¢ikan problem iizerinde diisiinmek, bilgi
olusturmak ve sonuglari formiile etmek ic¢in kullanilan diisiinme becerileridir.
BSB ayni zamanda bilim adamlarinin ¢aligmalart esnasinda kullandiklari

becerilerdir (MEB, 2005).
Elestirel Diisiinme Becerisi: Bir problemi bilimsel, kiiltiirel ve sosyal standart

kriterlere gore, yargilama ve degerlendirmede ise kosulan tavir, bilgi ve

stireglerin tamamini ifade eder (Kazanci, 1989).
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2. KURAMSAL BILGILER VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Fen Ogretimi

Fen derslerinin asil amaci &grencilere fen derslerine ait kavramlar
ezberletmek degil diisiinme becerilerinin gelismesini, arastirmaci ve sorgulayici
bireyler olarak yetismelerini saglamak 6zetle 6§renmeyi 6grenmelerini saglamaktir
(Aktaran: Aydogdu ve Kesercioglu, 2005). Gelismekte olan teknoloji ile birlikte
Ogrencilere bilgiyi dogrudan aktarmaktan Ote bilgiye ulagmalar1 konusunda yol
gosterici olmak onemli hale gelmistir. Egitim sistemimizde 2004 yilinda yapilan
revizyon ile Fen ve Teknoloji dgretim programinin vizyonu tiim bireyleri fen ve
teknoloji okuryazar1 olarak yetistirmek olarak ifade edilmistir. Bu amaca ulagsmak
icin Ogrencilerin ilist diizey diislinme becerilerinin (elestirel diisiinme, problem
¢ozme, BSB...) gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu becerilerin kazandirilmasi Fen
ve Teknoloji dersi ile miimkiindiir. Bu dersle birlikte 6grencilerin kendilerini ve
yasadig1 cevreyi tamimalari, dogal olaylarla ilgili gézlem yapma ve sebep sonug
iligkilerini kurma becerisi kazanmalar1 saglanir (Kaptan, 1998). Fen derslerinin
Oonemini amaclarin1 ifade etmisken fen, bilim, egitim gibi kavramlarin ne anlama
geldiginden bahsetmekte uygun olacaktir.

Fen; hayal giicii, yaraticilik, yeni fikirlere ve goriislere acik olma, biligsel
yansizlik ve sorgulama olarak tanimlanabilir (Topsakal, 2006). Ayrica fen, yalnizca
bilgiyi 6grenme siireci olmayip bilgiyi ve bilimi anlama, var olan bilgiyi kullanma,
yeni bilgileri ise yapilandirma ve kullanma siirecidir (Senyiiz, 2008). Bundan dolay,
fen ve teknoloji Ogretiminde amag, bireylerin bilgiye bulus yolu ile ulagsmay:
ogrenmesi, 0grendigi bilgileri yapilandirmasi, 6grenmis oldugu bilgilerle diinyaya
bakisini revize etmesi ve 6grenme hevesini gelistirmesidir (Topsakal, 2006).

Bilim nedir sorusu igin literatiirde ortak bir karara varilmis net bir tanim
bulunmamakla birlikte yapilan tanimlardan birkag1 soyledir. Bilim, duragan degildir
ve siirekli gelismektedir. Belirsizlikler igerir. Bazen bir bilgi bazen de bilgiyi ortaya
cikarma olarak ifade edilir. Sayisal bir kavram degil karmasik bir yontemdir. Bu
sebepten dolayr belirli bir tanimin1 yapmak da zordur. Genel olarak ifade etmek

gerekirse, bilim dogru diislinme, bilgiyi arastirma, bilgi edinme ve diizenleme
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stirecinde bilimsel metotlar1 sistematik bir bigimde kullanma, kdinati anlama ve ifade
etme ¢abasi olarak tanimlanabilir (Cepni, 2015). Bagka bir tanim ile bilim, bir alanda
var olan olaylari, durumlari, varliklar1 inceleme, izah etme, olaylara iligkin temel
bilgi ve genellemeler bulma ve bu bilgiler yardimiyla gelecekteki olaylar1 tahmin
etme gayretleridir (Turgut vd., 1997).

Sosyal yasantimizda siklikla kullandigimiz egitim sozcligiine insanlar
tarafindan birden ¢ok deger ve anlam yiiklenmistir. Kisilerin almis oldugu egitimin
onlarin sosyal, ekonomik olarak refah diizeyini arttiracagi sdylenir. Bir baska agidan
kisilerin yapmis oldugu davranislart degerlendirirken de almis oldugu egitime atifta
bulunulur. Olduk¢a sik kullandigimiz ‘egitim’ sozciigi i¢in literatiirde farkl
tanimlamalar yapilmstir.

Egitim, bireyde kendi yasantist yoluyla, kasith bir bi¢imde istendik davranig
degisikligi meydana getirme siirecidir (Ertilirk, 1972).

Psikolojik bir goriise gore egitim, her bireyde var olan yetenekler miimkiin
olan en lst diizeyde gelistirilmeli ve bu gelistirme bireylerin gelecekteki basarilarina
destek olmalidir (Ergun, 1987).

Eroglu (1988) ‘e gore ise egitim, bireyin tim &zelliklerini gelistirerek, onun
slireg iginde daha verimli ve liretken olmasini saglamaktir. Ayrica bireyin yasami ve
icinde bulundugu durumu sorgulayan, bilgi, beceri, etik, sanat, kiiltiir gibi cesitli
alanlarda yetkinlesmesini saglayan insanin insan olmasina dogrudan ya da dolayl

olarak yardim etme siireci olarak ifade edilmektedir.

2.2. Fen Okuryazarhg

Cagimizda olaganiistii hizla artan bilgi ve teknoloji bireyleri bilimsel
okuryazar bireyler olarak yetismeye yoneltmektedir. AAAS (1991) gore bilimsel
okuryazarlik; sahsi kararlar almak, sosyal, kiiltiirel olaylara ve ekonomik iiretkenlige
katilimi saglamak i¢in gerekli olan bilimsel kavram ve siirecleri bilmek ve anlamak
olarak tanimlanir (Akt. Cepni, 2015). National Reserch Council (1996) tarafindan fen
okuryazarligi, “fen, matematik ve teknolojik konularda bilgi sahibi olmaktan 6te, bu
bilgileri ve bilimsel siirecleri gilinlik hayatta kullanabilmek™ seklinde

tanimlanmaktadir (Akt. Ozdemir, 2010).

13



MEB (2006) ise fen ve teknoloji okur yazarligi i¢in 6nemli olan yedi boyutu

sOyle belirtmistir:

e Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

e Anahtar fen kavramlari

e Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri

e Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

¢ Bilimin 6ziinii olusturan degerler

e Fenne iliskin tutum ve degerler (TD)

2.3. Teknoloji Okuryazarhg

Fen ve teknoloji birbirini doguran iki temel kavramdir. Fen bilimlerinin
ortaya koydugu bilgiler ile teknoloji yeni iirlinler gelistirebilir iken, teknolojinin
gelistirdigi {irlin/araclar ile fen bilimleri de yeni bilgiler ortaya koyabilir.

Teknoloji okuryazarligi, 6grencilerin teknik becerilerini gelistirmeyi, teknik
ilkeleri kazandirmay1 ve kazandig bilgi becerileri yasadigi modern ¢aga uygulamay1
saglayan egitim planidir (Cepni ve Cil, 2016). Teknoloji okuryazarligin1 kazanmig
olan bireylerin, birtakim 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bunlar; teknolojinin ne
anlama geldigini, nasil ortaya ¢iktigini, toplumu nasil bigimlendirdigi ve ayni
zamanda toplum tarafindan da nasil bi¢imlendirildigini bilmesi; teknolojinin
kullanilmasinda objektif olmasi, teknolojik gelismelerin, iilkesi ve insanlik i¢in

onemini kavramasi, teknoloji okuryazarliginin 6nemini kavramadir (Cepni, 2015).
2.4. Ilkégretim Fen Ogretim Programlari

Bilimsel bilginin ¢ogaldig, teknolojik yenilik ve gelismelerin hizla ilerledigi,
fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda net bir bi¢imde goriildigi

bilgi ve teknoloji ¢caginda, toplumlarin gelecegi i¢in fen ve teknoloji egitimin dnemli

oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Bu sebeplerden dolay1, gelismis lilkeler basta
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olmak {izere tiim toplumlar devamli olarak fen ve teknoloji egitimin niteligini artirma
cabasi i¢indedir (MEB, 2006).

Giliniimiiz diinyasinda bir¢ok iilke, fen programlarimi giincelleyerek, bilimsel
bilgi edinmekten o6te bilimsel bilgiye ulagsmada siireci merkeze odaklayan programlar
gelistirmeye yonelmistir. Bilhassa gelismis iilkelerde egitim, 6grenme ve Ogretme
stirecinde yeni goriigler (yapilandirmaci yaklagim), giincel degerlendirme stratejileri
(performans ve otantik degerlendirme) gibi yeni amaclara dogru yonelmektedir
(Stokking vd., 2004). Bilim, teknoloji ve bilgilerdeki degisim ve gelisimler

tilkemizde de belirli donemlerde programlari gelistirme ve yenilemeye yoneltmistir.

2.4.1. 2000 Y1l Fen Bilgisi Program

Egitimde cag1 yakalama amaci ile olusturulan 2000 projesiyle dgrencilerin
ezberden uzaklastiklari, 0grenme siirecine etkin bir sekilde katildiklar1 ortami
yaratmak ic¢in bir program hazirlanmistir. Bu program 4., 5., 6., 7., ve 8. simiflara
diizeyinde olup 2001 yilindan baslanarak tiim yurtta uygulamaya konulmustur (Cepni
ve Cil, 2016). Programin hedeflerinin basinda, ¢evresiyle aktif bir sekilde ilgilenen,
soru soran, gozlem ve deneylerle veriler toplayan ve analiz edebilen, edindigi
bilgileri ifade edebilen, iletisim kurabilen, sorumlulugunu bilen, bilgili ve yetenekli,
fen okuryazar bireyler yetistirmek yer almaktadir. Bu hedeflere ulagsmak i¢in yapici-
yaratict bir yontem benimsenmis olup program Ogrenci merkezli olarak
hazirlanmistir (MEB, 2000; Akt: Dindar ve Taneri, 2011). Daha 6nceki programlara
gore bu programda 6grencinin siirece daha aktif katilmasi, bilgiye ulagsmak icin ¢aba
gbstermesi, 6gretmenin siiregte rehber konumunda olmasini amaglanmistir.

Programda tiimel (portfolyo) degerlendirmesinden s6z edilmis fakat
uygulamalara ¢ok fazla yansimamistir. Yenilenen programla birlikte hazirlanan
kitaplarda, 6grencinin ilgi ve dikkatini ¢gekebilecek gorsel unsurlara yer verilmis,
deneyler acisindan da zenginlestirilmistir. Baz1 konularin da gilinliik yasam ile ilgisi
kurulmustur. Programda 6. sinifta Biyoloji, 7. sinifta Fizik, 8. sinifta tekrar Biyoloji
agirlikli konular yer almistir (Cepni ve Cil, 2016). 2000 programi 2004 Fen ve

Teknoloji 6gretim programi i¢in temel olusturmustur.
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2.4.2.2005 Yih Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

Temel egitim fen Ogretim programlarinda kokli degisimler 2004 yilinda
yapilmistir. Dersin ismi Fen ve Teknoloji olarak degistirilmis, temel egitim siiresince
4-8. simiflarda fen dersleri bir biitiin olarak ele alinmistir. Bu programlar 2005-2006
egitim Ogretim yilindan baglanarak oncelikle birinci kademe (4. ve 5. siiflar) daha
sonra 2006-2007 egitim oOgretim yilinda ise ikinci kademede (6-8. siniflar)
uygulanmaya baslanmistir (Cepni ve Cil, 2016).

Programin temel anlayisinda asagidaki hususlar 6n plana ¢ikarilmistir. Bunlar;

e Az bilgi 6zdiir.

e Fen ve teknoloji okuryazarliginin biitiin boyutlarini kapsamistir.

e Ogrenmede yapilandiric1 6grenme kurami temel almmustir.

e Olgme ve degerlendirmede yapilandirici 6grenme kuramma uygun

alternatif 6l¢me-degerlendirme yaklasimlari esas alinmistir.

e Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate alinmistir.

e Sarmallik ilkesi temel alinmistir.

e Programin, biitiinliigii ve ayn1 zamanda diger programlarla paralelligi

gozetilmistir.

e Programin vizyonu ise, herkes igin fen ve teknoloji ve herkes i¢in fen ve

teknoloji okuryazarligi olarak ifade edilmistir (Cepni, 2015).

Fen ve teknoloji okuryazarligit MEB (2006) tarafindan genel olarak, bireylerin
arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme gibi iist
diizey becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, merak
duyularinm1 stirdiirmeleri icin gerekli olan fen ile ilgili ilgi, beceri, tutum, anlays,
deger ve bilgilerin bilesimi olarak tanimlanir.

Fen ve teknoloji okuryazar1 bireyler, bilgiye ulagsmada ve kullanmada,
problem ¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar hakkinda olasi riskleri, yararlari
ve eldeki segenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni bilgi liretmede daha etkin
bireylerdir. 2005 Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinin daha dnceki dgretim
programlarindan farki gelistirilen 6grenme alanlaridir. Programin igerigi ve 6grenme

alanlar asagidaki ¢izelgede verilmistir.
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Cizelge 2.1. Yeni Fen ve Teknoloji Dersi Programinda Ogrenme Alanlart

(llkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi, 2005).

Konu I¢erigi ile Tlgili Ogrenme Beceri, Anlayis, Tutum ve Degerler
Alanlan ile Tlgili Ogrenme Alanlar
e Canlilar ve Hayat e Fen- Teknoloji- Toplum- Cevre
e Madde ve Degisim (FTTC)
e Fiziksel Olaylar ¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
e Diinya ve Evren e Tutumlar ve Degerler (TD)

Fen ve teknoloji dersi {initeleri, konu icerigi ile ilgili 6grenme alanlar1 tizerine
yapilandirilmis olup, diger O6grenme alanlar1 her {inite i¢inde kazandirilmasi
ongoriildiigi i¢in Uniteler icerisine dagitilmis ve FTTC, BSB, TD alanlarina yonelik
olarak tnitelendirme yapilmamistir (MEB, 2006). 4-8. siiflarda ele alman tim
tiniteler konu igerigi ile ilgili olan dort 6grenme alaninda se¢ilmis ve sarmal bir yap1
ile diizenlenmistir. Ornek vermek gerekirse, Canlilar ve Hayat 6grenme alaninda; 4.
smifta Viicudumuz Bilmecesini Coézelim, 5. simifta Viicudumuz Bilmecesini
Cozelim, 6. sinifta Canlilarda Ureme Biiyiime ve Gelisme, 7. smifta Viicudumuzda
Sistemler, 8. sinifta Hiicre Boliinmesi ve Kalitim tiniteleri yer almaktadir. 4. siniftan
8. smifa kadar her yil bir onceki yil edinilen bilgilerin biraz daha genisletilecek
alanlar1 bilgi kazanimlarina yoneliktir (Cepni ve Cil, 2016).

Sarmallik ilkesi sayesinde Ogrenciler bilgileri kiiclik adimlar ilkesiyle
Ogrenecek, bir iist simifa gegtiginde bir yil 6nce edindigi bilgileri genisleterek
kapsamli bir bigimde 6grenecek bu sayede konu ve kavramlari unutmasi azalacak,
ogrendigi bilgilerin ylizeysel kalma ya da bilgilerin anlasilmadan yarim birakilma

ihtimali ortadan kalkacaktir (Dindar ve Taneri, 2011).
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Sekil 2.1. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi1 Ogrenme Alanlart (MEB, 2005:29;
MEB 2006: 59).

Son yillarda yapilan fen egitimi arastirmalari, yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminin fen egitimi i¢in faydali ve islevsel bir yap1 sagladigini ve 6gretime de
yeni uygulamalar getirdigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu 6gretim programi
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina agirlik verirken diger 6grenme kuramlarini
reddetmemistir. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, bireyin bilgi edinme siirecine
baslarken zihnen bos olmadigini, yeni 6grendigi konun hazir zihin yapilarini harekete
gecirdigini ve 0grendigi konu ile kendi bildikleri arasinda baglanti kurabildigini,
yeniden yapilandirdigini vurgular (MEB, 2006).

Programda yapilandirmaci yaklasima uygun olarak 6grenme ve oOgretme
stratejilerinin 6gretmen merkezli anlayistan 6grenci merkezli anlayisa dogru kaydigi
dikkate alinirsa, 6lgme ve degerlendirme anlayisinin da bu degisime uygun olacak bir
bicimde yapilandirilmasi gerekmektedir. Revize edilen program geleneksel 6l¢me ve
degerlendirme yoOntemlerinin  yaninda alternatif Olgme ve degerlendirme
yaklasimlarinin benimsenerek kullanilmasina ve 6grenciyi degerlendirmenin yani

sira 6grenme siirecinin de degerlendirilmesine 6nem vermistir (MEB, 2006).

2.4.3. 2013 Yih Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

2013 yili itibariyle ilkokul ve ortaokullarda Fen ve Teknoloji dersi, Fen
Bilimleri dersi olarak degistirilmis ve Fen Bilimleri Ogretim Programi 2013-2014
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Ogretim yilindan itibaren besinci, 2014-2015 Ogretim yilindan itibaren {igiincii
siiflardan baglanmak iizere kademeli olarak uygulamaya konmustur.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin vizyonu;, “Tiim dgrencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek” olarak ifade edilmistir (MEB, 2013). Fen
okuryazari bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya,
Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal cevrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder, analitik ve yaratici
diistinme becerileri ile bireysel ya da is birligine dayali farkl1 ¢6zlim yollar1 iiretir ve
bilgiyi arastirip sorgular ayrica bilginin zamanla degisebileceginin de bilincin olur.
Bilginin zihinsel olarak islenmesinde, kisinin i¢inde bulundugu kiiltiire ait degerlerin,
toplumsal yapinin, inancglarin etkili oldugunun farkindadir. Ayrica fen okuryazar
bireyler, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahiptirler ve bu alan igerisinde
gorev almak istemeseler bile fen bilimleriyle alakali mesleklerin, toplumsal
sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir rol oynadiginin bilincindedirler (MEB, 2013).

Programda yer alan Ogrenme alanlar1 dort ana bélimden olugmaktadir.
Ogrencilere dgretilecek olan konular bilgi 6grenme alaninda yer alirken, programin
vizyonunu saglamak ig¢in sahip olunmasi gereken beceri, duyus, fen-teknoloji-
toplum-gevre iliskileri ise ayr1 O6grenme alaninda yer almaktadir. Kazanimlar
hazirlanirken bilimsel bilginin; beceri, duyus ve giinlilk yasamla iligkisi dikkate
alimmustir. Nihayetinde Fen Bilimleri konu alanlar1 yalnizca fen kavram ve ilkelerini
degil, aym1 zamanda fen bilimleri kapsaminda kazandirilmas: beklenen ve gereken

beceri, duyus ve FTTC iliskilerini icermektedir (MEB, 2013).
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Cizelge 2.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi1 Ogrenme Alanlart (MEB, 2013).

Bilgi Beceri Duyus Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

a. Canlilar ve Hayat . Bilimsel Siirec Becerileri a. Tutum a. Sosyo-Bilimsel Konular

b. Madde ve Degisim  b. Yasam Becerileri b. Motivasyon b, Bilimin Dogast

¢. Fiziksel Olaylar ~ -Analitik diisiinme ¢.Degerler  c. Bilim ve Teknoloji Tliskisi

d. Diinya ve Evien  -Karar verme ¢. Sorumluluk ¢ Bilimin Toplumsal Katkisi
-Yaratici diisiinme d. Stirdiirtilebilir Kalkinma Bilinci
-Girisimetlik e. Fen ve Kariyer Bilinci
letisim
-Takim calismas!

2013 programina bakildiginda 2004 programindan farkli olarak ii¢c yeni
yaklagimin 6nerildigi goriiliir. Benimsenen bu yaklasimlar ise;
I. 3. ved4. smiflarda yapilandirilmis arastirma-sorgulama,
Il. 5. ve 6. smiflarda rehberli arastirma-sorgulama,
1. 7. ve 8. siniflarda ise agik uglu arastirma-sorgulamadir (Cepni, 2015).
Programda temel alinan Ogrenme stratejisi arastirma sorgulamadir. Bu
stratejide Ogretmen Ogrencilerin 6grenmelerinde kolaylastirict bir rol {stlenirken
ogrenciler 1se kendi Ogrenmelerinden sorumlu bir rol {stlenir. Ayriyeten
ogretmenlerin siif i¢i 6gretimlerinde arglimantasyon tabanli, proje tabanli, probleme
dayali fen 6gretim yaklagimlarini kullanmalar: tavsiye edilmektedir (Cepni, 2015).
Arastirma-sorgulama siireci, yalmizca ‘“kesfetme ve deney” olarak degil,
“agiklama ve argliman” olusturma siireci olarak ele alinir. Arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme; 6grencilerin cevrelerinde var olan her seyi arastirma ve kesfetme
istegi duydugu, giivenilir ve saglam tezler kurdugu, gevrelerinde var olan evrene
giivenilir gerekgelerle aciklamalarda bulundugu bir anlayis olarak tanimlanir. Kisaca
arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme anlayisi, bir bilim insan1 gibi yaparak
yasayarak ve diisiinerek bilgiyi kendi zihninde yapilandirdigi 6grenci merkezli bir
ogrenme yaklasgimidir. Ogretmenler, ogrencilerinin fikirlerini  dzgiirce ifade
edebildikleri, diistincelerini farkli dayanaklarla destekleyebildikleri ve arkadaslarinin

tezlerini ¢iirlitebilmek i¢in karsit arglimanlarla karsilikli iletisim igerisinde yer
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almalarini saglar (MEB, 2013). Tiim bu siiregler icerisinde 6gretmenler, yukarida da
ifade edildigi gibi 6grencileri yonlendirici ve rehber roliinde bulunur.

Olgme ve degerlendirmede temel alinan perspektif, sonu¢ kadar siirecin de
degerlendirildigi bir 6l¢gme ve degerlendirme anlayisina dayandigindan 6grencinin
stire¢ tamamlandiginda ortaya koydugu 6grenme liriiniiyle beraber gostermis oldugu
performansin da degerlendirilmesi tavsiye edilmektedir. Bu programda geleneksel
Olcme araglar ile elde edilecek verilerin tek basma bir anlam ifade etmediginden
tamamlayict 6lgme arag ve tekniklerinin kullanilmasi 6nerilmektedir. Bahsedilen
ara¢ ve teknikler, 6grencilerin performanslarini sergileyebilecekleri birden fazla
firsat sunacaktir. Bu arag¢ ve tekniklerin kullanimiyla siirece yonelik degerlendirme
yaklagimina ehemmiyet verilerek Ogrencilerin hem kendini hem de akranim
degerlendirme firsati buldugu, 06z ve akran degerlendirme yaklasimlar

benimsenmistir (MEB, 2013).

2.5. Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme

Formal egitim kapsamda 6grencilerin edinmesi beklenen hedef davraniglara
ulasilip ulasilamadigi belirlenmek i¢in 6lgme ve degerlendirme yapilmaktadir. Gerek
okul igerisinde gerekse ulusal yapilan 6lgme degerlendirme egitim sistemimiz isleyisi
ve ilerleyisi hakkinda doniit vermektedir.

Olgme, nesne veya nesnelerin belirli bir 6zellige sahip olup olmadiginim,
sahip ise hangi 6l¢iide sahip oldugunun derecesinin gozlenip, gdzlem sonuglarinin
sembol veya sayilarla ifade edilmesidir (Tekin, 1993). Degerlendirme ise, 6lgme
sonuglarinin  yorumlanarak karar verme siirecidir (Cepni ve Cil, 2011).
Degerlendirmeyi 6lgmeden ayiran en temel 6zelligi karar verme boyutudur. Olgme,
sonuglarin nicel olarak ifade edilmesi, degerlendirmenin ise, 6lgme sonuglarinin
belirli bir kritere gére yorumlanarak karara varilmasidir (Demirel, 2007).

Ogrencilerden beklenen davranislarin hangi dlgiide kazanildiginin tam olarak
belirlenmesi i¢in hedeflenen davraniglarin Sl¢iilmesinin de tam olarak yapilmasi
gerekmektedir. Bu sebeple 6grencilerin degerlendirilmesinde secilecek olan 6lgme
araci, hangi ozellik 6l¢iilmek isteniyorsa o Ozellige uygun olarak belirlenmelidir

(Giiler, Ozdemir ve Dikici, 2012). Ulkemizde bir iist egitim kurumuna gecmek igin
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uygulanan merkezi sinavlar; iyi hazirlandig1 takdirde kapsam gecerliliginin yiiksek
olmasi, puanlamasinin objektif olmasi, ¢ok sayida soru sorulabilmesi, uygulamada
kolaylik saglamasi gibi sebeplerden dolay1 ¢oktan se¢meli testler seklinde

uygulanmaktadir.

2.6. Ulkemizde Ortadgretime Gecis Sisteminin Gelisimi

Milli Egitim Bakanliginin vizyonuna gore egitim sistemi mutlu, huzurlu ve
hayata hazir bireyler yetistirmelidir. Bu dogrultuda egitim kurumlarinin temel amaci
toplumun ihtiya¢ duydugu alanlara girisimci, yaratici, sorumluluk sahibi, adaletli vs.
bireyler yetistirmek olmalidir.

Yiiksekogretime olan talebin 1970’lerde artmaya baslamasiyla Fen ve
Anadolu Liselerine olan talep de artmaya baslamistir. Fen ve Anadolu Liselerine
olan talebin artma gerekgesi bu okullarda verilen egitimin kalitesi ile yiiksek 6gretim
kurumlarina yerlestirilen 6grenci sayist fazlaligi olmustur. Bu durum MEB
tarafindan ortadgretime gecis icin yapilacak sinavlarin tek bir sinav ve merkezi
olarak yapilmasini zaruri kilmistir. 1980 yilindan baglanarak bes yillik ilkokulu
bitirmis olan 6grenciler Anadolu Liseleri ve 6zel okullara yerlesebilmek icin MEB
tarafindan smava tabi tutulmuslardir (Unlii, 2005). Bu sinavlardan bir tanesi olan
Liselere Giris Sinavi 1988 oncesinde iki sinav seklinde uygulanirken 1988 yilinda
birlestirilerek tek sinav seklinde Fen Lisesi (FL) adiyla uygulanmaya baslanmstir.
1995 yilindan sonra ise 1998 yilina kadar bu sinav Fen Lisesi- Anadolu Ogretmen
Lisesi (FL/AOL) ad1 ile uygulanmigtir. Asil adi Orta Ogretim Kurumlart Ogrenci
Secme ve Yerlestirme Sinavi olan bu FL/AOL smavinin 1998°de kesintisiz ve
mecburi egitime gecis ile birlikte ilkokul sonunda yapilan Anadolu Liselerine Giris
Sinavlartyla birlestirilmesi ile beraber OOKOSYS adiyla uygulanmaya baslanmustir.
Bu sinav ismi ¢ok uzun oldugu gerekcesiyle LGS yani Liselere Giris Sinavi olarak
ifade edilmis ve bu ifadeyle kullanilmaya baslanmistir. 2004-2005 egitim &gretim
yilinda ise uygulanan bu simnav OKS (Ortadgretim Kurumlar1t Se¢gme Sinavi) adim
almistir (Yiicesu, 2005).

Uygulanan bu smavda Ogrencilere dort ders tizerinden (Tiirkce, Matematik,

Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler) esit sayida olacak sekilde toplam 100 soru
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sorulmaktaydi. Sinav sorular1 dort sikli sekilde sorulmakta, puanlar hesaplanirken ise
yanlig olan her {i¢ soru i¢in bir dogru sayisi diisiilmekteydi. Sinavdan alinabilecek
puanlar 100 ila 500 arasinda olup smmav sonuglar1t i¢in iki farkli puan tiiri
hesaplanmaktaydi. Bunlardan matematik ve fen (MF) puan tiirii fen liseleri, tiirkce ve
matematik (TM) puan tiirii ise diger liselere yerlestirilmekte kullaniimaktaydi.

OKS uygulanmaya baslanmasindan kisa bir siire sonra smav sisteminin
degistirilmesine yonelik tartigmalar yeniden giindeme gelmistir. Bilhassa sekizinci
sinifta yalnizca bir sefer yapilan ve telafisi olmayan bu sinavin; 6grenciler i¢in gaye
haline geldigi, silirecin niteligini belirleyemedigi, okulda goriilen dersleri
Onemsizlestirdigi, 6grencide manevi velide ise maddi ve manevi sorunlara sebep
kuramadig1 ve iist 6gretim kurumlarina verimli, etkili bir sekilde hazirlanabilmesini
engelledigi yoniinde elestiriler yapilmistir (Giir vd., 2013; MEB, 2008; Oztiirk ve
Aksoy, 2014; Sahin vd., 2012).

Yapilan elestiriler dogrultusunda OKS son olarak 2008 yilinda
uygulanmistir. Bu tarihten itibaren Orta Ogretime Gegis Sistemi (OGES) ad1 altinda
yeni bir sinav sistemi uygulanmaya baglanmistir. OGES 2008 yilinda yalnizca 6. ve
7. smiflarin, 2009 yilindan itibaren ise 8. Siniflarin katilmasiyla hayata gecirilmistir.
Orta Ogretime Gegis Sistemi (OGES) igerisinde 6., 7. ve 8. siif diizeyinde Seviye
Belirleme Simavi (SBS) olarak uygulanmaya baslanmistir (MEB, 2008). SBS’nin
MEB tarafindan merkezi olarak, her yil egitim 6gretim donemi bitiminden sonra
haziran ayinda yapilmasi ve yapilacak olan smavin 6-8. Siniflar1 kapsamasi, Tiirkge-
Matematik-Fen Bilimleri-Sosyal Bilimler ve Ingilizce dersleri kazanimlarina yénelik
sorulara yer verilmesi planlanmistir (Sarier, 2010). Her donem bitiminde yapilacak
olan merkezi sinava ek olarak okul basari puanlarmin da etkili olmasi planlanmustir.
Buna gore orta Ogretime gecis i¢cin hesaplanmada kullanilacak puanlarin oranlar
sOyle belirlenmistir: 6. simif SBS puan1 %25; 7. siif SBS puani %35, 8. sinmif SBS
puan1 %40; o6grencilerin 6., 7. ve 8. siniflarda gosterdigi ders basarist %25 ve
yoneltme ve davranis puant %5 (Giir vd., 2013). Davranis puaninin yerlestirme i¢in
etkili olmas1 daha sonra alinan bir karar ile hesaplamalardan c¢ikartilmistir. Ilerleyen
zamanlarda sinav sistemiyle ilgili sikayetler ve elestirel gelmeye baslamis ve
SBS’nin kademeli olarak kaldirilacagi duyurulmustur. 2013 yilindan baslanarak daha

once OKS’de oldugu gibi SBS’nin de sekizinci siifin sonunda yapilmasina karar
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verilmis, fakat kademeli olarak kaldirilmast uygun bulundugundan yedi ve sekizinci
simiflara SBS ve okul basart puani uygulamasinin belirtilen yila kadar devam
etmesine karar verilmistir (Sahin vd., 2012). SBS 2012-2013 egitim 6gretim yilinda
son defa 8. siniflara uygulanmstir.

2012 yilina gelindiginde zorunlu egitim 12 yila ¢ikarilip 4+4+4 egitim
sistemine gecilmistir. Temel Ogretimden Ortadgretime Gegis (TEOG) adi ile yeni
sistem ise 2013-2014 egitim 6gretim yilinda uygulamaya konulmustur. Bu sistemin
Ozelligi ve avantaj1 ise 6grenci basarisinin anlik bir performansa bagli olarak degil de
genis bir zaman aralifina yayilarak belirlemek olarak ifade edilmistir (MEB, 2013a).
Milli Egitim Bakanlig1 yeni sisteminin amaclarini soyle belirtmistir (MEB, 2013b):
‘Egitimin gergeklestigi siire zarfinda 6gretmen ve okul roliinii dinamik kilmak, okul,
Ogretmen ve Ogrenci iligkisini giliclendirmek, ogretmenlerin performanslarini
arttirmak ve arttirmasina yardimer olmak, uygulanan miifredatin tiim tilke genelinde
aynt zamanda uygulanmasini saglamak, okul haricinde egitim kurumlarina olan
ithtiyact asgari diizeye indirmek ve Ogrencilerin sinav kaygisini siire¢ igerisinde
azaltmak, O6gretim programlarinin uygulanmasini ve ayni zamanda gerceklesmesi
beklenen kazanimlari objektif bir sekilde izlemek ve degerlendirmek, tek sinav
uygulamasindan kaynaklanan olumsuzluklar1 azaltarak telafi imkani saglamak ve
basar1 degerlendirmesini siire¢ igerisine yaymak, kisa ve uzun siirede 6grencileri ders
dis1 sosyal, kiiltiirel etkinliklerine yonlendirmek ve degerlendirmek, &grencilerin
okul devamsizligini asgari diizeye indirmek. ’

Milli Egitim Bakanligi’nin merkezi siavlarla ilgili uygulama yontemi olarak
belirttigi maddeler sunlardir (MEB, 2013b):

1. 2013-2014 egitim-0gretim yilindan baglayarak alt1 temel ders igin 8. sinifta
ogretmenler tarafindan her donem uygulanan smavlardan bir tanesi ortak
olarak gerceklestirilecek.

2. Ortak sinav kapsamindaki dersler

e Tirkge

e Matematik

e Fen ve Teknoloji

e Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi

e T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirk¢iiliik
e Yabanci Dil
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3. Ortak sinavlar; her donem iki yazilis1 olan derslerden birincisi, ii¢ yazilist
olan derslerden ise ikincisi belirlenen akademik takvime gore ve miifredata
uygun olacak sekilde yapilacak.

4. Ortak sinavlar her donem iki okul giiniine yayilarak yapilacak ve sinav olan
giinlerde smav yapilacak okullarda ders islenmeyecek.

5. Sorular ¢oktan segcmeli ve 4 secenekli olacak.

6. Sorulara yanlis verilen cevap sayist dogru verilen cevap sayisini
etkilemeyecek.

7. Ortak smavlar orta ve uzun siire zarfinda agik ug¢lu sorular1 da igerecek hale
dontstiiriilecek.

8. Ogrenciler ortak smavlara kendi okullarinda girecek. Olaganiistii haller ve
0zel durumlar bu kosulun disindadir.

9. Sinavda gorev alacak ogretmenler, kendi gorev yaptiklari okullarindan farkl
bir okulda gorev alacak.

10. Gegerli bir mazeret nedeniyle ortak smmava girememis olan Ogrencilere
onceden belirlenen bir hafta sonunda mazeret sinavi yapilacak.

11. Mazeret sinavi da yine belirlenen sinav merkezlerinde yapilacak.

MEB tarafindan hazirlamis olan kilavuza gore, ortak sinavlara katilacak olan
Ogrencilerin puanlar1 tek puan tiirlinde hesaplanmaktadir. Her soru esit agirliga sahip
olmakla birlikte her test i¢in dogru cevap verilmis soru sayilar1 temel alinarak ham
puanlar hesaplanmaktadir. Sorulara yanlis verilen cevap sayist dogru verilen cevap
sayisini etkilememektedir. Donem puani hesaplamasinda kullanilan sinav puani;
dogru sayisinin soru sayisina boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasi ile hesaplanmaktadir.
8’inci sinifta her donem i¢in uygulanan ortak sinavlar sonucunda yapilan hesaplama
ile o doneme ait agirliklandirilmis ortak sinav puani bulmaktadir. Her iki donem
puaninin aritmetik ortalamasi; agirliklandirilmis ortak sinav puanini olusturmakta ve
yerlestirmeye esas puanda kullanilmaktadir. Ogrencilerin agirlikli yilsonu puanlari,
tiim derslerden aldig1 puanlarin aritmetik ortalamasi, o derslere ait haftalik ders saati
ile ¢arpilarak hesaplanmaktadir. Yilsonu basar1 puani ise o derslere ait haftalik ders
saati toplamina boéliinmesi ile elde edilmektedir. Bu puanlama 100 tam puan
tizerinden yapilmaktadir. Ortak sinavlardan alinan puanlar, 8. sinif yilsonu basari

puani hesaplanmasinda da kullanilmaktadir (MEB, 2013c).
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Ortak sinavlarda sinav uygulanan derslerin agirlik katsayilari asagida yer

almaktadir.

Cizelge 2.3. Derslerin Agirlik Katsayilar1 (MEB, 2013c).

Ders No Ders Adi Agirhk Katsayilar
1 Tiirkce 4
2 Matematik 4
3 Fen ve Teknoloji 4
4 Din Kiiltiirti ve Ahlak Bilgisi 2
5 T.C. Inkilap Tarihi ve Atattirkciiliik 2
6 Yabanci Dil 2
Toplam 18

Ortak sinavlar kapsaminda, sinavi uygulanan derslerden alinan puanlar kendi
agirhik katsayilar1 ile carpilarak, carpimlarin toplamimin agirlik katsayilarinin
toplamina boliinmesiyle agirliklandirilmis ortak sinav puani hesaplanmis olacaktir.
Bu puanlama 700 tam puan iizerinden degerlendirilecektir. Ogrencilerin her yil sonu
(6.,7. ve 8. sinif) aldig1 basar1 puanlari ile 8. sinif agirliklandirilmis ortak sinav puani
toplanip ikiye boliindiiglinde ise yerlestirmeye esas puan elde edilmis olacaktir. Bu
puanlama ise 500 tam puan iizerinden degerlendirilecektir.

Sunulan bu hesaplamalara ek olarak TUBITAK tarafindan gergeklestirilen
uluslararasi bilim ve matematik olimpiyat sinavlarinda, ulusal elemelerden gectikten
hemen sonra iilkemizi temsil etme hakkini1 edinmis olan 6grencilere, katildiklar yila
ait y1l sonu basar1 puanlarina belirlenen oranda ek puan verilmektedir. Y1l sonu
basar1 puaninin,

e Altin madalya alan veya birinci olanlar i¢in %10'u,
e Giimiis madalya alan veya ikinci olanlar i¢in %9'u,
e Bronz madalya alan veya {igiincii olanlar i¢gin %8,
e Bu etkinliklere katilanlar i¢in de %7'si oraninda ek puan ilave edilmektedir

(Ortak sinavlar e-kilavuzu; 2016).

26



2.7. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Literatiir incelendiginde bilimsel silire¢ becerilerinin birgok arastirmaci
tarafindan farkli sekillerde tanimlandig1 goriilmektedir.

Pekmez, Aktamis ve Can (2010), bilimsel siire¢ becerilerini, 6grenme
stirecine yardimci olan, 6grencileri aktif kilan, arastirma ve kesfetme yontemlerini
Ogreten, sorumluluk alma becerilerini gelistiren ve uygulama c¢alismalarini
anlamalarina yardime1 olan temel becerilerdir seklinde ifade etmektedir.

Ostlund (1992), bilimsel siire¢ becerilerini evren hakkinda bilgi elde etmek ve
elde edilen bilgiyi sistemli hale getirmek i¢in sahip olunan olduk¢a 6nemli bir arag
olarak tanimlamistir. Cepni, Ayas, Jonhson ve Turgut (1997) ise, bilimsel siire¢
becerilerini fen bilimlerinde 6grencilerin 6grenme siirecinde etkin rol almasini
saglayan, arastirma yontem ve tekniklerini kazandiran, 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrenme siirecinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kaliciligin
saglayan beceriler olarak tanimlamaktadir.

Lind (1997)’e gore ise bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlarinin ¢aligsmalari
esnasinda kullandiklari, bilgi olusturma, var olan problem fiizerinde diisiinme ve
sonuglar1 formiile etme siirecinde kullanilan diisiinme becerileridir.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili literatiirde farkli ayrimlar var olmakla
beraber Yeany, Yap ve Padilla (1984); Saat (2004) gére BSB temel ve iist diizey
beceriler olarak ikiye ayrilmaktadir. Temel becerilerin kazandirilmasina okul 6ncesi
donemden itibaren baglanirken, st diizey becerilerin kazandirilmasina ikinci
kademeden itibaren baslanmaktadir (Ergin ve digerleri, 2005). BSB kazanimlar iist
kademelere gectikge derinlesmektedir. Dolayisiyla 6grencilerin ikinci kademeye
gectiginde daha karmasik olan bilimsel siire¢ becerilerini elde etmeleri beklenir
(Cepni ve Cil, 2011). BSB yalnizca agsamal1 bir sekilde izlenmesi gereken basamaklar
dizisi olarak goriilmemeli bir diislince bigimini olusturacak becerilerin tamami olarak
benimsenmelidir (Ergin ve digerleri, 2005).

Temel ve iist diizey beceriler, farkli kaynaklarda ufak farkliliklar igermekle
beraber genel itibariyle ¢izelgedeki gibi siniflanmaktadir (Yeany ve digerleri, 1984;
Germann, Haskins ve Auls, 1996).
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Cizelge 2.4. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

Temel Beceriler Ust Diizey Beceriler

v Gozlem v Degiskenleri kontrol etme
v Simiflama v" Hipotez kurma

v Tletisim kurma v" Verileri yorumlama

v" Olgme v' Islemsel tanimlama

v’ Uzay/zaman iliskilerini kullanma v" Deney yapma

v' Sayilari kullanma

v' Cikarim yapma

v Tahmin etme

2.8. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Fen egitimini esas amaci dogru karar alabilen, sebep-sonug iliskisini
kurabilen, ortaya ¢ikan problemlerin ¢oziimii i¢in bilimsel yollarla sorun ¢dzme
becerisi edinen bireyler yetistirebilmek i¢in, bilginin yapilandirilma siirecini yani
bilginin elde edilis yontemlerinin kazandirilmasidir (Driver, 1995). Bu ise ancak,
egitim siiresince Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin  kazandirilmasi ile
gerceklesebilir. Ciinkli 6grenme, gézlem ve deneme yaparak baslar (Ergin vd., 2005).

Ogrenciler gelisimsel donem itibari ile yeni seyler 6grenmeye, arastirmaya,
sormaya, sorgulamaya oldukc¢a merakli ve ilgilidirler. Bundan dolayr dgrencilerin
merak duygular1 gerek ebeveyn gerekse Ogretmenleri tarafindan desteklenmelidir.
Gliniimiiz fen egitimin en temel amaci da merak duygusunu gidermek, sormasi,
sorgulamasi i¢in uygun ortam olusturmaktir. Bilgiyi ezberletmekten 6te ¢ocugun
kendi yasantist dikkate alinarak bilgiyi yapilandirmak, bilimsel metotlar1 kullanarak
sorunlart ¢6zmesini saglamak, bilim insam1 Ozelliklerini kazandirmak temel
amaglardan olmalidir. Bunun igin ise bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak son
derece 6nemlidir.

Fen ve Teknoloji programi yalnizca bilgi birikimini 6grencilere aktarmay1

degil aynm1 zamanda arastiran, sorgulayan, inceleyen, edindigi fen kavram ve
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konularmi giinliikk hayatinda karsilastigi konular ile iliskilendirebilen, karsilastigi
problemlerin ¢dziimii i¢in bilimsel yontemleri kullanabilen, ¢evresine ve hayata bir
bilim insam1 perspektifinden bakabilen bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Bundan
dolay1, programda Ogrencilere bilimsel arastirmanin metotlarini, tekniklerini ve
yollarini 6gretmek amaciyla BSB olarak ifade edilen becerilerin kazandirilmasi temel
almmistir (MEB, 2004).

Insanlar giinliik hayatlarinda herhangi bir sey &grenirken bilimsel siirec
becerilerini az ya da ¢ok olarak kullanirlar. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri yalnizca
fen Ogrenirken degil, diger 6grenmelerde de kullanilan becerileri kapsamaktadir
(Bagci-Kilig, 2003). BSB’nin kullanim alanlar1 yalnizca fizik, kimya ve biyoloji gibi
fen ve doga bilimleri ile kisitli degildir. BSB giindelik hayatin her alaninda ihtiyag
duyulan, kullanilan becerilerdir. Fen ve doga bilimleriyle iliskisi olmayan meslek
gruplarinda da bilimsel siire¢ becerileri kullanilmaktadir. Ornegin, tarlasiyla ugrasan
bir ¢iftei iist diizey verim alabilmek i¢in hipotez kurup test ederek, bir finans uzmani
ise doviz kurlarmi tahmin etmek amaciyla grafik olusturup tahminler yaparak
bilimsel siire¢ becerilerini kullanir. Farkinda olarak ya da olmayarak bilimsel siire¢
becerilerini kullanmak, karsilagilan olaylar1 anlamak, yorumlamak, irdelemek,
giinlik hayatt ile iligkilendirmek kisacasi  bilim okuryazari  olmayi
kolaylastirmaktadir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis olan 6grenciler hem 6grenmelerini kalict
hale getirecek hem fenne kars1 pozitif yonde egilim gosterecek hem de fen ve bilim
okuryazar1 birey haline gelecektir. Bundan dolayr ogrencilere bilimsel siire¢

becerilerini kazandirabilecek ortamlarin saglanmasi olduk¢a dnemlidir.

2.9. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmasi

2.9.1.Temel Beceriler

2.9.1.1. Gozlem

Gozlem, duyu organlarini kullanarak bulundugu ¢evreyi fark etme ve

inceleme becerisidir. Oldukc¢a fazla arastirmaya temel olan bu beceri, bilimsel siireg
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becerilerinin en alt basamaginda olmasma ragmen diger becerilerin gelisme
gostermesine destek olmaktadir. Nihayetinde yapilan bilimsel sorgulamanin
yontemini ve sonucunu belirlemek i¢in gézlem yapilmaktadir. Kisacasi bir bilimsel
arastirmanin olmazsa olmazi gézlemdir. Bilimsel arastirmada sadece beklenen durum
ve olaylar degil ayn1 zamanda beklenmeyen durum ve olaylar da gozlenmelidir
(Martin, 2003).

Tim insanlar, var olan diinyay1 anlamak ve diinyay1 kesfetmek i¢in ¢aba
gosterirler. Bu ise O0grenme istegini artirir ve g¢evresini gbzleme ihtiyacini ortaya
cikarir (Ramig, Bailer ve Ramsey, 1995). Yapilan gozlemler nitel ya da nicel
olabilirler. Nitel olarak yapilan gézlem herhangi bir 6l¢ii aracina ihtiya¢ duyulmadan
duyu organlar1 ile yapilabilirken, nicel olarak yapilan gozlem i¢in bir 6l¢ii aracina ve
elde edilen verilere gereksinim duyulmaktadir. Ornegin, bir cismi sekil olarak
gozlemlemek nitel olup bir dl¢iim gerektirmez iken, ayni cismin agirligini, boyunu
ya da hacmini 6l¢mek nicel bir gézlem olup dl¢tiim gerektirir (Martin, 2003).

Fen derslerinde gozlem ic¢in biiyiiteglerin kullanilmasi, ileri simiflarda
mikroskop veya var ise teleskop kullanimi ¢evrelerinde var olan olaylari, nesneleri,
durumlart gozlemlemeleri gézlem yapma becerilerini gelistirmelerini saglayacaktir
(Kilig, 2003). Gozlem becerisi geligsmis olan bireyler merakli, arastirmaya hevesli,
cevresine daha duyarli ve dikkatli, siniflama ve degiskenleri fark etme becerisi

gelismis kimselerdir.

2.9.1.2. Simiflama

Siniflandirma, var olan bilgileri ve gbzlemleri kullanarak objeleri ortak olan
ozelliklerine baghh olarak gruplamaktir. Bu sayede ogrenciler bilgilerini
diizenleyebilir ve edinmis oldugu 6grenmelerle iliskiler kurabilirler. Mantikli ve
dogru bir siniflama yapabilmek nesne veya olaylarla ilgili yeterli dl¢iide bilgiye sahip
olmaktan gecmektedir. Bu bilgiye ise iyi bir gdzlem ile ulasmak miimkiindiir (Temiz
ve Tan, 2003).

Smiflama becerisi iki boliimden olusmaktadir. Birinci bolim 6zellikleri
tanimlayabilme ikinci boliim ise sistemin temel Ogesini daha detayli tanimlayan

ozellikleri belirleme ve se¢medir. Siniflama becerisi bilissel bir beceridir ve siireg
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icerisinde deneyimlerle gelistirilebilir. Bu beceriyi gelistirmek i¢in §gretim siiresince
Ogrencilere; bu cisimler nasil iliskilendirilebilir, ortak Ozellikleri nelerdir, bu
cisimler/maddeler kag¢ farkli bi¢imde gruplandirilabilir, olusturulan bu grubu
digerlerinden ayiran 6zellik nelerdir gibi sorular sorulabilir. Bu sayede 6grenciler var
olan bilgileri ile yeni karsilastig1 kavramlar arasinda iligski kurabilir (Cepni vd., 1997)

Kiiciik ¢cocuklarin nesneleri tek bir 6zellige gore siniflama yetenegi oldukca
hizlidir. Ornegin, okul dncesi dgretmeni, dgrencilerine 6 adet kirmizi, 6 adet sar1 ve 6
adet yesil renkte kare verdiginde ¢ocuklar bu nesneleri renklerine gore {i¢ kategoride
siiflayacaklardir. Bagka bir etkinlikte 6gretmen altisar adet sar1 renkte kare, licgen
ve daire verdiginde bu defa ogrenciler sekle gore siniflama yapacaklardir (Martin,
2003).

2.9.1.3. Tletisim Kurma

Iletisim kurma, yapilan bir arastirmadan elde edilen sonuglari, diisiinceleri net
ve kolay anlasilir bigimde yazili ya da sozlii olarak ifade etmektir. Ogrencilerin
bilimsel iletisim kurabilmeleri i¢in edindikleri bilgileri paylasmalar1 ve birbirlerine
doniit vermeleri gerekir. Bunun i¢in de yapmis olduklar1 etkinliklerden
gozlemledikleri olaylar i¢in fikir beyan etmeleri, grup arkadaglar ile paylasmalari,
grup tartismalar1 yapmalar1 ve elde edilen sonuclari smif ortaminda sunmalar
saglanmalidir (Kilig, 2003).

Tiim insanlar i¢in agik ve kusursuz bir iletisim 6nemlidir. Bilimsel ¢alisma
i¢cin de iletisim becerileri son derece onem arz etmektedir. Bilim insanlar1; sozlii ve
yazili olarak, haritalar, diyagramlar, matematiksel esitlikler, grafikler gibi gorseller

yoluyla iletisim kurarlar (Abruscato, 2000).

2.9.1.4. Olcme
Olgme, en basit ifadeyle karsilastirma ve sayma islemidir. Bir nesne veya

durumun 6l¢iilebilir 6zelliklerini ifade etmek i¢in standart ya da standart dis1 birimler

kullanilabilir. Deneyim olmadan 6l¢me gelisemez (Tan ve Temiz, 2003). Deneyimi
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elde etmek icin dncelikle 6grencilerin 6l¢ii birimlerinin neler oldugunu bilmesi, bu
birimlerden hangilerinin kullanildiginda daha hassas 6l¢iimler yapildiginin farkinda
olmas1 gerekir (Ergin ve digerleri, 2005). Ol¢iim yapilan gdzlemin nicel olarak
veriye doniistiiriilmesidir. Ol¢iim yapilirken bazen standart olmayan yollar (adim,
kulag, karis...) bazen ise standart yollar kullanilir. Ornegin, sicaklik, agirlik, kiitle
gibi Ozellikler standart yollarla, bilimsel ara¢ gereclerle Olciilebilir (Kilig, 2002;
Temiz, 2001).

Ergin ve digerleri (2005)’¢ gore d6gretmen 6grencilerine birer oyuncak araba
verip kaldirimda yaristirmalarini isteyebilir. Bu etkinlikte o6grenciler kaldirim
taglarini birer birim olarak kabul eder ve hangi arabanin daha uzaga gittigini belirler.
Bu sekilde yapilan bir dlgiim standart olmayan yollarla yapilan bir 8lgiimdiir. Ote
yandan Ogrencilere bir masanin uzunlugunu metre yardimiyla 6l¢tiirmek ya da bir
suyun sicakligini termometre yardimiyla oOlgtiirmek standart yollarla yapilan bir
Ol¢timdiir.

Olgme becerisi gelismis olan bir égrenci, bir objenin var olan herhangi bir
ozelligini (uzunluk, agirlik, zaman, sicaklik vb.) uygun olan O6l¢me araglarini
kullanarak belirleyebilir, siire¢ igerisinde bilimsel 6lgme araglarmi kullanabilir ve

cesitli birimleri birbirine ¢evirebilir (Aydogdu, 2006).

2.9.1.5. Uzay/Zaman lliskilerini Kullanma

Yeryliziinde var olan tiim nesneler uzay boslugunda bir yer isgal eder.
Uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisi; yonleri, uzayda var olan diizeni, simetride
ve degisimde olusan oranim fark etme ve tanimlama kabiliyetini igcermektedir
(Abruscato, 2000).

Fen bilimlerinde diger gelisen siireglerin daha kolay bir sekilde anlagilmasi
icin uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisinin gelismesi onemlidir. Ogrenciler
uzay ile ilgili durumlar1 6grenmek icin, nesneleri diizlem ve ii¢ boyutlu sekillere gore
anlamlandirmaya ve ifade etmeye calisirlar. Say1 iliskileri ise hesaplama, sayma gibi
siirecleri kapsar (Senytiz, 2008).

Uzay/zaman iliskileriyle ilgili becerileri gelistirmek icin siire¢ igerisinde;

sekillerden hangisinin iki simetrik ¢izgisi ya da ekseni vardir, iki boyutlu olan bir
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sekli li¢ boyutlu sekle nasil doniistlirebilirsiniz, kat1 bir cismin godlgesine bakarak

seklini nasil ifade edersiniz gibi sorular sorulabilir (Turgut ve digerleri, 1997).

2.9.1.6. Sayilar1 Kullanma

Sayilara, yapilan Olgiimleri ifade etmek, objeleri siniflamak ve diizenlemek
icin gereksinim duyulur. Etkinliklerde gegirilen zaman miktar1 sayilarin kullanimina
baghdir. Sayilar1 kullanma becerisinin temel bir BSB oldugunu anlamak kiigiik yas
gruplart igin énemlidir (Abruscato, 2000). Ogrenciler deneysel siireclerde verilerin
belirleyici oldugunu yine deneysel siire¢ ile erkenden &grenmelidir. Ogrenciler bu
temel siire¢ becerisini kazandiginda hem nitelik hem niceliksel olarak birden ¢ok

sayisal veriyi liretebilir hale gelecektir (Turgut ve digerleri, 1997).

2.9.1.7. Cikarim Yapma

Bilindigi lizere gozlem, duyu organlariyla elde edilen bir tecriibedir. Cikarim
ise, gozlemin agiklamasidir. Cikarimda bulunurken var olan tecriibelerden 6nemli
6l¢iide yararlanilir (Abruscato, 2000). Cikarim yaparken gdzlenen olaylarda neyin
nasil ve neden oldugunu yordamak gerekir. Yapilan yordama, eldeki argiimanlara
dayali olmalidir (Martin, 2003). Esasen yapilan ¢ikarimlar gegici olmakla beraber
gbzlemlerin son agiklamasi degildir. Bazen bir gézlemden birka¢ mantikli ¢ikarim
yapilir ve yapilan gozlemlerden hangisinin en iyi oldugu konusunda fikir birligine
vartlamayabilir. Bunun gibi durumlarda farkli bilgilere ihtiyag duyulur ve yeni
gozlemler yapilir. Yeni gozlemler ile de ¢ikarimlar degisime ugrarlar (Ramig, Bailer,
& Ramsey, 1995).

Bilim insanlari, bilhassa dogrudan dogruya go6zlem yapamadiklar
durumlarda kanit toplar ve topladiklari kanitlar1 degerlendirmeye tabi tutarlar.
Ornegin, bilim insanlar1 dinozorlar, okyanusun dibini ya da atom ve molekiilleri
gormemislerdir. Fakat bu konularla alakali daha c¢ok bilgi sahibi olmak isterler.
Bunun i¢in farkli yollar kullanarak delil toplarlar. Dinozor fosillerini inceler,

okyanusta sesin yayilma siiresini dlger ya da atom ve molekiiller ¢ok kii¢iik olmasina
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ragmen giiclii mikroskoplar kullanarak atom ve molekiiller ile ilgili kanitlar elde
etmeye calisirlar. Ve topladiklari  delilleri  kullanarak ¢ikarim  yaparlar

(http://www.readingrockets.org/pdfs/inference-science-strategy-gquide.pdf ).

Tiim bunlara bakilarak ¢ikarimda bulunma, gozlemlerden faydalanarak
mantiksal bir ¢ikarima, sonucu ulagma ya da delillere, argiimanlara dayali olarak

sonuca varma seklinde ifade edilebilir (Bell, 2008).

2.9.1.8.Tahmin Etme

Tahmin, bir olayin sonucunu eldeki bilgilere veya tecriibelere dayanarak
onceden kestirme isidir. Yapilan tahminler dogru ya da yanlis, beklendigi gibi ya da
beklenenden farkli olabilir. Ancak bu beceri dgrencilerde gelismesi beklenen ve
geligsmesi gereken bir beceridir. Yapilan bilimsel arastirma esnasinda devamli olarak
tahminler yapilir ve yapilan tahminleri desteklemek/¢liritmek amaciyla veri toplanir.
Veri toplamak i¢in ise deney ve gozleme bagvurulur. Bu da demek oluyor ki bilimsel
stire¢ becerileri birbirinden kopuk, bagimsiz siirecler degildir. Bir becerinin gelisme
gostermesi bir diger beceriye baglidir (Basdag, 2006).

Dogru yapilan tahminler 6zenli, dikkatli yapilan goézlem ve Olclimlere
dayanir. Gozlem icermeyen bir tahmin ise yalnizca bir yordamadan ibarettir
(Abruscato, 2000).

Eger bir yaya iki kat fazla kiitleye sahip cisim asarsak ne olur, eger sekilde
gosterilen yokusun yiiksekligini arttirsak ne olur gibi sorular dgrencileri tahmin
yapmaya yonlendirir. Genel bir ifade ile ‘‘Eger ...... olur ise ne olur?”’ kalib1

ogrenciyi tahmine yonlendirmektedir (Cepni vd., 1997).

2.9.2. Ust Diizey Beceriler

2.9.2.1. Degiskenleri Kontrol Etme

Yapilan deneyde olgmeye karar verilen ve Olgmeye etki eden faktorlere

degisken denir. Deneyde degistirmeye karar verilen faktore degisen/bagimsiz
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degisken, sabit tutulan faktore sabit/kontrol degiskeni ve Ol¢meye karar verilen
faktore degisen/bagimli degisken denir (Aktamis, 2007).

Ornegin, tohumun ¢imlenmesi icin gerekli olan tiim kosullar (hava, su, 1s1...)
saptandiktan ve saglandiktan sonra yalnizca 1simin etkisini gozlemlemek icin diger
tiim etmenler sabit tutularak diizenegin farkli bir ortamda bekletilip gozlemlenmesi
bu beceriyi gerektirir (U. Akar, 2007). Bu siire zarfinda degiskenlerin farkli olmasim
saglamak icin farkli sorular sorularak yeni deneylerin yapilmasina olanak saglanir.
Bu da siireci daha somut ve anlasilir kilar. Genelleme yapabilmek adina ise ¢ok
sayida arastirma yapilarak degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek gerekir (Kanli,

2007).

2.9.2.2. Hipotez Kurma

Hipotezler baz1 durum/olaylar1 ve 6zelliklerini agiklamak i¢in ileri siiriilen
olast ¢oziimlerdir ve dogru olmasit 6n kosul degildir. Yalnizca mantikli olmasi
onemlidir ¢ilinkii hipotezler teste tabi tutulduktan sonra dogrulugu ya da yanlishg:
ortaya konulur (Tatar, 2006).

Hipotez kurma becerisi gézlem ve ¢ikarmmlarla iliskili olmalidir. Ornegin, bir
kiip seker sicakliklari farkli olan su igerisine atilip gozlenirse, sekerin sicak olan suda
soguk olan suya gére daha hizl ¢dziinecegi gozlenir. Ogrenciler bu gézlemden suda
¢oziinebilen maddelerin sicak olan suda soguk olan suya gore daha hizli ¢oziinecegi
hipotezini kurabilirler. Bir ¢ikarimdan bir hipotez de elde edilebilir. Ornegin,
yanmakta olan bir mumun iizeri fanus ile kapatilir bir siire beklenirse mum
sOnecektir. Yapilan bu gozlemden mumun sénme sebebinin ortamda yeteri kadar
oksijen bulunmamasindan kaynaklandigi ¢ikarimi yapilabilir. Bundan yola ¢ikarak
ogrenciler fanusta yeteri kadar oksijen olmadigi zaman mumum sonecegi hipotezini

de kurabilirler (Abruscato, 2000).
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2.9.2.3. Verileri Yorumlama

Yapilan deney ve gozlemler siiresince ¢ok sayida veri toplanir ve toplanan bu
veriler nicel veya nitel olabilirler. Elde edilen verilerin bir sekilde kayit altina
alinmasi ilerleyen zamanlarda kullanimma olanak saglar. Ornegin, veriler siitun
grafigine aktarildiginda goriiniir hale gelir ve yorumlama, sonuca ulasma basitlesir.
Ornegin gorsellesen grafik iizerinden X isaretinin ifade ettigi nedir, gdzlemlenen ve
tahmin edilen seyi nasil karsilastirirsiniz, veriler i¢in kag¢ adet isaret, etiket koyarsiniz
gibi sorular sorulabilir (Kanli, 2007).

Verilerin yorumlanmasi ise, elde edilen verilerin diizenlenmesi ve mantik
cercevesinde diisiinililerek sonuca varilmasi olarak ifade edilebilir (B. Kilig, 2003).
Verilerin yorumlanmast esnasinda bilgilerin/verilerin gorselligini destekleyecek,
birden ¢ok duyu organina hitap edecek bicimde diizenlenmesi 6nemlidir. Bunun i¢in
birden ¢ok yontem vardir. Ornegin, bir buz parcasinin erimesi grafik, sekil, iig
boyutlu obje, goriintii, ¢izelge, fotograf gibi gorsel unsurlar araciligiyla gosterilebilir.
Bu da ogrencilerin karar verme siireclerine yardim ederek verileri yorumlamasina

imkan saglar (Turgut ve digerleri, 1997).

2.9.2.4. islemsel Tanimlama

Islemsel tanimlama, dogrudan &lciilmesi miimkiin olmayan olay ya da
degiskenleri ifade etmek icin kullanilir (Martin, 2003). Ogrenciler bu beceriyi
kullanirken kendi deneyimlerini kullanarak tarifte bulunurlar yani ezberlemek yerine
onu tanimlamak i¢in ¢aba gosterirler (Abruscato, 2000). Dogrudan o6l¢iilebilen bir
durum igin islemsel tamimlamaya ihtiyag duyulmaz. Ornegin, bir masanin
uzunlugunu islemsel tanimlama ile tarif etmeye gerek duyulmaz ¢linkii masanin
uzunlugu uzunluk Olgen bir ara¢ ile yani standart birimlerle Olgiilebilir veya bir
bireyin agirligint yine islemsel tanimlama ile ifade etmeye gerek yoktur. Benzer
sekilde bireyin kilosu da standart birimleri 6lgen bir aragla tespit edilebilir (Martin,
2003).
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2.9.2.5. Deney Yapma

Deney siireci merak etme ve merak edilen konu hakkinda soru sormayla
baslar. Deney yapma becerisi temel ve iist diizey tiim stiregleri birlestirir. Uygun ve
gerekli  arag  gereci  kullanarak  diizenek  olusturmak,  degiskenleri
belirlemek/degistirmek ve kontrol etmek, verileri elde etmek ve kaydetmek, verileri
yorumlayarak sonuca ulasmak ve yapilanlar1 raporlastirmak deney yapma siirecini
olusturur (Rezba et. all., 1995; Bozkurt ve Olgun, 2005). Tiim bunlardan anlasilacagi
lizere deney yapma becerisi Ogrencilerin tim BSB becerilerini kullanmasini
gerektiren en genis kapsamli kisimdir. Bu becerinin gergeklesmesi, sentez

basamagii ve lst diizey diisiinme becerilerinin kullanilmasina baghidir (Martin,

1997).

2.10. Elestirel Diisiinme Becerileri

2.10.1. Diisiinme

Egitim amaci bireylerin sahip oldugu nitelikleri miimkiin olan en iist diizeyde
basariya doniistiirmeye calismaktir. Bu sebeple diisiinmeyi 6gretmek insanlar i¢in
onemli bir boyut haline gelmistir (Siinbiil, 2007).

Giliniimlizde en fazla kabul edilen ifadeyle diisiinme; bir sonuca ulasma
gayesiyle bilgileri, kavramlar1 inceleme ve mukayese etmek, aralarinda iligkiler
kurarak farkl fikirler iiretme islemidir (MEB, 2007). Baska bir ifadeyle diisiinme,
bireye i¢ ve dis etmenler agisindan rahatsizlik veren, bireyin fiziksel ve psikolojik
uyumunu etkileyen olaylarin giderilmesi i¢in basvurulan bilingli  biligsel
davraniglarin tiimiinii kapsar (Kazanci, 1989).

Diistinme eldeki bilgilerden yola cikarak baska bir duruma/olaya/bilgiye
ulasma yani eldeki bilgilerin ilerisine ge¢medir. Daha onceki bilgilerin
kullanilabilirliginin, uygulanabilirliginin bilincinde olarak bilgileri yeni durumlara
uyarlama ve kullanmadir (Yildirim, 1988). Diistinme kavrami birden ¢ok siniflamay1
icermektedir. Mantiksal, elestirel, iiretici, soyut, sdzel, yakinsak, iraksak, yansitici,

yaratici, Uist diizey diisiinme... yapilan siniflamalardan bazilaridir (Akar, 2007).
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Egitim o6gretimin her noktasinda diisinme ve diisiinme boyutlarinin yer
almasi gerekmektedir. Ciinkii diistinme boyutlarin1 kazanmis olan 6grenciler, ileride
hayatlar1 boyunca gereksinim duyacaklar1 soru sorma, karar verme, problem ¢6zme,
elestirel ve yaratici diisiinme becerilerine sahip, donanimli birer vatandas olarak

yetismis olacaklardir (Gelen, 2002).

2.10.2. Elestirel Diisiinme

Elestirel sozciigii degerlendirme, muhakeme etme, ayirt etme anlamlarinda
Yunanca da ‘kritikos’ teriminden tiiretilmis ve Latinceye ‘criticus’ olarak gegmistir.
Bu yollarla da diger dillere yayilmistir. Elestirme ise, herhangi bir seyi iyi veya koti
olan yonleriyle yargiya varma, degerlendirme olarak tanimlanir (Kaya, 1997).

Jonhson (2000) elestirel disiinmeyi bir bireyin bilgiyi Orgiitleyip,
¢coziimleyip, degerlendirdigi diisiinme bi¢imi olarak tanimlamaktadir.

Akinoglu (2001) ‘e gore elestirel diisiinme bilgi edinme esnasinda bilgiyi
irdeleme, farkli yonlerden sorgulayabilme, diisiinme siireclerini objektif, etkili,
tertipli diizenli, disiplinli bir sekilde uygulayabilme, yeni durumlari 6l¢iitlere bagh
olarak degerlendirme ve gelistirmeyi kapsayan biligsel ve duyussal bir siiregtir.

Son olarak Ciiceloglu (1993) ise elestirel diisiinmeyi bagkalarinin ve kendi
diisiinme siireglerimizin farkinda olarak, baskalarinin bu siireglerini dikkate alarak,
edindigimiz bilgileri uygulamaya koyarak, kendimizi ve etrafimizda yer olan olaylar
anlayabilmeyi hedefleyen dinamik ve organize biligsel siire¢ olarak tanimlamaktadir.

Elestirel diisiinme {iist diizey bir beceri olmakla birlikte cogu zaman bir¢ok
diisiinme bic¢imi ile karistirilmakta ve birbiri yerine kullanilmaktadir. Ancak elestirel
diisiinme ve diger diisiinme bi¢imlerinin birlikte kullanildigi ortak durumlar da soz
konusu olabilir. Baz1 diisiinme bi¢imleri de elestirel diisiinmeyi kapsayabilir veya
elestirel diisiinme tarafindan kapsanabilir. Ornekle ifade etmek gerekirse bilimsel
diistinme; ¢ogunlukla bir hipotez kurulup bunun dogrulugunu test etmeyi, elde olan
verileri kullanarak ¢ikarim yapmay1 iceren bir diisiinme bi¢imi olup ayni zamanda

elestirel diisiinmeyi de icermektedir.
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Lipmann’a (1988) gore ise diisiinme ve elestirel diisiinme arasinda var olan

farklar soyle ifade edilmektedir:

Cizelge 2.5. Diistinme ile Elestirel Diistiinme Arasindaki Farklar (Akt. Yagci, 2008)

Diisiinme Elestirel Diisiinme

Tahmin etme Yordama

Tercih etme Degerlendirme

Gruplama Siniflama

Inanma Varsayma

Cikarimda bulunma Mantiksal ¢ikarimda bulunma

Mliskileri fark etme Miskiler arasindaki iliskileri fark etme
Gerekgesiz alternatifler sunma Alternatifleri gerekceleriyle birlikte sunma
Kritersiz yargilama Kfriterli yargilama

Elestirel diistinmenin ne oldugunu tam olarak anlayabilmek igin, elestirel
diisiinmenin ne oldugu kadar ne olmadigini da agiklamak gerekmektedir. Ciinki
toplumdaki bireyler tarafindan elestirel diisiinme son derece eksik ve yanlis
anlasilmaktadir. Elestirel diisiinme; yalnizca bir iiriin degildir, bir stirectir. Bir
olumsuzluk bulma, bir yargida bulunma veya 6n yargili bir yaklasim degildir.
Spontane gelisen, denetimi olmayan bir diislinme bi¢imi ve tiim olaylar1 net ayrimlar
seklinde ifade etme de degildir (siyah ve beyaz, iyi ve kotii, giizel ve ¢irkin, dogru ve
yanls...) (Akt. Yagci, 2008).

Elestirel diisiinmenin ne oldugundan ve ne olmadigindan bahsederken
elestirel diisiinmenin boyutlaria ve becerilerine deginmek kagiilmazdir. Bu konuda
literatiir taramas1 yapildiginda elestirel diisiinmenin boyutlar ile ilgili Demirel’e

(1999) gore elestirel diistinmenin 5 temel kurali bulunmaktadir. Bunlar:

1. Tutarhhk: Elestirel diisiinebilmek icin diisiincede var olan tutarsizliklari

kaldirmak gerekir.
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2. Birlestirme: Elestirel diislinebilmek ic¢in kisi diisiincenin var olan tiim

boyutlarini analiz edip irdeleyebilmeli ve aralarinda iliski kurabilmelidir.

3. Uygulanabilme: Birey diisiincelerini edindigi bilgiler ile entegre edip bir

model iizerinde uygulayabilmelidir.

4. Yeterlilik: Elestirel disiinebilen bireyler deneyimlerini ve sonuglarini

gercekei ve saglam temellere dayandirmalidir.

5. lIletisim Kurabilme: Elestirel diisiinebilen birey fikirlerini etkili bir

iletisimle, net ve anlasilir bir sekilde paylasmalidir.

Ciiceloglu (1993) gore ise elestirel diisiinme 5 boyutu icermektedir. Bunlar:

5.

> W e

Aktiflik
Bagimsizlik

Yeni diislincelere agiklik

Diistinceleri destekleyen sebepleri ve delilleri devamli olarak g6z oniinde

bulundurma

Diisiincelerin diizenlenmesine ehemmiyet vermedir

Elestirel diisiinme sadece tek yonlii diisiinme bi¢imi olmayip birden ¢ok

beceriyi iceren genis bir diislinme becerisidir. Yenilenen 6gretim programinda ise

MEB (2005) elestirel diisiinme alt becerilerini su sekilde belirtmistir:

8.

N o a ~ wDnh e

Sebep — sonug iliskilerini bulma

Detaylardaki benzerlik ve farkliliklar1 kesfetme

Cesitli kriterleri kullanarak siralama yapma

Sunulan bilgilerin kabul edilebilirligini, gecerliligini ispatlama
Analiz etme

Degerlendirme

Anlamlandirma

Cikarim yapma

Delphi Projesi’nde hazirlanan rapor incelendiginde elestirel diisiinmenin

hangi becerileri kapsadigi yoniinde agiklama getirildigi goriilmektedir. Facione

(1990), elestirel diisiinmenin analiz, degerlendirme, c¢ikarim, aciklama ve 06z

diizenleme biligsel becerilerini kapsadigini belirtmistir.
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1. Yorumlama: Bir olay, durum, veri, yargi, kural, prosediir, inang veya
deneyimle ilgili kriterleri ele almak, elde edilen bilgilerin 6nemini
belirlemek ve ifade etmektir.

2. Analiz: Olaylari, deneyimleri, sebepleri, kavramlari, sorunlari,
fikirleri, inanglart vb. belirtmek icin tasarlanmis gosterimleri
belirlemek ve gercek durumla arasindaki iligkileri tanimlamak,
aralarindaki iligkiyi saptamak, karsilastirmak, detay1 anlamaktir.

3. Degerlendirme. Tartismalari, fikirleri, iddialari, problemleri bir dlgiite
bagli olarak ispat etmek, karar vermektir.

4. Cikarim yapma: Mantiksal sonu¢ ¢ikarmak i¢in konu ile ilgili bilgiyi
dikkate almak, tahmin ve hipotezleri belirlemek ve elde edilen
verilerden, goriislerden, tanimlamalardan sonuca ulagmaktir.

5. Ag¢tklama: Bir durumunun, olaymn sonuglarimi ifade etmek ve bu
ifadeyi ikna edici iddialar seklinde sunmaktir.

6. Oz Diizenleme: Kendi bilissel faaliyetlerini, yeteneklerini,
davraniglarin1 muhakeme etme, sonuclarini sorgulama ve sonuclara

yonelik durumunu diizenlemektir.

2.10.3. Elestirel Diisiinen Birey

Elestirel diisiinme, yapilan gozlemleri degerlendirebilmeyi, yorumlayabilmeyi
ve farkli bilgi kaynaklar ile iletisim kurabilmeyi gerektirir. Bundan dolay: elestirel
diisiinebilen birey bir konu i¢in yalnizca bir tek dogru olmadiginin farkindadir.
Gerekgeli ve yansitict diisiinme yoluyla birden ¢ok degisik durumu dikkate alarak
karar verebilen bireylerdir (Fisher, 2001).

Elestirel diisiinebilen bireyi Sahinel (2002); aktif, 6zgiir, yeniliklere agik, bir
problemle ya da engelle karsilagtiginda hemen vazgegmeyen, her goriis ve
diisiincenin sebebini, kanitlarin1 saglam gerekgelere dayandirarak ifade edebilen ve
ayni zamanda argiimanlar1 yeterli bulana kadar kusku duyma egilimi i¢inde olan
bireydir seklinde tanimlamaktadir.

Beyer’e (1988) gore elestirel diisiinen birey,

e Karsilastigi sorunu veya problemi net bir sekilde ifade edebilir.
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e Ani kararlar vermekten kaginir, diistinmeden hareket etmez.

e Yapmis oldugu ¢alismalar1 denetler.

e Daha 6nce edinmis oldugu bilgileri kullanir ve 6zgiin diistinceler liretebilmek
ister.

e One siiriilen iddialarn sebeplerini ve argiimanlarini arastirir, sunar.

e Argilimanlan yeterli buluncaya dek kusku duyma egiliminde olur.
Kurt ve Kiiriim (2010)’a gore ise elestirel diisinen birey bir karar verirken;

dogru bilgiye ulasana degin bilgi kaynaklarini mantikli bir sekilde analiz eder, 6ne

stiriilen iddialart destekleyen argiimanlart benzerlik ve farkliliklar yoniinden net bir

sekilde ifade eder.

2.11. Tigili Arastirmalar

Asagida literatiirde yer alan BSB ve Elestirel Diisiinme Becerileri ile ilgili
bazi ¢alismalar kronolojik olarak verilmistir.

Sittirug (1997) tarafindan yapilan galismada bilimsel siire¢ becerileri, zihinsel
gelisim, akademik olarak kazanilan basar1 ve fenne karsi tutum arasindaki iligskide
kesin bir iligkinin olmadigini ifade etmistir.

Turpin (2000) yaptig1 c¢alismada biitiinlestirilmis aktiviteye dayali Fen
Ogretim Programmin ilkdgretim 7. simf dgrencilerinin fen basarisi, BSB ve fenne
yonelik tutum etkisini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, deney ve kontrol
grubu arasinda BSB ve fen basarisi bakimindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde
deney grubu lehine farklilik bulundugu ama fenne yonelik tutumlar bakimindan
anlaml farkliliklarin bulunmadig: belirtilmistir.

Basdag (2006) tez calismasinda, 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programi ve 2004 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ile 6grenim gdrmiis
olan Ogrencilerin; kiz ve erkek Ogrencilerin; alt ve iist sosyoekonomik diizeydeki
ogrencilerin BSB’leri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini arastirmistir. Bu
amagc icin Amerika’da gelistirilmis ve arastirmac kisi tarafinda Tiirkge ’ye ¢evrilen
“bilimsel siire¢ degerlendirme” testi kullanilmistir. 40 soru igeren test gozlem,
siiflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, dlgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi

kurma, islevsel tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme,
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verileri yorumlama ve model olusturma olmak iizere 13 bilimsel siire¢ becerisini
Ol¢mektedir. Yapilan arastirmaya 5. Sinifi bitirmis toplam 457 6grenci katilmustir.
Aragtirma sonunda BSB kazandirilmasinin benimsendigi 2004 yili Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programimim 2000 yili dgretim programimdan daha basarili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Karahan (2006) yaptig1 arastirmada deneysel bir ¢alisma yapilmis ve On test-
son test, kontrol gruplu desen kullanilmistir. Calismaya 76 6grenci katilmis ve deney
grubunda bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme yaklasimi izlenirken, kontrol
grubunda ise geleneksel 6grenme yaklagimi izlenmistir. Calismada veri toplama aract
olarak basari, tutum, bilimsel siire¢ beceri, mantiksal diisiinme ve yaratici diistinme
testi uygulanmistir. Sonug¢ olarak Bilimsel Siire¢ Becerilerine dayali 6grenme
yaklagiminin fen 6gretiminde dgrencilerin mantiksal ve yaratici diisiinme becerilerini
pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Hazir (2006) yapmis oldugu tarama modelindeki aragtirmasinda 5. Sinif
ogrencilerin BSB diizeylerini cinsiyet ve sosyoekonomik degiskenlere gore
karsilagtirmistir. Aragtirmada elde ettigi verilere gore, 6grencilerin cinsiyeti ve BSB
diizeyi arasinda anlamli farklilik olmadigi sonucuna ulasirken, {ist sosyoekonomik
cevrede yer alan okullardaki 6grencilerin BSB diizeyleri ile diger okullarda 6grenim
goren 0grencilerin BSB diizeyleri arasinda anlamli derecede yiiksek oldugu sonucuna
ulagmustir.

Ozdemir (2009) vyiiksek lisans calismasinda Ogrencilerin bilimsel siirec
becerilerine sahip olma diizeyleri cinsiyet, anne ve babanin egitim durumu, okullarin
kurum tipleri ve bilgisayara sahip olmalar1 bakimindan incelenmistir. Istatistik
caligmalar1 sonucunda genel olarak BSB ve cinsiyet arasinda bir farklilik
bulunmamistir. Yalnizca deney yapma becerisi kiz 6grencilerin lehine istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Anne ve babanin egitim durumlar1 ve BSB arasindaki
farklilik tiniversite/yiiksekokul/lise olanlar lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik
olusturmustur. Yine 6grencilerin bilgisayara sahip olup olmamalar1 da BSB diizeyi
acisindan farklilik meydana getirmistir. Bilgisayara sahip olmalari BSB edinme
diizeyleri arasinda bilgisayar kullanan 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli
farklilik bulunmustur.

Miles  (2010)’un  ilkogretim  Ogretmenlerinin  BSB’ye  yonelik

performanslarini, BSB’ye ilgilerini, kavramsal bilgilerini belirlemeye c¢alistigi
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aragtirmasinda, 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bir 6nbilgiye sahip
olduklar1 ancak bu beceriler ile ilgili yeterli kavramsal bilgiye sahip olmadiklarini
tespit etmistir. Ayrica 6gretmenlerin iist diizey BSB’ye temel BSB’den daha fazla
ilgi duyduklar1 sonucuna da ulagsmistir.

Karar ve Yenice (2012) ortaokul 8. sinifta 6grenim goren dgrencilerin BSB
edinme diizeylerini belirlemis; fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve akademik
basar1 degiskenleriyle karsilagtirmistir. Yapilan ¢alisma sonunda 6grencilerin BSB
diizeylerinin orta diizeyde oldugu sonucuna ulasmustir. Istatistiksel analiz sonucu ise
ogrencilerin BSB testinden almis olduklar1 toplam puanlar ile fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum Olgeginden almis oldugu puanlar arasinda diisiik diizeyde,
pozitif ve anlaml bir iligki oldugu goriilmiistiir. Yine BSB testinden aldiklar1 puanlar
ve fen ve teknoloji dersi akademik basari puanlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve
anlaml bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Ozdemir (2017) ise yiiksek lisans ¢alismasinda iistiin yetenekli olan ¢ocuklara
yonelik fen bilimleri dersi 6gretim programinin yeterli olmamasi nedeniyle
Ogrencilerin ihtiyaclarinin  karsilanamadigt ve hizmet veren kurumlarin da
uygulamada sikintilar yasadigini dikkate almistir. Bunun akabinde tstlin yetenekli
ogrenciler icin 6. smf fen bilimleri 6gretim programini gelistirmek amaciyla
‘Elektrigin Iletimi’ iinitesine ydnelik yapilan zenginlestirme c¢aligmasi yapmustir.
Arastirma sonucunda zenginlestirilen programin O6grencilerin bilimsel = siireg
becerileri iizerinde olumlu katkilarinin oldugu ve basarilarint arttirdigr ispat
edilmistir.

Edelman ve Hudgins (1986) tarafindan yapilan arastirmada egitici
onciiliigiinde 4. ve 5. siniflarda kiigiik grup tartigmalar1 kullanarak elestirel diistinme
becerilerinin 6gretilmesi ve gelistirilmesi hedeflenmistir. Kiiciik 6grenci gruplartyla
ogrenmelerin uygulanmasi i¢in 8 derslikte grup tartigmalari hazirlanmistir. Her derste
¢Ozlim i¢in elestirel diisiinmeyi gerektirecek bir problem ele alinmis arastirma once
ve sonrasinda dgretmenlerin, 6grencilerin davranislarindaki degisimler incelenmistir.
Arastirma sonunda kiigiik grup tartigmalarinda dgretmenlerin konusmasinin azaldig,
ogrencilerin daha aktif bir sekilde konustugu ve elestirel diisiinmelerinde gelismeler
oldugu gdzlenmistir. Ogrencilerin delil arastirma ve baska delilleri degerlendirmede

ise cok yol kat ettigi goriilmustiir.

44



Bullen (1998) yapmis oldugu g¢alismada tiniversite seviyesinde bilgisayar
tabanli tartismay1 iceren bir ders yoluyla 6grenci katilimi ve elestirel diistinmeyi
incelemistir. Yapilan ¢alismanin amaci, 6grencilerin derse aktif katilip katilmadigini,
birbirlerine katkida bulunup bulunmadiklarini ve tartisilan konu hakkinda elestirel
diistinlip disiinmediklerini saptamaktir. Ayrica 0grenci katilimimi ve elestirel
diisiinmeyi hangi faktorlerin etkiledigini belirlemek bir diger amactir. Elde edilen
sonuglar, elestirel diisinmeyi destekleyen ve kolaylastiran, dinamik ve interaktif
egitimin ortaya ¢ikmasinin 6zellestirilmis ders planlamasi, 6gretmenin stirece etkisi,
icerik ve 6grenci Ozellikleri gibi birgok faktdre bagli oldugunu ortaya koymustur.

Uysal (1998) tarafindan yapilmis bir arastirmada {iniversite 2. Sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin  elestirel diislinme  giicliniin  gelistirilmesinde  dgretim
yontemlerinin etkisini belirlemeyi amaclamistir. Deney grubuna tartisma, kontrol
grubuna ise anlattm yontemi uygulanmistir. Aragtirma sonucunda tartigma
yonteminin elestirel diiginmeyi gelistirmede Onemli bir erken oldugu tespit
edilmistir.

Akmoglu (2001) ise ¢aligmasinda elestirel diisiinme becerilerinin oldugu fen
bilgisi 6gretiminin geleneksel yontemden daha etkili oldugu sonucuna varmaistir.

Ozdemir (2005) fiiniversite ogrencilerinin elestirel diisiinme becerileri
diizeylerini farkli degiskenlere gére arastirmistir. Arastirma orneklemini 128 egitim
fakiiltesi O0grencisi olusturmaktadir. Arastirmanin bagimsiz degiskenleri, cinsiyet,
anne ve babanin 6grenim diizeyi ile gelir durumlar1 ve 6grencilerin dogum yeridir.
Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan elestirel diisiinme beceri testinden elde
edilen arastirma sonuclarma gore, dgrencilerin elestirel diislinme diizeylerinin orta
seviyede oldugu belirlenmistir. Arastirmanin genelinde ise biitiin degiskenlere gore
Ogrencilerin elestirel diistinme diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Mecit (2006) tarafindan yapilmis ¢alismada 6n test — son test kontrol gruplu
gercek deneme modeli seklinde diizenlenmistir. Sorgulamaya yonelik olan 7E
O0grenme modeli 6grencilerin elestirel diisiinme beceri gelisimini olumlu yonde
etkilemistir.

Abrami ve digerleri (2008) elestirel diisiinmenin olduk¢a 6nemli hatta temel
bir beceri olarak kabul edildigini ifade etmislerdir. Calismalarinda elestirel diisiinme
becerileri ve egilimlerinin gelistirilmesinde verilen 6gretimin etkisini meta-analiz ile

aciklamiglardir. 20689 katilimciyla 117 calisma belirlemislerdir. Nihai olarak
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elestirel diistinme becerisi ile pedagojik alan bilgisinin énemli dlctide iliskili oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Ayrica arastirmacilar, egitimcilerin derslerinde elestirel
diistinmenin amaglarini agik bir sekilde belirtmeleri ve elestirel diisiinme ile ilgili
hizmet O6ncesi ve hizmet i¢in egitim almalar1 gerektigini ifade etmisleridir.

Tanriverdi (2012) aragtirmasinda ogrencileri aktif kilacak her tiirlii yontem
teknigin, dogru ve etkin kullanildiginda diiz anlatim yontemi de dahil olmak tizere
O0gretmen merkezli yontemlerin Ogrencilerin  elestirel diisiinme becerilerini
gelistirebilecegini tespit etmistir.

Nosratinia ve Zaker (2013) dil egitimi alan &grenciler iizerinde yapmis
oldugu caligmada elestirel diisiinme ve 6zerklik arasindaki iliskiyi aragtirmiglardir.
Elde edilen sonucta elestirel diistinme ve 6zerklik arasinda yiliksek diizeyde pozitif
bir iliski oldugu belirlenmistir.

Polat (2014) ise arastirmasinda Ogretmen kilavuz kitaplart ve Tiirkge,
matematik, fen ve teknoloji, hayat bilgisi ve sosyal bilgiler 6gretim programlari
incelenmistir. Kitaplarda yer alan etkinlikler incelendiginde ilkokul 1-3. Smiflar
hayat bilgisi dersinde sinif diizeyi artik¢a etkinlik sayilarinda da artis goriilmiistiir.
Bu durumdan hareketle programin elestirel diisiinme becerisine yonelik etkinliklere
onemli dlgtide yer verildigi sonucu ¢ikarilmistir.

Alkin-Sahin, Tunca ve Oguz (2015) smif 6gretmenlerinin 6grenen 6zerkligini
ve elestirel diistinmeyi destekleme davraniglar1 arasindaki iliskiyi inceledikleri
arastirmanin sonuclarina gore iligkinin pozitif ve orta diizeyde anlamli bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Bir baska ifadeye gore 6gretmenlerin 6zerkligi destekleme

davranisi arttikca elestirel diisiinme davranislarinda da artis olacagi ileri siiriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmada kullanilan veri kaynaklari, veri

toplama araglar1 ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

b

Aragtirma modeli, ”...arastirmanin hedefine uygun olacak seklide ayni
zamanda ekonomik olarak, verilerin toplanmasi ve c¢dziimlenmesi i¢in gerekli
kosullarin diizenlenmesi” dir (Karasar, 2009). Yapilan arastirmanin tiirii nitel
aragtirma olup arastirma modeli olarak tarama modeli kullanilmigtir. Ayrica
arastirmada dokiiman inceleme yontemi ile kaynaklara ulasilmis ve veriler
toplanmistir. Dokiiman inceleme yontemi nitel arastirma kapsaminda ele
alinmaktadir. Nitel arastirma, disiplinler arasi biitiinciil bir bakis agisini temel alarak,
tizerinde calisilan arastirma durumunu yorumlayici bir yaklasim ile inceleyen
yontemdir (Altunigik vd., 2010). Dokiiman incelemesi, yapilan arastirmanin hedefine
yonelik kaynaklara ulasmak ve elde edilecek verileri tespit etmede kullanilan
yontemdir (Cepni, 2007). Arastirmada kullanilan dokiiman incelemesi i¢in Karasar
(2009) var olan kayit veya belgeleri, bilgi kaynagi olarak sistematik bir sekilde
incelenmesi seklinde tanimlarken ayrica basarili bir dokiiman incelemesinin temel
kosulunu, konuyla ilgili belgelerin elde edilmesi, analiz edilmesi ve elde edilen
durum/goriislerden bir senteze ulasabilmek i¢in uygun diizenlemelerin yapilabilmesi

seklinde ifade etmektedir.

3.2. Veri Kaynaklari

Bu arastirmanin veri kaynaklar1 i¢in, dokiiman inceleme yOnteminin temel
unsurlar1 ¢ercevesinde, 2004 yili itibariyle revize edilen Ogretim programlar
dogrultusunda; uygulanan temel egitimden ortadgretime gecis sinavlarina

ulagilmistir. Ulagilan bu smavlar 2004 yilindan giiniimiize kadar {i¢ kere revize

47



edilmistir. Bu sinavlardan OKS, SBS ve TEOG igin iicer yil; ilk uygulandiklart y1l ve
aragtirma tarihine kadar son uygulandiklari iki yildaki Fen Bilimleri/Fen ve
Teknoloji testleri kullanilmistir. Bu se¢imin gerekgesi ise, 6gretim programlari revize
edildikten hemen sonra uygulanan sinavlarda yasanabilecek muhtemel eksiklikler ile
son uygulanma yillarinda artik oturmus olan mevcut sistem arasindaki farki ve
gelismeyi gorebilmektir.

Kullanilan smavlarin analizinde bilimsel siire¢ becerileri belirtke tablosu i¢in
Aydogdu (2009) doktora tezi, elestirel diisiinme becerisi belirtke tablosu ig¢in ise
Facione (1990) Delphi raporunda kabul edilen analiz, degerlendirme, ¢ikarim yapma,
yorumlama, acgiklama, 0z diizenleme basamaklar1 veri kaynagi olarak kabul
edilmistir.

Yapilan ¢calismanin akis diyagrami asagida sunulmustur:

OKS, SBS VE TEOG FEN
BILIMLERI TESTI SORULARININ

BSB VE ELESTIREL DUSUNME
BECERILERINE GORE
INCELENMESI
BSB ve elestirel Sinav sorularina
dusiinmeye yonelik yénelik dokiiman
|iteratiir taramasi analizi
Belirtke OKS $Bs o
tablolarinin SRR snavlannin anavlannin
olusturulmasi . o

analizi analizi analizi

Sekil 3.1. Arastirma Modeli
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3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada temel Ogretimden ortadgretime gecis i¢in uygulanan OKS, SBS
ve TEOG sinavlarindaki Fen Bilimleri testi sorularini BSB ve elestirel diisiinme
becerilerine gore incelemek amaciyla veri toplama aract olarak; arastirmaci
tarafindan BSB ve elestirel diisiinme becerilerini kapsayan belirtke tablolar
olusturulmustur (Ek-1 ve Ek-2).

Veri toplama araci olusturulurken literatiir taramasi yapilmistir. Glesne ve
Peshkin (1992), nitel aragtirmalarin alaninda uzmanlagmis kisiler ile paylasilmasinin
ve onlardan doniit alinmasinin yapilan arastirmanin giivenilirligini arttiracaginin
belirtmistir. Bu baglamda arastirmanin veri toplama araci hazirlanirken olusturulan
taslak belirtke tablolari iki uzman tarafindan incelenmis gerekli diizenlemeler ile son
halini almigtir. Arastirmada giivenirligi arttirmak ve tutarhiligi saglamak amaciyla
secilen sinav yillarindaki sorularin analizleri 6 hafta arayla tekrar analiz edilmistir.
Marvasti (2004) farkli bakis agilariyla bilgi toplamanin yapilan arastirmanin vasfin
arttiracagini belirtmis, aynit durum/olay i¢in farkli zaman dilimlerinde, degisik deney
gruplarinda veya farkli aragtirmacilar tarafindan incelenmesinin yapilan aragtirmanin

sonuglarinin daha tutarli olmasini saglayacagini belirtmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Elde edilen verilerin analizi, betimsel analiz teknigi ile yapilmistir. Betimsel
analiz tekniginde temel amag, elde edilmis olan bulgu ve verilerin okuyucuya
Ozetlenmis ve yorumlanmis bir sekilde sunulmasidir. Betimsel analiz yapilirken ilk
olarak arastirmaci arastirmanin kavramsal c¢ercevesinden hareketle bir cergeve
olusturur. Boylelikle verilerin hangi tema altinda diizenlenip sunulacagi belirlenmis
olur. Daha sonra, arastirmaci olusturdugu cergceveye dayali olarak verileri okur ve
diizenler. Burada dnem arz eden verilerin anlamli ve mantikli bir sekilde bir araya
getirilmesidir. Bunun akabinde arastirmaci verileri tanimlar ve gerekli goriilen
durumlarda alintilara bagvurur. Siirecin sonunda arastirmaci tanimlamis oldugu

verileri aciklar, iligskilendirerek anlamlandirir. Bu agamada yapmis oldugu yorumlari
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giiclendirmek amaciyla veriler arasinda neden sonug iligkisini ifade eder (Yildirim ve
Simsek, 2011).

Arastirmada ilk olarak belirlenen yillardaki OKS, SBS ve TEOG Fen ve
Teknoloji/Fen Bilimleri testlerinde bulunan sorular BSB ve elestirel diisiinme
becerisi i¢in hazirlanan belirtke tablosuna gore tek tek analiz edilmistir. Yapilan
analiz sonucunda oncelikle her yil i¢in frekans dagilimlar belirlenmistir. Ardindan
secilen iicer yil i¢cin OKS, SBS ve TEOG sorularimin BSB ve elestirel diisiinme
becerilerinin frekans dagilimlar1 belirlenmistir. Son olarak ise analizi yapilan tiim
simavlarin BSB ve elestirel diisiinme becerilerinin frekans dagilimlar belirlenmis ve
grafik haline donustiirilmiistiir.

Nitel aragtirmada siklikla kullanilan igerik analizi, yazili olan metinlerin
ozelliklerini sayisal olarak aktarmaya yarayan bir analiz teknigi olup nitel sonuglar
ve istatistiksel sonuglar arasinda koprii gorevindedir (Bauer, 2003; Akt. Goktas ve
digerleri, 2012). Yapilan bu ¢aligmada dokiiman inceleme yontemi kullanilarak elde

edilen veriler nicel hale getirilip frekans ve grafik seklinde ifade edilmistir.
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4. BULGULAR

OKS, SBS VE TEOG Fen Bilimleri testi sorularinin BSB ve elestirel
diistinme becerilerine gore incelendigi arastirmanin bu bolimiinde problem
sorularina yonelik analizi yapilan sinav sorularinin sonuglart grafik haline getirilmis

ve grafik verileri ifade edilmistir.

4.1. OKS Fen Bilimleri Testine Yonelik Bulgular

Bu béliimde, OKS Fen Bilimleri testinde bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme

becerilerini destekler nitelikteki sorularin yillara gore iligkisi verilmistir.

Asagida 2005 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

11. Nétr (yiiksiiz) bir atom, elektron vermisse
verdigi elektron sayisi kadar pozitif (+), elektron
almigsa aldig elektron sayisi kadar negatif (-)
yik kazanir.

I- X* iyonu X atomuna
- Yﬂatomu Y'qiyonuna
lll- Z iyonu Z° iyonuna doniisiiyor.

Buna gére, elektron sayilarindaki degisim
hangisindeki gibi olur?

| 1l n

A) Artar  Azalr Azalr
B) Azalir Artar Artar
C) Artar  Artar Azalir
D) Azalir Artar Azalir

Yukarida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diisiinme beceri basamaklar ve nedenleri agagida ifade edilmigtir.

BSB

# Sayilar kullanma, verilen énciillerdeki bilgileri diizenlemek ve ifade edebilmek igin sayilan
kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

# Verileri yorumlama, verilen onciillerdeki bilgilerden yola cikarak elde edilen dontstmler
arasindaki iliskiyi belirleyebilmek icin verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

# Hipotez kurma, sunulan bilgiden yola cikarak test edilebilir bir problem durumunu fark etmek
veya olusturabilmek amaciyla hipotez kurma becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diigiinme

# Degerlendirme, verilen bilgi kriter olarak kabul edilerek elektron sayilarindaki degisimleri
ispat etmek ve yargida bulunabilmek icin degerlendirme becerisini kullanmak durumundadir.

# Cikarim yapma, sunulan bilgiyi dikkate alarak ve degisimlerden elde edilen verilerden yola
cikarak sonuca ulasabilmek icin cikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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22. Yedigimiz besinlerin bir kismi agizda, bir kism
midede kimyasal sindirime ugrar. Yaglarin
kimyasal sindirimi ise tamamen ince bagirsakta
gergeklesir. Saglikli, yetiskin bir insanin yedigi
besinlerden;

Knin% 15i

Lnin% 75i

M nin % 50 si
sadece ince bagirsakta sindirime ugradigina
gore, bu besinlerdeki yag orani hangi grafikte
gosterilmistir?

Yag orani Yag orani
A) A Y B)
Besin
C) Yag orani D) Yag orani
A
Besin Besin

Yukarida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diigiinme beceri basamaklar ve nedenleri agagida ifade edilmistir.

BSB

» iletisim kurma, sunulan bilgileri grafik tizerinde yorumlayabilmek ve aktarahilmek icin iletisim
kurma becerisini kullanmak durumundadir.

# Sayilan kullanma, besinlerdeki yag oranini gésterehilmek, sematik olarak sunabilmek icin
sayilari kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

Elegtirel Diislinme

# Analiz, olay ifade etmek icin verilen bilgileri irdeleyerek, besinler arasindaki iliskiyi
belirleyebilmek icin analiz becerisini kullanmak durumundadir.

# Cikarim yapma, verilen bilgileri dikkate alarak, gecerli kabul edilen hilgi ve tanimlamalardan
sonuca ulasabilmek igin ¢tkarim yapma becerisini kullanmak durumundadir,
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Sekil 4.1. 2005 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.1. incelendiginde 2005 yilinda uygulanan sinavda
genel olarak tiim bilimsel stire¢ becerilerini destekler nitelikte sorulara yer verildigi
goriilmektedir. Uygulanan simnavda 6grencilere toplam 25 adet soru yoneltilmis olup
bu sorulardan 16 tanesi ‘verileri yorumlama’ beceri basamagimni desteklemeye
yonelik iken 15 tanesi ‘gézlem’ beceri basamagini desteklemeye yoneliktir. En az
desteklenen beceri basamaklari ise 2 adet soru ile ‘6lgme’ ve ‘hipotez kurma’ becerisi

olmustur.

2005 yili OKS’de elestirel diistinme becerisini destekler nitelikteki sorularin

dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2005 OKS ELESTIREL DUSUNME

25
20
15

10
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yorumlama analiz degerlendirme  cikanm yapma actklama oz diizenleme

Sekil 4.2. 2005 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme

Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.2. sunulan veriler incelendiginde 2005 yilinda uygulanan OKS’de
elestirel diisiinme becerilerini desteklemeye yonelik olarak en ¢ok ‘cikarim yapma’
beceri basamaginda sorularin oldugu goriilmektedir. En az desteklenen beceriler ise
Yorumlama’, ‘degerlendirme’ ve ‘agiklama’ basamagidir. Uygulanan bu sinavda ‘0z

diizenleme’ becerisini destekler nitelikte higbir soruya yer verilmedigi goriilmektedir.
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Asagida 2007 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

15.

Atom gifti Elektron dagihmi
N 25

0 286

Na 2 81

Al 2 8 3

s 2 86

P 285

Mg 2 8 2

Cl 2 87

Hidrojen harig dig enerji diizeylerinde 1, 2, 3
elektron bulunduran atemlar metal; 5, 6,7
elekt-ron bulunduran atomlar ise ametaldir,
Buna gére gizelgede elektron dagilimi verilen
hangi atom giftleri arasinda iyonik bag olusur?

AJN-O B)Na-Al C)S-P

D) Mg - CI

Yukarida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diisiinme beceri basamaklari ve nedenleri agagida ifade edilmigtir.

BSB

¥ Siniflama, atomlan enerji diizeylerindeki elektron sayilarina gore gruplayabilmek icin
siniflama becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Sayilan kullanma, istenilen sonucu ifade edehilmek icin sayilan kullanma becerisini
kullanmak durumundadir.

# \Verileri yorumlama, verilen bilgiler ve elde edilen bilgiler 1s1zinda atomlar arasindaki iliskiyi
helirleyebilmek icin verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

» Islemsel tanimlama, baglarin isimlerini elektron dizilimine gore ifade edebilmek igin islemsel
tanimlama becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diigiinme

¥ Analiz, atomlan tek basina irdeleyip hirbirleriyle olan iliskilerini belirleyehilmek icin analiz

becerisini kullanmak durumundadr,

# Degerlendirme, verilen bilgi dlcit kabul edilerek, ol¢iite bagh olarak yargida bulunahbilmek,
ispat edehilmek icin degerlendirme becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Cikarnim yapma, var olan hilgileri dikkate alip, elde edilen veriler dogrultusunda sonuca
ulasabilmek icin cikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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22, Yemek adi Brotein miktan
Haglanmig makarma  *
Paéynirli makarma o
Etli taze fasiilye TEEE.
Zeytinyaglh taze fasulye ®
Zeytinyagh makarmna w %

Bazi besinlerden e3it miktarda alinarak yapilan

tablodaki yemeklerin protein miktan “# jle
pasterilmistir.

Buna gére, yemeklerde kullamilan besinlerin
protein miktar hangi grafikteki gibi olabilir?

A] Protein mikian B] rl’ﬂ[“l’l mulktary

0

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/fgelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

B5B

¥ Siiflama, besinleri icerdikleri protein miktarlanina gire gruplayabilmek icin siniflama
becerizini kullanmak durumundadir.

% iletisim kurma, tablo seklinde verilen bilgileri grafik Gzerine aktarabilmek icin iletisim kurma
becerizini kullanmak durumundadir.

¥* Sayilan kullanma, besinlerdeki protein miktarlarnini ifade edebilmek icin sayilan kullanma
becerisini kullanmak durumundadir.

¥» Tahmin etme, eldeki bilgilerden yola cikarak muhtemel durum hakkinda éngoride
bulunabilmek icin tahmin etme becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diisinme

¥ Analiz, tablo seklinde sunulan bilgiler ile olusturulan grafik arasindaki iliskiyi belirleyebilmek
icin analiz becerisini kullanmak durumundadir.

* Yorumlama, tabloda sunulan bilgileri dikkate alarak grafik (zerinde ifade edebilmek icin
yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.
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Sekil 4.3. 2007 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.3. incelendiginde 2007 yilinda uygulanan sinavda
‘Olcme’ becerisi hari¢ diger tiim bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte
sorulara yer verildigi goriilmektedir. Spesifik olarak bakildiginda O6grencilere
yoneltilen 25 adet sorudan 15 tanesi ‘gozlem’ beceri basamagimni desteklemeye
yonelik iken 14 tanesi ‘citkarim yapma’ ve ‘verileri yorumlama’ beceri basamagini
desteklemeye yoneliktir. En az desteklenen beceri basamagi ise 2 adet soru ile

‘hipotez kurma’ beceri basamagidir.

2007 yili OKS’de elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki sorularin

dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2007 OKS ELESTIREL DUSUNME

25

20

15

10

| I

O B

yorumlama analiz degerlendirme  ¢lkanm yapma aciklama oz diizenleme

Sekil 4.4. 2007 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme
Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.4.’te sunulan veriler incelendiginde elestirel diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en ¢ok ‘cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilmektedir. En az desteklenen beceri ise ‘degerlendirme’
basamagidir. Ayrica 2007 yilinda ‘agiklama’ ve ‘6z diizenleme’ beceri basamagi

destekleyemeye yonelik higbir soruya yer verilmemistir.
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Asagida 2008 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

14. Atom | Elektron dizilisl
X |2 82
Y 12 8 8§ 1
2 |2 8 8 2
T |2 8 8

“Yilksiiz bir atomun en dig enerji diizeyindeki
{katman) elektron sayisi, o atomun periyodik
gizelgedeki grubunu belirler.”

Buna gore gizelgede elektron dizilisi verilen
atomlardan hangiler ayni grupta yer alir?

AYvel BjXvel C)YveT D)XveT

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

B5B

# Simflama, atomlan elektron dizilislerindeki sayilara gdre gruplayabilmek icin siniflama
becerizini kullanmak durumundadir.

# Sayilan kullanma, atomlar siniflamak, diizenlemek icin sayilan kullanma becerisini kullanmak
durumundadir.

# Verileri yorumlama, eldeki ve elde edilen verileri analiz ederek aralanindaki iliskiyi
belirleyebilmek icin verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

# islemsel tanimlama, atomlarin konumlan dogrudan beliflenemediginden dolay elektron
dizilimlerine bakarak ifade edebilmek icin islemsel tammlama becerisini kullanmak
durumundadir.

Elestirel Diislinme

# Analiz, atomlan tek baslarina irdeleyip, birbirleriyle olan iliskilerini saptayabilmek icin analiz
becerisini kullanmak durumundadir.

# Degerlendirme, verilen bilgi kriter olarak kabul edilerek ayni grupta olan atomlara karar
verebilmek icin degerlendirme becerisini kullanmak durumundadir.

# Cikanm yapma, verilen bilgileri dikkate alip, gecerli kabul edilen bilgi ve tanimlamalardan
sonuca ulasabilmek icin cikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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20, Fanus

F‘F v

Bir Ggrenci, ayni dzellikte topraklann bulun-
dugu dzdes saksilara, esit miktarda su vererek
sekildekl dlizenekleri hazirhyor.

Bir slire sonra bitki bulunan fanusta daha fazla
bugulanma cldugunu gozilyor,

Buna gare ogrenci asagidaki yorumlardan
hangllerini yapabilir?

|- Bitkl, bulundugu ortam nemiendirir.

lI- Bitki buydmesinde su, topraktan daha fazla
etkilidir.

|ll- Bitkide topraktan su alan ve dij ortama su
veren yapilar vardir,

AjYalmzl BjI=1  Cpli=Nl  Djl=t=11

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri azagida ifade edilmistir,

BB

¥ Gozlem, kurulu olarak verilen dizenekten bilgive ulasabilmek igin gozlem becerisini
kullanmak durumundadir.

¥ Simflama, diizeneklerden elde edilen bilgileri uygun olan/olmayan seklinde gruplayabilmek
igin siniflama becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Uzayfzaman iliskilerini kullanma, fanuslarla kurulan dizenekleri dizlem tzerinde
anlamlandirabilmek icin uzay/zaman iliskilerini kullanma becerizini kullanmak durumundadir.

¥ Cikanm yapma, yapilan gozlem ve deneyimlerden faydalanarak sonuca ulasabilmek icin
cikanm yapma becerizini kullanmak durumundadir.

¥ Degiskenleri kontrol etme, deneysel sonucu etkileyecek faktarleri belifleme, degistirme veya
kontrol altina alabilmek icin degiskenleri kontrol etme becerizini kullanmak durumundadir.

¥ Hipotez, gbzlem sonucu dogru oldugu disindlen, test edilebilir problem sorusunu fark etmek
ve gelistirmek igin hipotez becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Verileri yorumlama, deneysel etkinlik sonucu ulasilan bilgileri analiz ederek aralanndaki
iliskileri belirleyebilmek icin verileri yorumlama becerizini kullanmak durumundadir.

¥# Deney yapma, uygun dizenegi hazirlayip degiskenleri degistirmek ve siireci kontrol
edebilmek icin deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diislinme

¥* Yorumlama, verilen bilgi ve verileri dikkate alip, ulagilan bilgileri ifade edebilmek icin
yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Cikanm yapma, verilen bilgileri dikkate alarak, gbzlem ve deneyim sonucu elde edilen veriler
dogrultusunda sonuca ulasabilmek icin gikanim yapma becerizini kullanmak durumundadir.
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Sekil 4.5. 2008 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.5. incelendiginde 2008 yilinda uygulanan sinavda
genel olarak tiim bilimsel stire¢ becerilerini destekler nitelikte sorulara yer verildigi
goriilmektedir. Spesifik olarak bakildiginda 6grencilere yoneltilen 25 adet sorudan
21 tanesi sorusunun ‘verileri yorumlama’ becerisini destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir. Bu beceri basamagimi ise 18 tane soru ile ‘gozlem’ becerisi takip
etmektedir. 2008 yilinda en az desteklenen beceri basamaginin ise 2 adet soru ile

‘0lgme’ becerisi oldugu goriilmektedir.

2008 yili OKS’de elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki sorularin

dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2008 OKS ELESTIREL DUSUNME
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yorumlama analiz degerlendirme  ¢ikanm yapma aciklama oz diizenleme

Sekil 4.6. 2008 Yilinda Uygulanan OKS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diislinme
Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.6.’da sunulan veriler incelendiginde elestirel diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘¢cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilmektedir. En az desteklenen beceri basamagimnin ise
‘degerlendirme’ oldugu goriilmektedir. Ayrica uygulanan bu smavda 2005 ve 2007
yillarinda oldugu gibi ‘0z diizenleme’ beceri basamagini, 2007 yilinda oldugu gibi de
‘aciklama’ beceri basamagini desteklemeye yoOnelik sorularin bulunmadigr da

goriilmektedir.
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4.2. SBS Fen Bilimleri Testine Yonelik Bulgular

Bu béliimde, SBS Fen Bilimleri testinde bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme

becerilerini destekler nitelikteki sorularin yillara gore iligkisi verilmistir.

Asagida 2009 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

1. Isik veren ampulin harcadig elektrik
enerjisi miktan agagidakilerden hangilerine
baglidir?

|- Ampuliin aydinlattigi alanin bilylkligine
[I- Ampulin giicne
lll- Ampuliin 151k verme sliresine

A) Yalniz I B)I-Il
Cyl-m D)L-1r- 1l

Yukarida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi heklenen BSE ve elegtirel
dilsiinme beceri basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

BSE

¥ Simiflama, istenilen duruma uygun olan ve olmayan sekilde gruplayabilmek icin siniflama
becerisini kullanmak durumundadir,

Elestirel Diisiinme

¥ Gikarim yapma, eldeki bilgilerden yararlanarak sonuca ulaabilmek icin gikarim yapma

hecerisini kullanmak durumundad.
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18. Ahmet, sinffindaki bir etkinlikte fotosente-
zin dnemini anlatmaktadir.

Yanma igin ok=ijen

gereklidir. Fanusta oksijen
Bimigi igin mumun

sondugunu gerdunuz,

Fanus

Sekil - |

[Arrm bu fanusta mumun'—_

Yyanmaya devam amigini
POruyorsunuz,

SeKil -1

Sekil-l ve sekil-lI'deki giki konusunu anlatan
Ahmet'in sekil-lI'deki dizenegi hangi=idir?

Al B)
m

&1 [1¢

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesifgelistirilmesi beklenen B5B ve elestirel
diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri asafida ifade edilmistir.

D)

B5B

* Gdzlem, verilen sekillerden bilgive ulasabilmek icin gazlem becerisini kullanmak
durumundadir

% iletisim kurma, bilgileri model/dizenek iizerine aktarabilmek igin iletisim kurma
becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Uzayfzaman iliskilerini kullanma, diizenekleri diizlem/lc boyutlu sistem Gzerinde
anlamlandirabilmek icin uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisini kullanmak
durumundadir.

¥ Cikanm yapma, yapilan gdzlemden ve kanitlanabilir durumdan faydalanarak sonuca
ulzsahilmek icin cikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

# Degiskenleri kontrol etme, ba@imh degiskeni etkileyecek faktdrleri belirleme, degistirme
veya kontrol altina alabilmek icin degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak
durumundadir.

¥ Deney yapma, uygun arag gereclerle uygun diizenek kurarak sireci takip edebilmek igin
deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diisiinme

¥ Cikanm yapma, eldeki bilgileri dikkate alarak tahminler 15iindz sonuca ulasabilmek icin
cikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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Sekil 4.7. 2009 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.7. incelendiginde 2009 yilinda uygulanan simavda
‘olcme’ becerisi hari¢ diger tiim bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte
sorulara yer verildigi gorilmektedir. Uygulanan bu smavda 6grencilere toplam 20
adet soru yoneltilmis olup bu 20 adet sorudan 13 tanesinin ‘gézlem’ ve ‘cikarim
yapma’ becerilerini destekler nitelikte oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagini
ise 10 tane soru ile ‘uzay/zaman iliskilerini kullanma’ becerisi takip etmektedir. En
az desteklenen beceri basamaklarinin ise 1 adet soru ile ‘fahmin etme’, ‘hipotez

kurma’ ve ‘iglemsel tanimlama’ oldugu gorilmektedir.

2009 yili1 SBS’de elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki sorularin

dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2009 SBS ELESTIREL DUSUNME
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yorumlama analiz degerlendirme ¢ikanm yapma aciklama 0z diizenleme

Sekil 4.8. 2009 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme
Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.8.’de sunulan veriler incelendiginde elestirel diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘¢ikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilmektedir. En az desteklenen beceri basamagmin ise
‘degerlendirme’ oldugu goriilmektedir. Ayrica ‘6z diizenleme’ beceri basamagini

destekleyen sorularin bulunmadigi da goriilmektedir.
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Asagida 2012 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

11. Bir degisime ait tanecik modeli sekildeki
gibidir:

. . .
%;)m oo

Modeli inceleyen bir ogrenci, bu degisim ile
ilgili asagidakilerden hangisine ulasamaz?

A) Kitle korunmustur.

B) Yeni madde clugsmustur.
C) Yeni atomlar olusmustur.
D) Atom sayisi koerunmustur.

Yukarida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistiriimesi beklenen BSB ve elestirel

diisiinme beceri b klari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

5

BSB

» Uzay/zaman iligkilerini kullanma, modeli diizlem ve 3 boyutlu sistem {izerinde
anlamlandirabilmek icin uzay/zaman iliskileri
# Sayilan kullanma, modeldeki sayisal verileri ifade ederken sayilardan faydalanma becerisini

kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

kullanmak durumundadir.
» Verileri yorumlama, tepkimeye girenler ve triinleri analiz edip aralarindaki iliskiyi
belirleyebilmek igin verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diigiinme

# Cikarim yapma, model {izerinde verilen bilgileri dikkate alarak sonuca ulasabilmek icin
gikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

> Analiz, modeli butiin ve tanecik olarak irdeleyip aralarindaki iliskiyi belirleyebilmek icin analiz
becerisini kullanmak durumundadir.
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19.

Bir agrenci, farkh sicakhiklarin fotosentez
clayina etkisini gézlemek igin dzdes bitki-
lerle sekildeki diizenegi hazirhyor.

YA AA A A

10°C

v e

Bitkilere egit miktarda diizenli
olarak su veriliyor. Saksilar ve
igindeki topraklar Szdegtir.

Eger bu dgrencl “Karanliktakl bitki, i1sik
alan bitki gibi fotosentez yapar mi?"” so-
rusuna cevap ararsa, bu diizenekte hangi
degisikligi yapmahdir?

A Bitkileri birbiriyle yer degigtirmelidir.

B) 10 °C’deki ortamin sicakhdim azaltip bura-
daki bitkinin 131k ve hava almasim engelle-
melidir.

C) Her iki ortarmin sicakhdini 10 *C'ye ayarla-
yip her iki bitkiyi de 1gikta birakmalidir.

D) Her iki ortamin sicakhigim 20 *C'ye ayarlayip
bitkilerden birinin 131k almasim engellemelidir.

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel

diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

BSB

b

>

Gozlem, kurulu clarak verilen dizenekleri incelemek icin gbzlem becerizini kullanmak
durumundadir.

Uzay/zaman iliskilerini kullanma, kurulan dizenekleri diizlem ve 3 boyutlu sistem Uzerinde
anlamlandirabilmek icin uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisini kullanmak durumundadir.
Degiskenleri kontrol etme, bagiml degiskeni etkileyecek faktorleri belirleme, degistirme
weya kontrol altina alabilmek icin degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak
durumundadir.

Deney yapma, uygun arag gereclerle uygun dizenekler kurup siireci takip edebilmek igin
deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Cikanm yapma, yvapilan gézlemden ve kanitlanabilir bir durumdan faydalanarak scnuca
ulasabilmek icin gikanm yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diisiinme

s

>

GCikanim yapma, verilen bilgileri dikkate alarak yapilan tahminler dogrultusunda sonuca
ulasabilmek icin gikanm yapma becerizini kullanmak durumundadr.

Yorumlama, sunulan durumila ilgili bilgileri dikkate alarak vapilmasi gereken degisiklikleri
ifade edebilmek icin yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.
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Sekil 4.9. 2012 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.9. incelendiginde 2012 yilinda uygulanan simavda
genel olarak tiim bilimsel siire¢ becerilerini destekler nitelikte sorulara yer verildigi
goriilmektedir. Spesifik olarak bakildiginda 6grencilere yoneltilen 20 adet sorudan
12 tanesi ‘cikarim yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik iken 11 tanesi
‘gozlem’ Ve ‘uzay/zaman iligkilerini kullanma’ beceri basamagmi desteklemeye
yonelik oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagini ise 10 tane soru ile ‘deney
yapma’ beceri basamagi takip etmektedir. En az desteklenen beceri basamaklarinin
ise 1 adet soru ile ‘olgme’, ‘tahmin etme’ ve ‘igslemsel tamimlama’ oldugu

goriilmektedir.

2012 yili SBS’de elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki sorularin

dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2012 SBS ELESTiREL DUSUNME

00

[=a]

=

(]

0 I .

yorumlama analiz degerlendirme  ¢ikanm yapma aciklama 0z diizenleme

Sekil 4.10. 2012 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme

Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.10’da sunulan veriler incelendiginde elestirel diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilmektedir. En az desteklenen beceri basamaginin ise
‘degerlendirme’ oldugu goriilmektedir. Ayrica ‘agiklama’ ve ‘0z diizenleme’ beceri

basamagini destekleyen sorularin bulunmadig1 da goriilmektedir.
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Asagida 2013 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

8. Ahmet, dzdes pil ve telleri kullanarak
olusturdugu Ug devreyi, iclerinde oda si-
cakhginda esit miktarda su ve termometre
bulunan kaplara sekildeki gibi daldinyor:

Termometre Termometre Termometre
l_+_ I '_I_ll I E +| |_ +|.—| E
E |
l E ]
Wi W {_\ W .f__‘_'
I. Clzenek Il. Dlizensk . Dlzensk

Davrayl 4 dakika Davieyl B dakika Davrayl 4 dakika

galigtirryor. galigtinyor. gahgtirtyor.

Her bir devreyl, Kaplar altinda belirtilen sd-
relerde cahstiran Ahmet, Kaplardaki termo-
metrelerden elde ettigl sicakhk degerlerini
ikiserli clarak karsilastiriyor.

Ahmet, Uzerinden akim gecen bir lletkende
aciga cikan isinin, iletkenin dzerinden ge-

cen akim ve akimin gecis suresi ile iliskili
olup elmadigini géstermek icin hangi diize-
neklerin sonuglarnn kargilastirmalidir?

Gecen AKim AKimin Gegis Sdresi
icin iein
A Iowa I, 1. va Il
B) 1. we 101 1. we 1,
) I. we 1L I we 111,
D) 1. wa I, I. wea .

Yukanida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel

diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri asafida ifade edilmigtir.

B5B

w

Gdzlem, dizeneklerden bilgiye ulasabilmek icin gdzlem becerisini kullanmak durumundadir,
Simiflama, istenilen durumlara uygun olan diizenekleri gruplayabilmek icin siniflama
becerisini kullanmak durumundadir.

Uzay/zaman iligkilerini kullanma, diizenekleri diizlem ve 3 boyutlu sistem {izerinde
anlamlandirabilmek igin uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisini kullanmak durumundadir.
Cikanim yapma, diizenek gdzleminden ve kanitlanabilir durumdan faydalanarak sonuca
ulasabilmek icin gikarim yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Defiskenleri kontrol etme, bagimh degiskeni etkileyecek faktdrleri belirleme, degistirme
veya kontrol altina alabilmek icin degiskenleri kontrol etme becerisini kullanmak
durumundadir.

Deney yapma, uygun arac gerecle uygun diizenek kurarak siireci kontrol edebilmek icin
deney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diisiinme,

»

»

Analiz, verilen dizenekleri irdeleyip, istenilen durum igin dizenekleri karsilagtirarak iliskilerini
belirleyebilmek igin analiz becerisini kullanmak durumundadir,

Cikarim yapma, bilgileri dikkate alarak deneyim sonucu elde edilen verilerden hareketle
sonuca ulasabilmek igin ¢ikanim yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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10. X, Y ve Z elementlerinin atomlan hakkinda,
asagidaki bilgiler veriliyor:
* Son katmanlannda 2 elektron bulunur,
# X Ikl, Y Ug, Z dort katmana sahlptir,

Buna gére elementlerin perlyodik sistem-
dekl gdsterimi, asagidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A B
'Tx x|y |z
Z
c D
% [y '
Z Y
z

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel
diisiinme beceri hasamaklar ve nedenleri asafida ifade edilmigtir.

BSB

¥ letisim kurma, verilen bilgilerin periyodik tablo tizerindeki yerlerini sematik olarak ifade
edebilmek icin letisim kurma becerisini kullanmak durumundadir,
¥ Saylan kullanma, bilgiye ulasmak ve ifade edebilmek icin sayilan kullanma becerisini
kullanmak durumundadir.
Elestirel Diistinme
# Ctkarim yapma, sunulan bilgilerden faydalanarak, elde edilen hilgilerden yola gikarak sonuca
ulasabilmek icin gikarim yapma becerisini kullanmak durumundad.
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Sekil 4.11. 2013 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.11. incelendiginde 2013 yilinda uygulanan simavda
‘hipotez kurma’ beceri basamagi hari¢ diger tiim bilimsel siire¢ becerilerine yer
verildigi goriilmektedir. Spesifik olarak bakildiginda 6grencilere yoneltilen 20 adet
sorudan 14 tanesi ‘degiskenleri kontrol etme’ beceri basamagmi desteklemeye
yonelik iken 10 tanesi ‘uzay/zaman iliskilerini kullanma’ ve ‘¢ikarim yapma’ beceri
basamagini desteklemeye yoneliktir. Bu beceri basamagmi ise 9 tane soru ile
‘gozlem’ ve ‘verileri yorumlama’ beceri basamagi takip etmektedir. En az

desteklenen beceri basamaginin ise ‘0l¢me’ oldugu goriilmektedir.

2013 yili SBS’de elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki sorularin

dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2013 SBS ELESTIREL DUSUNME
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Sekil 4.12. 2013 Yilinda Uygulanan SBS Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme

Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.11.’de sunulan veriler incelendiginde elestirel diistinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilmektedir. En az desteklenen beceri basamaginin ise
‘degerlendirme’ ve ‘agiklama’ oldugu gorilmektedir. Ayrica 2009, 2012 yillarinda
oldugu gibi 2013 yilinda da ‘6z diizenleme’ becerisini desteklemeye yonelik sorulara

yer verilmedigi de goriilmektedir.

4.3. TEOG Fen Bilimleri Testine Yonelik Bulgular

Bu boélimde, TEOG Fen Bilimleri testinde bilimsel siire¢ ve elestirel

diistinme becerilerini destekler nitelikteki sorularin yillara gore iliskisi verilmistir.
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Asagida 2013 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

8. Asafida kuzey kutup bélgesinde yasamaya
uyum saglamig iki canli tirl verilmistir:

B

Tilki Tavgan

Asagidakilerden hangisi bu canllarin yasga-
diklar bdlgeye uyumlar sonucu gelismis
bir ozellik olarak kabul edilebilir?

A) Dogurarak gogalabilmeleri

B) Yavrularini sitle beslemeleri

C) Vicut ylzeylerinin killarla kapli olmasi

D) Kigin kirklerinin renginin beyaza déniigmesi

Yukanida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elegtirel
dilsiinme beceri basamaklan ve nedenleri asafida ifade edilmistir.

BSB

¥ Giizlem, iki canlinin dzelliklerine ait bilgiye ulasmak icin gdzlem becerisini kullanmak
durumundadr,

¥ Cikanm yapma, yapilan gizlemden yola cikarak uyuma neden olan durumu belirleme ve
sonuca ulasmak icin ¢ikanm yapma becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Disiinme

¥ Cikanim yapma, elde edilen bilgiler 15i2inda sonuca ulasmak icin cikanm yapma becerisini
kullanmak durumundadir,
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17.

Bir yumurta, baglangi¢ta kabin tabaninda
sekildeki gibl durmaktadir. Daha sonra su
igine iz Katilip suda ¢ozdndik¢e yumurta-
nin yukan yénde hareket ettigi gézleniyor.

Tz

Onoa Sonrm

Tuz katilan Suyun yoguniugunun arttig

Bilindigine gore, yalnizcs by deneyden.

laydalanaraks

I= Kaldirma Kuvwveti cismin yogunluguna

baghdir,

= Sivi Icinde cozldnen maddeler cismin
agurhigum arttinr,

M= Suyun yogunlugu artiig igin yumurtaya
uyguladig) kaldirma kuvveti artar.

ITadelerinden hangllerine ulasilabilir?

A) Yalmiz I'e B} Yalmiz ll'e
Chlvelll'e Dy L v lll'e

Yukarida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel

dilsiinme beceri basamaklan ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

B5B

¥ Gozlem, yumurtanin dnce ve sonraki kenumlanni incelemesi icin gdzlem becerisini kullanmak

durumundadir.

¥ Simiflama, deney sonuclarnina bakarak verilen anciilleri uygun sekilde gruplayabilmesi icin
siniflama becerisini kullanmak durumundadir.

¥* Uzayfzaman iliskilerini kullanma, deney dizenegini diizlern ve 3 boyutlu sistem (izerinde
anlamlandirmasi icin uzay/zaman iliskilerini kullanma becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Cikanm yapma, gizlem ve bilgilerden faydalanarak sonuca ulasmak igin cikanm yapma
becerizini kullanmak dururmundadir.

¥* Degiskenleri kontrol etme, sonucu etkileyecek olan bagimsiz degiskeni degistirme ve kontrol

edilmesi gereken degiskenleri kontrol etmek icin degiskenleri kontrol etme becerisini
kullanmak durumundadir.

¥ Verileri yorumlama, eldeki veriyi baz alarak ulasilacak olan veriler/énciiller arasinda iliski
kurmak igin verileri yorumlama becerizini kullanmak durumundadr.

¥ Deneyyapma, uygun dizenekleri hazirlamak ve sireci kontrol etmek icin deney yapma
becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diislinme

¥ Cikanm yapma, eldeki verilerden hareketle mantiksal sonuca ulasmak icin cikanm yapma
becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Yorumlama, durum ile bilgiler ele alarak bilgilerin dnemini belirflemek ve sonuca ulasmak icin

yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.
¥ Agklama, durumu neden sonug baglaminda ifade edebilmek icin apklama becerisini
kullanmak durumundadir.
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Sekil 4.13. 2013 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.13. incelendiginde 2013 yilinda uygulanan TEOG
smnavinda genel olarak tiim bilimsel siire¢ becerilerine yer verildigi goriilmektedir.
Uygulanan bu simavda 6grencilere 20 adet soru yoneltilmis olup bu 20 adet sorudan
15 tanesinin ‘gitkarim yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik oldugu
goriilmektedir. Bu beceri basamagini ise 14 tane soru ile ‘gézlem’ beceri basamagi
takip etmektedir. En az desteklenen beceri basamagiin ise 1 tane soru ile, ‘hipotez

kurma’ beceri basamagi oldugu goriilmektedir.

2013 yili TEOG sinavinda elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki

sorularin dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2013 TEOG ELESTIREL DUSUNME
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Sekil 4.14. 2013 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme
Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.13’te sunulan veriler incelendiginde elestirel diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilmektedir. En az desteklenen ise ‘agiklama’ beceri
basamagidir. Ayrica uygulanan smavda ‘degerlendirme’ ve ‘6z diizenleme’ beceri

basamagini destekleyen sorulara yer verilmedigi de goriilmektedir.
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Asagida 2014 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

Ayse'nin ailesinin sag sekli 6zelligi (dis go-
riniis) bakimindan Kalitimi sematik olarak
verilmistir.

Baba X Anne
(Duz sach) l (Kivircik sagh)

Aysge x Ahmet
(Knaireik sagh) | (Kivireik sagh)
Erkek gocuk Kiz gocuk

(Dlz sagh) {(Kivircik sagh)

Bu semaya bakilarak asagidakilerden han-
gisi séylenebilir? (insanlarda kivircik sagli-
hk baskin, diiz sachlik ise ¢geKinik dzelliktir.)

A) Ayse, anne ve babadan yalnizca birinin
genlerini almistir,

B) Ayse, anne ve babadan yalnizca baskin
genleri almistir.

C) Ayse'nin tim baskin dzellikleri gocuklarina
aktarilmistir.

D) Ayse, sac sekli dzelligi bakimindan melez
déldir (heterozigot).

Yukanda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elegtirel

dilgiinme beceri basamaklan ve nedenleri agafida ifade edilmistir.

BsSB

# Gozlem, fenotipte gérinen Gzellikleri fark etmek igin gozlem becerisini kullanmak

durumundadir,

# Cikanim yapma, gozlemlerden faydalanarak sonuca ulasmak igin gikanim yapma becerisini

kullanmak durumundadir.

# Verileri yorumlama, semada verilen bilgilerden yola gikarak kiginin genetigi hakkinda yorum

yapabilmesi igin verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir.

# islemsel tanimlama, dogrudan élgilemeyen bir durum igin genotipe bakarak agiklama

yapmak icin islemsel tanimlama becerisini kullanmak durumundadir.

Elestirel Diislinme

* Yorumlama, var olan sema Gzerinden bilgileri ifade etmek igin yorumlama becerisini

kullanmak durumundadir.

# Analiz, timdengelim seklinde sunulan tabloda verilen bilgilerin iligkilerini belirlemek igin

analiz becerisini kullanmak durumundadir.

# Cikanim yapma, verilen bilgilerden yola gikarak sonuca ulagmak icin gikarim yapma becerisini

kullanmak durumundadir.
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15.

Igi dolu cam Kureye etki eden Kaldirma
kuvvetinin, sivinin yegunluguna bagh ol-
dufgunu géstermek isteyen Ayse, asafdidaki
deney duzeneklerinden hangisini se¢erse
bu amacina ulagir?

Yukarnda verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel

diisiinme beceri basamaklan ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

B5B

*

*

Gozlem, bilgive ulasmak adina diizenekleri incelemek icin gozlem becerisini kullanmak
durumundadir.

Uzay/zaman iliskilerini kullanma, dizenekleri 3 boyutlu sistem Uzerinden anlamlandirma
becerizi desteklendi.

Cikanm yapma, gézlem ve deneyimlerinden faydalanarak sonuca ulasmak icin cikanim yapma
becerizini kullanmak durumundadir

Degiskenleri kontrol etme, deneysel sonucu etkileyecek faktdrleri (bagimsiz degiskeni)
belirleme, degistirme ve kontrol altina almak icin degiskenleri kontrol etme becerisini
kullanmak durumundadir.

Deney yapma, uygun arac gereclerle uygun dizenek kurmak ve siireci takip etmek icin deney
vapma becerisini kullanmak dururmundadir.

Verileri yorumlama, kurulan farkh dizeneklerden elde edilecek veriler arasindaki iligkileri
bulmak ve yorumlayabilmek icin verileri yorumlama becerisini kullanmak durumundadir

Elestirel Dilsiinme

*

Cikanm yapma, verilen bilgi ve gozlemlerden faydalanarak sonuca ulasmak icin cilkanm
yapma becerisini kullanmak durumundadir.
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Sekil 4.15. 2014 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.15. incelendiginde 2014 yilinda uygulanan sinavin
‘hipotez kurma’ beceri basamagi hari¢ diger tiim bilimsel siire¢ becerilerine yer
verildigi goriilmektedir. Spesifik olarak bakildiginda 6grencilere yoneltilen 20 adet
sorudan 16 tanesinin ‘gdzlem’ beceri basamagini desteklemeye yonelik oldugu
goriilmektedir. Bu beceri basamagini ise 13 tane soru ile ‘¢ikarim yapma’; 12 tane
soru ile de ‘uzay/zaman iliskilerini kullanma’ beceri basamagi takip etmektedir. En
az desteklenen beceri basamagmin ise 1 tane soru ile ‘iletisim kurma’ beceri

basamagi oldugu goriilmektedir.

2014 yili TEOG sinavinda elestirel diistinme becerisini destekler nitelikteki

sorularin dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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Sekil 4.16. 2014 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi Elestirel Diistinme

Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.16.’da sunulan veriler incelendiginde elestirel diistinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi goriilirken en az desteklenen becerinin ise ‘degerlendirme’
basamagi oldugu goriilmektedir. Ayrica uygulanan sinavda ‘6z diizenleme’ beceri

basamagini destekleyen sorulara yer verilmedigi de goriilmektedir.
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Asagida 2015 yilina ait 6rnek soru analizleri sunulmustur.

3. Bir aragtimada bezehe bitkisinin boy uzuniu-
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bakimindan homozigotiur

Yukanida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel dilsiinme
beceri basamaklan ve nedenleri asafida ifade edilmistir.

BSB

¥ Giorlem, bitki boylarin incelemek igin gozlem becerisini kullanmak durumundadir.

* Simflama, bitki boylanm baz alarak bitkileri gruplayabilmek igin siniflama becerisini kullanmak
durumundadir,

¥ Deney yapma, elde edilen dilleri caprazizyabilmek amacyla uygun dizenek kurmak ve sonuca ulasmak
icin éeney yapma becerisini kullanmak durumundadir.

* Sayilan kullanma, bitki boylanin % ve sayisal olarak ifade edebilmek icin sayilan kullanma becerisini
kullanmak durumundadir,

¥ Cikanm yapma, gozlem ve kanitlara dayall bir sekilde sonuca ulasabilmek icin gkanm yapma becerisini
kullanmak durumundadir,

# lislemsel tammlama, dogrudan dlcilemeyen durum igin bitkilerin genetifine bakarak aciklama
yapabilmek icin islemsel tarimlama becerisini kullanmak durumundadir,

¥ Verileri yorumlama, elde edilen veriler arasindaki iliskileri bulma ve ifade etme becerisini kullanmak
durumundadir.

Elestirel Diisiinme

* Clkanm yapma, konu ile ilgili bilgileri dikkate alarak, elde edilen verilerle sonuca ulasmak igin pkanm
yapma becerisini kullanmak durumundadir.

¥ Analiz, parcalanng aynilmis dgeler arasindaki iliskiyi belirlemek ve aralanindaki iliskivi belilemek icin
analiz becerisini kullanmak durumundadr.
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19. Tabloda bazi sivilarin yogunluk degerleri
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Yukanida verilen soru incelendiginde desteklenmesi/gelistirilmesi beklenen BSB ve elestirel dilsiinme
beceri basamaklari ve nedenleri asagida ifade edilmistir.

BSB

¥ lletiim kurma, verilen bilgileri grafik iizerine aktarmak igin iletisim kurma becerisini kullanmak
durumundadr.

# Sayllan kullanma, grafigi dizenlemek ve ifade edebilmek icin sayilar kullanma becerisini kullanmak
durumundadr.

# Verileri yorumlama, verilen bilgiler ile elde edilen veriler arasindaki iligkiyi belirleyebilmek icin verileri
yorumlama becerisini kullanmak durumundadr.

# Tahmin etme, elde edilen verilere dayanarak dngéride hulunabilmek icin tahmin etme becerisini kullanmak
durumundadr.

Elestirel Dilsiinme

# Yorumlama, verilmis olan bilgiler ile grafige aktanlan bilgileri ifade edebilmek icin yorumlama becerisini
kullanmak durumundadir,

¥ Analiz, verilmis olan hilgileri irdeleyerek detayini anlamak ve sematik olarak gdsterebilmek icin analiz
becerisini kullanmak durumundadr.
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Sekil 4.17. 2015 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.17. incelendiginde 2015 yilinda uygulanan sinavda
2014 yilinda oldugu gibi ‘hipotez kurma’ beceri basamagi hari¢ diger tiim bilimsel
siire¢ becerilerine yer verildigi goriilmektedir. Spesifik olarak incelendiginde
ogrencilere yoneltilen 20 adet sorudan 12 tanesinin ‘gozlem’ beceri basamagini
desteklemeye yonelik oldugu goriilmektedir. Bu beceri basamagini ise 11 tane soru
ile ‘simiflama’, 10 tane soru ile ‘uzay/zaman iligkilerini kullanma’ takip etmektedir.
En az desteklenen beceri basamaklarinin ise 3 adet soru ile ‘iletisim kurma’ ve

‘olgme’ beceri basamaklar1 oldugu goriilmektedir.

2015 yili TEOG simavinda elestirel diisiinme becerisini destekler nitelikteki

sorularin dagilim grafigi ise asagida verilmistir.
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2015 TEOG ELESTIREL DUSUNME
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yorumlama analiz degerlendirme cikanm yapma aciklama oz diizenleme

Sekil 4.18. 2015 Yilinda Uygulanan TEOG Fen Bilimleri Testi Elestirel Diisiinme
Beceri Analiz Grafigi

Sekil 4.18.’de sunulan veriler incelendiginde elestirel diisiinme becerilerini
desteklemeye yonelik olarak en fazla ‘¢cikarim yapma’ beceri basamagini destekleyen
sorulara yer verildigi gorilmiistiir. En az desteklenen beceri basamagmnin ise
‘aciklama’ oldugu goriilmektedir. Ayrica uygulanan bu smavda 2013 ve 2014
yillarinda oldugu gibi ‘6z diizenleme’ beceri basamagini, 2013 yilinda oldugu gibi de
‘degerlendirme’ beceri basamagini desteklemeye yonelik sorulara yer verilmedigi

goriilmektedir.

4.4. OKS, SBS, TEOG Fen Bilimleri Testlerine Yonelik Bulgular
Bu bolimde, OKS, SBS ve TEOG Fen Bilimleri testinde desteklenen bilimsel

siire¢ ve elestirel diistinme becerilerinin uygulanma yillarina gore dagilimlari

arasindaki iliski verilmistir.
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OKS, SBS, TEOG Sinavlarinin BSB Analizi
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Sekil 4.19. OKS, SBS, TEOG Sinavlarinin BSB Analiz Grafigi

Yukarida verilen sekil 4.19. incelendiginde ‘gézlem’ beceri basamagi
destekleyen sorularin en fazla 2008 OKS’de yer aldig1 bunu takip eden yilin ise 2014
TEOG oldugu goriilmektedir. Gozlem beceri basamagina yonelik en az sorularin yer
aldig1 y1ilin ise 2013 SBS oldugu goriilmektedir.

‘Siniflama’ beceri basamagini destekleyen sorularin ise en fazla 2015 TEOG
simavinda yer aldig1 bunu takip eden yilin ise 2005 OKS oldugu goriilmektedir. Bu
beceri basamagina yonelik en az sorularin yer aldigr yil ise 2009 SBS oldugu
goriilmektedir.

‘[letisim kurma’ beceri basamagini destekler nitelikte sorularin en ¢ok yer

aldig1 yilim 2008 OKS ve ardindan 2005 OKS oldugu goriilmektedir. iletisim kurma
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beceri basamagina yonelik en az sorularin yer aldigr yilin ise 2014 TEOG simavi
oldugu goriilmektedir.

‘Ol¢me’ beceri basamagini destekler nitelikteki sorularin en ¢ok yer aldig
yilin 2014 TEOG ve ardindan 2013 TEOG sinavi oldugu goriilmektedir. Bu beceri
basamagia yonelik en az sorularin yer aldigi yilin ise 2012 ve 2013 yilinda
uygulanan SBS oldugu goriilmektedir. Ayrica 2007 OKS ve 2009 SBS’de 6lgme
beceri basamagini destekler nitelikte sorulara yer verilmemistir.

‘Uzay/zaman iligkilerini kullanma’ beceri basamagini destekleyen sorular en
cok 2014 TEOG smavinda ve akabinde 2012 yili SBS’de goriilmiistiir. Bu beceri
basamagina yonelik en az sorularin yer aldigi yilin ise 2005 ve 2007 OKS oldugu
goriilmektedir.

‘Sayilart kullanma’ beceri basamagini destekleyen sorularin en fazla yer
aldigt yillarin 2005 ve 2008 OKS’de yer aldigi bunu takip eden yilin ise 2013 SBS,
2013 ve 2014 TEOG oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi desteklemeye yonelik en az
sorularin yer aldig1 yilin ise 2012 SBS oldugu goriilmektedir.

‘Cikarim yapma’ beceri basmagini destekleyen sorularin en fazla yer aldigi
yilin 2013 TEOG ardindan 2007 OKS smavi oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi
desteklemeye yonelik en az sorularin yer aldigi yilin ise 2015 TEOG sinavi oldugu
goriilmektedir.

‘Tahmin etme’ beceri basamagini destekleyen sorularin en fazla yer aldigi
yillarin 2005 OKS ve 2015 TEOG oldugu goriilmektedir. Bunu takip eden yilin ise
2008 OKS smavi oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi desteklemeye yonelik en az
sorularin yer aldig1 yillarin 2009 ve 2012 SBS oldugu goriilmektedir.

‘Degiskenleri kontrol etme’ beceri basamagini destekleyen sorularin en fazla
yer aldigi yilin 2013 SBS ve bunu takip eden yilin ise 2008 OKS oldugu
goriilmektedir. Bu beceriyi desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldig
yilin 2007 OKS oldugu goriilmektedir.

‘Hipotez kurma’ beceri basamagii destekleyen sorularin en fazla oldugu
yilin 2008 OKS sonrasinda ise 2012 SBS oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi
desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldigi yilin ise 2009 SBS oldugu
goriilmektedir. Ayrica bu beceri basamagina yonelik sorulara yer verilmeyen yillarin

2013 SBS, 2014 ve 2015 TEOG oldugu goriilmektedir.
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‘Verileri yorumlama’ beceri basamagini desteklemeye yonelik sorularin en
fazla oldugu yilin 6nce 2008 OKS ardindan 2005 OKS oldugu goriilmektedir. Bu
beceriyi desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldig: yilin ise 2015 TEOG
stnavi oldugu goriilmektedir.

‘Islemsel tammlama’ beceri basamagim desteklemeye yonelik sorularm en
fazla oldugu yilin 2015 TEOG ardindan 2005 ve 2008 OKS oldugu goriilmektedir.
Bu beceri basamagini desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldig1 yilin ise
2009 ve 2012 SBS oldugu goriilmektedir.

‘Deney yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik sorularin en fazla
oldugu yil ise 2008 OKS ardindan 2007 OKS oldugu goriilmektedir. Bu beceri
basamagini desteklemeye yonelik olarak en az sorularin yer aldigi yillar ise 2009 ve
2013 SBS ile 2015 TEOG oldugu goriilmektedir.

OKS, SBS ve TEOG smav sorularin elestirel diisiinme becerilerinin

uygulanma yillarina gore dagilim grafigi asagida verilmistir.

TUM SINAVLARIN ELESTIREL DUSUNME BECERI DEGISIM
GRAFIGI
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Sekil 4.20. OKS, SBS, TEOG Sinavlarinin Elestirel Diisiinme Analiz Grafigi
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Sekil 4.20.’de sunulan veriler incelendiginde ‘yorumlama’ beceri basamagini
desteklemeye yonelik olarak en fazla sorunun yer aldigi yilin 2008 OKS ardindan
2007 OKS ve 2013 SBS oldugu goriilmektedir. Bu beceriyi desteklemeye yonelik en
az sorunun yer aldig1 yilin ise 2009 SBS oldugu goriilmektedir.

‘Analiz’ beceri basamagini desteklemeye yonelik olarak en fazla sorunun yer
aldig1 yilim 6nce 2008 OKS sonra 2005 ve 2007 OKS oldugu goriilmektedir. Bu
beceriyi desteklemeye yonelik olarak en az sorunun yer aldigi yilin ise 2013 TEOG
sinavi oldugu goriilmektedir.

‘Degerlendirme’ beceri basamagini desteklemeye yonelik olarak en fazla
sorunun yer aldigr yillarin 2007 OKS ve 2013 SBS oldugu goriilmektedir. Bu
beceriyi desteklemeye yonelik olarak en az sorunun yer aldigi yillarin ise 2009 SBS
ve 2014 TEOG oldugu goriilmektedir. Ayrica bu beceri basamagina yonelik sorulara
yer verilmeyen yillarin 2013 ve 2015 TEOG sinavi oldugu goriilmektedir.

‘Cikarim yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik olarak en fazla
sorularin yer aldigr yillarin 2005 ve 2008 OKS ardindan 2007 OKS oldugu
goriilmektedir. Bu beceriyi desteklemeye yonelik olarak en az sorunun yer aldigi
yilin ise 2012 SBS oldugu goriilmektedir.

‘Aciklama’ beceri basamagini desteklemeye yonelik olarak en fazla sorularin
yer aldigt yil 6nce 2014 TEOG ardindan 2009 ve 2013 SBS, 2015 TEOG oldugu
goriilmektedir. Bu beceriyi desteklemeye yonelik olarak en az sorunun yer aldig:
yilin ise 2013 TEOG smavi oldugu goriilmektedir. Ayrica aciklama beceri
basamagina yonelik yer verilmeyen yillarin ise 2007, 2008 OKS ve 2012 SBS oldugu
goriilmektedir.

Analizi yapilan smavlarda ‘6z diizenleme’ beceri basamagin desteklemeye

yonelik herhangi bir soruya yer verilmedigi goriilmektedir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde bir 6nceki boliimde elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar
aciklanmigtir. Aragtirma sonuglari literatiir dogrultusunda tartisilmis ve bu

dogrultuda onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

5.1.1. OKS Fen Bilimleri Testine iliskin Sonuclar

Arastirma sonuglaria gore, OKS’de genel olarak bilimsel siire¢ becerilerini
destekler nitelikte sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Detayli yapilan analiz sonucu
ise 2005, 2007 ve 2008 yillarinda uygulanan OKS’de en ¢ok agirlik verilen beceri
basamaginin toplam 48 adet soru ile temel bilimsel siire¢ becerilerinden ‘gézlem’
beceri basamagi oldugu sonucuna ulasilirken en az desteklenen beceri basamaginin 4
adet soru ile ‘6l¢gme’ oldugu sonucuna ulagilmistir (EK-3). Uygulanmis olan bu sinav
sorular1 elestirel diisiinme beceri basamaklarinit desteklemeye yonelik olarak analiz
edildiginde ise uygulanan yillarda ‘0z diizenleme’ beceri basamagin gelistirmeye
yonelik herhangi bir soruya rastlanmamistir. Detayli yapilan analiz sonucunda ise
2005, 2007 ve 2008 yillarinda uygulanan OKS’de toplam 68 adet soru ile en fazla
‘ctkarim yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik sorular oldugu sonucuna
ulagilirken en az desteklenen beceri basamaginin ise 2 adet soru ile ‘agiklama’

oldugu sonucuna ulagilmistir (EK-4).

5.1.2. SBS Fen Bilimleri Testine iliskin Sonuclar

Arastirma sonuglaria gore, SBS’de genel olarak bilimsel siire¢ becerilerini
destekler nitelikte sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Detayli yapilan analiz sonucu
ise 2009, 2012 ve 2013 yillarinda uygulanan SBS’de en ¢ok agirlik verilen beceri

basamaginin toplam 35 adet soru ile temel bilimsel siire¢ becerilerinden ‘¢ikarim

91



yapma’ beceri basamagi oldugu sonucuna ulasilirken en az desteklenen basamagin 2
adet soru ile ‘6lgme’ beceri oldugu sonucuna ulagilmistir (EK-5). Uygulanmis olan
bu siav sorular elestirel diisiinme beceri basamaklarini desteklemeye yonelik olarak
analiz edildiginde ise uygulandigi yillarda OKS’de oldugu gibi ‘0z diizenleme’ beceri
basamagini gelistirmeye yonelik herhangi bir soruya rastlanmamistir. Detayl1 yapilan
analiz sonucunda ise 2009, 2012 ve 2013 yillarinda uygulanan SBS’de toplam 41
adet soru ile en ¢ok ‘cikarim yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik sorular
oldugu sonucuna ulasilirken en az desteklenen beceri basamaklarinin ise 6 adet soru

ile ‘degerlendirme’ ve ‘a¢iklama’ oldugu sonucuna ulasilmistir (EK-6).

5.1.3. TEOG Fen Bilimleri Testine Iliskin Sonuclar

Arastirma sonuglaria gore, TEOG’da genel olarak bilimsel siire¢ becerilerini
destekler nitelikte sorulara yer verilmekle beraber detayli yapilan analiz sonucunda
2013, 2014 ve 2015 yillarinda uygulanan TEOG’da en ¢ok agirlik verilen basamagin
42 adet soru ile temel bilimsel siire¢ becerilerinden ‘gozlem’ becerisi oldugu
sonucuna ulagilmistir. En az desteklenen beceri basamaginin ise 1 adet soru ile iist
diizey bilimsel siire¢ becerilerinden ‘hipotez kurma’ oldugu sonucuna ulagilmistir
(EK-7). Uygulanmis olan bu sinav sorulari elestirel diisiinme beceri basamaklarini
desteklemeye yonelik olarak analiz edildiginde ise uygulanan yillarda OKS ve
SBS’de oldugu gibi ‘6z diizenleme’ beceri basamagini gelistirmeye yonelik herhangi
bir soruya rastlanmamustir. Detayli yapilan analiz sonucunda ise 2013, 2014 ve 2015
yillarinda uygulanan TEOG’da toplam 53 adet soru ile en ¢ok ‘cikarim yapma’
beceri basamagini desteklemeye yonelik sorular oldugu sonucuna ulasilirken en az
desteklenen becerinin ise 1 adet soru ile ‘degerlendirme’ basamagi oldugu sonucuna
ulagilmistir (EK-8).

5.1.4. OKS, SBS, TEOG Fen Bilimleri Testine iliskin Sonuclar

Aragtirma i¢in her smavdan secilen 3 yil toplu bir sekilde incelenmis ve

sorular bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme beceri basamaklarina gore analiz
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edilmistir. Analiz sonuglar1 detayli olarak incelendiginde bilimsel siire¢ becerileri
icin tlim yillarda en ¢ok agirlik verilen basamagin 123 adet soru ile en ¢ok ‘gozlem’
becerisine ve 107 adet soru ile temel bilimsel silire¢ becerilerinden ‘¢ikarim yapma’
becerisine yonelik sorular oldugu sonucuna ulagilmistir. En az desteklenen beceri
basamaginin ise 13 adet soru ile iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinden ‘hipotez
kurma’ oldugu sonucuna ulagilmistir. Uygulanan tiim sinavlarda bulunan sorular
elestirel diisiinme beceri basamaklarini desteklemeye yonelik olarak analiz
edildiginde ise ‘0z diizenleme’ beceri basamagimi gelistirmeye yonelik olarak
herhangi bir soruya rastlanmamistir. Bu siavlarda toplam 162 adet soru ile en ¢ok
‘ctkarim yapma’ beceri basamagini1 desteklemeye yonelik sorular oldugu sonucuna
ulasilirken en az desteklenen becerinin ise 14 adet soru ile ‘degerlendirme’ basamagi

oldugu sonucuna ulagilmistir.

5.1.5. Desteklenen BSB ve Elestirel Diisiinme Becerilerine iliskin Sonug

ve Yorumlar

Arastirmada analizi yapilan tiim smavlar ele alindiginda bilimsel siireg
becerileri desteklemek ve gelistirmek adina g¢ogunlukla temel bilimsel siireg
becerilerinden ‘gézlem’ ve ‘cikarim yapma’ beceri basamagini desteklemeye yonelik
sorulara yer verildigi goriilmektedir. Sorularda seyrek olarak yer verilen becerilerden
biri st diizey diisinme becerilerinden ‘hipotez kurma’ bir digerinin ise temel
becerilerden ‘Gl¢gme’ basamagi oldugu sonucuna ulasilmigtir. MEB (2004) Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanlhiginca gelistirilmis olan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda tiim 6grencilerin bireysel farkliliklarina bakilmaksizin fen ve teknoloji
okuryazar1 olarak yetistirilmesi temel alinmig ve bu vizyon giincellenen diger
ogretim programlarinda da esas alinmistir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bir birey
temel bilgilere ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip, arastiran sorgulayan, elestiren,
etkili iletisim kuran, is birligine agik bireylerdir. Ogretim programi vizyonu
dogrultusunda temel 6gretimden orta 6gretime gecis i¢in uygulanan sinav sorularinin
tiim bilimsel siire¢ becerilerini 6zellikle {ist diizey BSB desteklemesi ve gelistirecek
0zellikte olmas1 beklenir. Bu baglamda analizi yapilan sinav sorularinin temel BSB

lizerine yogunlagtigi {ist diizey bilimsel silire¢ becerilerini desteklemeye ve

93



gelistirmeye yonelik sorularin yeterli diizeyde olmadig1 kanisina varilabilir. Literatiir
analizi yapildiginda Walters ve Soyibo (2001) yapmis olduklar1 c¢alismada
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri ortalamalarinin diisiik oldugunu, 6zellikle verileri
kaydetme, verileri yorumlama, genellemede bulunma, hipotez kurma, degiskenleri
belirleme gibi st diizey BSB diizeylerinin yetersiz oldugunu ifade etmistir. Temiz
(2001) arastirmasinda ise Ogrencilerin {ist diizey BSB diizeylerinin yeteri kadar
yiiksek olmadigini ve ders programinin 6grencilerin BSB diizeylerine yeteri kadar
katki saglamadigini belirtmistir. Aydogdu (2006) ise 6grencilerin en ¢ok 25 puan
alabilecegi BSB testinden ortalamanin 9,82 oldugunu belirtmistir. Sunulan
caligmalara bakildiginda yapilan farkli arastirmalarda da iist diizey BSB’nin yeterli
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak bu arastirmadan elde edilen bulgular ile
literatiirlin bagdastig1 goriilmektedir.

Analizi yapilan tiim sinavlar ele alindiginda elestirel diisiinme becerilerini
desteklemek ve gelistirmek adina ¢ogunlukla ‘¢cikarim yapma’ ve ‘analiz’ beceri
basamagini desteklemeye yonelik sorulara yer verildigi goriilmektedir. Sorularda
seyrek olarak yer verilen becerinin ise ‘degerlendirme’ basamagi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica analizi yapilan sinav sorularinda hig yer verilmeyen becerinin ‘oz
diizenleme’ beceri basamagi oldugu da goriilmektedir. Elestirel diistinme yalnizca tek
yonlii bir diistinme bi¢cimi olmayip birden cok beceriyi igeren bir diisiinme
becerisidir. Bu baglamda MEB (2005) revize edilen 6gretim programina bakildiginda
elestirel diisiinmenin alt becerilerinin sebep-sonug iliskilerini bulma, detaylarda var
olan benzerlik/farkliliklar1 kesfetme, ¢esitli kriterler ile siralama yapma, sunulan
bilgilerin gecerliligini ispatlama, analiz etme, degerlendirme, anlamlandirma ve
cikarim yapma olarak belirtildigi goriilmektedir. Literatiir analizi yapildiginda
elestirel diistinme becerisi i¢cin Kékdemir (2003) yapmis oldugu arastirmada elestirel
diistinme beceri puani yiiksek olan Ogrencilerin risklerden uzak ve daha tutarh
olduklar1 sonucuna ulagmigstir. Ayrica arastirmada genel itibariyle elestirel diisiinme
beceri puani yiikseldik¢e akademik performansinda yiikseldigini gérmiistiir. Akbiyik
(2002) yaptig1 ¢alismada da yiiksek elestirel diisiinme egilimine sahip 6grenciler ile
diisiik elestirel diisiinme egilimine sahip 6grenciler arasinda akademik basar1 farki
olup olmadiginmi arastirmig ve aragtirma sonucuna gore yiiksek elestirel diisiinme
becerisine sahip olanlar lehine anlamli farklilik oldugunu gérmiistiir. Warren (1996)

yapmis oldugu arastirmada fen temelli programla &grenim goren Ogrencilerin
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bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme beceri diizeylerini geleneksel yontemlerine gore
daha yiiksek oldugunu bulmustur. Nitekim MEB (2006) 6gretim programinin
vizyonu olan fen ve teknoloji okuryazari birey; elestirel diisiinme becerileri gelismis,
arastiran, karar verebilen ve sorgulayan birey olarak ifade edilmektedir. Bu baglamda
temel Ogretimden ortadgretime gecis i¢in uygulanan smav sorularinin hem 6gretim
programi vizyonu agisindan hem de akademik performans agisindan elestirel
diisiinme beceri basamaklarini1 desteklemesi ve gelistirmeye yonelik olmasi beklenir.
Fakat yapilan analiz incelendiginde dagiliminin genel itibariyle orantili olmadigi ve
baz1 basamaklar1 destekleme ve gelistirmeye yonelik sorulara yer verilemedigi
goriilmistiir. Dolayistyla uygulanan smavlarin elestirel diislinme becerilerini
desteklemeye ve gelistirmeye yonelik olarak yeterli diizeyde olmadigi kanisina

varilmstir.

5.2. Tartisma

Literatiirde uygulanan sinavlar ile ilgili yapilan arastirmalarin daha ¢ok
ogrencilerin kaygi diizeyini belirleme, 6gretmen yapimi testlerin ileride yapilan
sinavlar1 yordama diizeyi, akademik basar1 ve sinav basari iligkisini belirleme gibi
konular tizerine yapildig1 goriilmiistiir. Yapilan bu calismaya benzer diizeyde olarak
uygulanan merkezi sistem sinavlarinin ve 6gretmen yapimi sinav sorularinin Bloom
Taksonomisine gore analiz calismalari, literatiirde yapilmis olan c¢alismalar ve
sonuclar1 asagida sunulmustur.

Turpin ve Cage (2004) yapmus olduklar1 ¢aligmalarinda, yapilandirmaci
egitim anlayis1 ve aktiviteye dayali fen miifredatina gore Ogrenim goren 531
ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede geleneksel miifredata gore
O0grenim goren 398 6grenciden daha etkili oldugunu ispat etmistir. Dokme (2005)
yaptig1 aragtirmada bilimsel siire¢ becerilerine ilkdgretim 6. siif Fen Bilgisi ders
kitabinda yeterli 6l¢iide yer verilip verilmedigini incelemistir. Kitapta var olan
etkinliklerde temel BSB’lerin tiimiine yer verildigini fakat beceri dagiliminda bir
diizenleme olmadigi ispat edilmistir. Var olan etkinliklerin siniflandirma, bilimsel
iletisim kurma, tahmin etme gibi temel beceriler ile birlestirilmis becerileri diger

becerilere gore daha az kapsadigi tespit edilmistir. Aydede ve Kesercioglu (2010)
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caligmalarinda aktif 6grenme ortamlar1 ve geleneksel 6grenme ortamlarinin elestirel
diisiinme becerisi {izerindeki etkisini aragtirmigtir. Arastirmadan aktif 6grenme
ortamlarinin (6rnek olay yontemi, gbzlem, tartisma, agik uglu deney, proje, problem
¢ozme...) elestirel diisiinme becerisini daha etkili bir sekilde gelistirdigi sonucuna
ulasmistir. Simsir (2016)’in yiiksek lisans calismasindaki amaci, yapilandirmaci
laboratuvar yaklasimina ve BSB yonelik bir deney fOyii gelistirmek i¢in hazirlanan
etkinliklerin Ogrenci basarisi {lizerine etkisini incelemektir. Calisma sonunda
etkinliklerin BSB ve ilgili kazanimlar agisindan uygun oldugu, etkinliklerin
uygulanabilir oldugu ve deney ile kontrol gruplar1 arasinda akademik basari
yoniinden deney grubu lehine anlamli farklilik olustugu goriilmiistiir. Literatiirde
yapilmis olan ¢alismalar dogrultusunda yapilan bu ¢alismaya bakildiginda elestirel
diisiinme beceri dagiliminda bir orant1 olmadigi, BSB beceri dagiliminda ise temel
bilimsel siire¢ becerilerine agirlik verildigi goriilmiistiir. Beceri basamaklarinda var
olan boslugun sebebi, bazi beceri basamaklarinin aktif 6grenme ortamlarinda,
performansa bagli olarak gelisme gostermesidir. Dolayisiyla bu becerilerin ¢oktan
se¢meli testler ile uygulanan sinavlarda desteklenmesinin ve gelistirilmesinin ¢ok
mimkiin olmadig1 goriilmektedir. Bu baglamda literatiirin yapilan ¢alismay1
destekledigi goriilmektedir.

Tolan (2011) SBS sorularmin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi
uygunlugu ve Bloom Taksonomisine gore incelemesi adli ¢aligmasinda Bloom
Taksonomisi agisindan SBS’de uygulanan sorularin agirlikli olarak bilgi ve kavrama
basamaginda oldugu, {ist basamaklara yonelik sorularin olmadigi sonucuna
ulagmistir. Dursun (2014) tez calismasinda ise 2013 YGS’de sorulan 32 adet
matematik sorusunun Bloom Taksonomisinin biligsel basamaklarina gore
%090,6’simin  diisiik biligsel seviyede, %9.4’niin ise yliksek biligsel seviyede
sorulardan olustugu sonucuna ulagmistir. Ayvacit ve Tiirkdogan (2010)
calismalarinda 6gretmenlerin hazirlamis olduklar1 yazili sorularim1 yenilenen Bloom
taksonomisine gore analiz etmis ve analiz sonucunda %355 hatirlama ve bilme
diizeyinde ezbere yonelik sorulara yer verildigi gorlilmistiir. Ayrica sorularda
¢coziimleme ve yaratma basamagini 6lgen sorular bulunmamaktadir. Giilerytiz (2016)
tez caligsmasinda ise, 29 fen bilimleri 6gretmeninin hazirlamis oldugu yazili sinav
sorularini incelemis ve Bloom’un biligsel alanina gore %59.5 nin bilgi, %20.4 niin

kavrama, %13.4’niin uygulama, %5.2’sinin analiz ve %1.5’nin sentez seviyesinde
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oldugu sonucuna ulagsmistir. Bloom taksonomisi i¢in yapilan merkezi sinav ve
Ogretmenlerin hazirlamis oldugu sinav sorularin analiz sonuglarinda agirlikli olarak
diisiik bilissel seviyede sorulara yer verildigini gériilmektedir. Yapilan bu ¢alismada
da benzer sekilde BSB ve elestirel disiinme becerilerini gelistirmeye Ve
desteklemeye yonelik temel becerilerin desteklendigi {ist diizey becerilere ise yeteri
kadar yer verilemedigi goriilmiistiir. Bu baglamda bakildiginda da yapilan ¢alisma ile
literatiirtin birbirini destekledigi goriilmektedir.

Nihai olarak mevcut ¢alismadan ve daha Once yapilan ¢alismalardan yola
cikarak gerek merkezi sinavlar gerekse Ogretmen yapimi sinavlarda var olan
sorularin iist diizey becerileri 6lgme bakimindan yeterli olmadigi ve bu durumun
yapilandirmaci egitim anlayisina ters diistiigii goriilmektedir. Calismadan elde edilen
verilerde, uygulanan sinavlarda genel olarak tiim bilimsel siire¢ becerilerine, agirlikli
olarak ise temel bilimsel siire¢ becerilerini destekleyen sorulara yer verildigi
goriilmektedir. Elestirel diisiinme beceri basamaklar1 igin ise sorularda orantili bir
dagilmm yapilamadigi sonucuna ulagilmistir. Ogrencilere bir iist kademeye gegis
icin uygulanan smavlarda iist diizey becerileri destekleyen sorulara az sayida yer
verilmesinin ve ‘6z diizenleme’ beceri basamagini destekleyen sorulara Yyer
verilememesinin gerekgesi, ¢oktan se¢meli sorularin performansa dayali olarak
gelisme gosteren beceri basamaklarimi  6lgmek i¢in  uygun olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Oysaki yeni 0gretim programi geregince Ogrencilerin bilimsel
degerlere sahip, arastiran-sorgulayan, elestiren, olaylara farkli bakis acilaryla
bakabilen, merak eden, karar verebilen, {ist diizey diistinme becerilerini kullanmay1
bilen Ozetle fen okuryazari birey olarak yetismeleri gerekmektedir. Dolayisiyla
Ogrencilere uygulanacak olan sinavlarda iist diizey diisiinme becerilerini kullanmay1
gerektirecek, gelistirecek ve 0grencileri diisiinmeye sevk edecek diizeyde sorularin
kullanilmas1 gerekmektedir.

Bu konu hakkinda daha fazla arastirma yapilmasi uygulanan smavlar ile
bilimsel silire¢ ve elestirel diisiinme becerileri arasindaki iliski igin daha net

yorumlarin yapilmasina ve bu konunun aydinlatilmasina katki saglayacaktir.
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5.3. Oneriler

Asagida bu arastirmanin sonuglar1 dogrultusunda cesitli Oneriler maddeler

halinde verilmistir.

e lleride yapilacak olan smavlarda iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini dlgen
sorular hazirlanip uygulanabilir.

e Arastirmada elestirel diisiinme becerilerinden ‘6z diizenleme’ basamagina
yonelik hicbir soruya yer verilmedigi goriilmiistiir. Ileride yapilacak olan
sinavlarda ‘6z diizenleme’ beceri basamagina yonelik sorular hazirlanabilir.

e Benzer aragtirmalar ortadgretimden yliksekogretime gegis i¢in uygulanan
siavlar icin yapilabilir.

e lleride yapilacak olan caligmada farkli iist diizey becerilerin etkileri
arastirabilir.

e Yalnizca fen bilimleri dersi igin degil, farkli dersler igin de benzer
arastirmalar yapilabilir.

e Nicel bulgular ve ¢esitli arastirma desenleri ile desteklenebilecek benzer

arastirmalar yapilabilir.
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EKLER

EK-1: Bilimsel Siire¢ Becerileri Belirtke Tablosu

Beceriler

Beceriye
vianelik
kazamimlar

TEMEL BECERILER

UsT DUZEY BECERILER

Gazlem

Simiflarna

iletisim
kurma

Olcrme

Uzay/zaman
iliskilerini
kullanma

Sayilan
kullanma

Cikarim
yapma

Tahmin
etme

Degiskenleri
kontral
etme

Hipotez
kurma

Werileri
yorumlama

islemsel
tamimlama

Deney
yapma

Bilgiye ulasmak

icin bes duyu
organindan bir veya
birkacir kullarnir.

Mesne ya da olaylan
benzerlik ve
farklihklarina giore
gruplar.

Bilgi yazili veya sozla
olarak aktanlbr. (grafik,
divagram, harita_.)

Yapilan gozlemleri
standart veya standart
olmayan birimlere gore
degerlendirir.

Mesneleri dizlem ve Gg
boyutlu sistermn Gzerinde
anlamlandirir ve anlatir.

MNesneleri simiflamak,
dizenlemek dlcimleri
ifade etmek icin ihtiyac
duyar.
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EK-1: (DEVAM)

Beceriler

Beceriye
yanelik
kazamimlar

TEMEL BECERILER

UsT DOZEY BECERILER

Gozlem

Siniflarma

iletigim
kurma

Dlgme

Uzay/ zaman
iligkilerini
kullanma

Sayilar
kullanma

Cikarim
yapma

Tahmin
etme

Degiskenleri
kontral
etme

Hipotez
kurma

verileri
yvorumlama

iglemsel
tanimlama

Deney
yapma

Gozlem,
deneyimlerinden wve
kanitlanabilir

durumdan faydalanarak

bir yargmya ulasir.

Elde edilen verilere
dayanarak var oclmasi
beklenen durumla ilgili
dngdrnide bulunur.

Deneyzel bir sonucu
etkileyebilecek clan
faktSrieri kontrol altina
ahr

Dogru oldugu
distintlen bir disince
igin test edilebilir bir
problem sorusu
gelistirir.

Elde edilen verileri iyi
analiz ederek veriler
arasindaki iligkileri
bulur.

Dogrudan
tlculenemeyen bir
degiskeni/durumu/olay
olgmekfaciklamak igin
kullanir.

Uygun arag gereci
kullanarak duzensk
kurar,degiskenleri
degistirir ve sonuca
ulasana kadar kontrol
eder.
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EK-2: Elestirel Diisiinme Belirtke Tablosu

Elestirel Diistinme
Becerileri
Beceriye
Yénelik

Kazanim

YORUMLAMA

ANALIZ

DEGERLENDIRME

CIKARIM YAPMA

AGIKLAMA

Oz DUZENLEME

Bir olay, durum, veri, yarg, kural,
prosedir, inang veya deneyimle ilgili
kriterleri ele alir, elde edilen bilgilerin
dnemini belirler ve ifade eder.

Olaylari, deneyimleri, sebepleri,
kawvramlari, sorunlan, fikirleri,
inanclari... belirtmek icin tasarlanmis
igdsterimler arasindaki gergek iligkileri
tarnimlar, aralarindaki iliskiyi saptar ve|
karsilagtinr.

Tartigmalan, fikirleri, iddialan bir
dlclite dayanarak degerlendirir, karar
\verir, ispat eder.

Mantiksal sonug gikarmak igin konu
ile ilgili bilgiyi dikkate alir, tahmin ve
hipotezleri belirler ve elde edilen
werilerden, gériislerden,
tanimlamalardan sonuca ulasir.

Bir durumun, olayin sonuglarini ifade
eder ve bu ifadeyi ikna edici iddialar
seklinde sunar.

Kendi biligsel faaliyetlerini,
yeteneklerini, davrarislarin
muhakeme eder, sonuglarimi sorgular
e sonuglara y&nelik durumu
diizenler.

118




EK-3: OKS’nin 3 Yilik BSB Degisimi

YILLARA GORE BSB DEGISiMI
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EK-4: OKS’nin 3 yillik Elestirel Diisiinme Beceri Degisimi

F

YILLARA GORE ELESTIRELDUSUNME A
BECERI DEGISiMI

®20050KS = 2007 OKS = 2008 OKS
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EK-5: SBS’nin 3 yillik BSB Degisimi

YILLARA GORE BSB DEGISiMi

e B s |
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EK-6: SBS’nin 3 yillik Elestirel Diisiinme Beceri Degisimi

YILLLARA GORE ELESTIRELDUSUNME
BECERI DEGISiMI

14 14
13

111111
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EK-7: TEOG 3 yillik BSB Degisimi

YILLARA GORE BSB DEGISiMi

ooy pay ey - |

| 1 |
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EK-8: TEOG 3 yillik Elestirel Diisiinme Beceri Degisimi

YILLARA GORE ELESTIREL DUSUNME
BECERISi DEGIiSiMIi

H2013TEOG ™ 2014TEOG = 2015TEOG
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Ayni boydaki K, L ve M metal gubuklarinin
genlesmeleri M>L>K seklinde olup, oda sicak-
higinda perginlenerek |, Il ve lll kenumlarindaki
gibi 6zdes tellerle asiliyor. Bu metal giftleri gok
soguk bir ortama konuldugunda alttan biiklilme
yonleri asagidakilerden hangisindeki gibi olur?

A)
B)
C)

D)

/
/
\
\

. Bir gézlemci, ses kaynaginin siddetini degis-
tirmeden sekillerdeki gibi degisik durumlarda
sesi duymaya galismaktadir.

Hava 0°C | |Hava 3g°c||Hava 1g°c||Hava 30°C
3 =e>'§ =~t—>'§ = =<—>‘% e
50m 50 m 100 m 150 m

v

W W W
Ses Kaynadl Ses Kaynadl Ses Kaynadl Ses Kaynagi

Buna gdre gozlemci, asagidaki sorulardan
hangisi ya da hangilerine cevap verebilir?

|- Sesin yayllma hizi sicaklikla degisir mi?
II- Kaynaktan uzaklastikga sesin siddeti artar mi?
lll- Sesin siddeti farkh ortamlara gére azalir mi?

A) 1 1T velll
C) Yalmiz Il

B)lvell
D) Yalmz |
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EK-9: 12 Haziran 2005 OKS Sinav Sorular1 (URL-1)

hi2
0l

Cisim

Yariya kadar su ile dolu olan kap igindeki cismi
goren gozlemci, kap tamamen su ile dolduru-
lursa cisimle ilgili asagidaki durumlardan han-
gisi ile karsilagabilir?

A) Cismin konumunda degisiklik gézlemez.
B) Cismi, kendinden daha uzakta goriir.

C) Cismi goremez.

D) Cismi, kendine daha yakin goriir.

Sirasiyla bulunduklarn K, L ve M noktalarindan
ayni anda, biiyiikliikleri sabit huzlarla gegen I, Il
ve lll araglari sekildeki gibi dairesel pistte ok
yoniinde hareket etmektedir. |, Il ve lll araglan
ilk defa t siire sonra F noktasinda yan yana
geldiklerine gdre 5t siire sonraki durumlan igin
asagidakilerden hangisi dogru olur?

A} L, 1l ve lll yan yanadir.

B) Ilile lll yan yana, | geridedir.
C) lile lll yan yana, Il ileridedir.
D) l'ile Il yan yana, lll geridedir.



5. vhiziyla hareket etmekte olan bir araca F

kuvveti sekillerdeki gibi uygulanmaktadir.

Buna gdre diizgiin dodrusal hareket, diizgiin
hizlanan hareket ve diizgiin yavaglayan
harekete verilen drmekler hangisinde
dogrudur? (Sirtiinme ihmal edilmektedir.)

Dizgiin Diizgiin Diizgiin
Dogrusal Hizlanan Yavaslayan
Hareket Hareket Hareket

Y or e

=

W

— —

—
D) .

. Sekillerdeki esit hacimli buz kaliplan eridiginde,
icerisindeki buzlarla birlikte h yiikseklijinde su
bulunan kaplann hangisindeki su seviyesi artig
en fazla olur?

AIU
Buz

%l

C)

Su
B Bugz,
Su
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7. Hava ve suyun, uyguladiklan basing ile ilgili

olarak agadidakilerden hangisi séylenemez?

A) Yilksekliklerde ve derinliklerde canlilann
saghgini olumsuz yonde etkileyecek
durumlan olusturacad

B} Yiikseklere cikildikca ve derinlere inildikge
artacagi

C) Her iki ortamin yogunluguna ve sicakhidna
bagh oldugu

D) Cisimlerin sekline bagh oldugu

L7 |

PR Pin s E=1
d d

R

Yalitkan iple bagh ve esit kiitleli olan K, L ve M
cisimlerine (=) yikla cubuk d kadar yaklasgtirl-
difinda cisimler sekillerdeki gibi denge konum-
larina ulagmaktadir.

Buna gdre asafidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) L ile M aym miktarda yiikle yukliidiir.
B} Cubuk ile L zit yiikle yiklidiir.

C) M cismi (+) ylklGddr.

0) K cismi (=) yiikltidir,

4
M =
o
Eg 2|21 t
—hanah e, o :
Reosta 0 H : Ly
t 2t 3t 4t
,_l: Zaman

f}zde$ piller, ampuller ve reostadan clusan
elektrik devresinde M ampuline ait parlakhk -
zaman grafigi gekildeki gibi ¢izilmektedir.
Buna gdre reosta siirgiisi igin agadida verilen
ifadelerden hangisi yada hangileri yanhstir?

. 0 -t arabginda 2 yoniinde ¢ekilmistir.

II. t - 2t arahginda 1 yoniinde ¢ekilmistir.
lIl. 3t - 4t araliginda 2 yoniinde cekilmistir.

A)llwelll
C) Yalmz Il

Bl lwvell
D) Yalmz |



1

Sekillerdeki plastik ayaklar iizerine sabitlenmis

ve bunlarnn arasina yalitkan iplerle asilarak
birakilan miknatislar dzdestir.

Buna gire asafidaki ifadelerden hangisi
kesinlikle dogrudur?

A)Lile M zit kutuplardr,
B) M ile O aym kutuplardir.
C) K ile P aym kutuplardir,
D) Rile L zit kutuplardir.

Matr (yiiksiiz) bir atom, elektron vermigse
verdigi elektron sayisi kadar pozitif (+), elektron
almigsa aldidi elektron sayisi kadar negatif (-)
yiik kazanir.

I- X iyonu X atomuna

- ¥ atomu ¥™ jyonuna
- Z* iyonu Z'* iyonuna déniisiiyor.
Buna gire, elektron sayilanndaki degisim
hangisindeki gibi olur?

A) Artar  Azalir  Azalir
B) Azalir Artar Artar
C) Artar  Artar Azalr
D) Azahr  Artar Azalir
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12. Bir maddenin sabit sicaklikta 100 cm® ¢éziiciide

¢oziinebilen en fazla miktanna, o maddenin
¢oziiniirligi denir.

zellikler | Suyun Sekerin | Cozeltinin
hacmi kiitlesi sicaklign
G dzeltiler {em?) ial i°c)
I 100 204 20
] 300 612 20
1] 500 1020 20
' 600 1224 20

Cizelgede verilen doymug seker ¢ozeltilerindeki
sekerin goziiniirligi ile ¢oziicl hacmi arasin-
daki iligkiyi gisteren grafik agagidakilerden
hangisidir?

A) Goziiniirlik B) ¢ oziiniirlik

\.

Coziciiniin
hacmi

Cozicinin
hacmi

C) goziniiriik D) Géziiniirliik
b

Cozicinin

Coziicinin C
hacmi

hacmi



13. Cizelgede birbiri iginde coziinmeyen X, Y, Z ve

T maddelerinin kitle ve hacimleri verilmisgtir.

Madde Kiitle {g) | Hacim (cm®)
X 400 200
Y 100 a0
£ 200 100
T &0 40

Oda sicakhgindaki bu maddelerin esit hacimleri
bir kaba konuldugunda, hangisindeki durumun
olmasi beklenir?

P =) S
X T
et N S -
z ¥
T X
C) L] D) b
X, Z ¥, T
Y, T X, Z

14. Asidik maddeler mavi turnusolu kirmiziya, bazik

maddeler ise Kirmizi turnusolu maviye gevirir.

Sekildeki kaplarda asidik, bazik ve tuzun sulu
gozeltileri bulunmaktadir. Kirmizi turnusol
kigidi, nce |. kaptaki ¢ozeltive daha sonra da
sirasiyla I, lll. ve IV. kaplardaki ¢ozeltilere
batirildiginda, renk degisikliginin ¢izelgedeki
gibi oldugu gdzleniyor.

Kap | 11 m L

Turmnusoldaki
renk degisikligi

Mavi | Degismiyor | Degismiyor | Kimz

Buna gore, kaplardaki ¢ozeltiler
agafidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

I ] [l v
A) Baz Tuz Baz Asit
B} Asit Tuz Tuz Baz
C)Baz Asit Asit Tuz
D) Asit Tuz Baz Asit
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15.

16.

Element molekii-

Atom Elektron diziligi liiniin i R
liniin icerdigi bag
P 27 Tekli kovalent
R 26 Ikili kowalent
S 285 U¢lii kovalent

Cizelgede verilen bilgilere gore,
agagidakilerden hangisinin element molekiilii

iigli kovalent bag igerir?
A) ef B) 12Y

C)x D) 47T

Cizelgede K, L, M ve N maddelerinin kaynama
sicakhklan verilmigtir.

Kaynama sicakhd (*C

Madde :-.r“ atm hasng{ }
K 43
L 100
M -161
N -181

Cizelgedeki maddelerden olusan 101 =C deki
kangim, gekildeki gibi sicakliklan farkh clan
tiiplerden gegiriliyor.

45°C  0°C  AG6°C  Aq92°C
101=C I I ] v

Deney sonucunda, tiplerde hangi madde
toplanir?

I Il ]l v
A) L K M N
B K L N I
[ N K L
D) N M L K




17.

18.

Hem bitki hem de
hayvan yiyen bir canli,
yandaki besin aginda
kac numaral kisimda
yer alabilir?

itkiler
A1 B) 2 C)3 D)4
Birey sayis
I 0 M NV Zaman

Yukandaki grafik, uygun bir ortama birakilan
bakteri popiildsyonunun birey sayisindaki
dedisimi gistermektedir.

Bu grafije gore asagidakilerden hangisi
soylenemez?

A) IV, aralikta dlen bakterilerin sayisi yeni
oluganlardan azdr.

B} lIl. aralikta bakteri sayisi sabit kalmigtir.

C} Il arahkta bolinme hiz kazanmistir.

D) I aralikta heniiz béliinme basglamamigtir,
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19, K L Kvel
antibiyotigi  antibiyotigi  antibiyotigi
G T SO S T 1. 3
syl ol ¢
gyl
s : ok
Y bakterisi Y bakterisi Y ba!c}terisi Y ba!c}teﬁsi
besin he;in besin besin

Y bakterisi insanda hastaliga yol agmaktadir.
Bu hastaligi K ve L antibiyotikleriyle tedavi
etmek isteyen bir aragtirmaci, yukarnidaki diize-
nekleri kullanarak gézlem yaptiginda, agagidaki
sorularin hangilerine cevap verebilir?

I- K ve L antibiyotiklerinden hangisi tedavide
daha etkilidir?
II- K ve L antibiyotikleri hangi bakteri tiirleri
lizerinde etkilidir?
lIl- K ve L antibiyotikleri beraber kullamldiginda
tedavi gerceklegir mi?

A)lvell
Chlvell

B) llvelll
Dy 1-Mvelll

epu

edilen
enerji ham
addesj

T o [

besm |=| donugen + danugenl

\Htarl ener i enery

Harcanan enerji

Yukaridaki sema, saghkh bir insanin viicudun-
daki enerji dengesini gostermektedir.

Alinan besinlerden saglanan enerji, harcanan
enerjiye esit olursa; viicutta depo edilen enerji
hammaddesi dedismez. Viicut agirhdr ayni kalir.

Eder bu insan giinliik aldid besin miktarim
dedistirmeden haftada ii¢ giin diizenli spor
yapmaya baglarsa hangi durum gozlenir?

A) Vilcut 1sis1 siirekli diiger.

B) Depo edilen enerji hammaddesi artar.
C) Viicutta hicbir dedisiklik olmaz.

D) Viicut adrhd azalr.



21. Nergis cicedi bulunan bir odada uzun siire

22

kaldigimizda, gigedin kokusunu alamaz hile
geliriz. Odaya finndan yeni gikmig ekmek
getirilirse kokusunu hemen alinz.

Bu durumu asadidaki ifadelerden hangisi
agiklar?

A) Ahgkin oldugumuz tat ve kokular, duyu
sinirleri daha net algilar,

B) Bir maddeye kargi duyarsizlagan duyu
sinirleri, bagka maddeyi algilayabilir.

) Bir kokunun net olarak algilanmasinda
hafizamiz etkilidir.

D) Koku ve tat alma duyu sinirleri birbiriyle
baglantih galisir.

Yedigimiz besinlerin bir kismi agizda, bir kismi
midede kimyasal sindirime ugrar. Yaglarin
kimyasal sindirimi ise tamamen ince bagirsakta
gergeklesir, Saglkl, yetigkin bir insanin yedigi
besinlerden;

Knin% 15i

L nin % 75i

M min % 50 si
sadece ince badirsakta sindirime ugradigina
gire, bu besinlerdeki yag oram hangi grafikte
gosterilmigtir?

A) Yag oram B) Yad orani
K[im) | ! L [w]
Besin Besin
C) Yad orani D) Yad orani
esin Besin
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23. Bir aragtirmacy, Y bitkiginin tuzlu batakhkta

yasayan bireylerinin dik ve kuvvetli gdvdeli; kiyi
yamaglannda yagayan bireylerinin ise siriiniici
ve zayif govdeli olarak gelistigini gozlemistir.

Arastirmac, bitkinin gelisimindeki bu farklihgm

kalitsal mi, cevresel mi oldufunu anlamak igin
agafidakilerden hangisini yapmalidir?

A) iki gruptan aldif bitki drneklerinin boy ve
adirliklanni kargilagtirmals

B} Iki gruptan aldifn bitki drneklerini, aymi
bahgede yetigtirip gozlem yapmal

C) Bitkilerin kendi ortamlarinda ne kadar
siirede, ne kadar bilyidiiklerini hesaplamali

O} Yamactakilere hergiin su vererek, bataklhk-
takilere hig su vermeden gdzlem yapmal

Sagak|Odunsu

Kok | govde Yaprak | Cigek
+ - + +
- - + -
- + + +
+ - + +
- - + -

+ : Bitki kismina sahip olma
= . Bitki kismmna sahip clmama

Tabloda dzellikleri verilen K, L, M, N, P bitkile-
rinden L ve P digerlerinden ayn grupta yer
dalmaktadir. Bu gruplandirma bitkilerin hangi
ozelligine gdre yapimistir?

A) Ureme sekillerine

B) Kok yapilarina

C) Yagama sirelerine
D) Beslenme sekillerine



P, Sararmig
F.. b '~I fy:pnklaf‘
Fe

Biitiin Ha Ca

mineralleri  eksik  eksik  eksik eks.lh
tamam

Ayni bitki tiird, farkh minerallerin eksik oldugu
topraklara ekildiginde, gelismeleri sekildeki gibi
oluyor,

Bu bitki tirdntn gelisimine etki eden
minerallerden hangisinin gorevi asagida yanhs
verilmistir?

A) K, bitkinin destek dokusunun olusumunda
etkilidir.

B) Fe, klorofil sentezinde etkilidir.

) Ca, gdvde ucu dokularinin biyiimesini
saglar.

D} Na, yaprak ve dal olusumunu saglar.
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EK-10: 10 Haziran 2007 OKS Sinav Sorular (URL-2)

FEN BILGiSi TESTI A

1. Deniz, bir kutuyu yatay dogrultuda 100 m ileriye 3
gotiirmek istiyor.

Kutuyu asagidakilerden hangisindeki gibi
gotiiriirse, fiziksel anlamda en az is yapmis
olur?

A) Yerden kucagina alarak Sekil - 1 Sekil - 11
B) Yerde iterek

C) El arabasi ile tastyarak Sekil - I'de K cismi M elektroskobuna yaklastiril-

D) iple gekerek diginda M'nin yapraklan biraz agiliyor. $ekil -
II'de L cismi N elektroskobuna yaklastinldigin-
da ise N'nin yapraklari biraz kapaniyor.

Buna gére K, L, M ve N'nin yiikleri asagidaki-
lerden hangisi olamaz?

A} - - + -
B) + - + +
c) - + - -

D) + + + -

3a

—— _aé
a

Su Su
Sekil -1 Sekil -1l

Suda ¢oziinmeyen, homojen K cismi su iginde
$ekil - I'deki gibi dengededir. K ile 6zdes bir

L cismi K'ya orta noktasindan dik olarak
perginlenip su igine konuldugunda

$ekil - II'deki gibi dengeye geliyor.

Bu durumda, KL cisminin kag a’lik kismi suya

batar? (Cisimler dikddrtgenler prizmasi
seklindedir.)

A) ; B) 1 c)
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\45/

Ozdes ampullerie kurulu devrede S anahtari
kapalidir. Anahtar agildiinda K, L ve M
ampullerinin parlakhiklarinin ilk durumlarina
gore dedisimi hangisinde dogru olarak
verilmistir?

K L M
A) Degismez Artar Artar
B) Degismez Azalir Artar
C) Artar Artar Artar
D) Artar Azalir Degigmez

Sekildeki cam, metal ve tahtadan olusan egik

diizlemlerde minimum F, F, ve F, kuvvetleri

uygulanarak esit kiitleli cisimler h yiiksekligine
gikartiliyor.

Buna gére, asafidakilerden hangileri
dogrudur?

I. Egik diizlemlerde yapilan net isler birbirine
esittir.
II. En fazla enerji tahta diizlemde harcanmistir.

lll. En fazla kuvvet kazanci cam diizlemde
saglanmisgtir.

A) Yalniz |
C)lvell

B) Yalmz il
D)L Itvell

100kg 50kg
[} 1]

sekil -1

1 mis 2mls

sekil - Il
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Turdes, esit bolmell guUbUK Ve Uzerindeki Kisiler
Sekil - I'deki gibi dengededir. Bu kisiler,

Sekil - II'de gosterilen sabit hizlarla ayni anda
harekete basladiklarninda asafidakilerden
hangileri dogru olur?

(Gubuk yeterince genis olup, her béime
1 metredir.)

l. Gubuk 2. saniyede yatay dengededir.
Il. Gubuk 3. saniyede yatay dengededir.
lll. Qubugun 4. saniyede yatay dengesi bozulur.

A) Yalniz |
c)lvell

B) Yalniz Iil
D) I ve il



i —» =

Elif Can %

: £

o

N

a
T T IT|
| e 3m—=3
ke BEm =l

Can ve EIif gekildeki konumlarindan ayni anda
egit blylklukte ve zit yonll hizlar ile ylrimeye
bagliyorlar.

Can, aynanin 1 m yakinina geldiginde EIlif'in
aynadaki goruntusunu kendisinden kag metre
uzakta gorur?

A) 6 B)7

c)e D) 10

. Birbirine yapigik, 6zdes ve turdes 7 klipten
olusan bir cisim asagidaki gibi tg farkh
konumda yerlestiriliyor.

[ 7
0 &

—

Cismin I, Il ve lll konumlarinda yere gdre
potansiyel enerjileri sirasi ile E;, E, ve Ey/'tlr.

Buna gédre, potansiyel enerjiler arasindaki iliski
hangisinde dodru olarak verilmigtir?

A)E=E =En
C)Em>Ex>E

B)Ew>E=E,
D) Ei=En > Ey

10.
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Bir gocuk 10 m yarigapl gembersel pistte, bi-
yiikligi sabit ve 5 m/s olan bir hizla K noktasin-
dan kogmaya bagliyor.

Buna gore, asagidakilerden hangileri
dogrudur? (x = 3 aliniz.)

1. 3 saniye sonundaki yer degigtirme ile
9 saniye sonundaki yer degigtirme esit bii-
yukluktedir.
Il. & saniye sonundaki yer degistirmenin biiyiik-
lugii 20 m dir.
Il 6 saniye sonundaki yer degistirmenin blyuk-
liigi, 8 saniyede aldigi yolun yansidir.

A) Yalmz | B) Yalmz Ii
C)llvell D)L 11 velll
—_— {"_

1 K N|S
% %

2 L N[S M
%_, %
s [NE [

Yatay zemin Uzerine sabitlenmis ¢ubuk mikna-
tislarin yanlarina K, L ve M cisimleri 1, 2 ve
J3'teki gibi konulduklarinda oklarla belirtilen
yonlerde hareket ediyorlar. Buna gdre, agagida-
kilerden hangileri kesinlikle dogrudur?

. K miknatistir.
Il. L miknatistir.
1. M miknatis degildir.

A) Yalmz 1l
C)llvell

B)lvell
D)L 1T velll



1.

Ozellikleri
Kiitle | Hacim Sekil

Madde-
min hali

Kati D C' D

Sivi 0 Q0 A

Gaz 0 A A
O — Belirlidir.
A — Belirsizdir.

Gizelgede maddenin kati, sivi ve gaz hilinin
ozellikleri verilmistir.

Buna gore;
Kati — Sivi
Sivl — Gaz
Gaz — Sl
Sivi — Kati

dénuglmlerinde maddenin hallerine ait
ozelliklerden hangisi kesinlikle degismez?

A) Kiitle
C) Sekil

B) Hacim
D) Kiitle - Hacim
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Termometre

$ekildeki deneyde ayni sicaklik ve farkli miktar-
lardaki su, ozdes i1siticilarla esit slre 1sitiliyor.
Her iki kaba ayni miktar ve biytklikteki buz
pargasl, ayni anda konuldugunda 1. kaptaki
buzun daha gabuk eridigi gozleniyor.

Ayni deney, kaplardaki suyun sicaklig esitlenip
tekrar yapildiginda asagidakilerden hangisinin
olmasi beklenir?

A) Her iki kaptaki buz pargasinin ayni anda
erimesi.

B) Buzlar eridikten sonra kaplardaki suyun
sicakh@inin ayni olmasi.

C) Ikinei kaptaki buz pargasinin daha gabuk
erimesi.

D) Birinci kaptaki buz pargasinin daha gabuk
erimesi.



Coz{inen madde miktar 14. Pproton sayisi

Toz seker

______ — k K
: : esme geker 151
i | L
! | A S
1 | : i
I L Zaman i j
4 ta 11 = .-

L
Ayni hacim ve sicakliktaki sularda éziinen toz 1 12 13 CleKtronsays

seker ve kesme seker igin sekildeki grafik gizi-

lirken agagidaki bilgilerden hangileri kullanil- Bir atomdan olusan iyonun yiikil, proton sayisi

?
mistir? ile elektron sayisinin farkina esitir.
l. Toz seker ve kesme sekerin suda ¢oziinen K, L ve M iyonlarinin proton ile elektron sayisi
miktarlari aynidir. arasindaki iliski grafikteki gibi olduguna gére,

Il ve t, zamaninda kesme geker ve toz seke- bu iyonlarin yiikleri asafiidakilerden hangisidir?

rin ¢ézlinen miktar sabit kalmigtir,

1. Tanecikleri kiigiik olan $eker, suda daha kisa K L M
slirede ¢ozindr. A) +4 +1 -2
B)-4 -1 42
A)-I B)1-1ll c)-4 -1 -2
cyu-m Dy1-1-1 D) +4 +1 +2
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15.

16.

Atom gifti
N
Q
Na

Elektron dagilimi
2
2
2
Al 2
2
2
2
2

s
P
Mg
cl

00 03|00 00|00 00| th

= K3 0% (€ —=

Hidrojen harig¢ dis enerji diizeylerinde 1, 2, 3
elektron bulunduran atomlar metal; 5, 6, 7
elekt-ron bulunduran atomlar ise ametaldir.

Buna gére gizelgede elektron dagilimi verilen
hangi atom giftleri arasinda iyonik bag olugur?

A)N-O B)Na-Al C)S-P D)Mg-Cl

. =
Karigtirinca yeni bir

madde olugmadi. Isitinca yeni bir

madde olugtu.

ilay, sekildeki gibi demir - kiikiirt tozunu
kangtirdiktan ve isittiktan sonraki gozlemlerini
not ediyor. llay deneyden elde ettigi sonuglara
gore, asagidakilerden hangisini ispatlamig
olur?

A) Kimyasal tepkimede kiitle korunur.

B) Kimyasal tepkime igin 151 gereklidir.

C) Kimyasal tepkime igin siire gereklidir.

D) Kimyasal tepkime kendiliginden gergeklesir.
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17. Asa@idakilerden hangisi hayvanlarin ortak

18.

ozelliklerindendir?

A) Karada yagama

B) Solunum yapma

C) Sadece etle beslenme
D) Suriinerek hareket etme

K tiiril, yaprakta
delikler agarak beslenir

ve yagar. M tiirii, yapragin

lstiinde yagar.

tiiri, yapragmn
altinda yagar.

L tira, yaprak kenarlarim
yiyerek beslenir ve yagar.

Yukaridaki sekiller incelendidinde bazi bocek
turlerinin yagam alanlan ile ilgili bilgilere ulagil-
maktadir.

Buna gore agagidaki yorumlardan hangisi
yapilabilir?

A) Bitkilerle beslenen ve bir arada yasayan
canlilar arasinda is béliumi vardir.

B) Ayni ortamda yagayan iki canhidan gevre
sartlarini en iyi Kullanan hayatta kalir.

C) Ayni ortamda yasayan canlilar, bulunduklar
ortami farkl sekillerde Kullanir.

D) Bir arada yasayan canlilar, birbirine fayda
sadlar.



19.

20.

Asafidakilerden hangisi Kuzey Kutup bdlge-
sinde yagamaya uyum saglamis yabani bir
tavsan tiriinun, bu balgeyle ilgili uyumsal
dzelligi olarak kabul edilebilir?

A) Arka bacaklannin 6n bacaklardan uzun olmasi
B) Kisin kiirk renginin beyaz olmasi
C) Bitkilerle beslenmesi

D) Hizl kogmasi
:_1 (=]
S [ :
1. Sekil 2. §ekil

Solunum sirasinda akcigerlerimizde daima bir
miktar hava bulunur.

Akcigerlerdeki hava hacmi, nefes alinca 1.
sekil-deki duruma gelirken, nefes verince 2.
sekildeki gibi olur.

Bu durumu asagidaki grafiklerden hangisi
gosterir?

A) Akcigerlerdeki

B) - .
Akcigerlerdeki
hava hacmi ¢

hava hacmi
Zaman 7 aman
C) i} D)
Akcigerlerdeki Akcigerlerdeki
hava hacmi hava hacmi
Zaman
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21. sicakkanl canlilar, gesitli davranig sekilleriyle

viicut sicakliklarini dengede tutmaya galisir.
Sicak havada disariya fazla 1s1 verecekleri
ortam ararlar. Sofuk havada ise viicut yiizeyini
azaltip hareketlerini artirirlar.

Buna gore sicakkanli canhlar, sicak ve soguk
havada agagidakilerin hangisinde verilen
davraniglari gésterirler?

Sicak havada Sog" uk havada

A) Sicak yer arama Hareketlerini azaltma
B) Hareketlerini azaltma Serin yer arama
C) Hareketlerini artirma Kivrilip blizilme
D) Serin yer arama Kivrilip buiziilme



22.

Yemek adi Protein miktari
Haglanmmg makarna % %
Peynirli makarna * ok & %
Etli taze fasulye ¥ %k &k ¥ %
Zeytinyadl taze fasulye *
Zeytinyadlh makarna ¥ %

Bazi besinlerden egit miktarda alinarak yapilan
tablodaki yemeklerin protein miktarn “*” ile
gosterilmistir.

Buna gdére, yemeklerde kullanilan besinlerin
protein miktar hangi grafikteki gibi olabilir?

A)

Protein miktan E:l

Fesin

Zaytinyagi

Taze fasulye m

Protein miktan

© & Besi ®E e o5 i
E‘E Besin EE %‘E Besin
32 2 é‘ w E
m B2 ] wop
Bd = &8

L
g fid

23. K hastalifina bir tiir viriis sebep olur. Bu has-

24.
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taligi gegirmis olan insan bir daha K hastaligina
yakalanmaz. Glinku viicut, bu hastalik virtisiyle
daha sonra karsilastiginda viriisii taniyip ona
direng gosterir.

Bu bilgiden K hastalig viriisiiyle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Sadece canl hiicrelerde gogalir.
B) Her ortamda bulunur.

C) Gesitli biiyilkliikte olabilir.

D) Zaman iginde yapisi ayni kalir.

Giineg 15131 alan
ortam,12 °C

Karanhk ortam,
20°C

Mehmet, gunes 151ginin besin yapimina etkisini
gozlemek istiyor. E5it miktarda su verip, ayni
tiir topraga ektigi 6zdes saksi bitkilerini farkh
ortamlara koyarak yukaridaki gibi deney
diizenedi hazirhyor.

Buna gore Mehmet, asagidakilerden hangisini
yaparsa deneyden sonug alir?

A} I. saksinin bulundugu ortamin sicakligini
20 °C’a gikarmal.

B) Il. saksiyi sicakhgi 12 *C olan 11kl ortama
koymal.

C) Bitkilerden birinin yapraklarini azaltmali.
D) Bitkilerden birine daha az su vermeli.



25.

Tarnm Tarnm
alant  Qrman alanl  Qrman
A e . — e

i

1. Sekil

W Yabani ot

Bir bolgede yabani ot, 1. sekildeki gibi yayiima
gostermistir.

Bunun iizerine giftciler bu bélgede yabani otla
beslenen bocek tiiriinii gogaltmislardir.

Bir slire sonra bolgede 2. sekildeki durum
gozlendigine gore asagidakilerden hangisi
sdylenemez?

A) Bécek, yabani otun yayilmasini sinirlamistir.

B) Bocegin ormanda yagamasini engelleyen
kosgullar vardir.

C) Bolgenin iklim kogullar, yabani otun yayil-
masini engellemistir.

D) Yabani ot, bocegin yagadigi alandan daha
genig alanlara yayimisgtir.
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EK-11: 8 Haziran 2008 OKS Sinav Sorular1 (URL-3)

Cem, tavana astign 20 cm uzunlugundaki yaymn
ucuna K, L, M cisimlerini astiinda yay uzun-
luklan gekildeki gibi oluyor. K'nin agirhg

22 N olduguna gdre, L'nin ve M'nin agirhklan
hangisinde dogru olarak verilmigtir?

LM} M (M)
A) 66 33
B) 26 23
C) &0 33
D) &6 30

2. K.LveM araglarma ait alinan yol-zaman
grafikleri agagida verilmigtir.

Blinan yol (m) Alnan yol (m) L
E b,
30 30
20 20 T
10 10 £

Alinan yol (m)
+ M
45
30 [
15

0 1 2 3 Zaman(s)

K, L ve M araglannin ortalama siiratleri, agag-
dakilerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

K imis) L {m/s) M (mis]

A) 10 10 15
B 10 5 10
C) 5 2 15

D) 5 3 10

3. ! »F

K L M

Diizgiin dogrusal bir yolda hareket eden m
cismine, sabit bir F kuvveti gekildeki gibi etki
etmektedir.
KM noktalan arasinda m cismine etki eden
bilegke kuvvetin konuma bagh grafigi agadida
verilmigtir,
EI-iIeer kuvwet
-

F

0 *
K L M Konum

Buna gore agafidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

I- KL yolunda m cismine F kuvveti kadar
slirtiinme kuvveti etki etmigtir,
II- LM yolunda m cismineg sirtinme kuvveti etki
etmemigtir,
- LM yolunda bilegke kuvvet ig yapmigtir.

A)vYalmz | B) Yalmz lI
Cyi—m Dy l—1 =1

—®

0 2 4 6&Zamanis) 0 5 40 15 Zaman (s)

5 B
&

| —

1. devre 2. devre 3. devre

Yukarnda verilen 1. ve 3. devrelerden K ampul-
leri kaldirilarak yerleri bog birakiliyor. 2. devrede
K. ampulii kaldinhp yerine baglanti kablosu
baglaniyor. Diger ampullerin parlakhklar, ilk
duruma gore hangisindeki gibi olur?

(Pil ve ampuller Gzdegtir.)

1. devre 2. devre 3. devre
A) Degigmez Artar Artar
B) Dejigmez  Artar Dedigmez
C) Artar Azalir Azalir
0 Artar Degismez Degigmez



5. Direnci R olan bir iletken tel, boyu ve kesit alam
sabit kalmak sartiyla, cesitli sekillerde biikii-
lerek agadidaki I, Il ve lll devreleri olusturuluyor.

_rLI*' I|

Devrelerde egdeger direnglerin biiyiikliklerinin
siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

(Baglanti kablolanmin direngleri dnemsizdir.)

A)l=1=11
Cyl=1=1

Byl=1=1
Dyl=1=1

. Asa@ida verilen agirhksiz makara sistemlerinde
Ali, Hasan ile, Hasan da Sila ve Cem ile denge-
dedirler.

Ali'nin kiitlesinin 50 kg oldugu bilindigine gore,
Sila ve Cem'in kiitleleri hangisindeki gibi
olamaz? (Sirtiinmeler ihmal edilecektir.)

Sila (kq) Cem (ka)
A) 15 12
B) 12 13
c) M 14
D) 10 15
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7. Aym maddeden yapilmig sekildeki cisimlerin
yere uyguladiklan basinclar, sirasi ile
P|, P|| Ve P||| tiir.

{ 2a /
/ 2a Q2 a
/ 2a 2a 2a
/
| [} m
Buna gdre, P, P, ve Py arasindaki iligki hangi-
sinde dogru olarak verilmigtir?
AP =P =Py B)P, =P, =Py
C)Pu>Py>F, D)Pi =Py =Py
8. K cismi, tagma seviyesine kadar doldurulmus

kaplar icerisindeki farkh sivilara birakiliyor.
K cisminin sivilar igerisindeki denge konumlan

sekildeki gibi oluyor.

N

a
e

Buna gére, hangi kaptan tagan sivinin kiitlesi
en azdir? (K smilar icinde ¢éziinmemektedir.)

Al B) Il c D) IV



10.

K aynasi

i 4
|
I
I
I
I
I
I
T
|
I
I

|
I
!
I
! N
|
T
I
|
I

——————r————

2
|
I
L
|
I
I
I
T
I
|
I
I

PP T TP

| |
T FTIT I T I P T I TTTII LT ST TTS
L aynasi

Bir optik diizenekte K ve L diizlem aynalaninin
konumu sekildeki gibidir. K diizlem aynasina
gelen Isik igim K, L ve M aynalanndan yansi-
diktan sonra N noktasindan gegiyor.

Buna gdre, M diizlem aynasi 1, 2, 3 ve 4 konum-
larindan hangisindedir?

(Sekildeki bélmeler egit karelerden olugmustur.)
A) 1 B)2

C)3 D) 4

Y]

'
L}
- ) P

d d

e

Sirtiinmesiz yatay zeminde bulunan K, L ve M
miknatislan dzdestir. L miknatisina, K ve M aym
anda manyetik etki olusturacak sekilde merkezi
olarak esit mesafelerde yaklagtinldiginda, L'nin
hareket etmedigi goriiliiyor.

Buna gore, K ve M miknatislanmin 1 ve 2 ile
gosterilen kutuplan asaqidakilerden hangileri
olabilir?

a2
- N S
- 8 N
- N N
A)Yalmz B) Yalnz Il
Cyl=1l Dyl=n
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11. Bir égrenci baglangig sicakliklan esit olan ayni
sivinin farkh miktarlanini Gzdes isiticilarla egit
siire 1sittiktan sonra sicakliklanm &lgiiyor ve
sekildeki grafigi elde ediyor.

Sicaklik
L

80

40

20

=X

25 50 100

Buna gdre, 6grencinin X ile belirttigi degisken
agagidakilerden hangisidir?

A) Is1t miktan
C) Madde miktan

B) Zaman
D) Ozkiitle (Yogunluk)

12.

Hacimleri sirasiyla 3 mL, 1 mL, 2 mL olan
K. L. M sivilaninin kiitleleri esittir.

Bu svilanin hacimleri birbirine egit olursa
kiitle - hacim grafigi agagidakilerin hangisindeki

gibi olur?
A)Kitle (g) B) Kitle (g)
L K
M L
K M
Hacim {mL) Hacim {mL)
Cxite (g) D) katee ()
K M
L L
M K
Hacim {mL) Hacim {mL)



13.

14.

Birbiri i¢inde ¢oziinen
sivilanin olusturdugu
sekildeki kangim
isitilmaya baglandiginda
sicakhgin yiikseldigi ve
60 °C’ta belli bir siire [
sabit kaldign gozleniyor. '
Isitma iglemine devam
edildiginde sicakhgin
tekrar yiikseldigi ve
kaptaki sivi bitinceye

kadar 80 “C'ta sabit kalchin gozleniyor.

Termometre

S
i

= S kangim

Bu gdzleme gore asagidakilerden hangisi
sdylenemez?

A) Karnisimi olusturan maddeler saftir.

B) Karisimin belirli bir kaynama sicaklid yoktur.

C) Kansim iki maddeden olusmustur.

D) Kansimi olusturan maddelerin dzelliklen aymdir.

Atom | Elektron diziligi
X 2 B 2
Y 2 8 8 1
Fd 2 B 8 2
T 2 B 8

“Yiiksiiz bir atomun en dig enerji diizeyindeki
(katman) elektron sayisi, o atomun periyodik
gizelgedeki grubunu belirler.”

Buna gdre gizelgede elektron diziligi verilen
atomlardan hangileri aymi grupta yer alir?

AY¥veZ B)XveZ C)¥YveT DjXveT
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15.

16.

%—P Damlalik
2

- __,_/

&

o —— Siilfiirik asit

— Seker

Eren, icinde bir miktar seker bulunan behere
sekildeki gibi bir miktar siilfiirik asidi yavasg
yavag eklediginde;

* Sekerin tamamen siyahlagtigini,
* Beherin isindigim,
* Gaz cikugi oldugunu gozlemliyor.

Eren, bu gozlemler sonucunda asagidakilerden
hangisine ulagir?

A) Tepkime sonunda cikan gazin miktanna

B) Tepkime igcin 1sinin gerekli olduguna

C) Tepkime sonunda yeni maddelerin olustuguna
D) Tepkimeye giren maddelerin miktarlanna

Y ¢ozeltisi  Asit cozeltisi

Sekildeki diizenege dnce K gazi sonra L gazi
ganderildiginde;

* K gazi asit ¢ozeltisi ile,
* | gaz1 Y ¢ozeltisi ile nétrlegme (nétrallegme)
tepkimesi veriyor.

Buna gdre agagudakilerden hangisi
sdylenebilir?

A)Y cozeltisi asidik ozelliktedir.

B) K gaz bazik, L gaz asidik ozelliktedir.

C) K ve L gaz bazik dzelliktedir.

D) L gaz bazik, Y cozeltisi asidik dzelliktedir.



17.

&

Nemli ekmek Kurutulmig ekmek

Serpil, birinde nemli, digerinde kurutulmus
ekmek bulunan iki naylon torbayi gevsek bir
sekilde baghyor. Bes giin sonra sadece nemli
ekmek iizerinde kiif mantaninin olugtugunu
gazliyor.

Serpil, bu gozleme gdre asafidaki sonuglardan
hangisine ulagir?

A) Hava alan tim yiyecekler cabuk bozulur.

B) Kuru ortamlar, mantar thrlen icin uygundur.
C) Kurutulmusg ekmek daha uzun sire dayanir.
D) Kif mantan béliinerek cogalr.

w W
VY

Sekildeki besin zincirlerinde otgullanin bitkilerle,
etcillerin ise otgullaria beslendidi gériilmek-
tedir.

Bu besin zincirlerinin oldugu bir bélgede,
insanlann etgilleri asin avlamas: ile baslayip
birbirini takip eden agagidaki olaylardan
hangisinin en son ortaya gikmasi beklenir?

A) Topragin erozyona ugramasi
B) Bitki ortlisnin zarar gérmesi
C) Otcullann artmasi

D) Etcillerin yok clmasi
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19.

20.

Bir grup &grenci, gesitli kus tiirlerinin viicut
uzunlugu ve olusturduklan yumurta sayilarin
aragtirarak asagidaki tabloyu diizenlemiglerdir.
Bu tablodaki verilere gére hangi yorum
yapilabilir?

~—_ Ozellikler | viicut uzunlugu |Yumurta sayisi
Kus tiirlefi™——.___ {cm)
Imparator
penguen 115 1veya 2
Dogu atmaca 34 4 veya 6
Kumru 32 1
Tag sercesi 16 Sveya b

A) Kuslann yumurta sayisi, viicut uzunluguna bagh
olarak artar.

B) Kuslann yasam yerlen, viicut uzunlugunu etkiler.

C) Vicut uzunlugu birbirine yakin olan kus tarlerinin
yumurta sayisi aynidir.

D) Yumurta sayisi ile viicut uzunlugu arasinda
badlant yoktur.

Bir ogrenci, aym dzellikte topraklann bulun-
dugu dzdes saksilara, egit miktarda su vererek
sekildeki diizenekleri hazirliyor.

Bir siire sonra bitki bulunan fanusta daha fazla
bugulanma oldugunu gozliyor.

Buna gdre dgrenci asagidaki yorumlardan
hangilerini yapabilir?
I- Bitki, bulundugu ortami nemlendirir.

II- Bitki biiyiimesinde su, topraktan daha fazla
etkilidir.

lll- Bitkide topraktan su alan ve dis ortama su
veren yapilar vardir.

A)Yalmzl B)I-1

Cyi=m Dyl=u-m



21.

— Killi topragin bogluklan azdir. Suyun
gogunu topragin yiizeye yakin kisim-
larinda tutar.

ﬁ—) Kumlu topragin bogluklan fazladir. Suyu

hizla siiziip alt tabakalara gegirir.

Bir siire sonra
=

Bir siire sonra
T

Ozdes kaplarda bulunan, 6zdes K bitkilerine
esit miktarda su verildiginde, |. kaptaki bitkinin
daha iyi geligtifi gozleniyor.

Bu gozleme gore K bitkisi ile ilgili hangi yorum
yapilabilir?

A) Kisa kakla olup, toprak yizeyine yakin suyu
alabilir.

B) Kurak mevsimde yapraklannda bol su depo
edebilir.

C) Gozenek saysi fazla oldugu icin terleme hizi
fazladrr.
D) Govdesi ince oldudu icin su iletimi cok izhdir.
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22. Fotosentez hizi
E

Fotosentez hizi
+ =

p _
A E

1 = "4

\ Al

ANNVERN IS

30 Sicaklik (°C) — '|§;k reﬁgi

Ogretmen, 4 6grenci grubuna yukandaki gra-
fikleri vererek, bir bitkinin en izl fotosentez
yapabilecedi diizenedi hazirlamalanini istiyor.

Buna gore dgrencilerin, 6zdeg fanus ve dzdeg
saks bitkileriyle hazirlayip; farkh sicakhk ve
farkl igikta biraktig asagidaki diizeneklerin
hangisindeki bitkinin daha hizh fotosentez
yapmasi beklenir?

Al Kirmiz B)

W,
/ 15

—F
&2

»
¥

*

_

0) ltrl D)
O

s

.



23.

Gazlar ve hacimleri
(%) 03 CO, H:0
Solunum
Soluk alirken 20,8 0,04 0,50
Soluk verirken 15,7 3,60 6,20

Yukandaki tablo, dinlenme halindeki bir insamin
solunum sirasinda aldiqi ve verdigi havadaki
gazlarin hacimlerinin yiizde (%) degerlerini
gostermektedir.

Tablodaki verilere gire asagidakilerden hangisi
sdylenemez?

A) Alinan Oz'in bir kismu viicutta kullanilmistir.
B) Viicutta ¢esitli faaliyetler sonucu CO; Gretilmistir.
Venlen hava, alinan havadan daha nemlidir.

C)
D) Alinan havada H.,O, verilen havada CO, daha
fazladir.

M enzimi

N maddesi

Bir 6grencinin, sicakhk arttikca M enziminin, N

25,

Baba

Anne

Yukandaki tabloda M ve ® ile gosterilen

genlere (alel) sahip anne babanin ¢ocuklarinin
sag fenotipleri verilmistir.

Bu verilere gére agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) @ geni, her durumda diiz sac Szelligi kazandir-
maktadir.

B) M geni, her durumda krarcik sag ézelligi kazan-
dirmaktadir.

C) Baba, yalnizca krarcik sac genine sahiptir.
D) Anne, yalnizca diiz sa¢ genine sahiptir.

maddesine etkisini gdzlemek icin yaptigi deney

asamalan yukarda verilmigtir. Ogrenci, bu

durumu hangi grafikle gosterebilir?

A) Enzimin etki hizi B) Enzimin etki hizi

25 36 Sicaklik (*C)

C)

Enzimin etki hizi D) Enzimin etki iz

N
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25 36 Sicaklik (°C)

25 Sicaklik (°C) EI 25 ;ﬁ Sicaklik (*C)



Bir dgretmen, kiitleleri
esit ve yogunluklar
farklh, suda erimeyen K,

EK-12: 6 Haziran 2009 SBS Sinav Sorular1 (URL-4)

3. Efe, 30 cm uzunlugundaki cetveli bir sehpa-

nin kenarina iki farkh sekilde yerlesgtiriyor.

L ve M cisimlerini ge-
kildeki kaba birakiyor.
Cisimlerin sudaki son
kenumlarina bakan
égrenciler asagidaki
yorumlar yapiyorlar.

1. Durum

Ege : K ve L'ye etki eden kaldirma kuvvet-
leri egittir.

Zafer : L'ye etki eden kaldirma kuvveti
M’ye etki eden kaldirma kuvvetin-
den biyiuktir.

Pelin : K’ye etki eden kaldirma kuvveti

K'nin agirhgindan biyiiktiir.
Ozlem: M'ye etki eden kaldirma kuvveti
M'nin agirhgindan kiigiiktdir.

Buna gdre, hangi égrencinin yorumu
yanhstir?

2. Durum

A) Ege B) Zafer C) Pelin D) Ozlem

. Asagidakilerden hangisi basinci arttirmak
igin yapilmigtir?

A) Raylann sekil bozukluguna ugramamasi
icin trenlerde tekerlek sayisinin arttinlmasi

B) Meyvenin daha rahat kesilmesi igin bicagin
keskinlestiriimesi

C) Karda daha rahat yiirimek icin kar ayakka-
bisi kullaniimasi

D) Traktorlenn topraga saplanmamasi icin
genis tekerlekli yapiimasi
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Her iki durumda da cetveli bir eliyle sehpa
ustiine bastiran Efe, diger eliyle de cetvelin
bostaki ucunu asagi dogru esnetip serbest
birakiyor.

Bu iglem sonunda 2. Durumda gikan sesin
1. Durumda ¢ikan sesten daha kalin oldu-
gunu fark ediyor.

Buna gore Efe, sesteki kalinlagmanin nede-
nini asagidakilerden hangisi ile agiklar?

A) Sesin genliginin artmasiyla.

B) Sesin frekansinin artmasiyla.
C) Sesin genliginin azalmasiyla.
D) Sesin frekansinin azalmasiyla.



4. Sekildeki gibi bolmelendiriimig dairesel bir 6. Fatih, birbiriyle her bakimdan dzdes agadi-
odada farkh ortamlar bulunmaktadr. daki iki devreyi kuruyor.

v

Sul I Sul

Fatih, bu iki devreyi kullanarak Gzerinden

akim gegen bir telde agija cikan 1s1 miktan

oy ’ ' ile ilgili olarak agafidaki sonuglardan han-
. | Karbondioksit- gisine ulasabilir?

A) Telin cinsine badhdir.

B} Telin direncine baghdir.

C) Telin Gzerinden gecen akimin giddetine
haghdir.

D) Telin Gzerinden gecen akimin gecig slresi-
ne baghdir.

Ortamlarn yodunluk siralamasi

demir > su = hava > karbondioksit oldugu-
na gire, odanin merkezinde galan zilin sesi
en geg¢ hangi noktadan duyulur?

7. lgik veren ampuliin harcadigi elektrik
enerjisi miktan agagidakilerden hangilerine
badhdir?

Ayl Byl Ch i Dy Iv

|- Ampuliin aydinlattign alamin buyikligine
II- Ampuliin giiciine

5. 1. hipotez: Bobindeki sanm sayisi arttikga lIl- Ampuliin igik verme stresine

elektromiknatisin ¢ekim giicii

artar. A)Yalmz Il Byl-1

2. hipotez: Uzerinden gecen akim giddeti cyi-m oyI-m-m
arttikga elektromiknatisin ¢ekim
giici artar.

Bir égrenci yukandaki hipotezleri igin oz-
deg civi, tel ve pillerle 1, Il ve lIl elektromik-
natislarim yapiyor.

8. Giines iginlannin Diinya'ya gelis acisinin
dedigmesi, agadidaki olaylardan hangisine
sebep olur?

I l} mn

A} Gece ve ginduzin olugmasina.
B} Mevsimlerin olusmasina.

C) Giines tutulmasina.

0} Ay futulmasina.

Daha sonra her bir elektrormknatisi Gzdeg
ifinelere yaklagurarak kacar tane igne gek-
tiklerini kaydediyor.

Buna gare, ddrenci 1. ve 2. hipotezlerini test
etmek i¢in hangi elektromiknatislan ile elde
ettifi verileri birlikte degerlendirmelidir?

1.hipotez 2. hipotez
Ayl-1 In-m
Byu-m -1
Cyi- -
Dyl-1 1-101
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10.

Sectigim elementin atomlaninin dzellikleri
sunlardar:

* 4 katmana sahiptir.

* Son katmaminda 2 elektronu vardir.

* 2 elektron verdiginde katyon héline gelir.

s
Aydin
Periyodik Tablo

1A 8A
1 2
H |2A 3A 4A S5A BA TA |He
3| 4 5|6 |7 |8 |9 10
Li [Be BIC | N[O |F [Ne
1 |12 13 (14 |15 [16 |17 | 18
Na Mg Al|Si|P [S |CI|Ar
19 | 20 3 [32 |33 (34 |35 36
K |Ca Ga |Ge [As [Se |Br [Kr
37 | 38 49 | 50 |51 (52 |53 | 54
Rb | Sr In [Sn [(Sb [Te | | |[Xe

Aydin‘in, bir béliimii verilen periyodik tablo-
dan secip bahsettigi element asagidakiler-
den hangisidir?

A)C B) Mg

C) Ar D) Ca

KHCO,, Na,CO,, AIPO, bilegik formiilleri
icin agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Toplam atom sayilan aymidir.

B) Anyonlarinin yiikleri birbirine esittir.

C) Her formillde aymi sayida katyon vardir.
D) Her formillde aymi sayida element vardir.
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1.

12.

<8>+-—®®+?

Tanecik modeli verilen tepkimenin denkles-
mesi igin dirtinler tarafina agaqidakilerden
hangisi eklenmelidir?

A}&
i *

B D

Dj‘)

damlahk

Efe, masadaki maddelerin iizerine asit dam-
latuiktan sonra etin, mermerin ve kumasin
tahrig oldugunu, camin ise tahrig olmadigi-
ni gozlemliyor. Efe'nin etkinlik sonucu edin-
digi bilgiye gtre, agagidakilerden hangisini
yapmasi uygun olmaz?

A) Sirkeyl cam sisede saklamasi

B) Mermer tezgahin Gzerinde limon kesmesi

C) Laboratuvarda calisirken koruyucu kiyafet
kullanmasi

D) Tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu
eldiven kullanmasi



13.

14.

15.

szeg | ve Il kaplarinda bulunan aym sivilar
ozdes isimicilarla isiihyor ve asadidaki gra-
fik elde ediliyor.

Sicakhk (*C)

781-- -

210

*Zaman
(dakika)

Grafije gore, agafidakilerden hangisi soy-
lenemez?

- ———————

I
I
l
1
a ]

A) Kaplardaki sivilarin miktarlan farkhdir.

B} I. kaptaki siviya daha az 151 verilmistir.

C} 1l. kaptaki sivi daha uzun siire isitilmigtir.

D) Kaplardaki sivilara ayni miktarlarda 1si
verilmistir.

Erime sicakliklanindaki aym miktar X, ¥ ve £
kati maddeleri dzdeg isiticilarla isitildifinda;

« X katisi J dakika
+ Y katisi 8 dakika
* 7 katis1 11 dakika

sonra tamamen sivi hile geciyor. Bu madde-

lerin erime 1silanmin biiyiikten kiciide dogru
siralamgi agafidakilerden hangisidir?

A X=Y=2Z BiY=Z=X
CyZ=¥=X DyLd=X=Y

Kesiliyor

Yukanda verilen deniz yildizindaki yenilen-
me olayi ile ilgili olarak agadidakilerden
hangisi soylenebilir?

A} Eseyli Gremedir.

B} Mitoz bolinme ile gergeklesir.

C) Yavru canlilann genotipi ana canlidan
farkhidir.

D} ¥avru canlilar ana canhdan daha gelismis
yapidadir.
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16.

Yangin sonucu ormanlan azalan bir bolge-
de hizla agaglandirma ¢aligmasi yapilacak-
tir. Bir aragtirmaci bu konuyla ilgili olarak
agafidaki hipotezi savunmaktadir.

Hipotez: Hizh biiyiiyen baskin AA ge-
notipli K tiirid agag, yangin
balgesindeki yavag bliyiyen
cekinik aa genotipli K tird agag
ile caprazlanirsa, hizh biiyiiyen
afjac elde edilir.

Bu aragtirmacinin hipotezi igin ne sdylene-
bilir?

A} Hipotez dogrudur, ¢linkid birinci kugakta
izl biylyen ajag elde edilir.

B) Hipotez dofrudur, ancak izl biyiyen
afac ikinci kusakta elde edilecedinden
zaman ahcidir.

C) Hipotez yanligtir, ¢inkd saf ddller arasinda
yapilan ¢apraziamada hizl biyiyen adag
elde edilemez.

D) Hipotez yanlistir, ¢tnkd ayn tlr bitkiler
arasinda caprazlama yapllamaz.

17.
Eirgﬁnde Eirgﬁnd& Hattada
tiiketilen tiketilen |kag saat
siit-yodurt [sebze-meyve| spor
miktar miktart  |yapldigg

Ersoy

Burgin

Mehmet

Hesge

Bir ofrenci gevre gartlannin boy uzunluguna
etkisini incelemek istiyor. Aymi yagtaki arka-
daglaryla ilgili verileri tabloya yazacaktir.

Eder bu égrenci boy uzunluguna Kahtimin
da etkisini aragtirmak isterse tabloda hangi
dedgigikligi yapabilir?

A) Arkadaslannin vilcut agirhgim da yazmall

B) Farkl yastaki bireyleri de tabloya eklemeli

C) Arkadaslannin anne ve babasinin boy
uzunlujunu da yazmall

0} Gunlik taketilen sit-yodurt miktann, gonlok
tiketilen et miktanyla degdistirmedli



18. Ahmet, sinifindaki bir etkinlikte fotosente-

Zin dnemini anlatmalktadir.

" Yanma igin oksijen N
gereklidir. Fanusta oksijen
bittigi igin mumun

L. sondagund gorduniz.

Bir

fﬁ-ma bu fanusta mumu-r?l—h e,
yanmaya devam ettigini /7 o
?

. giriyorsunuz.

Ve

Sekil - Il
Sekil-1 ve sekil-II'deki gibi konusunu anlatan
Ahmet'in gekil-II'deki diizenedi hangisidir?

Bl

Mehmet

19.

Portakal Kagt
kabugu— pargalar:

Elma |

copl 2T Plastik

| ige
Cam gige ol 3%
Cop kutusu

Ogretmen: Sinfimizdaki cop kutusunun

igindekileri birlikte inceleyip
problemi ve ¢ozimii belirleyelim,
gozimle ilgili ornek verelim.

: Farkh atiklar birbirine karigmig.
Geri doniigimle yeniden kulla-
nabilmek igin kddit, cam, plastik
ve besin atiklarini ayn kutulara
atalim.

Ogretmen: Cocuklar; Mehmet'in diigiincesi-

ne, agafiidaki tabloda agiklama-
lan verilen puanlardan hangisini
vermeliyiz?

Puan

Aciklama

Problemi anladh, ¢oziim buldu,
ornek verdi.

Problemi anlad, ¢oziim buldu,
ornek veremedi.

Problemi anladi, ¢dziim ve drmek
bulamadi.

Problemi tam anlamadi, ¢oziim
ve drnek bulamadi.

A4
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B)3 cy2 D)1



Sekilde verilen azot dénglisiinde asagidaki
olaylardan hangisi gozlenir?

A) Hayvanlann solunumla havadan azot aldid

B) Hayvan atiklanindaki azotun havaya kans-
g

C) Bitkilerin yapraklarnyla havaya azot verdidi

D) Bitkilerin topraktan kdkleriyle azot aldid
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. Ici hava dolu pistonlu kiigiik bir kabin K ve
L gikislarina sekildeki gibi 6zdes balonlar
takiliyor. Daha sonra piston, asadi basti-
rilarak, | no’lu konumdan Il no’lu konuma
getiriliyor.

| no'lu Piston
konum
W no'lu—{"" 77777 L
konum ?R
Hava Balon
C/’%

Balon

Buna gdre, balonlarin sisme durumlan asa-
gidakilerden hangisindeki gibi olabilir?

A) 1+ || B) III:J
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EK-13: 9 Haziran 2012 SBS Sinav Sorular1 (URL-5)

2. Selin, sekildeki K cismini kaptaki siviya

batirdiginda dinamometrenin gosterdigi
degerin havadakine gére 10 N azaldigini
fark etti. Bu sirada kaptan tasan sivinin da
terazinin kefesini doldurarak 10 N agirhgin-
daki L cismini dengeledigini gordii.

\H‘T

K \ L
0 g —

Buna gére Selin, kaldirma kuvveti ile ilgili;

I- Cisimlerin daldinldigi sivinin yogunlugu-
na gore degisir.
lI- Yonii yukari dogrudur.
lll- Cismin yer degistirdigi sivinin agirhgina
esittir.

gikarimlanindan hangilerine yalnizea yuka-

nda yaptigh deneyden yola gikarak ulasa-
bilir?

A) Yalniz I'e B)l ve Il'ye

C)llve lll'e D)1 llvelll'e



Bir grup ogrenci performans goérevleri igin
asagidaki diizenekleri kurup gahstiriyorlar.

Einstein Newton Argimet
grubu grubu grubu
- 7
.I (F—= ' riz . i
|
_'P{.
] p
Riizgar gt | E1EKUK motorul |y o1 iktan akan
elektrik agﬁ?fr"uﬂgr su ampuliin
sobasini yor. 151k vermesini
calistinyor, sagliyor.

Buna gdre, hangi gruplarin kurdugu diize-

doniismistir?

A) Yalmz Einstein grubunun
B) Yalmz Newton grubunun
C) Einstein ve Argimet grubunun
D) Newton ve Arsimet grubunun
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4. Ayse, elektrik akimi olusturmak igin sekil-

deki iletken halkayl, iletken telle hassas
ampermetreye baglhyor.

[NTS]

iletken
halka

Sonra asagidaki durumlan uygulayip am-
permetrenin ibresini gézlemliyor.

l. durum : Miknatis, halka iginde sabit
tutuluyor.

IIl. durum : Miknatis, halka iginde ileri geri
hareket ettiriliyor.

lll. durum : Miknatis, halka iginde dururken,

halka N ve S kutuplar arasinda
ileri geri hareket ettiriliyor.

Buna gore, yukandaki durumlarin hangisin-
de ampermetreden akim geger?

A) Yalniz I'de
C) llve ll'te

B)lvellde
D)1, I ve lIl'te



5.

Frekanslan iizerlerinde yazih olan gekilde-
ki K ve L divapazonlanndan K'ye hafifge,
L'ye ise daha giddetli bir gekilde tokmakla
vuruluyor.

256 Hzc/ 512 Hzo/
K L

Buna gore, K ve L diyapazonlanindan ¢ikan
seslerin ince-kahn ve siddetli-zawif olarak
siniflandinimasi agadidakilerin hangisinde
dogru olarak verilmistir?

ince | Kalin Siddetli | Zavif
A) K L K L
B) L K L K
c) L K K L
D) K L L K

Seda'nin sordudu bir soru Gzerine dgret-
meni, “Ornedin aym anda meydana gel-
melerine ragmen gok giriltiisi, simgedin
gadriilmesinden belli bir siire sonra duyulur.”
cevabin vermigtir.

Buna gire, Seda’mn ddretmenine sordugu
soru agagidakilerden hangisidir?

A) Is1gin ve sesin havadaki yayilma hizlanm
karsilastirabilecegdimiz bir Smek verir misiniz?

B) Sesin veya 1513 in farkl ortamlardaki hizla-
rini kargilastirabilecedimiz bir dmek verir
misiniz?

C} Sesin ve 1513in yayildidi ortamin yodunlugu-
na badl olarak hizlannin dedistigini goste-
ren bir dmek verir misiniz?

D} I513in ve sesin yansimasi ile ilgili bir dmek
Verir misiniz?

7. Dogal stireclere ait bazi kavramlar ve bu
kavramlarin tammlan asadidaki gibidir:

« Artgl deprem
» Oncii deprem
+ Siddet

+ Bliyiiklik

KAVRAMLAR

+ Depremin binalar ve
insanlar dzerinde
meydana getirdigi
hasann derecesidir.

+ Ana depremden dnce
meydana gelen ufak
sarsintilardir,

TANIMLAR

« Yer sarsintisinin sismao-
graf adi verilen aletlerle
olgiilmesiyle belirlenen
degeridir.

Her bir kavram kendi tanim ile eglegtirildi-
ginde hangi kavram diganda kalir?

B} Oncil deprem
D) Buyuk Ik

A) Arig1 deprem
C) Siddet
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8. Hava olaylan ile ilgili hipotezini test etmek
isteyen Ali, bir masa lambasim sekildeki
gibi zemine yerlestirdi. Daha sonra ince bir
kagit geridi, 151k veren lambanin tam iize-
rine getirip sabit olarak tuttu. Bu durumda

seridin hareket ederek dalgalandigim gordii.

i

:I }—~K5gn gerit

1

@ Masa lambasi

Ali'nin yaptign bu etkinlik ile dogrulugunu test
ettigi hipotez, asagidakilerden hangisidir?

A) Havamin sicakhg arttikga daha fazla nem
kaldirir.

B) Hava olaylan yeryiizi sekillerinin degisimi-
ne sebep olur.

C) Hava, dort temel bileseni yaninda su buhan
daigenr.

D) Havadaki sicaklik degisimi rizgar clusumu-
na sebep olur.

™
ELEMENTIN OZELLIKLERI

» Kinlgandr.

« Yiizeyi mattrr.

% o Oda sicakhinda katidir,

> » Elekiron almaya yatkindir.

=)

T

Ozellikleri verilen element, asafidaki hangi
periyodik tabloda koyu renkle belirtilen
bélgede yer alir?

A) B)

D)

10.
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(izelgede metal, ametal atomlar ve bu
atomlann yaptigi baz: bilegikler verilmistir.

Metal | Ametal | Bilesik
KCl
K H Ca0
Ca gl H,0
CaCl,

Cizelgede verilen bilgilere gére hangi
bilesikteki atomlar, elektronlarini ortaklasa
kullanarak kimyasal bag olusturmustur?
A)H,O  B)Ca0

C)KCl  D)CaCl,



1.

12

Bir degisime ait tanecik modeli sekildeki
gibidir:

. em .
cd%m o®

Modeli inceleyen bir dgrenci, bu degdisim ile
ilgili asagidakilerden hangisine ulagamaz?

A) Kiitle korunmugtur.

B) Yeni madde olugmustur.
C) Yeni atomlar olusmustur.
D) Atom sayisi korunmustur.

Eren, bir miktar NaOH ¢ozeltisine
fenolftalein belirteci ekliyor ve ¢ozeltinin
rengi kirmizi oluyor. Daha sonra bu gozelti-
nin uzerine rengi kayboluncaya kadar dam-
lalikla yavas yavas gekildeki gibi X gozeltisi
ilave ediyor.

X gozeltisi
;ﬁd’
Py
—_—
Kirmuzi renkli Renksiz
NaOH gozeltisi cozelti

Eren, olugan renksiz gozeltiyi 1sitarak
buharlagtirdiginda beyaz renkli kati madde
elde ediyor.

—Su
buhari
—_—
Renksiz
Qﬁ!ﬂlﬂ P Bez.raz renkli
g kati madde
& &

Eren, bu deneydeki gozlemlerine gore aga-
gidakilerden hangisini sdyleyemez?

A) X cozeltisi asidik Gzelliktedir.

B) Elde edilen beyaz katt madde tuzdur.
C) Notrallesme tepkimesi gergeklesmigtir.
D) Olusan renksiz cozelti asidik dzelliktedir.
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13. Yanda bir maddenin fiziksel

halini temsil eden tanecik
modeli verilmigtir.

(a]elals]s]
oSesss

Bu maddeye yapilan iglem sonunda,

+ Taneciklerinin Kinetik enerjisinin azaldid,
* Tanecikler arasindaki gekim kuvvetinin
arttign biliniyor.

Buna gore, maddeye yapilan iglem ve bu
islem sonunda maddenin fiziksel halini
temsil eden tanecik modeli asadidakilerden
hangisidir?

Islem Tanecik modeli
c O 0
o o
A) lsitma
®e®0
B) Isitma abnaeg
2]
P
C) Sogutma |
. o © 0
D) Soguima ﬂo oo
0%o




16. Bir bitkinin gekildeki gibi dallan topraga
dikilerek (l. wygulama), tohumlan da topra-
da ekilerek (Il uygulama) yeni bitkiler elde
ediliyor.

14. Ayni olup olmadiklan bilinmeyen iki saf
maddeye ait sicaklik - zaman grafikleri aga-
dida verilmistir:

Sicakhk ("C)

1. madde
1001 100

a0 80+

Sicakhk (*C)
2, madde

60
401
201

Zaman 7
(dakika) _107

Grafik - | Grafik -1l

Buna gore, grafiklerdeki maddelerle ilgili
asadidakilerden hangisi sdylenebilir?

A)1.ve 2. madde farkl maddelerdir.

B) 0 °C'ta iki madde de aym haldedir.

C) Baslangi; sicakliklarinda maddeler ayni
haldedir.

D) 1. ve 1. grafik, maddelerin 1sinma edrilerini
gbsterir.

I. uygulama Il. uygulama

Ana bitki

Bu bitkilerin genetik yapisiyla ilgili olarak
agagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Her iki uygulamadan elde edilen yeni bitki-
lerin hepsinin genetik yapisi aymidir.

B} Her iki uygulamadan elde edilen yeni bitkile-
rin ve ana bitkinin genetik yapisi birbirnden

farkhdir.

C} I. uygulamadan elde edilen bitkilerin genetik
yapisi, ana bitkininkiyle aymidir.

D) Il uygulamadan elde edilen bitkilerin gene-
tik yapisi, ana bitkininkiyle aymidir.

15. Mitoz biliinme, canhlarda biiyiime ve ona-
rimi sadlar.

Buna gore, agadidakilerden hangisi mi-
toz boliinme sonucu gergeklegen bir olay
dedildir?

A) Bitki yapraklanmin olugup biylmesi

B} Dallenmis yumurtadan embriyonun olugmasi

C) Kertznkelenin kopan kuyrudunun yenilen-
mesi

D) insanda n kremozomlu yumurta hilcresinin
olusmasi
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17. Asaida verilen soy adaci, Ayge’nin aile-
sindeki bireylerin sag seklinin kalitimim
gostermektedir.

O Disi
DDD dod [J: Erkek
d ! Diiz sag, ¢ekinik
D : Kwvircik sag, baskin
L. nesil |
Il nesil Ayse
dd oD

Bu soy ajacina gére, agadidakilerden han-
gisinin dogru oldugu sdylenebilir?

A) 1. nesildeki bireylerden biri, sa¢ sekli
bakimindan saf ddl (homozigot) olup diz
sachdr.

B) Ayse’nin annesi ve babasi, sac sekli baki-
rmindan melez dol (heterozigot) olup kivircik

saghdir.

C) Ayse’nin babasi kivircik sach, annesi diiz
sachdr.

D} Il nesilde diiz sa¢ sadece erkeklerde gdri-
lidr.

18. Mehmet, aragurcifn konuyla ilgili olarak
kurak ortamda yagayan gekildeki iki farkh
bitki tiirtinii drnek olarak gdstermistir.

Siitlegen bitkisi

Kaktiis bitkisi

Mehmet'in arastirma Konusu agadgidakiler-
den hangisi olabilir?

A) Benzer ortamlarda yasayan farkh bitki tirle-
rindeki benzer adaptasyonlar

B) Benzer ortamlarda yasayan ayni bitki tirle-
rindeki benzer adaptasyonlar

C) Farkh bitki tdrlerinin ¢aprazlama sonucu
birhirine aktanlan genotip &zellikleri

D) Farkh ortamlarda yasayan ayni bitki tirlerin-
de birbirinin aym olan genotip dzellikler

19.

Bir ddrenci, farkh sicakliklann fotosentez
olaymna etkisini gozlemek igin dzdes bitki-
lerle gekildeki diizenegi hazirliyor.

TR

10 =C

Bitkilere esit miktarda diizenli
oclarak su verilivor, Saksilar ve
igindeki topraklar czdestir,

Efer bu 6grenci “Karanhktaki bitki, 151k
alan bitki gibi fotosentez yapar mi?"” so-
rusuna cevap ararsa, bu diizenekte hangi
degisikligi yapmahdir?

A) Bitkileri birbiriyle yer dedistirmelidir.

B) 10 °C’deki ortamin sicakligini azalbp bura-
daki hitkinin 151k ve hava almasini engelle-
melidir.

C) Her iki ortamin sicakhidini 10 °C’ye ayaria-
yip her iki bitkiyi de 1g1kta birakmalidir.

D) Her iki ortamin sicakhd@im 20 °C'ye ayarayip

20. Bir aragtirmaci grubu, cevre ile ilgili aragtir-
malan sonucu asafidaki grafidi giziyor.

?

Yillar

Grafikte gosterilen durumla ilgili olarak;

* Genig alanlarin, hizhi gelisen agac tiirleri
ile agaglandinimasini,

+ Yenilenebilir enerji kaynaklan kullanimi-
nin yaygmlasmasini

aneriyorlar.

Buna gdre grafikte “7" isareti ile gosterilen
faktor, agadidakilerden hangisi olabilir?

A) Dinyada su déngisine katilan su miktan
B} Atmosferdeki karbondioksit yoguniugu

C) Dinyadaki fosil yakit miktan

D) Bazi hayvan tirlennin sayisi

bitkilerden birinin 151k almasini engellemelidir.
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EK-14: 8 Haziran 2013 SBS Sorularmmin Analizi (URL-6)

1. Hava olaylarindan rlizgarin olusumu veya
etkisi ile ilgili;
I- Ruzgann olusumunun temel sebebi hol-

gelerde olusan basing farkidir.

lI- Riizgann olugsumunun temel sebebi diin-
yamizin kendi etrafinda donmesidir.

lll- Ruzgar olmadan firtina ya da kasirga
olmaz.

3. Bir cam bilye, esit kollu terazide sekildeki
kiitle ile dengededir.

A

259

Cam
bilye

orsinrnarrr

ifadelerinden hangileri dogrudur? Bu bilye, iginde 50 cm® su bulunan dereceli

silindire atildiginda, su seviyesi asagidaki
A) Yalmz | gibi oluyor:

C) Yalmz 11l

B) Yalmz Il
D) lvelll

60 cm’

50 cm®
40 cm’
30 cm’
20 cm
10 cm’

Buna gore, bilyenin yogunlugu (ozkiitlesi)
kag glem? tiir?

2. Sismologlar bir deprem ile ilgili agagidaki
lg farkh bilgiyi kamuoyu ile paylagmistir:
I- Merkez lissu Kocaeli-Golclik olmak

iizere depremde agiga ¢ikan enerjinin
miktari sismograf ile 7.4 olarak dlguldi.

II- Golcuk'te yuzlerce ev yikildi ve yollar
kullanilamaz hile geldi.

lll- Bu depreme bagl olarak daha sonra iki
deprem daha kaydedildi.

mi g 03 D) §

Sismologlar; bu depreme ait deprem sidde-
ti, deprem biyukligi ve artgl depremler ile
ilgili bilgileri yukaridaki hangi cimlelerde
vermistir?

Deprem | Deprem Artgi
Siddeti | Biiyikligii | Deprem
Il 1l |
| Il 1l
Il I il
1 I 1l

e

oo@mE
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4. Suda erimeyen bir cisim, suya birakildi-
ginda yarisi suya batmis olarak dengede
kalyor.

Bu cisme etki eden kaldirma kuvvetinin,

cismin agirlign ile iliskisi agagidakilerin han-

gisinde dogru verilmistir?

) Cismin agimigina esittir.

) Cismin agifidinin yansina esittir.
C) Cismin agihiginin iki katina esittir.
D) Cismin agifiginin dort katina esittir.

A
B



5. Kamyon ile otomobilin gikardigi seslerin
siddeti ile sinek ve kusun gikardigi seslerin
yiiksekligi asagidaki situn grafiklerinde
verilmistir:

Ses
Ses Siddeti Yiiksekligi

ay % & Ses Ka;r-n ag
E
@

Oto

Yalnizea grafiklerde verilen bilgilerden yola

glkarak;

I- Sinedin ¢ikardigi sesin frekansi, kusun-
kinden kiguktir.

Il- Kamyonun gikardifii desibel {dB) birimin-
de Slgiilen ses diizeyi, otomobilinkinden
biiyiiktiir.

lI- Otomobilin gikardigh sesin genligi, ku-
sun gikardigi sesin genligine esittir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
C) Yalniz il

B) Yalmz Il
Dyllwve 1l
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6. Bir gitar kursunda &gretmen; gitarin dig-

meleri 1 yoniinde gevrildijginde telin gergin-
liginin arttgini, 2 yéniinde gevrildiginde ise
telin gerginliginin azaldigin sdyliyor.

Ogretmen, bir elinin parmagini M noktasina
bastinirken diger eliyle K noktasinda tele
vurarak gitardan ses gikanyor. Daha sonra
agrencilerine, bu sesten daha ince bir sesi
K noktasinda tele vurarak nasil gikarabile-
ceklerini soruyor.

Gilgen: T diigmesini 1 yoniinde gevirdikten
sonra, parmagimiz M noktasinda
iken tele vururuz.

Aydin: T digmesini 2 yéniinde gevirdikten
sonra, parmagimiz M noktasinda
iken tele vururuz.

Fatih: T dugmesini 2 ydnunde gevirdikten
sonra, parmadimiz N noktasinda
iken tele vururuz.

Buna gdre, hangi 6grencilerin verdigi cevap

dogrudur?

A) Yalniz Glsen
C) Aydin ve Fatih

B) Yalmz Aydin
D) Gulsen ve Fatih



7. Sekilde verilen elektromiknatislanin kutup- 9. Bir yanma tepkimesindeki maddelerin tane-

lari 1, 2, 3 ve 4 olarak numaralandirliyor. cik modelleri agadida verilmistir:
1 2 3 4 Tepkimeye girenler | Tepkimedeki iirlin
1 I I I !’+E} ® ®
—
N, Kuzey ve §, Giiney Kutbu'nu gisterdigi- Buna gdre, tepkimenin denklegtirilmig
ne gore, bu elektromiknatislann kutuplar denklemi agagidakilerden hangisidir?
agafidakilerin hangisinde dodru olarak
verilmigtir?

A)C+0:; — CO:
B)CO+0 —C0O;
C)2C0+0; — 2C0;
D) 2C0O:z+ 0: — 2CO

oz

zmzm%
WZWZ‘N
WWZZ‘U
ZZD’JD’J‘*‘

8. Ahmet, ozdes pil ve telleri kullanarak
olugturdugu ii¢ devreyi, i¢lerinde oda si-
cakhdinda esit miktarda su ve termometre
bulunan kaplara sekildeki gibi daldinyor:

Termomeatre Termometre Termometre | 10. X, Y ve Z elementlerinin atomlan hakkinda,
asafidaki bilgiler veriliyor:

= Son katmanlannda 2 elektron bulunur.

» X iki, Y ug, Z dort katmana sahiptir.

Buna gore elementlerin periyodik sistem-

deki gosterimi, agadidakilerin hangisinde
1. Diazenek Il. Dizzenek . Dizenck dofru olarak verilmisgtir?

Devreyi 4 dakika Dewvreyi 6 dakika Devreyi 4 dakika
galrstiyor. gahgtinyor. galitinyor. A) B)

Her bir devreyi, kaplar altinda belirtilen sii-
relerde galigtiran Ahmet, kaplardaki termo-
metrelerden elde ettigi sicakhk degerlerini
ikigerli olarak karsgilagtiryor.

Ahmet, iizerinden akim gegen bir iletkende Ol xTvy D) IZ
acifa gikan isimin, iletkenin iizerinden ge-

gcen akim ve akimin gecig siiresi ile iligkili - ¥

olup olmadifin gistermek icin hangi diize-
neklerin sonuglanm kargilagtirmahdir?

Gegen Akim Akimin Gegig Siiresi
igin igi
A} Lwvell Love Il
B} Lwvelll Lvell
C) Lwvelll 1. ve lIL
D}  Iwvell L ve Il
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1.

12.

Ma atomunun elektron dizilimiile L, M ve Z
atomlarinin son katmanlarindaki elektron
sayisi agadida verilmistir:

Atom Son katmandaki

elektron sayisi
(®)}) T

M 7
z 8

Ha

Buna gdre Na atomu; L, M ve Z atomlannin
hangisi ile ne tiir bad olusturur?

A) M ile kovalent bad
B) 7 ile kovalent bag
C) L ile iyonik bad
D) M ile ivonik bad

Kaynama sicakhgindaki saf X ve Y svilan-
nmin buharlagmasi igin gereken 151 miktan-

nin, maddelerin miktan ile degisimi grafik-
lerdeki gibidir:

Iz1 miktar {J) Iz1 miktar {J)

0 Xmiktan 9 5 40 ¥ miktan
(g) (a)

Grafikleri inceleyen bir grenci, bu mad-
delerle ilgili agagida verilen yargilardan
hangisine ulasir?

A) X ve Y ayn madde olabilir.
B) X'in buharlasma 1s1s1 Y ninkinden buylktir.
C) X ile ayni miktarda Y yogusurken daha az
151 Verir.
D) X tanecikleri arasindaki cekim kuvveti,
¥ tanecikleri arasindakinden kiglktir.

13.

14.
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Sicakliklan —5°C olan dzdeg saf buz par-
galari, 6zdes kaplarda bulunan suya ayni
anda sekildeki gibi birakihyor.

1. Kap 2. Kap

Buz pargalaninin erimesi tamamlandid

anda, sudan aldiklar 1s1 miktan ile ilgili
agafidakilerden hangisi dogrudur?

(1. kaptaki buzun aldifi 151 miktan = Q,,
2. kaptaki buzun aldign 1s1 miktan = Q;)

A)Q, =Q:
C)Q,=2xQ,

B)Q,=4xQ;
D), =32

Odretmeni, Mert’e K, L ve M maddelerinin

sulu ¢azeltileriyle ilgili asadidaki bilgileri

veriyor:

+ K gozeltisinin pH dederi L'ninkinden
kiigilktir.

+ L, suda ¢dziindiigiinde H* iyonu olugtur-
mugtur.

+ M, suda gdziindiijiinde OH™ iyonu olug-
turmusgtur.

Bu verileri kullanarak, gozeltilerin pH

dederlerinin hangi aralikta olabilecegdini

tahmin etmesini ve buna gore ¢ézeltileri pH

dlgedine yerlestirmesini istiyor.

Mert, dodru yaniti verdigine gore, ¢ozelti-

leri agadidaki pH dlgeklerinin hangisindeki
gibi yerlestirmigtir?

A) D 7 14 Blo 7 14
| | L]
J J Yy L
K L M KL M
c) 7 14 b 7 14
LI L
' L Ty
M KL K LM



15. Bir arastrmaci, bir bitki tiiriine ait bireyle-
rin boy uzunlugunun, dagm yamacmdan
yiikseklere dogru gikildikca sekildeki gibi
kisaldigini gézliiyor.

Bu durumda gevrenin etkili oldugunu
diigiinen aragtirmaci, uzun ve kisa bitkile-
rin tohumlarim alip deniz seviyesinde aym
bahceye ekiyor.

Aragtirmaci bu denemede asadidaki sonug-
lardan hangisini gozlerse, bitkilerdeki boy
uzunlugunun, bu sekilde ortaya ¢ikmasinin
nedeninin ¢evresel etkenlere bagh oldugu-
nu kanitlarmsg olur?

A) Kisa ve uzun boylu bitkiler arasinda capraz-
lama aldugjunu gizlerse

B) Kisa ve uzun boylu bitkilerin ayrni miktarda
su kullandidin gozlerse

C) Uzun boylu bitkilerin tohumundan, uzun
boylu hitkiler; kisa boylu bitkilerin tohumun-
dan, kisa boylu bitkiler elde ederse

O} Kisa ve uzun boylu bitkilerin her ikisinin tohu-
mundan, uzun boylu hitkiler elde ederse

16. Sekilde amip ve hidramin Giremesi verilmisgtir:

T
If "\\ -\ e L o 1
e/ @/_P Qg—i_/} _-FI

—
P
Amip L -

e N

Hidra

Asagidaki durumlardan hangisi bu canhlar-
dan yvalmz birinde gorilar?

A) Eseysiz Ureyebime

B) Ana canli ile olugan yeni bireyin birbirine ben-
zemesi

C) Olusan yeni bireyin belli bir boylklige ulag-
tiktan sonra dremesi

D) Clugan yeni bireyin belirli bir sdre ana canh-
ya badl kalarak yagayabilmesi

17.
[] Erkek

B Renk kirii erkek
() Disi

Mert Ayse @ Renk kirii disi

Renk karliigi, insanda X kromozomu
uzerindeki ¢cekinik bir genle aktaniimaktadir
(kalitilmaktadir).

Disi birey (XX), her iki X kromozomunda

bu gekinik geni tasirsa renk kérii olur. Eger
birinde tagirsa tagiyici olur. Ancak erkek
birey (XY), mevcut X kromozomunda bu
cekinik geni tagididinda renk korii olur.

Buna gbre, sekildeki soy ajacinda Mert
ve Ayge'nin gocuklanmn renk kiri olma
olasilifn nedir?

NN
o
e

AT B) C) D)
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18. Atiklanin geri déniistiiriilmesiyle, enerji tii-

ketiminde, hava kirliliginde, su tiiketiminde
onemli oranda azalma olacaktir. Bu amagla
kurulan tesislerde atiklar islenmektedir.

Kagit ve cam atiklar Cam atiklar

@#EZ%FT‘ %225%

1]

8
Pargalama
\ isleme ‘/

Sekilde bazi atiklann islenmesiyle ilgili asa-
malar verilmistir. islem sonunda elde edilen
driinlerin tizerine isareti yapistinlmistir.

Sekle gdre, bu isaretin anlam asagidakiler-
den hangisidir?

A) Bu driin, gen donustarilmis malzeme kul-
lanilarak elde edilmistir.

B) Bu dranun ikinci kez geri dondstirdlmesi
mimkan degildir.

C) Bu driin, dogada kendiliginden ¢ok kisa sii-
rede parcalanarak madde dongisiine katilir.

D) Bu briin, gen dénistarilmis kagit ve camin
kanstinhp islenmesiyle elde edildiginden
kisa sireli kullaniimahdir.
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19. Tabloda, bir besin aginda yer alan canhlar

ile enerji kaynaklar verilmistir:

CANLILAR ENERJI KAYNAGI
Su bitkisi Giines 15141

Alg Giines 15141
Karides Alg

Salyangoz Su bitkisi

Etgil balik Karides, salyangoz
Balikgil kus Etcil balk

Bu besin aginda, fotosentez yapan canlilar
azaldiginda, tabloda verilen hangi canli-
lara ait birey sayisinin éncelikle azalmasi
beklenir?

A) Yalniz etcil bahk

B) Yalniz balikcil kus

C) Kandes, salyangoz

D) Su bitkisi, bahkegil kus, alg



20. | Hipotez: Dogadaki bazi canhlann gercek-
lestirdigi mayalanma olayi sonucunda
karbondioksit agiga gikar.

Bu hipotezin dogrulugunu test etmek iste-
yen iig dgrenci, cam fanuslara sekildeki I, Il
ve lll numaral diizenekleri hazirlamiglardir.

I Cam
fanus

Gimlenen Saksl  gekerli su
fasulye bitkisi  ve bira
mayasl
; Tj
Kireg suyu

(Karbondioksit bulunan
ortamda bulanir.)

Sekerli su
ve hira
mayas|

Bu diizeneklerle ilgili olarak asagida verilen
agiklamalardan hangisi dogrudur?

A) Yalniz Il uygundur; I'e bira mayasi, lll'e saks:
bitkisi eklendiginde bu dizeneklerde de
mayalanma olay! gdzlenir.

B) Yalnz Ill uygundur, | ve II'de kireg suyu-
nun bulanmasina mayalanmanin yol actign
sdylenemez.

C) I ve Il uygundur, her ikisinde de kireg su-
yunun bulanmasina neden olan birer canl

tard vardir.
D) 1l ve 1l uygundur, her ikisinde de mayalan-

ma olayini gerceklestiren canh tiri vardir.
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EK-15: 29 Kasim 2013 TEOG Sinav Sorular1 (URL-7)

1. Sekilde hayvan hiicresinde mitoz boliinme- 3. Orak hiicreli anemi hastalidinin X kromozo-
nin bir evresi gosterilmigtir: mu iizerindeki gekinik genlerle aktanlan bir
hastalk oldudu bilinmektedir.

Ayse ve Faruk cifti evlenmeden dnce damsg-

2 .E‘, g mak igin doktora bagvuruyorlar:
' é-; Ayse : Annem orak hiicreli anemi hastasi
Moo ben dedilim.
3 Faruk: Ben orak hiicreli anemi hastasiyim.
Bu evreden sonraki evre agsagidakilerden Cesitli endigelerimiz var. Dogacak go-
hangisidir? cufumuzun orak hiicreli anemi hasta-

s1 olma olasihdim merak ediyoruz.

Doktor, bu giftin evlilik yapmas! durumun-
da gocuklannin hasta olma olasihm kag
olarak agiklamigtir?

A) % 100 B)% 75
C) % 50 D) % 25

4. Semada bir canlimin hayat dongiisa veril-

2. Emel, sinifindaki bazi arkadaglaninin fenotip S
migtir:

dzelliklerini agadidaki tabloya isaretliyor:

isim

Ozellikie Alper | Serpil |Nurcan @ 3
Kivircik sag P
{Baskin) @
g%!{ )

Duiz sag
(Cekinik) v v

Disi Erkek
birey birey

Kahverengi

goz (Baskin) v v
Mavi goz v
(Cekinik)

@
Bu tablodaki verilere gore Emel, asagidaki-
lerden hangisine ulagabilir? Burada 1, 2 ve 3 ile gosterilen olaylar igin
agafgidakilerden hangisi dogrudur?
A} Bir Gzelligin baskin olmasi, cekinik baska

bir zelligin ortaya cikmasini etkilemez. A} 1. de DNA kendini esler.

B) insanlarda gézlemledigimiz Szelliklerin hep- B) 2. sadece eseyli Greyen canhlarda gorilir.
si baskin dzelliklerdir. C) 3. de kromozom sayisi dedismez.

C}) Bir Gzelligin baskin ya da gekinik olmasi D) 2. de genetik cesitlilik saglanir.

cinsiyete gére dedisir.
D} Cekinik dzellikler bir kac kusak sonra ora-
dan kalkabilir.
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5. Sekilde verilen DNA modelinin 2. zinciri, 1.

zincire kargihk gelecek gekilde niikleotitler-
le tamamlamirsa, bu niikleotitlerdeki orga-
nik baz dizisi agafidakilerden hangisi gibi
olmahdir?

2. zincir

1. zineir

A)G BIC C)C D) G
C G G C
T A T A
T A T A

6. Bir giftgi sebze tarlasinda, egeyli liremey-

le hizla godalan bir bitki tiirli nedeniyle
yeterince liriin elde edememigtir. Ciftci, bu
bitki tiirlini yok etmek igin kimyasal ilag
kullanmigtir.

Bir siire sonra bu bitkilerden bazilarmn
dldiigini, bazilanmin ise yasadigin goz-
lemlemistir.

Bu bitkilerle ilgili olarak agagidakilerden
hangisi soylenehilir?

A) Kullamilan ilag hem dlen hem de yasayan
bitkilerin hepsinde ayni sekilde mutasyonla-
ra yol agmigtir.

B) Yasayan hitkiler, ilac uygulanmadan ance
gecirmis olduklan mutasyon nedeniyle kul-
lanilan ilaca kargi direncli hile gelmistir.

C) Olen ve yagayan bitkilerin genetik yapisi
birhirinin tamamen ayrisidir.

D) Yagayan bitkiler, daha fazla yavru dretme
yetenedine sahipfir.

7. Fen ve Teknoloji dersinde Murat sunum

yaparken adaptasyonu, “Canlilarin yagadif
gevreye kaltsal clarak uyum saglamasi”
geklinde tamimlamigtir. Murat, siniftaki
arkadaglanndan verilen bu tanima uygun
drmekler istemistir.

Hangi arkadasinin verdigi rnek, bu tamma
uygundur?

A) Ayla: Collerde yasayan kaktlsdn yapraklan-
nin diken seklinde olmasi

B) Mehmet: Futbol oynayan sporculanin bacak
kaslannin daha gelismis clmasi

C) Nege: insan popiilasyonunda bazi bireylerin
altr parmakh olmasi

D) Kemal: Ginesglenen bir kiginin vicut rengi-
nin koyulagmasi

B. Asadida kuzey kutup bélgesinde yagamaya
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uyum saglamig ki canl tird verilmigtir:

Tilki

Tavsan

Asafgidakilerden hangisi bu canlilarin yasa-
diklan bdlgeye uyumlan sonucu geligsmis
bir &zellik olarak kabul edilebilir?

A) Dogurarak codalabilmeleri

B) Yavrulann sitle beslemeleri

C) Vicut yizeylerinin killarla kaph olmasi

D) Kigin kirklerinin renginin beyaza donismesi



9.

10.

Nehirde yagayan bir balik tiri ile ilgili aras-

tirmada;

* Ayni tariin bireyleri arasinda kalhitsal fark-
Iiliklar oldugu,

« Ortama uyum sadlayamayanlarin zaman
icerisinde yok oldugu,

tespit ediliyor.

Verilen bu bilgilerle asafidaki sonuglardan
hangisine ulasilamaz?

A) Tirin evrim gegirmekte oldudu

B) Tirlin yok olma tehlikesi altinda oldudu

C) Tirdeki bazi bireylerin ortama daha iyi
uyum sagladidi

D) Tariln bireyleri arasindaki kalitsal farkihgin
eseyli dremeye badh olabilecedi

Ayni tag, havada ve suda resimlerdeki gibi
dinamometre ile tartiliyor.

ql

1. Resim

Buna gdre, resimlerdeki dinamometreler
hangi degerleri gisteriyor?

1. Resim 2. Resim
A) 5 5
B) 4 ]
C) 5] 4
D) T 3

1.

12
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Aysge, dinamometre ile metal kutunun agir-
higimi sekildeki gibi tamamen sivi igerisine
daldinp dlgiiyor.

Buna gire Ayse, metal kutuyu tamamen si-
vinin digina gikarip tarttiginda dinamometre
kag N'u gosterebilir?

A)a B)E C)4 D)2

Fatma, metal bilyeyi havada tarttiginda 4 N
geliyor. Daha sonra aym bilyeyi suda tartt-
dinda ise 2 N geldigini gériiyor.

Buna gire Fatma;

I- Siv1, cisimlere kaldirma kuvveti uygular.
II- Kaldirma kKuvveti yukarn yanlidir.,
- Sivi igindeki cismin goriindr agirhd
azalr,
sonuglanndan hangilerini ¢ikarabilir?

Al Yalmz |
Cylive

B)lvell
DL lwe 1



13. Sekildeki sivi dolu kap igerisine bir cisim
birakilmigtir.

Buna gdre, bu cisme sivi tarafindan uygu-
lanan kuvvet ve yinii asadidakilerin hangi-

sinde dogru verilmigtir?

Kuvvet Yonii
A) Adirik !
B) Adirlik 1
) Kaldirma kuvveti 1
D) Kaldirma kuvveti +

14. Murat, su yiizeyinde duran topu eliyle

15. Ahmet, elindeki dinamometreye takili metal

suyun icine agadl dogru itiyor. Topu iterken

Murat, zorlandidi icin daha fazla kuvvet
uyguladigin fark ediyor.

Yalmizca bu etkinlikten faydalanarak, kaldir-

ma kuvveti ile ilgili asagidaki yorumlardan

hangisi yapilabilir?

A) Kaldirma kuwveti, cismin batan hacmine
hadhdir.

B} Kaldirma kuvveti, sivinin hacmine baghidir.

C) Kaldirma kuvveti, yeri dedisen sivimin agiri-

gina badhdir.
D) Kaldirma kuvveti, sivinin yodunluguna
hadhdir.
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kutuyu, sekildeki gibi dnce havada tartip
kaydediyor. Daha sonra tamamini siv1 igeri-
sine daldinp tartiyor.

Metal kutu SV

Ahmet, valnizca bu deneyden vararlanarak;
I- Kaldirma kuvveti, agadi yonde etki eden
kuvvetin etkisini azaltir.
II- Kaldirma kuvvetinin yonii yukan dodrudur.
llI- Her iki durumda da metal kutuya agadi
yonde bir kuvvet etki ediyor.

sonuglanndan hangilerine ulagabilir?

B) lve ll'ye
D)Ll we lll'e

A} Yalniz I'e
C)llve lll'e



16. Fen ve Teknoloji Giretmeni maddenin

yodunlugunu hesaplamak igin agagidaki
araglan sinifa getirir.

Cetvel

Termometre

Dereceli
silindir
(\z »——7
b1 /.‘
rd
|} n.p‘ !
| P - |
LE pl —

Ogretmen, elindeki diizgiin sekli olmayan
bir tagin yogunlugunu hesaplamak isterse

hangi araglan kullanmahidir?

A) Cetvel ve terazi

B) Terazi ve termometre

C) Cetvel ve dereceli silindir
D) Terazi ve dereceli silindir

17. Bir yumurta, baglangigta kabin tabaninda
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gekildeki gibi durmaktadir. Daha sonra su
igine tuz katihp suda ¢oziindilkge yumurta-
nin yukan yonde hareket ettigi gozleniyor.

Sonra

Tuz katilan suyun yodunlugunun arttigi

bilindigine gdre, yalnizca bu deneyden

faydalanarak;

I- Kaldirma kuvveti cismin yvodunluguna
baghdir.

II- Sivi iginde ¢oziinen maddeler cismin
agirhigim arttinr,

- Suyun yodunlugu arttidn igin yumurtaya
uyguladin kaldirma kuvveti artar.

ifadelerinden hangilerine ulagilabilir?

A)Yalniz l'e
Cilvelll'e

B) Yalniz lll'e
Oy 1, 1l ve 1Ile



18.

Dinamometreye asih bir metal cisim, kap-
larda bulunan K, L ve M sivilanna sekildeki
gibi ayn ayn daldiriiyor.

P

LLLLLLALG

o

K sivisi ‘ L sivis| M smvisi

19.

Dinamometreler yukaridaki dederleri
gasterdigine gdre, sivilann yogunluklar
dg, di ve dw arasindaki iliski asadidakilerin
hangisinde dogru verilmigtir?

A)dy = d, > dy
C)d. > du > dx

B) dy >d, > du
D:l du =l dm = d|_

Edacan, giinliik yagamda kullandidi madde-
lerden bir liste hazirliyor.

Cisim Yodunluk
* Metal kagik © 2,8 g/fem?
* Anahtar o 1,6 gflem?
* Kalemtrag :@ 1,4 g/icm?®
+ Silgi : 0.8 glcm?

Edacan bu maddeleri, yogunlugu 1,5 gicm?
olan bir sivi igerisine biraktiginda hangileri
batar?

A) Metal kagik - Anahtar
B) Anahtar - Kalemtirag
C) Silgi - Kalemtras

D) Metal kagik - Silgi
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20. Esit hacimli, K, L ve M cisimlerinin agirhkla-

n ile cisimlere aym sivida etki eden kaldir-
ma kuvvetleri sekildeki grafikte verilmistir.
(O =Adirhk, m =Kaldirma kuvveti)

Cigimlere etki
eden kuvvetler

Cisimler

Bu cisimler sivi dolu bir kaba birakilchiinda
denge durumu asafidakilerden hangisi gibi
alur?

A L B K .M
} KO ]'@O
w o
O]
K
C) D) Ly
UL
K L M ®M
OI0IC O]

TEST BITTI.
CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiZ.



EK-16: 27 Kasim 2014 TEOG Sinav Sorulari (URL-8)

1. Tabloda bazi canh tiirlerinin viicut hiicrele-
rindeki kromozom sayilan verilmistir.

3. Bir égrenci, aym ortamda iki farkl bitki ile
sekildeki uygulamalan yapiyor. Saksilann
biiyiikliikleri, toprak Gzellikleri ve verilen su

Tiir Kromozom sayisi (2n) miktarlar aynidr.
Cekirge 24
Meyve sinegi 8
Kedi 38
? ? .......

“Kromozom sayisi aymi olan iki canh, aym
tiirden olmayabilir” gériigiiniin dogru oldu-
gunu gdstermek isteyen bir dgrenci, tablo-
daki “?" yerine asafudakilerden hangisini

Fasulye tohumlar saksiya
ekiliyor.

Yeni fasulye
bitkileri

yazmalidir?
Tiir Kromozom sayisi (2n)
A) Patates 48
B} Domates 24
C) Bezalye 14
D) Bakla 12

2. Ayse'nin ailesinin sag gekli ozelligi (dis go-
riiniis) bakimindan kalitimi sematik olarak
verilmigtir.

Baba X Anne
(Diiz sacgh) { (Knarcik sagh)

Ayse X Ahmet
(Kivirelk sagli) | (Kmvircik sacl)
Erkek ¢cocuk Kiz cocuk
(Diiiz sach) (Kmarcik sach)

Bu gemaya bakilarak agagidakilerden han-
gisi sdylenebilir? (Insanlarda knvircik sach-
ik baskin, diiz saghhk ise ¢ekinik ozelliktir.)

A) Ayse, anne ve babadan yalmzca binnin
genlenni almistir.

B) Ayse, anne ve babadan yalmzca baskin
genler almistir.

C) Ayse'nin tim baskin ézellikleri cocuklarina
aktanimistir.

D) Ayse, sag sekli 6zelligi bakimindan melez
doldir (heterozigot).
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Giil dah kesilip baska bir saksilya
dikiliyor.

Yeni gl
bitl:?si

Ogrencinin asadidaki ifadelerinden hangisi
bu uygulamalarla ilgili dogru bir cikanmdir?

A) Fasulye bitkisi eseysiz Greme ile gil bitkisi
eseyli reme ile cogaltilnustir.

B) Fasulye tohumlanndan gelisen yeni bitkilerin
genotiplen birbirinin tamamen ayrisidir.

C) Mitoz bélinme; fasulye bitkisinin biiylimesin-
de, giil bitkisinin hem biylmesinde hem de
cogalmasinda etkill olmustur.

D) Giil bitkisinin kesilen dallanindan aym ortam-
da dretilen yeni gil bitkilennin genotip ve
fenotiplen birbinnden kesinlikle farkh olur.



insanda iireme hiicreleri ve zigotun olusum
siireci gematik clarak asagida gosterilmistir.

@

Spem‘ller

*d“*’@

@) @D

Yumurtalar
l

~

A44+XY) Zigot

Bu siireg ile ilgili,

I- K evresinde mayoz biliinme gergeklesir.
II- Yumurtalann kalitsal yapisi daima birbiri-
nin aynichr.
lll- L evresinde homolog kromozomlar ara-
sinda parca degisimi gergeklesir.
IV- Yavru bireyin cinsiyeti spermler tarafin-
dan belirlenir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A}l ve ll
C)lvelll

B)lve IV
D) 1 ve IV

Yukandaki gekilde bir DNA molekiiliiniin
tek zinciri gosterilmistir. Bu yapiya gire
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) @. fosfat molekilini temsil eder.
B) Q seker molekilini temsil eder.
C) K, L, M ve N farkli organik bazlan temsil

etmektadir.
D) Bu tek zincirde toplam 12 niikleotid vardir.
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6.

ALABALIGIN SERUVENI

Genetik mihendisligi alaninda
yaptlan calismalar hizh bir sekilde
ilerlemektedir. Bir grup bilim
insani, dil baligindan, donmay)
anleyen bir geni, alabah@in
genetik yapisina aktarmayi B
bagardilar.

4

Gazetede verilen habere gére; bilim insan-
lanmin alabahklarla ilgili bu gcahigsmalarnmn
amac! asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Daha soguk sularda da yasamlanmi sirdirebil-
melenni saglamak

B) Soduk sulara gic etmelerini engellemek

Z) Yumurta venmliigini azaltmak

D) Yayldiklan alani daraltmak

Canlilanin belirli gevre kosullarinda yagsama
ve lireme gansimi artiran kalitsal zellikleri
sayesinde ortama uyum saglamasina adap-
tasyon denir.

Asadidakilerden hangisi adaptasyon nede-
niyle kazamlmig bir ézellik degildir?

A) Ordeklerin perdeli ayaklan sayesinde hizl
ylizmesi

B) Bukalemunlarin renk degistirerek disman-
lanindan korunmasi

C) Halter sporuyla ugrasan bir kisinin kol kas-
lanmin gelismesi

D) Kaktiislenn su depolayan govdeye sahip
olmasi



8. Ogretmen égrencilerine, “Cok yiiksekte 10.

ugan bir kartal, koyu renkli topraga sahip
cahlik bir alanda bulunan ayn biyiikliikteki
kahverengi bir fareyi mi, yoksa beyaz bir
fareyi mi kolaylikla fark ederek avlayabilir?”
sorusunu yoneltmistir.

Bu soruya dgrencilerin yaptign asadudaki
aciklamalardan hangisi dogrudur?

A) Beyaz fareyi avlar; clnkil ortama uyum
saglayamayan canhlann yagama sansi
daha azdir.

B) Kahverengi fareyi avlar; cinkil dogal se-
cilim i¢in cevre kosullanna daha iyl uyum
saglamak dnemlidir.

C) Kahverengi fareyi avlar; ¢inki ayn ortamda
yasayan farkl tirdeki canlilar benzer uyum
sekillen gelistinr.

D) Beyaz ve kahverengi fareleri her zaman
ayni oranda avlar; ¢inki kartallann gozlen
cok iyi goriir.

Suda ¢oziinmeyen dzdes K, L ve M cisimle-
ri bir iple gekildeki dinamometreye baglan-
migtir. M cismi suyun igine batacak sekilde
dlgiim yapildiginda dinamometre 30 N'u
gostermektedir.

=

T

Buna gdre, baska bir degisiklik yapmadan
yalmzca L ve M arasindaki ip kesilirse dina-
mometre kag N'u gosterebilir?

A)24 B) 20 C) 16 D) 10
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1.

Fatih, bir metal bilyeyi havada ve sivi igin-
de sekilde gasterildigi gibi bir dinamometre
ile tartiyor.

Fatih, havada 4 N &lctiigii bilyenin agrhiguni,
bilye sivi iginde iken kag N dlgmiis olabilir?

C)4 D) 3,8

Sicak hava balonu sekildeki gibi ugmaktadir.

Buna gore, balona etki eden kaldirma
kuvvetinin yonii sekilde verilen yonlerden
hangisidir?

Ayl B) Il

C) i D) IV



12. Bir metal pargasinin havadaki agwhgm 5N =~ 14,

dlgen bir dgrenci, aym metal pargasini suya
daldirdiginda dinamometrede 4 N degerini
okuyor.

Buna gore, dinamometrenin gésterdigi
dederin azalmasini agafndakilerden hangisi
dodru olarak agiklar?

A) Metalin katlesinin azalmasi

B) Metale yer cekimi kuvvetinin artik etki
etmemesi

) Metale yer cekimi kuvvetine zit yénde bir
kuvvetin etki etmesi

D) Metale yer cekimi kuvveti ile aym yénde bir
kuvvetin etki etmesi

13. K, L wve M kati cisimlerinin kitle ve hacim
degerleri tabloda verilmistir.

Cisim | Kitle (g} | Hacim {cm®)
K 40 20
L 40 30
M 60 30

Buna gore, cisimlerin yodunluklan {Szkiit-
leleri) arasindaki iliski nedir?

A) K, L ve M'nin ayridir.
B) K, L ve M'nin farkhdr.
C) K ile M'nin ayri, L'min farklidir.
D) K ile L'nin aym, M'min farklidir.
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Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
cismin batan kismunin hacmi ile iligkisini
gostermek isteyen Elif, cismi sekillerdeki
gibi sivilara batinip dinamometredeki deger-
leri okuyor.

1

o
(.

Buna gdore Elif, hangi iki diizenekteki
okudugu degerleri kargilagtinrsa amacina
ulagir?

A) Tve lll
C)lvelV

B) Il velll
D}l ve ll



15. i dolu cam kiireye etki eden kaldirma
kuvvetinin, sivimin yogunluguna bagh ol-
dugunu gastermek isteyen Ayse, asadidaki

17. ligi dolu X kati cismi sekildeki gibi havada,
zeytinyaginda ve suda tartilip dinamomet-
renin gosterdigi degerler okunuyor.

deney dizeneklerinden hangisini segerse
bu amacina ulasir?

Suyun yogunlugu zeytinyadimin yogunlu-
gundan biiyiik olduguna gore;

I- X cismine zeytinyadi ve su farkh kaldir-
ma kuvvetleri uygular.
Il- Svi yogunlugu arttikga X cismine etki
eden kaldirma kuvveti artar.
- Sivinin yogunlugu arttikga X cisminin
goriiniir agirhén azal.

yargilanndan hangileri bu okunan degerler
tarafindan dogrulanir?

Zeytinyagl Zeytinyag|

A)Yalniz ll
C)lvelll

Bjlvell
Dy, 1 ve 11

16. Asafida giincel hayatimizda gerceklegen
baz olaylar verilmigtir.

|- Gemilerin su yiizeyinde yiizmesi
Il- Sicak hava balonlannin havada yolcu
tasimasi
lll- Buluttan kopan yagmur damlasinin yere
diigmesi

Bu olaylardan hangileri sivi veya gazlann
kaldirma kuvveti etkisi ile gergeklesgir?

A) Yalniz |
C)lvelll

B)lvell
O) e lll
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18.

19.

icerisinde sivi bulunan kaba ici dolu kii-
resel K cismi birakildiginda sekildeki gibi
askida kalryor.

ici dolu X, Y ve Z cisimleri K cismi ile aymi
maddeden yapilms, farkh biiyiikliikte
cisimlerdir.

Buna gdre, kaptan K cismi ¢cikanhp X, Y ve
Z cisimleri kaba birakildiginda siv1 icindeki
konumlan asagidakilerden hangisi gibi
olabilir?

A] B} qJI-::-1‘—7
Sn.rlD

C]ﬁ D}&DD&H
W1

Kaptaki sivi iginde yumurta sekildeki gibi
dengede durmaktadir.

Yumurtaya etki eden kaldima kuvvetini bulmak
icin agrenciler agagidaki yorumlan yapryor.

Yalmiz sivimin hacmini
bilmem yeterlidir,

Yalniz yumurtanin
hacmini bilmem yeterlidir.

Yalniz yumurtanin
adgirhgim bilmem
yeterlidir.

Yalniz sivinin
yodunlugunu bilmem
yeterlidir.

Rl A
Busgra Hasan

Buna gdre, hangi 8grencinin yorumu dog-
rudur?

A) Ayse
C) Busra

B) Metin
D) Hasan

20.
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Mehmet, bir demir bilyenin agirhgum

sekil I'deki gibi havada dinamometre yardi-
miyla dlgiip not ediyor. Aymi bilyeyi

sekil II'deki gibi sivi dolu kabin icine dal-
dirdiginda ise tasma seviyesine kadar s
dolu olan kaptan 20 N agirhginda swinin
tastiqim gozlemliyor.

gEEJEEEEHE"

Sekil |

Sivi

Sekil 1l

Mehmet yalnizca bu verilenlerden yola

cikarak;
|- Kaldirma kuvveti, tasan sivimin agirhgina
esittir.
lI- Cismin adurhd, tasan snainin agirhgma
egittir.
- Kaldirma kuwveti, cismin agirhgmna
egittir.

yargilanndan hangilerine ulagir?

A) Yalmz | B) Yalmz Il
C) Yalmz Il D)L 1 wve I
TEST BITTIL

CEVAPLARINIZI KONTROL EDINIZ.



EK-17: 26 Kasim 2015 TEOG Sinav Sorulari (URL-9)

1.

Sekilde deniz yildizlariyla gerceklestirilen
K ve L deneyleri gdsterilmistir.

K deneyi L deneyi
F Kiigiik
! ,ﬁ . e Parga
‘k T a 7 gelisemiyor.
Kesiliyor. Y Kesiliyor.
Yeni deniz Kesilen kisim
yildizl oluguyor, onarilryor.

Bu deneylerin sonuglariyla ilgili olarak,

|. Her iki deneyde de mitoz béliinme gerceklesir.
. L deneyinde, mitoz bdlinme lremeyi sadla-
mistir.
lll. K deneyinde, kromozom sayisi yavru can-
lilarda iki katina cikmistir. L deneyinde ise
yariya inmistir.

yorumlanindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz |
C)llvelll

B)lvell
D)1 Mvell

Gekinik genle aktarilan bir hastaligin yavru-
larda ortaya ¢ikmasi, asagidaki gaprazlama-
lardan hangisinde olabilir?

Anne Baba
A) AA x AA
B) AA x aa
C) Aa x Aa
D)y AA x Aa
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i

VE SINAV HIZMETLER] GENEL MODORLOSG

SLGME, DESERLENDIRAE

3. Birarastirmada bezelye bitkisinin boy uzunlu-

gunun kalitimi ile ilgili asadidaki caprazlamalar
yapilimistir.

¥
e

AP

i

Uzun baylu bitki Kisa boylu bitki

¥

v
4
Birineil dol %

Uzun boylu bitkiler
(%100 oraninda elde edilmistir,)

b

b
% 1%

Birinci dal
bitkileri
caprazlaniyor

|

-

Fo o 3
|kineil dal ??

Uzun boylu bitkiler
(% 78 oraninda
elde edilmistir.)

Kisa boylu bitkiler
(% 25 oraninda
elde edimistir.)

Yapilan bu galismaya gore asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Birinci dolde olusan uzun boylu bitkiler saf
daoldar.

B) Birinci dolii vermek (izere ¢caprazlanan her
iki bitki de heterozigottur.

C) Ikinci délde olusan uzun boylu bitkilerin
tamami heterozigottur.

D) Ikinci déldeki kisa boylu bitkiler, bu dzellik
bakimindan homozigottur.



4. Fen ve Teknoloji 6gretmeni 6grencisinden 6. Zeynep, sinifta sekildeki gibi bir DNA modeli
* - --- " konusu hakkinda bir sunum hazira- yapmistir.
masini ister. Odrenci sunumu icin semadaki
soy agacini hazirlar.

[]saglikl erkek

Osaglih digi
[l Hasta erkek

@ Hasta disi

O

O

Buna gdre ogrencinin hazirladigi konu asa-
gidakilerden hangisidir?

Raptiye Renkli kartlar Boncuk

Bu DNA modeline gore asagidaki 6grenci-
lerden hangisinin yorumu yanlstir?

A} Adaptasyonun evrim acisindan énemi
{B:} Jr;ll?d Ekasy;{lmun 0|u$|:n . slurelglen A) Halil: Raptiyeler fosfattir.
D} 5 rat ie"l' 'ginin sa 'I”Ca ?” B) Erol: Renkii kartlar nikleoittir.
) Biyoteknolojinin uyguiamalan C) Derya: Boncuklar deoksiriboz sekeridir.
)

D) Fatma: Kimmizi kart adenin ise yesil kart
timindir.

5. Denizati adi verilen baliklar, deniz yosunlarinin
arasinda yasar. Gorintl clarak deniz yosunu-
na benzeyen bu balik, avi icin emniyetli gibi
gdrinen deniz yosunu cayinna girerek avliann
yakalar. Denizatinin bunu yapmasi ayni za-
manda kendisini de yem clmaktan kurtarnr.

SLCME, DE SERLENDIRME VE S AV HIZMETLER GE MEL MODORLOS0

Anlatilan durum ile asagidakilerden hangisi
benzerlik gosterir?

A) Bir kelebek tirtihmin bulundugu adac dall
parcasina benzerlik gdstermesi

B) Cuha giceginin renginin yetistinldigi ortam
sicaklidina gore dedismesi

C) Anlarn beslenme sekillerine gére kralice
veya isci an olmasi

D) Van kedisinin gozlerinin birbirinden farkh
renkte olmasi
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26 Aralik 2004'te tsunami Sri Lanka’yl
olumsuz etkiledi. 4 aylik bir bebek bu
felaketten saatler sonra, kilometrelerce
uzakta canli olarak bulundu.

Bebedin hastanede tedavisi devam
ederken, 8 farkll gift, bebedin kendi
gocuklari oldugunu iddia etti,

Bu slrecte, mahkeme bebegdin gergek
anne ve babasinin bulunmasi icin DNA
testi yapiimasina karar verdi.

—

B

Bir dergide yer alan bu clayda DNA testi uy-
gulamasina asa@idakilerden hangisi temel
olugturur?

A) Anne ve babanin nukleotit cesitlerinin, ¢o-
cugunkiyle ayni clmasi

B) Cocuklann kalitsal dzelliklerinin cevresel
etkilerle biyiik dlglide dedismesi

C) Canlilann kalitsal bilgilerinde anne ve baba-
sininkiyle daha fazla ortaklik gérilmesi

D) Cocudun hangi aileye ait oldudunu anne ve
babasinin fenotipinin belidiyor clmas

Ahmet, bir dergide asadidaki haberi okumustur.

Bilim insanlan dreme hiicrelerindeki
zararh genlenn gelecek nesillere
aktanimasini onleme yonunde
onemli basarilara ulagtlar.

Ahmet'in bu haberle ilgili asagidaki gika-
rimlarindan hangisi dogrudur?

A) Toplumun tim bireylerinde kromozom sayi-
sinin azalacag)

B) insanlanin ¢evresel dedisikliklerden etkilen-
meyecedi

C) Insanlarin daha fazla mutasyona ugrayacagi

D) Toplumda kalitsal hastaliklarin azalacag
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Arastirmacilar érimcek genlerini kecilere
aktararak keci sttinde, ipek liflerinin Gretimini
saflamiglardir. Uretilen bu ipek cok esnek,
dayanikli ve hafif oldugu icin askeri giysilerde,
tibbi aletlerde ve tenis raketlerinin yapiminda
kullaniimaktadir.

Bu galisma ve sonuglarina gore asagidaki
gikarimlardan hangisine ulasilamaz?

A) Yalnizca bu geni tasiyan kecilerin sttlerinde
ipek lifler bulunabilir.

B) Gen aktanlan kecilerin beslenme sekli dedi-
siklik gosterir.

C) Bu calisma, biyoteknoloji alani kapsamindadir.

D) Bir gen, farkl canlilarda ayni islevi gérebilir.

Darwin'e gore yasamsal faaliyetler icin gerekli
olan besin, su, bannak, 151k gibi faktdrler canlilar
arasinda yasam micadelesine neden olur. Or-
tama uyum saglayanlar, dogal secilim sirecinde
nesillerini sirdirmeye devam ederler.

Asagidaki orneklerden hangisi Darwin’in
ileri siirdiigii bu goriigle agiklanamaz?

A) Nemli bir cevre gittikge kuraklastiqinda, bu
cevrede su ihtiyac fazla olan bitki sayisinin
azalmasi

B) Yesil yaprakli ajaclann ¢ok oldugu alan-
larda, yesil renkli ¢ekirgelerin daha fazla
bulunmasi

C) Hizl kosan tavsan ve geyiklerin avel hay-
vanlardan kurtulma sansinin yavas kosan-
lardan fazla olmasi

D) Futbol oynayan bir gocugun topa sirekli sol
ayadiyla vurmas sonucu, sol ayagindaki
kaslann daha fazla gelismesi



11. Hipotez: Ayni yasam ortaminda bulunan farkll 13. Ayse, (cgen prizma seklindeki bir cismi
tirler benzer adaptasyonlar gelistirebilir havada 2 N olarak tartiyor. Daha sonra bu
cisimle 6zdes olan cisimler kullanarak K, L, M

Buna gére asa@ida verilen,
goreasag diizeneklerini hazifayip dlcim aliyor.

|. Colde yasayan ¢dl tilkisinin uzun kulakl,
kutuplarda yasayan kutup filkisinin kisa
kulakl olmasi
|I. Collerde yasayan kaktislerin ve sutleden
bitkisinin gdvdelerinde su depolamasi
. Kutuplarda yasayan ay! ile ¢élde yasayan
devenin ayaklarnnin genis tabanl clmasi

orneklerinden hangileri bu hipotezi dogrular?
A) Yalniz | B) Yalniz Ii A
C)lvell D) lve Il u

K diizenegi L dizenegi M diizeneqi

Olctigi dedereri tabloya asadidaki gibi kaydediyor.

Dlizenek K L M
Deger BN | 18N | 2ZN

Hangi diizeneklerdeki degerler tabloya dog-
ru yazilmis olabilir?

A) Yalniz K B)Kve L

12. Bir cam bilye, su iginde sekildeki gibi tartiliyor.
C)KveM D)K, Lve M

SLCME, DE GERLEN DIRME VE S sy HIZMETLER GE MEL MODORLOSO

H

Buna gaére bilyenin havadaki agirhgi asag-
dakilerden hangisi olabilir?

10
200
Yer

AJ40N B)35N  C)30N  D)29N
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14.

15.

Agimiklan esit K ve L cisimleri, farkll M ve N
sivilanna daldinidiklarinda sekildeki gibi
dengede kaliyoriar.

A

(1]

N sIvISI
CrrErrrrrrrrrra (1

K ve L cisimlerinin hacimleri ve yogunlukla-
r1 bilinmedigine goére;
. Cisimlere etki eden kaldirma kuvvetleri
esittir.
I1. M sivisi, N sivisindan daha yogundur.
1. K ve L cisimlerinin yogunlukiar esittir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
C)live Il

B)1vell
D)1, llve lIl

Bir grenci, Gg dzdes cismi farkll yogunluklar-
daki sivilann ortasina birakryor ve cisimlerin
sivilardaki denge konumlanni sekildeki gibi
gdzlemliyor.

| O | [ E—
K sivisi LSIVISQ E:GE_:_ 1.

NG sy s

Buna gore;

I. K sivisinin yogunlugu en biyGktr.
Il. L sivisinin yodunludu ile cismin yogunlugu
esittir.
. M sivisinin yoduniudu en kg aktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell
C)live lil

B)lvell
D)1, 1l ve Iil
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16. Mehmet, bir bilyeyi 6nce havada sonra sivi

icinde dinamometre ile sekilde gasterildigi gibi
tartiyor.

Havada

Mehmet, yalnizca bu dlglimleri kullanarak
asagidaki sorulardan hangisine cevap
verir?

A} Cismin geometrik sekli kaldirma kuvvetini
etkiler mi?

B) Ylzme ve batma olayl sivinin yoduniuduna
bagh midir?

C) Kaldirma kuvveti cismin agifiginin etkisini
azaltir m?

D) Cisimlerin yogunluklarinin degismesi, sivi-
nin uyguladidi kaldirma kuvvetini etkiler mi?

Kiitlesi 18 g ve hacmi 6 cm® olan K cismi,
M sivist icinde sekildeki gibi dengededir.

[]

M sivisi
77 - Yer

Buna gdre, M sivisinin yogunlugu kKag
gfcm? olabilir?

Ay 4 B)3 cy2 D)1



18. Sekildeki gibi su dolu bir leden ¢evresinde

bulunan Ibrahim, Selma ve Koray arasinda
asadidaki konusmalar gecmektedir.

ibrahim

Selma

A

3u

o

FIE S FETFEL, i FETFTETTTFE Ye r

ibrahim: Elimdeki tahta parcasini suya birakar-
sam topa etki eden kaldirma kuwveti
dedismez.

Selma: Elimdeki demir topu suya birakirsam
ledendeki su seviyesi degismez.
Koray: Elimdeki bir kova tuzu suya kanstinir-

sam topun batan hacmi azalir,

Buna gére hangi égrencilerin yargilar
dogrudur?

A) Selma ve Koray

) Ibrahim ve Koray
) Ibrahim ve Selma
)

B
C
D) Ibrahim, Selma ve Koray

19.
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Tabloda bazi sivilanin yogunluk dederleri
verilmistir.

S Yogunluk (g/em?)
Su 1

Etil alkol 08
Zeytinyag| 09

Yoguniugu 2g/em® olan bir cisim bu sivilann
ayri ayn bulundugu kaplara birakildiginda,
cisme etki eden kaldirma kuvvetini gésteren
grafik agagidakilerden hangisi olabilir?

Kaldirma
kuvveti

Kaldirma
kuvveti

B)

7

S

S

Etl alkel
Su

=B
Zeylingadl :i

Eti| aleal
Zeylinyadl

Kaldirma Kaldirma
C]l kunvveti D‘]I kuvveti
H S —= S
T B & =] g 7
Pe s “sog
= £ a3 5
& E‘ o K]

Elma, portakal, nar ve yumurta suya birakildi-
dinda sekildeki gibi dengede duruyor,

Yer

Bu yiyeceklere etki eden kaldirma kuvvetle-
ri esit olduguna gore, yiyeceklerin hangile-
rinin agirliklan kesinlikle esittir?

A) Nar ve elma B) Nar ve yumurta
C) Yumurta ve portakal D) Elma ve portakal



