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OZET

FEN BiLGiSi OGRETMENLERININ SORGULAYICI OGRETIME
YONELIK GORUSLERI VE SINIF iCi UYGULAMA DUZEYLERI

DAYT, Nilgiin
Kirikkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
[Ikdgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Ugur SARI
Temmuz 2018, 143 sayfa

Ulkemizde fen egitiminde cesitli smrliliklardan dolayr geleneksel Ogretim
yontemlerinin kullanilmasi, 6grencilerin fene karsi olumsuz tutum gelistirmesi ve
basar1 diizeylerinin diisiik olmasinin sebeplerindendir. Bu durumun iyilestirilmesi i¢in
gelistirilen yaklasimlardan biri; derslerde 6gretmeni rehber, 6grenciyi aktif kilarak

etkili, kalic1 6grenmeyi saglayan sorgulayici 6grenme yaklasimidir.

Bu aragtirmanin temel amaci; fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayict dgrenmeye
yonelik goriislerini ve smif i¢i uygulamalarinda sorgulayict 6grenme siireglerine
yerverme diizeylerini belirleyerek sinif i¢i uygulamalar ile 6gretmen goriislerinin
birbirini destekleyip desteklemedigini tespit etmektir. Bu ¢alismada, nitel aragtirma
yaklagimlarindan durum ¢alismasi yontemi kulanilmistir. 4 hafta, 8 ders saati boyunca
stiren ¢aligma 2013-2014 egitim 6gretim yili bahar doneminde Kirikkale merkezde
gorev yapan 10 fen bilgisi ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Arastirmada
ogretmenlerin siif i¢i uygulama performanslarini gézlemlemek amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanan 3’1t Likert tipi 40 maddeden olusan “Gé6zlem Formu”
kullanilmistir. Goézlem formunun giivenirligini saglamak amaciyla 3 fen bilgisi
Ogretmeni 4 ders saati boyunca arastirmaci ve bir uzman tarafindan ayni zamanda ayn
O0gretmen olacak sekilde gozlemlenmis, gozlem formu bu kisiler tarafindan bagimsiz
olarak doldurulmustur. Puanlayicilar arasi tutarlilik i¢in Miles ve Huberman’in
giivenirlik formiilii hesaplanmis ve %85 olarak bulunmustur. Gozlem formunun

sonuglar1 degerlendirilirken istatistiksel metotlardan yararlanilmistir. 8 ders saatlik



gozlemin sonunda dgretmenlerin sorgulayict 6grenme ortamina yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulan 3 soruluk yar1 yapilandirilmis
“Goriisme Formu” uygulanmistir. Ogretmenlerin goriisleri icerik analizi yontemi ile

degerlendirilmis kodlar ve temalar olusturulmustur.

Ogretmenlerin smif ici uygulamalariyla sorgulayici 6grenmeye yonelik goriisleri
karsilastirildiginda; sekiz 6gretmenin sinif i¢i uygulamalari ile goriislerinin tutarlilik
gosterdigi, iki 6gretmenin ise tutarlilik gdstermedigi tespit edilmistir. Ogretmenlerden
yedisi sorgulayici 6grenme ortamini yenilik¢i ifadelerle, biri geleneksel ifadelerle
ikiside gecissel ifadelerle agiklamistir. Ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarindan elde
edilen verilere dayanarak ogretmenlerden dordiiniin sorgulama siireglerine yerverme
diizeylerinin diisiik oldugu belirlenirken, {i¢iiniin orta ikisininde sorgulama siireglerine

yeterince yer verdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sorgulamaya Dayali Ogrenme, Fen Bilgisi Ogretmeni, Fen

Ogretimi



ABSTRACT

SCIENCE TEACHERS’ OPINIONS ABOUT INQUIRY-BASED TEACHING
AND THEIR CLASSROOM PRACTICE LEVELS

DAY], Nilgiin
Kirikkale University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Elementary Education, Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. UGUR SARI
July 2018, 143 pages

The use of traditional teaching methods causes students to develop negative attitudes
towards informing and low level of achievement due to various limitations in science
education in our country. One of the approaches developed for the improvement of
this situation is that the inquiry learning which enables teachers as a guide and students

as active to learn effectively and permanently.

The main purpose of this research is to identify whether classroom practices and
teacher perspectives support each other with the determination of the science teachers’
opinions about inquiry learning, the level of application of inquiry-based learning
skills in classroom practice. The case study, one of the qualitative research methods,
was conducted in this study. The study, which lasted for 8 hours a week for 4 weeks,
was carried out with 10 Science Teachers working in the center of Kirikkale in the
spring semester of 2013-2014 academic years. In order to observe the performances of
the teachers in the classroom application process, an 'Observation Form' consisting of
40 items which are 3 point likert scale created by the researcher was used. To ensure
the reliability of the observation form, three science teachers were observed at the same
time by the researcher and a specialist for four hours and filled in observation forms
independently of each other. The inter-scorer consistency was found to be 85%. Over
70% of this coefficient is considered reliable for research. When the results of the

observation form were evaluated, statistical methods were used. At the end of the 8-



hour observation, a semi-structured interview was conducted to determine the opinions
of the teachers about the inquiry learning. The answers obtained were turned into key

concepts by the researcher.

When the teachers' classroom practices and interview data were compared, it was
found that eight of the teachers were consistent to the classroom practices and
opinions, whereas two of them did not show consistency. While the teachers explained
the inquiry learning environment, seven used reform-based learning expressions; one
used learning traditional expressions, and the other used learning transitive
expressions. Four teachers were found to have low levels of inquiry learning
application while three of them gave place to inquiry learning skills as medium level
and two teachers had enough room for their inquiry based learning in their classroom

based on the data obtained from the teachers' classroom practices.

Key Words: Inquiry Learning Environment, Science Teacher, Teaching Science
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1.GIRiS

Bu boéliimde c¢alismayla ilgili alanyazis1 6zetlenerek problem durumu, calismanin

amaci, arastirmanin énemi ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

I¢inde bulundugumuz dénemde toplumu olusturan bireylerin, hizla degisen ve gelisen
bilimsel ve teknolojik gelismeleri anlayabilmeleri ve amacina uygun sekilde
kullanmalar1 oldukc¢a gili¢clesmektedir. Teknolojik anlamda meydana gelen degisime
ayak uydurabilmek icin bireylerin; arastiran, sorgulayan, problem ¢dzebilen, elestirel
diistinebilen, 6grenmeyi Ogrenen, bilgiyi lretebilen, yaratici, esnek, teknolojiden
faydalanabilen, diisiindiiklerini kolayca ifade edebilen, takim g¢aligmasi yapabilen
ozelliklere sahip olmalar1 gerekir (Sen ve Erisen, 2002). Ayn1 zamanda gelisen ve
degisen bilimsel ve teknolojik gelismeleri 6ziimseyebilmek ve amacina uygun sekilde
bilingli olarak kullanabilmek “fen (bilim) okuryazari” olmayi gerektirmektedir.
Tiirkiye’de 2005 yil1 fen 6gretim programinin vizyonu, bireysel farkliliklari ne olursa
olsun, biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir. Fen ve
teknoloji okuryazarligi; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari,
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle

ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir (MEB, 2005).

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkiledigi alanlardan biri de egitim diinyasidir.
Gilinlimiiz diinyasinda bilgi birikimi ¢ok hizli ilerleme kaydetmekte ve bizler bu hiza
yetisememekteyiz. Biitiin bunlardan yola ¢ikarak egitimin Oncelikli hedefi bireylere
var olan bilgileri aktarmak yerine yararli bilgiye ulasma yollarin1 G6gretmeyi
saglamaktir. Bugiin 6grenme modelleri {izerine yapilan arastirmalarin bireyler arasi
farkliliklari, anlamli 6grenme, kalici Ogrenmeyi temel aldiklar1 goriilmektedir.
Uygulanan bu modellerde sorgulayan, arastiran, kesfeden, 6grenmeyi Ogrenen
bireylerin yetistirilmesi hedeflenmektedir. Bu 6zellikler gosteriyor ki; eskiden sahip

olunan egitim anlayis1 yavas da olsa degismekte ve bu sayede daha sosyal, kendine



Ozgliveni yliksek bireyler yetismektedir. Bu amagla 6grenciler yetistirebilmek i¢in
ogretmenlerimizin kullanmasi gereken stratejilerden birisi de arastirma-sorgulamaya
dayali o6gretimdir. Yapilandirmaci kuramin 6gretim uygulamalarindan biri olan
sorgulamaya dayal1 68renme; 6grenci merkezli, soru sormaya, elestirel diisiinmeye,
problem ¢ozmeye odaklanmis etkin bir O0grenme yaklagimidir. Bu yaklagim
Ogrencilerin tiim yasamlart boyunca gereksinim duyabilecekleri becerileri
gelistirmelerine ve fen ve teknoloji okuryazar1 bireyler olabilmelerine katki saglar.
Boylece, 6grencilerin sorunlarla basa ¢ikmalarina da yardimci olur (Duban, 2008).
Yetkin ve Dagcan (2008); Ortak temel becerilerden biri olan aragtirma-sorgulama
becerisi, dogru ve anlamli sorular sorarak problemi fark etme ve kavrama, problemi
¢ozmek amaciyla neyi ve nasil yapmasi ile ilgili arastirma planlamasi yapma, sonuglari
tahmin etme, ¢ikabilecek sorunlari gbz Oniine alma, sonucu test etme ve fikirleri
gelistirmeyi kapsamaktadir. Dewey tarafindan ise “sorgulayici 6grenme becerileri”
olarak ifade edilen sorgulama becerileri, 6grenilmek istenen konu hakkinda soru
sorma, cevaplari arastirma, herhangi bir konu hakkinda bilgi toplarken yeni bilgileri
liretme ve olusturma, bulunanlar1 ve deneyimleri tartisma ve yeni elde edilen bilgileri

yansitmadir (Taskoyan, 2008).

2013 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda genel olarak 6grencinin, kendi
ogrenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin saglandig: bilgiyi
kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stretejisi benimsenmistir. Ogrenme ve 6gretme siirecinde dgretmen, kolaylastirict ve
yonlendirici rollerini {iistlenirken 6grenci, bilginin kaynagini aragtiran, sorgulayan,

aciklayan ve tartigsan birey roliinii iistlenir.

2018 yili fen bilimleri 6gretim programinda disiplinler arasi bir bakis agisiyla
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi temel alimmustir. Genel olarak
ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandigy, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali 6grenme stratejisi esas
almmistir. Ogrenme-6gretme siirecinde dgretmen; tesvik edici, yonlendirici rollerini
iistlenirken Ogrenci; bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan, acgiklayan, tartisan ve
iiriine doniistiiren birey roliinii {listlenir. Bu siiregte, fen bilimlerinin matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi saglanarak Ogrencilerin problemlere

disiplinler aras1 bakis agisiyla bakmasi hedeflenir. Bu baglamda 6gretmenlerin rolii



Ogrencilere fen, teknoloji, miithendislik ve matematigin biitiinlestirilmesi i¢in rehberlik
yaparak 6grencileri iist diizey diistinme, iiriin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme

seviyesine ulastirmaktir.

Sorgulamaya dayali 6gretimin uygulandigi bir¢ok ders arastirilarak farkli degiskenler
acisindan sorgulamaya temelli 6gretimin etkisi incelenmistir. Yapilan arastirmalarda
sorgulamaya dayali 6gretimin, akademik basari, derse yonelik tutum, bilimsel siire¢
becerileri, bilimsel islem becerileri ve diger degiskenler iizerinde olumlu etkileri
oldugu belirlenmistir (Gengtiirk, 2004; Erdogan, 2005; Timur, 2005; Balim, Inel ve
Evrekli, 2008; Budak-Bayir, 2008; Duban, 2008; Giingdr Seyhan, 2008; Kara, 2008;
Taskoyan, 2008; Evrekli, 2010; Sozen, 2010; Sen, 2010; Celiksdz, 2012; Davies,
Collier ve Howe, 2012; Evren, 2012; Kiiciik, 2012; Saglam, 2012). Bu aragtirmalar
1s181inda  arastirma-sorgulamaya dayali Ogretimin fen bilimlerinde Ogrencilerin
Ogrenme-ogretme siirecine aktif katilimlarini saglayan, 6grenmelerini kolaylastiran,
kalici 6grenmelerin saglandigi, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran bilimsel sorgulama becerilerini
pekistirdigi rahatlikla sdylenebilmektedir. Gelisen bu beceriler sayesinde problem
cozebilen, elestirel diisiinebilen, ¢evresini daha iyi algilayan, analitik diisiinebilen,
hipotez kurabilen, birkag¢ olguyu birlestirerek sentezler yapabilen, gii¢lii tahminlerde
bulunabilen, model olusturabilen, yordama yetisine sahip bireyler yetisir. Bu
bireylerin yetismesinde ve bu becerilerin gelistirilmesinde en biiyiik gorev
egitmenlerindir. Fen bilimleri dersine yonelik olarak 6gretim programinin hayata
gecirilmesini saglayan, yonlendiren ve sekillendiren bir anlamda onu uygulayan
ogretmenlerdir. Ogretmenin esas rolii dgrenciyi aktif kilarak bilgiye kendisinin
ulasmasinda ve yapilandirmasinda rehber olmaktir. Ogretmenlerimiz bu amaca
ulasabilmek i¢in sorgulamaya dayali 6grenme ve siireglerini, strateji ve yontemlerini

kullanma konusunda desteklenmelidirler.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bilgi aktarimina dayanan geleneksel ders anlatim modeli, 6grencinin kendini ifade

etmesi ve aktif katilimimi kisitlamaktadir. Ogrencilerin dgrenme ihtiyaglarmin

artirilmas1  yoniinde, Ogrencilere, sorusturma yapma, arastirma yapabilme,



kesfedebilme, karar verme ve problem ¢ozme gibi Ogrenme aliskanliklar
kazandirilmalidir. Fen derslerinde geleneksel 6gretim metotlarinin - kullanildig:
O0grenme-6gretme siireclerinde bu amaglara ulasmak giiclesmektedir. Bu amaglari
gerceklestirmek, yani fen kavramlarinin kalici bir sekilde anlasilmasini, bireyin feni
giinlik yasamla iligkilendirebilmesini ve tiim yasamlart boyunca gereksinim
duyabilecekleri becerileri gelistirebilmelerini saglamak igin arastirma-sorgulamaya

dayali 6grenme stratejisinin benimsenmesi 6nemlidir.

Bu arastirmanin temel amaci; fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayict 6grenmeye
yonelik gortslerini ve siif i¢i uygulamalarinda sorgulayici 6grenme siireglerine
yerverme diizeylerini belirleyerek sinif i¢i uygulamalari ile 68retmen goriislerinin

birbirini destekleyip desteklemedigini tespit etmektir.

[Ikogretim okullarindaki miifredat yogunlugu ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
sorgulayic1 6grenme ve bilimsel sorgulama becerileri hakkindaki yetersizligi bu
stireglere derslerinde ¢ok az yer vermelerine ya da hi¢ kullanmamalarina sebep
olmaktadir. Bu durumda, fen bilimleri dersinin hedeflerinin ger¢eklesmemesine, buna
bagl olarak ogrencilerimizin ileride bu alana duyacaklar1 ilginin azalmasina ve

tilkemizin fen bilgileri alanlarinda geri kalmasina neden olabilecektir.

Ulkemizde bilimsel sorgulama becerilerine iliskin olarak yapilan bilimsel ¢alismalarin
cogu Ogretmen adaylarinin katilimlariyla yapilmis ve fen bilgisi 6gretmenlerinin
sorgulayict 6grenme ortaminda bilimsel sorgulama becerilerine iligkin goriisleri ve
derslerindeki kullanim diizeyleriyle alakali az sayida ¢aligma vardir. Bu tezde fen
bilgisi 6gretmenlerinin  Sorgulayici 6grenme ortaminda bilimsel sorgulama
becerilerine iliskin goriisleri, farkindaliklar1 ve derslerindeki kullanim diizeyleri

inceleneceginden bu anlamda {ilkemiz fen egitimine katki saglayacag: diistiniilebilir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Daha geligmis bir toplum ve iilke igin bilimsel diisiinebilen, arastiran-sorgulayan,

bilgiyi iiretip kullanabilen bireylere ihtiya¢ vardir. Bu 6zellikler ayrica fen bilimleri

okuryazarligi i¢in de vazgecilmez unsurlardir.



Bilimsel sorgulama becerileri, 6grencileri aktif kilarak, onlara arastirma ve sorgulama
yetenekleri kazandirarak anlamli ve kalici 6grenmeyi kolaylastiran, ezbercilikten
kurtaran, ogrencilerin 6grenmenin sorumlulugunu kendilerinde hissetmelerini

saglayan becerilerdir.

Bu calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayict 6grenmeye yonelik goriisleri ve
smif i¢i uygulamalarinda sorgulayict 6grenme siireglerine yerverme diizeylerini
belirleyerek smif i¢i uygulamalar1 ile 6gretmen goriislerinin birbirini destekleyip
desteklemedigi tespit edilecektir. Dolayisiyla ¢calismada elde edilen bulgular fen bilgisi
Ogretmenlerinin bu konudaki eksikliklerini gosterebilecek ve bu konuda nasil 6nlem
alinabilinecegini ya da mevcut durumun nasil diizeltebilinecegi hakkinda yardimci

olabilecektir.

Bu konudaki eksiklikler giderilerek ve gerekli onlemler alinarak, ezbercilikten
kurtulmus, 6grenmenin sorumlulugunu almis, sorgulayarak 6grenmeyi hayatinin her
alaninda kullanabilen bireyler yetistirilebilecek ve bdylece iilkemiz sorgulamaya ve
bilimsel sorgulama becerilerine gereken 6nemi vermis ve daha gelismis bir toplum
haline gelebilecektir. Bu durum yetisen &grencilerimizin fen bilimleri alanlarina
ilgisini yiikselterek, ileride bilim ve teknolojisi gelismis bir {ilke olmamiza yardimci

olabilecektir.

1.4. Problem Ciimlesi

Fen bilgisi 6gretmenlerinin smif i¢i uygulamalarinda sorgulamaya dayali 6grenme

siireclerine yer verme diizeyleri ve sorgulayici 6grenme hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.5. Alt Problem Ciimleleri

1. Fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayici 6grenmeye yonelik goriisleri nelerdir?
2. Fen bilgisi 6gretmenlerinin Sorgulamaya dayali 6grenme siireglerine yonelik sinif

ici uygulamalar1 hangi diizeydedir?



3. Fen bilgisi 6gretmenlerinin sinif i¢i uygulamalart ile gortisleri birbirleri ile uyum

icerisinde midir?

1.6. Sayiltilar

e Arastirmanin yiritilmesi siirecinde One siiriilen varsayim; Katilimcilarin
miilakat sirasinda samimiyetle cevap verdikleri varsayilmaktadir.
e Yapilan gozlem ve goriismeler sirasinda Ogretmenlerin  gézlemciden

etkilenmedigi varsayilmistir.

1.7. Siirhliklar

1. Arastirma, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda sorgulamaya dayali 6grenme
stireglerini kullanma diizeyleri ve sorgulayict 6grenme ortami hakkindaki goriislerini
belirlemek amaciyla kullanilan veri toplama araglarindan saglanan verilerle sinirlidir.
2. Calisma Kirikkale ili merkezinde gorev yapan 10 fen bilgisi 6gretmeni ile sinirhdir.

3. Arastirma siiresi, 2013—-2014 6gretim y1l1 bahar donemi ile sinirlandirilmastir.

1.8. Tamimlar

Sorgulayic1 Ogrenme Stratejisi: Sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek
O0grenme verilerini yararl bilgilere doniistiirme siirecidir (Perry ve Richardson, 2001).
Dewey tarafindan sorgulama siirecinde “sorgulayici 6grenme becerileri’’ olarak ifade

edilmektedir.

Sorgulama asamalari: Ogrencileri gergek bir bilimsel arastirma siireci icerisine dahil
etmeyi amaglayan sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda karmasik bilimsel siireg,
bilimsel diisiincenin 6nemli 6zelliklerine dikkat ¢ceken ve 6grencilere rehber olan alt
birimlere ayrilir. Sorgulama dongiisiiniin gruplarini olusturan bu birimler (sorgulama,
hipotez olusturma, arastirma, yorumlama, iletisim vb.) sorgulama asamalar1 olarak

adlandirilir (Pedaste vd., 2015).



2. CALISMANIN KURAMSAL CERCEVESI

Bir tilkenin egitim yapisi, gelecekte ongoriilen durumu o {ilke i¢in ¢ok 6nemli bir
unsurdur. Egitim, toplumlari; sosyal, ekonomik, kiiltiirel anlamda besleyen ana
kaynaktir. Bu kaynagin daima yenilenmeye, gelismeye ve biiyiimeye ihtiyaci vardir.
Bu denli 6nemli olan egitim iizerine biraz daha fazla egilmek, iizerine daha fazla

diistinmek gerekir.

Egitimin varlig1 ve kendisi kadar nasil kullanildigy, islevselligi, bireylere aktarilisi, bu
aktarilistaki basar1 da oldukg¢a Onemlidir. Bunlar egitimin kalitesini belirleyen
unsurlardir. Kaliteli egitim basarili bireyler dogurur. Basarili bireyler ise iilkenin
sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisimine katkida bulunur. Bu ise bir iilkenin uzak

gelecekteki en dnemli mirasidir.

Fen bilimleri ve ona dayali olarak gelisen teknolojiler, tilkelerin gelismesine katkida
bulunmaktadir. Fen bilimlerinin gelistigi ve iyi 0gretildigi iilkelerin kalkinmalarinin
kolay oldugu, bu nedenle kalkinma istegi duyan {ilkelerin, fen egitimini gelistirme
yoniinde ¢aba gosterdikleri soylenmektedir. Cilinkii giiclii bir gelecek olusturmak i¢in
her vatandasin fen ve teknoloji okuryazar olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu

stiregte fen derslerinin anahtar bir rol oynadiginin bilincindedirler.

2.1. Arastirma Sorgulamaya Dayal Fen Egitimi

Ogretmenler anlatim yontemlerini daha etkili duruma getirmek amaciyla, anlatim
yontemiyle birlikte soru-yanit yontemini de kullanmaktadirlar. Sorular ve yanitlarin
onceden Ogreten tarafindan belirlendigi bu yaklasim yoOnteminin etkisi fazla

olmamaktadir.

Giliniimiizde bilgiyi lreten, bilgiye ulasan ve bilgiyi kullanan insanlara gereksinim
duyulmaktadir. Bir bagka deyisle, teknolojik anlamda meydana gelen degisime ayak
uydurabilmek i¢in bireylerin; arastiran, sorgulayan, problem ¢ozebilen, elestirel

diisiinebilen, 6grenmeyi Ogrenen, bilgiyi iiretebilen, yaratici, esnek, teknolojiden



faydalanabilen, diisiindiiklerini kolayca ifade edebilen, takim g¢aligmasi yapabilen
ozelliklere sahip olmalar1 gerekir (Sen ve Erisen, 2002). Bu amaglar dogrultusunda
giincellenen 6gretim programinda 6grencilerin siiregte aktif oldugu 6grenme ortamlari
olusturmak ve sorgulayan, elestirel diisiinen, problem ¢dzme becerilerini kazanmus,
aragtirmaya istekli bireyler yetistirmek hedeflenmistir. Bu vizyondan hareketle
Ogrencilerin diisiinmeye, soru sormaya ve gorils aligverisi yapmaya 0zendirilmesi de

esas alinan anlayis ve ilkelerden biri olmustur.

Ortak temel becerilerden biri olan arastirma-sorgulama becerisi, dogru ve anlaml
sorular sorarak problemi fark etme ve kavrama, problemi ¢6zmek amaciyla neyi ve
nasil yapmasi ile ilgili arastirma planlamas1 yapma, sonuclari tahmin etme, ¢gikabilecek
sorunlar1 goz oniline alma, sonucu test etme ve fikirleri gelistirmeyi kapsamaktadir

(MEB, 2004).

Dewey tarafindan ise “sorgulayici 6grenme becerileri” olarak ifade edilen sorgulama
becerileri, Ogrenilmek istenen konu hakkinda soru sorma, cevaplari arastirma,
herhangi bir konu hakkinda bilgi toplarken yeni bilgileri iiretme ve olusturma,
bulunanlar1 ve deneyimleri tartisma ve yeni elde edilen bilgileri yansitmadir

(Taskoyan, 2008).

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi Ogrencilere bilim insanlarinin
bilimsel arastirmalarda kullandiklar1 teknikleri kullandirarak kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu almayi, Ogrenme siireclerine aktif katilimlarmi, bilgiyi kendi

zihinlerinde yapilandirmalarini saglayan 6grenme stratejisidir.

2.2. Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Uygulama Asamalari

Sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda bilimsel sorgulama ¢esitli bi¢cimlerde ele
aliabilmektedir. Bir bagka ifadeyle, literatiirde bilimsel sorgulama icin farkli 6grenme
modellerinin  kullanildigr  goriilmektedir. Quintana vd. (2004), sorgulama
basamaklarini {i¢ safhada kategorize etmislerdir: ki algilamaktir (fark etmek) ve bu
hipotez olusumu veya veri analizi gibi temel siiregleri icerir. Digeri siire¢ yonetimidir

ve sorgulama siirecini kontrol etmek igin stratejiler ortaya koyar. Uciinciisii ise;



birlestirme ve yansitmadir ki yapilandirmaci, degerlendirmeci ve birlestirici siiregleri
icerir. Cizelge 2.1°de farkli arastirma gruplari tarafindan Onerilen sorgulama

modellerine ait asamalar verilmistir.



Cizelge 2.1. Sorgulama Modellerinin Karsilastiriimasi (Bell vd., 2010 Akt: Giiven, 2013)

Yonlendirme / Soru Sorma Soru Sorma Bir bilimsel problem tanimlama Analiz / Yonlendirme Yonlendirme Soru Sorma
Hipotez Olusturma Bir Hipotez ortaya koyma Hipotez Olusturma Hipotez Hipotez Uretme
Planlama Planlama Deney Tasarlama Planlama

Arastirma Uygulama Veri Gozlemleme ve toplama Test Etme / Kontrol Etme Deney Aragtirma
Verilerin Analizi ve Yorumlama Verilerin analizi ve Yorumlama Veri Yorumlama Analiz
Modelleme Model
Sonu¢landirma ve Sonuglandirma Sonuglar1 Uygulama Degerlendirme Sonug Degerlendirme
Degerlendirme

Tletisim Raporlama

Ongorii (Tahmin) Ongoriide Bulunma

Cizelge 2.1. (Devam) Sorgulama Modellerinin Karsilastirilmasi (Bell vd., 2010 Akt: Giiven, 2013)

Yonlendirme / Soru Sorma Sorular1 Formiile Dokme Gozlem Yapma / Soru Soru Sorma Durumu Gozlemleme ve soru
Sorabilme gelistirme
Hipotez Olusturma Hipotezleri Tartisma Hipotez Olusturma
Planlama Deney Planlama Aragtirmayi Planlama Deneyi Planlama ve Tasarlama Aragtirmayi Tasarlama
Arastirma Deneyi Yapma Verileri Toplamak i¢in Deneyi Yiiriitme Veri Toplama, Arastirmay1 Yriitme
Araglar1 Kullanma Organizasyon
Verilerin Analizi ve Analiz ve Yorumlama Verilerin Analizi ve Analiz/Yorumlama/Tartigma Analiz Verileri Analiz/ Delilleri ve
Yorumlama Yorumlanmasi iddiay1 Baglama
Modelleme Modelleme
Sonuglandirma ve Sonug Cevaplar Onermek ve Yeni Probleme Uygulama
Degerlendirme Aciklamalar Yapmak
iletisim Tletisim Sonuglar1 Bildirme Verilerin Paylagimi ve
Bildirimi
Ongorii (Tahmin) Ongoriileri 6nermek Yeni Hipotez Yeni sorunun ortaya
konulmasi




Bell vd. (2010), ¢alismalarinda Cizelge 2.1°de verilen on farkli aragtirma gurubunun
kullandig1 sorgulayict 6grenme modellerini irdeleyerek sorgulama basamaklarini en
genis sekilde dokuz farkli kategoride tanimlamustir. Bu dokuz katogori ana sorgulama
asamalarmi gostermektedir. Ogrenciler ihtiyaclarma gdre basamaklar ilerleyebilir
veya gerekli gordiiklerinde geri donebilirler. Bu basamaklar; soru sorma ve
yonlendirme, hipotez olusturma, planlama, arastirma, verileri analiz etme ve
yorumlama, model arama ve olusturma, sonuglandirma ve degerlendirme, iletisim ve
Oongorii (tahmin) seklindedir. Ayrica literatiire bakildiginda bilimsel sorgulama
basamaklari igerisinde bilimsel siire¢ becerilerine de yer verildigi goriilmektedir (Bkz.
Cizelge 2.1). Bu calismaya konu olan sorgulamaya dayali 6grenme siirecleri ise
gbzlem yapma, soru sorma, hipotez kurma, deney yapma (planlama-arastirma),
tahminde bulunma, iletisim kurma, verileri yorumlama model olusturma ve

degerlendirme becerilerini igerir.

Tanimlanan dokuz kategori asagida verilmistir (Bell vd., 2010);

1. Soru sorma ve yonlendirme: Cogu zaman sorgulayici basamaklarin ilki olarak
kabul edilen bu basamakta 6grenciler, ilgilerini ¢eken veya onlarda merak
uyandiran bilimsel olgular1 inceleyerek, gozlemler yaparlar ve sorularini
kendileri gelistirirler. Gozlem yapma duyu organlariyla veya duyu organlarinin
hassasiyetini artiran arag ve gereglerle objelerin veya olaylarin incelenmesidir
(Arthur, 1993). Gozlem ayn1 zamanda zihinsel bir aktivitedir ve bundan sadece
duyu organlarinin uyarilmast sorumlu degildir. Ozellikle gézlem sonuglari
degerlendirilirken belirli bir arastirma veya problemin igerigiyle ilgili olan

sonuglarin ilgisiz olanlardan ayirt edilmesi dnemlidir.

2. Hipotez Olusturma: Arastirilan bilimsel olgu ile alakali degiskenlerin
belirlenerek degiskenler arasindaki iliskilerin formiile dokiilmesidir (De Jong
ve Njoo, 1992). Hipotez kurmak, dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve
tecriibelere dayali test edilebilir ifadeler kurmaktir. Hipotezi olustururken

ogrenci tam gelistirilmemis ve test edilebilir bir ifadede bulunur (Carin, 1997).

3. Planlama: Siire¢ yonetimi stratejileri veya diizenleyici islemler olarak

adlandirilan planlama, kurulan hipotezin test edilmesi i¢cin deney kurarak
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4.

hipotezin gegerliligine karar vermek ic¢in uygun olglim aletlerini segmeyi
icermektedir (Harms vd., 2004; Quintana vd., 2004; Jong 2005). Bu asamada
ogrenciler hipotezlerinin test etmek iizere deney tasarlayarak arastirmasini,
incelemesini, kendi tasarladigi deneyini, uygulamayi diistindiigii bilimsel
metodu planlar (Temiz, 2001; AAAS, 2002).

Arastirma: Sorgulayici 6grenmenin deneysel siirecini i¢eren bu kisim veri
toplama araglariinin kullanilmasi ve deney asamasinin gergeklestirilerek elde
edilen verilerin diizenlenmesini kapsamaktadir (Harms vd., 2004). Bu asamada
ogrenci, tasarladig1 deneyde ihtiya¢ duyacagi malzemeleri secer ve onlari etkili
ve verimli bir bigimde kullamir (MEB, 2005). Bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlar1 da dikkate alinarak islenen bir fen bilimleri dersinde “deney
malzemelerini, ara¢ ve gereglerini tanima ve kullanma“ becerisini kazanmis bir
Ogrenci, 6gretmen gozetiminde basit arastirmalarda gerekli malzeme ve arag
gerecleri segebilir; becerikli, emniyetli ve etkin bir sekilde kullanabilir. Bu
asamada Uygun malzemeleri kullanarak deney igin gerekli diizenekleri kurma
ve calistirma becerisidir 6n plana cikar (TTK, 2005; Carin, 1993). Ayrica
degiskenleri kontrol etme ve degistirme becerisi bu asamanin 6nemli bir
unsurudur. Degiskenleri kontrol etme, bir arastirmadaki kosullar: yonetmek
demektir (Abruscato, 2000; Ozdemir, 2004; Bozyilmaz, 2005). Degiskenleri
degistirme ve kontrol etmede strateji, bir degiskeni (degistirilen degisken)
degistirmek ve diger degiskende (cevap veren degisken) buna bagli degisimleri
incelemektir. Ayn1 zamanda diger bircok degisken de tanimlanmali ve sabit

tutulmalidir (kontrol edilen degiskenler).

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi: Bu siireg; bir gbzleme anlam vermekten
bir grafikteki veriler i¢in bir agiklama yazmaya kadar degisir. Bu siirec,
deneylerde elde edilen veriler arasindaki iligkileri ve egilimleri gdérme
becerisidir (Arthur, 1993). Bir model 6nermek icin, deneysel savlarin ve
arglimanlarin temelini olusturur (Windschitl, 2004). Siklikla, zit sonuclarla
karsilagsalar bile, 6grencilerin, verileri yorumlamasi mevcut hipotezle uyumlu
sonuglanir. Bu olay “dnyargili dogrulama” olarak bilinir. Ogrenciler icin bir
diger biligsel sorun, bilgisayar simiilasyonlarinin sonucunda grafiklerin

yorumlanmasidir (de Jong ve van Joolingen, 1998; Mokros ve Tinker, 1987).
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6. Model arama ve olusturma: Bir biitiin i¢erisinde sunulan iligkiler ve nesneler
olarak ifade edilen modelleme yapilan ¢aligmalarin hedef alanini sunmayi, bu
alandaki gozlemleri ¢ogaltabilmeyi, gelismeleri 6ngérebilmeyi veya hatta bu
alandaki gelismeleri etkileyebilmeyi amaglamaktadir (Bell vd., 2010). Bir
deney veya gozlem sonucu elde edilmis verilerin karar vermeye yardimei
olacak (Ozdemir, 2004) ve grafik, resim, vh. gibi bircok duyu organina hitap
edecek sekilde gosterilmesi siirecidir (Arthur, 1993; Turgut vd., 1997; Erbas
vd., 2005). Bu siire¢ becerisi ile elde edilen verilerin diizenlenmesiyle,
olaylarin ger¢ceklesmesini gosterebilecek 6zellige sahip bir model olusturmaya
calisilir. Verilerin boyle grafik, ¢izelge gibi formlarda ifade edilmesi verilerin

yorumlanmasini kolaylastirir (Cepni, 1996).

7. Sonu¢landirma ve  degerlendirme:  Siireg igerisinde  Ogrencilerin
gerceklestirdileri sorgulamalarinin  veriler, modeller, teoriler ve diger
deneylerle karsilastirilarak sonuglar1 degerlendirerek elde ederler (Harms vd.,
2004). Ogrencilerin yapmis olduklar1 arastirmalar1 irdeledikleri —siireg
degerlendirme siirecidir. Ogrenciler kendi arastirma sonuglarmni yeni bir
probleme uygulandig1 zaman, sonuglarinin teori ile uyusup uyusmadigini veya
yeniden ele alinip alinamayacagini degerlendirmeyi Ogrenirler. Her bir
faaliyetin Ozelliklerini ve onun bilimsel sorgulamadaki fonksiyonunu
degerlendirmek, Ogrencilerde sorgulayici 6grenmenin dogasini anlamay1

gelistirir (White ve Frederiksen, 1998).

8. lletisim: Sorgulayici dgrenme siirecinin basindan itibaren sonuglarin sunumu
ve raporlastirilmasi siirecinin sonuna kadar yayilan isbirlik¢i unsuru ifade eder.
(Kollar vd., 2005). Ogrenciler gdzlem yoluyla elde ettikleri bilgileri
cevresindekilerle paylasmalaridir. Deneyden elde ettikleri verileri kelime ve
grafik kullanarak ¢aligmayi, olay1 ve objeleri tanimlamadir (Padilla, Okey ve
Garrard, 1984). iletisim kurma becerisinde dgrenciler deneyde olusan olaylari
arkadaslari ile tartisarak agiklamaya caligmaktadir. Gozlem sonucu elde edilen
verilerin diger insanlarin anlayabilecegi resim, grafik, sekil, sema, diyagram

gibi bilgi formlarina doniistiiriilmesi ve paylasilmasidir.
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9. Ongorii (tahmin): Tahminde bulunma, gdzlemler sonucu elde edilen verilere
dayali olarak gelecekteki muhtemel olaylar1 veya bunlarin sonuglarini
kestirmektir. “Bir veya daha fazla bagimsiz degiskenin etkisi altinda, bir veya
daha fazla bagimli degisken degerlerinin ifade edilmesidir.” (de Jong ve van
Joolingen, 1998).

Belirttigimiz bu dokuz ana sorgulama siireci kesin (sabit) degildir. Fakat genel
anlamda; soru sorma ve yonlendirme baslangigta, deney yapma gibi ortaya ¢ikarma
stireci ortada ve sonuglandirma ve degerlendirme gibi faaliyetler ise sonda

bulunmaktadir (Bell vd., 2010).

2.3. Sorgulamaya Dayal (")grenme Yaklasiminin Uygulama Zorluklari

Sorgulayict 6grenmenin basarili bir sekilde uygulanmasini zorlastirict; verilerin
toplanmasi, analizi, yorumlanmasi ve iletisimi gibi etkenler igerik bilgisini
zorlagtirmaktadir. Edelson vd. (1999), teknolojinin, sorgulayici tabanli 6grenmenin
zorluklarini ¢6zmede nasil kullanilabilecegi hakkinda bazi bilimsel fikirlerle birlikte
tasarim siirecini belirtmis olsalar da bu zorluklarin bir¢ok farkli formda ortaya ¢iktigini
ve hem teknolojik hem de miifredata bagl tasarim stratejileri kullanarak etkin sekilde
coziilebilecegini ifade etmislerdir. Edelson vd. (1999), sorgulayici tabanli grenmenin
basarili olarak uygulanmasinda zorluk olusturan en Onemli bes etken iizerinde

durmustur (Sar1 ve Giiven, 2013). Bunlar;

1. Motivasyon: Sorgulayici 6grenme siirecinde dgrencilerin motivasyonlarinin yeterli
diizeyde olmasi anlamli 6grenmeye katilabilmelerini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.
Sorgulama siirecinde ihtiya¢ duyulan motivasyon seviyesi geleneksel egitim
faaliyetlerinin gerektirdiginden daha fazladir. Ogrenmeyi tesvik etmek igin;
motivasyon, sorgulama siirecinin tamaminda yer almasi gereken bir etkendir.
Ogrenciler yeterince motive edilmediklerinde, sorgulama faaliyetlerine katilmalarinda
basarisiz olmalarina veya bu faaliyetlere 6grenmeyi desteklemeyen baglantisiz bir
sekilde katilmalarina sebep olur. Motivasyon, Soloway, Guzdial ve Hay (1994)
tarafindan Ogrenci merkezli tasarimin {i¢ Onemli zorlugundan birisi olarak

algilanmustir.

14



2. Arastirma Tekniklerine Ulasabilme: Sorgulayict 6grenme ortamina &grencilerin
aktif bir sekilde katilabilmeleri i¢in, aragtirmanin gerektirdigi faaliyetleri nasil
gerceklestireceklerini  bilmeleri, bu faaliyetlerin amaglarin1 anlayabilmeleri ve
sonuglart yorumlayabilmeleri gerekmektedir. Sorgulayici O6grenme ortaminda
kullanilan veri toplama ve analiz etme gibi arastirma teknikleri yiiksek seviyede dikkat
ve hassasiyet gerektiren tekniklerdir. Ciinkii 6grenciler bu teknikleri kullanarak
anlamli sonuglar verebilecek arastirmalar1 gergeklestirmektedirler. Bu tekniklere

hakim olmayan 6grencilerin ¢alismalar1 anlamli sonuglardan uzak olur.

3. Hazir Bulunusluk Diizeyi: Bilimsel igerik bilgisinin kullanilmasi sorgulamaya
yonelik 6gretim siireci icin bliyllkk Onem tasimaktadir. Arastirma siirecinde
gerceklestirilecek planin  belirlenmesini, siire¢ igerisinde elde edilen verilerin
toplanarak analizini ve yorumlanmasini, yapilan arastirma sonucunda elde edilen
sonuglarin formiile dokiilmesini saglamada bilimsel icerik bilgisinin (alan bilgisi)
kullanilmas: gerekmektedir. Ogrencilerde bilgi eksikliginin ve firsatlar1 gelistimre

eksikliginin olmas1 anlamli aragtirmanin gerceklestirilmesini engellemektedir.

4. Kapsaml aktivitelerin yonetim: Sorgulama silirecinin nihai sonucuna ulasabilmek
icin, dgrencilerin agik uglu sorgulama siirecini organize edebilme yetenegine sahip
olmalar1 gerekmektedir. Siiregte yer alan kapsamli ve karmagik faaliyetleri
yonetebilmeli ve organize edebilmelidirler. Eger 6grenciler ¢alismalarini organize
edemezler ve genisletilmis siirecleri yonetemezlerse, agik uglu sorgulamaya

katilamazlar veya sorgulamaya dayali potansiyeli ger¢eklestiremezler.

5. Ogrenme baglamindaki pratik kisitlamalar: Sorgulayici tabanli 6grenme faaliyetleri
ve teknolojileri, sabit programlar ve miimkiin kaynaklar tarafindan dayatilan
kisitlamalar gibi 6grenme ortamindaki pratik kisitlamalara uymalidir. Bu zorluk, bilim
Ogrenmenin anlamini ilerletmek i¢in diger dordiiniin sahip oldugu benzer teorik Sneme
sahip olmamasina ragmen, tasarim i¢in ¢ok onemli pratik sonuclar1 vardir. Miimkiin
olan teknoloji ile ¢alismada basarisizlik veya mevcut okul programina tam uyum,
basarisizliga mahkiim bir tasar1 olacaktir. Bu yiizden, ¢evrenin kisitlamalar1 ile
karsilasma, miifredat ve teknoloji tasarimindaki Ogrenme ihtiyaglar1 olarak ele

alinmas1 gereken tasarimdaki kritik bir degerlendirmedir.
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2.4. Tlgili Alanyazisi

Literatiirde sorgulayict 6grenme yaklasimiyla ilgili gerek Ogretmenler gerekse
Ogretmen adaylariyla yapilan cesitli arastirmalar mevcuttur. Bu boliimde bu
calismalarin kapsami, igerigi, arastirma yontemleri ve sonuclari hakkinda o6zet

bilgilere yer verilmektedir.

Gilingor Seyhan (2008) calismasinda, yiiksekogretimde okuyan kimya o6gretmeni
ogrencilerle kimya egitiminde aktif 6grenme yontemlerinden biri olan sorgulamaya
dayali O0grenme yaklasimi ile ilgili uygulamalar1 degerlendirmeye alinmis ve
sorgulamaya dayali kimya deneyleri yapilarak uygulamalarin sonugta 0Ogrenci
performansina olan etkisini incelemistir. Ayrica sorgulamaya dayali kimya deney
uygulamalarinin 6grencilerin mantiksal diisiinme yetenegi, bilimsel islem becerisi,
kimya laboratuvarina karsi tutum ve kimya laboratuvarina karsi kaygilari {izerinde
etkisi de arastirilmistir. Degerlendirmede uygulamalara katilan 6grencilerin,
uygulamalardan sonra mantiksal diisiinme yetenekleri, bilimsel islem becerileri ve
kimya laboratuvarma kars1 tutumlar istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttigi,

kimya laboratuvarina kars1 kaygilarinin ise azaldig1 goriilmiistiir

Bagcaz (2009), Fen bilimleri dersinde fiziksel ve kimyasal degisim konusunu,
yapilandirmaci yaklasimi temel alan sorgulayici 6gretim yontemi ile 6grencilere
sunarak bu yontemin 6grencilerin akademik basaris1 ve fen bilimleri dersine yonelik
tutum konusunda etkisini yine yapilandirmaci yaklasimi temel alan SE modeli ile
karsilagtirarak incelemistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler, sorgulayici 6gretim
yonteminin 5E modeline gore 6grencilerin akademik basarisini daha fazla arttirdig:
yoniindedir. Fakat her iki yontemin de son test puanlarina bakildiginda fen bilimlerine

yonelik tutum tizerinde anlamli bir farklili§in olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Akben (2011) 35 6gretmen adayi ile yaptigr calismasinda, Fen Bilimleri Laboratuvar
Uygulamalar1 1 ve II derslerinde simif 6gretmeni adaylar1 i¢in gelistirilen bilimsel
sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin, adaylarin bilimsel siire¢ becerilerine,
fen 0gretimi Ozyeterlik inanc¢larina, fen 6gretimine ve laboratuvara karsi tutumlarina,
bilimsel sorgulamaya dayali laboaratuvar etkinlikleri gelistirme becerilerine etkisini

ve bilimsel sorgulama yaklasimi ile bu yaklasima uygun laboratuar etkinliklerine
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iligkin tutumlarini incelemistir. Arastirma sonunda, 6gretmen adaylarinin bilimsel
stirec becerilerinin ve fen Ogretimi Ozyeterlik inanglarinin, fen Ggretimine ve
laboratuara kars1 tutumlarinin gelistigi sonucunu elde etmistir. Ayrica adaylarin
bilimsel sorgulamaya dayali laboratuar etkinliklerini de basariyla gelistirdiklerini

belirtmistir.

Colak (2014) calismasinda, sorgulayici-aragtirmaya (inquiry) dayali fen 6gretimi
yonteminin ortaokul 6. sif 6grencilerinin fen okuryazarligi ve fen okuryazarliginin
kazanimlariyla beraber yiiriiyen bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve Maddenin
Tanecikli Yapist iinitesine ait akademik basarilart iizerine etkisini incelemeyi
amaglamistir. Arastirmasinin sonucunda sorgulayici-arastirmaya dayal fen 6gretimi
yonteminin 6. siif 6grencilerinin fen okuryazarlik diizeyleri ve fen okuryazarliginin
alt boyutlarina dahil edilebilecek bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve fen

akademik basarilar1 tizerine olumlu bir etkisi oldugunun sdylenebilecegini bildirmistir.

Yal¢in (2014) arastirmasinda, sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin 6gretmen
adaylarinin elektriksel iletkenlik konusundaki kavramsal anlamalar1 ve bilimsel siireg
becerileri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi konusunu islemistir. Caligmada, deney
grubunda sorgulamaya dayali 6gretim yapilirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemlerini kullanmistir. Arastirmada deney grubu 6gretmen adaylarinin kavramsal
anlamalar1 puanlari ile kontrol grubunun kavramsal anlama puanlar1 arasinda anlamli
fark ¢gikmasina ragmen deney grubu 6grencilerinin bilimsel stire¢ becerileri ile kontrol
grubu 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise anlamli fark

¢ikmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Bilir (2015) arastirmasinda, Fen bilimleri dersinin O6gretiminde arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenme Yyaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarina olan
etkisini lizerinde ¢alismistir. Calismasi sonucunda elde edilen nitel verilerin analizleri;
ogrencilerin derse kars1 olan ilgilerinin arttigini, el becerilerinin gelistigini, deneyerek
dersi daha 1y1 6grendiklerini, merak duygulariin arttigini, eglenerek 6grendiklerini ve

derse daha etkin bi¢cimde katildiklarini géstermistir.

Isik (2012) calismasinda; [Ikdgretim 6., 7. ve 8. sinif dgrencilerinin §grenme stillerinin

tespit edilmesi ve d6grencilerin 6grenme stilleri ile sahip olduklari sorgulayici 6grenme
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becerileri arasinda bir iliski olup olmadig1 konusunu arastirmistir. Ayrica 6grencilerin
O0grenme stilleri ile sorgulayici Ogrenme becerileri iizerinde, ogrencilerin
cinsiyetlerinin, 6grenim goérmekte olduklart siniflariin ve sosyo- ekonomik
diizeylerinin etkili olup olmadigini arastirmistir. Sonuglara bakildiginda 6grencilerin
sahip olduklart 6grenme stillerinin ve sorgulayict 6grenme becerilerinin cinsiyet ve
smif diizeyi degiskenlerine gore anlamli bir farklilik gosterdigi ve sorgulayici 6grenme
toplam puanlarinin sosyo- ekonomik diizeye gore farklilik gdsterdigi belirlenmistir.
Fakat Ogrencilerin 6grenme stilleri sosyo- ekonomik diizeye gore farklilik

gostermedigi sonucuna ulasilmistir.

Evren (2012) ¢alismasinda; Fen bilimleri 6gretiminde sorgulayici 6grenme
yaklagiminin ilkogretim 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin sahip olduklar1 elestirel
diisinme becerilerine ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin
belirlemeye ¢alismistir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin sorgulayici 6grenme
becerileri ile elestirel diisiinme becerileri ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin

iligkili oldugu belirlenmistir

Yapilan c¢aligmalardan birinde de sorgulayici-arastirmaya (inquiry) dayali fen
egitiminin farkli ge¢mis deneyimleri olan 6grencilerde fen siireglerinden daha iyi bir
anlayls saglamada ve bilimsel okur-yazarligim1 arttirmada etkili olabilecegini

bulmustur (Cuevas vd.,, 2005).

Usta (2015) 26 fizik 6gretmeni ile yaptigi arastirmasm yenilenen Fizik Ogretim
Programi paralelinde; fizik Ogretmenlerinin §gretim programina uyumunu
kolaylagtirmak i¢in hazirlanan; sorgulamaya dayali 6gretime yonelik bir hizmet- i¢i
egitim programinin etkililigini arastirmak tizerinde yapmis. 9.Smif miifredati ile
uyumlu olacak sekilde hazirlanan bu hizmet-i¢i egitim; sorgulamaya dayali olarak
tasarlanmis etkinlikler ve goniillii 6gretmenlerin etkinliklere bire bir katilimi ile
gerceklestirilmis ve uygulanan hizmeti¢i egitim programinin basarilt oldugu,
ogretmenlerin bilimin dogasina bakislarinda ve sorgulamaya dayali bilim egitimine
yonelik fikirlerinde olumlu degisikliklere sahip oldugu arastirmaci tarafindan
belirlenmistir. Hizmeti¢i egitimin basarili olmasima ragmen, sorgulamaya dayali
Ogretim stratejisinin smiflarda uygulanma ve 6grencilere aktarim siirecinin oldukga

zorlu oldugu, 6gretmenlerin her ne kadar baslangigta istekli goriinseler de egitimde
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kazandiklar1 deneyimleri siniflarina tasima konusunda direngli olduklarini belirtmistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve bilimin dogasina

bakislarinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir.

Kocagiil (2013) calismasinda; sorgulamaya dayali mesleki gelisim etkinlikleri ile
Ogretmenlerin  sorgulamaya dayali Ogretim konusunda becerilerinin ve 0z-
yeterliklerinin gelismesini ve inanglarini olumlu bir sekilde etkilemeyi saglamayi
amaclamistir. Caligmasinda 6gretmenlerin  sorgulama yontemine yonelik sahip
olduklart inang¢larmin, 6z yeterlik inanglarinin ve becerilerinin cinsiyetlerine ve
mesleki deneyimlerine gore farklilagip farklilagmadigi konusuna da yer vermistir.
Arastirmasinda gozlemledigi nitelikleri Ogretmenlerin 6z yeterlik inanglari,
sorgulamaya dayali Ogretime iliskin inanglart ve bilimsel siire¢ becerileri
olusturmustur. Yapilan ¢aligmanin verilerine gore uygulama oncesi ve uygulama
sonrast 0gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri testi, sorgulamaya yonelik 6z yeterlik
inan¢ Olgegi ve sorgulamaya dayali 6gretime yonelik inan¢ dlgeginden aldiklari
puanlar arasinda anlamli fark belirlenmis, 6gretmenlerin sorgulama yontemine yonelik
0z yeterlik inanglarmin onlarin cinsiyetlerine gore anlamli farklilik gosterdigi
bulunmasina ragmen bilimsel siire¢ becerileri ve sorgulamaya yonelik inang
Olceginden aldiklar1 puanlarin cinsiyetlerine gore farklilasmadigi belirlenmistir.
Ogretmenlerin mesleki kidemlerine gore olgekler ve testten aldiklar1 puanlar
incelendiginde ise puanlarin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmiistiir.
Arastirmaci tarafindan yapilan yar1 yapilandirilmig gériisme sonuclari da sorgulamaya

dayali mesleki gelisim etkinliklerinin etkililigini gozlemlenmektedir.

Bayir (2008) caligmasinda Tiirkiye’deki kimya alani dgretmenlerinin sorgulayici-
arastirma pedagojisini smiflarinda uygulamalarimi desteklemek iizere hizmetici ve
hizmet Oncesi egitime yonelik olarak kimya Ogretmeni ve Ogretmen adaylari icin
sorgulayici-aragtirmaya dayali mesleki gelisim caligma atdlyesi gelistirmek ve
gelistirilen atolyenin kimya O0gretmen adaylar1 {izerinde kimya Ogretimi ozyeterlik
inanglari, bilimsel silire¢ becerileri vb. agisindan etkilerini belirlemistir. Yapilan
istatistiksel analizler, gelistirilen sorgulayici-arastirmaya dayali caligma atdlyesinin
kimya 6gretmen adaylari iizerinde kimya 6gretimi 6zyeterlik inanclari, bilimsel siire¢

becerileri agisindan anlamli ve pozitif bir etkisinin oldugunu ortaya koyulmustur.
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Senbasaran Uguz (2013) calismasinda bilimsel arastirma ve bilimsel siire¢
becerilerinin  dgrencilere kazandirilmasinda en biiyiik etkenlerden biri olan
Ogretmenlerin bu becerileri uygulayabilme durumlarina yer vermistir. Ayrica
Ogretmenlerin yaslari, cinsiyetleri, mesleki deneyim siireleri, hizmet i¢i egitim alip
almadiklarina gére, mezun olunan okul tipi, formasyon egitimi alma durumlarina gore
degisiklik olup olmadig1 tespit etmeye calismistir. 20 ortadgretim biyoliji 6gretmeni
ile yapilan bu ¢alismadan elde edilen verilere gore 6gretmenlerin bilimsel arastirma ve
bilimsel siire¢ becerilerini derslerde ne kadar uygulayabildiklerinin tespiti yapilmastir.
Bilimsel siire¢ becerilerini neden uyguladiklarini ve neden uygulayamadiklarinin
analizleri yapilmistir. Genel olarak dgretmenlerin ayni nedenler ortaya koyduklari
goriilmii, ¢alismanin bulgularina dayanarak arastirmaci tarafindan Ogretmenlerin
bilimsel siire¢ ve arastirma becerileri hakkinda yeterli bilgilendirme yapilmasi, lisans
derslerinde 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ ve aragtirma becerilerini tanimalarinin
saglanmasi1 ve O0gretmenlerin bilimsel siire¢ ve arastirma becerilerine yonelik ortak

sorunlarin giderilmesi onerilmistir.

Sen (2015) c¢alismasinda, Siire¢ odakli rehberli sorgulayici 6grenme (SORSO)
yonteminin geleneksel 6gretim yontemi ile karsilagtirildiginda, 11. sinif 6grencilerinin
elektrokimya konusundaki kavramsal anlamalar1 ve 6zdiizenleyici 6grenme becerileri
tizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigini incelemistir. Sen’in g¢alismasinda
uygulamis oldugu analiz sonuclarindan hareketle; SORSO yonteminin, elektrokimya
konusuyla ilgili kavramlarin daha i1yi anlagilmasinda ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmis
ve SORSO yonteminin geleneksel dgretim ydntemine gore, 6grencilerin dzdiizenleyici
ogrenme becerileri lizerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir. Sen’in uyguladig: yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilen sonuglara gore deney grubunda bulunan
ogrencilerin elektrokimya konusundaki kavramsal anlamalarinin daha 1yi diizeyde
oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubunda bulunan &grencilerin SORSO

yontemine yonelik olumlu tutumlar gelistirdikleri tespit edilmistir.
Ulkemizde sorgulayict ogrenme yaklasimina iliskin olarak yapilan bilimsel

caligmalarin ¢ogu Ogretmen adaylarinin katilimlariyla yapilmis ve fen bilgisi

Ogretmenlerinin Sorgulayici 6grenmeye iligskin goriisleri ve derslerinde bilimsel
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sorgulama  siireclerine yer verme diizeyleriyle alakali yeterli ¢alisma

bulunmamaktadir.

Bu tez calismasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayici 6grenme yaklasimina
iliskin bilgileri, gortsleri, farkindaliklar1 ve derslerinde kullanim diizeyleri
inceleneceginden bu ¢alismanin bu anlamda tilkemiz fen egitimine katki saglayacagi

diisiiniilebilir.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirma ig¢in belirlenen evren ve Orneklem,
aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analizleriyle ilgili agiklamalar yer

almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Ogretmenlerin niteliklerini ortaya koyabilecek egitim arastirmalarinda nitel arastirma

tekniklerinden yararlanilabilmektedir.

Calismada nitel arastirma yaklasimlarindan durum calismasi kullanilmigtir. Nitel
arastirma, Y1ildirim (1999) tarafindan, “g6zlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel
veri toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercekei
ve biitlinciil bir bigcimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma”

olarak tanimlanmaktadir.

Biitliinciil bir yaklasim kullanilarak bir veya birka¢ duruma iliskin etkenlerin
arastirilmast ve ilgili durumu nasil etkileyip ilgili durumdan nasil etkinlendikleri
detayli olarak incelenmesi nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligsmasi igerisinde yer

alir. (Yildirim ve Simsek, 2006).

Creswell (2007), kimi aragtirmacilarin durum ¢aligsmalarini bir yontem olarak degil de
neyin ¢alisilacaginin se¢imi olarak ifade ettiklerini belirtmistir. Ayrica kimilerine gére
durum ¢alismalarinin, sorusturma stratejileri, yontem ya da kapsamli arastirma
stratejisi oldugunu eklemistir. Bu dogrultuda durum c¢alismasini bir yontem olarak

gordiigiinii belirterek su sekilde tanimlamistir (Creswell, 2007):

“Arastirmacimin zaman igerisinde sumrlandiriimis bir veya birka¢ durumu ¢oklu
kaynaklar: iceren veri toplama araglart (gozlemler, goriismeler, gorsel-isitseller,
dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve duruma bagli

)

temalarin tammlandig nitel bir arastirma yaklasimi.’
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Ogretmenlerin goriislerinin ve smif i¢i uygulamalarmin derinlemesine incelenmesi
icin calismada nitel arastirma yaklagimlarindan durum calismasi (case study)
gergeklestirilmistir. Durum ¢alismasi bir ya da birkag 6zel durumu derinlemesine
inceleyerek analiz etmek amaciyla kullanilir (Creswell, 1998). Calismada durum
calismasi desenlerinden, biitiinciil ¢oklu durum deseni kullanilmigtir. Bu desende
birden fazla kendi basina biitiinciil olarak algilanabilecek durum s6z konusudur. Her
bir durum kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alimir ve daha sonra birbirleriyle

karsilastirilir.

3.2. Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Nitel aragtirmada gegerlik, aragtirmacinin arastirdigi olguyu, oldugu bicimiyle ve

olabildigince yansiz gdzlemesi anlamina gelmektedir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Merriam (1990) ve Maxwell (2005) durum caligmasinda gegerlik ve giivenirlik

konularinda alinmasi gereken bazi 6nlemlerden bahsetmektedir. Bunlar;

e Arastirmacinin ¢alistigt durum ile etkilesim siiresini uzatmasidir. Bu sayede
arastirmact gozlemlerini genisletebilir, goriistiigii birey sayisini artirabilir.

e Arastirmaci verilerini toplarken birden ¢ok teknik kullanabilir.

e Arastirmact ulastigi temel sonuglart katilimcilarla paylasarak, onlarinda
gorisiinii alabilir.

e Arastirmaci ulasti1 sonuglarin isabetli olup olmadig1 hakkinda alandaki diger

arastirmacilarin goriislerine bagvurabilir.

Merriam (1990) ve Maxwell (2005) onerileri 1s1g1inda ¢alisma siiresi uzun tutulmustur.
Aragtirmada ogretmenlerin simif i¢i uygulama siirecinde sorgulayict 6grenme
siireclerine yervermeye diizeylerini gézlemlemek amaciyla arastirmaci tarafindan
olusturulan 3’1i likert tipi 40 maddeden olusan “Gézlem Formu” kullanilmis ve
aragtirmada gecerliligi saglamak icin 4 ders saati boyunca bagimsiz iki
degerlendirmeci tarafindan aymi Ogretmenler, aymi1 derslerde, aymi zamanda
gbzlemlenmistir. Gozlemciler arasindaki uyusmanin, likert tipli gézlem maddelerinde

puan farkinin birden fazla olmamak kaydiyla Miles ve Huberman’in giivenirlik
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formiilii hesaplanarak degerlendirildiginde %85 oldugu sonucuna ulasilmistir.
Gozlemciler arasinda yapilan fikir aligverisi ve degerlendirmeler sonucunda
anlagsmaya varilmistir. Giivenirlik hesaplarinin %70’in {izerinde olmasi, arastirma igin
giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Elde edilen veriler, ayrica
her asamada egitim alaninda konu uzmanlar1 olan kisilerle tartisilmis, bu kisilerin
verilerin toplanma ve degerlendirme siireci hakkindaki yorumlari alinmistir.
Calismada birden fazla veri toplama araci ve analiz yontemi kullanilarak i¢ gecerliligin
yani sira giivenirligin de saglanmasi amaglanmistir. Ayrica, ¢alismanin giivenirligini
saglamak i¢in goriigme ve gozlemden elden edilen bulgular dogrudan alintilarla

aciklanmistir.

3.3. Calisma Grubu

Calismanin 6rneklemi, 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Kirikkale merkezde yer alan
ortaggretim okullarinda gorev yapan fen bilgisi 6gretmenlerinden olusmaktadir.
Ogretmenler goniilliik esasma dayali olarak belirlenmistir. Rastgele belirlenen bes
okuldan 10 fen bilgisi 6gretmeni ile ¢alisma gergeklestirilmistir.

3.3.1. Katiimcilarin Ozellikleri

Aragtirmada etik boyuta dikkat etmek amaciyla her 6gretmen icin O1°den O10°a kadar

sirayla kodlar verilmistir. Ogretmenlerin cinsiyeti, deneyim siireleri ve lisans egitimi

hakkindaki bilgileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Ogretmenlerin Ozellikleri

Cinsiyet Tecriibe

Ogretmenler : (Y1) Mezun Oldugu Lisans Programi

01 Erkek 33 Egitim Enstitiisii, Fizik- Kimya- Biyoloji (FKB) Boliimii
02 Erkek 32 Egitim Enstitiisii, Fizik- Kimya- Biyoloji (FKB) Boliimii
03 Erkek 12 Egitim Fakiiltesi, Fizik Ogretmenligi

04 Erkek 12 Egitim Enstitiisii, Fizik- Kimya- Biyoloji (FKB) Boliimii
05 Erkek 32 Egitim Enstitiisii, Fizik- Kimya- Biyoloji (FKB) Boliimii
06 Erkek 16  Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi

07 Erkek 38  Egitim Enstitiisii, Fizik- Kimya- Biyoloji (FKB) Boliimii
08 Erkek 16  Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi

09 Kadin 5  Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi

010 Erkek 4 Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi

3.4. Verilerin Toplanmasi

Arastirmaci haftada ikiser saat olmak tizere Ogretmenleri 4 hafta goézlemlemistir.
Ogretmenlerin miilakat sorularindan etkilenmemeleri icin gozlemlerin bitiminde

miilakat gerceklestirilmistir.

3.4.1. Miilakat

Bu arastirmada 68retmenlerin sorgulayict 0grenme stratejisine yonelik goriislerini
belirlemek ic¢in yar1 yapilandirilmis goriisme metodu kullanilmistir. Bu metotta,
arastirmact daha onceden hazirladigi sorular1 goriisme durumuna gore esneklik
saglayarak yeniden diizenlenmesine ve tartisilmasina izin verir. Yar1 yapilandirilmis
goriismeler de arastirmact hem konuya iliskin doyurucu bilgi edinme, hem de
goriismeyi belli bir diizende goétiirme sansina sahip olur. Ayrica cevaplayana da
kendisince 6nemli olan hususlart vurgulama imkani saglar (Altunmisik vd., 2007).
Miilakat sirasinda verilerin toplanmasinda ses kayit ve not alma yontemleri birlikte

kullanilmustir.
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Calismada gozlem formunu destekleyici nitelikte arastirmaci tarafindan hazirlanan 3
miilakat Sorusu kullanilarak 6gretmenlerin sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi ile
ilgili goriislerini almaya yonelik sorulara yer verilmis, sorularda anlam farklilig1 olup
olmadigina dair uzman goriisii alinmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan 8 ders saatlik
gozlemin sonunda 10 fen bilgisi 6gretmeninin sorgulayict 0grenmeye yonelik
goriiglerinin belirlenmesi amaciyla miilakatta sorulan sorular arastirmaya katilan
Ogretmenler tarafindan sozel olarak cevaplanmis, verilen cevaplar ise aragtirmaci
tarafindan kisa kisa notlar haline getirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
ile 0gretmenlerin bilgilerini ve goriislerini agik sekilde ifade etmeleri saglanmistir.

Goriismeler 20-30 dakika stirmiistiir.

3.4.2. Gozlem

Gozlem Formu Olusturma Asamasi

Calismada 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda sorgulayici 6grenme siireglerine
yer verme diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen gézlem
formu kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen gézlem formu, 6gretmenlerin
ogretimlerindeki eksikliklerini ve giiclii yonlerini belirlemek icin sorgulayici 6grenme
ortamlarmin degerlendirilesini saglayacak bir gozlem formudur. Bu form
Ogretmenlerin sorgulayicit 6gretim siire¢lerine sinif i¢i uygulamalarinda yer verme
diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Caligmaya konu olan sorgulayici
O0grenme ortamlarinda bilimsel sorgulamayi yiirlitmek icin gerekli olan becerilerin
litaratiirde yer alan 9 boyutuna yer verilmistir. Bu boyutlar; “gdzlem yapma’’, “soru
sorma’” “hipotez kurma’’, “planlama-arastirma’’, “tahminde bulunma’’, “iletisim
kurma’’, “yorum yapma’’, “model olusturma’’, “degerlendirme’’ boyutlarini
kapsamaktadir. Gozlem formu olusturulurken oncelikle arastirmaci tarafindan 9
boyuta ait olusturulan 65 madde 3 uzman goriisii alinarak kapsam gecerligi
bakimindan incelenmis ve anlam farkliliklar1 giderilerek 40 maddeye kadar
disiiriilmistir. Gozlem formunun giivenirligini saglamak amaciyla 3 fen bilgisi
Ogretmeni 4 ders saati boyunca arastirmact ve bir uzman tarafindan ayni anda

gozlemlenmis ve gozlem formu bu kisiler tarafindan birbirlerinden bagimsiz olarak

doldurulmustur. Miles ve Huberman (1994)’in giivenirlik formiili (Glivenirlik =
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Goris Birligi \ [Gortis Birligi + Gortis Ayriligi] *100) ile hesaplanan giivenirlik %85
olarak bulunmustur. Giivenirlik hesaplarinin %70’in tlizerinde olmasi, aragtirma igin

giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Miilakat Verilerinin Analizi

Bu c¢alismada, elde edilen miilakat verilerinin degerlendirilmesinde icerik analizi
teknigi kullanilmistir. Ogretmenlerin sorgulayict 6genmeye yonelik miilakatta vermis
oldugu cevaplar tasnif edilerek dort temel kategori altinda analiz edilmistir. Icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramalara ve iligkilere
ulagmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan veriler, i¢erik analizinde daha
derin bir igleme tabi tutulur ve betimsel yaklasimla fark edilemeyen kavram ve temalar
bu analiz sonucu kesfedilebilir (Selguk, Z., Palanci, M., Kandemir, M., ve Diindar, H.
2014). icerik analizinde temelde yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli
kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirmek ve bunlar1 okuyucunun
anlayabilecegi bir bicimde organize ederek yorumlamaktir (Yildirirm ve Simsek,
2006). Ogretmenlerin miilakatta vermis oldugu cevaplarin analiz edilmesi ve
yorumlanmasi siirecinde: adlandirma, kategori gelistirme, gecerlik ve gilivenirligin
saglanma, frekanslarin hesaplanmasi ve yorumlama asamalarma dikkat edilmistir.
Yapilan icerik analizinin adlandirma ve kategori gelistirme asamasinda; 6gretmenlerin
verdigi cevaplarin her biri dikkatlice incelenmis ve “sorgulayici 0grenme’’ ana
temasina bagli olarak “Ggrenme ortami’’, “Ggretmen rolii’’, “Ggrenci roli’’,
“beceriler’” ve “yontemler’’ gibi kategoriler altinda tasnif edilmistir (Bkz. Cizelge
4.1). Gegerlik ve giivenirligin saglanmasinda degerlendirilen 6gretmen cevaplarinin
aragtirmact ve uzmanin goriis birligine dayali olarak analiz edilmesine dikkat
edilmistir. Son olarak analiz edilen cevaplarin belirlenen kategorilere dayali bir sekilde
tekrarlanma sikliklar1 ve ferekanslar1 hesaplanmis ve bu bilgilere dayali bir sekilde
yorumlanmaya c¢alisilmistir. Arastirmaci tarafindan analizi yapilan O6gretmen

goriisleri; “6grenme ortami’’, “Ogretmen rolii’’, “Ogrenci rolii”’, “beceriler’” ve
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ile ilgili genel bir degerlendirme yapmustir.

Miilakatta 6gretmenlerin sorgulayicit 6§renme ortamina yonelik sorulara sozlii olarak
verdikleri cevaplar ve ses kayitlari bire bir metinler haline getirilmis birbirinden
bagimsiz uzman ve arastirmaci tarafindan Ogretmenlerin goriisleri kodlanmistir.
Ogretmenlerin her soruya cevabi bir kategoride yer alacak sekildodlanarak
kategorilere ayrilmistir. Kategoriler, “6grenme ortami’’, “6gretmen rolii’’, “6grenci
roli”’, “beceriler ve yontemler’” dir. Arastirmact ve uzman olusturduklar1 kodlari

karsilagtirarak ve agiklamalarda bulunarak kategorilendirmeki uyusmazliklari ortadan

kaldirmislardir.

3.5.2. Gozlem Verilerinin Analizi

Aragtirmada  Ogretmenlerin  simif i¢i uygulama siirecinde performanslarini
gozlemlemek amaciyla gézlem formunda yer alan 9 boyutla ilgili 3°lii Likert tipi 40

b

maddeden olusan “gdzlem formu’’ kullanilmistir. Gozlem verilerini kaydetmek
amactyla ticli likert tipli bir gozlem formu olusturulmustur. Her bir madde 6gretmen
tarafindan gergeklestirilmemisse 0, kismen gerceklestirilmigsse 1, detayli olarak
gerceklestirilmigse 2 puan verilmistir. 40 maddeden olusturulan gézlem formunun
puan araligi 0 ile 80 arasindadir. Ogretmenlerin 4 hafta boyunca 1 boyuttan aldig

puanlarin ortalamasi hesaplanmis ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

28



4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma problemine yonelik bulgular yorumlanarak sunulmustur. Her
bir alt problem, bir baslik seklinde ele alinmstir. Ugiincii alt probleme yonelik yapilan
tespitlere sonuglar kisminda yer verilmistir. Elde edilen bulgular literatiirde yer alan

caligmalar goz onilinde bulundurularak yorumlamastir.

Birinci alt problem i¢in dgretmenlerle yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir.

Ogretmenlerin, sorgulayici dgrenmeye ait goriisleri incelenmistir.

Ikinci alt problem i¢in gretmenlerin 4 hafta boyunca dersleri arastirmaci tarafindan
gbzlemlenmistir ve veri toplanmistir. G6zlemden elde edilen veriler nicel ve nitel

olmak iizere iki grupta incelenmistir.

Son olarakta “Fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayict 6grenmeye yonelik goriisleri ve
simif i¢i uygulamalar1 birbirleri ile uyum igerisinde midir?’’ alt problemine iliskin

bulgular ve yorumlara sonuglar kisminda yer verilmistir.

4.1. Birinci Arastirma Problemine Yonelik Bulgular: Ogretmenlerin Sorgulayic

Ogrenmeye Yonelik Goriisleri

Aragtirmanin birinci alt probleminde “Fen bilgisi 6gretmenlerinin sorgulayici

ogrenmeye ait goriisleri nelerdir?’’ sorusuna cevap aranmistir.

Gortisme formunda yoneltilen sorular c¢ercevesinde Ogretmenlerin sorgulayici
O0grenme ortamlarina yonelik goriisleri hakkinda nitel bulgular elde edilmistir.
Ogretmen goriislerinin analizinden sonra “sorgulayici 6grenme” ana temas: altinda,
“Ogrenme ortami”, “Ogretmen roli”, “68renci rolii”, “beceriler” ve “yontemler” alt
temalar1 olusturulmustur (Cizelge 4.1). Bu temalara ait kodlar belirlenmis ve kodlar
tizerinden Ogretmenlerin  kendi ifadelerine de dogrudan atiflar yapilarak

yorumlanmustir.
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Cizelge 4.1. Sorgulayic1 Ogrenme Ortamina Y 6nelik Tema Alt Tema ve Kodlar

TEMA | ALT KODLAR FREKANS | SORULAR
TEMA
Rahat (hoggoriilii ortam) 4
Ogrencinin soru sormast 3
Gozlem ve deney ortami 3
Beyin firtinasi 2
Ogrencinin merak ettirilmesi 2 Sorgulayici
Grup calismast 1 O0grenme ortami
Ogrenme Fikir paylasimi 1 nasil olmalidir?
Ortami1 Fikirlerin ciddiye alinmasi 1
Tartigsma 1
Ogretmen tarafindan sorulan sorularla 2
ilerleyen ortam
Rehber 8
Hosgorili 6 Sorgulayici
Ogretmen | Merak uyandiran (ilgi ¢ekici sorular 2 O0grenme
Rolii soran) ortaminda
Grup ve bireysel etkinlikler yaptiran 1 Ogretmen rolii ne
Konu isleyen ve konuyla alakal sorular 1 olmali?
soran
Sordugu sorularla derse yon veren 4
Rahat olan 3
E Yonlendirilmeye agik olan 2
L% Aktif olan (arastirmaya agik olan, 2 Sorgulayici
4 tartisma ve miinazaralara katilan) Ogrenme
)8 Fikirlerini paylasan 2 ortaminda &grenci
3} Merak eden 1 rolii ne olmal1?
= Gozlem yapan 1
ﬁ Ogrenci Oz ve akran degerlendirmesi yapan 1
) Rolii Ezbere dayali cevap veren 1
2 Konuyu okuyup cevap veren 1
8 Verileri yorumlama(analiz-sentez) 9
Deney yapma (el becerisi, uygulama, 6
deney tasarlama, arastirma) Arastirma-
Tahminde bulunma 5 sorgulamaya
Siniflama(karsilagtirma-kiyaslama) 4 dayal1 6grenme
Cikarim yapma 4 ortaminda
Olgme 4 bilimsel
Beceriler Gozlem yapma 3 sorgulamay1
Iletisim kurma(aktarma) 2 ylirlitebilmek igin
Soru sorma 2 ogrencilere hangi
Merak etme 1 beceriler
Hipotez kurma (olusturma) 1 kazandirlmali ve
Deney 8 bu beceriler
Gézlem 7 ogrencilere hangi
Tartisma 4 yontemlerle
Gésterip yaptirma 2 kazandirilmalidir?
Yontemler | Soru cevap 1
Aragtirma 1
Problem durumuyla kars1 karsiya 1
getirme
Performans ¢alismalari 1
Beyin firtinasi 1
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“Sorgulayict 6grenme ortami nasil olmalidir?” sorusuna karsilik 6gretmenlerden 8’1
O0grenme ortamini tanimlarken 6grencilerin rahat edebilecekleri, hosgoriilii, gozlemler,
deneyler, beyin firtinasi, grup caligmalari, tartisma, fikir paylasimi gibi 6grencinin
aktif olacag1 ve o6grencinin dikkatini ¢ekerek 6grencide merak isteginin uyandigi bir
ortamdan bahsederek 6grenme ortaminin 6grenci merkezli olmasi gerektigine dikkat
cekmistir. Konuyla ilgili baz1 6gretmenlerin goriisleri: “Tartismalt olmali, her ogrenci
soyledigini savunmali, gozlem-deney ya da ogrenme arasinda Neden? Nigin?
sorularim égrenci siirekli olarak kullanmali” (O1), “Ogretmen-ogrenci arasindaki
diyalog onemlidir. Ogrencinin sikilmasi ve ¢ekinmesi engellenecek sekilde rahat bir
ortam olmahdir’’ (05), “Ogrenci aktif katihm saglamalidir. Ogrencinin sordugu
sorular dersin gidisatina yon vermelidir’’ (06), “Ogretmen ifadeleri ile égrencide
konu ile alakali merak diirtiisiinii uyandirmali ve merakli 6grenciler sorular
sormalidirlar’’ (07), “Konuyla ilgili ilgi cekici materyaller égrencilere gisterilerek
ogrencinin merak ettirilmesi saglamr’’ (0O8) seklindedir. Ote yandan 2 6gretmen ise
sorgulayict 6grenme ortaminda dgretim siirecinin dgretmenin soru sormasi seklinde
ilerlemesi gerektigini belirterek sorgulayict 6grenme ortamini 6gretmen merkezli olma
yoniinde tanimlamistir: “Ogretmen siirecte soru sormali ve 6Srenme siirecini bu
sekilde ilerletmelidir’’ (02), “Ogretmen konuyla alakali soru sormali ve 6grencilerin

seri olarak cevap vermesi ile ilerleyen ortam olmalidir’” (O9) seklinde ifade etmistir.

“Sorgulayici 6grenme ortaminda ogretmen rolii ne olmali?” sorusuna karsilik
ogretmenlerin en ¢ok dile getirdikleri durum 6gretmenin rehber ve hosgoriilii olmasi
gerektigi yoniinde olmustur. “Rehber olmali, sinifi 6grenme siirecinde kontrol altinda
tutmal, Ogrenci goriislerine karsi hosgoriilii olmali, bireysel ve grup etkinlikleri
yaptirmali”® (06), “Ogretmen sakin olmali, dinlemeyi bilmeli, zamanla miidahale
edebilmeli (hatali yerlerde)’’ (O1), “Konu ile alakali ilgi ¢ekici sorular sorarak
konuyu acar, hosgoriilii olur’” (08), “Rehber ve hosgoriilii olmali”” (0O3) seklinde
goriigleriyle sorgulayici sinif ortaminda 6gretmenin roliiniin olusmasinda rehber olma,
hosgoriilii olma, bireysel ve grup etkinlikleri yaptirma gibi durumlarini dikkate alan
yenilik¢i Ogretmene vurgu yapilmistir. Buna karsin Ogretmenlerden 1 tanesi
O0gretmenin roliinii; konuyu kendisi isleyen, kendi hakimiyeti ile derse yon veren,
anlattiklart ile ilgili sorular soran terimlerini kullanarak geleneksel ve otoriter olarak
tanimlamistir. Konu hakkinda 6gretmenin ifadesi; “Ogretmen dersi anlatmali, dersin

anlatimindan sonra ogretmen ogrenciye soru sormalidir” (02) seklindedir.
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Ogretmenlerin ¢ogu sorgulayict sinif ortaminda &grencilerin gorevlerinin bilgiyi
sorgulamak oldugu gériisiindedir. Ogrencinin rolii temasma yonelik Ogretmen
gorusleri: “Aktif katilim, soru sormali, sordugu sorularla dersin gidisatina yon
vermeli, ogrenciler kendilerini ve birbirlerini degerlendirmelidirler’’ (06), “Rahat
olmali ve yonlendirilmeye acik olmali”’ (09), “Rahat olmali, Ogrencinin kendisi
vanlis cevap verse dahi ya da yanlis birsey soracagimi diisiinerek ogretmenden
cekinmemeli’’ (O1) seklindedir. Ogretmenlerden 2 tanesi de sorgulayici ortamda
Ogrencinin roliinii bilgiyi hazir almak olarak tamimlamustir: “Konuyla alakali
anlatilanlar tekrar etmeli ve Ogretmenin konuyla alakali sordugu sorulara hemen
cevap verebilmeli” (02), “Ogretmene yardimci olmak amach konuyu okumali’’ (0O8)
seklinde ifadeleriyle Ogrenciye, sorgulayici ortamda bilgiyi hazir alma roliini

vermisglerdir.

“Arastirma-sorgulamaya dayali ogrenme ortaminda bilimsel sorgulamayt
yiiriitebilmek icin ogrencilere hangi beceriler kazandirimalidir?” sorusuna karsilik
ogretmenlerin en ¢ok dile getirdikleri beceriler verileri yorumlama (analiz-sentez),
deney yapma (el becerisi, uygulama, deney tasarlama, arastirma), ve tahminde
bulunma olmustur. Konuyla ilgi baz1 6gretmenlerin ifadeleri; “Gozlem, dlgme,
swniflandirma, yorumlama, tahmin etme”(OS), “Gozlemde diistinme, el becerileri,
sonug ¢tkarma, karsilastirma, kiyaslama becerilerinin kazandirilmas: gerekir’” (O7)
seklindedir. Ogretmenlerden bir kism1 da siniflama, ¢ikarim yapma, gdzlem yapma,
Olgme, iletisim kurma, soru sorma, merak etme, hipotez kurma becerilerine
deginmistir. Ornegin bir 6gretmen; “Yorum yapma, soyut diisiinme, sorgulama, merak
etme, gozlem yapma, tahminde bulunma, ol¢gme ve swiflandirma becerileri

kazandirilmalidir’” (O4) seklinde ifadesiyle soru sorma becerisini vurgulamstir.

Yontemler alt temasi altinda 6gretmenlerin en ¢ok iizerinde durdugu yontem deney,
gozlem ve tartisma yontemleri olmustur. Bazi Ogretmenler konuyla ilgili;
“Ogrencilere sonuclari séylemeden sorular sorulur, 6grenci goriisleri alimir, deney ve
gozlem yapilir en sonda da sonuglart égrencilerin bulmalart saglanmalidir’” (O7).
“Bu beceriler ogrencilere gozlem, beyin firtinasi, tartisma, soru-cevap yontem ve
teknikleri kullamlarak kazandirilabilir’” (O8). “Etkinlik yaptirarak, tartisma ve grup
calismasi’’ (O4) seklinde ifadeliyle goriislerini belirtmistir.
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Ogretmenlerle yapilan gériismeler sonucu elde edilen veriler 15181nda 6gretmenlerin
¢ogunun sorgulayict 6grenme ortamini yenilik¢i diisiincelerle ifade ettigi sdylenebilir.
Ancak sorgulayici 6grenme ortamini, 6gretmeni merkeze alarak geleneksel 6grenme

yontemleri ile ilerletilen bir siire¢ olarak goren 6gretmenlerde bulunmaktadir.

4.2. Ikinci Arastirma Problemine Yonelik Bulgular: Fen Bilgisi Ogretmenlerinin
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Siireclerine Yonelik Simf i¢i Uygulamalar: Hangi

Diizeydedir?

Ogretmenlerin siif i¢i uygulamalar1 4 hafta boyunca gdzlemlenerek derslerinde
bilimsel sorgulama siireclerine yer verme diizeyleri irdelenmistir. Ogretmenlerin
sorgulama asamalarina yer verme diizeylerine bagl olarak gézlem formunda aldiklari

puanlar Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Sorgulayict Ogrenme Siireclerine
Yénelik Sinif I¢i Uygulamalarina Dayali 4 Haftalik Gozlemlerden Elde

Edilen Ortalama Puanlar

4 HAFTA
BILIMSEL BOYUNCA 01 02 03 04 05 06 07 08 09 O10
SORGULAMA ALINABILECEK
ASAMALARI MAX.ORTALAMA
PUAN
GOZLEM YAPMA 10,00 3,25 3,75 6,75 8,00 3,25 3,75 5,00 4,00 3,50 4,50
SORU SORMA 8,00 3,75 3,00 2,75 3,50 2,50 2,50 2,75 3,50 4,25 3,50
HIPOTEZ KURMA 10,00 4,75 2,50 3,75 6,00 2,50 2,25 3,00 4,25 4,00 2,25
PLANLAMA- 10,00 4,25 2,00 7,25 8,25 2,75 4,50 3,75 2,50 5,00 4,75
ARASTIRMA
TAHMINDE 8,00 525 4,50 5,25 6,75 4,75 6,00 4.00 5,50 5,00 5,75
BULUNMA
[LETiSIM KURMA 8,00 3,00 4,25 6,50 6,00 2,75 3,75 2,00 3,75 2,00 4,50
YORUM YAPMA 8,00 3,00 1,50 5,50 6,25 1,25 3,00 1,25 1,50 1,00 3,25
MODEL 8,00 1,50 0,50 2,75 4,25 1,00 1.50 1,50 1,00 0,75 4,25
OLUSTURMA
DEGERLENDIRME 10,00 5,50 2,50 8,25 8,00 4,75 5,50 525 6,25 2,75 5,00
TOPLAM 80 34,25 24,50 48,75 57,00 2550 | 32,75 | 2850 | 32,25 | 2825 | 37,75
ORTALAMA
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4.2.1. O1’in Siif i¢ci Uygulamalarina Yonelik Gézlem Bulgular

O1 derslerini simif ortaminda gerceklestirmektedir. Genel olarak O1’in derslerinde
sorgulama siireclerine yerverme diizeyi ortadir. Derslerinde en az yer verdigi
sorgulama asamasi “model olusturma” iken en fazla “tahminde bulunma” ve
“degerlendirme” asamalarina yer verdigi goriilmektedir. Ayrica diger 6gretmenlerle
kiyaslandiginda “hipotez kurma” siirecine de dnem verdigi soylenebilir (Bkz. Cizelge
4.2). O1’in sorgulama siireclerine yonelik gerceklestirdigi etkinlikler asagida asama

asama ele alinmustir:

Gozlem yapma

O1 gozleme yonelik etkinliklerini gdsterip-yaptirma seklinde gerceklestirmektedir.
Ogrencilere materyal, arac-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gdzlem yapmaya
yoneltecek ortami saglamgtir. Ogretmen gdzlem sirasmda sormus oldugu sorularla
kismen nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme,
siiflandirma gibi etkinliklere yer vermistir. O1 6grencilere kismen ilgilerini ceken,

merak uyandiran bilimsel olgular sunarak gzlem yapmalarini saglamistir.

Sekil 4.1. O1’in Smif Ortam Etkinlikleri

01, “Maddelerin iletkenlikleri neye baghdir? Aym kalinhk ve uzunluktaki demir ve
bakirin iletkenlikleri ayni midr? Maddelerin iletkenlikleri hangi degiskenlerle ters
hangileri ile dogru orantilidir?’’ seklinde sorular sorarak kismen nesneler ve
materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, siniflandirma gibi

etkinliklere yer vermistir.
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Ogretmen pil degiskenine bagl olarak lamba parlakligim gdzlemlemek amagli
Ogrencilere Onceden getirecekleri malzemeleri sdylemistir. Boylece ogrencilere
materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gozlem yapmaya yoneltecek
ortami saglamistir. Daha sonrada simif ortaminda gosterip yaptirma yontemini

kullanmastir.

O1, “Seri bagl elektrik devresinde 4 pilden 1’ini ¢ikarip alirsak ne olur?’’ diyerek
gbzlem sirasinda 6grencilere soru sorarak bilimsel farkindalik kazandirmistir.

O1, “Seri baglamanmmn bir ézelligi var. Seri bagl devrelerde pil sayisint artirirsaniz
parlaklik artar fakat 1 pil ¢ikardiginizda devre tamamlanmamis olur.”” diyerek
ogrencilere kismen ilgilerini ¢eken, merak uyandiran bilimsel olgular sunarak gézlem
yapmalarini saglamistir. Ogrencinin biri hemen &gretmenin dedigini uygulamis ve
devreden 1 pil ¢ikarildiginda ampuliin yanmadigimi sdylemistir. Gézlem sirasinda

kismen 6grencilerin duyularini kullanmaya yonelik etkinliklere yer verilmistir.

Soru Sorma

Ogretmen sormus oldugu sorular ve yapmis oldugu agiklamalarla Sgrencilerin
zihinlerinde soru isareti birakmayir amaglamis ve Ogrencilerini sorgulamaya

yonlendirmistir.

O1, “Sicaklik nedir? Isi ile sicaklik arasindaki fark nedir?” diye soru sorarak kismen

Ogrencilerin zihninde soru isareti olusturmak istemistir.

Ogretmen, “4 tane lambay: seri olarak bagladik diigmeye bastik 4 lambada yaniyor.
Elimize aldigimiz 1 lambayi oyle bir baglayalim ki devreden 1 lamba ¢ikardigimizda
geri kalan lambalar yansin bunu nasil yapariz?” seklinde 6grencilere soru yonelterek
ogrencilerin zihninde soru igareti birakmis ve onlar1 sorgulamaya yonlendirmistir.

Hipotez kurma

O1 &grencilere problem durumlar sunarak kismende olsa 6grencileri hipotez kurmaya

yoneltmIS ve yansitic diisiinme becerilerinin kullanilmasina firsat vermistir. O1
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kismen tartisma ortami olusturarak 6grenciler arasinda farkl: fikirlerin ortaya ¢ikmasi

i¢cin uygun ortam saglamistir.

O1’in 1s1y1 en iyi ileten maddeyi sormasi iizerine 6grenciler tanecikler arasindaki
bosluklarin az olmasindan dolay1 kat1 maddeleri s6ylemislerdir. Boylece 6gretmen
ogrencilerin yansitict diisiinme becerilerini kulanmalarina firsat vermistir (Onceki
deneyimleri ile ilgili fikirleri). Ogretmen sinifta 6rnek olay, senaryo ve problem
durumlar1 sunarak Ogrencileri hipotez kurmaya yoneltmis ve yansitici diislinmenin

olusumunu saglamistir.

OI: Kati maddelerin hepsi 1siy1 ayni oranda mu iletiyor?

Ogrenci: Haywr metallerde daha fazla.

OI: Anneniz bir elinize tahta digerine metal kasik verdi. Hangiside daha fazla eliniz
yanar?

Osrenci: Metal kagsikta elimiz yanar. Kati maddelerin hepsi ayni oranda isiy1 iletmez
yani 6gretmenim.

Ogretmen bu sekilde kismen &grencilerin laboratuvar ortaminda gerceklestirilebilir
diizeyde hipotez kurmalarina rehberlik etmistir.

O1, “Normal ¢ift camlari elektrik konusunda yalitkan olarak gérdiik ama kisin eve
soguk giriyor. O halde cam iletken mi yalitkan mi?” diyerek tartisma ortami
olusturmus bdylece kismen de olsa bir olay ya da durum hakkindaki farkl fikirlerin

ortaya ¢cikmasina uygun ortamlar hazirlamigtir.

O1, “4 tane lamba bagladik ve diigmeye bastik. Lambanin hepside yaniyor. Devreye
oyle bir lamba baglayalim ki devreden herhangi bir lamba ¢ikardigimizda geri kalan
lambalar yansin. Bunu nasil yaparim?” diyerek kismen simifta 6rnek olay, senaryo,

problem durumlar1 sunarak 6grencileri hipotez kurmaya yoneltmistir.
Planlama-Arastirma
Ogretmen siyah gibi koyu renkler giinesi ¢eker acik renkler giinesi cekmez demis ve

Ogrencinin getirmis oldugu siyah karton ile 6grenciden istemis oldugu beyaz seffaf

dosyay1 dersin sonuna kadar pencereye bantlamalarini istemistir.
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Ogretmen dgrencilerin yapacaklari proje ddevi igin gerekli olan arag geregleri ve devre
elemanlarin1 nasil kullanacaklarini anlatmig, konu ile ilgili sekil, resim varsa
bilgisayardan ¢ikt1 alinabilecegini sdylemistir.

Ogretmen kismende olsa 6grencilere kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri,
arag-geregler sunmus ve 6grencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
kaynaklariin ve deney malzemelerinin kullanimin1 gostermistir. Ayrica dgrencileri
hipotezlerini test etmeleri i¢cin deney kurma ve uygun araglar1 belirlemeye sevk ederek
ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin
gelismesine 6nem vermis fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi i¢in gerekli oldugu

yerlerde 6grencilere rehber olmustur.

OI: 3 lambayr seri olarak u¢ uca bagladik.l lamba bagladigimda, 2 lamba
bagladigimda, 3 lamba bagladigimda parlakiiklar nasil degisir siralayiniz?
Osrenci:1 lamba baglandiginda parlaklik en fazla, 2 lamba baglandiginda parlaklik
biraz daha az 3 lamba baglandiginda parlaklik daha da az olur.

Ogretmen lamba sayis1 degiskenine ve pil degiskenine bagli olarak lamba parlakligimni
gozlemlemek amagli 6grencilere dnceden getirecekleri malzemeleri s6ylemis ve sinif

ortaminda bu malzemeler kullanilarak gosterip-yaptirma yontemini uygulamistir.

Tahminde Bulunma

Ogretmen sorulariyla dgrencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemis ve her
bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami

saglamigtir.

OI: Pancere kenari ¢ok giizel 1s1 aliyor pencere kenarina yakin yerlerde tahtam var
masam var siralar var bu malzemelerin sadece giinesten 1s1 alan kisimlart mi 1sinir?
Ogrenci: Haywr demirdeki 1s1 iletim yoluyla demirin her tarafina iletilir.

O1: Neden kat: maddeler 1siy1 daha iyi iletir?

Osrenci: Kati maddelerin tanecikleri arasindaki bosluk az oldugundan dolay: katilar

syt iyi iletirler.
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Iletisim Kurma

Ogretmen soru-cevap yontemi ile dgretmen-Ogrenci arasinda iletisimi saglamus,
tartisma ortami yaratarak Ogrenci-O8renci iletisimini saglamis ve kullanilacak
malzemeleri nasil kullanacaklarini gostererek izleyici i¢in uygun sunum ydntemlerini

ve modellemelere yardimci olmustur.

Yorum Yapma

Ogretmen sormus oldugu sorularla dgrencilerin yorum yapma becerilerin gelismesine

katkida bulunmustur.

O1 yapmis olduklari elektrik deneyinde &grencilere ne bulduklarmi ve nasil
aciklayacaklarini ortaya c¢ikaran sorular sormus, basit elektrik devresi elemanlari ile
ilgili deneyden once dgrencilere sordugu sorulara verilen cevaplarla deney sonrasinda
ogrencilerin elde ettikleri bulgularinin karsilastirilmasina 6nem vermistir. Ayrica
Ogrencilerden, elde edilen tiim kanitlarla agik, anlasilir, 6zet bir sekilde sonug

¢ikarmasini istemistir.

Model Olusturma

O1 derslerinde bilimsel sorgulama becerilerinden arasindan model olusturmaya ¢ok az
yer vermistir. O1 égrenme siirecinde olusturulan modellemeler igin gerekli olan arag-
gereclerin neler oldugunu, nasil kulanilmas1 gerektigini 6grencilere kendisi anlatmig
ve boylece dgrencilerin olusturacaklart modellerdeki verilerin, agik¢ca yorumlanmast

ve kolaylikla anlasilmasini saglayacak nitelikte olmasi i¢in rehber olmustur.

Ogretmen siyah kartonu ve seffaf dosyayr cama yapistirmay1 istemistir. Tenefiise
kadar malzemeleri pencerede bekletip sonra 6grencilerden malzemeleri alip onlar
renklerine gore ve 1silarina gore karsilagtirmalarini isteyerek kismen 6grencilerin hem
gorme hem de dokunma duyu organlarina hitap etmek istemistir. Béylece olusturulan
modeldeki verilerin bir¢cok duyu organina hitap etmesinin yani sira verilerin acikca
yorumlanmasi ve kolaylikla anlagilmasini saglayacak nitelikte olmasi igin rehber

olmustur.
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Ogretmen simifta yapacaklari deney igin pil degiskenine ve lamba sayis1 degiskenine
bagli olarak lamba parlakligin1 gozlemlemek amagli 6grencilere kullanmalar1 gereken
malzemeleri sOylemis ve devre elemanlarinin nasil kullanilacagii anlatmastir.
Boylece 6grencilerin olusturacaklari modellerdeki verilerin, agik¢a yorumlanmasi ve
kolaylikla anlagilmasini saglayacak nitelikte olmasi i¢in rehber olmus, 6grencilere

olusturacaklar1 modeller i¢in zaman bakmindan esneklik saglamistir.

Degerlendirme

Ogretmen ders siirecinde sordugu sorularla dgrencilerin aktif katilimini géz oniine
almistir. Ogrenciler ders siirecinde tahminde bulunmuslar, soru sormuslar, grenci-
Ogretmen iletisimi var bu sebeple kismen de olsa 6gretmen bilimsel sorgulama

becerilerinin gelisimine onem vermistir.

Ogretmen ogrencileri degerlendirirken Ogrencilere sorular sormus, deney ortami
hazirlatmis ve 6grencilerin ne yaptiklariin yani sira nasil yaptiklarini da kontrol
etmistir. O1 bu sekilde gelencksel degerlendirme yontemlerinden c¢ok alternatif

degerlendirme yontemlerine 6nem vermistir.

Ogrencilere devreler kurdurarak 6grencileri grenme siirecine aktif olarak katmis ve

ogrencileri degerlendirirken bunu da g6z onilinde bulundurmustur.

4.2.2. 02’nin Siif ici Uygulamalarina Yoénelik Gézlem Bulgular

02 derslerini siif ortaminda gerceklestirmektedir. O2’nin derslerinde sorgulama
siireglerine yerverme diizeyi genel olarak diisiiktiir. Ozellikle “model olusturma”
stirecine hemen hemen hi¢ yer vermemekte, “yorum yapma”, “planlama-arastirma” ve
“hipotez kurma” siireclerine ise ¢ok az yer vermektedir. Diger siireglere yer verme
diizeyi de ortalama puanlarin altindadir (Bkz. Cizelge 4.2). O2’nin sorgulama

siireclerine yonelik gerceklestirdigi etkinlikler asagida verilmistir:
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Gozlem yapma

02 sorgulama siirecinde gozleme dayali etkinliklere fazla yer vermemis gosteri
seklinde gerceklestirmistir. O2 simf ortaminda dersleri genellikle geleneksel
yontemlere uygun anlatim, soru-cevap vb. teknikler kullanarak ilerletmis yenilik¢i

uygulamalara kisitli olarak yer vermistir.

Ogretmen baglant1 kablosunu pil ve ampulii tek bir dgrenciye vererek Ogrenciye
tahtada ¢izmis oldugu basit elektrik devresini, verilen arag-geregle olusturmasini
istemigtir. Sinifa solunum sistemine ait bir materyal getirmis, 6grencileri materyal,
arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak gozlem yapmaya yoneltecek ortam

hazirlamistir.

02 elektrik konusunu similasyonla gdstermesi Sirasinda &grencilere yonelttigi
“Elektrik devrelerinde lamba parlakligini azaltmak igin ne yapiulabilir? Ampuliin
sayisini artirirsak ne olur? ’’ gibi sorularla 6grencilerin bilimsel farkindalik kazanmasi

saglamistir.

Ogretmen 2 seri baglh ampul,l reosta ve 2 pilden olusan basit bir elektrik devresini
ogrencilere similasyon araciligiyla gostererek;

O2: Elektrik devrelerinde lamba parlaklhigini azaltmak icin ne yapilir?

Osrenci: Pili azaltabiliriz.

Ogrenci: Ampulii artirabiliriz.

Ogretmen similasyon iizerinde ogrencilerin soyledikleri cavaplari tek tek denemistir.

Ogretmen nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme,

siniflama, 6lgme gibi etkinliklere yer vermistir.

Ogrenci diyafram hakkinda bilgi okumustur. Ogretmen bir 6grenciyi model olarak
belirlemis, tahtaya kaldirarak nefes almasini istemis ve dgretmen eliyle 6grencinin
akcigerinin tistiine elini koyarak nefes alip vermesini ve diger 6grencilerin de bunu
izlemesini istemistir. Ogretmen sonra diyaframin hareketini tahtaya cizmistir. O2
burada ogrencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran Ornekler sunarak gozlem

yapmalarini saglamistir.
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Ogrenci materyal {izerinden solunum sisteminin organlarini saymustir. Ogretmen sol
akciger ve sag akciger arasinda farklilik oldugunu sdylemistir. Ogrenciler boyut
farkhiligindan bahsetmistir. O2 burada gdzlem sirasinda dgrencilere sorular sorarak

ogrencilere bilimsel farklilik kazandirmaya calismustir.

Soru Sorma

02 &grencilere soru sorma firsati versede agirlikli olarak kendisi daha ¢ok soru

sormakta ders genel olarak 6gretmenin sordugu sorularla ilerlemektedir.

O2: Arabanin cami sogukken koltuk neden sicaktir?

O2 bu sorusuyla égrencinin zihninde soru isareti olusmustur.

O2: Evlerimizde hangi ev araglarinda ist yalitimi var?
ngrenci: Firin, buzdolabi vs.

Ogrenci: Pencerede de 1s1 yalitimi var mi?

Ogretmen farkinda olmadan kismen de olsa &grencileri arastirilabilir soru sorma

konusunda desteklemistir.

Hipotez Kurma

Ogretmen ders siiresince dgrencilerin fikirlerine kismen dnem vermekte hipotez kurma

asamasinda ogrencileri yeterli diizeyde destekledigi sdylenememektedir.

Osrenci: Pil ve ampul sayisi ayni oldugunda ampul daha parlak yanar. Pil ve ampul
3 tane oldugunda ampul daha parlak yanar.

Arkadaslar1 buna karsi ¢ikarlar.

02 bir olay ya da durum hakkindaki farkli fikirlerin ortaya ¢tkmasina ve dgrencilerin
laboratuvar ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde hipotez kurmalarina kismen ortam

saglamistir.
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O2: Iswr iyi ileten katilar oldugu gibi elektrigi en iyi ileten de katilardir. Peki bu
valitkanlar elektrigi neden iletmezler (Elektrigin iletkenlik durumu onceki konuda
anlatilmasti).

Osrenci: Direnci fazla oldugu igin

Ogretmen burada kismen de olsa Ogrencilerde yansitict diisinme becerilerinin

kullanilmina firsat vermistir (Onceki deneyimleri ile ilgili fikirleri).

Planlama- Arastirma

02 tek bir 6grencisine smif ortaminda elektrikle alakali gosteri deneyi yaptirmistr.
Ogretmen smif i¢i etkinliklerine ¢ok fazla yer vermemekle birlikte yapilan etkinlikleri

gosteri seklinde gerceklestirmistir.

02 basit elektrik devresinde bulunmasi gereken baglant1 kablosunu, pil ve ampulii
ogrenciye vermis Ve tahtaya 6grenciye ¢izdirmis oldugu basit elektrik devresini ¢izime
uygun olarak yapmasini istemistir. Ogrenciye pil, ampul ve teli nasil kullanacag
hakkinda bilgi vermek icin tahtaya ¢izilen ¢izimleri kullanmasimi istemistir. 02
bdylece kismen Ogrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri, arag
gerecler sunmus ve Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi

kaynaklarinin ve deney malzemelerinin kullanimini gostermistir.

Ogretmenin smifa solunum sistemini gosteren materyalle girmesi Ogrencilerin
kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri, ara¢- gerecler sunmasina drnek olarak

gosterilebilir.

O2: Isi yalitimi ¢catilarda hangi malzeme ile saglaniyor?

Osrenci: Cam yiinii.

Ogrenci: Hocam silikon da yalitim malzemesi degil mi?

O2: Hayr silikon yapigtiricidir, 1s1 yalitimi gérevi yapmaz.

Ogretmen kismen dgrencinin fikirlerinin diizgiin bir sekilde test edilmesi igin gerekli

oldugu yerlerde 6grenciye rehber olmustur.
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Tahminde Bulunma

Ogretmen sorulariyla dgrencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemis ve her
bir 6grencinin diger 6grencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami

saglamistir.

O2: Iswy iyi ileten katilar ile elektrigi iyi ileten katilar aymdir. Yalitkanlar elektrigi
neden iletmiyorlar? (Elektrigin iletkenlik durumu 6nceki konuda anlatilmisti. Heniiz
yalitkanlar anlatilmamustir.)

Osrenci: Direnci fazla oldugu icin.

Ogretmen dgrencilerin tahminde bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve eldeki

verilerden yararlanmalar1 konusunda tesvik etmistir.

letisim Kurma

02 agirhikli olarak &grenci-6gretmen iletisimine &nem vermis oOgrenci-6grenci
iletisimine ¢ok 6nem vermemistir. Bu sebeple isbirlikli grenme grupigi 6grenme gibi

siif i¢i sosyal becerileri 6nemsedigi pek sdylenemez.

Ogretmenin dgrenciden kalbin ¢alismasini sekille anlatmasini istemesi, dgrencinin
kalbin kulak¢ik ve karinciklarinin ¢alismasini anlatirken karincik ve kulakgiklarin
kasilip gevseme durumunu anlatmasi, 6gretmenin 6grencilere toplanan ve sunulacak
verinin tiirline uygun, izleyici i¢in uygun sunum ydntemlerini se¢mede yardimci
oldugunu gostermekte ve 6grenciden tablo, grafik, cizelge, yazilar, ¢izimler, modeller

ve resimlerle fikirlerini sunar maddesine uygunluk gostermektedir.

Ogretmen 6grencilere ders esnasinda sorular sorar ve cevap alir bu sekilde grencilerin

fikirlerine dnem verdigi anlagilmaktadir.

Yorum Yapma

O2’nin yoneltmis oldugu sorularla grencilere kismen de olsa dgrenme siirecinde

yorum yapma firsat1 saglandig1 soylenebilir.
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Ogretmenin 6grenciye kalbin kasilip gevseme durumunu anlatmasini istemesi ve
Ogrencinin eliyle kasilip gevseme durumunu modellemesi 0gretmenin 6grencileri

tablo, grafik ve resim yoluyla verilerin yorumlanmasina tesvik ettiginin gostergesidir.

O2: Evlerin ve sicak su panallerinin giiney cepheye yapilma sebebi nedir?
Ogretmen dgrencilerin ne bulduklarini, nasil agiklayacaklarini ortaya ¢ikaran agik uglu

sorular sormustur.

Model Olusturma

Ogretmen genel anlamda derslerinde “model olusturma” siirecine yer vermemistir. 4
haftalik siire zarfinda yanlizca bir konuda model olustumalar1 i¢in firsat vermistir.
Ogretmen 6grenci tarafindan tahtaya ¢izilen elektrik devresinin yapilmasi sirasinda

Ogrenciye model olusturmasi i¢in zaman bakimindan esneklik saglamistir.

Degerlendirme

Ogretmen  degerlendirme  asamasinda  ¢ogunlukla  soru-cevap  yontemini

kullandigindan geleneksel agirlikli degerlendirme 6n plana ¢ikmaktadir.

Ogretmen 6grenme siirecinde dgrencilere sorular sorarak ve dgrencilerden birine
deney malzemelerini verip devreyi kurdurarak 6grenme siirecinde kismen de olsa
ogrencinin aktif katilimin1 da goz dniinde bulundurdugu sdylenebilir. Gézlem yapma,
tahminde bulunma, soru sorma, yorum yapma, planlama-arastirma, iletisim kurma,
model olusturma hipotez kurma becerilerini kismen kullanarak 6grencilerde bilimsel

sorgulama becerilerinin kismen de olsa gelismesine 6nem vermistir.
4.2.3. 03’iin Siif ici Uygulamalarina Yonelik Gozlem Bulgular
O3 derslerini laboratuvar ortaminda gergeklestirmektedir. Genel olarak diger
ogretmenlerle kiyaslandiginda O3’iin derslerinde sorgulama siireglerine yer verme

diizeyi yiiksektir. Dolayistyla O3’{in sif i¢ci uygulamalarinda sorgulamaya dayali

O0grenme staratejisini benimsedigi goriilmektedir. Derslerinde “gézlem yapma”,
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“hipotez kurma”, “planlama-arastirma”, “iletisim kurma” ve “degerlendirme” gibi
sorgulama stireclerine yeteri kadar yerverdigi goriilmektedir. Dort haftalik gozlem
boyunca en az yerverdigi siirecler ise “soru sorma” ve “model olusturma” asamalaridir
(Bkz. Cizelge 4.2). O3’iin sorgulama siireglerine yonelik gergeklestirdigi etkinlikler

asagida ele alinmistir:

Gozlem yapma

03 sorgulama siirecinde agirlikli olarak gdzleme dayali etkinliklere yer vermistir. O3
ogrencileri gruplara ayirarak grupigi etkinlikler yaptirarak Ogrencileri 6grenme
stirecinde aktif kilmig ve Ogrencilerin etkili 6grenme gerceklestirmelerine rehber
olmustur. O3 smif ortaminda dersleri genellikle yenilik¢i uygulamalara uygun sekilde

ilerletmistir.

Sekil 4.2. O3’iin Sinif Ortam1 Etkinlikleri

Ogretmen, Ogrencilere bekletilmis su birikintisinde olusmus mikroorganizmalar
mikroskopta inceleterek 6grencilere materyal, arag-gereg saglayarak, gézlem yapmaya
yoneltecek ortam hazirlamistir. Ayrica 6grencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran

bilimsel olgular sunarak gozlem yapmalarini saglamistir.

O3: Parlaklig1 hangi faktorler etkiliyordu?

Ogrenci: Pil sayisi ve ampul sayisi.
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Ogrencilerden biri énce 1 pil, 1 ampul sonra 2 pil 1 ampul sonra da 3 pil 1 ampul
kullanarak ve pilleri seri olarak baglanmis sekilde bir deney yapmistir. Ogretmen
bunun iizerine 6grencilerden bu deneyi hatirlayip hatirlamadiklarini sormus ve
ogrenciler hatirladiklarin1  sdylemislerdir. O3 bunun iizerine hatirlatmis oldugu
deneyde en parlak ve en soniik yanan ampullerin hangileri oldugunu sorarak ardindan
bu deneyde neyin ampul parlakligini etkiledigini sormustur. Ogrenciler ise degisen
etkenin pil sayisi oldugunu sdylemislerdir. Bunun {izerine 6gretmen “O halde pil
sayisimin ampul parlaklhigr iizerindeki etkisini arastirdik diyebilir miyiz?’’ seklinde
ogrencilere soru yoneltmistir. Ogretmenin bu sekildeki tutumu gozlem sirasinda
Ogrencilere soru sorarak Ogrencilere bilimsel farkindalik kazandirarak bu konuda
ogrencilere destek olmustur. Ogretmenin yine bu tutumu nesneler ve materyaller
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, siniflandirma, olgme ve kanit toplama

gibi etkinliklere yer verdiginin gostergesidir.

03 odgrencileri laboratuvarda 4 gruba ayirarak ve her gruba basit elektrik devresi igin
gerekli malzemeleri dagitarak 6grencileri gézlem yapmaya yoneltecek ortam sartlarini
saglamistir. Ogretmen iginde 6 tane basit elektrik devresi sekli olan ¢alisma kagidi
vererek bu devrenin kurulmasi igin gerekli olan malzemeleri 6grencilere vermistir.
Ogrenci gruplarmin kurmus oldugu her devreyi tek tek kontrol ederek kontrol ederken
ogrencilere sorular yonelterek 6grencilerden kurduklar: deneyler hakkinda doniit almis
ve diger kurmalar1 gereken devrelere gecmeleri gerektigini sdylemistir. Ogrencilere
materyal, arac-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gézlem yapmaya yoneltecek
ortam hazirlamistir; 6grencilere kurmalar1 gereken devreyi ¢izip ¢aligma kagidini
vermesi ile dgrencilerin ilgisini ¢gekmis, merak uyandiran bilimsel olgular sunmus ve
gozlem yapmalarini saglamistir; gozlem sirasinda 6grencilere soru sorarak bilimsel
farkindalik kazandirmistir. Ayrica nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 belirleme, siniflandirma, 6lgme ve kanit toplama gibi etkinliklere yer

vermistir.
Ogretmen 151k kapaliyken anahtarin agik ya da kapali olup olmadigini grencilere

sormustur. Ogretmen 6grencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran bilimsel olgular

sunarak gozlem yapmalarini saglamistir.
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Soru Sorma

O3 &grencilere kars1 hosgoriilii ve duyarhidir fakat dgrenciler dgretmenlerine fazla soru

sormamaktadirlar.

O3: Piller icerisinde agir metaller var. Bu agwr metaller zararhdir. Civa, kursun,
kadmiyum gibi agir metaller vardwr. Canli deyince sadece insanlar aklimiza
gelmemeli. Bitki, hayvan ve diger canlilarda civadan etkilenir.

Osrenci: Civa agir midir?

O3: Civa zararlidir ve agirdir. Su sisesini gosterir ve bunu civa ile doldursak ¢ok agir
olur.

Ogretmen dgrencilere rahatlikla soru sorabilecekleri bir ortam saglamustir. Ogretmen
burada kismen de olsa derste giinliik yasamdan 6rneklerle 6grencileri giidiileyerek soru

sormalarini desteklemistir.

O3: Sumftaki elektrik anahtarim kim gésterecek?

Osrenci: Siniftaki lambayr acmaya yarayan.

O3: Isik yanmazken buradaki anahtar actk mi kapali mi?

Osrenciler acik ve kapalidir seklinde cevap vermislerdir.

O3: Isik agikken anahtar acik diyoruz, 151k kapaliyken anahtar kapali diyoruz. Fakat
bu yanlistir. Alisilagelmis giinliik hayattaki veri.

O3 6grencilere zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Hipotez Kurma

Ogretmen ders siiresince dgrencilerin fikirlerine énem vererek égrencileri hipotez

kurmaya yoneltecek ortam saglamaya ¢alismaktadir.
Ogrenci 1 kalem pilin 4 m3 topragin kirlenmesine sebep oldugu bilgisini vererek
pilden sadece toprak mi etkilenir diye soru yoneltmistir. Ogretmen o toprakta yasayan

canlilar i¢in de zararli oldugunu soyleyerek 6grencilerde farkindalik saglamistir.

Osrenci: Pil toprag zehirler, bitki topraktan besin alirken topraktan zehiri de alir ve

enerji piramidi seklinde bize de zarar verir.
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Burada 6gretmenin 6grencilerin fikirlerine 6nem vererek 6grencinin aktif katilimini
sagladigi ortadadir. Ayrica 6grencilerde yansitict diisiinme becerilerinin kullanimina

firsat vermistir (Onceki deneyimleri ile ilgili fikirleri).

Ogrencilerin verilen tabloyu yapmis olduklar: deneye gére doldurmalar1 &gretmenin

ogrencilerin fikirlerine ve aktif katilimlarina 6nem verdigini gosterir.

Devre No / Pil Sayis1 / Ampul Sayis1 / Lamba Parlaklig1 / Bagisiz Degisken / Bagimli Degisken / Kontrol Edilen Degisken

............ S e L S

Sekil 4.3. 03’iin Degiskenleri Belilemeye Yonelik Siif i¢i Etkinligi

O3: Sumftaki elektrik anahtarim kim gosterecek?

Osrenci: Siniftaki lambay: acmaya yarayan.

O3: Isik yanmazken buradaki anahtar actk mi kapali mi?

Ogrencilerden bazilar1 agiktir bazilar1 da kapalidir olarak cevap vermistir.

O3: Isik agikken anahtar acik diyoruz, isik kapaliyken anahtar kapali diyoruz. Fakat
bu yanhstir. Alisilagelmis giinliik hayattaki sozdiir.

O3 burada dgrencilerin fikirlerine 6nem verip aktif katilimlarini saglamis bir olay ya
da durum hakkindaki farkl: fikirlerin ortaya ¢ikmasina uygun ortamlar hazirlamigtir.
Ogrenci: Devre kapaliyken anahtar yanar.

Ogretmenin anahtar hakkindaki agiklamalari, 6grencilerin kismen de olsa laboratuvar

ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde hipotez kurmalarina rehberlik etmistir.
Planlama-Arastirma

Ogretmen sinif igi etkinliklerini genellikle dgrencilerin aktif katilimlarin1 géz niinde
bulundurarak grupici calismalarla ilerletmistir. O3 6grencileri gruplara ayirarak

Ogrenci gruplarina kurmalar1 gereken elektrik devrelerinin gorsellerini igeren ¢alisma

kagitlarin1 dagitmistir.
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Ogretmen dgrencilere bekletilmis su birikintisindeki mikroorganizmalar1 mikroskopta
inceletmistir. Ogretmen o6grencileri 4 gruba ayirmustir. Deney igin gerekli olan
malzemeleri 6gretmen kendisinin verecegini belirtmistir. Lambanin parlakligini
etkileyen faktorler basligini attirarak konuyu Ogrencilerin defterine yazili olarak
ozetlemeye ¢alismistir. Ogretmen tahtaya 3 devre ¢izerek tablo olusturacaklarini

soylemistir. Oncelikli olarak tabloyu dgrencilerin defterlerine cizdirmistir.

— @ @ @

— —

Devre No / Pil Sayis1 / Ampul Sayis1 / Lamba Parlaklig1 / Bagisiz Degisken / Bagimli Degisken / Kontrol Edilen Degisken
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Sekil 4.4. O3’iin Degiskenleri Belilemeye Yonelik Sinif igi Etkinligi

Ogretmen deneyi tasarlamis dgrencilere ¢alisma kagitlar1 dagitmis ve deney sirasinda
nasil bir yol izlenecegini grencilere anlatmistir. Ogretmen kismen de olsa dgrencileri
hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurmaya ve uygun araglari belirlemeye sevk
etmistir. Ogretmen etkinlik sirasinda dgrencilerin masalarm tek tek gezerek gerekli

oldugu anlarda 6grencilere rehber olmustur.

Ogretmen burada 6grencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri arag-
gerecler sunmus; oOgrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
kaynaklarmmin ve deney malzemelerinin kullanimini gostermis; kismende olsa
ogrencileri hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurma ve uygun araglar belirlemeye
sevk etmis; Ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerilerinin gelismesine 6nem vererek fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi igin

gerekli oldugu yerlerde 6grencilere rehber olmustur.
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Tahminde Bulunma

Ogretmen sorulariyla dgrencilerin tahminde bulunma becerilerinin gelismesine

katkida bulunmustur.

Ogrenciler gruplara ayrilip elektrik deneyini yapacaklari sirada 6gretmen her gruba
deney sirasinda deneyden ne gibi beklentileri oldugunu sormustur. Ogretmen

sorulartyla 6grencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemistir.

Deney sirasinda 6grenciler birbirlerinin fikirlerini 6nemsemislerdir. Her bir 6grencinin

diger 6grencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami saglanmistir.

O3: Yapilan deneye bagli olarak ne gibi bir sonug ¢ikarabilir?

Osrenci: Pil sayisimi artirip ampul sayisint sabit tuttugumuzda ampuliin parlaklig
artar. Pil sayisi sabit kalip ampul sayisini artirdigimizda parlakiik azalir.

Ayni Ogrenciye basit bir elektrik devresinde ampuliin parlakligini etkileyen
degiskenler neler olur diye sormustur. Ogrencileri gozlem, arastirma ve deney yapma
imkan1 saglayarak tahminde bulunmaya yonlendirmis; Ogrencileri tahminde
bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve eldeki verilerden yararlanmasi konusunda

tesvik etmistir.

Tletisim Kurma

03 dgretmen-6grenci ve dgrenci-dgrenci iletisimine Snem vererek dgrenme siirecinde
kullanilacak yontem-tekniklerin 6grencilerin iletisim becerilerine katki saglayacak

sekilde olmasina 6zen gostermistir.

Ogretmen her gruptaki grenciye sorular ydneltmistir. Ogretmenin 6grencilerin

fikirlerine 6nem verdigi acik¢a ortadadir.
Ogretmen etkinlik icin simiftaki 6grencileri 4 gruba ayirmistir. Ogrencilerin iletisim-

etkilesim igerisinde bulunmalarmi saglayan isbirlikli 6grenme, tartigma vb. gibi

O0grenme ortamlar1 sagladigini gosterir.
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Deney icin tahtaya ¢izilen modeller ve tablolar vardir. Ogretmen dgrencilere toplanan
ve sunulacak verinin tiiriine uygun, izleyici i¢in uygun sunum ydntemlerini
se¢melerinde rehber olmus; O0grencilerden tablo, grafik, cizelge, yazilar, cizimler,

modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini istemistir.

Yorum Yapma

03’iin yoéneltmis oldugu sorularla dgrencilerin d6grenme siirecinde yorum yapma

becerilerin gelistirilmeye ¢alisildig1 sdylenebilir.

03, “Piller sadece topraga mi zarar verir? Pil sayisimi artirip ampul sayisini sabit
tuttugumuzda ne degisti? Yapilan deneylerle alakali ne gibi sonuglar ¢ikarabiliriz?
Anahtart agtigimizda mi yoksa anahtart kapattigimizda mi ampul yandi?’’ gibi
sorularla 6gretmen 6grencilerin ne bulduklarini, nasil agiklayacaklarini ortaya ¢ikaran

acik uclu sorular sormustur.

Ogretmen deney sirasinda 6grencilere ¢izdirmis oldugu Sekil 4.3. ve Sekil 4.4. ile
Ogrencilerden elde ettikleri tiim kanitlarla agik, anlasilir, 6zet bir sekilde sonug
cikarmasini istemis ve Ogrencileri tablo, garafik ve resim yoluyla verilerin

yorumlanmasi i¢in tegvik etmistir.

O3: Isik yanmazken anahtar acik mi yoksa kapali midir?

Ogrencilerin bazilart agiktir bazilart kapalidir demiglerdir.

O3: Isik agikken anahtar agik diyoruz 151k kapaliyken anahtar kapali diyoruz. Fakat
bu yanhstir. Bu alisilagelmis giinliik hayattaki veri.

Ogrencilerin deney, gézlem sonrasinda elde ettikleri bulgulariyla 6nceki tahminlerini
karsilastirmalarina 6nem vermistir.

Ogretmen tarafindan asagidaki sekil tahtaya cizilmistir.

I I
Agik Anahtar Kapal1 Anahtar

Sekil 4.5. 03’iin Smif i¢i Etkinligi
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O3: Asil bu anahtar: kapatinca temas haline geciyor ve elektrik iletiliyor. Biz bunu
glinliik  hayatta yanls kullaniyoruz. Anahtart a¢tigimizda mi yoksa anahtart
kapattigimizda mi ampul yandi?

O3 ogrencilerin deney, gdzlem sonrasinda elde ettikleri bulgulariyla onceki

tahminlerini karsilagtirmalarina 6nem vermistir.

Model Olusturma

03 derslerinde sorgulamaya dayali 6grenme becerileri arasindan model olusturmaya
¢ok az yer vermistir. Ogretmen 6grenci tarafindan calisma kagidinda yer alan elektrik
devresinin yapilmasi sirasinda 6grenciye model olusturmasi i¢in zaman bakimindan

esneklik saglamistir.

— - — -

Devre No / Pil Sayis1 / Ampul Sayis1 / Lamba Parlakligi / Bagisiz Degisken / Bagimli Degisken / Kontrol Edilen Degisken

........... Jovioviiocid i L

Sekil 4.6. O3’iin Degiskenleri Belilemeye Yo6nelik Sinif i¢i Etkinligi

Bu 6dev sinifta 6rnek olarak yapilmis ve 6gretmen Ogrencilere buna benzer bir proje
O0devi vermistir. Bu 6dev 6grencinin proje ddevine benzedigi i¢in model 6zelligi
tasimaktadir. Ogretmen &grencileri arastirma sonucu elde ettigi verileri kullanarak
model olusturmaya tesvik eder; kismen de olsa olusturulacak modellerin bir¢cok duyu
organina hitap edebilecek sekilde model olmasi konusunda 6grenciye rehberlik
ederek; olusturulan modeldeki verilerin, agik¢a yorumlanmasi ve Kkolaylikla
anlagilmasin1 saglayacak nitelikte olmasi i¢in rehber olmus; Ogrencilere model

olusturmalart i¢in zaman bakimindan esneklik saglamistir.
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Degerlendirme

Geleneksel degerlendirme yontemlerinden ¢ok alternatif degerlendirme yontemlerine
onem vermistir. Analiz, sentez gibi iist diizey becerilerin kazanilmasi i¢in rehber

olmustur.

Ogretmen 6grencinin sadece diizenegi nasil yaptigina bakmayip égrencilerin kurmus
olduklar1 devreler ile ilgili sorular sorarak fikirlerini ayrintilar1 ile agiklamalari i¢in
rehber olmustur. Ogretmen icin 6grencinin dgrenme siirecine aktif katilimi énem
tasimaktadir. Ogrencilerin gdzlem, tahmin ve yorum becerilerini kullanmalarini
saglamgtir. Ogretmen dgrencilerin neler yaptiklarmin yani sira, nasil yaptiklarma da
onem vermistir. Ogrenme siirecinde 6grencinin aktif katilimini da géz oniinde
bulundurmus, Ogrencilerde bilimsel sorgulama becerilerinin gelisimine 6nem

vermistir.

Ogrencinin pilin zararlarinin anlatilmasi ve sadece topragi zehirlemekle kalmay1p bitki
topraktan besin alirken topraktaki zehiri de aliyor ve enerji piramidi seklinde bizlere
kadar taginiyor seklinde agiklamasi 6grencinin burada kismen de olsa analiz, sentez

gibi list diizey becerileri gerceklestirmeye basladigini gostermektedir.

O3 &grencilerin yapmus olduklar1 proje ddevini bayag sorgulamistir. Ogrencilere bir
Ogrencinin projesi ile ilgili sorular sormus ve yapilacak olan deneyler i¢in grup i¢i
calismalarla &grencilerin aktif olarak derse katilimlarmni saglamistir. Ogrencilerde
O0grenme siiresince deney, goOzlem, sonu¢ ve yorum becerilerinin gelisimini
saglamigtir. Ogrencilerin derse aktif katilim gdstermeleri ve dgretmenin dgrencilere
proje 6devi vermesi O0grencilerde bilimsel sorgulama becerilerinin gelismesine katk1
saglamustir. Ogrenciler tarafindan 1 ampulii;1 pilin az 2 pilin fazla 3 pilin ampulleri
daha parlak yakmas1 genellemesi yapiliyor ve buda &grencinin bagimli bagimsiz
degisken sonucuna ulasmasini sagliyor. Ogretmenin &grencilerin neler yaptiklarinin
yani sira nasil yaptiklarina da dnem vermistir. Ogrenme siirecinde 6grencinin aktif
katithmini da gz oniinde bulundurmustur. Ogrencilerde bilimsel sorgulama

becerilerinin gelisimine 6nem vermistir.
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4.2.4. O4’iin Siif i¢i Uygulamalarina Yonelik Gozlem Bulgulari

O4 derslerini laboratuvar ortaminda  gerceklestirmektedir. O4 smif ici
uygulamalarinda sorgulamaya dayali 6grenme staratejisini benimsemektedir. Diger
ogretmenlere gore O4 smif ici uygulamalarinda sorgulama siireclerine en iist diizeyde

2 (13

yerveren katilimcidir. Derslerinde “gdzlem yapma”, “hipotez kurma”, “planlama-

29 <¢

arastirma’,

2 13 29 ¢

yorumlama”, “tahmin etme”, “iletisim kurma” ve “degerlendirme” gibi
sorgulama siireclerine oldukga fazla yerverdigi goriilmektedir. Dort haftalik gozlem
boyunca en az yerverdigi siirecler ise “soru sorma” ve “model olusturma” agamalaridir.
Ancak bu asamalar agisindan diger 6gretmenlerle kiyaslandiginda daha fazla yer
verdigi goriilmektedir (Bkz. Cizelge 4.2). O4’iin sorgulama siireglerine yonelik
gerceklestirdigi etkinlikler asagida ele alinmstir:

Gozlem Yapma

04 gozlem becerisine yonelik etkinlikleri, 6grenci gruplarina materyal, arag-gereg,
malzeme saglayarak ogrencilerin aktif katilimlar ile gerceklestirmistir. Ogretmen
Ogrencileri gruplara ayirmis her grup sirasiyla Ogrenme-6gretme siirecinde
gergeklestirilmesi gereken etkinlikleri laboratuvarda ya da smif ortaminda gosteri
deneyleri seklinde gergeklestirmistir. Her bir etkinlik farkli 6grenci gruplari tarafindan

gerceklestirilmistir.

Sekil 4.7. O4’iin Sinif Ortam1 Etkinlikleri
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Ogretmen smifa bitkiler ve kayac tiirleri ile gelmistir. Ogretmen deney gruplari
olusturmus her deneyde deney grubunu olusturan 6grenciler malzemelerle birlikte
sinift hazirlamistir. Sekil 4.7°de goriildiigii gibi 6gretmen O6grencilere materyal, arag-

gereg ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gézlem yapmaya yoneltecek ortam hazirlamistir.

O4: Evden ¢ikarken aynalara baktiniz. Bizi uzun gésteriyor, bizi uzun gostermiyor,
bizi ince gosteriyor, bizi sisman gésteriyor diyenler kimler?

Ogrenciler bu sorularin hemen hemen hepsine parmak kaldirmislardir. Ogretmen
burada 6grencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran bilimsel olgular sunarak gozlem
yapmalarini saglamistir.

O4: Itfaiye arabalarimn ve ambulans arabalarimin yazilart diiz yazilmiyor. Bunun
sebebi ne olabilir?

Osrenci: Dikiz ve yan aynalardan goriinsiin diye.

04: Ogrencilerden birinden kendi isminin diiz aynadaki gdriintiisiinii ¢izmesini

istemistir.

Ogrenci:

N

RABIA R

Sekil 4.8. O4’iin Diiz Aynada Olusan Gériintii Etkinligi

Ogretmen, “Once R harfi mi goriiliir? Hangi harf aynaya daha yakin? diye sorarak
ogrencinin yanhgm farketmesini saglamistir. Ogretmen burada gézlem sirasinda

Ogrencilere sorular sorarak bilimsel farkindalik kazandirmistir.

O4: Hangi maddeler 15181 sogurdu?
Osrenci: Kumas.
O4: Isig1 yansitan maddeler hangileridir?

Osrenci: Cam, cilali tahta, aliiminyum folyo.
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Ogretmen nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme,

siiflandirma, dlgme ve kanit toplama gibi etkinliklere yer vermistir.

Soru Sorma

Ogretmen 6grenme-6gretme siiresince dgrencilere rahatlikla soru sorabilecekleri
hosgoriilii bir ortam saglamistir. Ogretmen 6grenme siirecinde kullandig1 ydntem-
tekniklerle 6grencileri soru sorma konusunda desteklemekte fakat 6grenciler ¢ok fazla
soru yoneltmemektedirler.

Osrenci: Ogretmenim opak madde 15181 gecirmezse ne olur?

O4: Golge olusur der ve aslanin gélgesinden bahseder.

Ogretmen kismen de olsa derste ornek olay, senaryo, giinliik yasamdan 6rnekler,
video, simiilasyon, animasyon goriintiileri gibi etkinliklerle dgrencileri giidiileyerek

soru sormalarini desteklemistir.

Sekil 4.7°de gosterilen tarak deneyinde 6grenciler oncelikle ekran {izerinde taragin
golgesini gdrmiislerdir. Daha sonra ekran kaydirildi ve taragin goriintiisiiniin ekranin

tizerine diismedigi gozlemlenmistir.

O4: Eger 151k 1sinlart dogrusal degilde kirilarak, daginik olarak yansisa idi ekranda
taragin resmini gorebilir miydik?

Osrenci: Evet gorebilirdik.

O4: Peki ekramn yerini degistirdigimizde taragin gériintiisiinii ekran iizerinde
goremiyoruz bunun nedeni ne olabilir?

Ogrenci: Isik isinlart kirilarak yansimiyor dogrusal olarak yol aliyor.

Ogretmen burada dgrenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.
Hipotez Kurma

04 sordugu sorularla Ogrencileri hipotez kurma becerilerinin gelismesi igin
desteklemistir. O4 dgrencilerin goriislerine énem vermekte, kurulacak hipotezlerin

deney ortaminda gerceklestilebilecek diizeyde olmasi i¢in uygun yonlendirmeler

yapmuigstir.
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Ogretmen dgrencilerden bitkilere dikkat etmelerini istemistir. Ogrencilere diiz olarak
stiriilen arazideki bitkilerin kiiciik-kisa olduklarina dikkat etmelerini istemis ve
bitkinin biiyiimemesinin sebebinin ne olabilecegini 6grencilere sormustur. Ogrenciler
arazinin verimsiz oldugunu sdéylemislerdir. Boylece 6gretmen 6grencilerin fikirlerine
onem vererek aktif katilimlarmi saglamistir. Ogretmen bir olay ya da durum

hakkindaki farkl: fikirlerin ortaya ¢ikmasina uygun ortamlar hazirlamistir.

O4: Itfaive arabalarimin ve ambulans arabalarimin yazilar diiz yazilmiyor. Bunun
sebebi ne olabilir?

Osrenci: Dikiz ve yan aynalardan gériinsiin diye.

Burada ve Sekil 4.8’te gosterilen sinif ortaminda yaptirilan etkinlikte 6gretmen kismen
de olsa Ogrencilerde yansitic1 diisiinme becerilerinin kullanimina 6nem vermistir

(Onceki deneyimleri ile ilgili fikirleri).

Ogrenciler araziden egime dik siiriiliirse daha fazla verim elde edilecegini soylerler.
Ogretmen 6grencilerin laboratuvar ortaminda gergeklestirilebilir diizeyde hipotez
kurmalarina rehberlik etmistir.

Ogretmen tarak ve ekranla yapmis oldugu deneyde &grencilere ekranm yerini
degistirdigimizde taragin goriintiisiinii géremememizin sebebinin ne olabilecegini
sormustur. Ogretmen bdylece smifa drnek olay, senaryo ve problem durumlari sunarak

ogrencileri hipotez kurmaya yoneltmistir.

Ogretmen: Tarak ve ekranla yapmis oldugu deneyde égrencilere ekramin yerini
degistirdigimizde taragin gortintiistinii géremememizin sebebi ne olabilir?
Osrenciler: \sik kirilarak yansimiyor dogrusal olarak yol almistir o yiizden tarak 151k
wsinlarimin gegtigi alanda yer almadigi igin taragin goriintiisiinii goremiyoriz.
Kismen de olsa dgretmen laboratuvar ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde hipotez
kurmalarina rehberlik ederek, 6gretmen dgrencilerde yansitict diisiinme becerilerinin

kullanimina firsat vermistir (Onceki deneyimleri ile ilgili fikirleri).
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Planlama-Arastirma

Ogretmen 6grencileri gruplara ayirmistir. Yapilacak olan deneyler sinif ortaminda ya
da laboratuvarda 6grenci gruplarinin her etkinlik i¢in sirasiyla gosteri deneyi yapmasi
seklinde gerceklestirilmistir. Ogretmen deney yapma asamasinda 6grencilere rehber

olmakta deney 6grenciler tarafindan gerceklestirilmistir.

Ogretmen Sekil 4.7°deki gibi deney igin dgrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney
malzemeleri, arag-gerecler sunmustur. Ogretmen deney gruplarina deney esnasinda
rehber olarak Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
kaynaklarinin ve deney malzemelerinin kullanimin1 géstermistir. Deney gruplari igin
gruplarin ve 6grencilerin hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurma ve uygun araclari
belirlemeye sevk etmistir.

O4’tin “Hangi malzemeler 15151 gecirir hangileri 15151 gecirmez?’’ gibi deney
esnasinda sordugu sorularla Ogrencilerin arastirmada degiskenleri degistirme ve

kontrol etme becerilerinin gelismesine 6nem verdigi s6ylenebilir.

Ogretmen fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi igin gerekli oldugu yerlerde

Ogrencilere rehber olmustur.

Tahminde Bulunma

04 smif ortaminda deneylerle yapilacak etkinliklere olabildigince yer vermis, 63renme
stirecinde ve etkinliklerin gerceklestirilmesi sirasinda dgrencilere yonelttigi sorularla
ogrencilerin tahminde bulunma becerilerinin gelismesini saglayacak ortamlari

rahatlikla saglamistir.

04, “Tarla siiriimii ile ilgili deneyde ogrencilere hangi arkadasimizin yapmis oldugu
sirtim sekli dogrudur? Yansima nedir? Giinliik hayatta nerelerde kullanilir?”’
Saydam, yar1 saydam ve opak madde deneyini yapmadan Once deney i¢in getirilen
malzemelerin hangilerinin saydam, yar1 saydam ve saydam olamayan(opak) madde

olduklarini sormustur.
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Ogretmen sorularyla 6grencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemistir.
Ayrica Ogrencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve eldeki

verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.

Ders siirecinde her bir 6grencinin diger 6grencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir

atmosfer ortami saglanmustir.
Ogretmen golge boyunun degisme durumunu sorgulamistir. Ogrencileri gdzlem,
aragtirma ve deney yapma imkani saglayarak tahminde bulunmaya yonlendirdigi

sOylenebilir.

Ogretmen tahtaya asagidaki sekli cizmistir.

Isik kaynag: Isik 1gmlar1  opak cisim ekran

Sekil 4.9. O4’iin Isik Isinlar1 ile Tlgili Smif Ortami Etkinligi

Ogretmen “Bu deneyde 151k isinlarinin gidis yonii bu sekilde olsaydi ekran iizerinde
opak cismin gélgesi olur mu?’’ sorusunu Ogrencilere yoOneltmistir (Sekil 4.9).
Ogrencileri gozlem, arastirma ve deney yapma imkani saglayarak tahminde

bulunmaya yonlendirmistir.
Tletisim Kurma
Ogretmen dgretme siirecinde dgrencilerin fikirlerine saygili, fikirlere dnem veren bir

egitimcidir. Uyguladig1 6gretim yontem-teknikleri ve deneylerde de gézlemledigimiz

kadariyla 6grencilerin iletisim-etkilesim icerisinde bulunmalarini saglayan isbirlikli
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ogrenme, tartigma vb. gibi Ogrenme ortamlar1 saglamistir. Ogrencileri deney
gruplaria ayirarak yaptirdigi deneyler ve verdigi proje Odevleri ile dgrencilere
toplanan ve sunulacak verinin tiiriine uygun, izleyici i¢in uygun sunum yontemlerini

se¢melerinde rehber olmustur.

Ogretmen tahtaya asagidaki tabloyu cizerek;

Beton duvar / aliiminyum folyo / durgunsu / dalgalisu / cilalitahta / ayna / kirik ayna
..................... evoiniiiiiiniiiiiinnecd i e

Sekil 4.10. O4’iin Sinif Ortamindaki Yansima Tiirii Etkinligi

Yapilan etkinliklerden yola ¢ikilarak ortamlarda 1s181n hangi tiir yansimaya ugradigini
ogrencilerden yazmalarmi istemistir. Ogretmen burada kismen de olsa dgrencilerden
tablo, grafik, cizelge, yazilar, ¢izimler, modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini

istemistir.

Yorum Yapma

Ogretmen genellikle &grenme siirecini deney ydntemi kullanarak ilerletmistir.
Deneyler ise dgrenci gruplari tarafindan gerceklestirilmistir. O4 6grencilere 6grenme
stireci igerisinde ne bulduklarini, nasil aciklayacaklarimi ortaya g¢ikaran agik uclu
sorular sorarak o&grencilerin yorum yapma becerilerinin gelismesine katkida

bulunmustur.

Ogretmen 6grencilere etkinlikten 6nce kullanilan malzemelerden hangilerinin 15181
gecirebilecegini sormustur.

Ogrenci: Parlak yiizeyler.

Deneyden sonra;

04 “El fenerinin 15181 hangi maddelerden gecti? Hangi maddeler 15181 sogurdu? Isigi
yansitan maddeler hangileridir? ’’sorularin1 deneyden sonra dgrencilere yoneltmistir.
Ogretmen burada dgrencilerin deney, gozlem sonrasinda elde ettikleri bulgulariyla

onceki tahminlerini karsilastirmalarina 6nem vermistir.
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Ogretmen yansima konusunu dgrencilere soru cevap seklinde anlattiktan sonra yapilan
deneylere dayali olarak yansimanin tamimim 6zet olarak yazdirmustir. Ogretmen
ogrencilerin elde ettikleri tiim kanitlarla acik, anlasilir, 6zet bir sekilde sonug

¢ikarmasini istemistir.

Ogretmen tarafindan Sekil 4.11. tahtaya ¢izilmistir.

Sekil 4.11. O4’iin Is1gin Yayilma Sekli Farkindalik Etkinligi

O4:2 ¢ubugu kullanarak arkadaki cisme dokunabilir miydiniz?

Ogrenci: Hayrr.

O4: Peki ¢ubugu biikebilseydik dokunabilir miydik?

Osrenci: Evet.

O4: Gélge olusumunun sebepleri var bunlar neler olabilir?

Ogrenci: Opak cisimlerin 15181 gecirmemesi.

Ogrenci: Isigin dogrusal olarak yayilmast.

Ogretmen burada dgrencilerden elde ettikleri tiim kanitlarla agik, anlasilir, 6zet bir
sekilde sonug ¢ikarmasini istemis ve 6grencilerin tablo, grafik, resim yoluyla verilerin

yorumlanmasi i¢in tegvik etmistir.
Model Olusturma
Sekil 4.7°de gosterilen etkinlikler 6gretmenin rehber oldugu sinif ortaminda 6grenciler

tarafindan gergeklestirilmistir. Sinif ortaminda yapilan bu etkinlikler sonucu olusan

tiriinler model olarak kabul edilebilir. O4 olusturulan modellerin birgok duyu organima
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hitap edebilecek sekilde model olmasi i¢in dgrencilere rehberlik etmekte; olusturulan
modeldeki verilerin, agik¢a yorumlanmast ve kolaylikla anlagilmasini saglayacak
nitelikte olmasi i¢in O6grenciye rehber olmakta ve 6grencilere model olusturmalari

sirasinda zaman bakimindan esneklik saglamistir.

Degerlendirme

04 dgrencilerin neler yaptiklarinin yani sira, nasil yaptiklarina da énem vermistir. O4
Ogrencileri deney gruplarina ayirmis ve d6grencileri 6grenme ortamina gruplararasi ve
isbirlikli 6grenme yontemi ile kaynastirmigtir. Ogrenme siirecinde dgrencinin aktif
katilimini da g6z onilinde bulundurmustur. Gozlem yapma, tahminde bulunma, yorum
yapma, sonu¢ ¢ikarma gibi Ogrencilerde kismen de olsa bilimsel sorgulama
becerilerinin  gelisimine onem  vermistir. Ogrenciyi dgrenme  siirecinde
degerlendirmede  geleneksel degerlendirme yontemlerinden ¢ok alternatif
degerlendirme yontemlerine dnem vermistir. Deneylerden sonu¢ ¢ikarma, konu ile
ilgili verilen 6rnekleri birlestirerek konu hakkinda sonug¢ ¢ikarma, yorum yapma gibi

analiz, sentez vb. iist diizey becerileri 6lgmeye yonelik sorular kullanmistir.

4.2.5. 05’in Sinif i¢i Uygulamalarina Yénelik Gézlem Bulgulari

O5 derslerini simif ortaminda gergeklestirmistir. O5’in  derslerinde sorgulama
stireglerine yerverme diizeyi genel olarak diisiiktiir. “Degerlendirme’’ ve “tahminde
bulunma’’ becerilerine birazda olsa yer vermis, fakat diger sorgulama siireclerine yer
verme diizeyi ortalama puanlarn altindadir (Bkz. Cizelge 4.2). O5’in sorgulama
siireclerine yonelik gergeklestirdigi etkinlikler asagida verilmistir:

Gozlem Yapma

Ogretmen ogrenme siirecinde gdzlem becerilerine ¢ok az yer vermistir. Yapilan

gozlemlerde de gosteri yontemi kullanilmastir.
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Sekil 4.12. O5’in Sinif Ortam1 Etkinlikleri

O5 smif ortamina basit elektrik devresinin getirilmesini saglayarak gdzlem ortami
saglamistir. Ogrencilere materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gézlem
yapmaya yoneltecek ortam hazirlamistir. Ders ortamina getirilen basit elektrik devresi
ile desteklenen bilimsel olgu sunarak 6grencilerin ilgisini ¢gekmistir. Bilimsel olguyu
ogretmenin kendisi sunmamus, sadece bilimsel olgunun 6grenci gozlemi sonunda
bulunmasi i¢in 6grencilere destek olmustur. Bu nedenle 6gretmen kismen 6grencilere
ilgilerini ¢eken, merak uyandiran drnekler sunarak dgrencilerin gézlem yapmalarini

saglamistir.

Ogretmen “Basit elektrik devresinde teli birlestirirken telin boyunu artirip
azalttigimizda ampuliin parlakligi neden degisir?’’ diye sormustur. Gézlem sirasinda
Ogrencilere soru sorarak bilimsel farkindalik kazandirmistir.  Ayrica 6gretmen
nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, siniflandirma,
Oleme ve kanit toplama gibi etkinliklere yer vermistir. Kismen de olsa deney ortami
oldugundan dolayr gozlem var ve ogrencilerin duyularmi kullanmalara yonelik

etkinliklere yer verilmistir.

Ogrencilerden yapilacak olan etkinlik icin 2 tane bilye getirmelerini istemis ve
bilyelerin maddeyi olusturan tanecikleri ifade ettiklerini sdylemistir. Bdylece
Ogrencilere materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gozlem yapmaya
yoneltecek ortam hazirlamistir. Bilyelerin maddenin taneciklerini ifade ettigini
sOylemesi ile kismen de olsa 6grencilere ilgilerini ¢geken, merak uyandiran ornekler

sunarak gozlem yapmalarini saglamistir.
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Soru Sorma

Ogretmen smif ortaminda &grencilere rahatlikla soru sorabilecekleri hosgoriilii bir
ortam sunmustur. Fakat dgrenciler ¢ok fazla soru sormamaktadirlar. O5’in 6gencilere

soru sorabilecekleri ortam saglama konusunda yetersiz kaldig1 sdylenebilir.

O5: Yapilan basit elektrik devresinde teli birlestirirken telin boyunu artirip
azalttigimizda ampul parlaklhigi neden degigir?

Ogretmen bu sekilde dgrenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Osrenci: Basit elektrik devresinde telin sayisimi artirirsak telin sayisi bagimsiz
degisken olmaz mi?

Ogretmen basit elektrik devresi konusunda yaptirdigi deney sonrasi oOgrenci
degiskenleri yeni dgrenmekte Ve dgretmenine bu soruyu yoneltmistir. Ogretmenin
degiskenleri ogretme becerisinden destek alan 6grenci kismen de olsa Ogretmen

tarafindan arastirilabilir soru sorma konusunda desteklenmistir.

Hipotez Kurma

05’in siiregte dgrencilerin hipotez kurma becerilerini gelistirmeleri igin yeterli

diizeyde rehber oldugu sdylenemez.

Ogretmen 6grencilere yapmis olduklari deneyde ampuliin parlakligmi artiran ve
azaltan sebepleri sormustur. Bu tutum ogretmenin Ogrencilerin fikirlerine 6nem
vererek dgrencilerin derse aktif katilimim saglamustir. Ogretmen burada kismen de
olsa sinifta 6rnek olay, senaryo ve problem durumlari sunarak 6grencileri hipotez
kurmaya yoneltmistir. Ayrica 6gretmenin bu sorusu 6grencilerin gézlemlerinden sonra
ogrencilere yoneltildiginden dolay1 kismen de olsa bir olay ya da durum hakkindaki

farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasina uygun ortamlar hazirlamigtir.
Osrenci: Basit elektrik devresi deneyinde telin sayisini artirirsak bagimsiz degisken

olmaz mi? Ogretmen burada dgrencilerin fikirlerine Snem vererek aktif katilimlarin

saglamigtir.
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O5 tarafindan Sekil 4.13. tahtaya cizilmistir

Sekil 4.13. O5’in Sinif Ortam1 Elektrik Etkinligi

Ogretmen Sekil 4.13’teki ampullerin 151k vermesi icin hangi anahtarlarin kapatilmasi
gerektigini sorarak bir olay hakkinda farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
Ayrica kapali ve agik anahtar kavramlarini hatirlamalarint saglamak amach
Ogrencilere yonlendirilen bu soru kismen de olsa dgrencilerde yansitict diisiinme

becerilerinin kullanimina firsat vermistir.

Planlama- Arastirma

Ogretmen &grencilerin planlama-arastirma becerilerini geistirecek ortamlar1 yeterli
diizeyde sagayamamistir. Sinif ortaminda dort haftalik siirecte iki tane deney yapmis

ogrencileri planlama-aratirma konusunda yeteri kadar destekleyememistir.

Ogretmen teli birlestirirken telin boyunu artirip azalttigimizda ampul parlakligmin
neden degistigini sormustur. O5 burada oOgrencilerin arastirmada degiskenleri

belirleme ve kontrol etme becerilerinin gelismesine 6nem vermistir.

Ogrenciye ders kitabinda yer alan biiyiik carpisma adli etkinligi yaptirmak icin 2 adet
bilye getirilmesini sdylemistir. Ogrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney
malzemeleri, ara¢ geregler sunmustur. Getirilen bilyelerin maddenin taneciklerini
ifade ettigini sOylemistir. Daha sonra bir 6grenciyi tahtaya kaldirarak eline bir bilye

vererek masa tlizerinde hareketsiz duran bilyeye elindeki bilyenin carpmasini
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saglayarak hareket ettirmesini istemistir. Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri
materyallerin, bilgi kaynaklarinin ve deney malzemelerinin kullanimini1 géstermistir.
Ayrica 6gretmenin burada kismen de olsa fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi

icin gerekli oldugu yerlerde 6grenciye rehber olmustur.

Ogretmen derse girdiginde bagimli bagimsiz degisken tanimini ister dgrenciler de bu
terimleri tanimlamaya ¢alisip ve drnekler vermis. Ogrencilerden biri gegen derste
yapilan basit elektrik devresi deneyinden yola ¢ikarak 6rnek vermek istemis fakat
sadece ornek olarak basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarinin ismini
sdylemistir. Ogretmen drnegi o sekilde vermemesi konusunda dgrenciyi uyarir ve ne
sekilde ornek verecegini kendisi 6rnek vererek anlatmistir.

Ogretmen burada kismen dgrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol
etme becerilerinin gelismesine dnem verdigini hissettirmistir. Ayrica 6gretmen burada
fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi i¢in gerekli oldugu yerlerde 6grencilere

rehber olmustur.

Tahminde Bulunma

Ogretmen &grenme siirecinde yoneltmis oldugu sorulariyla dgrencilerin tahminde

bulunma becerilerini diger becerilere gore daha fazla destekledigi goriilmektedir.

O5: Bir yaz giiniinde denize girdiginizi diisiiniin. Hem giines varken hem de giines
yokken denize girebiliyoruz. Peki deniz suyu nasil isinir?

Ogrenciler: Giines sayesinde, giines isinlarinin suyu isitmasiyla.

O5: Piknik yaparken neden demir sis kullaniriz?

Ogrenciler demir 1s1ya daha dayaniklidir, demir daha sagliklidir, tahta sis yanar gibi
cevaplar vermislerdir.

O5: Demir syt iletir mi?

Osrenci: Evet

O5: Dondurmamuz, iceceklerimiz nasil soguk kalir?

Osrenci: Yalitim kullanilir.

Ogretmen 1smin akis yoniiniin sicak maddeden soguk maddeye oldugunu sdylemistir.

OS5: Elinize bir buz par¢asi aldiginizda bir siire sonra ne olmasini beklersiniz?
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Osrenci: Erimesini bekleriz.
O35: Peki buzun erimesinin sebebi ne olabilir?

Osrenci: Elimizdeki 1sinin buza ge¢mesidir.

Tim bu diyaloglardan anlagilacagir gibi 6gretmen burada sorulariyla O6grencileri
tahminde bulunmalar: konusunda desteklemistir. Her bir 6grencinin diger 6grencilerin
sOylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami saglamistir. Ayrica 6grencileri
tahminde bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve eldeki verilerden yararlanmasi

konusunda tesvik etmistir.

lletisim Kurma

Ogretmen egitim-6gretim siirecinde dgrencilerin fikirlerine dnem veren bir kisilige
sahiptir. O5 6gretmen-6grenci iletisimini 6grenci-6grenci iletisimine gére biraz daha

On planda tutmustur.

O5 basit elektrik devresi deneyinde hangi degiskenleri kullanacaklarmi devre
elemanlarindan hangilerinin sabit hangilerinin bagimli ve hangilerinin bagimsiz
degisken olarak kullanacaklarmi 6grencilere sdylemistir. Ogretmen burada kismen
ogrencilere toplanan ve sunulacak verinin tiiriine uygun, izleyici i¢in uygun sunum

yontemlerini segmelerinde rehber olmustur.

Ogretmen tahtaya basit elektrik devresi sorulari gizerek 6grencilerden cevaplamalarimni
istemistir. Ogretmen burada kismen &grencilerden tablo, grafik, cizelge, yazilar,
cizimler, modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini istemistir.

Yorum Yapma

Ogretmen sormus oldugu sorularla dgrencileri yorum yapmalar1 konusunda yeterli

diizeyde olmasa da desteklemistir
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Basit elektrik devresinde telin boyunun artirilip azaltilmasi durumuna karsi ampuliin
parlakligindaki degisimin gézlemlenmesinden sonra bu parlakliktaki degisimin sebebi
sorularak dgrencilerin yorum yapmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin ne bulduklarini,
nasil agiklayacaklarin1 ortaya ¢ikaran agik uglu sorular sormustur. Ogretmen

tarafindan Sekil 4.14. tahtaya ¢izilmistir.

Radyo —— Ses

Pil

(kimyasal enerji)\

El lambasi——> Isik

Sekil 4.14. O5’in Sinif Ortam1 Enerji Diiniisiimii Etkinligi

O5: Burada pil el lambasina takilinca hangi enerjilere doniisiir? Buna bagl olarak
nastil bir sonug ¢ikarabiliriz?

Ogrenciler: Enerji hichir zaman vardan yok, yoktan var edilemez. Enerji birbirine
dontisebilir ve enerji transferi yapilabilir.

Ogretmen burada 6grencilerden elde ettigi tiim kamitlarla agik, anlasilir, 6zet bir

sekilde sonug ¢ikarmasini istemistir.
Model Olusturma

O5 derslerinde sorgulamaya dayali grenme becerileri arasindan model olusturmaya

diger becerilere gore ¢cok az yer vermistir.

Ogretmen &nce deneyi yapan dgrenciye daha sonra da simiftaki 6grencilerin hepsine
“Basit elektrik devresinde telin boyunu artirip azalttigimizda ampul parlakligi neden
degisir?”’ diye sormustur. Ogretmen olusturulan modeldeki verilerin, acikca
yorumlanmasi ve kolaylikla anlagilmasini saglayacak nitelikte olmasi igin rehber

olmustur.
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Ogretmen bir 6nceki derste yapilan deneye atifta bulunarak pil ve ampul sayisina bagl
olarak ampul parlakliginin degismesini gozlemlemek amagli deneyde kullanilan
degiskenlerin neler oldugunu sorgulamistir. Burada 6gretmen degiskenlerin 6grenciler
tarafindan sdylenmesinin ardindan &grenciyi teyit etmistir. Ogretmenin kismen
olusturulan modeldeki verilerin, agikca yorumlanmasi ve kolaylikla anlagilmasini

saglayacak nitelikte olmasi i¢in rehber oldugu sdylenebilir.

Degerlendirme

Ogrencinin gozlem yapmasi, degiskenleri belirleyebilmesi, hipotez kurmalar1, model
olusturmalari, iletisim kurmalari, yorum yapmalar1 yeterli diizeyde olmasa da goz
oniinde bulundurmus. Bdylece Ogretmenin yeterli diizeyde olmadasa kismen
sorgulama becerilerinin gelisimine 6nem verdigi soylenebilir. Ayrica 6grencinin aktif
katilim1 da kismen desteklenmis ve ogrenci degerlendirmesi yapilirken goz Oniinde

bulundurulmustur.

Sekil 4.14°te verilen etkinlikle;

O5: Burada pil, el lambasina takilinca hangi enerjilere doniigiir? Bunun sonucunda
nasil bir ozet ¢ikarabiliriz, nasil bir sonuca ulasabiliriz?

Ogretmen burada analiz, sentez gibi iist diizey becerileri 6lgmeye yonelik sorular

kullanmustr.

Ogretmen deney, gdzlem ve dgrenme siireci icerisinde dgrencilere sorular sormustur.
Boylece 6gretmen 6grencilerin neler yaptiklarinin yani sira, nasil yaptiklarina da 6nem

vermistir.

4.2.6. 06’min Siif ici Uygulamalarina Yoénelik Gézlem Bulgular

06 derslerini labotatuvar ortaminda gergeklestirmistir. Genel olarak diger
ogretmenlerle kiyaslandiginda O6’nin derslerinde sorgulama siireglerine yer verme

diizeyi orta diizeydir. O6’nmn smf i¢i uygulamalama bakildiginda “tahminde

bulunma’ ve “degerlendirme becerilerine diger becerilere oranla daha fazla yer

70



verdigi sdylenebilir (Bkz. Cizelge 4.2). O6’nin sorgulama siireclerine yonelik

gerceklestirdigi etkinlikler tek tek incelenmistir:

Gozlem yapma

06 dgrencileri gruplara ayirarak grupici etkinlikler yaptirarak dgrencileri 6grenme
stirecinde aktif kilmakta ve 6grencilerin etkili 6grenme gerceklestirmelerine rehber
olmustur. O6 siif ortaminda dersleri genellikle yenilik¢i uygulamalara uygun sekilde

ilerletmektedir.

Sekil 4.15. O6’nin Sinif Ortam1 Etkinlikleri

Ogretmen elektrik konusunda dgrenciler arasinda gruplar kuracagim ve deneyler
yaparak bu konuyu isleyeceklerini Ogrencilere iletmistir. 4 deney grubu
olusturulmasinin ardindan gruplara yapacaklar1 deneyle alakali deney malzemelerini
dagitmistir. Her bir gruba 2 adet ampul dagittiktan sonra basit elektrik devresinin
kurulmasi i¢in pil yatagmin zorunlu olmadigini sdyleyerek her gruba pil yatagi
dagitmistir. Ardindan yine pil yataginda yaptig1 agiklamay1 duy i¢in de yaptiktan sonra
her gruba duylar1 da dagitmistir. Son olarakta her gruba anahtar ve baglanti kablolarini
dagitmistir. Ayrica Ogretmenin fosiller konusunu islerken laboratuvarda bulunan
kertenkele, oriimcek, hamam bocegi, yilan gibi daha 6nceden proje i¢in yapismis fosil
orneklerini gostermistir. Ogretmen bdylece dgrencilere materyal, arag-gerec ve bilgi

kaynaklar saglayarak, gdzlem yapmaya yoneltecek ortam hazirlamistir.

Ogretmen giiniimiizden 230 milyar y1l 6nce dinazorlarm oldugu bu dinazorlarin

yaklasik 65 milyon yil 6nce yok oldugu bilgisini verdikten sonra 6grencilere
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“Dinazorlarin sekillerini ne yiyip ne ictiklerini bizler nereden biliyoruz?’’ sorusunu
yoneltir.

Osrenci: Oldiikten sonra iskelet kaliyor ve kaybolmuyor.

O6: Dinazorlarin kemikleri agikta kalsaydi 65 milyon yil boyunca kalabilir miydi?
Osrenci: Kalamazdi.

O6: Dinazorlarin kemikleri kayaca sikissin ki orada yok olmadan kalabilsin.

Buradan ve fosil 6rneklerden yola ¢ikarak 6gretmen kismen de olsa ogrencilere
ilgilerini ¢eken, merak uyandiran bilimsel olgular sunarak goézlem yapmalarini
saglayarak; kismen de olsa Ogrencilere gozlem sirasinda soru sorarak bilimsel

farkindalik kazandirmistir.

Ogretmenin elektrik konusunda yaptirdig: deney;

Oncelikle 1 pil 1 ampulle kurulan basit elektrik devresi ve lamba parlakligmin
gbzlenmesi sonra da 1 pil 2 ampulle yapilan basit elektrik devresi ve buna bagli olarak
gbzlemlenen ampul parlakligi deneyidir.

O6: Ampul sayis: degigirken gézlemleriniz de bir degisiklik oldu mu?

Osrenci: Parlaklik degisti

O06: O zaman parlakligin neye bagh olarak degistigini soyleyebiliriz?

Ogrenciler parlakligin ampul sayisina bagh olarak degistigini sdylediler.

Burada 6gretmen gozlem sirasinda 6grencilere sorular sorarak bilimsel farkindalik
kazandirmistir. Ogretmen kismen de olsa 6grencilerin duyularini kullanmaya yénelik
etkinliklere yer vermis olur. Ogretmen yaptirmis oldugu bu deneylerde nesneler ve
materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, siniflandirma, dlgme ve

kanit toplama gibi etkinliklere yer vermistir.

Soru Sorma

Ogrenciler &gretmenlerine rahatlikla soru sorabilmistir. Fakat ogrenciler yeterli

diizeyde soru sormaya yonlendirilmemektedirler.

O6: Dinazor kemikleri acikta olsaydi 65 milyon yil boyunca kalabilir miydi?
Osrenci: Kalamazdi.
Burada ogretmen kismen Ogrenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum

sunmustur.
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Hipotez Kurma

O6’nin dgrencilerin hipotez kurma becerilerini gelistirmesi icin yeterli diizeyde

olmasa da kismen ortam sagladigi s6ylenebilir.

Ogretmen yapmus oldugu tarama testinde 6grencilere;

Bir perde iizerinde olusan golgeyi kiiciiltmek icin asagidakilerden hangisini yapmak
uygun olmaz?

A) Cismi 151k kaynagindan uzaklastirmak perdeye yaklastirmak

B) Daha kiiciik cisim kullanmak

C) Perdeyi cisme yaklastirmak

D) Cismi perdeden uzaklastirmak

Ogretmenin 6grencilere yoneltmis oldugu ¢oktan segmeli olan bu soru smifta bir 6rnek
olay, senaryo ve problem durumlar1 sunarak 6grencileri hipotez kurma konusunda
kismende olsa desteklemistir. Ayrica 6grencilerde kismen de olsa bir olay ya da durum

hakkindaki farkl: fikirlerin ortaya ¢ikmasina uygun ortam hazirlamistir.

Ogretmen bir 6nceki derste islemis oldugu basit elektrik devresi konusunun dgrenci
tekrar1 niteliginde okul kitabindaki kendimizi degerlendirelim kismini ¢ozdiirmustiir.
Daha sonra da konular1 pekistirmek amagli 6grencilere aldirmis oldugu test
kitap¢igindan birer test vererek 6grencilerden ¢dzmelerini istemistir. Burada 6gretmen
ogrencilerde yansitict diisiinme becerilerinin kullanimina firsat vermistir (Onceki

deneyimleri ile ilgili).

Ogretmen simiilasyonla yeryiiziindeki taslardan, dgrencilere gorsel olarak &rnekler
sunmustur.

O6: Sizce bu kadar tas nereden olusuyor, bu kadar tas nereden geliyor?
Ogrencilerden: “Erozyon ve heyelan sonucu olusabilir, kayaclar parcalanarak
olusabilir’’, “Yagmur yagmasi sonucu taslar sokiilebilir’’, “Ates kiire sicak oldugu

icin ates kiirenin diinyaya yaklagarak par¢alamasi ile olugabilir’’, “Lavlar sonucu

lavliarin donmasi sonucu olugur’’ gibi cevaplar gelmistir.
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Ogretmen burada 6grencilerin fikirlerine dnem vererek aktif katilimlarini saglamistir.
06 smifta simiilasyon gostermesi ve buna yonelik 6grencilere soru yoneltmesi
Ogrencilere kismen de olsa sinifta 6rnek olay, senaryo ve problem durumlar1 sunarak
ogrencileri hipotez kurmaya yonelttigi sdylenebilir. Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplara istinaden 6gretmen bir olay ya da durum hakkindaki farkli fikirlerin ortaya

cikmasina uygun ortam hazirlamistir.

Planlama- Arastirma

06 dgrenciler arasinda grup kurarak, etkinlikleri gruplardaki 6grenciler tarafindan
isbirlikli ¢alisma ile gergeklestirmistir. Etkinlikler genel olarak 6gretmen tarafindan
belirlenmis Ggrencilere sOylenmis ya da gosterilerek 0Ogrenciler tarafindan

gerceklestirilmistir.

Ogretmen tarama testinde dgrencilere bir énceki derste yaptirmis oldugu etkinlikle

alakal1 olarak;

1. Uzerine diisen 1s181n az bir kismini yansitir.

11 Iyi bir yansitict yiizeydir.

111 Arkast goriilmez.

Yukaridaki belirtilen ozellikler asagidakilerden hangisine ait olabilir?

A) Ayna Giimiis tepsi Tahta
B) Yagh kagit  Tahta Cam
C) Ayna Cam Tahta
D) Cam Ayna Duvar

Ogretmenin burada dgrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme

becerilerinin gelismesine 6dnem verdigi sOylenebilir.

Ogretmen elektrik konusunda 6grenciler arasinda gruplar kuracagim ve deneyler
yaparak bu konuyu isleyeceklerini Ggrencilere iletmistir. 4 deney grubu
olusturulmasinin ardindan gruplara yapacaklar1 deneyle alakali deney malzemelerini

dagitmstir.
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Ogreten tahtaya cizilmis olan bu sekli

gostererek 1 pil, 1 anahtar, 1 ampul
¢ ‘ kullanarak basit bir elektrik devresini

4
| once kendisi gostererek yapmisg, ardindan

ogrencilerin yapmasini istemistir.

Sekil 4.16. O6’nin Elektrik Devresi Etkinligi

06 tahtaya Sekil 4.17’yi ¢izmis ve
ogrencilerden bu devreyi
kurmalarini istemistir.

Sekil 4.17. O6’nin Elektrik Devresi Etkinligi

Ogretmen ve dgrenciler tarafindan gdzlemler ve kontroller yapildiktan sonra gretmen
degiskenler hakkinda konugma yapmustir.

O06: Ampul sayis1 baslangicta 1 idi sonra ampul sayisim artirdik. Burada ampul sayis
nasil bir degiskendir?

06: Ampul sayisimin 1 iken 2 ye ¢ikmast nasil bir degiskendir?

Osrenciler bagimsiz degisken cevabini vermislerdir.

O6: Ampul parlakligi neye bagh olarak azaldi?

Ogrenciler ampul sayisina gore cevabim vermislerdir.

06: O zaman parlaklik hangi degiskendir?

Ogrenci: Bagimli degiskendir.

O6: Burada sabit kalan degiskenler hangileridir?

Ogrenci: Pil sayist.

06 burada dgrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri, arag-gerecler

sunmustur.  Ogrencilerin ~ dogrudan  kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
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kaynaklarinin ve deney malzemelerinin kullanimini  gdstermistir. Ogrencileri
hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurma ve uygun araclari belirlemeye sevk
etmistir. Ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin
gelismesine onem vermistir. Fikirlerin diizglin bir sekilde test edilmesi i¢in gerekli

oldugu yerlerde 6grencilere rehber olmustur.

Tahminde Bulunma

Ogretmen sorulariyla 6grencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemis ve her
bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami

saglamistir.

06: Ses asagidaki ortamlarin hangisinde yayilabilir?

I.Denizin derinliklerinde

11.Daglarin zirvesinde

1I1.U¢suz bucaksiz ¢éllerde

Ogretmen simiilasyonla yeryiiziindeki taslardan 6grencilere gorsel olarak &rnekler
sunmustur.

06: Sizce bu kadar tas nereden olusuyor, bu kadar tas nereden geliyor?
Ogrencilerden: “Erozyon ve heyelan sonucu olusabilir, kayaglar parcalanarak
olusabilir’’, “Yagmur yagmasi sonucu taglar sokiilebilir’’, “Ates kiire sicak oldugu
icin ates kiirenin diinyaya yaklasarak pargalamasi ile olusabilir’’, “Laviar sonucu
lavliarin donmasi sonucu olugur’’ gibi cevaplar gelmistir.

Ogretmen sorulariyla dgrencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemistir. Her
bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami

saglamistir.

06: Tavana asili duran ampuliin ¢evresine yaydigi 151k, tahtaya yapilan ¢izimle

modellenmistir. Hangi ¢izimler 1s1gin yayilma seklini dogru sekilde gostermistir?
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Sekil 4.18. O6’nin Isik Isinlar1 Yayilma Sekli Etkinligi

Ogretmen ogrencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve eldeki

verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.

lletisim Kurma

06 ogrenci-ogretmen, Ogrenci-ogrenci arasindaki iletisimin gerceklesmesine
olabildigi kadar O6nem vermis ve simf etkinliklerinin, uygulanacak yontem ve

tekniklerin se¢iminde iletisim becerisini de goz 6niinde bulundurmustur.

Ogretmen ders siirecinde ogrencilere sorular ydneltmis, Ogrencilerin sorularini
dinlemistir. Ogrencilerin cevaplarina ve diisiincelerine saygi duyarak ogrencilere
deger verdigini agik¢a ortaya koymaktadir. Ayrica 6gretmenin yonlendirmesi ile ders
stirecinde yapilan kazanim kontrol testi 6grenciler tarafindan cevaplandiktan sonra
testler 6grenciler arasinda degistirilmekte ve 6grenciler birbirlerinin testlerini kontrol
etmislerdir. Dersin etkili ve 6grencilerin aktifliginin 6n plana ¢ikarilmasi amaci ile ders
stirecinde O0grenciler deney yaparken gruplara ayrilmis ve gruptaki 6grenciler kendi
aralarinda bilgi alisverisinde bulunmuglardir. Burada 6gretmen 6grencilerin iletigim-
etkilesim igerisinde bulunmalarim1 saglayan isbirlikli 6§renme, tartisma vb. gibi

O0grenme ortamlar1 saglamistir.
Deneyler sirasinda 6gretmen tarafindan gosteri yonteminin kullanilmasi ve dgrenci

gruplarinin deneyi yaptiktan sonra deney diizenegini sinif igerisinde Ogretmene

gosterip nasil yaptiklarini aktarmalari ayni zamanda hem deney hem de sunum
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yonteminin kullanilmasini saglamigtir. Burada &grencilere toplanan ve sunulacak
verinin tiiriine uygun, izleyici i¢in uygun sunum yontemlerini segmelerinde rehber

olmustur.

Ogretmen yapmis oldugu c¢oktan segmeli tarama sinavinda segeneklerin 6grenciler
tarafindan isaretlenmesi kismen de olsa 6grencilerden tablo, grafik, cizelge, yazilar,

cizimler, modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalar1 saglanmais olur.

Yorum Yapma

Ogretmen sormus oldugu sorularla ogrencilerin yorum yapma becerilerinin

gelismesine katkida bulunmustur.

Ogretmen Sekil 4.16 ve 4.17°de verilen deney etkinligi ile ilgili dgrenciler tarafindan
gbzlemler ve kontroller yapilmis sonra 6gretmen degiskenler hakkinda konusma

yapmistir.

O6: Ampul sayisi baslangicta 1 idi sonra ampul sayisini artirdik. Burada ampul sayist
nasil bir degiskendir?

Ampul sayisimin 1 iken 2 ye ¢ikmasi nasil bir degiskendir?

Osrenciler bagimsiz degisken cevabini vermislerdir.

O6: Ampul parlakligi neye bagh olarak azaldi?

Ogrenciler ampul sayisina gore cevabim vermislerdir.

06: O zaman parlaklik hangi degiskendir?

Ogrenci: Bagimli degiskendir.

O6: Burada sabit kalan degiskenler hangileridir?

Osrenci: Pil sayisi.

O06: Ampul sayist degisirken ne degisti?

Osrenci: Parlaklik.

06: O zaman parlaklik neye bagl olarak degisti?

Ogrenciler parlakligin ampul sayisina bagli olarak degistigini soylerler.

Ogretmen burada 6grencilerin ne bulduklarini, nasil agiklayacaklarmi ortaya ¢ikaran

acik uglu sorular sormustur.
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Basit elektrik devrelerinin kurulmasi ve gozlemlerin yapilmasinin ardindan 6grenciler
ampul ve pil sayilarmin degiskenliklerine goére parlakliklarin nasil degisiklik
gosterdigi konusunda genel yorum yapmuslardir. Ogretmen dgrencilerin elde ettikleri
tiim kanitlarla agik, anlasilir, dzet bir sekilde sonug ¢ikarmasini istemistir. Ogretmen
Ogrencilere her bir deneyde kag¢ pil ka¢c ampul kullandiklarini defterlerine tablo
seklinde yazmalarmi istemistir. Ogrencileri tablo, grafik ve resim yoluyla verilerin

yorumlanmasi igin tesvik etmistir.

Model Olusturma

Ogretmen model olusturma becerisinde kayag tiirlerini simiilasyonla gdstermesi ve
siif ortaminda olusturulan etkinlikler sonucu ortaya ¢ikan iriinler kismen de olsa
model niteligi tasimaktadir. Elektrik deneyi ve gazete kagitlarindan 6grencilerin
hazirlamis olduklar1 kartonlari sinifa getirmeleri 6gretmenin model olusturmaya 6nem
verdigini gostermistir. Biitiin bunlardan yola g¢ikarak O6 olusturulacak modellerin
bircok duyu organina hitap etmesi icin 6grencilere rehberlik etmekte; olusturulan
modellerdeki verilerin, agik¢a yorumlanmasi ve kolaylikla anlagilmasini saglamak igin
Ogrencilere rehberlik etmekte ve Ogrencilere model olusturmalart igin zaman

bakimindan esneklik saglamistir..

Degerlendirme

Ogretmen o6grencilere elektrik konusunu islerken gruplar kuracagiz, deneyler
yapacagiz demistir. Ogretmen 4 tane deney grubu olusturarak dgrencileri grup olarak
degerlendirecegini dgrencilere iletmistir.

06: Grubunuzun yapmis oldugu c¢alisma giizelse hepiniz icin giizel, ders dis
konusuyorsaniz gruptaki hepinizin payt vardir.

06 geleneksel degerlendirme yontemlerinden ¢ok alternatif degerlendirme
yontemlerine 6nem vermistir. Ogretmen deney sirasinda gruplar1 gezerek dgrencilere
sorular yoneltmistir. Ogrencilerin neler yaptiklarmin yani sira nasil yaptiklarina da
onem vermistir. Ogrenme siirecinde &grencinin aktif katilmini da gz oniinde

bulundurmustur.
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Ogrenme siirecinde gdzlem, dlgme, karsilastirma, smiflandirma ve yorumlama
becerileri kullanilmistir. O6 bu becerilerin kullanilmasina yonelik etkinlikler
yaptirdigindan dolay1 6grencilerde bilimsel sorgulama becerilerinin gelisimine 6nem

verdigi agikca goriilmektedir.

Basit elektrik devrelerinin kurulmasi ve gozlemlerin yapilmasinin ardindan 6grenciler
ampul ve pil sayillarmin degiskenliklerine gore parlakliklarin nasil degisiklik
gosterdigi konusunda genel yorum yapmislardir. Ogretmen analiz, sentez gibi iist

diizey becerileri 6l¢meye yonelik sorular kullanmaistir.

4.2.7. O7’nin Smif ici Uygulamalarina Yoénelik Gézlem Bulgular

O7 derslerini laboratuvar ortaminda, genellikle projeksiyon cihazi kullanarak sunum
yontemi ile islemistir. O7 laboratuvarda ders islese de sorulamaya dayali 6grenme
stirecini yiriitmek i¢in gerekli olan becerileri kazandiracak etkinliklere ¢cok fazla yer
verdigi sdylenemez. Bilimsel sorgulama becerilerinden “gézlem yapma’’, “tahminde
bulunma’ ve “degerlendirme’’ becerilerine diger becerilere gore daha fazla yer
verdigi sdylenebilir (Bkz. Cizelge 4.2). O7’nin sorgulama siireglerine yonelik

gerceklestirdigi etkinlikler asagida verilmistir:

Gozlem Yapma

07 sorgulama siirecinde laboratuvar ortaminda ders islemesine ragmen gézleme dayali
etkinliklere yeterli diizeyde yer vermemistir. O7 simf ortaminda dersleri genellikle
projeksiyon kullanarak ve soru-cevap yontemi ile isleistir. O7 elindeki imkanlara
ragmen geleneksel yontemlere uygun anlatim soru-cevap vb. teknikler kullanarak

ilerletmekte yenilik¢i uygulamalara kisithi olarak yer vermistir.
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Sekil 4.19. O7’nin Sinif Ortam1 Etkinlikleri

Ogretmen solunum sistemi organlarini anlatirken dgrencilerde etkili-kalic1 dgretimi ve

gorselligi desteklemek amagli simiilasyon gosterisi kullanmaistir.

Ogretmen 6grencilere aynalarla alakali proje 6devi verirken ayn1 zamanda aynalar
konusunu iglemistir. Ogrencilere aynalarla alakali vermis oldugu proje ddevini nasil
yapacaklarini gostermistir. Ogretmen eline iki adet diiz ayna ve bir de kalem alarak iki
diiz aynay1 aralarinda a¢1 olacak sekilde birlestirmistir. Birlesen aynalarin arasinda
kalan ag1l1 alana ise kalemi koyarak kalemin diiz aynalar arasinda olusan goriintiilerini
aynalar arasindaki aciy1 farklilastirarak 6grencilere kalemin goriintii sayisinin iki diiz

ayna arasindaki agiya bagli olarak degiskenlik gosterdigini gorsel olarak sunmustur.

Ogretmen aynalar konusunu islerken tiimsek ve ¢ukur aynalardan birkag tane alarak

ogrencilere gostermistir.

Ogretmen 6grencilere materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklari saglayarak, gézlem
yapmaya yoneltecek ortam hazirlamistir. Ogrencilere ilgilerini ceken, merak
uyandiran 6rnekler sunarak gozlem yapmalarini saglamistir. Kismen de olsa gozlem
sirasinda Ogrencilere soru sorarak bilimsel farkindalik kazandirmakta, 6grencilerin
duyulari kullanmalarina yonelik etkinliklere yon vermekte, nesneler ve materyaller
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 belirleme, 6lgme ve kanit toplama gibi etkinliklere

yer vermistir.
Ogretmen aynalar konusunu islerken dgrencilerden yemek kasigmni diisiinmelerini

istemis ve yemek kasiginin i¢ kismini ¢ukur, dig kismini ise tiimsek aynaya Ornek

verebiliriz demistir. Ogretmen yemek kasigimin i¢ ve dis kisminda olusan gériintiilerin
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Ozelliklerini sorarak bu sekilde 6grencilere ilgilerini ceken, merak uyandiran 6rnekler

sunarak gézlem yapmalarini desteklemistir.

Soru Sorma

Ogrenciler dgretmenlerine rahatlikla soru sorabilmislerdir. Fakat 6grenciler yeterli

diizeyde soru sormaya yonlendirilmemislerdir.

Dersin sonunda islenen dersle alakali bir quiz yapilmis ve bu quizde her bir soru gorsel
olarak tahtaya yansitilmis ardindan dgrenciler cevaplarmi sdylemistir. Ogrenciler
anlamadikar1 kisimlar1 6gretmenlerine sormuglardir. Burada 6gretmen 6grencilere

rahatlikla soru sorabilecekleri hosgoriilii bir ortam saglamistir.

lletken-yalitkan maddelerle alakali oyun oynanmustir. Oyun sirasinda hangi
maddelerin iletken, hangilerinin yalitkan oldugu konusunda 6grencilere farkindalik
kazandirilmistir. Ogrenciler oyun sirasinda simiilasyonla gosterilen maddelerin
hangilerinin iletken hangilerinin yalitkan olduklarini belirlemekte ve simiilasyondaki
cocugun etrafin1 iletken maddelerle sararak cocugu canavardan kurtarmislardir. Eger
segilen madde iletken madde degilse bilgisayar uyar1 vermistir. Ogretmen bu oyunda
derste senaryo, video, simiilasyon, animasyon goriintiileri gibi etkinliklerle 6grencileri
giidiileyerek soru sormalarini desteklemistir. Ayrica dgrenciye zihninde soru isareti
olusturacak bir durum sunarak Ogrencileri arastirilabilir soru sorma konusunda

desteklemistir.

Hipotez Kurma

O7 sormus oldugu sorularla dgrencilerin hipotez kurma becerilerine kismen katkida

bulunmaya ¢alistig1 sdylenebilir.

O7: Kisin nasil elbiseler giyeriz?
Osrenci: Yiinlii, kalin, koyu renk kiyafetler giyeriz. Isig1 sogururlar.
O7: Yazin acik renk kiyafetler giymemizin sebebi nedir? Sicak bolgelerdeki evlerin

beyaza boyanmig oldugunu simiilasyonla 6grencilere gostermistir.
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O7 bu sorularla kismen de olsa dgrencilerin fikirlerine dnem vererek aktif katilimlarimni
saglamakta, sinifta 6rnek olay, senaryo ve problem durumlari sunarak Ogrencileri
hipotez kurmaya yoneltmistir. Ogrencilerde yansitict diisinme becerilerinin

kullanilmasina 6nem vermistir.

Termosun i¢inin parlak olarak yapildigi 6gretmen tarafindan 6grencilere sdylenir.
Bunun sebebi bu parlaklik 1sinlart geri yansittifindan termostaki su sogumaz
aciklamasi yapilmistir. Bu duruma elektrikli 1sitic1 6rnegi verilerek simiilasyonla
Ogrencilere gosterilmistir.

O7: Tankerler de parlak olarak yapilmaktadir. Bunun sebebi nedir? Biraz énceki
actklamami géz oniinde bulundurarak diistiniin.

Burada 6gretmen kismen 6grencilerin arastirma ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde

hipotez kurmalarina rehberlik etmistir.

Planlama-Arastirma

O7 planlama-arastirma asamasinda Ogrencilere kismen firsatlar sunmustur. O7

ogrencilerin siirece aktif katildig: etkinliklere yeteri kadar yer verdigi sdylenemez.

Iletken-yalitkan maddelerle alakali simiilasyon iizerinden oyun oynanarak, oyun
sirasinda  hangi maddelerin iletken, hangilerinin yalitkan oldugu konusunda
ogrencilere farkindalik kazandirilmistir. Ogrenciler oyun sirasinda simiilasyonla
gosterilen maddelerin hangilerinin iletken hangilerinin yalitkan olduklarini belirler ve
simiilasyondaki ¢ocugun etrafin1 iletken maddelerle sararak c¢ocugu canavardan
kurtarirlar. Eger secilen madde iletken madde degilse bilgisayar uyar1 vermektedir.
Burada 6gretmen kismen ogrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri,
arac-gerecler sunarak ve 6grencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol

etme becerilerinin gelismesine 6nem vermistir.

Ogretmen laboratuvar ortaminda tiimsek ve cukur aynalar getirir ve Ogrencilere
dagitarak tiimsek ve gukur aynay1 tanimalarini istemistir. Ogrenciler arasinda aynalar
elden ele dolasmistir. Gozlem sirasinda Ogrencilere goriintiiler hakkinda sorular
sormustur. Cukur aynada ve tiimsek aynada 6zel 1sinlar1 6grencilere sorular sorarak

yazdirmistir. O7 ogrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri, arag-
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geregler sunmustur. Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
kaynaklarmin ve deney malzemelerinin kullanimin1 gdstererek, ogrencilerin
arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin gelismesine 6nem
vermistir. Ayrica kismen de olsa 6grencileri fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi

icin gerekli oldugu yerlerde 6grencilere rehber olmustur.

Tahminde Bulunma

O7 o&gencilere sormus oldugu sorularla &grencilerin  “tahminde bulunma”’
becerilerinin gelismesi icin olabildigince destek olmustur. O7 &grencileri tahminde
bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve eldeki verilerden yararlanmasi konusunda

tesvik etmistir.

O7: Termosun ici nasil yapilmistir? Termosun ici parlak yapilmistir. Bunun sebebi bu
parlaklik wsinlart geri yansittigindan termostaki su sogumaz. Bu duruma elektrikli
1s1tict 6rnegi verilmis Ve simiilasyonla 6grencilere gosterilmistir.

O7: Tankerler de parlak olarak yapimaktadir. Bunun sebebi nedir? Biraz énceki
agtklamami goz oniinde bulundurarak diisiiniin.

Ogretmen burada sorulartyla Ogrencileri tahminde bulunmasi konusunda
desteklemistir. Kismen de olsa Ogrencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n

bilgilerden ve eldeki verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.

O7: Kisin nasil elbiseler giyeriz?

Ogrenci: Yiinlii, kalin, koyu renk kiyafetler giyeriz. Isig1 sogururlar.

O7: Yazin agik renk kiyafetler giymemizin sebebi nedir? Sicak bolgelerdeki evlerin
beyaza boyanmis oldugunu simiilasyonla 6grencilere gostermistir.

Ogretmen burada sorulariyla &grencileri tahminde bulunmasi konusunda
desteklemistir. Her bir 6grencinin diger 6grencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir
atmosfer ortami olusturmustur. Kismen de olsa 6grencileri tahminde bulunurken sahip

oldugu 6n bilgilerden ve eldeki verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.
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Iletisim Kurma

07 genellikle 6gretmen-6grenci iletisimine dSnem vermis, dgrenci-6grenci iletisiminin
gelismesi i¢in gerekli ortami yeterli diizeyde saglayamamustir. Ders siirecini agilikli

olarak 6gretmen-0grenci arasinda soru cevap yontemini kullanarak ilerletmistir.

07 dgrencilerden bazilarinin proje ddevinde ne yapacagini malzemelerle gdstermistir.
Ogretmen eline 2 diiz ayna 1 tanede kalem alir. Diiz aynay1 ayritlarindan birlestirerek
arasina kalemi yerlestirir ve 2 diiz ayna arasindaki a¢1 farkina gore kalemin goriintii
sayisin1 somut olarak Ogrencilere gdstererek bu projeyi yapacak ogrencilere nasil
yapacaklarin1 gostermistir. En son olarakta kurduklari proje diizenegini bir kontrplak
lizerine nasil yerlestireceklerini gostermistir. Ogretmen burada kismen de olsa
ogrencilere toplanan ve sunulacak verinin tiiriine uygun, izleyici i¢in uygun sunum
yontemlerini se¢cmelerinde rehber olarak ve kismen Ogrencilerden modellerle

fikirlerini sunmalarini istemistir.

Ogretmen Ogretme-0grenme siirecinde Ogrencilere sorular sorup cevap almasi

Ogretmenimizin 6grencilerin fikirlerine 6nem verdigini gostermektedir.

Yorum Yapma

O7 ogrencilerin “yorum yapma becerilerini kazanmalarina yénelik sorulara yeterli
diizeyde yer vermemistir. Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi 6gretmenin yorum yapma

becerisi ortalamanin altinda kalmaktadir.

Ogretmen iletkenlerle alakali oyun sirasinda bir 8grenciye tahtanin iletken mi yalitkan
m1 oldugunu sormus, 6grenci tarafindan tahtanin iletken oldugu cevabi verilmis ve
ogretmen simiilasyondaki oyun igerisindeki iletkenler kutusuna tahtay: yerlestirmistir.
Bunun iizerine tahtanin iletken bir madde olmadigi konusunda oyun programi
tarafindan uyar1 verilmistir. Burada 6gretmen kismen de olsa 6grencilerin deney,
gbzlem sonrasinda elde ettikleri bulgulariyla 6nceki tahminlerini karsilastirmalarina

Onem vermistir.
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O7: AMBULANS yazisi araglarin iizerine nasil yazilir?
Osrenci: Ters yazilmistir.

Ogretmen bir kagida;

AMBULANS

Sekil 4.20. O7’nin Diiz Aynada Olusan Goriintii Etkinligi

Yukaridaki diizenegi ¢izmis ve kagidi ayna hizasinda katlayarak AMBULANS
yazisinin diiz aynadaki goriintiisiinii ¢izmistir. Ogretmen burada dgrencilerin deney,
gozlem sonrasinda elde ettikleri bulgulariyla 6nceki tahminlerini karsilastirmalarina
Oonem vermis ayrica kismen de olsa dgrencilerden elde ettigi tiim kanitlarla acik,

anlasilir, 6zet bir sekilde sonug ¢ikarmalarini istemistir.

Ogretmen laboratuvar ortaminda tiimsek ve gukur aynalar getirerek Ogrencilere
dagitarak tiimsek ve ¢ukur aynayr tanimalarmi istemistir. Ogrenciler arasinda aynalar
elden ele dolagsmistir. Gézlem sirasinda 6gretmen Ogrencilere goriintiiler hakkinda
sorular sormustur. Cukur aynada ve tiimsek aynada 6zel 1sinlar1 6grencilere sorular
sorarak yazdirmistir. Ogretmen burada o6grencilerin ne bulduklarmi, nasil

aciklayacaklarini ortaya ¢ikaran agik uglu sorular sormustur.

Model Olusturma

O7 derslerinde sorgulamaya dayali 6grenme becerileri arasindan model olusturmaya

cok az yer vermistir.

Ogretmen o6grencilerden bazilarinin proje 6devinde ne yapacagii malzemelerle
gostermistir. Diliz aynada arasindaki a¢1 farkina gore kalemin goriintii sayisin1 somut
olarak ogrencilere gostermistir. En son olarakta kurduklari proje diizenegini bir
kontrplak {izerine nasil yerlestireceklerini gostermistir. Ogretmen odgrencileri

arastirma sonucu elde ettigi verileri kullanarak model olusturmaya tesvik etmektedir.
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Olusturulan modeldeki verilerin, acgikga yorumlanmasi ve kolaylikla anlagilmasini
saglayacak nitelikte olmasi igin rehber olmustur. Ogrencilere model olusturmalar1 igin

zaman bakimindan esneklik saglamistir.
Degerlendirme
Ogretmenin dgrencilere proje ddevi vermesi 6gretmenin dgrencileri degerlendirirken

geleneksel degerlendirme yontemlerinden ¢ok alternatif degerlendirme yontemlerine

onem verdigini gosterir.

i ; i
L/

R [/ f

E 4 3
L/

M L/ M
s

Sekil 4.21. O7’nin Diiz Aynada Olusan Goriintii Etkinligi

Ogretmen Sekil 4.21°de gozterilen etkinligi kagit {izerine alt alta olacak sekilde Irem
ismini yazarak ismin 6niine sembolik bir diiz ayna ¢izmistir. Ogrencilere diiz ayna
gordiikleri ¢izgi lizerinden kagidi katlamalar1 gerektigini sOyleyerek kendisi
katlamistir. Kagidin yaz1 olmayan katlanmis kisminda olusan yazilarin bu ismin diiz
aynadaki goriintiisii oldugunu sdylemistir. Ogretmen &grencilerin neler yaptiklarmin
yani sira, nasil yaptiklarma da énem vermistir. Ogrenme siirecinde dgrencinin aktif

katilimini da g6z onilinde bulundurmustur.

Burada aynalarla alakali 6gretmenin tiimsek ve ¢ukur aynay1 gostermesi d6grencilere
gbzlem sirasinda cisimlerin tlimsek ve gukur aynalardaki goriintii 6zellikleri ile alakali
sorular sormasi 6grencileri gozlem, tahmin ev yorum yapmaya yoneltmesi 6gretmenin
ogrencilerde kismen de olsa bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine dnem verdigini

gostermektedir. Ayrica 6grencilerin neler yaptiklarinin yani sira, nasil yaptiklaria da
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onem vermis ve Ogrenme siirecinde Ogrencinin aktif katilimimi da goz Oniinde

bulundurmustur.

4.2.8. 08’in Siif i¢ci Uygulamalarina Yénelik Gézlem Bulgular

08 derslerini laboratuvar ortaminda gerceklestirmektedir. O8 derslerinde sorgulama
stireclerine orta diizeyde yervermektedir. Derslerinde en az yerverdigi sorgulama
asamast “model olusturma” ve “yorum yapma’’ iken en fazla “tahminde bulunma” ve
“degerlendirme” asamalarina yer verdigi goriilmektedir. Ayrica diger 6gretmenlerle
kiyaslandiginda “hipotez kurma” siirecine de 6nem verdigi sylenebilir (Bkz. Cizelge
4.2). O8’in sorgulama siireglerine yonelik gergeklestirdigi etkinlikler asagida asama

asama ele alinmistir:

Gozlem yapma

08 gozleme yonelik etkinliklerini gosteri seklinde gerceklestirmistir. Ogrencilere
materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gézlem yapmaya yoOneltecek
ortami saglamistir. Ogretmen gozlem sirasinda sormus oldugu sorularla kismen
nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar: belirleme, siniflandirma
gibi etkinliklere yer vermistir. O8 6grencilere kismen ilgilerini geken, merak uyandiran
bilimsel olgular sunarak gézlem yapmalarini saglamistir. Ayrica O8 smif ortaminda
gosteri seklinde yapilan etkinlik siirecinde Ogrencilere sormus oldugu sorularla

bilimsel farkindalik kazanmalarinda rehber olmustur.

Sekil 4.22. O8’in Sinif Ortam1 Etkinlikleri
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Plastik, metal ve tahta kagiklar getirilmis ve beherin igerisine konulmustur. Bu etkinlik
yapilmadan &nce etkinlige hazirlik yapilmistir. Ogretmen burada 6grencilere materyal,
arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gozlem yapmaya yoOneltecek ortam

hazirlamistir.

O8: Hangi kati madde 1s1y1 daha iyi iletir?

Osrencilerden metal ve tahta kasik diyenler olmustur.

Osrenci: Tahta isiy1 iletir mi?

O8: Nasil yani? Tahtayt da 1sitigimizda sicak oluyor neden tahta icin isiy1 iletmiyor
diyoruz?

Ogretmenimiz gdzlem smrasinda dgrencilere soru sorarak bilimsel farkindalik

kazandirmistir.

O8: Tahta ¢ubuk, demir ¢ubuk uclarina margarin siiriip margarinlerin iizerine de
raptiye yerlestirip tahta ve metal ¢ubugu isittigimizda hangisinde bulunan raptiye
daha énce diiser?

Ogretmen ogrencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran bilimsel olgular sunarak

gbzlem yapmalarini saglamistir.

Plastik, metal ve tahta kasiklar getirilmis ve beherin igerisine konulmustur. Beher
igerisi sicak su ile doldurulmustur ve beher kenara konularak bir siire beklemeye
alinmistir. Burada 1s1 iletim-yalittm konusu islendiginden ve konuyla alakali
deneylerde dokunma duyusu kullanildigindan dolayr kismen de olsa Ogretmen
ogrencilerin duyularmi kullanmaya yonelik etkinliklere yer verilmistir. Ayrica
ogretmen konuyla alakali birden ¢ok bagimsiz degiskene (tahta, demir, plastik kasik
vb.) yer verdiginden dolay1 6grenciler i¢in nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik
ve farkliliklar belirleme, siiflandirma, 6lgme ve kanit toplama gibi etkinliklere yer

vermistir.

Ogretmen akciger modelini laboratuvar ortaminda dgrencilerle birlikte yapmis ve
Ogrencilere 6gretme-6grenme siirecinde bu modelin yardimci olmasini saglamistir.
Burada 6gretmen oOgrencilere materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklari saglayarak,
gozlem yapmaya yoneltecek ortam hazirlamistir. Kismen de olsa bu model

ogrencilerin ilgisini ¢ekip ogrenciler i¢in merak edilen 6rnek olmus ve 6grencilerin
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gozlem yapmasini saglamistir. Ogretmen solunum sirasinda akciger modelini
kullanarak diyafram olarak sembolize edilen balonu asagi cekerek ve sonra da
birakarak solunum olayinda akcigerde meydana gelen degisiklikleri 6grencilere
sormustur. Boylece 6gretmen kismen de olsa gézlem sirasinda Ogrencilere sorular
sorarak bilimsel farkindalik kazandirmistir. Ayrica yapilan akciger modeli gorsellige
hitap ettiginden dolay1r O6gretmenin, O6grencilerin duyularini kullanmaya yonelik

etkinliklere yer verdigi soylenebilir.

Soru Sorma

Ogretmen 6grencilere rahatlikla soru sorabilecekleri hosgoriilii bir ortam saglamus,

fakat yeterince 0grencilerin soru sormalarini destekleyici durumlar sunmamustir.

O8: Ev alirken alacagimiz ev icin giiney cephe olsun derler. Bunun sebebi ne olabilir?

Ogretmen burada 6grenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Hipotez Kurma

08 sormus oldugu sorular ve sunmus oldugu olaylarla 6grencilerin kendilerini

sorgulayarak bilimsel farkindalik kazanmalarina rehber olmustur.

O8: Nasil yani? Tahtayi da isitigimizda sicak oluyor neden tahta icin isiy1 iletmiyor
diyoruz?
Ogretmenin burada gézlem sirasinda 6grencilere soru sorarak bilimsel farkindalik

kazandirdig1 sdylenebilir.

O8: Demirin ucunda elimizi yakmasin diye plastiklerle kaplaniyor ve tornavidalarda
demir kismindan gelen elektrik ¢arpmasin diye elimizle tuttugumuz tarafi plastikten
yvapiliyor.

Osrenci: O zaman elektrikteki iletken-yalitkanlardan yola ¢ikarak 1s1 iletken ve
yalitkanlari i¢in genelleme yapabilir miyiz?

Ogretmen kismen smifta 6rnek olay, senaryo ve problem durumlari sunarak
ogrencileri hipotez kurmaya yoneltir, 6grencilerde yansitict diisiinme becerilerinin

kullanimina firsat vermis (6nceki deneyimleri ile ilgili) ve 6grencilerin laboratuvar

90



ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde hipotez kurmalarina rehberlik etmistir.

Ogretmen dgrencilerin fikirlerine dnem vererek aktif katilimlarimi saglamistir.

Planlama-Arastirma

Yapilacak olan deneyler laboratuvarda 6gretmen tarafindan gosteri yontemi seklinde
gerceklesmistir. Ogretmen deney yapma asamasinda dgrencilere sormus oldugu
sorularla 6grencilerde degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin gelismesine
katki saglamistir. Ogretmen dgrencilerin planlama-arastirma becerilerini geistirecek
ortamlar1 yeterli diizeyde saglayamamistir. Sinif ortaminda dort haftalik siiregte iki
tane gosteri deney yapmis Ogrencileri planlama-aratirma konusunda yeteri kadar

destekleyememistir.

Plastik, metal ve tahta kasiklar getirilmis ve beherin igerisine konulmustur. Ogretmen
burada Ogrencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri, arag-gerecler
sunmustur. Beher icerisi sicak su ile doldurulmustur ve beher kenara konularak bir
siire beklemeye almmustir. Ogretmen dgrencilere bu etkinligi yaparken neyi nasil
yapacaklarin1 anlatti fakat kendisi yapmistir. Ogretmen Ogrencilerin dogrudan
kullanabilecekleri materyallerin, bilgi kaynaklarinin ve deney malzemelerinin
kullanimin1 gostermis kismen dgrencileri hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurma
ve uygun araglart belirlemeye sevk etmistir. Ayrica 6grencilerin arastirmada

degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin gelismesine 6nem vermistir.

Tahminde Bulunma

O8 sormus oldugu sorularla &grencilerin “tahminde bulunma’ becerilerinin
gelismesine katki saglamis, Ggrencilerin rahatlikla tahminlerini soyleyebilecekleri
hosgoriilii bir ortam atmosferi olusturmustur. Ogrencileri tahminde bulunurken sahip

olunan 6n bilgilerden yararlanma konusunda tesvik etmistir.

O8: Soguk havalarda verilen nefesi neden rahatlikla gérebiliriz?
Osrenci: Nefesimiz sicak, disardaki hava soguk oluyor.
O8: Sicak hava soguk havayla karsilasinca ne olur?

Ogrenci: Yogusur.
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Ogretmen kismen &grencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden ve

eldeki verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.

O8: Egzersiz yaptiginizda neden hizli nefes alip veriyorsunuz?

Osrenci: Kalbimiz hizli atmaya basladigi icin

Osrenci: Kalbimiz hizli atmaya basladigindan kan basinci artiyor o yiizden.

Osrenci: Yoruluyoruz o yiizden.

Osrenci: Kaslarimiz yoruluyor. Daha fazla kan basinci gerceklesiyor.

Osrenci: Enerji harciyoruz. Daha fazla enerji harcadigimiz icin hizli nefes alip
veriyoruz.

Ogretmen sorulartyla 6grencileri tahminde bulunmalari konusunda desteklemistir. Her
bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami

saglamistir.

lletisim Kurma

Ogretmen agirlikli olarak dgrenci-dgretmen iletisimini 6n planda tutmus 6grenci-

Ogrenci etkilesimini saglayan isbirlikli 6grenme durumlarina ¢ok az yer vermistir.

Ogretmen bir 6nceki derste dgrenilen kan gruplari konusunun anlatiminda smmif
ortaminda bulunmayanlar i¢in 6grenciler arasindan birini segerek kan gruplarim
arkadaslarina anlatmasini istemistir. Kan gruplarini anlatacak 6grenciye de anlatim
sirasinda kan gruplarini sema ile oklar kullanarak gdstermesini sdylemistir. Ogretmen
bdylece dgrencilere toplanan ve sunulacak verinin tiiriine uygun, izleyici i¢in uygun
sunum yontemlerini segmelerinde rehber olmustur. Ogrencilerden tablo, grafik,

cizelge, yazilar, ¢izimler, modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini istemistir.

¢ Genel Rh+
S Rh- (Ogretmen Rh faktdriiniin yorumunu kendisi
Ré‘ yapar.)
Genel
alk
AB

Sekil 4.23. O8’in Kan Gruplar1 Farkindalik Etkinligi
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Ogrenci kan gruplarinin semasini ¢izerken birkac oku eksik gostermistir ve eksik olan
bu oklar Ogretmen tarafindan &grenciye soylenmistir. Ogretmen o6grencilerin

fikirlerine 6nem vererek ogrencilere geri doniit vermistir.

Ogrenci Sekil 4.23’teki semayi tahtaya gizerek arkadaslarina kan gruplarini semayi
kullanarak anlatmistir. Ogretmen kismen Ogrencilerin iletisim-etkilesim icerisinde

bulunmalarini saglayan isbirlikli 6grenme vb. gibi 6grenme ortamlar1 saglamistir.

Ogretmenin 6gretme-o6grenme siirecinde 6grencilere konuyla alakali sorular sormasi

ogrencilerin fikirlerine 6nem verdigini gostermektedir.

Yorum Yapma

08’in dgrencilerin “yorum yapma’’ becerilerinin gelismesine yeterli diizeyde katki
sagladig1 soylenemez. Sadece dort haftalik siirecte bir etkinlikte 6grenciden bilgilerini
tahtaya semalastirarak aktarmasini istemis, ayrica sinif ortaminda yapilan iletkenlik
deneyine yonelik bir soru sorarak 6grencilerin yorum yapmalarina firsat vermistir.

Ogretmen bir 6grencinin kan gruplarimi arkadaslarma anlatmasi olayinda 6grencinin
kan gruplarini tahtaya semalastirarak anlatmasini istemis; 6grencileri tablo, grafik ve

resim yoluyla verilerin yorumlanmasi i¢in tesvik etmistir.

Ogretmen dgrencilere 1s1 iletkeni deneyinde;

O8: Tahta ¢ubuk, demir ¢ubuk uglarina margarin siiriip margarinlerin iizerine de
raptiye yerlestirip tahta ve metal ¢ubugu isittigimizda hangisinde bulunan raptiye
daha once diiser?

Ogretmen burada dgrencilerin ne bulduklarini, nasil agiklayacaklarini ortaya cikaran
acik uclu sorular sormustur. Ogrencinin elektrikteki iletken yalitkanlardan yola
cikarak 1s1 iletken ve yalitkanlar1 icin genelleme yapabilecegini sormasi ile
Ogrencilerin elde ettigi tiim kanitlarla agik, anlasilir, 6zet bir sekilde sonug ¢ikarmasini

saglamistir.

93



Model Olusturma

Ogretmenin smif ortaminda dgrencilerle birlikte yapmis oldugu akciger ve 1s1 iletimi
deneyi ile olusturulacak modelin duyu organina hitap etmesi i¢in 6grencilere model
oldugu sdylenebilir. Ayrica O8 olusturulan modeldeki verilerin, agik¢a yorumlanmasi

ve kolaylikla anlagilmasini saglayacak nitelikte olmasi i¢in 6grenciye rehber olmustur.

Degerlendirme

Ogretmen ders siirecinde model olusturma, iletisim kurma, tahminde bulunma, soru
sorma, gozlem yapma gibi becerilere yer vererek, 6grencilerde kismen de olsa bilimsel

sorgulama becerilerinin gelismesine 6nem vermistir.

Ogretmen ders siirecinde dgrencilere sorular yonelmis ve dgrencilerinde kendisine
soru sormalarmna firsat vermistir. Ogretmen 6grencileri ders siirecinde derse katilim ve
aktifliklerini gozlemlemistir. O8 6grencileri yalnizca soru-cevap ydntemi kullanarak
derse aktif Katilmlarini saglamaya calismistir. Bu sebeple O8’in geleneksel

degerlendirme yontemlerine agirlik verdigi soylenebilir.

Ogretmen 6grencilerin dnceki bilgilerini kullanmalarina firsat vermistir. Bdylece
kismen de olsa analiz, sentez gibi iist diizey becerileri 6l¢gmeye yonelik sorular
kullanmistir. Ogretmen 3. Derste yansima kanunlarmin diiz ve piiriizlii yiizeylerde de
gecerli oldugunu belirterek kismen de olsa 6grencilerin analiz, sentez gibi iist diizey

becerilerini 6l¢gmeye yonelik sorular kullanmigtir.

Ogretmen 2 tane kdseleri ¢akisan diiz ayna ve bu aynalardan birine 151n géndermistir.
Ogrencilerden 1smin aynalardan nasil yansidigim ¢izmelerini ister ve 6grencilerden
birkaci agilar1 dikkate almadan yanstyan 1sinlari ¢izmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu
cizimlere baktiktan sonra 6grencilere yansiyan 1sinlart nasil ¢izeceklerini gostermistir.
Ogretmen 6grencilerin neler yaptiklarinin yani sira, nasil yaptiklarina da 6nem

vermistir.
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4.2.9. 09’un Smif ici Uygulamalarina Yénelik Gozlem Bulgulari

009 derslerini sinif ortaminda gergeklestirmektedir. O9 dersi agirlikli olarak soru-cevap
yontemini kullanarak ilerletmektedir. O9’un sorgulama siireglerine yer verme diizeyi
genel olarak diisiiktiir. Ogrencinin derse aktif katilimi genellikle soru-cevap
yonteminin kulanilmasiyla gerceklesmektedir. O9’un sorgulamaya dayali 6grenme
siireclerinden “soru sorma’’ becerisine diger 6gretmenlere kiyasla daha ¢ok yer verdigi
sOylenebilir. Ayrica “yorum yapma’’ ve “model olusturma’’ becerilerine yer verme
diizeyi cok diisiiktir (Bkz. Cizelge 4.2). O9’un sorgulama siireglerine yonelik
gerceklestirdigi etkinlikler agagida verilmistir:

Gozlem Yapma

09’ un “gdzlem yapma’® becerisine Ogrenme-6gretme siirecinde yeteri kadar
yerverdigi soylenemez. 09 sorgulama siirecinde gézleme dayali etkinliklere fazla yer
vermemekle birlikte dersleri genellikle geleneksel yontemlere uygun anlatim soru-
cevap vb. teknikler kullanarak ilerletmekte yenilik¢i uygulamalara kisitli olarak yer

vermektedir.

Ogretmen sinifta beyaz 15131 hakim oldugunu sdyler sonrada smifin 151811 yakar ve;
09: Simdi simifa hdkim olan 151k hangi renktir?

Osrenciler hep birlikte beyaz derler.

09: Peki ben giinesin altina ge¢mis olsaydim hangi renk olurdum?

09 bgrencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran bilimsel olgular sunarak gdzlem
yapmalarini saglar.

Osrencilerden beyaz ve sar diyenler olmustur.

09: Beyaz. Eger sar1 olsaydi hepimizin teni sari olurdu.

09 burada kismen gozlem sirasinda dgrencilere soru sorarak bilimsel farkindalik
kazandirmig, kismen de 6grencilerin duyularini kullanmalarina yonelik etkinliklere yer

vermistir.

Ogretmen sinif ortaminda beyaz 1sik altinda kirmizi kiyafetin kirmizi olarak

goriilecegini sdylemistir. Burada 6gretmen lamba, gilines ve kirmizi kazak kullanilarak
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Ogrencilere materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak, gézlem yapmaya

yoneltecek ortam saglamistir.

Osrenci: Peki kiyafet lacivert olsayd.

09: Elbise laciverti yansitirdi.

Osrenci: Siyah elbise olsaydi?

09: O zaman elbise renklerin hepsini sogururdu.

Osrenci: Beyaz elbise olsaydi?

09: O zamanda renklerin hepsini yansitirdi.

Osrenci: Hocam siyah rengin iizerinde de farkli renkler olusuyor.

09: Resim dersinde renklerin karisimiyla olusan yeni renklerle burada olugan renkler
birbirinden farkl.

Ogrenci: Peki neden?

09: Ciinkii bu 151k

09: KUTUSUYAMALIM (Kirmizi-Turuncu-Sari-Yesil-Mavi-Mor) bu renkleri resim
dersinde tist iiste boyamis olsaydiniz beyaz renk elde edermiydiniz?

Osrenci: Haywr hocam.

Ogretmen burada nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve farkliliklar

belirleme, siniflandirma, 6lgme ve kanit toplama gibi etkinliklere yer vermistir.

Ogretmen smifta gdzii hipermetrop hastaligina sahip 6grencinin gozliigiinii almis,
gozliige dokunarak ortasinin ince kenarlarinin kalin oldugunu séylemis ve teneffiiste
ogrencilere incelemelerini sdylemistir. Ogrecilere materyal, arag-gere¢c ve bilgi

kaynaklar1 saglayarak, gézlem yapmaya yoneltecek ortam hazirlamistir.

Soru Sorma

09 diger dgretmenlere kiyasla ders siirecinde “soru sorma’’ becerisine en fazla yer
veren katilimecidir. O9 6grencilere soru sorabilecekleri hosgériilii bir ortam
saglamakta, Ogrencilere yonelttigi sorularla Ogrencilerin zihninde soru isareti
olusturacak durumlar sunarak Ogrencilerin kendilerini sorgulamalarina uygun
durumlar saglamaktadir. Ogrencileri arastirilabilir soru sorma konusunda destekledigi

sOylenebilir.
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Osrenci: Oktet dublet kuralini anlamadim.

Osrenci: Asal gaz ne demek?

Ogretmen ogrencilere rahatlikla soru sorabilecekleri hosgoriilii bir ortam saglar.
Ogretmen sinifia beyaz 1sigin hakim oldugunu séyler sonrada sinifin 11811 yakar ve;
09: Simdi simifa hdkim olan 151k hangi renktir?

Osrenciler hep birlikte beyaz derler.

09: Peki ben giinesin altina gecmis olsaydim hangi renk olurdum?

Ogrenciler siyah ve beyaz olarak cevap verirler.

09: Beyaz Eger sart olsaydi hepimizin teni sart olurdu.

09 burada grenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Ogretmen sinif ortaminda beyaz stk altinda kirmizi kiyafetin kirnmuzi olarak
goriilecegini soyler.

Osrenci: Peki kiyafet lacivert olsayd.

Ogretmen burada kismen derste giinliik yasamdan &rneklerle 6grencileri giidiileyerek
soru sormalarini desteklemistir.

09: Elbise laciverti yansitird.

Osrenci: Siyah elbise olsaydi?

09: O zaman elbise renklerin hepsini sogururdu.

Ogrenci: Beyaz elbise olsaydi?

09: O zamanda renklerin hepsini yansitirdi.

Osrenci: Hocam siyah rengin iizerinde de farkli renkler olusuyor.

Ogretmen vermis oldugu cevaplarla dgrencileri arastirilabilir soru sorma konusunda
desteklemistir.

09: Resim dersinde renklerin karisimiyla olusan yeni renklerle burada olusan renkler
birbirinden farkl.

Osrenci: Peki neden?

09: Ciinkii bu 151k. KUTUSUYAMALIM (Kirmizi-Turuncu-Sari-Yegil-Mavi-Mor) bu
renkleri resim dersinde iist iiste boyamis olsaydiniz beyaz renk elde edermiydiniz?
Ogretmen dgrenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Osrenci: Haywr hocam.

09: Herhangi bir cd nin iizerini béliimlere ayirip boliimleri KUTUSAYAMAM renkleri
ile boyarsaniz ve cd yi ¢ok hizli bir sekilde ¢evirdiginizde beyaz 15181 goreceksiniz.

Evde yapin bunu.
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Ogretmen 6grenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

09: Isigin sogurulmasi ne demek?

Osrenci: Koyu renklerin 15181 cekmesi.

09: Sadece koyu renkler mi 15131 sogururlar?

Osrenciler hayir diye cevap verir.

Osrenci: Giines gozliigii siyah olmasina ragmen giines isigini sogurup goziimiize
geldiginde neden goziimiizii yakmiyor?

Ogretmen 6grencileri arastirilabilir soru sorma konusunda desteklemistir.

Hipotez Kurma

Ogretmen kismen de olsa sormus oldugu sorularla &grencilerin “hipotez kurma’’

becerilerinin gelismesine katki saglamistir.

Ogretmen karisimlar konusunda su-yag karisimi 6rnegini verir vermez:

Osrenci: Yag suyun iizerine ¢ikar.

Osrenci: Ben yag ile suyu karistirabiliyorum.

09: Malzemeleri getir deneyelim. Pazartesi giinii olan dersimizde bu deneyi
yapacagiz.

09 boylece dgrencilerin fikirlerine onem vererek aktif katilimlarmi saglamistir.
Ogrencilerin laboratuvar ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde hipotez kurmalarina

rehberlik etmistir.

09: Orman yanginlart nasil oluyor agiklayiniz.

Osrenci: Ates atiyorlar.

Osrenci: Sigaralardan.

Ogretmen bir olay ya da durum hakkinda farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasma uygun

ortam hazirlamistir.

09: Peki cam siselerden nastil yangin ctkiyor?
Osrenci: Cam gsiseler 15181 toplayarak yangina sebep oluyor.
Ogretmen burada kismen de olsa ogrencilerin fikirlerine 6nem vererek aktif

katilimlarmi saglamustir. Ogrencilerin yansitici diisiinme becerilerinin kullanimina
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firsat vermistir (dnceki deneyimleri ile ilgili fikirleri). Ogrencilerin laboratuvar
ortaminda  gercgeklestirilebilir diizeyde hipotez kurmalarina rehberlik ettigi

sOylenebilir.

Planlama-Arastirma

Ogretmen kismende olsa 6grencilere kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri,
arac- gerecgler sunmus, ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
kaynaklarmin ve deney malzemelerinin kullanimimi gostermis, ayrica &grencileri
hipotezlerini test etmeleri i¢cin deney kurma ve uygun araglari belirlemeye sevk ederek,
Ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerinin
gelismesine dnem vermis, fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi i¢in gerekli oldugu

yerlerde 6grencilere rehber olmustur.

Osrenci: Hocam siyah rengin iizerinde de farkli renkler olusuyor.

09: Resim dersinde renklerin karisimiyla olusan yeni renklerle burada olusan renkler
birbirinden farkl.

Osrenci: Peki neden?

09: Ciinkii bu 151k. KUTUSUYAMALIM (Kirmizi-Turuncu-Sari-Yegil-Mavi-Mor) bu
renkleri resim dersinde iist tiste boyamuis olsaydiniz beyaz renk elde edermiydiniz?
Osrenci: Haywr hocam.

Ogretmen burada &grencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerilerinin gelismesine onem vererek fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi i¢in

gerekli oldugu yerlerde 6grencilere rehber olmustur.

09: Herhangi bir cd nin iizerini béliimlere ayirip boliimleri KUTUSAYAMAM renkleri
ile boyarsaniz ve cd yi ¢ok hizli bir sekilde ¢evirdiginizde beyaz 15181 goreceksiniz.
Evde yapin bunu.

Ogrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi kaynaklarmin ve deney

malzemelerinin kullanimini gostermistir.
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Tahminde Bulunma

Ogretmen &grencilerin tahminde bulunmalarini saglayacak konuyla alakali sorular
yonelterek Ogrencilerin  “tahminde bulunma’® becerilerinin gelismesine destek
olmustur. Ogrencileri tahminde bulunurken sahip oldugu &n bilgilerden ve eldeki

verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.

09: Karisim dedigimiz nedir? Ne anliyorsunuz?

Osrenci: Svi-sivi kati-kati karisim.

09: Ornek vererek agiklayalim.

Ogrrenciler kolonya, ¢ay, salata, gazoz vb. cevaplar vermislerdir.

Ogretmen karisimin ne oldugunu daha onceden &grenilen bilesiklerle kiyaslayarak
Ogreneceklerini dile getirmistir.

09: Karisimlar saf midir?

Osrenci: Degil.

O9: Bilesikler arasinda bilegikleri olusturan atomlarin aralarinda baglar vardir.
Karisimlart olugturan maddeler arasinda da bu baglar bulunur mu?

Osrenciler vardir yoktur seklinde cevaplar vermigslerdir.

O9: Bilegikleri formiille gosteriyorduk karisimlar: formiille gosterebilir miyiz? Salata
bir karisimdir salatayi formiille nasil gosterecegiz?

09: Bilesikleri olusturan maddeler arasinda belirli bir oran vardi, karisimlar:
olusturan maddeler arasinda da belirli bir oran var midir? Mercimek c¢orbasi
yapryorum 1 bardak mercimege 2 bardak su koyuyorum oran var mi?

Osrenci: Ayni oranda artirmis oluoyorsun.

Ogrenci: Annem kagig1 tencerenin igine daldirip suyu goz karart koyuyor.

09: Karisik kuruyemis altyorsunuz.2 fistik 5 badem at dedim. Karisim olusturmus olur

muyum? Demekki karisimi olusturan maddeler arasinda belirli bir oran yokmus.

09: Mikroskoplarda hangi tiir mercek kullanilir? Neden?

Osrenci: Ince kenarli mercek kullamilr. Ciinkii ince kenarli mercek goriintiiyii hem
biiyiitiir hem de yakinlastirir.

09: Peki gozliiklerde hangi tiir mercek kullanilir?

Osrenci: Ince kenarli ve kalin kenarl merceklerin her ikisi de kullanilabilir.
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Ogretmen sorularyla 6grencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemistir.
Ogretmen her bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir
atmosfer ortami saglamis. Burada 6gretmen bilesiklerin 6zelliklerinden yola ¢ikarak
karisimlarin 6zelliklerini 6grencilere 6ziimsetmek istemistir Ayrica Ogrenci ince
kenarli ve kalin kenarli merceklerde olusan goriintii 6zelliklerinden yola ¢ikarak cevap
vermis bu da 6gretmenin 6grencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n bilgilerden

ve eldeki verilerden yararlanmalar1 konusunda tesvik ettigini gostermistir.

09: Siit homojen bir karitlim mi yoksa heterojen bir karisim midir?
Ogretmen bu soruyu sorduktan sonra siitiin iizerindeki kaymaktan bahsederek siitiin
heterojen bir karisim oldugunu &grencilere fark ettirmeye caligmustir. Ogretmen

sorulariyla 6grencileri tahminde bulunmalar1 konusunda desteklemistir.

letisim Kurma

09 genellikle &gretmen-6grenci iletisimini 6n planda tutmus &grenci-6grenci
iletisimini gz ard1 etmistir. O9 anlatim soru-cevap yontemini kullanarak ders siirecini
ilerletmekte yenilik¢i uygulamalara fazla yer vermemistir. Ogretmen kismen
Ogrencilere toplanan ve sunulacak verinin tiirline uygun, izleyici i¢in uygun sunum
yontemlerini  segmelerinde rehber olmustur. Ogretmen ders siirecinde gerek
ogrencilere sordugu sorular gerekse oOgrencilerden gelen sorularla Ogrencilerin

fikirlerine 6nem verdigini gostermektedir.

Yorum Yapma

09 sorgulamaya dayali dgrenme siireclerinden “yorum yapma’’ becerisine yeterli

diizeyde yer verdigi sdylenemez.

09: Mikroskoplarda hangi tiir mercek kullanilir? Neden?

Osrenci: Ince kenarli mercek kullamilr. Ciinkii ince kenarli mercek goriintiiyii hem
biiyiitiir hem de yakinlastirir.

Ogretmen burada dgrencilerin ne bulduklarmni nasil agiklayacaklarini ortaya cikaran

acik uglu sorular sormustur.
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Ogretmen 151k konusunu isledikten sonra biitiin konuyu dgrencilere dzet bir sekilde
yazdirmistir. Burada 6gretmen kismen 6grencilerden elde ettigi tiim kanitlarla agik,

anlasilir, 6zet bir sekilde sonug ¢ikarmasini istemistir.

Model Olusturma

09 derslerinde sorgulamaya dayali grenme becerileri arasindan model olusturmaya
cok az yer vermistir. O9 dgrencilerden olusturmasini istedigi modellemeler igin gerekli
olan arag-gereglerin neler oldugunu, nasil kulanilmasi gerektigini 6grencilere kendisi
anlatmig ve boylece Ogrencilerin olusturacaklart modellerdeki verilerin, acikga
yorumlanmasi ve kolaylikla anlasilmasini saglayacak nitelikte olmasi i¢in rehber

olmustur.

09: Herhangi bir cd nin iizerini béliimlere ayirip boliimleri KUTUSAYAMAM renkleri
ile boyarsaniz ve cd yi ¢ok hizli bir sekilde ¢evirdiginizde beyaz 15181 goreceksiniz.

Evde yapin bunu.

09: Goziimiiziin algilayabildigi isiklar oldugu gibi algilayamadig 1siklarda var.
Ogrenci: Hocam televizyon kumandasimin éniinde yer alan kizilétesi isinlar: kemera

ile ¢ekip izledigimizde kizilotesi isinlart gérebiliyoruz.

Ogretmen kismen olusturulan modeldeki verilerin, agik¢a yorumlanmasi ve kolaylikla
anlasilmasin1 saglayacak nitelikte olmasi i¢in rehber olduu ve kismen ogrencileri
arastirma sonucu elde ettigi verileri kullanarak model olusturmaya tesvik ederek
olusturulacak modellerin bir¢ok duyu organina hitap edebilecek sekilde model olmasi

konusunda 6grenciye rehberlik ettigi sdylenebilir.

Degerlendirme

Ders siirecinde 6gretmen soru-cevap yontemini aktif bir sekilde kullanarak 6grenme
siirecinde &grencilerin de aktif katilimmi géz 6niinde bulundurmustur. O9 kismen
Ogrencinin yazili sinavdaki puaninin yani sira ders sirasindaki katilimini da goz oniine
alarak degerlendirmesini yapsada agirlikli olarak geleneksel degerlendirme

yontemlerini kullanmistir.
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09: Siit homojen bir karisim m1 yoksa heterojen bir karisim midir?

09 bu soruyu sorduktan sonra siitiin {izerindeki kaymaktan bahsederek siitiin heterojen
bir karisim oldugunu 6grencilere fark ettirmeye caligmistir. Burada gozlem yapma ve
tahminde bulunma konusunda Ogrencileri desteklediginden kismen de olsa

ogrencilerde bilimsel sorgulama becerilerin gelisimine 6nem verdigi sdylenebilir.

“Soru sorma’’, “iletisim kurma’’, “hipotez kurma’’, “tahminde bulunma’’ gibi
becerilere yer vererek kismen de olsa dgrencilerde sorgulamaya dayali 6grenme

stireglerinin gelismesine Onem vermistir.

4.2.10. 010’un Smif ici Uygulamalarina Yénelik Gézlem Bulgular

010 derslerini simf ortaminda gerceklestirmektedir. O10 bilimsel sorgulama
becerilerinden ders siirecinde “model olusturma’ ve “tahminde bulunma’’
becerilerine diger becerilere gore daha fazla agirlik vermektedir (Bkz. Cizelge 4.2).
010 bilimsel sorgulama becerilerinin her birine kismen de olsa derslerinde yer
vermistir. Boylece sorgulayicit 6§renme ortamina yonelik uygulamalara yer vermeye
calisign soylenebilir. O10’un sorgulama siireglerine yonelik gergeklestirdigi

etkinlikler agagida verilmistir:

Gozlem Yapma

010’un “gdzlem yapma’ becerilerine kismen yer verdigi sdylenebilir. Ogrencilere

genellikle similasyon goriintiileri ile kismen gozleme dayali etkinlikleri gostermistir.

Sekil 4.24. O10’un Sinif Ortami Etkinlikleri
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010 kat: maddelerde 1smin iletim yoluyla iletildigini dgrencilerin daha iyi anlamasi
icin 6 tane Ogrenciden her birini kasigi olusturan tanecikleri sembolize etmeleri
acisindan tahtaya cikarmistir. Kasik kati bir madde oldugundan kasigi olusturan
atomlar1 simgeleyen Ogrencileri yan yana aralarinda bosluk kalmayacak sekilde
dizmistir.

O10: Is1 verildiginde tanecikler ne yapar?

Osrenci: Hareketlenir ve birbirlerine ¢arparlar.

Bunun iizerine 6gretmen ilk sirada duran 6grenciyi hafifce iterek hareket eden 6grenci
yanindakine o da diger yanindakine carpa carpa son sirada duran 6grenciye kadar
hareket ilerlemesi saglanmustir. Ogretmen her bir 6grenci digerine garptiginda sahip
oldugu enerjiyi ¢arptig1 6grenciye aktarir bilgisini verir.

Ogretmen burada dgrencilere materyal, arag-gere¢ ve bilgi kaynaklar1 saglayarak,
gbzlem yapmaya yoneltecek ortam hazirlamustir. Ogrencilere ilgilerini ¢eken, merak

uyandiran ornekler sunarak gézlem yapmalarint saglamistir.

O10: Biitiin maddeler 1siy1 iletir mi?

Osrenci: Hayr.

010: Ornekler veriniz.

Osrenciler tahta, plastik, beton vb cevaplar verirler.

Ogrenci: Tahta yaniyor ama... Tahta yaniyorsa oda 1siy1 iletir.

O10: Peki tahta kasig1 tuttugunuzda elinizi yakiyor mu? Eve gidince 1sinan tencerenin
icerisindeki tahta kasig elinle bir tut elin yaniyor mu bak bakalim.

Ogretmen gozlem sirasinda &grencilere sorular sorarak bilimsel farkindalik

kazandirmistir.

Soru Sorma

Ogretmen sormus oldugu sorular ve yapmis oldugu agiklamalarla 6grencileri
arastirilabilir soru sroma konusunda desteklemis, 6grencilerin zihinlerinde soru isareti
birakmay1 amaglamis ve 6grencileri kendilerini sorgulamaya yonlendirmistir.

O10: Biitiin maddeler 1siy1 iletir mi?

Ogrenci: Hayir.

O10: Ornekler veriniz.
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Osrenciler tahta, plastik, beton vb. gibi cevaplar verirler.

Osrenci: Tahta yaniyor ama... Tahta yaniyorsa oda syt iletir diye sorar.

Ogretmen burada kismen 6grencilere rahatlikla soru sorabilecekleri hosgériilii bir
ortam saglar ve kismen de olsa Ogrencileri arastirilabilir soru sorma konusunda

desteklemistir.

Osrenci: Ogretmenim kisin karlar neden hemen eriyor?

Ogretmen dgrencilere rahatlikla soru sorabilecekleri hosgdriilii bir ortam saglamistir.

O10: Giinesle diinya arasinda hicbir madde olmamasina ragmen diinyamiz nasil
isinir?

Ogretmen kismen 6grenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Sekil 4.26’da 6gretmen tarafindan sunulan sorularda 6gretmen Ogrenciye zihninde

soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Ogretmen dgrencilerden performans ddevlerini sunmalarini istemis ve sira destek ve
hareket sistemi konulu performans 6devinin sunulmasina gelmistir.

Ogretmen performans ddevinin sahibi olan 6grenciye performansi sunarken sorular
sormustur. Daha sonra diger 6grenciler sunum yapan 6grenciye soru sormuslardir.
Ogretmen bdylece gorsel, performans etkinligi kullanilarak 6grencileri giidiileyerek

soru sormalarini desteklemistir.

O10: Dinamometre yapiminda kullanilan yaywn sert ya da yumusak olmasi neye gore
ayrilr?

010 dgrenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum sunmustur.

Hipotez Kurma

010 sormus oldugu sorularla dgrencilere laboratuvar ortaminda gergeklestirilebilir

diizeyde hipotez kurmalar1 i¢in kismen destek oldugu sdylenebilir.

O10: Tava sapimin yapildigi madde sapin sicakhgini etkiler mi?

Osrenci: Etkiler. Tavanin sapu is1 iletmeyen bir maddeden yapiliyor.
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Ogretmen burada dgrencilerin fikirlerine Snem vererek hipotez kurmalarini saglamis
ve kismen Ogrencilerin laboratuvar ortaminda gerceklestirilebilir diizeyde hipotez

kurmalarina rehberlik etmistir.

/\ .
! | (Y 010: Ampuliin yanmast i¢in yapilmasi gereken ne olmali?

Osrenci: Anahtar1 kapatmak gerek.

oo

O

O10: Yandaki semada ampuliin yamp yanmayacagini

soyleyiniz. Hata varsa hatayr bulup diizeltiniz.

Osrenci: Ampul yanmaz. Ciinkii pilin kutuplar: + kutuptan +

kutba ge¢mis.

I I Osrenci ““Bu devrede ampul yanmaz. Yanmast icin

£ -+ - olmasi lazim’’ diyerek tahtaya ¢izmigtir.

Sekil 4.25. O10’un Elektrik Konusu Ile Ilgili Ogrencilere Y&nelttigi Sorular

Sekil 4.26 6gretmen tarafindan tahtaya ¢izilmis bir soru-cevap etkinligidir. Burada
Ogretmen Ogrencilerin fikirlerine 6nem vererek aktif katilimlarini saglamistir.
Ogrencilerde yansitici diisiinme becerilerinin kullanimina firsat vermistir (6nceki
deneyimleri ile ilgili), O6gretmen kismen &grencilerin laboratuvar ortaminda
gerceklestirilebilir diizeyde hipotez kurmalarina rehberlik etmistir. Ogretmenin sinifta

problem durumlar1 sunarak 6grencileri hipotez kurmaya yonelttigi soylenebilir.

Planlama-Arastirma

Ogretmen dgrencilerin derse deney yaparak katilimlarini yeteri kadar saglayacak

ortamlar sunmasa da similasyonla yapmis oldugu etkinliklerle 6grencileri hipotezlerini
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test etmeleri, tahminlerini dogrulayabilmeleri, degiskenleri belirleme ve kontrol etme
becerilerini gelistirmeleri agisindan desteklemeye ¢aligmaktadir.

Ogretmen tahtaya simiilasyon goriintiisii yansitarak simiilayondaki misketleri kati
tanecigi olarak gosterildigini ve kati taneciklerinin birbirlerine ¢carpmasiyla katilarin
1s1 iletimini gerceklestirdigini ve sicaklik artisina bagli olarakta kati taneciklerinin
hareketinin arttigini sdylemistir.

Burada 6gretmen kismen 6grencilerin kesfetmelerini saglayacak deney malzemeleri,
arag-gerecler sunmustur. Ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve kontrol
etme becerilerinin gelismesine dnem vermistir. Ogretmen fikirlerin diizgiin bir sekilde

test edilmesi i¢in gerekli oldugu yerlerde 6grencilere rehber olmustur.

O10: Tava sapimin yapildigi madde sapin sicakhgin etkiler mi?

Osrenci: Etkiler.

Osrenci: Tavanin sapt 1s1 iletmeyen bir maddeden yapiliyor.

010 6grencileri kismen hipotezlerini test etmeleri igin deney kurma ve uygun araglari
belirlemeye sevk etmistir.

Ogretmen tava sap1 ile tavanm yapildigi malzemenin simiilasyondaki goriintiisiin
bakir tava sap1 160 ° C olarak dlgiilmiistiir. Ogretmen simiilasyonda oldugundan
kismen Ogrencileri hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurma ve uygun araglari

belirlemeye sevk etmistir.

O10: Istyr geciren ve gecirmeyen maddeler var. Gegirse daha sicak gegirmese daha
soguk olacak. Simiilasyonda tava sapi ¢elik ise 100 ° C, tahta ise 25 ° C, bakir ise 160
° C, plastik ise 32 ° C olmus.

Ogretmen fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi igin gerekli oldugu yerlerde
ogrencilere rehber olmustur. Ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve

kontrol etme becerilerinin gelismesine 6nem vermistir.

Ogretmen secilen performans ddevleri i¢in gerekli olan arag-gereglerin kullanimin
gostermistir. Ogretmen dgrencilerin dogrudan kullanabilecekleri materyallerin, bilgi
kaynaklarmin ve deney malzemelerinin kullanimimi gdstermistir. Ogrencileri

hipotezlerini test etmeleri i¢in deney kurma ve uyun araglari belirlemeye sevk etmistir.
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Tahminde bulunma

Ogretmen sorulariyla dgrencileri tahminde bulunmalar1 konusunda destekler ve her bir
Ogrencinin diger o6grencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami
saglamugtirr. Ogrencileri gozlem ve deney yoluyla ve sahip oldugu bilgilerden

yararlanarak tahminde bulunmalar1 konusunda destelemistir.

O10: Kaloriferdeki is1 odayr nasil isitir?

Osrenci: Su geliyor petekte 1siniyor.

Osrenci: Hava yoluyla.

Osrenci: Boru yoluyla.

Ogretmen sorulartyla 6grencileri tahminde bulunmalari konusunda desteklemistir. Her
bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine saygi duydugu bir atmosfer ortami

saglanmstir.

O10: Iswy1 gegiren ve gegirmeyen maddeler var. Gegirse daha sicak, gegirmezse daha
soguk olacak. Simiilasyonda tavaa sapt ¢elik 100 ° C, tahta 25 ° C, bakir 160 ° C,
plastik 32 ° C olmus.

Osrenci: Maddenin cinsine bagh olarak sicakliklar farkl olacaktir.

Ogretmen 6grencileri gozlem, arastirma ve deney yapma imkam saglayarak tahminde
bulunmaya yénlendirmistir. Ogrencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n

bilgilerden ve eldeki verilerden yararlanmasi konusunda tesvik etmistir.

Ogrencilerden birinin performans 6dev konusu dinamometredir. Ogrenci dinamometre
yapip sinifa getirmistir.

O10: Sizce bu dinamometre en ¢ok ka¢ N agirligini 6lger? Dinamometre yapiminda
kullanilan yaywn sert ya da yumusak olmasi neye gore ayrilir?

Ogretmen burada sorulartyla 6grencileri tahminde bulunmalart  konusunda
desteklemistir. Ogretmen burada 6grencileri gozlem, arastirma ve deney yapma

imkan1 saglayarak tahminde bulunmaya yonlendirmistir.
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Iletisim Kurma

010 ogrenci-6gretmen iletisimine 6nem verdigi gibi &grenci-ogrenci iletisiminde

olabildigince yer vermeye ¢alismustir.

Ogretmen bir dnceki dersin konusunu tekrar amagh dgrencilere sorular sormustur.
O10: Maddeler arasi st ali verisinin gerceklesmesi icin oncelikle ne olmas: gerekiyor?
Osrenci: Sicaktan soguda dogru geger.

Ogretmen ogrencilerden 1s1 iletimini tahtaya cizerek gdstermelerini istemistir.
Ogrencilerden biri tahtada mumun iizerine demir gubuk gériintiisii ve demir ¢ubugu
olusturan molekiilleri ¢ubuk kati oldugundan dolayr ¢ubugun igerisine sikisik bir
sekilde ¢izmistir.

Ogretmen dgrencilerin fikirlerin 6nem vermekte, 6grencilere toplanan ve sunulacak
verinin tliriine uygun, izleyici i¢in uygun sunum yontemlerini se¢melerinde rehber
olmakta ve Ogrencilerden tablo, grafik, ¢izelge, yazilar, ¢izimler, modeller ve

resimlerle fikirlerini sunmalarini istemektedir.

Ogretmen dgrencilerden 3 pil, 1 ampul ve anahtari olan bir devre gizmelerini istemistir.
Ogretmen burada kismen ogrencilerden tablo, grafik, gizelge, yazilar, gizimler,

modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini istemistir.

Ogretmen 6grencilerden performans ddevlerini sunmalarini istemis ve sira destek ve
hareket sistemi konulu performans &devinin sunulmasma gelmistir. Ogretmen
performans ddevinin sahibi olan dgrenciye performansi sunarken sorular sormustur.
010: Iskeletin gorevieri nelerdir?

Ogretmen dgrenciye daha dnceden performans ddevini nasil hazirlayacag konusunda
bilgi vermistir. Ogrencilere toplanan ve sunulacak verinin tiirline uygun sunum
yontemlerini segmelerinde rehber olmustur. Bu asamada 6grencilerden tablo, grafik,
cizelge, yazilar, ¢izimler, modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini istemistir.
Ogretmen kendi sorularimi 6grenciye sorduktan sonra smifa yonelerek dgrencilerden
performansi yapan arkadasa soru sormak isteyenlerin sorabileceklerini séylemistir.
Bunun {izerine 6grenciler arkadaslarina sorular yoneltmislerdir. Ogrencilerin
arkadaslarina soru sormasi ile Ogretmen Ogrencilere iletisim-etkilesim igerisinde

bulunmalarini saglayan isbirlikli 6grenme, tartisma gibi 6grenme ortamlari saglar.
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Yorum Yapma

010 dgrenme siirecinde konu ile iliskili dgrencileri yorum yapmaya yonlendirecek

sorular yoneltmistir.

() Demirgubuk ( |

i o

..]
&

ISItlél

1

Sekil 4.26. O10’un Maddelerde Is1 Iletimi Etkinligi

Ogretmen Sekil 4.27 ile gosterilen durumu tahtaya ¢izmistir.

O10: Demir ¢ubugu mumla isittigimizda demir ¢ubugu olusturan taneciklere ne olur?
Arkadaslarinizi tahtaya ¢ikartip yaptirdigimiz hareketle bagdastirarak acgiklayin.
Osrenci: Yayilir. Tanecikler bir sonraki taneciklere deger ve isiy1 yayarlar.
Ogretmenin, dgrencilerin ne bulduklarini, nasil agiklayacaklarini ortaya gikaran agik

uclu sorular sordugu sdylenebilir.

Ogretmen 1sin1n iletim yoluyla iletildigini dgrencilerin daha iyi anlamast i¢in 6 tane
ogrenciden her birini kasi81 olusturan tanecikleri sembolize etmeleri agisindan tahtaya
cikarmigtir. Kagik kati bir madde oldugundan kasigi olusturan atomlar1 simgeleyen
ogrencileri yan yana aralarinda bosluk kalmayacak sekilde dizmistir.

010: Ist verildiginde tanecikler ne yapar?

Osrenci: Hareketlenir ve birbirlerine ¢arparlar.

Bunun tizerine 6gretmen ilk sirada duran ilk 6grenciyi hafifce itmis ve Ogrenci
yanindakine o da diger yanindakine carpa carpa son sirada duran 6grenciye kadar
hareket ilerlemistir. Ogretmen burada kismen 6grencilerin deney, gézlem sonrasinda

elde ettikleri bulgulariyla 6nceki tahminlerini karsilastirmalarina 6nem vermistir.
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O10: Isiy1 geciren ve gegirmeyen maddeler var. Gegirse daha sicak gecirmese daha
soguk olacatk.

Simiilasyonda tava sap1 ¢elik 100 © C, tahta 25 © C, bakir 160 ° C, plastik 32 ° C olmus.
Osrenci: Maddenin cinsine bagli olarak sicaklik degisik olacaktir.

Ogretmen dgrencilerden elde ettigi tiim kanitlarla agik, anlasilir, 5zet bir sekilde sonug

¢ikarmasini istemistir.

Model Olusturma

010 Cizelge 4.2°ye bakildiginda 6grenme siirecinde dgrencilerin “model olusturma’’
siireglerinin gelisimini en iyi destekleyen katilimcilardan biridir. Ogrencilere model
olusurmalart1 konusunda yeterli zamani tanimakta, O&grecilere olusturduklar
modellerin sunumu siirecinde sormus oldugu sorularla modellerin diger 6grenciler

tarafindan da anlasilmasini kolaylagtirmak i¢in destek olmustur.

Ogretmen bir dnceki dersin konusunu tekrar amagh dgrencilere sorular sormustur.
O10: Maddeler arasi 1s1 alsveriginin gerceklesmesi icin oOncelikle ne olmasi
gerekiyor?

Osrenci: Sicaktan soguda dogru gecer.

Ogretmen o6grencilerden 1s1 iletimini tahtaya c¢izerek gostermelerini istemistir.
Ogrencilerden biri tahtada mumun iizerine demir ¢ubuk gériintiisii ve demir ¢cubugu
olusturan molekiilleri ¢ubuk kat1 oldugundan dolayr ¢ubugun igerisine sikisik bir
sekilde ¢izmistir. Ogretmen burada dgrencileri arastirma sonucu elde ettigi verileri
kullanarak model olusturmaya tesvik etmistir. Kismen de olsa olusturulan modeldeki
verilerin, agik¢a yorumlanmasi ve kolaylikla anlasilmasini saglayacak nitelikte olmast
icin rehber olmustur. Ogrencilere model olusturmalar1 igin zaman bakimindan

esneklik saglamistir.

Ogretmen 6grencilere performans ddevlerini verirken islenecek olan konulara dikkat
ederek vermistir. Ogrencilerin performans ddevlerini nasil yapmalar1 gerektigini tek
tek dgrencilere anlatmistir. Ogrencileri arastirma sonucu elde ettigi verileri kullanarak
model olusturmaya tesvik etmistir. O10 kismen de olsa olusturulacak modellerin

bircok duyu organina hitap edebilecek sekilde model olmasi konusunda 6grenciye
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rehberlik etmistir. Olusturulan modeldeki verilerin, agik¢a yorumlanmasi ve kolaylikla
anlasilmasini saglayacak nitelikte olmasi igin rehber olmustur. O10 performanslarin
acikca anlasilmasini saglamak igin 6grencilere performanslarini sunma asamasinda
sorular sorarak oOnrencilere sunum gidisatt konusunda yol gostermis ve destek
olmustur. Ogrencilere model olusturmalar1 ig¢in zaman bakimimdan esneklik

saglamistir.

Degerlendirme

Ogretmen geleneksel degerlendirme yontemlerine ¢ok yatkin fakat alternatif
degerlendirme  yontemlerini  de  kullanmustir.  Geleneksel — degerlendirme
yontemlerinden ¢ok alternatif degerlendirme yontemlerini kullandigi sdylenebilir.
Ogretmen dgrencilere sorular sorarak tahminde bulunmalarini istemistir. 010 kismen
Ogrenme siirecinde 6grencinin aktif katilimini da goz dniinde bulundurmustur. Gézlem
yapma, model olusturma, yorum yapma, iletisim kurma, tahminde bulunma, soru
sorma, planlama-arastirma gibi Ogrencilere kismen de olsa bilimsel sorgulama

becerilerinin gelisimine 6nem vermistir.

O10: Istyr geciren ve gecirmeyen maddeler var. Gegirse daha sicak gegirmese daha
soguk olacak.

Simiilasyonda tava sap1 ¢elik 100 © C, tahta 25 © C, bakir 160 ° C, plastik 32 ° C olmus.
Ogrenci: Maddenin cinsine bagl olarak sicakliklar farkl olacaktir.

Ogretmen analiz, sentez gibi iist diizey becerileriortaya gikarmaya yonelik ortam

hazirlamistir.

010 3 pil, 1 ampul, 1 anahtar kullanarak bir devre ¢izin der ve dgrencilerden biri
tahtaya bu devreyi ¢izer.
Ogretmen kismen de olsa 6grencilerin neler yaptiklarinm yani sira, nasil yaptiklarina

da 6nem vermistir.

Ogretmen geleneksel degerlendirme yontemlerine ¢ok yatkin fakat alternatif
degerlendirme  yontemlerini de  kullanmistir.  Geleneksel degerlendirme
yontemlerinden ¢ok alternatif degerlendirme yoOntemlerini kullaniyor denilebilir.

Ogretmen Ogrencilere hazirlayacaklar1 proje ve performans odevlerini nasil
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degerlendirecegini ve neye gore degerlendirecegini Sekil 4.28’de gosterildigi gibi

Ogrencilere sOylemistir.

Sekil 4.27. O10’un Ogrenci Performasnsi Ve Proje Degerlendirme Kontrol Cizelgesi

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi O10 dgrencilerin neler yaptiklarinin yani sira, nasil
yaptiklarma da énem vermistir. Ogrenme siirecinde dgrencilerin aktif katilimini da g6z

oniinde bulundurmustur.
010’un bu derste performans degerlendirmesi yaptigindan geleneksel degerlendirme

yontemlerinden ¢ok alternatif degerlendirme yontemlerine Onem verdigini

gostermektedir.
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5. SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu tez calismasinda fen bilgisi Ogretmenlerinin sorgulayict 6grenmeye yonelik
goriisleri, Ogretmenlerin smif i¢i uygulamalarinda sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisine ve sorgulayici 6grenme siireglerine yer verip vermedikleri ve goriislerinin
sinif i¢i uygulamalarini destekleyip desteklemedigi arastirilmistir. Bu bdoliimde
calismada elde edilen veriler ve yorumlar 1s18inda arastirma sonuglar1 ele alinmis ve

tartigilmastir.

Ogretmenlerin sinif igi uygulamalari ile miilakat sorularindan elde edilen goriis ve
diisiinceleri bireysel olarak karsilastirildiginda, O1, 02, 03, 04, 05, 06, 08 ve O10°
un smnif i¢i uygulamalari ile goriislerinin tutarlilik gosterdigi tespit edilmistir. O7 ve
09°un ise simif i¢i uygulamalari ile miilakattaki goriislerinin tutarli olmadig1 sonucuna
ulagilmaktadir. Ol sorgulayict dgrenme ortamim yenlikgi ifadeler kullanarak
aciklamakta simif i¢i uygulamalarinda ise yenilik¢i Ogrenme yoOntemlerini
kullanmasina ragmen sorgulama siireclerine yer verme diizeyi ortadir. O2’nin
miilakatta vermis oldugu cevaplardan sorgulayict 6grenme ortamini geleneksel
ifadeler kullanarak acikladig1 belirlenmistir. O2 sinif ici uygulamalarmi geleneksel
O0grenme yontemlerine agirlik vererek ve sorgulama siireclerini ¢ok az
gerceklestirmekte oldugundan O6grenme ortaminda sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisini benimsedigi soylenemez. O3 ve 04 sorgulayic1 6grenme ortamini yenilikgi
ifadelerle aciklamakta siif i¢i uygulamalarinda sorgulama siireclerine yerverme
diizeylerinin yiikksek oldugu ve sorgulamaya dayali Ogrenme stratejilerini
benimsedikleri goriilmektedir. O5 ve O6 sorgulayict égrenme ortamlarini yenilikgi
ifadelerle tanimlamakta O5 sinif i¢i uygulamalarinda yenilik¢i §grenme yontemlerini
kullanmasina ragmen sorgulama siireglerine yer verme diizeyinin genel olarak diigiik
oldugu O6 da sinif i¢i uygulamalarm yenilik¢i 6grenme ydntemlerine uygun olarak
gerceklestirmekte olmakla birlikte sorgulama siireclerine yer verme diizeyinin orta
diizeyde oldugu soylenebilir. O7 sorgulayict 6grenme ortami ile ilgili kavramlara
gayet hakimdir. Hatta katilimcilar arasinda sorgulayic1 6grenme ortami ve bilimsel
sorgulama becerileri ile ilgili kavramlara en fazla hakim olan katilimcidir. O7
sorgulayict 6grenme ortamini yenilik¢i ifadelerle agiklayan bir 6gretmen olmasina

kars1 derslerini daha ¢ok geleneksel yontemler kullanarak ilerletmekte ve sinif ici
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uygulamalarinda sorgulayici 6grenme siireglerine yer verme diizeyi oldukea diisiiktiir.
08 miilakatta elde edilen veriler 15131nda sorgulayici 6grenme ortamini geleneksel ve
yenilik¢i ifadeler kullanarak tanimlamakta, smif i¢i uygulamalarinda gelenkesel ve
yenilik¢i 6grenme strartejilerinin ikisine de yer verildigi goriilse de sorgulamaya dayali
ogrenme stratejisini tam olarak benimsedigi sdylenemez. O9 sorgulayict 6grenme
ortamini 6gretmen merkezli ve 6grenci merkezli inaniglarin bilesimine sahip inang
profili ile agiklamakta, ders silirecinde ise 6gretmen merkezli 6grenme yontemlerine
agirlikli olarak yer vermekte bdylece sorgulayici 6grenme stratejisine yer verme
diizeyinin genel olarak olarak diisiik oldugu sonucuna ulasilmaktadir. 010 ile yapilan
miilakatta O10 sorgulayici 6grenme hakkindaki goriislerini yenilikgi ifadelerle
aciklamis; smif i¢i uygulamalarinda sorgulamaya dayali 6grenme stratejisini dersin

konusuna gore uyguladig goriilmektedir.

O1 sorgulayici 6grenme ortamini; tartismali olmali, her 6grenci sdyledigini savunmali,
gozlem-deney ya da 6grenme esnasinda 6grenci arastirilabilir soru sormali, Neden?
Nig¢in? sorularinmi siirekli kullanmali olarak tanimlamaktadir. Sorgulayicit sif
ortaminda Ogrencinin roliinii rahat olmali, yanlis cevap verse dahi goriislerini
aciklayabilmeli ya da yanlis bir sey soracagini diisiinerek 6gretmenden ¢ekinmemeli
olarak; dgretmenin roliin de sakin olmali, dinlemeli, 6grenciye zamanla miidahale
edebilmeli olarak agiklamistir. Arastirma-sorgulama ortaminda 6grencilerin bilimsel
sorgulamay1 yiirlitebilmeleri i¢in arastirma (hazirlik yapma becerisi), Vverileri
kullanabilme becerisi ve uygulama yapabilme ve yorumlayabilme becerilerine sahip
olmalar1 gerektigini ifade etmis, bu becerilerin 6grencilere deney-gozlem yaptirarak
kazandirilabilecegini sdylemistir. O1 gozleme yonelik etkinliklerini gdsterip-
yaptirma seklinde gerceklestirmektedir. O1’in miilakatta verdigi cevaplar ile simf igi
uygulamalar1 birbirini destekler nitelikte olmasina ragmen derslerinde sorgulama

slireglerine yerverme diizeyi orta diizeydedir (Bkz. Cizelge 4.2).

O2’nin miilakatta vermis oldugu cevaplar ve gériislerden yola ¢ikarak O2’nin
sorgulayici 6grenme ortamini; 6gretmenin hazir bilgiye yonelik sordugu sorulardan
olusan sinif olarak tanimlamis; 6gretmenin roliinii, geleneksel 6gretmene yonelik
ifadelerle, Ogrencinin roliinii de geleneksel Ogrenci profiline uygun ifadelerle
aciklamistir. Sorgulayic1 O0grenme ortamin nasil olmasi gerektigi, Ogrenci ve

ogretmenin roliiniin ne olmasi konusunda O2’nin bilgisinin yeterli olmadig
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goriilmektedir. Fakat O2’nin bu konudaki goriisleri ile siif ici uygulamasi tutarlilik
gostermekte geleneksel bir ders ortami seklinde ilerlemektedir. O2 ders siirecinde
ogrencilerden yorumlama asamasinda kendisi ne 6gretti ise dgretilen bilgileri birebir
istemekte, Ogrencilere gbézlem yapabilecekleri bir 6grenme ortamini yeteri kadar
olusturmamakta ve 6grenme-6gretme ortaminda dersin isleyisini 0gretmenin sordugu
sorulardan olusan soru-cevap yontemi ile saglamaktadir. Bu verilerden yola ¢ikarak
O2’nin 6grenme ortaminda sorgulamaya dayali dgrenme stratejisini benimsedigi
soylenemez (Bkz. Cizelge 4.2). O2’nin 32 yillik 6gretmenlik tecriibesi bulunmaktadir.
02 her ne kadar deneyimli bir gretmen olsa da smif i¢i uygulamalarinda geleneksel
bir yaklasim sergilemistir. O2 uzun yillardir dgretmenlik yapmaktadir ancak son
yillarda gergeklestirilen yenilik¢i egitim uygulamalarina teorik olarak ¢ok az asina olsa
da tam anlamiyla uygulamadigi goriilmiistiir. Daha once hi¢ basarili bir sekilde
yenilik¢i egitim uygulamasi gergeklestirmemis ve bu yonde bir deneyim kazanmamis
olabilir. Buda onun teoriden pratige doniistirmesinde sorun teskil etmis olabilir.
Manouchehri ve Goodman’in da (2000) iddia ettigi gibi Ogretmenlerin &gretim
bicimleri Onlerine yenilik¢i programlarin konulmasiyla bir anda degismemektedir.
Aksine, 6gretmenlerin yeni programin vurguladigi 6gretim big¢imi i¢in yeni pedagojik
anlamalar ve beceriler gelistirmeye ihtiyaclar1 vardir. Ek olarak, d6gretmenlerin yeni
programin vizyonuna ve felsefesine uygun 6gretim big¢iminin nasil olduguna dair
zengin Ogretim Ornekleri gormesi gerekmektedir. Melear ve digerlerine (2000) gore
O0gretmenler sorgulayici 6gretim tabanli uygulamalar1 gergeklestirebilecek bilgi ve
deneyime sahip olmalidir. Eger 08retmen yenilik¢i egitim yaklagimlari hakkinda
yeterli deneyime sahip degilse bunu gerceklestirmeye istekli olmayabilir (Borko ve
Putman, 1996).

O3 sorgulayict Ogrenme ortammi, yontem olarak beyin firtinasi, soru-cevap
yonteminin yogunlukla kullanildigr 6grenme-6gretme ortami olarak tanimlamakta ve
siif ortaminda 6grenci kendini kasmamali rahat olmalidir seklinde ifade etmektedir.
Sorgulayici 6grenme ortaminda Ogretmenin roliinii rehber ve hosgdriilii olmali
seklinde, 6grencinin roliinii ise yonlendirilmeye acik, rahat, ¢ekingen olmayan ve
paylasmak olarak tamimlamaktadir. O3 arastirma-sorgulama siirecinde bilimsel
sorgulamay yiiriitebilmek i¢in 6grencilere analiz edebilme, transfer edebilme, sonug
cikarma, yorumlama, tahminde bulunme gibi becerilerin kazandirilmasi gerektigini ve

bu becerilerin 6grencilere gosterip-yaptirma yontemi ile gozlem, deney ve tartigsma
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yontemi ile kazandirilabilecegini sdylemistir. Smifinda 6grenciyi aktif olarak derse
katmaya dnem vermis 6grenci merkezli etkinliklere yonelmistir. Boylece yenilik¢i
ogretmen 6zelligi bakimmdan donanimli bir 6gretmendir. Ogrenciyi aktif kilarak
deney-gozlem yontemi, grup c¢alismasi yontemi kullanarak ogrencinin bilgiye
kendisinin ulagmasina 6nem vermis ve etkin bir 6grenme gerceklesmesi igin siireci
uygun bir sekilde yonlendirmistir. O3’iin miilakatta verdigi cevaplar ile smif ici
uygulamalar1 birbirini destekler niteliktedir ve O3’{in simif ortaminda sorgulama
siireclerine yerverme diizeyinin yiiksek oldugu ve sorgulamaya dayali 6grenme

stratejilerini benimsedigi goriilmektedir (Bkz. Cizelge 4.2).

04 sorgulayici 6grenme ortamini; dgrenme ortaminin demokratik oldugu, dgrencinin
cekinmeden istedigini sdyleyebildigi, beyin firtinasi, tartisma, deney yaptirma, grup
calismasi gibi etkinliklerle 6grenme ortaminin desteklendigi bir sinif ortami olarak
tanimlamaktadir. Sorgulayici O6grenme ortaminda Ogretmenin rehber olmasi
Ogrencinin de bilgiyi hazir alan degil sorgulayan olmasi gerektigini ifade etmektedir.
Sorgulayic1 6grenme ortaminda dgrencilere bilimsel sorgulamay: yliriitebilmek i¢in
yorum yapma, soyut diisiinebilme, sorgulayici, merakli, yaratici, gézlem yapabilen,
tahminde bulunabilme, 6lgme, siniflandirma yapabilme becerilerinin kazandirilmasi
gerektigini ifade etmektedir. Bu becerilerin 6grencilere etkinliklerle tartisma ve grup
caligmasariyla kazandirilabilecegini ifade etmistir. O4’iin miilakatta verdigi cevaplar
egitim-0gretim siirecinde sinif ortamindaki uygulamalarimi destekler niteliktedir.
Gozlem yapma becerisinden en yiiksek ortalama puani alan dgretmen O4’tiir (Bkz.
Cizelge 4.2). Ogretmen dgrencilere aynalar konusunda “Bizi kisa mi1, uzun mu, sisko
mu gosterirler?’” gibi sorular sorarak 6grencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran
bilimsel olgular sunarak gdzlem yapmalarini saglar. O4 15181 soguran ve yansitan
maddelerle alakali sorular sorarak nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 belirleme, siniflandirma, 6l¢me ve kanit toplama gibi etkinliklere yer verir.
O4’tin 12 yillik 6gretmenlik tecriibesinin yaninda yenilik¢i egitim uygulamalari
hakkinda da donanimli oldugu gériilmektedir. O4 sinif i¢i uygulamalarinda bilimsel
sorgulama siireclerini diger 6gretmenlere gore en list diizeyde uygulayan katilimcidir
(Bkz. Cizelge 4.2). O4 gelenekselden farkli yenilik¢i bir egitim anlayisiyla aktif
Katithmi saglamistir. O4 yaptigi planlamayla hem &grencileri derse aktif olarak
katmakta, 6grencinin yaparak-yasayarak ogrenmesine dnem vermekte hem de deney

gruplar1 olusturarak &grencinin kesfetmesini saglamaktadir. O4 konuyu dogrudan
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aktarmak yerine deney gruplari olusturarak katilimi saglamasi ve konuyu 6grencinin
kesfetmesine olanak saglayarak yenilik¢i bir yaklasim sergilemektedir. Boylece 04’
in s1nif i¢i uygulamalarinda sorgulama siireclerine yerverme diizeyinin yiiksek oldugu

ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejilerini benimsedigi goriilmektedir.

05’in yar1 yapilandirilmis miilakat sorularinda vermis oldugu cevaplar dogrultusunda
sorgulayict 6grenme ortaminda; 6gretmen ile 6grenci arasindaki diyalogun 6n planda
olmasi1 gerektigini belirtmektedir. Ayrica sorgulayici 6grenme ortaminda dgrenciye
Ogrenmesi i¢in gerekli rahat bir 6grenme ortaminin sunulmasi gerektigini belirtmistir.
Sorgulayici 6grenme ortamindaki 6gretmenin roliinii: merak uyandiran, sert olayan bir
Ogretmen profili olarak agiklamis, 6grencinin roliinii ise soru soran profil olarak
belirtmistir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda bilimsel sorgulamay1
yiirlitebilmek i¢in 6grencilere gozlem, 6lgme, siniflandirma, yorumlama, tahmin etme
gibi becerilerin kazandirilmasi1 gerektigini vurgulamis ve bu becerilerin dgrencilere
etkinlikler yolu ile kazandirilabilecegini belirtmistir. O5’in miilakatta verdigi cevaplar
ile sinif i¢i uygulamalar1 birbirini destekler nitelikte olmasina ragmen derslerinde
sorgulama siireclerine yerverme diizeyi oldukca diisiiktiir (Bkz. Cizelge 4.2). O5’in 32
yillik 6gretmenlik tecriibesinin yaninda yenilik¢i egitim uygulamalar1 hakkinda da

donanimli oldugu sdylenebilir.

O6’nin yar1 yapilandirilmis miilakat sorularina vermis oldugu cevaplara bakarak
sorgulayict Ogrenme ortamini Ogrencinin aktif katilimmin 6n planda oldugu,
sorulardan olusan ders siireci olarak tanimladig1 goriilmektedir. Sorgulayict 6grenme
ortamindaki 6grencinin roliinili; sormus oldugu sorularla dersin gidisatina yon vermek
oldugunu, dgrencilerin kendilerini ve birbirlerini degerlendirmek oldugunu belirtmis;
O0gretmenin roliinii ise 6grenciye rehber olmak, sinifi kontrol altinda tutmak, smnifa
hakim olmak, 6grenci goriislerine hosgorilii olmak, bireysel-grup etkinlikleri yapmak
olarak agiklamistir. Arastirma-sorgulamaya yonelik 0grenme ortaminda bilimsel
sorgulamay yiiriitebilmek i¢in 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi
gerektigini belirtmistir. Bu becerilerinde 6grencilere etkinlik, performans, tartisma,
grup calismalariyla kazandirilabileceginden bahsetmistir. O6’nin vermis oldugu
cevaplar ile sinif i¢i uygulamalar1 birbirini desteklemektedir. Ogretmen konuyu
dogrudan aktarmak yerine deney gruplar1 olusturarak katilimi saglamakta ve konuyu

ogrencinin kesfetmesine olanak saglayarak yenilik¢i bir yaklagim sergilemektedir. 06
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smif i¢i uygulamalarini yenilik¢i 6grenme yontemlerine uygun olarak gerceklestiriyor
olmakla birlikte sorgulama siireglerine yer verme diizeyinin orta diizeyde oldugu

sOylenebilir (Bkz. Cizelge 4.2).

O7 derslerini laboratuvar ortaminda gergeklestirmektedir. Yapilan miilakatta
sorgulayict 6grenme ortamini “0gretmen ifadeleri ile 6grencide konuyla alakali merak
diirtiisiini  uyandirmali ve merakli Ogrenciler sorular sormalidir’” seklinde
tamimlamustir. Sorgulayict 6grenme ortamindaki 6gretmenin roliiniin rehber olmak
Ogrencinin roliinii de merak etmek ve merakini gidermek i¢in gozlem yapmak olarak
ifade etmistir. Sorgulayici 6grenme ortaminda Ogrenciye bilimsel sorgulamayi
yiirlitebilmek i¢in gézlemde diisiinebilme, el becerileri, sonu¢ ¢ikarma, yorumlama,
karsilastirma, kiyaslama becerilerinin kazandirilmast gerektigini sOylemistir.
Ogrencilere bu beceriler “Ogrencilere sonuglar sdylenmeden sorular sorularak,
Ogrenci gorisleri alinarak deney ve gozlem yaptirarak, sonuglart 6grencilerin
kendilerinin bulmalar1 saglanarak kazandirilir.”” seklinde ifade etmistir. O7 her ne
kadar laboratuarda ders islese de sorgulayici 6grenme ortaminda bilimsel sorgulamay1
yirliitmek i¢in gerkeli olan becerileri kazandiracak etkinliklere c¢ok fazla yer
vermemistir. O7’nin laboratuvari tercih etme sebebi sadece fiziksel kosul ve ilgi
cekmek amaciyla yapilmis olabilir. O7 daha ¢ok laboratuarda projeksiyon oldugu igin
derslerini laboratuarda gergeklestirmektedir. O7 hem sinif mevcudunun fazla olmasi
hem de zaman sinirlamasindan dolayi etkinliklere ¢cok fazla yer vermemis olabilir. Q7
sorgulayici 6grenme ortami ve bilimsel sorgulama becerileri ile ilgili kavramlara gayet
hakimdir. Hatta katilimcilar arasinda sorgulayici O6grenme ortaminda bilimsel
sorgulamay1 gergeklestirebilmek icin gerekli olan beceriler ile ilgili kavramlara en
fazla hakim olan katilimcidir, fakat laboratuvarda ders siirecini ilerletmesine ragmen
¢ogu zaman projeksiyon kullanarak ve anlatim yontemi kullanarak geleneksel
yaklagimla dersi ilerletmekte ve ders siirecinde bilimsel sorgulama siireclerine yer
verme diizeyi oldukca diisiiktiir (Bkz. Cizelge 4.2). Sonug olarak O7°nin miilakatta

verdigi cevaplar sinif i¢i uygulamalarini desteklememektedir.

Ogretmenlerden O8 6grenci temasinda sorgulayict dgrenme ortaminda 6grencinin
roliinii merak etmeli, sorular sormali ve 6grenci sordugu sorularla derse yon vermelidir
olarak tanimlamaktadir. Hem de 6grenci dersin konusunu dnceden okumali konu

hakkinda onceden bilgi sahibi olmali ve 6gretmenin sordugu sorulara 6nceden sahip
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oldugu bilgiler dahilinde cevap vermeli olarak tamimliyor. O8 sorgulayici 6grenme
ortaminda 6grencinin roliinii hem bilgiyi sorgulayan olsun hem de bigiyi hazir alan
olmali diye tanimlayarak Ogrenci temasindaki goriisleri g¢eliski olusturuyor. O8
miilakatta elde edilen veriler 1s181nda sorgulayici 6grenme ortamini geleneksel ve
yenilikg¢i ifadeler kullanarak tanimlamakta, sinif i¢i uygulamalarinda gelenkesel ve
yenilik¢i 6grenme strartejilerinin ikisine de yer verildigi goriilse de sorgulamaya dayali
dgrenme stratejisini tam olarak benimsedigi sdylenemez. O8’in sorgulayici 6grenme
ortamina yoOnelik miilakatta belirttigi diisiinceler geleneksel ve yenilik¢i 6grenme
yontemleri arasinda kalmis olmakla birlikte bu diisiincesinin merkezi sinav
sisteminden kaynaklarak ortaya ¢ikan baski, zamanin kisitli olmasindan kaynaklaniyor

olabilir.

Ogretmenlerden O9 miilakat sorularinda sorgulayici dgrenme ortamini; dgretmenin
Fakat sorgulayici 6grenme ortaminda Ogretmenin gorevi temasinda Ogretmeni
yenilik¢i olmasi, rehber olmasi, hosgoriilii olmas1 yoniinde tarif ederek yenilik¢i
dgretmen roliine deginmistir. O9 sorgulayict égrenme ortamma ydnelik dgretmen
merkezli inanig ile 6grenci merkezli inanislarin bilesimine sahip bir inang profili
tasimaktadir. Fakat O9 6grenme siirecinde geleneksel yontemleri tercih ederek dersin
ilerlemesini saglamistir. 09 hem sinif 6gretmenin kontroliinde &gretmen merkezli
olsun diyor hem de 6gretmen sinifta rehber olsun istiyor. Ogretmenin rehber olmasi
ogrenci merkezli smf ortami igin gegerlidir. Ogretmenin cevaplar1 tutarlik
saglamamaktadir. Ogretmen merkezli smif ortaminda 6gretmen rehber degildir. O9
Ogretmen merkezli inanis ile 6grenci merkezli inaniglarin bilesimine sahip bir inang
profili tasimaktadirlar. O9 sorgulayici 6grenme ortamimi dgretmen merkezli ortam
olsun ders Ogretmenin Ogrencilere yoOnelttigi sorularla ilerlesin ifadesini
kullanmaktadir. Sorgulayict Ogrenme ortaminda Ogrencinin  gdrevini  ise
yonlendirilmeye agik olmali, rahat olmali, bilgiyi sorgulayan olmali olarak
tanimlamaktadir. Sorgulayici 6grenme ortami, ortamda dgretmenin rolii ve ortamdaki
ogrencinin rolil ile ilgili miilakattaki cevaplart ile smif i¢i uygulamalar1 birbirini
desteklememektedir. O9 sorgulayici 6grenme ortamini dgretmen merkezli ve 8grenci
merkezli inaniglarin bilesimine sahip inang profili ile agiklamakta, ders siirecinde ise
ogretmen merkezli 0grenme yontemlerine agirlikli olarak yer vermekte bdylece

sorgulayict 6grenme stratejisine yer verme diizeyinin genel olarak olarak diisiik oldugu
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sonucuna ulasilmaktadir. Ogretmenin miifredatta anlattig1 konunun kimya konusu
olmas1 ogretmeni bu konuda kisitlamis olabilir. O9 bes yildir dgretmenlik
yapmaktadir. Ogretmenlikte yeni olan dgretmenlerin 6z yeterlilik inanglar1 tecriibeli
ogretmenlere gore daha azdir. Ogretmenlerin 6z yeterlilik inanglar1 ile onlarin
davramislarini tahmin edilebilir (Bandura, 1997). Oz yeterlilik inanc1 yiiksek olan
Ogretmenler Ogrenci merkezli uygulamalara Ogretim siirecinde daha fazla yer
vermektedirler. Ayica O9 derslerinde sinif ydnetimi problemleri yasamaktadir. O9 bu
nedenle derslerinde geleneksel yaklagim uygulamalarina daha fazla yer vermis olabilir.
Ogretmenin gorevde yeni olmas1 dgrenme-dgretme siirecinde dncelikle zaman ve simif
yonetimine yonelik endiseli olmasina sebep olabilir. Roth ve Tobin (2001) yaptiklari
calismada Ogretmen adaylarinin {iniversite egitimi sirasinda yeterince uygulamaya
yonelik deneyimler kazanamadiklarini ve teorik bilgilerini uygulamaya doniistiirmede
sorun yasadiklarimi dile getirmislerdir. Ayrica yapilan calismalarda 6gretmenlerin
mesleki deneyimlerin ne kadar ¢ok olursa etkinlilikleri de artacagi belirtilmistir
(McGlamery ve Fluckiger, 2001). Ayrica O9’un ders igerisinde etkinlikleri kisith
tutmasinin sebeplerinden biri de dersin konusunun bir kisminin sdzel olmasindan
kaynakli olabilir. Ogretmenin sinif ortaminda kullanmis oldugu soru-cevap yontemi
ogrencilerde ¢ogunlukla tahminde bulunma becerilerine yonelik olmus ve dgrencilere
evde yapacaklar1 etkinlikleri ve deneyleri Ogretmenin anlatmasi Ogrencilerin

planlama-aragtirma becerilerinin gelismesine yardimei olmustur.

010 sorgulayict 6grenme ortamini; 6grencinin aktif oldugu, deneysel ortam ve
tartisma ortamlar1 olarak tanimlamakta sorgulayic1 6grenme ortaminda dgretmenin
roliinii rehber olarak 6grencinin roliinii de aktif olmak, sorular sormak, deneysel ve
tartisma ortamlarma katilmak olarak tanimlamaktadir. Sorgulayici 6grenme
ortamindaki bilimsel sorgulamay1 yliriitebilmek i¢in 6grencilere sorgulama, yaratici
diisiinme, gozlem, 6l¢me ve yorumlama becerilerinin kazandirilmasi gerektigini ifade
etmektedir. Ayrica O10 bu becerileri dgrencilere gdzlem yaptirarak, deneylerle,
aragtirmalar yaptirarak, Ogrenciyi problem durumuyla karsi karsiya getirerek
kazandirilmasi gerektigini vurgulmistir. Yapilan miilakatta O10 sorgulayici 6grenme
hakkindaki goriislerini yenilik¢i ifadelerle agiklamis; smif i¢i uygulamalarinda
sorgulamaya dayali Ogrenme stratejisini  dersin konusuna goére uyguladigi
goriilmektedir. 010 dort yillik dgretmenlik yapmaktadir. Ogretmenlige yeni baslayan

ogretmenlerin 6z yeterlilik inanclart tecriibeli Ogretmenlere gore daha azdir.
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Ogretmenlerin 6z yeterlilik inanclar1 ile onlarin davramslarini tahmin edilebilir
(Bandura, 1997). Oz yeterlilik inanc1 yiiksek olan dgretmenler dgrenci merkezli
uygulamalara 6gretim siirecinde daha fazla yer vermektedirler. Ayica Q10 derslerinde
sinif yonetimi problemleri yasamaktadir. O10 bu nedenle derslerinde geleneksel
yaklasim uygulamalarina daha fazla yer vermis olabilir. Ogretmenin gérevde yeni
olmast dgrenme-6gretme siirecinde Oncelikle zaman ve smif yonetimine yonelik
endiseli olmasina sebep olabilir. Roth ve Tobin (2001) yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen
adaylarinin iiniversite egitimi sirasinda yeterince uygulamaya yonelik deneyimler
kazanamadiklarini ve teorik bilgilerini uygulamaya doniistiirmede sorun yasadiklarini
dile getirmislerdir. Ayrica yapilan ¢alismalarda 6gretmenlerin mesleki deneyimlerin
ne kadar ¢ok olursa etkinlilikleri de artacagi belirtilmistir (McGlamery ve Fluckiger,
2001). O10 derslerini smmf ortaminda Ogrenciyi aktif kilacak sekilde islemeye
caligmaktadir fakat etkinlik alaninda uyulamaya yonelik deneyimlerini artirmasi ve 6z
yeterliligini 6n plana ¢ikarmasi gerekmektedir. O10 mulakatta verdigi cevaplar ile

siif ortamindaki uygulamasi kismen tutarlik gostermektedir.

Sorgulayici-arastirma yontemi fen Ogretiminde etkili bir yontem olarak kabul
edilmesine ragmen basarili bir sekilde yiiriitiilen sinif i¢i uygulamalarin sayisi oldukca
azdir. Ogretmenlerin goriis ve uygulamalarinin farkli olmasmin temel nedenleri;
zaman, materyal, miifradat, merkezi sinav sistemi, uygulama yetersizligi, 6zgiiven

eksikligi, geleneksel sisteme gore yetismis olma seklinde belirlenmistir

Ulkemizde fen egitiminin hedeflenen seviyenin altinda olmasi ve 6grencilerin fene
karsi olumsuz tutum gelistirmelerinde derslerde kullanilan 6gretim yontem ve
tekniklerinin pay1 biiytiktiir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin bu baglamda
benimsenmesi 6nemlidir. Derslerde 6gretmeni rehber, 6grenciyi aktif kilan etkili ve
kalic1 6grenmeyi saglayan sorgulayici 6grenme yonteminden yararlanilmasi tilkemizin

fen egitimi agisindan oldukca 6nemli olacaktir.
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ONERILER

e Ulkemizin benimsedigi egitim sistemine gore, dgrenme sorular sorarak, arastirarak,
bilgileri analiz ederek ve yaparak-yasayarak gerceklesir. Ogretmenlerden
bazilarinin yeni mezun olmalar1 ve c¢agdas Ogretim yontemlerini bilmelerine
ragmen  simf i¢i  uygulamalarinda  ¢agdas  Ogretim  yOntemlerini
kullanamamaktadirlar. Gerek akademik basariyr artirma, gerekse &gretmen
adaylarina egitim fakiiltelerinde model olma amaciyla lisans derslerinde c¢agdas
Ogretim yontemleri uygulamali olarak kazandirilmali 6gretmen adaylarina lisans
diizeyinde bu 6gretim yontemlerini uygulama-kullanma firsat1 saglanmalidir.

e Ogretmenler sorgulayict &grenme yaklasimi konusunda desteklenmelidir. Bu
ogrenme yaklasimlarina uygun olarak etkinlikler tasarlanmalidir. Ogrenci ancak o
zaman derse etkin katilim saglayabilir ve bilgileri sorgulayarak anlamli bir sekilde
yapilandirabilir.

e Ogretmen adaylar1 dgretim yontemlerine ve materyallere ne kadar hakim olursa
meslek hayatlarinda da 6gretim yontemlerini ve teknolojik materyalleri o kadar iyi
ve etkili kullanmalar: beklenir. Son yillarda tilkemiz egitim fakiiltelerinde 6gretim
yontem ve tekniklerinin 6gretmen adaylarina uygulamali 6gretilmesine ragmen bu
calismada yeni mezun birkag Ogretmenin bu yoOntemleri kullanmadigi,
kullanmaktan g¢ekindigi gozlenmektedir. Ogretmenlerde ydntemleri uygulama
konusunda azda olsa 6zgiiven eksikligi gozlenmektedir. Fakat bu 6gretmenler bu
olaymn sebebinin ders saatinin az olmasi etkinliklerin yetistirilemeyecek olmasina
ve laboratuvar ortam yetersizliginden dolayr oldugunu sdylemektedirler. Birkag
yillik tecriibesi olan &gretmenler sorgulayict 6grenme ortami ve bilimsel siire¢
becerileri konusunda yeterli akademik bilgiye sahip olmalarina ragmen 6zgiiven
yetersizliginden dolay1 belki de 6gretmenlik yillarinin yeni baglamasindan tecriibe
azlig1 gibi sebeplerden sinif hakimiyetini tam anlamiyla kuramadiklari i¢in 6zgiiven
eksikligi yasayarak sorgulayict 6grenme ortamini derslerinde kullanmak yerine
geleneksel yontemler kullanarak dersi yiiriitmektedirler. Bunun oniline gegmek
Ogrencilerde sorgulamay1 6n plana almak ve anlamhi 6grenmeyi gerceklestirmek
adina oncelikle gelecegin 6gretmenlerinin iyi yetistirilmesi gerekmektedir.

e Sorgulayic1 6grenme ortami olusturarak bilimsel sorgulama siireclerine derslerinde

yer veren ogretmenlerin belirlenip onlarin gerekirse ddiillendirilmesi, islemeyen
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ogretmenlerin ise belirlenip hizmet i¢i egitime tabii tutulmas: ile sorgulamaya

dayali 6gretim yayginlastirilabilir.
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EKLER

Ek-1: Sézlii Miilakat Sorular1

Soru 1) Sorgulayict 6grenme ortami nasil olmalidir?

Soru 2) Sorgulayici 6grenme ortaminda 6grenci, 6gretmen rolii ne olmalidir?

Soru 3) Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda bilimsel sorgulamayi
yuriitebilmek igin Ogrencilere hangi beceriler kazandirilmalidir? Bu beceriler
Ogrencilere nasil kazandirilabilir?
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Ek-2: Ogretim Gozlem Formu

I. GENEL BILGILER:

Ogretmenin {smi: Gozlemden Haberli mi?

Sinifin Yeri (okul, sinif):

Ogretmenlik Tecriibesi (y1l olarak): Diplomasinin alant:
Ders: Sinif:

Gozlemci: Gozlem Tarihi:
Baslangic Saati: Bitis Saati:

II. BAGLAMSAL ARKA PLAN VE AKTiVITELER

Asagiya gozlemlenen dersin genel bir tanimini, dersin gectigi sinifin diizenini
(6grencilerin oturma sekli, konumlari, siifin biytikliigii, vb) ve Ogrenciler ve
ogretmenle ilgili nemli gordiigliniiz detaylar1 (6grenci sayist, cinsiyetleri, vb) yaziniz.
Gerekli gordiigiiniiz durumda sekil ¢iziniz.

Asagtya derste gegen sizce onemli olan olaylari yaziniz.

Saat Olaym/Aktivitenin Tarifi

136



GOZLEM YAPMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1.Ogrencilere materyal, arac-gerec ve bilgi kaynaklari
saglayarak, gézlem yapmaya yoneltecek ortam hazirlar.

2.0grencilere ilgilerini ¢eken, merak uyandiran &rnekler
sunarak gozlem yapmalarini saglar.

3. Gozlem sirasinda ogrencilere soru sorarak bilimsel
farkindalik kazandirir.

4. Ogrencilerin duyularini kullanmaya yénelik etkinliklere
yer verir,

5. Nesneler ve materyaller arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1  belirleme, simiflandirma, o6lgme ve kanit
toplama gibi etkinliklere yer verir.

SORU SORMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1.0grencilere rahatlikla soru sorabilecekleri hosgoriilii bir
ortam saglar.

2. Derste 6rnek olay, senaryo, giinliik yasamdan 6rnekler,
video, simiilasyon, animasyon goriintiileri gibi etkinliklerle
ogrencileri giidiileyerek soru sormalarini destekler.

3. Ogrenciye zihninde soru isareti olusturacak bir durum
sunar.

4.Ogrencileri arastirilabilir soru sorma konusunda destekler.

HIPOTEZ KURMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1. Ogrencilerin fikirlerine 6nem vererek aktif katilimlarim
saglar.

2. Simifta 6rnek olay, senaryo ve problem durumlart sunarak
ogrencileri hipotez kurmaya yoneltir.

3.Bir olay ya da durum hakkindaki farkl fikirlerin ortaya
¢tkmasina uygun ortamlar hazirlar.

4.Ogrencilerde yansitici diisiinme becerilerinin kullanimina
firsat verir. (Onceki deneyimleri ile ilgili fikirleri.)

5.0grencilerin laboratuvar ortaminda gerceklestirilebilir
diizeyde hipotez kurmalarina rehberlik eder.
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TAHMINDE BULUNMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1. Ogretmen sorulartyla 6grencileri tahminde
bulunmalar1 konusunda destekler.

2.Her bir 6grencinin diger dgrencilerin sdylediklerine
saygl duydugu bir atmosfer ortami saglar.

3.0grencileri gdzlem, arastirma ve deney yapma
imkan1 saglayarak tahminde bulunmaya yonlendirir.

4.Ogrencileri tahminde bulunurken sahip oldugu 6n
bilgilerden ve eldeki wverilerden yararlanmasi
konusunda tesvik eder.

PLANLAMA-ARASTIRMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1.0grencilerin  kesfetmelerini  saglayacak deney
malzemeleri, arag-gerecler sunar.

2. Ogrencilerin  dogrudan  kullanabilecekleri
materyallerin, bilgi kaynaklarinin  ve  deney
malzemelerinin kullanimini gosterir.

3. Ogrencileri hipotezlerini test etmeleri i¢in deney
kurma ve uygun araglar1 belirlemeye sevk eder.

4.Ogrencilerin arastirmada degiskenleri belirleme ve
kontrol etme becerilerinin gelismesine 6nem verir.

5.Fikirlerin diizgiin bir sekilde test edilmesi igin
gerekli oldugu yerlerde 6grencilere rehber olur.

MODEL OLUSTURMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1.0grencileri arastirma sonucu elde ettigi verileri
kullanarak model olusturmaya tesvik eder.

2.0lusturulacak modellerin bir¢ok duyu organina
hitap edebilecek sekilde model olmas1 konusunda
ogrenciye rehberlik eder.

3.  Olusturulan modeldeki verilerin, agikga
yorumlanmasi ve kolaylikla anlagilmasini saglayacak
nitelikte olmasi i¢in rehber olur.

4.Ogrencilere model olusturmalar1 icin zaman
bakimindan esneklik saglar.
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YORUM YAPMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1.Ogrencilerin ne bulduklarimi, nasil agiklayacaklarini
ortaya c¢ikaran acik uclu sorular sorar.

2.0grencilerin deney, gdzlem sonrasinda elde ettikleri
bulgulartyla 6nceki tahminlerini karsilastirmalarina
onem verir.

3. Ogrencilerden elde ettigi tiim kanitlarla acik,
anlagilir, 6zet bir sekilde sonug ¢ikarmasini ister.

4.Ogrencileri tablo, grafik ve resim yoluyla verilerin
yorumlanmasi igin tesvik eder.

ILETIiSIM KURMA

EVET

KISMEN

HAYIR

1.Ogrencilerin fikirlerine énem verir.

2.0grencilerin iletisim-etkilesim igerisinde
bulunmalarini saglayan igbirlikli 6grenme, tartisma vb.
gibi 6grenme ortamlar1 saglar.

3. Ogrencilere toplanan ve sunulacak verinin tiiriine
uygun, izleyici i¢in uygun sunum yontemlerini
se¢melerinde rehber olur.

4. Ogrencilerden tablo, grafik, cizelge, yazlar,
cizimler, modeller ve resimlerle fikirlerini sunmalarini
ister.

DEGERLENDIRME

EVET

KISMEN

HAYIR

1.0grencilerin neler yaptiklarmin yani sira, nasil
yaptilarina da 6nem verir.

2.0grenme siirecinde dgrencinin aktif katilmini da
g0z Oniinde bulundurur.

3.0grencilerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
Onem verir.

4.Geleneksel degerlendirme yontemlerinden ¢ok
alternatif degerlendirme yontemlerine 6nem verir.

5.Analiz, sentez gibi list diizey becerileri dlgmeye
yonelik sorular kullanir.
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Ek-3: i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden Gézlem I¢cin Ahnan izin

\\‘“"~ .G e

& "'gt KIRIKKALE VALILIGI

f\ ) il Milf Egitim Miidiirligi
Say : 12774561/44/1460124 0042014

Konu:Anket Izni.
VALILIK MAKAMINA

Tlgi: a) 07/03/2012 tarih ve B.08.0.YET.00.20.00.0./3616 Sayili Makam Onayt ile
uygulamaya konulan"Milli Egitim Bakanligina bagli Okul ve Kurumlarda yapilacak
arastirma, yarisma ve Sosyal Etkinlik Izinleri ve Uygulama Genelgesi."

b) Kinkkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 28.03.201419.02.2014 tarih ve
8447731/000.044-344 Sayili yazisi.

Yapilacak olan aragtirma bir ili kapsiyorsa izin islemlerinin ilgili II Milli Egitim
Miidiirligiince sonuglandirilmas: ilgi (a) genelge ile hiikme baglanmustir.

Iigi (b) Yaz ile Kirikkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Miidiirliga ana bilim
dali yuksek lisans ogrencisi Nilgin SOLAK' 1n llimiz Merkezine ait ekli listede belirtilen
Ortaokullarinda " Sorgulayict ogrenme ortamlarinda bilimsel sorgulamay: yurutmek igin
gerekli becerilerin Fen Bilgisi Ogretmenleri tarafindan gergeklestirme dizeyleri" konulu
anket galigmas! igin izin talep etmektedir.

Miidirliigiimiizce Olusturulan Aragtirma Degerlendirme Komisyonu tarafindan
duzenlenen aragtirma degerlendirme formunda adi gegen Kirikkale Universitesi Fen
Bilimleri Enstitisu Mudirligi Ana Bilim Dali yuksek Lisans Programina kayitl arastirma
ogrencisi Nilgin SOLAK' in Anket Calismasini 08.04.2014-07.06.2014 tarihleri arasinda
tim sorumlulugun Okul Midirliklerine ait olmas: kaydiyla Egitim Ogretimi aksatmadan ve
gonillilik esasina gore yapmasi Mudurligiimizee uygun gorilmektedir.

Makamlarinizca'da uygun goriillmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Ismail KOSAN
Milli Egitim Mudur V
OLUR
Q.?../.q/..zou{ Glvenil Elektrontk Imzat;
Ash ile Aynicr.
Adnan KAYIK s .
Vali a. 09 ks
Vali Yardimeisi

Bu belge, 5070 sayili Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince guvenli elek Kk imza ile i
Evrak teyidi http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 6ff0-4dc9-3420-80ad-402d kodu ile yapilabilir.
Adres: Cumhuriyet Meydani KIRIKKALE Aynatili Bilgi: AL KILIC $b.Md.
hitp:/kirikkale.meb.gov.r Tel : (318)224 61 03-08 (Strateji Geligtirme2 - 1189)

E- Posta: kirikkalemem@meb.gov.tr Fax : (318) 22425 59
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Ek-3: i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden Gézlem Icin Alnan izin (Devami)

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI

FORM: 2

Egitimi Arastirma ve Geligtirme Dairesi Bagkanligi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Adi Soyadi Nilgan SOLAK
Kurumu / Universitesi T.C. KIRIKKALE UNIVERSITESI
Arastirma yapilacak iller KIRIKKALE

Arastirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi

Merkez Hanimeller, Sehitler, Namik Kemal, Ataturk ve Kale Ortaokulu

Aragtirmanin konusu

Sorgulayici Ogrenme Ortamlarinda Bilimsel Sorgulamay: Yarutmek Igin Gerekli
Becerilerin Fen Bilgisi Ogretmenleri Tarafindan Gergeklestiriime Duzeyleri

Universite / Kurum onayi

Var

Aragtirma/proje/6devi/tez
oOnerisi

Veri toplama araglarn

Gozlem Formu

Gorus istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Kirikkale |l Merkezi Hanimeller, Sehitler, Namik Kemal, Ataturk ve Kale Ortaokullarinda “Sorgulayici Ogrenme
Ortamlarinda Bilimsel Sorgulamay: Yarttmek Igin Gerekli Becerilerin Fen Bilgisi Ogretmenleri Tarafindan
Gergeklestiriime Duzeyleri® konulu veri toplama araglarini uygulamasinda bir sakinca yoktur.

Komisyon karari

Oybirligi ile alinmigtir.

Muhalif Gyenin Adi ve Soyad:

T e R R ey e

KOMISYON

ot | Ube

Recep KURTOGLU

4l

Uy
Mustafa Can HICYILMAZ
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EK-4: Ornek birMiilakat Metni

Aragtirmaci: Sorgulayici siif ortaminda 6grenme ortami nasil olmalidir?

04: Ogrenme ortam1 demokratik olmali, Ogrenci cekinmeden istedigini
sOyleyebilmelidir. Beyin firtinasi, tartisma, deney yaptirma, grup ¢alismast vb. gibi
etkinliklerin oldugu ortamdir.

Aragtirmaci: Sorgulayici siif ortaminda 6grenci-6gretmen rolii ne olmalidir?

O4: Ogretmen rehber olmali, dgrenci bilgiyi hazir alan degil sorgulayan olmalidir.

Arastirmaci: Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda bilimsel sorgulamay1
yiirlitebilmek i¢in 6grencilere hangisi beceriler kazandirilmalidir?

O4: yorum yapma, soyut diisiinebilme, sorgulama, merak etme, yaraticilik, gézlem
yapma, tahminde bulunma, 6l¢me, siniflandirma becerileri kazandirilmalidir.

Arastirmaci: Bu beceriler 6grencilere nasil kazandirilabilir?

O4: Bu beceriler 6grencilere etkinlik yaptirarak, deney yaptirarak, tartisma ortami
olusturulmasini saglayarak, grup calismasi yaptirarak kazandirilabilir.
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EK-5: Ornek Bir Miilakat Metni (ikinci 6rnek)

Aragtirmaci: Sorgulayici siif ortaminda 6grenme ortami nasil olmalidir?
O7: Merakl1 6grenciler sorular sorarlar.
Arastirmaci: Sorgulayici sinif ortaminda 6grenci, 6gretmen rolii ne olmalidir?

O7: Ogrenci gézlem yapar, merakli olur, merakla izler. Ogretmen ise dgrencilerin
olaylar1 kavrayabilmeleri i¢in 68rencilere rehber olur.

Arastirmaci: Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme ortaminda bilimsel sorgulamay1
yiirlitebilmek i¢in 6grencilere hangisi beceriler kazandirilmalidir?

O7: Goézlem yapma, gozlem yaparken diisiinme, el becerileri, sonu¢ ¢ikarma,
kiyaslama becerileri kazandirilmalidir.

Arastirmaci: Bu beceriler 6grencilere nasil kazandirilabilir?
07: Ogrencilere sonuglari sdylenmeden sorular sorlur, dgrenci goriisleri almnur.

Ogrencilerle deney etkinlikleri yaptirilir gézlem yaptirilir deney ve gozlelere bakarak
ogrencilerin sonuglar1 kendilerinin bulmasi saglanir.
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