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SĶMGELER VE KISALTMALAR 

 

 

A-P Mesafesi: Antero-Posterior Mesafe 

 

DKU:  Distal Kantilever Uzantē 

 

K/Ķ: Kron/Ķmplant oranē 

 

KDA: Kēsaltēlmēĸ Dental Ark 

 

mm : milimetre 

 

MPa: Mega Pascal (N/mm
2
) 

 

N: Newton (kg.m/s
2
) 

 

HP: Hareketli protez 

 

SP: Sabit protez 

 

SEA : Sonlu Elemanlar Analiz Yºntemi 

 

Max. : Maksimum 

 

Min.:  Minimum 

 

Cr-Co: Krom Kobalt 
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¥ZET 
 

 

 

 

 

         ¦st ­ene posterior bºlgede oluĸan erken diĸ kayēplarē sonucu implant destekli 

sabit protezler veya hareketli bºl¿ml¿ protezler tedavi se­enekleri arasēnda yer alērlar. 

Sabit protez kullanmak isteyen hastalarda bazē durumlarda kemik yapē ve anatomik 

oluĸumlar implantlarēn istenilen yere yerleĸtirilmesine izin vermeyebilir. Bºyle 

durumlarda kemik augmentasyonu veya sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi gibi 

se­enekler d¿ĸ¿n¿lebilir ancak hem maliyet hem zaman hem de hastanēn birka­ kez 

cerrahi iĸlem ge­irmesi implant destekli kantilever uzantēlē sabit protez kullanēmēnē 

akla getirmektedir. Bu protezler hastayē hem estetik hem de fonksiyon olarak 

memnun edecektir. Bu t¿r bir protez planlarken mevcut kemiĵe en uygun ­ap ve 

boydaki implantē se­mek gerekmektedir. Kemik rezorbsiyonu nedeni ile kron/implant 

oranēnēn artacaĵēnē da gºzardē edilmemelidir.  

 

          ¢alēĸmamēzda sonlu eleman stres analiz yºntemi kullanēlarak farklē ­ap (3,3-

4,1mm) ve boydaki (10-12mm) ITI marka implant ¿zerine yapēlan iki ¿niteli distal 

kantilever uzantēlē sabit protez i­in 3 farklē kron/implant oranē (1/1, 1,5/1,2/1) 

modellenmiĸtir. Her bir kron/implant oranē i­in beĸ farklē kantilever uzantē (5,6,7,8 ve 

9mm) kullanēlmēĸtēr. Modellerde her bir krona 300 N.luk kuvvet dik ve oblik olarak 

uygulanmēĸ; implantta,kemikte ve metal alt yapēda oluĸan stresler deĵerlendirilmiĸtir.  

 

      ¢alēĸmamēzēn sonucunda 3,3 mm ­apēndaki implantēn kantilever uzantēlē sabit 

protezler i­in ¿st ­ene posterior bºlgede kullanēmēnēn uygun olmadēĵē tespit 

edilmiĸtir. Oluĸturulan her model i­in kron/implant ve distal kantilever uzantēsēnēn 

artmasēnēn stresleri artērdēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. 4,1 mm ­apēnda implant 

kullanēmēnda ise kantilever uzantēsēnēn maksimum 9 mm olmasē bile implantta 

oluĸturduĵu stresler a­ēsēndan kabul edilebilir bulunmuĸtur. 

 

Anahtar Sºzc¿kler: Ķmplant, Ķmplant Destekli Sabit Protezler, Kron/Ķmplant Oranē, 

Kantilever Uzunluĵu, Sonlu Eleman Analizi 
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ABSTRACT 

 

 

 

         Implant supported fixed partial dentures and removable dentures can be the 

treatment options when early tooth loss is occured in the posterior region of the 

maxilla. In some cases, patients who wants to use fixed partial denture, bone structure 

and anatomical structure donôt allow the insertion of implant at the preferred region. 

In such cases, sinus augmentation and bone grafting can be preferred but treatment 

cost and time wasting must be considered. Because of these reasons implant 

supported fixed partial denture with cantilever extension can be the ideal treatment 

choise. This kind of prosthesis will please the patients both estetically and 

functionally. While selecting the implant size optimal implant diameter and implant 

height must be selected according to the existing bone. It mustnôt be forgotten that 

crown/implant ratio will increase in consequence of bone resorbsion.  

 

       In our study we modeled the implants with different diameter (3,3mm and 4,1 

mm) and different height (10mm and 12mm) using finite element analysis methods. 

The crown/ implant ratios were 1/1, 1,5/1, 2/1. For each crown/ implant ratio; the 

distal cantilever lenghts were 5,6,7,8 and 9 mm. 300 N force was applied to the each 

crown and the stress values were evaluated at alveolar bone, implant and metal 

substructure.  

 

         As a conlusēon when the implant diameter is 3,3 mm; implant mustnôt be used 

for supporting fixed partial denture with distal cantilever in the posterior region of the 

maxilla. Increasing the crown implant ratio and cantilever length will increase the 

stress in each finite elelemt models.  It was also found that if the implant diameter is 

4,1 mm, it can be used with all cantilever legth at the posterior region of the maxilla.  

 

 

Keywords: Implant, Implant Supported Fixed Partial Dentures, Cantilever Length, 

Crown/Implant Ratio, Finite Element Analysis 
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1 GENEL BĶLGĶLER: 

 

1.1 DENTAL ĶMPLANTLAR 
 

1.1.1 Ķmplantēn Tanēmē  

  

         Ķnsan v¿cudundaki eksik bºl¿m¿ tamamlamak i­in kullanēlan ve doku i­erisine 

yerleĸtirilen yapay aygētlara implant denir. Canlē olmayan dokularēn ya da alloplastik 

materyallerin organizmanēn ­eĸitli fonksiyonlarēna yardēmcē olmak amacēyla canlē 

dokuya transferi ve i­ine yerleĸtirilmesine ise implantasyon denir (Spiekermann 

1995). Ķmplantasyona diĸ hekimliĵi a­ēsēndan bakacak olursak ­ene kemiĵinde diĸ 

eksikliĵinin olduĵu bºlgelere biyouyumlu materyallerin doĵal bir diĸ kºk¿ vazifesi 

gºrmesi amacē ile yerleĸtirilmesi iĸlemidir (Cranin 1990).  

 

1.1.2 Tarihi ve Geliĸimi: 

 

           Tarihte dental implantlara ait ilk ­alēĸmalar milattan ºnce 6000 yēllarē civarēnda 

Mayalara ait kazēlardan elde edilmiĸtir. Hayvan ve oyma fildiĸi  diĸlerinin kullanēldēĵē 

eski Mēsēr kayētlarē da implantolojinin en eski ºrneklerindendir (Edward ve ark.2003). 

Magglio isimli araĸtērmacē 1800ôlerin baĸēnda yeni ­ekim yapēlan soketlere altēndan 

yapēlmēĸ diĸ kºk¿ bi­imindeki implantlarē yerleĸtirmiĸtir. Baĸarēsē uzun dºnem takip 

edilen ilk implantlar arasēnda 1930ôlarda vitalliumdan (Cr-Co-Mo alaĸēmē) hazērlanan 

implantlar bulunmaktadēr (Craig ve Powers 2002). 

 

        Brªnemark 1952-1960 yēllarē arasēnda yaptēĵē ­alēĸmalar ve gºzlemler sonucu 

kºpeklerde sert ve yumuĸak dokularda herhangi bir reaksiyon oluĸturmadan 10 yēllēk 

implant entegrasyonlarē ger­ekleĸtirilmiĸtir (Brªnemark 1977). Ayrēca 

óosseointegrasyonô kavramē da 1960ôlē yēllarda Per Ķngvar Brªnemark tarafēndan 

tanētēlmēĸtēr (Brªnemark 1985).  
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        O yēllarda en ­ok blade, subperiostal veya transmandibular implantlar 

kullanēlmaktayken g¿n¿m¿ze kadar ge­en s¿re­te ise avantaj saĵlayacak baĸka 

implant dizaynlarē da kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Ķmplantlarēn ĸekillerinde bazē 

farklēlēklar ile birlikte cerrahi ve protetik iĸlemlerde de bazē deĵiĸiklikler yapēlmēĸtēr 

(Carranza ve ark 2012).  

 

1.1.3 Dental Ķmplant Tiplerinin Sēnēflandērēlmasē : 

 

        Dental implantlarēn sēnēflamasēnda esas alēnan faktºrler; implant yapēmēnda 

kullanēlan materyal, implantēn ĸekli, implatēn yerleĸtirildiĵi doku ve implantēn doku 

ile iliĸkisidir (Hobo ve ark 1990).   ķimdiye kadar implant materyali olarak titanyum, 

aluminyum oksit, zirkonyum kullanēlmēĸtēr. G¿n¿m¿zde en yaygēn olarak kabul 

edilen sēnēflama ise aĸaĵēdaki gibidir.  

 

1- Kemik i­i implantlar (Endosteal implantlar) 

            A. Kºk formunda implantlar  

                  a. Yivli kºk formunda implantlar 

                  b. D¿z y¿zeyli kºk formunda implantlar 

            B. Blade tipi implantlar   

            C. Ramus implantlarē 

2- Kemik ¿zeri implantlar  (subperiostal implantlar),  

3- Endodontik implantlar,  

4- Ķntramukozal implantlar ve 

5- Transosteal implantlar    (Cenan 2005, Misch 2005, Balēk 2007). 
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1.1.4 Kemik ve Osseointegrasyon: 

 

                Kemik h¿cre ve h¿creler arasē maddeden oluĸur. H¿creler arasē maddeyi ise 

organik ve inorganik kēsēm meydana getirir. Kemiĵin %23ô¿ organik matriks, %77ôsi 

hidroksiapatitten (kalsiyum ve diĵer mineraller) oluĸur. Kemiĵe elastik ve 

vizkoelastik ºzelliĵini veren tip 1 kollajen ise dentinin organik matrisinin %86ôsēnē 

oluĸturur (Craig ve Powers 2002).  Kemikte osteoblast, osteoklast ve osteosit isimli ¿­ 

tip h¿crenin aktivitesi sºz konusudur (Natali 2003). Osteoblastlar organik matriksi 

¿retir, mineralizasyon esnasēnda osteoblastlarēn bir kēsmē osteosit adēnē alēr, bir kēsmē 

da periostiumu oluĸturur. Osteoklastlar ise kemik yēkēmēndan sorumludur. Kemiĵin 

yenilenmesi osteoblastlarēn ve osteoklastlarēn ºm¿r boyu devam eden yapēm ve yēkēm 

iĸlemleri ile olur (Cenan 2005, Balēk 2007, ¢ēnar 2007).  

 

        Kemik morfolojisine, histolojisine ve kalitesine gºre sēnēflandērēlabilir. 

Morfolojik sēnēflamada kemiĵin yoĵunluĵuna bakēlēr. Kemiĵin dēĸ y¿z¿n¿ oluĸturan 

ve i­erisinde ­ok az boĸluk bulunan kemiĵe kortikal (kompakt) kemik denirken; 

i­erisinde daha fazla boĸluk bulunan kemiĵe spongioz (trabek¿ler) kemik denir (Assif 

ve ark. 1996, Sadowsky 1997). Histolojik sēnēflamada ise osteosit miktarēna ve 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne bakēlarak olgun yada olgunlaĸmamēĸ kemik olarak ikiye ayrēlēr (Assif ve 

ark. 1996). Kemiĵin kalitesi ile ilgili sēnēflamada kemiĵin i­ yapēsē, sertliĵi 

anlaĸēlmalēdēr. Ķĸte bu sēnēflamada kemik yoĵunluĵuna gºre en yoĵundan (D1) en az 

yoĵuna (D4) doĵru 4 gruba ayrēlēr. D5 kemik ise mineralizasyonu tamamlanmamēĸ 

kemiktir (Misch 1999, Misch 2005). Lekholm ve Zarb tarafēndan yapēlan 

sēnēflandērmanēn ilk grubunda kemik miktarē ikincisinde ise kemik kalitesi gºz ºn¿ne 

alēnēr (Lekholm ve Zarb 1985).  

        Osseointegrasyon kemik ile implant arasēndaki baĵlantēyē anlatabilmek i­in 

Brªnemark tarafēndan tanēmlanmēĸtēr. Bu tanēma gºre canlē kemik dokusu ile y¿k 

altēndaki implant y¿zeyi arasēnda direkt, yapēsal ve fonksiyonel bir baĵlantē vardēr 

(Br¬nemark 1983, Balēk 2007).  Ķmplantēn yerleĸtirildiĵi cerrahi fazda implant 

etrafēnda biriken kanēn pēhtēlaĸmasēnē takiben i­erindeki h¿creler kemik doku oluĸum 

mekanizmasēnda rol oynarlar (Cenan 2005).  

        Saf titanyum, y¿zeyindeki titanium oksidin kemikle olan kimyasal baĵlantēsē 
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nedeniyle osseointegrasyonun saĵlanmasē a­ēsēndan implant materyali olarak uygun 

bulunmuĸtur (Alberkson ve Zarb 1989, Eskitascioglu ve ark 2004).  

        Osseointegrasyonun oluĸumunda kemik ve implantla ilgili bazē faktºrler gºz 

ºn¿ne alēnmalēdēr. Bu faktºrler kemiĵin kalite ve kantitesi, cerrahi teknik, y¿kleme 

protokol¿, implantēn dizaynē, y¿zey ºzellikleri ve doku uyumluluĵu, ­apē, implant 

y¿zeyine lazer uygulanmasē ve sistemik faktºrlerdir (Neukam ve Flemmig 2006, 

Harshakumar ve ark. 2014).  

 

1.1.5 Ķmplant ¦st¿ Protezlerin Sēnēflamasē: 

 

        Ķmplant ¿st¿ protezlerle ilgili g¿n¿m¿ze kadar bir­ok sēnēflama yapēlmēĸtēr. Bu 

sēnēflamalarda diĸsizlik durumunun parsiyel veya total diĸsizlik olmasē, protezin 

sadece implant tarafēndan desteklenmesi veya hem implant hem de doĵal diĸ 

tarafēndan desteklenmesi, yapēlan protezin vidalē veya simante olmasē gibi faktºrler 

gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr (Hobo ve ark 1990).  G¿n¿m¿zde en sēk kullanēlan ve kabul 

gºren sēnēflama ise Mischôe aittir.  

 

          Mischôin sēnēflamasēnda implant ¿st¿ protezlerin sabit olmasē (SP) ve hareketli 

olmasē (HP) esas alēnmēĸtēr. Ķmplant ¿st¿ protezleri beĸ gruba ayērdēĵē bu sēnēflamada 

ilk ¿­ grup sabit protezleri diĵer 2 grup ise hareketli protezleri ifade eder.  

SP-1: Sadece kronun yerine konulduĵu implant ¿st¿ sabit protezdir.  

SP-2: Kron ile birlikte bir miktar kºk¿n de yerine konulduĵu implant ¿st¿ sabit 

protezdir.  

SP-3: Kron ile diĸetinin birlikte yerine konulduĵu implant ¿st¿ sabit protezdir. Bu t¿r 

protezlerde estetiĵi saĵlamak amacēyla pembe porselen veya akrilik kullanēlabilir.  

  

HP-4: Ķmplant ¿st¿ protezin desteĵinin tamamen implantlardan saĵlandēĵē implant 

¿st¿ hareketli protezlerdir.  

        HP-5: Ķmplant ¿st¿ protezin desteĵinin yumuĸak doku ile birlikte implantlardan 

saĵlandēĵē implant ¿st¿ hareketli protezlerdir (Misch 2005). 
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        SP-1 grubu protezler yumuĸak ve sert doku kaybēnēn en az olduĵu durumlarda 

kullanēlēr. Doĵal bir gºr¿n¿m yakalayabilmek i­in kemik veya yumuĸak doku 

augmentasyonlarēna ihtiya­ duyulabilmektedir. Estetiĵin ºn planda olduĵu ¿st ­ene 

ºn bºlge SP-1 protezin en ihtiya­ duyulduĵu bºlgedir.  

 

       SP-2 grubu protezlerde kemik dokuda kayēp mevcuttur ve daha uzun kronlar sºz 

konusudur. G¿lme hattē i­erisinde yer aldēklarēnda kronun 1/3 servikali estetik yºnden 

olumsuz sonu­ verebilir.  

 

       SP-3 grubu protezlerde ise kemik kaybē ­ok daha belirgindir. Kron boyu olduk­a 

uzun olacaktēr. Yapēlacak metal destekli porselen sistemlerde meydana gelebilecek 

komplikasyonlarē ºnleyebilmek i­in, kron boyu 15 mm.yi ge­tiĵi zaman hibrit protez 

kullanēmē ºnerilmektedir (Misch 2005). 

 

        HP-4 grubunda yapēlan protezlerde destek olarak sadece implantlar kullanēlēr. 

Alt ­ene i­in gerekli implant sayēsē 5-6 adet iken ; ¿st ­ene i­in 6-8 adettir.  

 

       HP-5 grubu protezlerde ise implant sayēsē daha azdēr bºylece maliyet azaltēlmēĸ 

olur. Destek olarak implantlarēn yanēsēra yumuĸak dokular da kullanēlēr (Misch 2005). 

 

 

       Yapēlacak her t¿rl¿ protez i­in destek dokulara zarar vermemek ve protezlerin 

yapēmēnda baĸarēyē saĵlamak i­in doĵru tedavi planlamasēnēn yanēsēra biyomekanik 

prensipler de gºz ardē edilmemelidir (Tada ve ark 2003).  

 

1.1.6 Dental Ķmplantlarda Baĸarēyē Etkileyen Biyomekanik Faktºrler 

 

        Dental implantlarda uzun s¿reli baĸarē saĵlamak i­in biyomekanik faktºrler gºz 

ºn¿ne alēnmalēdēr (Tada ve ark 2003). Biyomekanik kavramlarē implant destekli 

protezler i­in d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿zde; mekanik yapē olarak implant, abutment, abutment 

vidasē ve protetik ¿st yapē, biyolojik yapē olarak ise implantēn yerleĸtirildiĵi kemik ile 

yumuĸak dokular anlaĸēlmalēdēr ve bu biyolojik yapēlar deĵiĸen ĸartlara olumlu ya da 

olumsuz yanēt verirler (ķahin ve ark 2002).  
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        Biyomekanik kavramē doĵal diĸte ve implantta farklēlēk gºsterir (Watzek 1996). 

Doĵal diĸlerde doĵal diĸ ile alveol kemiĵi arasēnda bulunan periodontal ligament 

sayesinde stresler absorbe edilir ve daĵētēlērken, implantta implant ile alveol kemiĵi 

arasēnda periodontal ligament bulunmadēĵē i­in gelen kuvvetler kemiĵe direkt 

iletilirler (Chapman 1989, Eskitaĸcēoĵlu ve ark 2004). Bu kuvvet iletiminin en ­ok 

yoĵunlaĸtēĵē bºlge ise kret tepesidir ve y¿ksek ĸiddette gerilme kuvvetleri ortaya ­ēkar 

(Weinberg 2003). Alveol kemiĵi ile implant arasēndaki iliĸkiyi koruyabilmek i­in ise 

ortaya ­ēkan bu gerilme kuvvetlerini ideal bir ĸekilde alveol kemiĵe iletmek ve 

implant etrafēndaki kemiĵin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ korumak hedeflenmelidir. Bu yapēnēn 

b¿t¿nl¿ĵ¿ ancak gerilme kuvvetlerinin kemik dokusuna optimum daĵēlēmē ile saĵlanēr  

(Lewinstein ve ark. 1995, McCabe 1999).  

        Gerilme kuvvetlerinin kemiĵe uygun ĸekilde daĵēlēmē saĵlanamadēĵēnda 

diĸhekimleri birtakēm komplikasyonlarla karĸēlaĸērlar. Bunlarēn baĸēnda protez kērēĵē 

gelir. Daha sonra erken ve ge­ dºnemde kemik kayēplarē gºr¿lebilir. Vida gevĸemesi 

veya kērēlmasē, implantēn veya abutmentēn kērēlmasē son olarak da implant kaybē 

gºr¿len diĵer komplikasyonlardēr (Misch 2005, Hecker ve ark. 2006, Evrim 2010). 

 

Biyomekanik faktºrleri etkileyen unsurlar arasēnda ; 

ü Ķmplantēn tasarēmē, uzunluĵu, ­apē, y¿zey yapēsē,  

ü Ķmplantēn sayēsē ve arktaki yerleĸimi 

ü Kuvvetin yºn¿, ĸiddeti 

ü Protezin tipi, materyali 

ü Parafonksiyonel alēĸkanlēklarēn varlēĵē 

ü Kemik yoĵunluĵu  

ü Kemik-implant aray¿z ºzelliĵi 

ü Hastanēn yaĸē ve cinsiyeti 

ü Kantilever varlēĵē 

ü Kron/kºk oranē (Kron/implant oranē) (ķahē→n ve ark. 2002., Misch 2005) yer 

almaktadēr. 

        Bu biyomekanik faktºrler gºz ºn¿ne alēnarak protez hekiminin yapacaĵē protezle 

ilgili d¿zenlemelerde kantilever uygulamasē ve kron-implant oranē iyi analiz 
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edilmelidir. 

1.1.6.1 Kantilever Uzantēlē Protezler:  

 

        Sabit protez ­eĸitlerinden biri olan kantilever uzantēlē protezlerin bir tarafēnda bir 

veya birden ­ok destek varken diĵer ucunda destek bulunmamaktadēr ve gºvde bir 

balkon yada kanat gibi uzanēr (Shillinburg ve ark. 1997).  

 

        Doĵal diĸlerle desteklenen kantilever uzantēlē protezlerde, se­ilen destek diĸin 

ideal kron/kºk oranēna sahip olmasē, uygun kºk ĸekline sahip olmasē ve saĵlēklē bir 

periodonsiyuma sahip olmasē aranan kriterlerdir. Kantilever uzantēlē protezlerde 

gºvde 1. sēnēf kaldēra­ gibi davrandēĵē i­in sentrik ve lateral hareketlerde gºvdede 

herhangi bir okluzal temas olmamalēdēr (Shillinburg ve ark. 1997). 

        Tam diĸsizlik durumlarēnda uygulanan implant tedavilerinde de birbirine 

splintlenen implantlara kantilever uzantē konulabilir. Tam diĸsizlik durumunda en 

anteriordaki implantēn merkeziyle, en posteriordaki implantēn distal kenarē arasēndaki 

mesafeye anteroposterior mesafe (A-P mesafesi) denir ve kantilever miktarē bu 

mesafenin 2,5 katēnē aĸmamalēdēr. Ancak kantilever miktarē yalnēzca A-P mesafesi ile 

belirlenemez. Dikkat edilecek diĵer stres faktºrleri arasēnda; parafonksiyon, ark 

formu, karĸēt ark, ­iĵneme dinamikleri, kron y¿ksekliĵi, implant sayēsē, implantēn ­apē 

ve dizaynē ve kemik yoĵunluĵu yer almaktadēr (Misch 2005).  

        Tam diĸsiz atrofik ¿st ­enede kabul edilebilir bir ­iĵneme yapēlabilmesi i­in 

molar bºlgede uzun distal kantilever kullanēmē gerekli olabilmektedir ancak 15 

mm.den daha uzun kantilever kullanēmēnēn implant kayēplarēnē artērdēĵē belirtilmiĸtir 

(Shackleton ve ark. 1994 ve Pe¶arrocha-Oltra ve ark. 2013). Bu problemin ­ºz¿m¿ 

i­in kemik grefti ve sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemleri uygulanabilir veya greft iĸlemi 

uygulanmadan zigomatik kemiĵe, t¿ber bºlgesine de implant yerleĸtirilebilir. Bir 

diĵer se­enek ise kēsa veya a­ēlē implant kullanēmēdēr (Del Fabbro ve ark. 2004., 

Pe¶arrocha ve ark. 2007., Pe¶arrocha ve ark. 2009).  

          Posterior bºlgede tek taraflē diĸsizlik durumlarēnda, yeterli kemik bulunmayan 

ve kemik grefti konulamayan durumlarda ise hareketli bºl¿ml¿ protez uygulamasē 

yerine implant destekli veya diĸ destekli kantilever uzantēlē protezler tercih 

edilebilmektedir (Himmel ve ark 1992). Bu t¿r vakalarda kaldēra­ etkisini azaltmak 
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i­in gºvde b¿y¿kl¿ĵ¿ yaklaĸēk bir k¿­¿k azē b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ ge­memelidir (Shillinburg 

ve ark. 1997).  

       Kantilever uzantē ¿zerindeki kuvvet 1. sēnēf kaldēraca benzediĵi i­in bazē 

komplikasyonlar yaĸanabilir. ¥rneĵin yapēĸtērma simanlarē baskē kuvvetlerine karĸē 

olduk­a zayēftēr ve desimantasyon sēk gºr¿l¿r. Kantilever uzantēsēnēn meziodistal 

boyutunun kēsaltēlmasē ­ºz¿m olarak d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r (Takayama 1989, Misch 2005).  

        Yapēlan ­alēĸmalar daha etkin bir tedavi se­eneĵi sunabilmek i­in yalnēzca 

kantilever uzantēsē olan implant destekli sabit veya total protez uygulamasēna deĵil, 

kēsa ve a­ēlē implant uygulamalarēna da odaklanmēĸtēr (Aglietta ve ark. 2012, Annibali 

ve ark. 2012). 

 

1.1.6.2 Kron/implant oranē: 

 

        Alveol kret tepesinden diĸin okluzal y¿zeyine kadar olan mesafenin, kºk¿n 

kemiĵin i­inde kalan kēsmēna olan oranē kron-kºk oranēdēr. Doĵal diĸlerde yapēlacak 

olan sabit protezlerde kron-kºk oranē i­in en ideal oran 2/3 t¿r. Kabul edilebilecek 

minimum oran ise 1/1 dir. Bu oranlardan daha b¿y¿k bir kron-kºk oranē ancak karĸēt 

arkta yapay diĸlerin bulunduĵu durumlarda kabul edilebilir (Shillinburg ve ark. 1997).   

 

        Ķmplant destekli protezlerde ise klinik  kron boyu, okluzal d¿zlem ile alveol 

kemiĵin tepe noktasē arasēndaki mesafedir ve minimum 8 mm. olabilir (Misch 2005).  

 

        Diĸ ­ekiminin ardēndan alveolar kemiĵin dikey yºndeki kaybē sonucu implant 

¿st¿ restorasyonlarēn kron kēsēmlarē mevcut dentisyondaki doĵal diĸlerin kronlarēna 

kēyasla daha uzun olur (Araujo ve Lindhe 2005). Kron boyunun artmasē ile artan 

kaldēra­ etkisi sonucu implant-kemik aray¿zeyinde oluĸacak zararlē yan kuvvetler 

artar (Shillinburg ve ark. 1997).  Kron boyu 1 mm. arttēĵēnda kuvvetler %20 oranēnda 

artmaktadēr. Alveolar kemikteki rezorbsiyon arttēk­a olumsuz yºnde etkilenen kron-

kºk oranēnē telafi edebilmek i­in daha ­ok sayēda implant yerleĸtirilmesi veya 

implantēn boyutunun ve dizaynēnēn deĵiĸtirilmesi tavsiye edilmektedir (Misch 2005).   

 

        Kron boyunun 15 mm. nin ¿zerinde olduĵu durumlarda ise porselen i­in ideal 
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kalēnlēk olan 2 mm.yi koruyabilmek i­in daha fazla metal kullanēmē gerekmektedir. 

Bunun sonucunda hem metal alt yapēda pºrºziteler hem de porselen yapēda kērēk 

gºr¿lme riski artar (Misch 2005).   

 

        Bazē yayēnlarda kron-implant oranē iki farklē ĸekilde tanēmlanmēĸtēr. Ķlkinde 

anatomik kron boyunun implanta olan oranē esas alēnērken (anatomik kron-implant 

oranē); ikincisinde klinik kron boyunun implanta olan oranē (klinik kron-implant 

oranē) esas alēnēr. Anatomik kron-implant oranēnda fulkrum implant boynu ile kron-

abutment kompleksi arasēndadēr. Klinik kron-implant oranēnda fulkrum ise implant-

kemik kontaĵēnēn en koronal noktasē kabul edilir. Ķmplant ¿st¿ protezlerdeki 

komplikasyonlarēnēn deĵerlendirilmesinde klinik kron-implant oranēnēn kullanēlmasē 

biyomekanik a­ēdan daha ger­ek­idir ­¿nk¿ implanta baĵlanan komponentlerin 

sertliĵi kortikal kemiĵinkinden daha b¿y¿kt¿r (Kitamura ve ark. 2004, Blanes 2009). 

  

     ķekil 1.1 Kron -Ķmplant Oranlarē (K/Ķ): Anatomik Oran(AO) ve Klinik 

Oran(KO)  (Blanes 2009) 

 

        Blanesôin 2009 yēlēnda yayēnladēĵē derlemede, kron-implant oranēnēn implant 

­evresindeki kemik kaybēnē etkilemediĵi, kron-implant oranē ile implant baĸarēsē veya 

implant destekli protezlerde oluĸan komplikasyonlar arasēnda bir iliĸki bulunmadēĵē 

belirtilmiĸtir (Blanes 2009). 
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1.2 ¦ST ¢ENE POSTERĶOR B¥LGE ĶLE ĶLGĶLĶ DEĴERLENDĶRMELER: 

 

        Aĵēz i­erisinde en zayēf kemik ¿st ­ene posterior bºlgededir (Jaffin ve Berman 

1991). ¦st ­ene diĸ ­ekiminden sonra yaklaĸēk %60-%70 oranēnda y¿kseklik ve 

geniĸlik yºn¿nde deĵiĸikliĵe uĵrar. Hem alt hem de ¿st ­enede bukkal kortikal 

kemikte rezorbsiyon gºr¿l¿r (Misch 2005). Ancak diĸ ­ekimi kemik kayēplarēndaki 

tek etken deĵildir; hormonlar, vitaminler ve mekanik etkiler de kemiĵin hacminde 

deĵiĸikliĵe sebep olurlar (Roberts ve ark. 1987, Lavelle 1993). 

 

        ¦st ­enenin tamamē ele alēndēĵēnda en sēk gºr¿len kemik yoĵunluĵu D3 

kemiktir. ¦st ­enenin anteriorunda D3 kemik yoĵunluĵu, posteriora gºre daha fazla 

gºr¿l¿r. Posteriorda ise hem D3 hem D4 kemik gºr¿l¿r.  D1 kemiĵe ise ¿st ­enede 

neredeyse hi­ rastlanēlmaz. Ķmplant ile kemik arasēndaki temas y¿zeyi kemik 

yoĵunluĵundan etkilenir, temas y¿zeyinin azalmasē ile kemiĵe iletilen kuvvetler artar. 

Daha yoĵun kemiklerde kayēp sadece krestal bºlgede olurken, yoĵunluĵu az olan 

kemikte implant gºvdesi boyunca kemik kaybē gºr¿lebilir (Misch 2005). Kemiĵin 

y¿klere karĸē dayanēklēlēĵē kemik yoĵunluĵu ile yakēndan iliĸkilidir. Yoĵunluĵu ve 

sertliĵi fazla olan kemikte, y¿klemeler esnasēnda kemiĵe iletilen kuvvetler daha az 

yēkēcēdēr (Mellal ve ark. 2004).  

        ¦st ­ene posterior bºlgede, diĵer bºlgelere kēyasla ­ok daha hēzlē kemik kaybē 

gºr¿l¿r. Posterior bºlgede yapēlan ­ekim sonucu maksiller sin¿s kret tepesine doĵru 

uzama eĵilimindedir ve bu bºlgeye yapēlacak olan cerrahi iĸlemler ºncesi kemik 

grefti uygulanmasē gerekli olabilir. Diĵer taraftan maksiller sin¿s¿n konkav 

morfolojisi sayesinde kemik y¿kseklikleri 1. k¿­¿k azē bºlgesinde en ­ok, 2. k¿­¿k 

azē bºlgesinde daha az, b¿y¿kazē bºlgesinde ise daha da az gºr¿lebilir (Misch 2005). 

Hem ¿st ­enede, hem de alt ­enede posterior bºlgede anatomik yapēlar daha yoĵun 

bulunurlar ve yapēlacak iĸlemler i­in sēnērlayēcē niteliktedirler (Pietrokovski ve ark. 

1976). 
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1.2.1 ¦st ¢ene Posterior Bºlgede Ķmplant Tedavi Planlamasē:  

 

        ¦st ­ene posterior bºlgede meydana gelen diĸ kayēplarē sonucu ortaya ­ēkan 

kemiĵin geniĸliĵindeki azalma, kemiĵin baĸlangē­ geniĸliĵinin fazla olmasē nedeniyle 

kºk ĸeklindeki implantlarēn yerleĸtirilebilmesine olanak saĵlar (Misch 2005). 

Meydana gelen rezorbsiyonlar sonucu ¿st ­ene orta hatta doĵru yaklaĸēr ve yapēlacak 

olan protezlerin pozisyonunu alt ­ene ile uyumu saĵlayabilmek i­in bir miktar fasiale 

doĵru eĵimlendirilir. 

       ¦st ­ene posterior bºlgedeki diĸ eksikliklerini gidermek i­in implant tedavisi 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde kemik kalitesinin dēĸēnda dikkat edilmesi gereken diĵer bir konu ise 

maksiller sin¿st¿r. Posterior diĸlerin kaybē ile maksiller sin¿s geniĸler ve posterior 

bºlgedeki kemik y¿ksekliĵi ºnemli derecede azalēr (Misch 2005). Alveolar kemikteki 

problemlerin yanēsēra maksiller sin¿s¿n bir­ok farklē boyutta ve ĸekilde olmasē 

herhangi bir cerrahi modifikasyon yapēlmaksēzēn implant yapēlmasēnē imkansēz kēlar 

(Winter ve ark. 2002). Ayrēca okluzal kuvvetlerin ¿st ­ene posteriorunda y¿ksek 

olduĵu gºz ardē edilmemelidir. Sonu­ olarak kemik yoĵunluĵunun az olmasē ve 

y¿ksek okluzal kuvvetler, bu bºlgede daha geniĸ ­aplē implantlarēn kullanēmēnē 

gerektirir. ¥rneĵin b¿y¿k azē bºlgesi i­in en ideal ­ap ise 5mm.dir (Misch 2005).  

       Widmark ve ark.larēnēn (2001) yaptēĵē 5 yēllēk ­alēĸma sonu­larēna gºre ¿st 

­eneye direkt yerleĸtirilen implantlarēn baĸarēsē (%87), greft uygulamasēndan sonra 

yerleĸtirilen implant baĸarēsēndan (%74) daha fazla bulunmuĸtur. Greft uygulamasē 

yapēlmadan kēsa implant kullanēlmak istendiĵinde ise en az 7-8 mm.lik kemik 

y¿ksekliĵi gerektiĵi unutulmamalēdēr (Balshi ve ark.1999).  

        ¦st ­enede bulunan D3 ve D4 yoĵunluĵundaki kemikte okluzal kuvvetlerin 

etkisini azaltmak i­in implant y¿zey alanē artērēlmalēdēr. Ancak y¿zey alanēnē 

artērērken daha uzun implantlarēn kullanēmē ¿st ­ene posterior bºlgede mevcut olan 

anatomik yapēlar nedeni ile ilave cerrahiler gerektirecektir. Ķmplantēn ­apēndaki 0,25 

mm.lik bir artēĸ toplam y¿zeyde %5-10 luk bir artēĸ saĵlayacaĵēndan ¿st ­ene 

posterior bºlgede daha geniĸ ­aplē implant kullanmak daha uzun implant kullanmaya 

tercih edilir (Misch 2005). 

        Greft uygulamasē ve kēsa implant kullanēmē tercih edilmediĵinde ise implant 

yerleĸimi i­in k¿­¿k azēlar bºlgesi uygundur. ¦st 1. k¿­¿k azē diĸi genellikle g¿lme 
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hattē i­erisinde yer alērlar ve hem alt hem de ¿st ­enede implant yerleĸtirmek i­in en 

uygun bºlgedir. ¦st ­ene 1. ve 2. k¿­¿k azē diĸlerinin ortalama meziodistal geniĸliĵi 

7,1 ve 6,6 mm. iken bu geniĸlik mine sement sēnērēnēn altēnda 4,2 ve 4,1 mm 

olmaktadēr. Bu bºlgeye yerleĸtirilecek implant boyutlarēnēn ise orjinal diĸ boyutlarēna 

yakēn olmasē gerekmektedir, yani en ideal ­ap 4 mm. dir (Misch 2005). 

         ¦st 1. k¿­¿k azēnēn yeri genellikle maksiller sin¿s duvarē ¿zerinde veya 

ºn¿ndedir. Sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi ve kemik augmentasyonunun 

yapēlamadēĵē durumlarda 1. k¿­¿k azē bºlgesi, implant yerleĸimi i­in uygundur ve 2. 

k¿­¿k azē bºlgesine distal uzantē yapēlarak kēsa dental ark prensibine uygun protezler 

yapēlabilir. Ķmplant yerleĸimini 1. k¿­¿k azē bºlgesine yaparken kanin diĸin kºk¿n¿n 

distale eĵimli olabileceĵini gºz ºn¿nde bulundurmak ve cerrahi iĸlemler esnasēnda 

kanin diĸinin kºk¿ne zarar vermekten ka­ēnmak gerekir (Misch 2005). 

        ¦st ­ene posterior bºlgede implant yapēlmadan ºnce kron boyu ºl­¿lmeli 8 mm 

den az ise gingivektomi gibi iĸlemlerle kron boyu i­in ideal mesafe saĵlanmalēdēr. 

Eĵer posterior bºlgede rezorbsiyon ­ok ise ve kron boyu ­ok fazla olacak ise implant 

sayēsē ve implant ­apē artērēlmalēdēr (Misch 2005). 

1.2.2 ¦st ¢ene Posterior Bºlgeyi Etkileyen Biyomekanik Faktºrler:  

 

1.2.2.1 YŀƴǘƛƭŜǾŜǊ ¦ȊŀƴǘƤƭƤ tǊƻǘŜȊƭŜǊƛƴ «ǎǘ 4ŜƴŜ tƻǎǘŜǊƛƻǊ .ǀƭƎŜŘŜ YǳƭƭŀƴƤƳƤΥ 
 

 

        ¦st ­ene posterior bºlgede implant destekli protez planlandēĵēnda; maksiller 

sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi, kemik grefti, kemik rejenarasyonu gibi 

uygulamalarla implant yerleĸimi i­in daha ideal kemiĵin elde edilmesi hedeflenmiĸtir. 

Bu teknikler uygulandēktan sonra yapēlacak implant, protetik a­ēdan ­ok daha uygun 

yerleĸimli olacaktēr (Klinge ve Flemmig 2009). Ancak bu ileri cerrahi teknikler tedavi 

s¿recini uzatērken aynē zamanda komplikasyon riskini ve tedavi maliyetini 

artēracaĵēndan yaygēn kullanēm alanē bulamamaktadēr (Esposito ve ark. 2009).  

        ¦st ­ene posterior bºlgeye kantilever uzantē yapēlmadan ºnce bºlgedeki kemiĵin 

yoĵunluĵu, kullanēlacak implantēn sayēsē, ­apē, uzunluĵu gibi faktºrler gºz ºn¿ne 

alēnmalēdēr. Hastada parafonksiyonel bir alēĸkanlēk var ise kantilever uzantēdan 

ka­ēnēlmalēdēr (Misch 2005).    
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        Sin¿s boĸluĵunun b¿y¿k olduĵu durumlarda posterior bºlgeye implant yapēlmasē 

m¿mk¿n olmadēĵēnda sin¿s duvarēnēn anterioruna, 1. k¿­¿k azē diĸ hizasēna 

yerleĸtirilen implanta distal kantilever uygulandēĵēnda kēsaltēlmēĸ dental ark 

uygulamasē yapēlabilir (Misch 2005).    

 

1.2.3 Kēsaltēlmēĸ Dental Arklarēn Okl¿zal Stabilitesi   

             

          Kayserôin klinik ­alēĸmalarēna gºre ­ift taraflē 2. k¿­¿k azēlara kadar olan 

diĸlerin varlēĵē ile oral fonksiyonlar korunabilir ve bu durum temporamandibular 

eklem disfonksiyonuna yol a­maz (Kayser 1981). Yapēlan ­alēĸmalarda hastalarēn 

simetrik 4 adet okluzal ¿niteden birini bile kaybettiĵinde ­iĵneme fonksiyonlarēnda 

zorluk yaĸadēklarēnē belirlenmiĸtir. Kayserôe gºre k¿­¿k azē diĸleri 1 adet ­iĵneyici 

¿niteye karĸēlēk gelirken; b¿y¿k azē diĸleri 2 adet ­iĵneyici ¿niteye karĸēlēk 

gelmektedir (Kayser 1989).  

           Kēsaltēlmēĸ dental arklarda baĸarēnēn devamē i­in destek diĸlerin etrafēnda 

saĵlēklē bir kemik yapēnēn olmasē ve hastalarda parafonksiyonel alēĸkanlēklar 

bulunmamasē gerekmektedir (Witter ve ark. 1991). Bu t¿r vakalarda stabil okluzal 

desteĵi yeniden yapēlandērmak i­in hareketli bºl¿ml¿ protez, kantilever uzantēlē sabit 

parsiyel protez veya implant destekli protezler gibi protetik se­enekler tercih edilebilir 

(Maeda  ve ark. 2005). Kēsaltēlmēĸ dental arka sahip hastalarēn tedavisi hareketli 

bºl¿ml¿ protez ile tedavisi yapēlērsa bu hem destek diĸlere ve ­evre dokulara y¿ksek 

d¿zeyde stres iletimine, ekstra maliyete ve bir­ok kere hekimin hareketli bºl¿ml¿ 

protezin tamir aĸamasē ile uĵraĸmasēna neden olabilecektir (Sass ve ark. 2014). 2. 

k¿­¿k azēlarēn bulunmadēĵē vakalarda, kēsaltēlmēĸ dental ark prensibine uymak i­in 

kantilever uzantēlē sabit parsiyel protez yapēmē gerekebilmektedir (Sass ve ark. 2014). 

Kēsaltēlmēĸ dental arkēn uygulanabileceĵi hasta grubu genellikle 40 yaĸēn ¿zerinde, 

parafonksiyonel alēĸkanlēklarē ve TME rahatsēzlēklarē olmayan hastalardēr (Allen ve 

ark. 1998).  

         Kēsaltēlmēĸ dental arkēn ­iĵneme etkinliĵi ¿zerindeki etkisi g¿n¿m¿zde genelde 

yumuĸak gēdalarēn t¿ketilmesiyle de kabul edilebilir bulunmuĸtur (de Sa e Frias ve 

ark. 2004). 
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1.3 BĶYOMEKANĶK: 

1.3.1 Biyomekanik Kavramlar:  

1.3.1.1 Kuvvet:    

 

        Kuvvet doĵrultu, yºn ve ĸiddet gibi vektºrel ºzelliklere sahip olan ve cisimlerin 

ĸekillerini, hareket durumlarēnē deĵiĸtiren bir etkidir (Kuhlberg 2005). Birimi ise IS 

sistemine gºre Newton (N) olarak ifade edilir. ¦­ farklē tipte kuvvet vardēr. Bunlar 

makaslama, gerilme ve sēkēĸma tipi kuvvetlerdir. Bu kuvvetler arasēnda kemiĵin en 

dayanēklē olduĵu kuvvet sēkēĸma daha sonra gerilme en az dayanēklē olduĵu kuvvet ise 

makaslama tipi kuvvetlerdir (Misch 2005). 

1.3.1.2  Stres (Gerilim-Gerilme): 

 

        Bir maddeye kuvvet uygulandēĵēnda uygulanan kuvvete karĸē birim alanda 

meydana gelen tepkiye stres denir (Franklin 1998). 

        Stres = Kuvvet/ Alan 

        Diĸhekimliĵinde incelenen y¿zeyler mm olarak tanēmlandēĵēndan stres birimi 

megapaskal (MPa veya N/mm
2
) olarak kullanēlēr. Cisimlere her yºnden ve a­ēdan etki 

eden kuvvetler sonucu karmaĸēk stresler oluĸur. Bu stresler gerilme, makaslama ve 

sēkēĸma ĸeklindedir (Franklin 1998). Sēkēĸma ĸeklindeki streslerde aynē doĵrultu ve 

yºnde iki kuvvet cismi etkilerken, ­ekme streslerinde aynē doĵrultuda ters yºnde, 

makaslama streslerinde ise paralel ve karĸēlēklē iki kuvvet cismi etkiler (Franklin 

1998). 

        ¢ekme ve makaslama tipi stresler implant ile kemik aray¿zeyinde uzaklaĸmaya 

neden olacaĵēndan yēkēcē streslerdir (Franklin 1998). 

1.3.1.3 Gerinim (Strain):  

 

Bir cisme uygulanan kuvvet sonucunda birim boyutta bir boyutsal deĵiĸim 

olmaktadēr.  Bu boyutsal deĵiĸime grenim (ĸekil deĵiĸtirme) denir ve ĸekil deĵiĸtirme 

miktarēnēn orjinal boyuta olan oranē ile hesaplanēr  (Bºl¿kbaĸē 2008).  

 

        Gerinim = Boyuttaki deĵiĸim / Orjinal boyut  
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        2 tip gerinim vardēr. Elastik gerinimde geri dºn¿ĸ¿m mevcutken plastik 

gerinimde geri dºn¿ĸ¿m m¿mk¿n deĵildir (Franklin 1998).   

1.3.1.4 Poisson Oranē:  

 

         Bir cisme uygulanan kuvvet sonucunda cisimlerin elastik sēnērlarē i­erisinde 

endeki birim uzamanēn boydaki birim uzamaya oranēdēr (Franklin 1998).  

       V ( Poisson Oranē) = - Ůenine / Ůboyuna   

 

1.3.1.5 Elastiklik mod¿l¿ (Young mod¿l¿):  

 

         Cisme uygulanan kuvvet sonucunda cisimde elastik sēnērlar i­erisinde gerilme 

ile ĸekil deĵiĸtirme arasēndaki orandēr ve her materyal i­in farklēlēk gºsterir.  Birimi 

kg/mm
2  

dir. 

        E= Gerilme/Gerinim= ů / Ů 

        Bir materyalin elastiklik mod¿l¿ y¿ksek ise d¿ĸ¿k elastiklik mod¿l¿ne sahip 

olana gºre eĸit y¿k altēnda daha az deformasyon gºsterir (Franklin 1998). 

 

1.3.1.6 Mohr dairesi:  

 

        Bir cisme kuvvet uygulandēĵēnda gerilim durumunun mevcut cisimde kesit 

deĵiĸtik­e deĵiĸmesi bir grafik ile gºsterilir ve Mohr dairesi olarak adlandērēlēr 

(Balatlēoĵlu 2000). Bu dairede ĸekil deĵiĸtirme ve gerilme grafikle anlatēlēr 

(Bºl¿kbaĸē 2008). 

1.3.1.7 Hooke kanunu ve lineer elastik cisimler: 

 

         Bir cisme kuvvet uygulandēĵēnda ĸekil deĵiĸtirme meydana geliyor kuvvet 

kalktēĵēnda ise ĸekil deĵiĸtirme ortadan kalkēyor ise elastik gerinim, ĸekil deĵiĸtirme 

d¿zelmiyorsa plastik gerinim denir. Kuvvet ortadan kaltēĵēnda ĸekil deĵiĸimi bir 

miktar kalēyorsa elasto-plastik gerinim denir.  Elastik sēnērlar i­erisindeki y¿kler i­in 

gerilme-gerinim iliĸkisi doĵrusal kabul edilir ve Hooke Kanunu olarak adlandērēlēr 

(Franklin 1998). 
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1.3.1.8 Elastik Sēnēr: 

 

        Cisme uygulanan y¿k ortadan kalktēĵēnda, tekrar kendi boyutuna dºnebildiĵi 

maksimum y¿k-esneme miktarēna elastik sēnēr denir (Kuhlberg ve Nanda 2005).  

 

1.3.1.9  Ķzotropi ve Anizotropi : 

 

        ¦­ asal eksende (x,y,z eksenlerinde)  elastik ºzellikleri aynē olan malzemelere 

izotropik, farklē olanlara ise anizotropik denir (Detolla ve ark 2000).  

1.3.1.10 Homojen cisim: 

 

        Bir cismin i­erisindeki elastiklik ºzelliĵinin her noktada deĵiĸmeyip aynē olmasē 

durumunda bu cisimler homojen cisimdirler (Hancē ve ark 2000). 

1.3.1.11  Lineer Elastik Cisim:  

 

        Gerilim ile birim uzama arasēndaki ilĸkinin doĵru orantēlē olduĵunun kabul 

edilmesi ve aradaki iliĸkinin ifadesidir (Franklin 1998).  

 

1.3.1.12 Von Mises Gerilmesi (Von Mises Stres):   

 

 

        Von Mises gerilmesi, belirli bir kuvvet uygulanan cisimde oluĸan stres 

dayanēklēlēĵēnē belirlemekte kullanēlēr, stresin ĸiddetinin ifade edilmesidir. Gerilmeler 

renk skalasē ile gºsterilebilir (Franklin 1998). 

 

        Yapēlan analiz sonu­larēndaki verilerde elde edilen deĵerler pozitif ise gerilme 

tipi stresleri, negative ise sēkēĸma tipi stresleri ifade etmektedir. Bu streslerden mutlak 

deĵer olarak b¿y¿k olanēn stres tipi daha etkilidir, o esas alēnēr (Franklin 1998). 

 

1.3.2 Gerilme Analizinde Kullanēlan Yºntemler: 

 

        Bir cisme uygulanan kuvvetlerin, cisim ¿zerinde ne t¿r gerilme ve gerinim 

ºzellikleri gºsterdiĵini anlayabilmek i­in pek ­ok yºntem kullanēlmēĸtēr ve bu 

yºntemlere ógerilme analiziô denir (Eser ve ark 2009). Ama­ materyallerin mekanik 
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dayanēklēlēklarēnē arttērmaktēr. Bu sayede yapēlacak olan tedavi planlamasē daha 

optimal olacaktēr (Hancē ve ark 2000, Gºre 2010).  

Diĸ hekimliĵinde kullanēlmakta olan gerilme analiz yºntemleri : 

 

1. Fotoelastik stres analiz yºntemi 

2. Gerilim ºl­er ile kuvvet analiz yºntemi 

3. Kērēlgan vernik kaplama tekniĵi ile kuvvet analiz yºntemi 

4. Holografik interferometri (Lazer ēĸēnlarē) ile kuvvet analiz yºntemi 

5. Termografik kuvvet analiz yºntemi 

6. Radyotelemetri ile kuvvet analiz yºntemi  

7. Sonlu elemanlar kuvvet analiz yºntemi (Ulusoy ve Aydēn 2003) 

 

1.3.2.1 Fotoelastik Stres Analiz Yºntemi: 

 

        Fotoelastik yºntemde incelenecek yapēnēn, fotoelastik ºzelliĵi olan bir 

materyalden modeli elde edilir, ardēndan polarize ēĸēk altēnda polariskop veya polarize 

filtre denilen aletler ile belirli y¿kler altēnda kuvvet ­izgileri incelenir ve fotoĵraflanēr 

(Hancē ve ark 2000, Karayazgan 2005).  Yºntemde karēĸēk yapēlarēn i­ ve dēĸ 

kēsēmlarēnda oluĸan mekanik baskē ve gerilmeler gºzle gºr¿lebilir ēĸēk taslaklarē 

haline dºn¿ĸt¿r¿l¿r (Caputo ve Wylie 2006).  

 

        Bu yºntemde iki fiziksel teknik sºz konusudur; ilkinde ēĸēĵēn ­ift kērēcēlēk 

gºsterdiĵi ortamlarēn kullanēlmasē, ikincisi ise ēĸēĵēn polarizasyonudur (Ulusoy ve 

Aydēn 2003). Bu yºntem ile t¿m kesit hakkēnda bilgi edinilirken, elde edilen sayēsal 

bilgiler kēsētlēdēr (Hancē ve ark 2000). Yºntem ucuz ve kullanēmē kolay olmasēna 

ragmen in vivo ­alēĸmalarda kullanēlmazlar (Karl ve ark 2009).  

 

1.3.2.2 Gerilim ¥l­er ile Kuvvet Analiz Yºntemi: 

 

        Gerilim ºl­er yºnteminde elektriksel diren­ par­asē ile par­anēn baĵlandēĵē 

yapēdaki gerinim daĵēlēmlarē kaydedilmektedir (Eser ve ark 2009). Malzemedeki 

birim ĸekil deĵiĸtirme gerinim ºl­erin baĵlandēĵē noktadan ºl­¿l¿r (Hancē ve ark 
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2000). Yºntem kuvvet, aĵērlēk, moment(tork), basēn­ gibi b¿y¿kl¿klerin ºl­¿m¿nde 

kullanēlabilir (Sakaguchi ve ark. 1997). 

         Yºntem in vivo uygulamalarda kullanēlabilir ve nicel deĵerlendirme yapēlabillir 

ancak k¿­¿k objelerle kullanēmē cihazēn boyutundan dolayē zordur (Karl ve ark 2009).  

 

1.3.2.3 Kērēlgan Vernik Kaplama Tekniĵi ile Kuvvet Analiz Yºntemi 

 

        Kērēlgan vernik tekniĵinde incelenecek materyalin y¿zeyine homojen ĸekilde 

ince bir tabaka vernik p¿sk¿rt¿l¿p fērēnlanēr. Daha sonra modele uygulanan kuvvet 

sonucu oluĸan ­atlaklarēn yoĵunlaĸtēĵē bºlgeler yorumlanēr (Balēk 2007). Kuvvetin 

doĵrultusu ve daĵēlēmē da gºzle gºr¿l¿r hale gelir (¥z­elik 2010). 

1.3.2.4  Holografik  Ķnterferometri (Lazer ēĸēnlarē) ile Kuvvet Analiz Yºntemi 

 

        Holografik interferometri yºnteminde ilki referans ēĸēnē, diĵeri ise inceleme ēĸēnē 

olan iki ēĸēnēn karĸēlēklē etkisiyle oluĸan giriĸim sa­aklarēnēn kaydedilerek cismin ¿­ 

boyutlu gºr¿nt¿s¿ elde edilir. Daha sonra tekrar bir ēĸēn gºnderilir ve iki ēĸēn 

arasēndaki farklēlēĵa bakēlēr (¢ēnar 2007, ¥z­elik 2010). Bu yºntemde ēĸēĵēn giriĸim 

ve kērēnēm olaylarēndan yararlanēlēr. Gerilim veya y¿zey deĵiĸimlerinin tespit edilmesi 

ile holografik enterfotometri doĵmuĸtur (Korkmaz 2008). 

 

 

1.3.2.5 Termografik  Kuvvet Analiz Yºntemi: 

 

        Termografik yºntemde homojen, izotropik bir materyal periyodik olarak 

y¿klendiĵinde, ēsēda oluĸan periyodik deĵiĸimler materyalin ilgili noktasēndaki asal 

streslerin toplamē ile doĵru orantēlēdēr yani temel prensip materyalin kuvvet altēnda 

molek¿ler seviyedeki ēsē deĵiĸiklikleini ºl­mektir (Ulusoy ve Aydēn 2003).  

 

1.3.2.6 Radyotelemetri ile Kuvvet Analiz Yºntemi: 

 

        Radyotelemetri yºnteminde veriler herhangi bir materyale baĵlē olmadan; bir 

donanēm ve yazēlēm ile transfer edilir. Bu verileri elde etmek i­in bir g¿­ kaynaĵē, 

radiotransmitter, bir alēcē, ºrneĵe yapēĸtērēlmēĸ bir gerilim ºl­erle, gerilim ºl­er 
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y¿kselticisi, anten ve bir veri kayēt edici gerekmektedir. Kablo kullanēlmamasē 

yºntemin avantajlarē arasēndadēr  (Ulusoy ve Aydēn 2003).  

 

1.3.2.7 Sonlu Elemanlar Stres Analizi Yºntemi (SEA):  

 

           Sonlu Elemanlar Stres Analizi (SEA) yapēlarēn stres, gerinim ve 

deformasyonunu deĵerlendiren ve yeniden yapēlandēran bir tekniktir. Bu yºntem, 

kompleks geometriye sahip bir yapēnēn, ana yapē ile aynē ºzelliĵe sahip daha basit 

geometrideki alt elemanlarēn biraraya gelmesiyle oluĸan matematiksel bir analizdir. 

T¿m sonlu elemanlar diferansiyel denklemler tarafēndan a­ēklanēr ve sonu­larēn elde 

edildiĵi matematiksel modeller tarafēndan ­ºz¿l¿r (Prado ve ark. 2014).  

         Yºntem 1956 yēlēnda bulunmuĸtur ve o tarihten itibaren u­ak sanayinde, inĸaat 

alanēnda, ­eĸitli m¿hendislik alanlarēnda kullanēlmēĸtēr (Korkmaz 2008). 1977 den 

beri ise hem iki hem de ¿­ boyutlu SEA modelleri, diĸ hekimliĵinin ºzel alanlarēnda 

uygulanmaktadēr. 

          Sonlu Elemanlar Stres Analizinde (SEA) kranial yapēlarēn morfolojik 

ºzelliklerini, dental malzemelerin ºzelliklerini tam olarak yansētmak olduk­a g¿­t¿r, 

bu da sonu­larē yorumlamayē zorlaĸtērabilir (Korioth ve Versluis A. 1997., Prado ve 

ark. 2014).   

          Son yēllarda SEA tēbbi alanlarda; insan kas iskelet sistemini deĵerlendirmede, 

yeniden yapēlanma ve kemikleĸme alanlarēnda, iskelet biyomekaniĵinde, fonksiyonel 

morfoloji ve evrimsel antropolojide kullanēlmaktadēr (Al Nazer ve ark. 2008, 

Panagiotopoulou 2009). Diĸ hekimliĵinde ise diĸ hareketlerini ve kraniofasial 

komplekste kuvvetlerin etkisini deĵerlendirmede ayrēca implantlar ¿zerine etki eden 

mekanik y¿klerin etkisini ºl­mekte ve adli uygulamalar i­in model oluĸturulmasē gibi 

alanlarda kullanēlēr (Raul ve ark. 2008). 

        Ayrēca son yēllarda ­iĵneme fonksiyonu s¿resince oluĸan mekanik streslerin 

daĵēlēmēnē gºzlemlemek i­in kraniofasial iskeletin ­ok ayrēntēlē anatomik yapēlarē 

SEA ile deĵerlendirmek ¿zere bilgisayar ortamēnda ¿retilmiĸtir.  SEA ile kortikal ve 

spongioz kemikte mekanik bir reseptºr ve mekanik bilgi aktarēmē oluĸturmayē 

hedefleyerek, kemiĵin morfolojisini ve yeniden yapēlanmasēnē anlamak m¿mk¿n 
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olmuĸtur (Beaupre ve ark 1990).  

        SEA ­iĵneme kuvvetlerinin implant ve implantē ­evreleyen kemik ¿zerindeki 

yoĵunluĵunu ve daĵēlēmēnē deĵerlendirmeye izin verir (Huang ve ark. 2009). Bu 

yºntemde implantlarēn biyomekanik ºzelliklerini deĵerlendirmek ve diĵer testlerin 

saĵlayamadēĵē klinik koĸullarē taklit edebilmek m¿mk¿n olduĵundan 

osseointegrasyonla ilgili olaylarē anlamak m¿mk¿n olur (Meijer ve ark. 1996).  

Ayrēca SEA ile yapēlan testler sonucunda, protezlerin tasarlanmasē ve ¿retilmesinde 

mekanik stresleri azaltmak ama­lanmēĸtēr (Assun­«o ve ark. 2009). Bu yºntem ile 

elde edilen sonu­lar y¿ksek derecede doĵruluk gºsterirler, farklē mekanik ºzellikteki 

materyaller incelenebilir ve etik olmayan ­alēĸmalar modellenebilir (Karl ve ark. 

2009).  

 

        Ķmplant-kemik aray¿z¿, kemiĵin elastik ºzelliĵi, lamina dura varlēĵē gibi bir­ok 

parametre kullanarak gerilimin yoĵunluĵu ve daĵēlēmēnē ºl­mek i­in modeller 

oluĸturulur fakat kemiĵin basit dikdºrtgen konfig¿rasyonlarla modellendiĵi yerlerde 

anatomik yapēlarēn taklidinde (modellenmesinde) limitasyonlar vardēr (Meijer ve ark. 

1996). 

        Sonlu Elemanlar Stres Analizi (SEA) yºnteminde problem ­ºz¿m¿nde sistemin 

aĵ yapēsē, elemanlarē, d¿ĵ¿m ve sēnēr koĸullarē oluĸturulur (Geng ve ark. 2001). 

Bilgisayara girilmesi gereken bilgiler ise; cismin geometrisi ile ilgili koordinatlar, 

uygun eleman tipi, poisson oranlarē ve elastisite mod¿l¿, sēnēr koĸullarē, uygulanan 

kuvvet ve yapēlacak olan analizdir (Powers ve Sakaguchi 2006).  

        3 boyutlu SEA kullanēmēnda g¿venli sonu­lar elde edebilmek i­in sēnēr koĸullarē, 

yapēlarēn geometrileri, doĵrulama metodu, materyallerin basitleĸtirilmiĸ parametreleri 

ºnemlidir (Panigrahi ve Vineeth 2009). Bu y¿zden bilgisayar teknolojilerinin 

geliĸimiyle birlikte bu methodun ge­erliliĵi ve bu parametrelerin etkilerini belirlemek 

bir­ok araĸtērmacē tarafēndan sorgulanmēĸtēr (Huiskes 2000).  

        Her tedavi alternatifi i­in hem iki boyutlu hem de ¿­ boyutlu modellemeler 

yapmak m¿mk¿nd¿r ancak iki boyutlu modelleme ¿­ boyutlu modelleme kadar doĵru 

sonu­ vermediĵinden son zamalardaki ­alēĸmalarda ¿­ boyutlu modellemeler ¿zerine 

odaklanēlmēĸtēr (Georgiopoulos ve ark. 2007, Meri­ ve ark.2012). 
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        SEA ile yapēlan araĸtērmalarēn kalitesini artērmak i­in modelleme prosed¿r¿nde 

dikkat edilmesi gereken hususlar vardēr. Yapēlan modellerin aslē ile neredeyse 

tamamen aynē ºzellikte olmasē gerekir. Bunu saĵlamak i­in canlē dokularēn 

gºr¿nt¿lerinin alēnmasē gerekmektedir. Modelleme prosed¿r¿ i­in detaylē bir anatomi 

kitabēndan ya da insan kadavrasēndan alēnan ­enenin tomografi gºr¿nt¿s¿nden 

faydalanēlabilir. Volumetrik veriler tomografi cihazlarēndan ya da manyetik rezonans 

gºr¿nt¿lerinden dijital olarak elde edilebilir. Bilgisayarlē tomografi kullanmak 

yalnēzca anatomik yapēlarēn geliĸtirilmesinde deĵil farklē kemik densitesine gºre 

materyal ºzelliĵi yerleĸtirilmesini de saĵlar. (Keyak ve ark. 1990, Cahoon ve Hannam 

1994., Gultekin ve ark. 2012).  

        Modellemelerde anatomik yapēnēn tamamēnēn ¿retilmesi hem maliyet hem de 

zaman alacaĵēndan Boolean tekniĵi gibi tekniklerle ilgili alan, t¿m yapēdan bir kesit 

halinde ­ēkarēlēp alēnabilir (Georgiopoulos ve ark. 2007). 

         SEA diĵer yºntemlerle kēyaslandēĵēnda; ele alēnan bir cismin geometrisi tam 

olarak temsil edilebilmektedir, farklē malzeme ve geometrik ºzellikteki cisimler 

incelenebilmektedir, sēnēr ĸartlarē kolaylēkla uygulanabilmektedir. Dezavantajlarē 

arasēnda ise cisimlerin geometrilerinin matematiksel modele ­evrilmesinin gerekliliĵi, 

malzeme parametreleri ile ºzelliklerin programa girilmesi ve y¿ksek kapasiteli 

bilgisayar gerekliliĵi sayēlabilir (Adēg¿zel 2010).    

         Dental implantlarēn ¿zerlerine yapēlacak olan protezlerde bireysel farklēlēklar 

nedeniyle iletilecek olan stres miktarēnēn klinik olarak ºl­¿lmesinin m¿mk¿n 

olmayēĸē; yapēlacak olan protezlerin baĸarēsēnēn ºngºr¿lmesine engel olmaktadēr. Bu 

durumda protezlerin baĸarēsēnēn tekrarlanabilir ve kesin sonu­lar veren matematiksel  

bir test yºntemi ile deĵerlendirmek ve bu deĵerlendirmenin de klinik ­alēĸmalara ēĸēk 

tutmasē amacēyla sonlu elemanlar stres analiz yºntemini kullandēĵēmēz ­alēĸmamēz ile 

tek implant destekli iki ¿niteli sabit protezler i­in dik ve oblik kuvvetler karĸēsēnda 

oluĸan stres deĵerlerini deĵerlendirmeyi hedefledik.  
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2        GERE¢ VE Y¥NTEM 

 

Bu araĸtērma, Kērēkkale ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi ve Ay Tasarēm 

Ltd. ķti.ôde ger­ekleĸtirilmiĸtir. ¦st ­enenin serbest sonlandēĵē parsiyel diĸsizlik 

vakasēnēn tek implant destekli iki ¿niteli distal kantilever uzantēlē sabit parsiyel 

protezlerle tedavisinin farklē kron/kºk oranlarē, farklē ­ap ve boydaki implantlar ve 

farklē kantilever uzantēlarēnēn stres deĵerleri ¿zerindeki etkilerinin araĸtērēlmasē i­in 

planlanmēĸtēr.  

 

              ¢alēĸmamēzda saĵ ¿st posterior bºlgede erken molar diĸ kaybē nedeni ile 

maksiller sin¿s¿n kret tepesine yaklaĸtēĵē ve b¿y¿k azē diĸlerinin olduĵu bºlgeye 

implant yerleĸtirilemeyen bir durum modellenmiĸtir. Sin¿s¿n pozisyonuna gºre en 

uygun implant yerleĸim alanē olarak 1. k¿­¿k azē bºlgesi se­ilmiĸtir. Yerleĸtirilecek 

implant ITI marka olup; implant i­in iki farklē ­ap (3,3mm ve 4,1 mm) ve iki farklē 

boy (10mm ve 12mm) se­ilmiĸtir. Tek implant ¿zerine farklē distal kantilever 

uzantēlara (5,6,7,8 ve 9mm) sahip iki ¿niteli metal destekli sabit parsiyel protezler 

modellenmiĸtir. Her bir ­ap ve boydaki implantlar i­in protetik ¿st yapēda 1/1, 1,5/1 

ve 2/1 kron/implant oranlarē kullanēlmēĸ ve toplam 60 adet model elde edilmiĸtir. 

Verilerin daha kolay deĵerlendirilebilmesi i­in; 3,3 ­apēnda ve 10 mm boyundaki 

implanta A modeli, 3,3 mm ­apēnda ve 12 mm boyundaki implanta B modeli, 4,1mm 

­apēnda ve 10 mm boyundaki implanta C modeli ve 4,1 mm ­apēnda ve 12mm 

boyundaki implanta ise D modeli denilmiĸtir. Her bir model i­in kron/implant 

oranlarēnda ise 1/1 oranēna (I), 1,5/1 oranēna (II) ve 2/1 oranēna ise (III) rakamē 

verilmiĸtir. 

 

         Elde edilen modellere, vertikal ve oblik fonksiyonel kuvvetler uygulanarak, 

kortikal kemikte oluĸan maksimum ve minimum asal gerilme deĵerleri, implantta ve 

metal alt yapēda oluĸan Von Mises gerilme deĵerleri, kron/implant oranēnēn ve 

kantilever uzantē boyutunun etkileri ¿­ boyutlu sonlu elemanlar stres analiz 

yºntemiyle incelenmiĸtir. 
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¢izelge 2.1 ¢alēĸmada modellenen implant ­apē, implant boyu, kron boyu ve 

kantilever uzunluklarē 

Model No Ķmplant 

­apē (mm) 

Ķmplant 

boyu (mm) 

Kron boyu  

(mm) 

Kantilever 

uzantē 

1,2,3 3,3 10 10 15 20 5 

4,5,6 3,3 10 10 15 20 6 

7,8,9 3,3 10 10 15 20 7 

10,11,12 3,3 10 10 15 20 8 

13,14,15 3,3 10 10 15 20 9 

16,17,18 3,3 12 12 18 24 5 

19,20,21 3,3 12 12 18 24 6 

22,23,24 3,3 12 12 18 24 7 

25,26,27 3,3 12 12 18 24 8 

28,29,30 3,3 12 12 18 24 9 

31,32,33 4,1 10 10 15 20 5 

34,35,36 4,1 10 10 15 20 6 

37,38,39 4,1 10 10 15 20 7 

40,41,42 4,1 10 10 15 20 8 

43,44,45 4,1 10 10 15 20 9 

46,47,48 4,1 12 12 18 24 5 

49,50,51 4,1 12 12 18 24 6 

52,53,54 4,1 12 12 18 24 7 

55,56,57 4,1 12 12 18 24 8 

58,59,60 4,1 12 12 18 24 9 

 

 

        3 boyutlu aĵ yapēsēnēn d¿zenlenmesi ve daha homojen hale getirilmesi, 3 boyutlu 

katē modelin oluĸturulmasē ve sonlu elemanlar stres analizi iĸlemi i­in Intel Xeon È R 

CPU 3,30 GHz iĸlemci, 500gb Hard disk, 14 GB RAM donanēmlē ve Windows 7 

Ultimate Version Service Pack 1 iĸletim sistemi olan bilgisayardan, Activity 880 

(smart optics Sensortechnik GmbH, Sinterstrasse 8, D-44795 Bochum, Almanya) 

optik tarayēcēsē ile 3 boyutlu tarama cihazēndan, Rhinoceros 4.0 (3670 Woodland Park 

Ave N ,Seattle, WA 98103 USA) 3 boyutlu modelleme yazēlēmēndan, VRMesh Studio 

(VirtualGrid Inc, Bellevue City, WA, USA) ve Algor Fempro (ALGOR, Inc. 150 Beta 

Drive Pittsburgh, PA 15238-2932 USA)  analiz programēndan yararlanēldē. 
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ķekil 2.1 Optik Tarayēcē  

    

        Modeller, VRMesh yazēlēmē ile geometrik olarak oluĸturulduktan sonra analize 

hazēr hale getirilmeleri ve analizlerinin yapēlmasē i­in, stl formatēnda Algor Fempro 

(Algor Inc., USA) yazēlēmēna aktarēlmēĸtēr. Stl formatē 3d modelleme programlarē i­in 

evrensel deĵer taĸēmaktadēr . Stl formatēnda d¿ĵ¿mlerin koordinat bilgileri de 

saklanmasē sayesinde programlar arasēnda aktarēm yapēlērken bilgi kaybē 

olmamaktadēr. Algor yazēlēmē ile uyumlu hale getirildikten sonra oluĸturulan modelin 

maksillaya ait olduĵunu, diĸ yapēlarēnēn hangi materyalden yapēldēĵēnē yazēlēma 

tanētmak gerekmektedir. Modelleri oluĸturan yapēlarēn her birine, fiziksel ºzelliklerini 

tanēmlayan materyal (elastiklik mod¿l¿ ve Poisson oranē) deĵerleri verilmiĸtir.  

 

¢izelge 2.2  ¢alēĸmada Kullanilan Setler ve Setlerde Kullanilan Malzemelerin Elastisite 

Modulleri v e Poisson Oranlari 

 

Set Adē Malzeme Elastisite Mod¿l¿ 

(Gpa) 

Poisson Oranē 

Kortikal Kemik Kortikal D3 Kemik 15 0,3 

Spongioz Kemik Spongioz Kemik 1,5 0,3 

Koping Cr-Co 210 0,35 

Ķmplant Ti 110 0,35 

Porselen Porselen 69 0,28 

 

        

       Diĸ modelleri Wheeler atlasēndaki anatomik bilgilere dayanēlarak al­ēdan yapēlan 

modellerin 3 boyutlu smartOptēcs tarayēcēsē ile taranmasēyla elde edildi. 
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           ķekil 2.2 ¦st ¢enedeki Doĵal Diĸlerin ¦­ Boyutlu Gºr¿nt¿s¿ 

 

        Diĸ modelleri elde edildikten sonra gerekli diĸ elemanlarē kesilerek kron kēsmē 

oluĸturuldu. Kron kēsmēna gerekli miktarda offset verilmesiyle koppingler 

modellendi. Ķmplant tedarik edilen b¿y¿k boyuttaki ITI implantēn smartOptics 

tarayēcēsēnda taranmasēyla elde edildi.   

 

 

 

 ķekil 2.4 Bir Ķmplant ¦zerine Yapēlan Distal Kantilever Uzantēlē 

Sabit Protez Modellemesi 

 

 

           ¢alēĸmamēzda kullandēĵēmēz implantlar ¿zerine ¿st 1.k¿­¿k azē diĸi ve distal 

kantilever uzantē olarak da ¿st 2. k¿­¿k azē diĸi morfolojisinde metal destekli kronlar 

modellenmiĸtir. 

         Elde edilen kron modelinin offset yºntemi ile k¿­¿lt¿lmesi ve alttaki implant ile 

uyumlanmasē ile metal alt yapē oluĸturulmuĸtur. Alt yapē olarak krom-kobalt alaĸēmē 

(Wiron 99; Bego, Bremen, Almanya), ¿st yapē olarak ise feldspatik porselen 

(Ceramco II; Dentsply, Burlington, ABD) uygulanarak tasarlanmēĸtēr. 

ķekil 2.3 ITI Marka 

Ķmplant Modeli 
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                                               ķekil 2.5 Metal Alt Yapē Modellemesi 

                 

         Kemik dokularēnēn  modellenmesi i­in, eriĸkin bir hastanēn ­ene kemiĵi,  Konik 

Huzme Iĸēnlē Tomografide (ILUMA, Orthocad, CBCT, 3M Imtec, Oklahoma, USA) 

tarandē. Taramada 120 kvp, 3.8 mAôde 40 saniyelik tarama ile 601 kesit elde edildi. 

Daha sonra hacimsel veri 0.2 mm kesit kalēnlēĵē ile rekonstr¿kte edildi. 

Rekonstr¿ksiyon sonucunda elde edilen kesitler, DICOM 3.0 formatēnda export 

edildi. Export edilen kesitler 3D-Doctor yazēlēmēna alēndē.  

 

                                               ķekil 2.6 ¦st ¢eneden Tomografik Kesitlerin Hazērlanmasē 

 

         3D-Doctor yazēlēmē magnetik rezonans ve bilgisayarlē tomografi de olmak ¿zere 

pek ­ok gºr¿nt¿leme yºntemi ile elde edilen gºr¿nt¿lerin, bilgisayar ortamēnda 

yeniden oluĸturulabildiĵi bir yazēlēmdēr. Yazēlēm ile yeniden oluĸturulan gºr¿nt¿ler 

¿zerinde sadeleĸtirme ve yeniden bi­imlendirme gibi deĵiĸiklikler yapēlabilmektedir. 
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                ķekil 2.7  Tomografik Gºr¿nt¿n¿n 3d- Doctor Yazēlēmēna Aktarēlmasē 

 

          ¢ekilen filmler, 3d-Doctor yazēlēmēna atēldē ve burada ñInteractive 

Segmentationò yºntemi ile Hounsfield Deĵerlerine bakēlarak kemik dokusu 

ayrēĸtērēldē. Yapēlan ayrēĸtērma iĸleminden sonra ñ3d Complex Renderò yºntemi ile 3 

boyutlu model elde edildi ve bu ĸekilde kemik dokusu modellenmiĸ oldu. Elde edilen 

3 boyutlu model, 3D-Doctor yazēlēmēndaki sadeleĸtirme yºntemleri ile d¿ĸ¿k hafēza 

t¿keten ve d¿zg¿n oranlara sahip elemanlardan oluĸan, p¿r¿zs¿z bir y¿zey haline 

getirilerek ¿st ­ene kemiĵinin modelleme iĸlemi tamamlandē. 3 boyutlu model 3D-

Doctor yazēlēmēndan .stl formatēnda export edildi.  

          Kemik dokusundan offset yºntemi ile kortikal ve spongioz kemik elde edildi ve 

gerekli uyumlamalarēn yapēlmasē ile kuvvet aktarēmē saĵlanmēĸ oldu. 

 

 

                                   ķekil 2.8  ¦st ¢ene Kemiĵinin Elde Edilmesi 
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        Bu ĸekilde maksillada kortikal kemik, spongioz kemik, PDL dokular, diĸler, 

implant, kopingler ve kronlar ger­ek morfolojisini yansētacak bi­imde modele taĸēndē. 

Yapēlan modellemeler Rhinoceros yazēlēmēnda modeller 3 boyutlu uzayda doĵru 

koordinatlara yerleĸtirildi ve modelleme iĸlemi tamamlanmēĸ oldu.  

 

        Rhinoôda yapēlan modellemeler, 3 boyutlu koordinatlar korunarak Fempro 

yazēlēmēna aktarēldē.  

 

 

 

                                 ķekil 2.9 Katē Modele ¢evrilen Model 

 

 

       Burada modeller Bricks ve Tetrahedra elemanlar ĸeklinde katē modele ­evrildi. 

Bricks ve Tetrahedra katē modelleme sisteminde, Fempro modelde oluĸturabildiĵi 

kadar 8 nodlu elemanlar kullanēr. 8 nodlu elemanlarēn gerekli detaya ulaĸamadēĵē 

durumlarda 7 nodlu, 6 nodlu, 5 nodlu ve 4 nodlu elemanlar kullanēlabilir. 
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                                               ķekil 2.10 Eleman ¢eĸitleri 

 

        T¿m modeller lineer, homojen ve izotropik materyaller olarak kabul edildi. Bir 

materyalin homojen olmasē; mekanik ºzelliklerinin yapēsal her elemanda benzer 

olduĵunu gºsterir. Ķzotropik olmasē ise; yapēsal elemanēn her yºnde materyal 

ºzelliklerinin aynē olduĵu durumu tanēmlamaktadēr. Linear elastisite; yapēnēn 

deformasyon veya strainôinin uygulanan kuvvetler altēnda oransal olarak deĵiĸkenlik 

gºstermesidir.  

 

2.1 Sēnēr Koĸullarē: 
 

         Model ­ene kemiĵinin ¿st bºlgesinden her DOF (Degree of freedom)ôda 0 

harekete sahip olacak ĸekilde sabitlendi. 

 

 

 

      ķekil 2.12 Oblik  Kuvvetlerin Uygulanmasē 

 
ķekil 2.11 Dik Kuvvet Uygulanmasē  
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          Ķmplant ¿st¿ kronlarēn bukkal t¿berk¿llerinin palatinal eĵimlerinde ve palatinal 

t¿berk¿llerine toplamda her krona 300 N kuvvet dik ve oblik ĸekilde uygulanmēĸtēr.  

 

                                  

                             ķekil 2.13    5mm lik Kantilever Uzantē               

 

 

                         

                       ķekil 2.14   6 mm lik Kantilever Uzantē 

                                     

                                                       

                                   ķekil 2.15     7 mm lik Kantilever Uzantē              

 

                                  

                                        

                                        ķekil 2.16   8 mm lik Kantilever Uzantē              

  

 

 

                        

 

                                         ķekil 2.17 9 mm lik Kantilever Uzantē     
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¢izelge 2.3  ¢alēĸmada kullanēlan modellerin eleman ve d¿ĵ¿m sayēlarē 

Model No Eleman Sayēsē D¿ĵ¿m Sayēsē 

A(I) Kantilever uzantē : 5mm.  228023 46766 

A(I) Kantilever uzantē : 6mm. 228474 46858  

A(I) Kantilever uzantē : 7mm. 229978 47098 

A(I) Kantilever uzantē : 8mm. 228806 46918 

A(I) Kantilever uzantē : 9mm. 231501 47346 

A(II) Kantilever uzantē : 5mm. 214655 44465  

A(II)  Kantilever uzantē : 6mm. 213886 44306  

A(II) Kantilever uzantē : 7mm. 213459 44274  

A(II) Kantilever uzantē : 8mm. 214957 44514  

A(II) Kantilever uzantē : 9mm. 216644 44782  

A(III) Kantilever uzantē : 5mm. 202372 42331 

A(III) Kantilever uzantē : 6mm. 203831 42563 

A(III) Kantilever uzantē : 7mm. 205121 42782 

A(III) Kantilever uzantē : 8mm. 204954 42768  

A(III) Kantilever uzantē : 9mm. 204523 42714  

B(I) Kantilever uzantē : 5mm. 239487 48726 

B(I) Kantilever uzantē : 6mm. 239938 48818  

B(I) Kantilever uzantē : 7mm. 241442 49058 

B(I) Kantilever uzantē : 8mm. 240270 48878  

B(I) Kantilever uzantē : 9mm. 242965 49306  

B(II) Kantilever uzantē : 5mm. 221664 45633 

B(II) Kantilever uzantē : 6mm. 222569 45801 

B(II) Kantilever uzantē : 7mm. 223545 45968  

B(II) Kantilever uzantē : 8mm. 223521 45976  

B(II) Kantilever uzantē : 9mm. 224173 46094  

B(III) Kantilever uzantē : 5mm. 213042 44105   

B(III) Kantilever uzantē : 6mm. 212698 44038 

B(III) Kantilever uzantē : 7mm. 211298 43807 

B(III) Kantilever uzantē : 8mm. 212190 43982 
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B(III) Kantilever uzantē : 9mm. 212111 43969 

C(I) Kantilever uzantē : 5mm. 224882 45501  

C(I) Kantilever uzantē : 6mm. 225330 45593 

C(I) Kantilever uzantē : 7mm. 226837 45833 

C(I) Kantilever uzantē : 8mm. 225658 45653 

C(I) Kantilever uzantē : 9mm. 228357 46081 

C(II) Kantilever uzantē : 5mm. 209295 42750 

C(II) Kantilever uzantē : 6mm. 210988 43036 

C(II) Kantilever uzantē : 7mm. 210561 43004 

C(II) Kantilever uzantē : 8mm. 212059 43244 

C(II) Kantilever uzantē : 9mm. 213746 43512 

C(III) Kantilever uzantē : 5mm. 199474 41061 

C(III) Kantilever uzantē : 6mm. 200933 41293  

C(III) Kantilever uzantē : 7mm. 202223 41512  

C(III) Kantilever uzantē : 8mm. 202056 41498  

C(III) Kantilever uzantē : 9mm. 201625 41444  

D(I) Kantilever uzantē : 5mm. 235928 48078 

D(I) Kantilever uzantē : 6mm. 236379 48170  

D(I) Kantilever uzantē : 7mm. 237883 48410  

D(I) Kantilever uzantē : 8mm. 236711 48230 

D(I) Kantilever uzantē : 9mm. 239406 48658  

D(II) Kantilever uzantē : 5mm. 218105 44985 

D(II) Kantilever uzantē : 6mm. 219010 45153  

D(II) Kantilever uzantē : 7mm. 219986 45320 

D(II) Kantilever uzantē : 8mm. 219962 45328 

D(II) Kantilever uzantē : 9mm. 220614 45446 

D(III) Kantilever uzantē : 5mm. 209483 43457 

D(III) Kantilever uzantē : 6mm. 209139 43390 

D(III) Kantilever uzantē : 7mm. 207739 43159 

D(III) Kantilever uzantē : 8mm. 208631 43334  

D(III) Kantilever uzantē : 9mm. 208552 43321 
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3 BULGULAR:  

 

         ¦­ boyutlu bir elemanda oluĸan en b¿y¿k stres deĵeri, makaslama stres 

bileĸenlerinin t¿m¿ 0 olduĵunda oluĸur. Bu konumdaki bir elemanda basma ve ­ekme 

streslerine óasal gerilmeô denir. Asal gerilme, maksimum, intermediate ve minimum 

olarak 3ôe ayrēlēr. Analiz sonu­larēnda elde edilen pozitif deĵerler gerilim tipi 

stresleri, negatif deĵerler ise sēkēĸma tipi stresleri ifade eder. Hangi stres tipinin b¿y¿k 

olduĵu ise mutlak deĵere gºre belirlenir ve stres elemanē b¿y¿k olan stres tipinin 

etkisi altēnda olacaktēr. Kemik gibi kērēlgan materyaller i­in asal gerilme deĵerleri 

ºnemlidir. 

 

        Von Mises stres ise, ­ekilebilir materyallerin gerilme dayanēklēlēĵēnē belirlemek 

i­in kullanēlēr. Ķmplantlar ­ekilebilir materyaller olduĵu i­in implantlarda Von Mises 

stresler deĵerlendirilir. Von Mises stresler oluĸan ­ekme ve basma streslerinin 

bileĸkesinin alēnmasēyla elde edilir. Ķmplantlar i­in Von Mises stres deĵerleri ­ekme 

dayancē ile karĸēlaĸtērēlēr ve deformasyonun baĸlangēcē olarak kabul edilir.  

         Sonlu elemanlar stres analiz yºntemindeki ĸekillerde gºr¿len her bir renk bir 

stres aralēĵēnē (MPa) belirtir. Sonlu elemanlar stres analizi ile elde edilen veriler 

matematiksel hesaplamalar sonucu ortaya ­ēktēĵē i­in istatistiksel analiz ile 

deĵerlendirilemez.  

 

3.1 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Minimum 
Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

         Kortikal kemiĵe uygulanan dik kuvvetler sonucu stresler implant boynunun 

palatinalinde, distalinde ve bukkalinde yoĵunlaĸmēĸtēr. En y¿ksek minimum asal 

gerilme deĵerleri i­in implantēn distal bºlgesindeki veriler deĵerlendirilmiĸtir.  

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.1   A (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.2   A (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.3   A (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.4   B(I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.5   B(II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.6   B(II I ) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.7  C (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.8    C (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.9    C (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.10    D (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.11   D (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.12   D (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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¢izelge 3.1 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Minimum Asal Gerilme Deĵerleri: 

 D.K.U: 

5 mm 

D.K.U: 

6 mm 

D.K.U: 

7 mm 

D.K.U: 

8 mm 

D.K.U: 

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1        (I) -89,7  -93,4 -98,2 -100 -104,8 

K/Ķ oranē:1,5/1      (II) -108,2 -103 -107,7 -109,5 -114 

K/Ķ oranē : 2/1      (III)  -109,2 -112,8 -112,5 -113,3 -113,8 
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K/Ķ oranē : 1/1        (I) -97,8 -102,3 -107,7 -109,9 -115,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II)  -110,2 -114,5 -119,7 -119,6 -120,6 

K/Ķ oranē : 2/1     (III)  -122,6 -126,9 -136 -135,9 -136,5 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I)  -60,6 -63,4 -66,3 -67,9 -67,9 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II)  -65,8 -68,6 -71,3 -73 -75,4 

K/Ķ oranē :2/1     (III)  -70,8 -73,6 -73,5 -74,2 -74,5 
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m
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K/Ķ oranē : 1/1     (I)  -56,9 -59,6 -62,4 -63,8 -66,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1  (II)  -63,1 -65,6 -68,4 -68,4 -50 

K/Ķ oranē : 2/1   (III)  -69,5 -71,9 -76,7 -76,7 -76,9 

 

        Oluĸan streslerin A,B,C ve D modelleri i­in kron/implant oranēna ve kantilever 

uzunluklarēna gºre grafikleri aĸaĵēda verilmiĸtir. Bu grafiklerde kantilever uzunluĵu 

arttēk­a stres deĵiĸimi gºzlenmektedir. Grafiklerdeki kron/implant oranē farklē 

renklerle belirtilmiĸtir. Mavi renk 1/1 oranēnē, kērmēzē renk 1,5/1 oranēnē, yeĸil renk 

ise 2/1 oranēnē ifade eder. 

         

 

 

ķekil 3.13 Kron/implant Oranlarē i­in ¢izelgede Kullanēlacak Renkler   
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ķekil 3.14 A Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

  

 

ķekil 3.15 B Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

  ķekil 3.16 C Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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 ķekil 3.17 D Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

 

A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

 

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,1 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,8 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 4,9 azalmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 0,5 azalmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,3artmēĸtēr. 

A(III) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,2 artmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,7 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,2 artmēĸtēr. 

 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 4,6 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 10,1 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 12,3 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,7 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,9 artmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 8,6 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,5 artmēĸtēr. 
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                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,5 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,9 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,3 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,2 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,3 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 14,5 artmēĸtēr. 

C(III) modeli: DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,9 artmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,8 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 4,8 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 5,2 artmēĸtēr. 

 

 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 12,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 16,8 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 8,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,8 azalmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,6 artmēĸtēr. 
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A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %20  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %21 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %10,2  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 20,7 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %9,6  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %14,5 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %9,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %13,3 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %8,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; % 12,6 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %25,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %11,9  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %24 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %11,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %26,2 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %8,8  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %23,6 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %4,6  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %18,4 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %8,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %16,8 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %8,2  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %16 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %7,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %10,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %7,5 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %9,2 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %11 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %9,7 artmēĸtēr.  
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D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %10,8  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %22,1 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %10  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %20,6 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %9,6  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %22,9 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %7,2  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %20,2 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %24,9  azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %15,6 artmēĸtēr.  

  

 

        Kortikal kemiĵe dik kuvvetler uygulandēĵēnda 3,3 mm ­ap parametresi sabit 

tutulup implantēn boyu 10mm den 12 mm ye ­ēkarēldēĵēnda stresler K/Ķ: 1/1 i­in 

ortalama %9,5 oranēnda ; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %7,8 oranēnda; K/Ķ: 2/1 i­in ise 

ortalama %17,2 oranēnda artmēĸtēr. 4,1 mm ­ap parametresi sabit tutulup implantēn 

boyu 10mm den 12 mm ye ­ēkarēldēĵēnda ise; stresler K/Ķ: 1/1 i­in ortalama %5,2 

oranēnda ; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %10,5  oranēnda; K/Ķ: 2/1 i­in ise DKU:5 ve 6 mm 

i­in stresler ortalama %2,1 oranēnda artarken; DKU:7,8 ve 9 mm i­in %3,6 oranēnda 

azalmēĸtēr.  

 

         Kortikal kemiĵe dik kuvvet uygulandēĵēnda implantēn boy parametresi 10 mm 

de sabit tutulup ­ap parametresi 3,3mm den 4,1 mm ye ­ēkarēldēĵēnda ise stresler K/Ķ: 

1/1 i­in ortalama %32,7 oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %34,5 oranēnda; K/Ķ: 2/1 

i­in ise ortalama %34,7 oranēnda azalmēĸtēr. 12 mm implantēn boy parametresi sabit 

tutulup implant ­apē 3,3 mm den 4,1 e artērēldēĵēnda ise K/Ķ: 1/1 i­in ortalama %42 

oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %46,1 oranēnda; K/Ķ: 2/1 i­in ise ortalama % 43,5 

oranēnda azalmēĸtēr. 

 

 



42 

 

3.2 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Minimum 
Asal Gerilme Deĵerleri:  

 

 

         Kortikal kemiĵe oblik kuvvetler uygulanmasē sonucu oluĸan minimum asal gerilme 

deĵerleri implantēn distal bºlgesinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
   

 

 

ķekil 3.18 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.19 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.20 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 

 

    

ķekil 3.21 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.22 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 
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ķekil 3.23 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.24 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.25    Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.26   Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.27 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.28 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.29 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

 

 

 

 

 

¢izelge 3.2 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
 

 

 

 

D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) -165,5 -168,6 -172,3 -174 -178,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) -208,5 -203,3 -206,4 -208,7 -213 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) -235,9 -238,2 -236,5 -236,1 -236 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) -174,9 -178,8 -182,9 -185,5 -190,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) -218 -221,9 -225,2 -224,7 -225,2 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) -261,3 -267 -282 -281,5 -281,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) -102,6 -104,9 -106,8 -108,5 -108,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) -121,6 -123,8 -125,5 -127,3 -129,8 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) -140,5 -142,4 -141,4 -141,4 -141,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) -99,6 -101,9 -104 -105,4 -107,9 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) -121,9 -123,9 -125,9 -125,9 -126 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) -144,7 -147,7 -155,7 -155,5 -155,3 
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ķekil 3.30 A Modeline Oblik 

Kuvvetler Uygulanmasē 

Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

ķekil 3.31 B Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

ķekil 3.32 C Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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ķekil 3.33 D Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,8 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,5 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 1,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,09 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,1 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,08 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,04 artmēĸtēr. 

 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 2,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,5  artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,6 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,3 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 2,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,7 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,5 artmēĸtēr. 

 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 5,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,3 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 1,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 3,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,3 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,3 artmēĸtēr. 
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A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %25,9  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %42 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %20,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %41,2 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %37,2 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,9  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %35,6 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,3  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %32,2 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %24,6  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %49,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %24,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %49,3 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %23,3  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %54,1 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %21,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %51,7 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %18,4  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %47,9 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %18,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %36,9 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %18  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %35,7 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %17,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %32,3 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %17,3  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %30,3 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %19,6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %30,2 artmēĸtēr.  
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D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %22,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %45,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %21,5 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %44,9 artmēĸtēr.  

KDU:  7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %21 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %49,7 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) den iken D(II) olduĵunda stresler ; %19,4 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %47,5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %16,7  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %43,9 artmēĸtēr.  

 

 

 

        Kortikal kemiĵe oblik kuvvetler uyguandēĵēnda 3,3 mm ­ap parametresi sabit 

tutulup implantēn boyu 10mm den 12 mm ye ­ēkarēldēĵēnda stresler K/Ķ: 1/1 i­in 

ortalama %6 oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %7,2 oranēnda; K/Ķ: 2/1 i­in ise 

ortalama %16 oranēnda artmēĸtēr. 4,1 mm ­ap parametresi sabit tutulup implantēn 

boyu 10mm den 12mm ye ­ēkarēldēĵēnda ise; stresler K/Ķ: 1/1 i­in ortalama %2,4 

oranēnda azalmēĸtēr; K/Ķ: 1,5/1 i­in DKU: 5,6 ve 7 mm i­in ortalama %0,1 oranēnda 

artarken DKU: 8 ve 9 mm i­in ortalama %2 oranēnda azalmēĸtēr. K/Ķ: 2/1 i­in ise 

ortalama %7,3 artmēĸtēr.  

 

        Kortikal kemiĵe oblik kuvvet uygulandēĵēnda implantēn boy parametresi 10 mm 

de sabit tutulup ­ap parametresi 3,3mm den 4,1 mm ye ­ēkarēldēĵēnda ise stresler K/Ķ: 

1/1 i­in ortalama %38,2 oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %39,6 oranēnda; K/Ķ: 2/1 

i­in ise ortalama %40,3 oranēnda azalmēĸtēr. 12 mm implantēn boy parametresi sabit 

tutulup implant ­apē 3,3 mm den 4,1 e artērēldēĵēnda ise K/Ķ: 1/1 i­in ortalama %43,3 

oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 i­in ortalama %44,1 oranēnda; K/Ķ: 2/1 i­in ise ortalama %44,7 

oranēnda azalmēĸtēr. 
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3.3 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Maksimum 
Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

Kortikal kemiĵe dik kuvvetler uygulanmasē sonucu oluĸan maksimum asal gerilme 

stresleri implant boynunun daha ­ok mezialinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.34 A(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.35 A(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.36 A(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.37 B(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.38 B(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.39 B(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.40 C(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.41 C(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.42 C(III) Modelinin Maksimu m Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.43 D(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.44 D(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.45 D(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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¢izelge 3.3 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 
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7 mm 
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8 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 5,4 6,1 6,2 6,7 6,7 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 4,5 5,2 5,2 5,4 5,4 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 5,5 5,6 5,7 6,2 6 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 4,7 5 5,2 5,5 5,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 5 5,2 5,4 5,4 5,4 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 5,5 5,6 6 6 6 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 6 6,2 6,5 6,6 6,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 6,8 6,9 7,2 7,3 7,6 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 7,7 7,7 7,7 7,7 7,8 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 10,2 10,6 11,2 11,4 11,9 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 11,5 11,9 12,4 12,4 12,5 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 12,9 13,2 14,2 14,2 14,2 

 

 

 

ķekil 3.46  A Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi  
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ķekil 3.47 B Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

 

ķekil 3.48 C Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

ķekil 3.49  D Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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3.4 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Maksimum 
Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

Kortikal kemiĵe oblik kuvvetlerin uygulanmasē sonucu oluĸan maksimum asal gerilme 

stresleri implant boynunun mezialinde ve palatinalinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.50 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.51 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.52 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.53 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.54 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.55 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.56 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.57 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.58 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.59 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.60 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 
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ķekil 3.61 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

¢izelge 3.4 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri: 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 19,1 19,3 19,6 19,8 20,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 24,5 24,6 24,9 24,9 24,9 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 30,1 30,5 32,2 32,1 32 
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ķekil 3.62 A Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 
Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
 

 

 

ķekil 3.63 B Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 
Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
 

 

 

ķekil 3.64  C Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 

Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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ķekil 3.65 D Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 

Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

        Kortikal kemikte oluĸan minimum asal gerilme ve maksimum asal gerilme 

deĵerleri arasēndan mutlak deĵer olarak b¿y¿k olan minimum asal gerilme deĵerleri 

olduĵundan dikkate almamēz gereken veriler sēkēĸma tipi kuvvetleri ifade eden 

minimum asal gerilme deĵerleridir. 

 

 

3.5 Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 
Deĵerleri: 

 

Ķmplanta uygulanan dik kuvvetler sonucu stresler implantēn kolesinde palatinal bºlgede ve 

implantēn ilk yivlerinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.66 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

  
   

ķekil 3.67 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.68 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.69 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.70 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.71 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.72 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

  
 

ķekil 3.73 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.74 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.75 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.76 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.77 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 
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¢izelge 3.5 Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses 

Stres Deĵerleri 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 506,8 569,3 604 644,5 671,7 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 618,4 593,5 628,6 668,5 683,6 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 550,3 618,2 621,1 637,6 641,2 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 448,5 550,8 536,8 573,7 597 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 471,2 527,9 558,8 556,1 564,6 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 494,3 542,2 589,4 586,9 593,7 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 255,5 288 306,3 327,2 327,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 267,9 300,3 318,4 339,3 347 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 277,2 312,7 313,8 322,8 324,7 
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 K/Ķ oranē : 1/1      (I) 251,6 283,2 301,3 321,4 335,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 267,6 299 316,9 315,5 320,3 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 283,7 310,5 338,3 337 340,8 

 

 

 

ķekil 3.78 A Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
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ķekil 3.79  B Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
 

 

ķekil 3.80 C Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
 

 

ķekil 3.81 D Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
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A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,3 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,1 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27,1 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %32 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 4,1 azalmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,6 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,1 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,5 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,5 artmēĸtēr. 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %22,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %33,1 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,8 artmēĸtēr. 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,1 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %28 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %28 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %26,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %29,5 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr.  
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                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,1 artmēĸtēr. 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %33,3 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,6 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,1 artmēĸtēr. 

 

A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %22  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,2  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %4  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %2,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %3,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %1,1 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; % 1,7 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 4,6 azalmēĸtēr. 

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %5  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %10,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %4,2 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %1,6 azalmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %4 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %9,7 artmēĸtēr.  
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KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %3,1 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %2,3 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %5,5 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %0,6 azalmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,8  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %8,4 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,2 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %3,9  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %2,4 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %3,6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %1,4 azalmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %0,8 azalmēĸtēr.  

 

 

D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %6,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %12,7 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,5  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %9,6 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %12,2 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %1,9 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %4,8 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %4,6 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %1,5 artmēĸtēr.  
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3.6 Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 
Deĵerleri: 

 

Ķmplanta uygulanan oblik kuvvetler sonucu stresler implantēn t¿m y¿zeylerinde ve 

implantēn apeksine doĵru bir­ok yivde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.82 Oblik Kuvv et Uygulandēĵēnda A(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.83 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.84 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.85 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.86 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.87 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.88 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.89 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.90 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.91Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.92 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.93 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli i­in Von Misses Stres Deĵerleri 

 

 

 

 

 

 

¢izelge 3.6 Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses 

Stres Deĵerleri 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U: 

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1    (I) 638 697,2 728,8 768,6 794,1 

K/Ķ oranē: 1,5/1  (II) 809,4 785,3 815 854,3 869,1 

K/Ķ oranē: 2/1   (III) 818,4 876,8 875,6 887,8 889,6 
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K/Ķ oranē : 1/1    (I) 555 610,3 639,1 676,6 699,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1  (II) 644,2 696 722,6 719,3 726,7 

K/Ķ oranē : 2/1   (III) 740,4 785,7 844,2 841,5 846,1 
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K/Ķ oranē : 1/1   (I) 326,5 358,5 375,2 396,8 396,8 

K/Ķ oranē: 1,5/1 (II) 373,3 404,2 420,1 441,5 449,3 

K/Ķ oranē : 2/1  (III) 418,9 451,1 449,2 457,3 458,4 
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K/Ķ oranē : 1/1    (I) 330 361,1 377,8 398,7 412,3 

K/Ķ oranē : 1,5/1 (II) 390 419,9 435,6 433,9 437,9 

K/Ķ oranē : 2/1  (III) 452,4 479,8 516,2 514,6 517,2 
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ķekil 3.94 A Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.95 B Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.96 C Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
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ķekil 3.97 D Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
 

 

      A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %24,4 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,3 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,6 artmēĸtēr. 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,1artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %25,9 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,5 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,3 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %24,9 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,2 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,3 artmēĸtēr. 

 

A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %26,8  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %28,2 artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %12,6  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %25,7 artmēĸtēr.  
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DKU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %11,8  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %20,1 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %11,1  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %15,5 artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %9,4  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %12 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %16  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %33,4 artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %14  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %28,7 artmēĸtēr.  

DKU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %13  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %32 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %6,3  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %24,3 artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %3,9  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %21 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 14,3   artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %28,3  artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %12,7   artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %25,8  artmēĸtēr.  

DKU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %12   artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %19,7 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %11,2    artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %15,2  artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %13,2    artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %15,7  artmēĸtēr.  
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D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %18,1 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %37 artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %16,2 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %32,8 artmēĸtēr.  

DKU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %15,2 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %36,6 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %8,8 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %29 artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %6,2 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %25,4 artmēĸtēr.  

  

     

 

3.7 Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri:  
 

Uygulanan dik kuvvetler sonucu metal alt yapēnēn konnektºr bºlgesinde oluĸan stresler 

konnektºr¿n koronalinde ve abutmenta bakan y¿z¿nde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.98 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.99 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.100 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.101 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.102 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

  
 

ķekil 3.103 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.104 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.105 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.106 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.107 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.108 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.109 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.7 Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr 

Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 

 ¢
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 )
 

K/Ķ oranē : 1/1       (I) 97,5 87,1 95,3 104,2 96,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 85,7 71,1 76,5 81,8 78 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 72,4 78,9 67 70,4 61,3 

 ¢
a
p
:
3
,
3
m
m
.
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2
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m
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(B
 M

o
d

e
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 )
 

K/Ķ oranē : 1/1        (I) 83,5 90,2 95 103,9 119,7 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 75,8 102,2 92 81,1 72,4 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 54,5 72,5 76 73 78,3 

 ¢
a
p
:
4
,
1
m
m
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C
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 83,2 99 94,8 115,5 103,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 72,4 63,7 76,4 56,9 60,2 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 57,4 78,9 37,3 56 79,9 

 ¢
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p
:
4
,
1
m
m
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D
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K/Ķ oranē : 1/1     (I) 69,4 90,3 95 102,4 80,8 

K/Ķ oranē : 1,5/1  (II) 65,6 73,2 83,9 68,8 73,4 

K/Ķ oranē : 2/1    (III) 67,9 72,5 76 63,6 82,6 
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ķekil 3.110 A Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.111 B Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri          
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ķekil 3.112 C Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.113 D Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,7 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,3 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,8 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,5 azalmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,1 azalmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,8 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,6 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9 azalmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,9 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,5 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,8 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,4 azalmēĸtēr. 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,7 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %24,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %43,3 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %34,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,9 artmēĸtēr. 
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                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,2 azalmēĸtēr.  

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %33 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %39,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %33,9 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %43,6 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %38,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %24,5 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,5 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,9 azalmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 37,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %35,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,5 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %39,1 artmēĸtēr. 

 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %30,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %36,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %47,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,4 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,8 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,4 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,6 artmēĸtēr. 

 

A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)iken A(II) olduĵunda stresler ; %12,2  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 27,6 azalmēĸtēr  
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KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %18,4 azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda %9,5 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,8  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 29,7 azalmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %21,5  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda %32,5 azalmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %18,9  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %36,3 azalmēĸtēr.  

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %9,3 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %34,8 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %13,3  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %19,7 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %3,2 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %20 azalmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %22 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %29,8 azalmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %39,6 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %34,6 azalmēĸtēr. 

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %13  azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %31,1 azalmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %35,7  azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %20,4 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %19,5 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda % 60,7 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %50,8 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %51,6 azalmēĸtēr 

KDU: 9 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %41,9 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %22,9 azalmēĸtēr. 
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D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,5 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %2,2 azalmēĸtēr. 

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %19  azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %19,8 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %11,7 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %20 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %32,9  azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %37,9 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; % 9,2 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %2,2 artmēĸtēr.  

  

 

3.8 Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr 
Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 

Uygulanan oblik kuvvetler sonucu metal alt yapēnēn konnektºr bºlgesinde oluĸan stresler 

konnektºr¿n koronalinde, abutmenta bakan y¿zeyin tamamēnda ve distal kantilever 

uzantēsēna doĵru olan kēsēma doĵru azalarak yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.114 Oblik Kuvvet Uygulanan A(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.115 Oblik Kuvvet Uygulanan A(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.116 Oblik Kuvvet Uygulanan A(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.117 Oblik Kuvvet Uygulanan B(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.118 Oblik Kuvvet Uygulanan B(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.119 Oblik Kuvvet Uygulanan B(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.120 Oblik Kuvvet Uygulanan C(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.121 Oblik Kuvvet Uygulanan C(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.122 Oblik Kuvvet Uygulanan C(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.123 Oblik Kuvvet Uygulanan D(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.124 Oblik Kuvvet Uygulanan D(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.125 Oblik Kuvvet Uygulanan D(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.8 Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr 

Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 77,5 56,5 61,7 65 77,8 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 81,4 80,9 54 75,5 54,2 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 61,1 84,8 57,5 63,5 55,5 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 61,3 75 72,9 77,6 77,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 65,6 81,1 72,2 68,5 71 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 67,3 70,4 85,9 85,5 82,5 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 53,7 66,1 61,4 89,5 77,4 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 48,3 53,4 59,9 55,7 54,2 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 47,8 69,6 45,2 63,5 73,9 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 44,2 58,2 48,6 64,8 69,3 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 65,5 81 72,1 68,4 70,8 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 74,6 78,5 85,9 81 87,9 
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ķekil 3.126 A Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.127  B Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

   

 

 

ķekil 3.128 C Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 
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ķekil 3.129 D Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27,1 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,4 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,2 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,3 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,7 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %33,7 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,3 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %33,5 azalmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %38,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,2 azalmēĸtēr. 

 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %22,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %26,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %26,5 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %23,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,2 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %27 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %22,5 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %23 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %66,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %44,1 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %24 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,2 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %45,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,5 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %32,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %54,6 artmēĸtēr. 

 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %31,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %46,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %56,7 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %23,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,8 artmēĸtēr. 

 

A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %21,2 azalmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %43,1  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %50 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %12 azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda %6,9 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %16,1  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %2,4 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %30,4 azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 28,7 azalmēĸtēr.   

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %9,7 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %8,1 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %6,2 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; % 1 azalmēĸtēr. B(III) olduĵunda %17,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %11,8 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %10,1 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %8,6  azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %6,3 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %10,1 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %11 azalmēĸtēr. 

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %19,3  azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %5,2 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %2,5 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda % 26,4 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %37,8 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %29,1 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %30 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %4,6 azalmēĸtēr. 

 

 

D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 



87 

 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %48,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %68,7 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) den iken D(II) olduĵunda stresler ; %39,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %34,8 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %48,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %76,7 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,5  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %25 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %2,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %26,8 artmēĸtēr.  

  

 

3.9 Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 

Uygulanan dik kuvvetler sonucu metal alt yapēda oluĸan Von Mises stresleri kole 

bºlgesinde distal y¿z¿nde yoĵunlaĸmēĸtēr.    

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.130 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.131 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.132 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.133 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.134 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.135 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.136 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.137 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.138 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.139 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.140 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.141 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.9    Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 K.U:  

5 mm 

K.U:  

6 mm 

K.U:  

7 mm 

K.U:  

8 mm 

K.U:  

9 mm 

 ¢
a
p
:
3
,
3
m
m
.

 

  
 B

o
y

:1
0
 m

m
. 

  
 (

A
 M

o
d

e
li

 )
 

K/Ķ oranē : 1/1       (I) 181,3 199,2 207,5 218,9 232,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 209,1 208,7 217 228 215,2 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 203,7 221,2 201,9 226,5 226,9 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 180,8 198,7 207,1 218,5 225,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 193,9 213 221,1 221,1 222,3 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 209,1 223,4 246 243,6 246,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 183,6 207,2 198,1 209,7 209,7 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 179,8 198 206,6 219,5 184,5 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 208,3 207,2 196,4 212,9 231 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 172,2 208,9 217,9 211,5 215,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 201,5 221 229,5 211,6 231,1 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 215,4 230 252,5 222,1 252,8 
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ķekil 3.142  A Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.143 B Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

 

ķekil 3.144 C Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 
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ķekil 3.145 D Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %28 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,2 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,9 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler % 0,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,3 artmēĸtēr. 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %20,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %24,5 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,6 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %16,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,7 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %22 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,6 artmēĸtēr. 

C(III) model i:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,6 azalmēĸtēr.   

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,8 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %2,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %21,3artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %26,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %22,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %25,2 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,6 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,3 artmēĸtēr. 

 

A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %12,3  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %15,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %11 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 2,7 azalmēĸtēr.   

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,1 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %3,4 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %7,3  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 2,3 azalmēĸtēr. 

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7,2  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %15,6 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %12,4 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %6,7  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %18,7 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %1,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %11,4 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %1,3 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %9,4 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %  2,1 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %13,4 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 4,5 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %0 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,2  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda % 0,9 azalmēĸtēr.   

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %1,5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %12,1 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %10,1 artmēĸtēr.  
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D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %17 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %25 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,7  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %10,1 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %15,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %0  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %7,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %17,2 artmēĸtēr.  

 

 

 

3.10 Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 
Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.146 Oblik Kuvvet Uygulanan A(I) Modeli  i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.147 Oblik Kuvvet Uygulanan A(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.148 Oblik Kuvvet Uygulanan A(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.149 Oblik Kuvvet Uygulanan B(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.150 Oblik Kuvvet Uygulanan B(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.151 Oblik Kuvvet Uygulanan B(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.152 Oblik Kuvvet Uygulanan C(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.153 Oblik Kuvvet Uygulanan C(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.154 Oblik Kuvvet Uygulanan C(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.155 Oblik Kuvvet Uygulanan D(I) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.156 Oblik Kuvvet Uygulanan D(II) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.157 Oblik Kuvvet Uygulanan D(III) Modeli i­in Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.10 Metal Alt Yapēya Oblik  Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole 

Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 K.U:  

5 mm 

K.U:  

6 mm 

K.U:  

7 mm 

K.U:  

8 mm 

K.U:  

9 mm 
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m
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A

 M
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 )

 K/Ķ oranē : 1/1       (I) 216 232 239,5 249,8 256,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 279,3 275 282,8 294,2 262,4 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 304,8 318 316,2 276,9 319,2 
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(B
 M

o
d

e
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 )
 

K/Ķ oranē : 1/1       (I) 217,7 234,2 241,4 251,6 258,4 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 271,8 288,5 223,3 296,5 295,9 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 322,9 282,9 370,6 366,2 368,5 

 ¢
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p
:
4
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1
m
m
.
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m

m
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(C
 M

o
d

e
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 )
 

K/Ķ oranē : 1/1      (I) 199,1 238,6 224,8 256,4 235,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 232,1 247,7 255,7 268,2 221,7 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 311 276,6 300 280,7 325,4 

 ¢
a
p
:
4
,
1
m
m
.
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o
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:1
2
m

m
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(D
 M

o
d

e
li

 )
 

K/Ķ oranē : 1/1      (I) 234,2 212,1 259,2 232,1 277,8 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 284,9 302,5 310,3 310,7 260,5 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 333,1 347,8 308,3 302,4 379,6 
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ķekil 3.158 A Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.159 B Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.160 C Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 
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ķekil 3.161 D Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

 

A Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,7 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,6 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %1,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %5,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,1 azalmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,2 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,7 artmēĸtēr. 

B Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,6 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %17,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,8 artmēĸtēr. 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,4 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,7 artmēĸtēr. 
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                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %14,1 artmēĸtēr. 

 

C Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %19,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %12,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %28,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %15,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,5 azalmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %11,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %3,6 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,8 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr. 

D Modeli i­in Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,5 azalmēĸtēr.   

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %10,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %0,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %18,6 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %6,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %8,6 azalmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %7,5 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %9,3 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ­ēktēĵēnda stresler %13,9 artmēĸtēr. 

 

 

A Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %29,3  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %41,1 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %18,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %37 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %18 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %32 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %17,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %10,8 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; % 2,2 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %24,3 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %24,8 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %48,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %23,1 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %20,7 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7,5 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %53,5 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %17,8 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %45,5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %14,5 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %42,6 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 16,5 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %56,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %3,8 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %15,9 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %13,7  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %33,4 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 4,6 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %9,4 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %5,7 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %38,4 artmēĸtēr.  

 

 

D Modeli i­in Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %21,6  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %42,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %42,6  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %63,9 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %19,7  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %18,9 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %33,8  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %30,2 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; % 6,3 azalmēĸtēr.  D(III) olduĵunda %36,6 artmēĸtēr.  
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4 TARTIķMA VE SONU¢: 

 

 

          Kēsmi diĸsiz hastalarēn protetik tedavisi i­in konvansiyonel sabit protezler, 

hareketli bºl¿ml¿ protezler, rezin baĵlē restorasyonlar, kantilever uzantēlē 

restorasyonlar ve implant ¿st¿ sabit protezler tedavi se­enekleri arasēndadēr. Kēsmi 

diĸsizlik durumunun ¿st ­ene posterior bºlgede serbest sonlu olmasē halinde ise; 

dental implantlarla birlikte konvansiyonel kºpr¿ tasarēmēnēn kullanēmēnēn ge­erliliĵi 

bir­ok ­alēĸmada gºsterilmektedir (Nedir ve ark. 2004, Glauser ve ark. 2005, Blanes 

ve ark. 2007).  

 

          ¢enelerin posterior bºlgelerinde bulunan maksiller sin¿s veya mandibular kanal 

gibi anatomik oluĸumlarēn varlēĵē ve bu oluĸumlarēn kret tepesine olan uzaklēĵē ve 

pozisyonlarē, bºlgedeki ­ekim defektleri, bē­ak sērtē ĸeklindeki kretlerin varlēĵē 

implant uygulamalarēnē g¿­le­tirebilir (Romeo ve ark. 2003, Becker 2004).  

 

          Diĸlerin kaybedilmesi nedeniyle alveolar kemikte gºr¿len rezorbsiyon miktarē 

¿st ­enede olduk­a fazladēr. ¦st ­ene ve alt ­ene arasēndaki kemik yoĵunluĵu farkē 

diĸ kaybē sonucu ¿st ­enede daha hēzlē rezorbsiyon paterni oluĸmasēna yol a­ar. Bu 

nedenle ¿st ­ene posterior bºlgede implant tedavisi; kalite ve kantite olarak azalan 

kemik varlēĵē ile olduk­a g¿­ hale gelir. Sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi gibi son 

yēllarda geliĸen cerrahi teknikler sayesinde kemik y¿ksekliĵi az olan ¿st ­ene 

posterior bºlgede de implant yerleĸimi m¿mk¿nd¿r (Wallace ve Froum 2003, 

Krennmair ve ark. 2007). Sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi ve greftleme 

prosed¿rlerinin yanēsēra a­ēlē implant kullanēmē da alternatif bir yºntem olarak 

literat¿rde yer almaktadēr (Krekmanov ve ark. 2000). A­ēlē implant kullanēmē sonucu 

kantilever uzunluĵu azalacaĵēndan kemik-implant aray¿zeyindeki stresleri azaltarak 

biyomekanik avantaj saĵladēĵē ­alēĸmalarda gºsterilmektedir (Bellini ve ark. 2009). 

10 mmônin altēnda olan kēsa implant kullanēmē ise kemik augmentasyonu 

gerektirmeyen diĵer bir se­enektir (Gulj® ve ark. 2014). 

 

          Dental implantlarēn baĸarēsē bir­ok faktºre baĵlēdēr. Bu faktºrler arasēnda 

kemiĵin niteliĵi ve niceliĵi, implantēn geometrisi ve y¿zey ºzellikleri, protetik 



103 

 

planlamanēn doĵru yapēlmasē, kuvvetlerin destek dokulara doĵru iletilmesi, kemik-

implant aray¿zeyi yer almaktadēr (Van Staden ve ark. 2006, Mammadzada 2009).  

 

          ¢alēĸmamēzēn amacē ¿st ­ene posterior bºlgede erken diĸ kaybē nedeniyle 

sin¿s¿n kret tepesine yaklaĸtēĵē, birden fazla implant yerleĸtirilmesi i­in uygun 

kemiĵin bulunmadēĵē vakalarda 1. k¿­¿k azē bºlgesine yerleĸtirilen bir adet farklē ­ap 

ve boydaki implant ¿zerine 2 ¿yeli distal kantilever uzantēlē protezlerin farklē 

kron/implant oranlarē ve farklē kantilever uzantē miktarlarē ile modellendiĵinde; 

implantta, kortikal kemikte ve metal alt yapēda oluĸturduĵu stresleri sonlu eleman 

stres analizi ile deĵerlendirmektir.  

 

           Sonlu eleman stres analizi yºntemi; in vivo olarak deĵerlendirilmesi zor olan 

kemik-implant-protetik ¿st yapēda oluĸan gerilmeleri ºl­mekte g¿venilir olarak 

kullanēlmaktadēr (Al-Sukhun ve Kelleway 2007). Sonlu eleman stres analiz 

yºnteminde test koĸullarē, kullanēlan parametreler ve modellenecek olan cisimlerin 

geometrileri deĵiĸtirilerek testin istenilen her zaman tekrar yapēlabilmesi ve yºntemin 

matematiksel bir yºntem olmasē dolayēsēyla ­alēĸmamēzda tercih edilen yºntemdir 

(Yoshida ve ark. 2000). Ayrēca stres analiz yºntemleri arasēnda kērēlgan vernik 

yºntemi, gerilim ºl­er yºntemi ve fotoelastik yºntemle kēyaslandēĵēnda sonlu eleman 

stres analizi daha ¿st¿n bulunmuĸtur (Karl ve ark. 2009).  

          Geometrik ve yapēsal asimetrisi olan bir sonlu eleman modeli hem iki boyutlu 

hem de ¿­ boyutlu sonlu eleman analiz yºntemi ile modellenebilirken; son yēllarda diĸ 

hekimliĵi uygulamalarēnda ¿­ boyutlu modellemenin daha popular hale geldiĵi 

belirtilmektedir. ¦­ boyutlu modelleme dental yapēlarēn mekanik davranēĸlarēnē ve 

kērēlma davranēĸlarēnēn daha kolay anlaĸēlmasēnē saĵlarken iki boyutlu modellemeye 

gºre daha kesin ve ger­eĵe daha yakēn sonu­lar vermektedir (Romeed ve ark. 2006, 

Tajima ve ark. 2009). ¥zellikle dental implantlarēn simetrik olmayan ­iĵneme 

kuvvetlerine maruz kalmasē durumunu ¿­ boyutlu yºntem ile ger­eĵe daha uygun 

modellemek m¿mk¿nd¿r (Hojjatie ve Anusavice 1990). 

 

          Yapēlacak olan modellemelerde ­ene kemiklerinin ger­eĵe en yakēn boyut ve 

ĸekilde olabilmesi i­in bilgisayarlē tomografiden yararlanēlmaktadēr. Bu ĸekilde elde 

edilen modellemelerde basitleĸtirme yapēlabilir (¢ankaya 2005). Ayrēca yapēlacak 
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olan bu matematiksel modeller i­in canlē dokuya en yakēn elastisite mod¿l¿n¿ 

kullanmak sonu­larēn doĵruluĵu a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir (Baggi ve ark. 2008).             

 

           ¢alēĸmamēzda implant, kortikal ve spongioz kemik, metal alt yapē ve porselen 

i­in kullanēlan elastik mod¿lleri ­alēĸmalarda kullanēlan deĵerler esas alēnarak 

belirlenmiĸtir. Sonlu eleman stres analizi yºnteminde stresin kortikal kemikte 

yoĵunlaĸmasē nedeniyle bazē ­alēĸmalarda sadece kortikal kemik modellenirken; bazē 

­alēĸmalarda ise kortikal kemikle birlikte spongizoz kemik de modellenmiĸtir 

(Mammadzada 2009).  

 

             ¢alēĸma sonu­larēnē deĵerlendirirken; kemik gibi kērēlgan yapēlarēn stres 

deĵerleri i­in asal gerilme deĵerleri, titanyum gibi kērēlgan olmayan yapēlarēn stres 

deĵerleri i­in ise Von Mises stres deĵerlerinden faydalanēlmaktadēr. Von Mises stres 

deĵerleri meydana gelen stresin tipi hakkēnda fikir vermez ancak daĵēlēm ve yoĵunluk 

hakkēnda fikir verir. Streslerin tipi hakkēnda bilgi ise asal gerilme deĵerleri sayesinde 

anlaĸēlēr. Eĵer bu deĵerler pozitif deĵer ise gerilme tipi kuvvetleri, negatif deĵer ise 

sēkēĸma tipi kuvvetleri ifade ederler. Bu kuvvetler arasēnda mutlak deĵer olarak b¿y¿k 

olan stres deĵeri ise hangi tip kuvvetin daha etkin olduĵunu gºsterir (Ķplik­ioĵlu ve 

Ak­a 2002). 

 

             Sonlu eleman stres analizi ile dental implantlarēn geometrilerinin 

biyomekanik performansē ºngºr¿l¿rken; klinik faktºrlerin implant baĸarēsēna etkisini 

araĸtērmakta da yaygēn olarak kullanēlmaktadēr (Geng ve ark. 2001).   

 

             Sonlu eleman stres analizi yºnteminde uygulanan kuvvetlerin ger­eĵi en 

yakēn ĸekilde yansētmasē i­in aksiyel ve horizontal kuvvetlerin yanēsēra oblik 

kuvvetler de dikkate alēnmalēdēr (Ladd ve Kinney 1998). Yapēlan ­alēĸmalarda oblik 

kuvvetlerin uygulanmasē i­in 15
0
; 30

0
; 33

0
; 45

0
; 60

0
 ve 75

0
 gibi farklē deĵerlerdeki 

a­ēlar kullanēlmēĸtēr (¢ift­i ve Canay 2000, Ak­a ve Ķplik­ioĵlu 2001, Toparlē ve ark 

2002, Bozkaya ve ark 2004, Himmlova ve ark 2004, Juodzbalys ve ark 2005, 

Grahechahi ve ark. 2008). ¢alēĸmamēzda dikey ve 45
0 
lik oblik kuvvet uygulanmasē 

tercih edilmiĸtir.  
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         ¢alēĸmada uygulanacak olan okluzal kuvvetleri belirleyebilmek i­in de 

literat¿rden yararlanēlmēĸtēr. Ferrario ve ark (2004) saĵlēklē gen­ bireylerle yaptēklarē 

­alēĸmada ­iĵneme kuvvetlerini bayan ve erkeklerde ve aĵzēn farklē bºlgelerinde 

farklē farklē deĵerler bulmuĸlardēr. ¢alēĸma sonu­larēna gºre bayanlarda ­iĵneme 

kuvvetleri keserlerde 95 N., kaninlerde 119 N, 1. k¿­¿k azēlarda 178 N., 2. k¿­¿k 

azēlarda 206 N., 1. b¿y¿k azēlarda 234 N., 2. b¿y¿k azēlarda 221 N. bulunmuĸtur. 

Erkeklerde ise bu deĵerler keserlerde 146 N., kaninlerde 190 N, 1. k¿­¿k azēlarda 254 

N., 2. k¿­¿k azēlarda 291 N., 1. b¿y¿k azēlarda 306 N., 2. b¿y¿k azēlarda 294 N. 

bulunmuĸtur. Jain ve ark (2014) yaptēĵē ­alēĸmada ise ­iĵneme kuvvetlerinin yaĸla, 

cinsiyetle, y¿z profili ve palatal kontur ile deĵiĸtiĵi sonucuna varēlmēĸtēr. ¢iĵneme 

kuvvetlerine ait veriler ise bayanlarda 296 N., erkeklerde 448 N. ve ortalam olarak ise 

372 N bulunmuĸtur. Literat¿rdeki baĸka bir ­alēĸmada ise bu deĵerler bayanlarda 546 

N., erkeklerde 599 N ve ortalama 573 N. bulunmuĸtur (Abu Alhaija ve ark. 2010). 

T¿m bu ­alēĸmalardaki verilere gºre maksimum ­iĵneme kuvvetlerinin yaĸa, 

cinsiyete, ºl­¿m yapēlan aĵēz i­i bºlgeye, parafonksiyonel alēĸkanlēk varlēĵēna ve 

ºl­¿m yapēlan populasyona gºre olduk­a deĵiĸken olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr. 

Dental implantolojiyle ilgili yapēlan sonlu eleman analizi ­alēĸmalarēnda ise genellikle 

100-300 N arasē kuvvetler uygulandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (Eskitaĸ­ēoĵlu ve ark. 2004, 

Bºl¿kbaĸē 2008). T¿m bu veriler gºz ºn¿ne alēnarak ­alēĸmamēzda 300 N. ­iĵneme 

kuvveti uygulanmēĸtēr.  

 

          ¦st ­enede ­iĵneme kuvvetlerinin farklēlēĵēnēn yanēsēra kemik yoĵunluklarē da 

farklēlēk gºstermektedir. ¦st ­ene anterior bºlgede %65 oranēnda D3 yoĵunluĵundaki 

kemik bulunurken; posterior bºlgede %50 oranēnda D3, % 50 oranēnda ise D4 

yoĵunlukta kemik gºr¿lmektedir (Misch 2008). ¢alēĸmamēzda kantilever uzantēlē 

protezler modellendiĵi i­in D3 kemik yoĵunluĵundaki ¿st ­ene modellenmiĸ ve 

kortikal kemik kalēnlēĵē 2 mm olarak kabul edilmiĸtir.  

 

            Sonlu eleman stres analizi ­alēĸmalarēnda osseointegrasyon miktarē ve 

bºlgeleri tam olarak belirlenemediĵi i­in; ­alēĸmamēzda literat¿rdeki benzer 

­alēĸmalar esas alēnarak osseointegrasyon miktarē %100 olarak kabul edilmiĸtir 

(S¿tpideler ve ark. 2004, ¢ankaya 2005, Sevimay ve ark. 2005) 
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             Kaybedilen posterior diĸlerin yerine konmasē prostodontinin temel 

konularēndan biridir. Hastanēn fizyolojik ve finansal durumu gºz ºn¿ne alēnarak 

uygulanabilecek en ideal tedavilerden bir tanesinin implant tedavisi olduĵu 

belirtilmektedir. Ancak ºzellikle anatomik kēsētlēlēklar nedeniyle istenilen ­ap, boy ve 

sayēda implant yerleĸtirmek her hasta i­in m¿mk¿n olmamaktadēr. Kayser adlē 

araĸtērmacē yayēnlarēnda kēsaltēlmēĸ dental ark (KDA) konseptini savunmuĸ; bu 

konuyu bilimsel verilerle a­ēklamēĸtēr. Bu konsepte gºre bir bireyde ­ift taraflē 2. 

k¿­¿k azēya kadar olan diĸlerin varlēĵē sonucunda hem oral fonksiyonun sorunsuz 

ĸekilde saĵlanacaĵēnē, hem de bu durumun temporamandibular eklem 

disfonksiyonunun ºnleneceĵini bildirmiĸtir (Kayser 1981). 2.k¿­¿k azēnēn 

bulunmadēĵē hastalarda ise KDA konseptinin kantilever protezlere ihtiya­ duyacaĵēnē 

belirten yayēnlar bulunmaktadēr (Sasse ve ark. 2014).   

 

            Posterior bºlgedeki kēsmi diĸsizlik durumunun hareketli bºl¿ml¿ protezlerle 

restorasyonunun belirten ­alēĸmalar mevcut olmasēna raĵmen; bazē ­alēĸmalarda ise 

tam tersi sonu­lar bulunmaktadēr (John ve ark 2004). Ayrēca hareketli bºl¿ml¿ protez 

kullanēmē ile meydana gelen aĸērē stresler sonucu dokularda zararlē etkiler gºr¿lebilir. 

¥rneĵin destek diĸlerde aĸērē plak birikimi sonucu ­¿r¿k ve periodontal hastalēklar 

meydana gelebilir (Preshaw ve ark. 2011). Hareketli bºl¿ml¿ protez kullanmanēn 

diĵer dezavantajlarē arasēnda maliyet ve sēk sēk karĸēlaĸēlan tamir ihtiyacē sayēlabilir 

(Sasse ve ark. 2014).  

            ¢alēĸmamēzda ITI marka implant, anatomik kēsētlamalar nedeniyle 1. k¿­¿k 

azē bºlgesine yerleĸtirilmiĸ ve distale kantilever uzantē yapēlmēĸtēr. Bu durum ­ift 

taraflē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde aĵēz i­erisinde 4 adet ­iĵneyici ¿nite tamamlanmēĸtēr (Kanno 

ve Carlsson 2006).  

            Oral fonksiyonlardan memnun olmak yaĸa ve diĵer faktºrlere gºre ­eĸitlilik 

gºsterebilir. Bu konsepte gºre 1. grup optimal gruptur ve yaĸ aralēĵē 20-50ôdir. Tek 

­enede 12 adet diĸ bulunur, 2. grup optimal altē gruptur ve yaĸ aralēĵē 40-80ôdir. Tek 

­enede 10 adet diĸ bulunur ve KDA bu grupta yer alēr. 3. grup minimal gruptur ve yaĸ 

aralēĵē 70-100ôd¿r. Tek ­enede 8 adet diĸ bulunur. Bu grupta ise ekstra kēsaltēlmēĸ 

dental ark bulunmaktadēr (Jepson ve Allen 1999).   

           Ciddi maksilomandibular rahatsēzlēk varlēĵēnda, a­ēk kapanēĸ veya 
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parafonksiyonel alēĸkanlēklarēn varlēĵēnda ve gen­ hastalarda KDA konseptinden 

ka­ēnmak gerekir (Kanno ve Carlsson 2006). Oral hijyeni iyi olan, 

temporamandibular eklem adaptasyonunda sorun olmayan, keser ve k¿­¿k azē 

diĸlerinin periodontal durumu iyi olan hastlarda KDA tedavisinin prognozu olumludur 

(de Sa e Frias ve ark. 2004, Armellini ve von Fraunhofer 2004). 

 

           Sasse ve ark (2014) yaptēklarē ­alēĸmada alt ­enede veya ¿st ­enede ­ift taraflē 

1. veya 2. k¿­¿k azē diĸine kadar diĸe sahip olan  hastalar ortalama 5 yēl s¿reyle takip 

edilmiĸtir. 2. k¿­¿k azē diĸinin olmadēĵē hastalara kantilever uzantēsē olan sabit 

protezler yapēlmēĸ; 2. k¿­¿k azē diĸinin olduĵu hastalarda ise hi­bir tedavi 

uygulanmamēĸtēr. Yapēlan kontrollerde her iki grupta da doĵal diĸlerde kērēk, diĸ 

kaybē, kantilever olan grupta ise retansiyon kaybē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu komplikasyonlarēn 

tedavi edilmeyen gruptaki oranē, kantilever yapēlan gruba gºre daha fazla 

bulunmuĸtur. Ancak her iki grup arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir fark 

bulunamamēĸtēr.  ¢alēĸmanēn sonucuna gºre kantilever uzantēlē sabit protezler 2. 

k¿­¿k azē diĸinin olmadēĵē durumlarda destek diĸlerde herhangi olumsuz bir etki 

yaratmamēĸtēr ve kēsaltēlmēĸ dental ark konsepti tedavi se­eneĵi olarak kabul 

gºrmektedir. 

           Literat¿rde 3 boyutlu sonlu eleman stres analiz yºntemi kullanēlarak ¿st ­ene 

posterior bºlge ile ilgili yapēlan ­alēĸmalara ºrnek verecek olursak; Koca ve 

ark.nēn(2005) 3 boyutlu sonlu eleman stres analiz yºntemi ile yaptēklarē ­alēĸmada 

sin¿s komĸuluĵu olan implantlarēn oluĸturduĵu stresler deĵerlendirilmiĸtir. Yapēlan 

bu ­alēĸmada bizim ­alēĸmamēza benzer olarak 2. k¿­¿k azē bºlgesine yerleĸtirilen 4,1 

mm ­apēnda 10 mm boyunda ITI marka implant ve D3 kemik modellenmiĸtir. Krestal 

kemik y¿kseklikleri ise 4, 5, 7, 10 ve 13 mm olarak belirlenmiĸtir. Modellenen kemik 

y¿kseklikleri nedeni ile modellerin bazēlarēnda implant sin¿s duvarēnē penetre 

etmiĸtir. Spongioz kemikte i­erisinde stres bulunmazken; kortikal kemikte maksimum 

von Mises stresler gºzlenmiĸtir. Bu ­alēĸmanēn sonucunda 4 ve 5 mm lik kemik 

y¿ksekliklerinde stresler implantēn boyun bºlgesinde yoĵunlaĸērken; 7,10 ve 13 

mmlik kemik y¿ksekliklerinde stresler implant y¿zeyine yayēlmēĸtēr. Stresler t¿m 

modellerde kemiĵin palatinal y¿zeyinde lokalize olurken; 4 ve 5mm lik kemikte hem 

palatinalde hem de bukkalde lokalize olmuĸlardēr.  
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          ¦st ­ene posterior bºlgenin modellendiĵi baĸka bir ¿­ boyutlu sonlu eleman 

analizinde 4 farklē dizayna sahip (Bicon, Neodent, Nobel Biocare ve Straumann) kēsa 

implant kullanēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmada kemik kalitesi D4 olarak belirlenmiĸtir. 

Kron/implant oranēnēn ise 2/1 olduĵu ­alēĸmada implantēn yerleĸtirileceĵi bºlge 

olarak 1. b¿y¿k azē bºlgesi se­ilmiĸtir. Bicon implantēn boyun bºlgesindeki girinti 

Nobel Biocare ve Straumann marka implantla kēyaslandēĵēnda kemikte azalan stresler 

oluĸturmuĸtur. Neodent marka implantēn a­ēsēnēn artmasē ile spongioz kemikteki 

stresler azalmēĸtēr. Nobel Biocare marka implantēn yivlerinin yumuĸatēlmēĸ dēĸ y¿z¿ 

ve azaltēlmēĸ yiv mesafesi ile daha yumuĸak bir stres profili saĵlanmēĸtēr. Strauman 

marka implanttaki artan yiv mesafesi spongioz kemikte daha y¿ksek streslerin ortaya 

­ēkmasēna neden olmuĸtur. Genel olarak stresler t¿m modellerde implantēn boyun 

bºlgesinde yoĵunlaĸmēĸlardēr. ¢alēĸmanēn sonucunda D4 kemikte Nobel Biocare ve 

Bicon sistemi spongioz ve kortikal kemik i­in tavsiye edilmiĸtir (van Staden ve ark. 

2014).  

 

         Bizim ­alēĸmamēzda ise ¿st ­ene posterior bºlgede D3 yoĵunlukta kemik 

modellenmiĸtir. Farklē ­ap ve boyda implantlar kullanēlmēĸtēr. Kortikal kemiĵe dik 

kuvvetler uygulanmasē sonucu stresler implantēn kole bºlgesinin palatinal, distal ve 

bukkal y¿zeyinde daha fazla birikmiĸtir. Meydana gelen stres deĵerleri ­ap, boy, K/Ķ 

oranē ve DKU miktarēna gºre deĵiĸiklik gºstermiĸtir. Kortikal kemiĵe oblik kuvvetler 

uygulandēĵēnda ise oluĸan stresler, dik kuvvetlerle kēyaslandēĵēnda daha y¿ksek 

bulunmuĸtur.  

          

           3,3 mm lik implant ­evresindeki kemik hem dik hem de oblik kuvvete maruz 

kaldēĵēnda kortikal kemikte oluĸan minimum asal gerilme deĵerleri, 4,1 mmlik 

implant ­evresinde oluĸan deĵerlere gºre olduk­a fazladēr. 4,1 mm lik implant 

­evresindeki kemik ise dik kuvvetler karĸēsēnda oblik kuvvetlere gºre daha d¿ĸ¿k 

stres deĵerleri vermiĸtir.   

 

        Ķmplant boyutu kemikteki muhtemel retansiyon alanēnē etkiler; ayrēca okluzyon, 

­iĵneme kuvveti, implant sayēsē ve implant pozisyonu protetik ¿st yapē etkisiyle 

implanta komĸu kemik ¿zerinde etkiye sahiptir (Akpēnar ve ark. 1996). Baĸarēlē bir 

osseointegrasyon a­ēsēndan ise geometrisi ve y¿zey ºzellikleri ºnem taĸēr. Cerrahi 
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iĸlemler sērasēnda aĸērē ēsē oluĸumunun engellenmesi, uygun kemik kalite ve kantitesi, 

aĸērē y¿klemenin olmamasē bunlarēn sonucunda da kemikte y¿ksek stres 

yoĵunluĵunun oluĸmamasē ºzellikle iyileĸme periyodu sērasēnda ­ok ºnemlidir. Bu 

ana faktºrlerden bir tanesi ile erken dºnemde karĸēlaĸēlērsa implant kaybēnēn sebebi 

primer stabilitenin kaybedilmesi iken; ge­ dºnemde karĸēlaĸēlērsa implant kaybēnēn 

sebebi daha ­ok aĸērē y¿kleme veya enfeksiyondur (Meyer ve ark. 2001).  

 

          Ķmplatēn kemik ile temas alanē; implantēn boyutu ile direkt iliĸkilidir. Ķmplantēn 

boyutu deĵiĸtirilerek kemiĵe iletilen streslerin daha dengeli daĵēlmasē 

hedeflenmektedir (Holmgren ve ark 1998). Literat¿rde implant boyutunu etkileyen 

­ap ve boy parametreleri ile ilgili bir­ok ­alēĸma mevcuttur. Himmlova ve ark (2004) 

implant etrafēnda oluĸan streslerde implant ­apē ve boyunun etkisini deĵerlendirmek 

amacēyla yaptēklarē 3 boyutlu sonlu eleman stres analizinde mandibular molar bºlge 

modellenmiĸtir. Ķmplant boyunun etkisini anlamak amacēyla 3,6 mm ­apēndaki 

implantēn 8,10,12,14,16,17 ve 18 mm boylarē modellenmiĸtir. Ķmplant ­apēnēn etkisini 

anlamak amacēyla 12 mm boyundaki implantēn 2.9, 3.6, 4.2, 5 ,5.5, 6 ve 6.5 mm 

­aplarē modellenmiĸtir. Krona farklē yºnlerden uygulanan farklē okluzal kuvvetler 

(17,1 N. 114,6 N.ve 23,4 N.) sonucunda elde edilen verilere gºre oluĸan maksimum 

stresler implant boynu etrafēnda lokalize olmuĸtur. Ķmplant ­apē 3,6 mm den 4,2 

mmôye ­ēktēĵēnda stresler %31,5 azalmēĸtēr. 5mm ­apēndaki implant i­in ise stres 

azalma oranē yalnēzca % 16,4 t¿r. Bu ­alēĸmanēn sonucunda implant etrafēndaki 

streslerin azaltēlmasēnda implant ­apēnēn artērēlmasēnēn etkisi implant boyunun 

artērēlmasēndaki etkiden daha fazladēr.  

 

           Ķmplant ­apē, boyu ve geometrisinin kemikteki stres daĵēlēmē ¿zerindeki 

etkisini deĵerlendirmek amacēyla yapēlan 3 boyutlu sonlu eleman analizi 

­alēĸmalarēndan bir diĵerinde ise implant platformu sērasē ile 3.5, 4.1, 4.1 (4.8 mm 

boyun bºlgesi ile) ve 5.5 mm iken, implant boyu 8.5, 10.0, 11.5, 13.0 ve 15.0 mm ve 

­apē 2.5, 3.3, 3.75, 4.0, 4.5 ve 5.0 mm.dir. Oluĸturulan modellerde 30 derece a­ē ile 

150 N.luk okluzal y¿kleme yapēlmēĸtēr. En y¿ksek stres deĵerleri (122,9 MPa) 2.5 

mm ­apēnda ve 8.5 mm boyunda olan implantta gºzlenmiĸken; en d¿ĸ¿k stres 

deĵerleri (39,6 MPa) ise 5 mm ­apēnda ve 15 mm boyundaki implantta gºzlenmiĸtir. 

Ķmplant ­apēnē 2.5 mm den 3.3 mm y¿kselttiĵimizde stresler %30,7 oranēnda 
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azalērken; implant boyunu 8,5 mm den 15 mm e ­ēkardēĵēmēzda streslerdeki deĵiĸiklik 

yalnēzca %1,71 bulunmuĸtur. Bu ­alēĸmanēn sonucunda da implant ­apēnēn stres 

daĵēlēmē ¿zerine etkisi implant boyu veya implant geometrisinin etkisinden daha 

ºnemlidir. Stresler deĵiĸen parametrelerden baĵēmsēz olarak implant boynunda 

ºzellikle de ilk 6 yivde yoĵunlaĸmēĸlardēr (Anitua ve ark. 2010). 

 

          Bizim ­alēĸmamēzda da kantilever uzantēlē protezlerde implant ­apē ve boyunun 

etkisini araĸtērmak amacēyla 2 farklē ­ap ve 2 farklē boyda implant kullanēlmēĸtēr. 

Oluĸturulan modellerde her bir krona 45
0 
a­ēyla 300 N. luk okluzal y¿kleme 

yapēlmēĸtēr. Sonu­lar dik ve oblik kuvvetler i­in ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸtir. Stresler 

implantēn boyun bºlgesine yakēn yerlerde lokalize olmuĸtur. Uygulanan kuvvetler 

sonucu implantta oluĸan stresler deĵerlendirildiĵinde; dik kuvvetler varlēĵēnda 3,3 

mm lik implant ­evresinde oluĸan von Mises stres deĵerleri, 4,1 mm lik implantta 

kēyaslandēĵēnda olduk­a y¿ksek olduĵu bulunmuĸtur. Ķmplant boyu, kemikte olduĵu 

gibi implant ¿zerinde oluĸan stresler ¿zerinde de implant ­apē kadar etki 

yaratmamēĸtēr. 

 

          Dental implantlarēn saĵkalēm ve baĸarē oranlarē olduk­a y¿ksek olmasēna 

raĵmen, implant ¿st¿ protezler hala biyolojik ve teknik komplikasyonlar a­ēsēndan 

deĵerlendirilmektedir (Bragger ve ark 2005, Kreissi ve ark 2007). Aĸērē okluzal 

y¿kleme veya aksiyel olmayan kuvvetlerin implanta iletilmesi bu t¿r 

komplikasyonlara sebep olarak gºsterilebilir (Kitamura ve ark 2004). Y¿ksek 

kron/implant oranē ise aksiyel olmayan kuvvetlerin implanta iletilmesinde bir 

etkendir. ¦st ­ene posterior bºlgede diĸ ­ekiminin ardēndan diĵer bºlgelere kēyasla 

­ok hēzlē alveolar rezorbsiyon geliĸir. Bunun sonucunda yapēlan restorasyonlardaki 

kronlarēn boyu normalden daha uzun olacaktēr (Misch 2005). Bºyle bir durumda kron 

kaldēra­ kolu gibi davranēr ve implant etrafēndaki krestal kemik bºlgesinde yēkēcē 

kuvvetler oluĸturur. Kron y¿ksekliĵindeki 1mmôlik artēĸēn oluĸacak kuvvetleri %20 

oranēnda arttēracaĵē literat¿rde belirtilmiĸtir (Misch 2005). Bu durum sonucunda 

krestal kemik kaybē veya protetik yapēlarda teknik komplikasyonlar gºr¿lebilir 

(Kitamura ve ark 2004).  

 

             Protez kitaplarēndaki klasik bilgilere gºre ideal kron/kºk oranēnēn doĵal diĸler 

sabit protez desteĵi olarak kullanēlacaĵēnda veya hareketli bºl¿ml¿ protezlere destek 
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olarak kullanēlacaĵēnda İ veya 2 den k¿­¿k olmasē istenirken implant ¿st¿ 

protezlerde bu konu tam olarak netleĸmemiĸtir (Schillingburg ve ark 1997., Car ve ark 

2004., Rosenstiel ve ark 2006.). Mischôe gºre kron/implant oranē ile kron/kºk 

oranēnēn aynē kabul edilmemesi gerekir ­¿nk¿ implantēn rotasyon merkezi doĵal 

diĸlerdeki gibi kºk¿n 2/3 noktasēnda deĵildir. Ķmplant uzunluĵunun mobilite ile ilgisi 

yoktur ve implantēn lateral kuvvetlere olan direncini etkilemez (Misch 2008).  

 

            Ge­miĸ yēllardaki literat¿rlerde kron/implant oranēnēn maksimum 1/1ôe eĸit 

veya k¿­¿k olmasē gerektiĵi bildirilirken (Spiekermann 1995; Rangert et al. 1997; 

Glantz ve Nilner 1998); g¿n¿m¿zde kron/implant oranēnēn 2/1 veya daha fazla 

olmasēnēn m¿mk¿n olduĵu kēsa ve uzun dºnemli ­alēĸmalarla gºsterilmiĸtir (Rokni ve 

ark. 2005; Tawil ve ark. 2006; Blanes ve ark. 2007; Schulte ve ark. 2007; Blanes 

2009). 

            Aĸērē y¿klemeye baĵlē krestal kemik kaybēnē ºnlemek i­in ºncelikle aksiyal ve 

transversal okluzal kuvvetleri azaltmak daha sonra ise implant-kemik kontak y¿zeyini 

artērmak gerekir (Misch 2005; Misch ve ark. 2006). Atrofik ¿st ­ene ve alt ­enede 

kemik hacminde azalma olduĵu i­in daha kēsa boyda ve daha dar ­apta implant 

kullanēmē zorunluluĵu sonucu kron boyu artar (Misch 2005). 

 

          Blanes ve ark (2009) yaptēklarē sistematik derlemede implant¿st¿ protezlerin 

kron/implant oranēnēn implant etrafēndaki krestal kemik kaybēnē etkilemediĵi ve 

kron/implant oranē ile implant saĵkalēm oranē ve implant¿st¿ protezlerin teknik 

komplikasyonlarē arasēnda iliĸki kuracak verilerin olmadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

             10 yēllēk prospektif bir ­alēĸmada ise 83 parsiyel diĸsiz hastanēn premolar ve 

molar bºlgesine yerleĸtirilen 192 adet ITI marka dental implantta kron/kºk oranēnēn 

etkisi incelenmiĸtir. Ķmplant ¿zerine yapēlan metal destekli seramik restorasyonlar 

kron/implant oranēna gºre 3 gruba ayrēlmēĸtēr. Ķlk gruptaki kron/implant oranē 0-0,99; 

ikinci gruptaki kron/implant oranē 1-1,99; ¿­¿nc¿ gruptaki kron/implant oranē ise 

2ôdir. ¢alēĸmada ortalama kron/implant oranē 1,77 iken 51 adet implantta 

kron/implant oranē 2 ve ¿zerindedir. Ķmplantlarēn splintli olmasē, kantilever 

uzantēsēnēn olup olmamasē ITI marka implantlarēn etrafēndaki krestal kemik kaybēnda 
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bir etki oluĸturmamēĸtēr. Bu ­alēĸmanēn sonucunda ­enelerin posterior bºlgesinde 2 ve 

3 arasēndaki kron/implant oranēna sahip implant ¿st¿ restorasyonlarēn baĸarēlē ĸekilde 

kullanēlabileceĵi belirtilmiĸtir (Blanes ve ark. 2007) 

 

            Ķmplant tedavisinde mekanik ve teknik risklerin deĵerlendirildiĵi baĸka bir 

sistematik derlemede bir­ok faktºrle birlikte kron/implant oranēnēn etkisi de 

incelenmiĸtir. Derlemeye en az 4 yēllēk takibi olan ­alēĸmalar dahil edilmiĸtir. 

Kron/implant oranēnēn implant etrafēndaki dokulara etkisinin bulunmadēĵē 

belirtilmiĸtir (Salvi ve Bragger 2009).  

 

          Baĸka bir retrospektif ­alēĸmada ise Birdi ve ark (2010) kēsa implantlarēn 

kron/implant oranlarēnēn kemik kaybē ¿zerindeki etkisini deĵerlendirmiĸlerdir. 

¢alēĸmaya dahil edilen 309 adet tek implantēn radyograflarla yapēlan ºl­¿mlerine gºre 

en d¿ĸ¿k kron/implant oranē 0,9; en y¿ksek kron/implant oranēnēn ise 3ôt¿r. Bu 

­alēĸmanēn sonucuna gºre de kron/implant oranēnēn kemik-implant kontak seviyesi 

¿zerinde etkisi bulunmamēĸtēr.  

 

         Literat¿rdeki ­alēĸmalarēn ­oĵu kron/implant oranēnēn marjinal kemik kaybē ve 

diĵer teknik ve mekanik komplikasyonlar ¿zerine olumsuz etkisinin olmadēĵē 

gºr¿ĸ¿ndeyken daha az sayēda ­alēĸma bu fikri savunmamaktadēr. ¥rneĵin Urdaneta 

ve ark yaptēklarē ­alēĸmada 326 adet Bicon implant ¿zerine yapēlan tek kronlarē 

periyodik kontrollerle ortalama 70 ay boyunca klinik ve radyografik olarak takip 

etmiĸler. ¢alēĸmaya dahil edilen implantlarēn 40 tanesinde kron/implant oranē 2ôden 

b¿y¿k iken; ortalama oran 1,6 dēr. ¢alēĸmanēn sonu­larēna gºre artan kron/implant 

oranē ¿st ­ene ºn bºlgede kuvvetleri daha da artēran bir kaldēra­ kolu gibi davranēp 

kronlarēn kaybedilmesinde istatistiksel olarak ºnemli etki yaratērken; ¿st ­ene 

posterior bºlgede ise okluzal offset kuvvetleri artēran moment kolu gibi davranēp, 2 

mm geniĸlikteki abutment postlarēnēn kērēlmasē iliĸkisi ¿zerinde ºnemli etki 

yaratmēĸtēr (Urdaneta ve ark 2010).   

         Malchiodi ve ark kron/implant oranēnēn implant baĸarēsē ve krestal kemik kaybē 

¿zerindeki etkisini deĵerlendirmek i­in 36 ay s¿reyle 151 hastada 280 adet implant 

klinik ve radyografik olarak takip edilmiĸtir. Ķmplantlardaki baĸarē oranē %98,1 

bulunurken, implant ­evresindeki krestal kemik kaybē ise 0,48  0,29 mm dir. 
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¢alēĸmada kron/implant oranē ile implant baĸarēsē ve krestal kemik kaybē arasēnda 

istatistiksel olarak anlamlē bir iliĸki bulunmuĸtur. Anatomik ve klinik kron/implant 

oranē i­in kritik eĸik deĵeri 3.10 ve 3.40 olarak belirtmiĸlerdir. Kron/implant oranēnēn 

biyomekanik a­ēdan implant baĸarēsē ve krestal kemik kaybēnē etkileyebilecek bir 

parametre olacaĵēnē ºngºrm¿ĸlerdir (Malchiodi ve ark. 2014).  

 

          Bizim ­alēĸmamēzda A, B, C ve D modelleri her kantilever uzunluĵu i­in 

incelendiĵinde D modelinde DKU: 9mm olan modelin K/Ķ oranēnēn 1/1 den 1,5/1ôe 

y¿kseltildiĵi model dēĸēnda K/Ķ oranē 1/1ôden 1,5/1ô e y¿kseldiĵinde ve 1,5/1ôden 

2/1ôe y¿kseldiĵinde stresler artmēĸtēr. En fazla artēĸ oranē B modelinde gºzlenirken; 

en az artēĸ oranē ise C modelinde gºzlenmiĸtir. Dik kuvvetler karĸēsēnda oluĸan stres 

yoĵunluklarē oblik kuvvetler karĸēsēnda oluĸan stres yoĵunluklarēna gºre daha azdēr. 

Bu veriler ēĸēĵēnda K/Ķ oranē arttēk­a streslerin arttēĵē ancak implant ­apēnēn diĵer 

parametrelere gºre daha ºnemli olduĵu sonucu ­ēkarēlabilir.  

 

           Dental implantlarla ilgili teknik ve mekanik komplikasyon sebeplerinden birisi 

de implant ¿st¿ protezlerin kantilever uzantēya sahip olmasēdēr (Salvi ve Bragger 

2009). Kantilever uzantēlar genellikle kemik grefti uygulanamayan yetersiz kemiĵe 

sahip bºlgelerde sabit protezlerin uzunluĵunu artērmak, anatomik oluĸumlar nedeniyle 

ihtiya­ duyulan cerrahi prosed¿rleri elimine etmek ve zaman ve maliyet a­ēsēndan 

avantaj saĵlamak amacēyla kullanēlēr (Becker ve Kaiser 2000). Ayrēca iki implant i­in 

yeterli mesafe bulunmadēĵēnda ya da ikinci implantēn estetik sorun yaratacaĵē, komĸu 

diĸin periodontal saĵlēĵēnē tehlikeye sokacaĵē durumlarda da tek implant desteĵi olan 

kantilever uzantēya sahip protezler yapēlabileceĵi belirtilmiĸtir (Aglietta ve ark. 2009).  

 

          Kantilever uzantēlarla ilgili literat¿rlerde ºnceden yalnēzca full ark kºpr¿lerde 

kullanēmēndan ve y¿ksek baĸarēsēndan bahsedilirken (Shackleton ve ark. 1994) 

g¿n¿m¿zde kēsa kºpr¿lerde ve daha nadir olarak da tek implant destekli sabit 

protezlerde kullanēmē da sºz konusudur. Tam diĸsiz hastalara yapēlan implant tedavisi 

ile posterior bºlgeye yapēlan implant tedavisi arasēnda biyomekanik a­ēdan fark 

olmasē, full ark kºpr¿lerdeki kantilever uzantēlarēnēn daha baĸarēlē olmasē olduk­a 

doĵal kabul edilmektedir. ¢¿nk¿ kēsmi diĸsizlik durumunda uygulanan implant 

tedavisinde karĸēt ark stabilizasyonundan faydalanēlamaz ve bu protezlerin eĵilme 

kuvvetlerine daha fazla maruz kalmasē muhtemeldir (Rangert ve ark. 1997).  
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         Kantilever uzantēlarēn biyolojik, teknik ve mekanik komplikasyonlarēnēn 

deĵerlendirildiĵi bir­ok sistematik derleme yayēnlanmēĸtēr (Aglietta ve ark 2009; 

Salvi ve Bragger 2009; Zurdo ve ark 2009). ¢alēĸmalarēn bazēlarēnda teknik ve 

mekanik komplikasyonlardan bahsedilirken (Nedir 2006; Kreissl ve ark. 2007; Halg 

ve ark. 2008), kantilever uzantēlarēn ºzellikle bruksizmi olan hastalarda gºr¿len 

komplikasyon miktarēnēn daha fazla olduĵu bildirilmiĸtir  (Salvi ve Bragger 2009).  

 

          Gunne ve ark yaptēklarē ­alēĸma ile kantilever uzantēsēna sahip sabit protezlerde 

aksiyal olmayan kuvvetlerde artēĸ olduĵunu gºstermiĸlerdir (Gunne ve ark 1997). In 

vitro ­alēĸmalarēn bazēlarēnda kantilever uzantēya sahip implantlar kantilever uzantēya 

sahip olmayan implantlar kēyaslandēĵēnda implanta yakēn bºlgede daha fazla stres 

yoĵunluĵu olduĵu bulunmuĸtur (Stegaroiu ve ark. 1998; Yokoyama ve ark. 2004). 

Yapēlan bir hayvan ­alēĸmasēnda ise kantilever uzantēnēn varlēĵēnēn kemik 

remodelingini stim¿le edebileceĵi, trabek¿ler kemik densitesini ve kortikal tabakanēn 

kalēnlēĵēnē artērabileceĵini rapor edilmiĸtir (Barbier ve Schepers 1997). 

 

           Literat¿rde kantilever uzantēnēn meziale veya distale konulmasēyla ilgili 

­alēĸmalar da mevcuttur. Romeo ve ark. kantilever uzantēlē protezlerin; kantilever 

uzunluĵundan, kantilever uzantēnēn mezial veya distalde oluĸundan ve karĸēt 

dentisyondan nasēl etkilendiĵini deĵerlendirmek amacēyla yaptēklarē ­alēĸmada 

bir,iki,¿­ ve dºrt adet implant destek ¿zerine yapēlan kantilever uzantēlē sabit 

protezleri marjinal kemik kaybē a­ēsēndan incelenmiĸlerdir. Bu ­alēĸmanēn sonu­larēna 

gºre mezial kantilever uzantēlarēn baĸarēsē %97,1 iken distal kantilever uzantēlarēn 

baĸarēsē %100 bulunmuĸtur. Karĸēt dentisyonda doĵal diĸ veya doĵal diĸler ¿zerine 

yapēlan sabit protez bulunmasē implant ¿zeri sabit protez bulunmasēyla 

kēyaslandēĵēnda bir fark oluĸturmamēĸtēr. ¢alēĸmanēn sonucuna gºre kantilever 

uzantēya sahip implant ¿st¿ sabit protezlerin ­ok uzun sureli olmayan prognozlarēnē 

klasik implant ¿st¿ protezlerle kēyaslanabilir olduĵu gºr¿ĸ¿ne varēlmēĸtēr (Romeo ve 

ark 2003). 

 

 

             Palmer ve ark.nēn 3 yēl s¿reyle takip ettikleri 29 hastada implantlar alt ve ¿st 

­enede k¿­¿kazē bºlgesine yerleĸtirilmiĸ ve tek implant ¿zerine iki ¿yeli sabit 
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protezler yapēlmēĸtēr. Kullanēlan implant ­apē 4 ve 5 mm ­apēndadēr. Ķmplantlar 20 

hastada ¿st ­eneye yerleĸtirilirken; 9 hastada da alt ­eneye yerleĸtirilmiĸtir. Hastalarēn 

24ô¿nde distal kantilever kullanēlmēĸtēr ve kantilever uzunluĵu ortalama 8 mm dir. 

Bruksizmi olan ve D4 kemiĵe sahip hastalar ­alēĸmaya dahil edilmemiĸtir. 

Komplikasyon olarak vida gevĸemesi olduĵu belirtilen ­alēĸmada tek implantēn 

k¿­¿kazē bºlgesinde baĸarēlē ĸekilde kullanēlabileceĵi belirtilmiĸtir. (Palmer ve ark 

2012).  

 

           Ortalama 8 yēllēk takip s¿resi olan baĸka bir ­alēĸmada 45  parsiyel diĸsiz 

hastaya alt ve ¿st ­enede 116 adet implant kullanēlmēĸtēr. Ķmplant ­aplarē 3.3 , 4.1, 4.8 

mm iken boylarē ise 8,10,12 ve 14 mm dir. Yapēlan kantilever uzantēlē sabit protezleri 

destekleyen implant sayēsē 1, 2 ve 3ôt¿r.Ortalama kantilever uzunluĵu ise 6,1 mm dir.  

Bu ­alēĸmada meydana gelen komplikasyonlar ve marjinal kemik kaybē kantileverin 

pozisyonu, uzunluĵu, karĸēt dentisyonun durumu gºz ºn¿ne alēnarak 

deĵerlendirilmiĸtir ve bu parametrelerin etkisi olmadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr (Romeo 

ve ark. 2009). 

 

           2009 yēlēnda yapēlan sistematik bir derlemede en az 5 yēllēk takibi olan 

kantilever uzantēya sahip sabit protezlerin teknik ve biyolojik komplikasyon sēklēĵē 

deĵerlendirilmiĸtir. Bu ­alēĸma sonucunda protetik ¿st yapēda porselen kērēĵē, vida 

gevĸemesi, abutment vida kērēĵē gibi komplikasyonlar gºzlenirken; kantilever uzantē 

varlēĵēnda kemik seviyesinde zararlē etkiler beklenmediĵi gºr¿ĸ¿ne varēlmēĸtēr 

(Aglietta ve ark 2009).  

 

        Bizim ­alēĸmamēzda kantilever uzantēlarēnēn oluĸturduĵu stresler kortikal 

kemikte, implantta, metal alt yapēda ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸtir. Kortikal kemikte ve 

implantta hem dik kuvvetlerde hem de oblik kuvvetlerde kantilever uzunluĵu arttēk­a 

oluĸan stresler neredeyse her modelde artmēĸtēr. Metal alt yapēda ise konnektºr 

bºlgesinde ve kole bºlgesindeki Von Mises stres deĵerleri hem dik hem de oblik 

kuvvetler karĸēsēnda artarak devam etmemiĸtir. Kantilever uzunluklarēnēn artmasē ile 

metal alt yapēdaki streslerin artmasē direkt olarak iliĸkilendirilememiĸtir.  

 

 

         Son olarak modellenen implantlar ¿zerine yapēlacak sabit protezlerin yapēmēnda 
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alt yapē alaĸēmē olarak Cr-Co ve ¿zerine feldspatik porselen kullanēlmēĸtēr. Cr-Co 

alaĸēmēnēn elastisite mod¿l¿n¿n y¿ksek olmasē nedeniyle esnemeyi ºnemli derecede 

azaltēr. Bºylece stresler daha dengeli ve uygun bi­imde daĵēlēr (Williams ve ark.1990; 

Craig ve Powers 2002). Restoratif malzeme olarak porselen se­memizin nedeni ise 

porselenin akriliĵe gºre y¿ksek elastisite mod¿l¿ne sahip olmasē ve akriliĵe gºre 

metal alt yapēya daha az stres iletmesidir. Stres daĵēlēmē i­in okluzal y¿zey 

morfolojisinin etkisi olacaĵēndan y¿kleme noktalarē olarak fonksiyon esnasēnda 

diĸlerin temas ettiĵi yerler se­ilmiĸtir (¢ift­i ve Canay 2001). Bizim ­alēĸmamēzda 

elde ettiĵimiz verilerde de metal alt yapēnēn uygulanan kuvvetlerin hepsinde sahip 

olduĵu y¿ksek elastisite mod¿l¿ nedeniyle stresler kabul edilebilir ve uygun bi­imde 

daĵēlēm gºstermiĸtir. Dik ve oblik kuvvet uygulanmasē sonucu metal alt yapēnēn 

konnektºr bºlgesinde oluĸan stresler A,B,C ve D modellerinde K/Ķ oranēnēn veya 

DKU nun her arttēĵē modellemede d¿zenli bir artēĸ gºstermemiĸtir yani stres artēĸē 

deĵiĸken bulunmuĸtur. Deĵerler tek tek incelendiĵinde ise implant boyunun artmasēna 

oranla implant ­apēnēn artmasēnēn daha etkili olduĵu bulunmuĸtur.  

        Metal alt yapēya ait konnektºr ve kole bºlgeleri hem dik hem de oblik kuvvetler 

varlēĵēnda t¿m implant ­aplarē, K/Ķ oranlarē ve kantilever uzunluklarē i­in literat¿rde 

belirtilen stres deĵerlerinden (720 MPa.) daha d¿ĸ¿k miktarda strese maruz kalmēĸtēr. 

Ancak kole bºlgesinde oluĸan stresler konnektºr bºlgesinden daha y¿ksek deĵerdedir. 

Bu sonu­ bahsi ge­en sistem hem dar hem de geniĸ implantlar varlēĵēnda metal alt 

yapē ¿zerinde klinik olarak olumsuz tablo geliĸtirmek a­ēsēndan minimum risk arz 

etmektedir.  

 

Sonu­ olarak; 

 

ü Modeller i­erisinde en y¿ksek stres deĵerlerinin implantta ortaya ­ēktēĵē ve oblik 

y¿kleme yapēlan modellerin hepsinde dik y¿kleme yapēlan modellere gºre daha 

fazla stres deĵerlerinin olduĵu tespit edilmiĸtir. 

 

ü Kron/implant oranē ve kantilever uzantēsēnēn artēĸē ile streslerin, metal alt yapē 

haricindeki t¿m modellerde arttēĵē tespit edilmiĸtir.  
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ü Ķmplant ­apēnēn artmasē ile streslerin azalmasēnēn hem kortikal kemikte hem de 

implantta, implant boyunun artmasē ile oluĸan etkiden daha fazla olduĵu tespit 

edilmiĸtir. 

 

ü 3,3 mm ­apēndaki implantēn kullanēldēĵē modellerde dik ve oblik kuvvet 

uygulandēĵēnda oluĸan streslerin hem implantta hem de kortikal kemikte 4,1 mm 

­apēndaki implanta oranla daha y¿ksek olduĵu bulunmuĸtur. Ķmplantēn ­apē 3,3 mm 

olduĵunda implant boyunun arttērēlmasēnēn kortikal kemikteki stresleri azaltmak 

a­ēsēndan avantaj saĵlamadēĵē ancak; implantta oluĸan stresleri azaltmak a­ēsēndan 

avantajlē olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

ü Ķmplantēn ­apē 4,1 mm olduĵunda boyunun arttērēlmasēnēn kortikal kemikteki 

stresleri azaltmak a­ēsēndan dik kuvvetler karĸēsēnda oblik kuvvetlere kēyasla daha 

fazla avantaj saĵladēĵē sonucuna varēlērken; implantta oluĸan stresleri azaltmak 

a­ēsēndan avantaj saĵlamadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

ü 4,1 mm ­apēndaki implantēn 3,3 mm lik implanta gºre kortikal kemikte ve  implantta 

hem dik hem de oblik kuvvetler karĸēsēnda daha d¿ĸ¿k stresler oluĸturduĵu 

sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

ü Kullanēlan alt yapē metaryalinde oluĸan stresler kantilever uzunluĵunun artēĸēyla 

iliĸkilendirilememiĸtir. Ancak Cr-Co alaĸēmēnēn her K/Ķ oranē i­in kantilever uzantēlē 

protezlerde alt yapē materyali olarak kullanēlabileceĵi sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

 

¦st ­ene posterior bºlgede implant destekli kantilever uzantēya sahip sabit protez 

planlandēĵēnda K/Ķ oranēnē m¿mk¿n olan minimum sēnērda tutmak ve m¿mk¿n olan en 

geniĸ ­apta implantē yerleĸtirmek ama­lanmalēdēr. Kemik rezorbsiyonunun olduk­a hēzlē 

olduĵu ¿st ­ene posterior bºlgede implant tedavisinin zamanlamasē ve mevcut kemik 

yapēnēn korunmasē esasēnēn ºnemi unutulmamalēdēr. Kuvvetin implantēn uzun aksē boyunca 

iletilmesi ve okluzal y¿zeyin morfolojisi ºnemli olduĵu gibi, parafonksiyonel 

alēĸkanlēklarēn etkisi de gºz ardē edilmemelidir. Sonlu eleman stres analizi ile yapēlan bu 

­alēĸmanēn ger­eĵi tamamen yansētmamasē dolayēsēyla ­alēĸmamēzēn benzer klinik 

araĸtērmalarla da desteklenmesi gerekmektedir. 



118 

 

5  KAYNAKLAR:  

 

 

ADIG¦ZEL ¥. ,(2010) Sonlu Elamanlar Analizi: Derleme. Dicle Diĸhekim. Derg; 11:18-23. 

AGLIETTA, M., SICILIANO, V.I., ZWAHLEN, M., BRAGGER, U., PJETURSSON, B.E., 

LANG, N.P. & SALVI, G.E. (2009) A systematic review of the survival and complication 

rates of implant supported fixed dental prostheses with cantilever extensions after an 

observation period of at least 5 years. Clinical Oral Implants Research 20: 441ï 451. 

AGLIETTA M, SICILIANO V .I., BLASI A, SCULEAN A, BRAGGER U, LANG NP, et al. 

(2012) Clinical and radiographic changes at implants supporting single-unit crowns (SCs) and 

fixed dental prostheses (FDPs) with one cantilever extension. A retrospective study. Clinical 

Oral Ķmplants Research; 23(5):550-5.        

AK¢A K, ĶPLĶK¢ĶOĴLU H. (2001) Finite element stress analysis of the influence of 

staggered versus straight placement of dental implants. Int J Oral Maxillofac Implants; 

16:722-30.  

AKPINAR I, DEMIREL F, PARNAS L, SAHIN S. (1996) A comparison of stress and strain 

distribution characteristics of two different rigid implant designs for distal- extension fixed 

prostheses. Quintessence Int; 27:11-7. 

AL NAZER R, RANTALAINEN T, HEINONEN A, SIEV NEN H, MIKKOLA A. (2008) 

Flexible multibody simulation approach in the analysis of tibial strain during walking. J 

Biomech ;41:1036-43.   

AL-SUKHUN J, KELLEWAY J. (2007). Biomechanics of the mandible: Part II. 

Development of a 3-dimensional finite element model to study mandibular functional 

deformation in subjects treated with dental implants. Int J Oral Maxillofac Implants ;22:455-

66.  

ALBERKSON T, ZARB, G.A. (1989) The Brªnemark Osseointegated Implant, Quintessence 

Pub. Co., Chicago.  

 

ALLEN, P.F., WITTER, D.J., WILSON, H.F. (1998) A survey of the attitudes of members of 

the prosthodontic association towards the shortened dental arch concept. Eur. J. Prosthodont. 

Rest. Dent. 6: 165-169. 



119 

 

ANITUA E, TAPIA R, LUZURIAGA F, ORIVE G. (2010) Int J Periodontics Restorative 

Dent;30:89ï95. 

ANNIBALI S, BIGNOZZI I, LA MONACA G, CRISTALLI MP. (2012) Usefulness of the 

aesthetic result as a success criterion for implant therapy: a review. Clinical Ķmplant Dentistry 

and Related Research;14(1):3-40. 

ARAUJO, M.G. & LINDHE, J. (2005) Dimensional ridge alterations following tooth 

extraction.An experimental study in the dog. Journal of Clinical  Periodontology ;32: 212ï

218. 

 

ARMELLINI D, VON FRAUNHOFER JA. (2004)  The Shortened dental arch: A review of 

literature. J Prosthet Dent;92: 531-5. 

ASSIF D, MARSHAK B.& HOROWITZ A.(1996) Analysis of Load Transfer and Stress 

Distribution by an Implant Supported Fixed Partial Denture. J Prosthodont ;75:285-92.  

ASSUN¢ëO WG, BARëO VA, TABATA LF, GOMES EA, DELBEN JA, DOS SANTOS 

PH.(2009) Biomechanics studies in dentistry: Bioengineering applied in oral implantology. J 

Craniofac Surg; 20:1173-7. 

BAGGI, L., CAPPELLONI, I., GIROLAMA, M.D., MACERI, F., VAIRO, G. (2008) The 

influence of implant diameter and length on stres distribution of osseointegrated implants 

related to crestal bone geometry: A three-dimensional finite element analysis. J. Prosthet. 

Dent., 100: 422-431. 

 

BALATLIOĴLU A. (2000) Akrilik kaideli ve yumuĸak astarlē tam protezlerde ve destek 

dokularēnda gerilme daĵēlēmlarēnēn ¿­ boyutlu sonlu eleman gerilme analizi ile incelenmesi 

(Doktora tezi). Ķstanbul: Ķstanbul ¦niversitesi. 

 

BALIK A. (2007) Farklē implant abutment baĵlantēlarēnēn oluĸturduĵu stresin fem analiz 

yºntemi ile incelenmesi. Ķstanbul ¦niversitesi Saĵlēk Bilimleri Enstit¿s¿, Protetik Diĸ 

Tedavisi ABD. DoktoraTezi. Ķstanbul.  

 

BALSHI TJ, WOLFINGER GJ, BALSHI SF. (1999) Analysis of 35 pterygomaxillary 

implants in edentulous arches for fixed prosthesis anchorage. Int J Oral MaxillofacImplants 

;14:398-406. 



120 

 

 

BARBIER, L. & SCHEPERS, E. (1997) Adaptive bone remodeling around oral implants 

under axial and non-axial loading conditions in the dog mandible. The International Journal 

of Oral & Maxillofa- cial Implants 12: 215ï223. 

BEAUPRE GS, ORR TE, CARTER DR.(1990) An approach for time-dependent bone 

modeling and remodeling-application: A preliminary remodelling simulation. J OrthopRes 

;8:662-70. 

 

BECKER CM. (2004) Cantilever fixed prostheses utilizing dental implants: a 10- year 

retrospective analysis. Quintessence Int 2004;35:437-441. 

BECKER, C.M. &KAISER, D.A. (2000) Implant-retained cantilever fixed prosthesis: where 

and when. Journal of Prosthetic dentistry 84: 432ï435. 

BELLINI  CM, ROMEO D, GALBUSERA F, AGLIARDI E, PIETRABISSA R, ZAMPELIS 

A, FRANCETTI L. (2009) A Finite Element Analysis of Tilted Versus Nontilted Implant 

Configurations in the Edentulous Maxilla Int J Prothodont;22:155ï157. 

 

BIRDI H, SCHULTE J, KOVACS A, WEED M, CHUANG S K (2010) Crown-to-Implant 

Ratios of  Short-Length Implants Journal of Oral Implantolog December, 36(6); 425-433.  

 

BLANES RJ, BERNARD JP, BLANES ZM, BELSER UC.(2007)  A 10-year prospective 

study of ITI dental implants placed in the posterior region. II: Influence of the crown-to-

implant ratio and different prosthetic treatment modalities on crestal bone loss.  Clin. Oral 

Impl. Res. 18; 707ï714 

BLANES, R.J. (2009) To what extent does the crown- implant ratio affect the survival and 

complica- tions of implant-supported reconstructions? A systematic review. Clinical Oral 

Implants Research 20: 67ï72. 

B¥L¦KBAķI N. (2008) Anterior maksillada farklē lokalizasyonlarda uygulanan dental 

Οimplantlarēn ­ene kemiĵindeki kuvvet daĵēlēmēna etkisinin sonlu elemanlar analizi yºntemi 

ile incelenmesi. Ķstanbul ¦niversitesi Saĵlēk Bilimleri Enstit¿s¿, Oral Ķmplantoloji ABD. 

Doktora Tezi. Ķstanbul.  

 

BOZKAYA D, MUFTU S, MUFTU A. (2004) Evaluation of load transfer characteristics of 

http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Bellini+CM%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Romeo+D%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Galbusera+F%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Agliardi+E%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Pietrabissa+R%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Zampelis+A%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Zampelis+A%22
http://europepmc.org/search;jsessionid=hvId0IQuLHkia0Z6EILQ.5?page=1&query=AUTH:%22Francetti+L%22


121 

 

five different implants in compact bone at different load levels by finite elements Οanalysis. J 

Prosthet Dent;92:523-30. 

BRAGGER, U., KAROUSSIS, I., PERSSON, R., PJETURSSON, B., SALVI, G. & LANG, 

N.P. (2005) Technical and biological complications/failures with single crowns and fixed 

partial dentures on implants: a 10-year prospective cohort study. Clinical Oral Implants 

Research 16: 326ï334. 

BR NEMARK  P.I. (1985) Tissue Integrated Prothesis. Quintessence Publishing. Co. 

 

BR NEMARK P.I. (1977) Osseointegrated implants in the threatment of the edentulous jaw: 

experience from a 10-year period, Scand J Plast Reconstr Surg Suppl;16:1-132. 

 

BR¡NEMARK P.I. (1983) Osseointegration and its experimental studies. J ProsthetDent ;50: 

399-410.  

 

CAHOON P, HANNAM AG, (1994) Interactive modeling environment for craniofacial 

reconstruction. Visual data exploration and analysis. SPIE Proc. 2178:206-15. 

 

CAPUTO AA, WYLIE RS. (2006) Role of Biomechanics in Preiodontal Therapy.  

 

CAR AB, MCGIVNEY GP, BROWN DT.(2004) McCrackenôs Removable Partial 

Prosthodontics. 11th ed. St. Louis, Mo: Elsevier;189ï229. 

CARRANZA FA, TAKEI HH, NEWMAN MG. (2012) Caranzaós Clinical Periodontology, 

11th ed, Elsevier, St. Louis. 

 

CENAN K. (2005) Uzun ve kavisli sabit restorasyonlarda stres daĵēlēmēnēn incelenmesi. 

Ķstanbul ¦niversitesi Saĵlēk Bilimleri Enstit¿s¿, Protetik Diĸ Tedavisi, ABD, DoktoraTezi. 

Ķstanbul.  

 

CHAPMAN RJ. (1989) Principles of occlusion for implant prostheses: guidelines for 

position, timing, and force of occlusal contacts. Quintessence Int 20:473-80. 

 

CRAIG J M, POWERS JM. (2002) Restorative dental materials. St. Louis, Mosby. 

 

CRANIN AN. (1990) Glossary of implant terms. J Oral Implant, 16: 57-63. 



122 

 

¢ANKAYA, ¥. (2005). Alt ­ene total diĸsizlik vakalarēnda implant destekli protez 

uygulamalarēnda, implantlarēn farklē lokalizasyonlarda yerleĸtirilmesinin ve farklē ¿st 

yapēlarēn kullanēlmasēnēn kemikteki kuvvet daĵēlēmēna etkisinin sonlu elemanlar stres analizi 

yºntemi ile incelenmesi. Doktora Tezi, Ķstanbul ¦niv. Saglēk Bilimleri Enstit¿s¿. 

 

¢IFT¢I Y, CANAY ķ. (2001) Stress distribution on the metal framework of the implant-

supported fixed prosthesis using different veneering materials. Int J Prosthodont 14:406-411,. 

¢IFT¢I Y, CANAY S.(2000) The effect of veneering materials on stress distribution in 

implant-supported fixed prosthetic restorations. Int J Oral Maxillofac Implants; 15:571-82.  

¢INAR D. (2007) Ķki farklēk emiktipindekron/implant oranēndaki deĵiĸikliĵin stres 

oluĸumuna etkisinin ¿­ boyutlu sonlu elemanlar stres analizi ile deĵerlendirilmesi. Baĸkent 

¦niversitesi Saĵlēk Bilimleri Enstit¿s¿, Protetik Diĸ Tedavisi ABD. DoktoraTezi. Ankara. 

 

DE SA E FRIAS V, TOOTHAKER R, WRIGHT RF. (2004) Shortened dental arch: A review 

of current treatment concepts. J Prosthodont;13:104-10. 

DEL FABBRO M, TESTORI T, FRANCETTI L, WEINSTEIN R. (2004) Systematic review 

of survival rates for implants placed in the grafted maxillary sinus. Int J Periodontics 

Restorative Dent.;24: 565-577. 

DETOLLA D.H., ANDREANA S., PATRA A., BUHITE R., COMELLA B. (2000) The role 

of the finite element model in dental implants. J. Oral Implantol., 29: 13-18.  

 

EDWARD E, HUPP JR, TUCKER MR. (2003) Contemporary Oral and Maxillofacial 

Surgery, 4th ed, The Mosby, Toronto 

 

ESER A, AK¢A K, ECKERT S, CEHRELI MC. (2009) Nonlinear finite element analysis 

versus ex vivo strain gauge measurements on immediately loaded implants. Int J Oral 

Maxillofac Implants ;24:439-46. 

 

ESER A, TONUK E, AKCA K, CEHRELI MC. (2009) Numeric simulation of time-

dependent remodeling of bone around loaded oral implants. Int J Oral Maxillofac Implants. 

Jul-Aug ;24(4):597-608. 

 

ESKITASCIOGLU G, USUMEZ A, SEVIMAY M, SOYKAN E, UNSAL E. (2004) The 

influence of occlusal loading location on stresses transferred to implant-supported prostheses 



123 

 

and supporting bone: A three-dimensional finite element study, J of Prosth Denst Feb;91:144- 

50.  

 

ESPOSITO M, GRUSOVIN MG, FELICE P, KARATZOPOULOS G, WORTHINGTON 

ΟHV, COULTHARD P. (2009) Interventions for replacing missing teeth: horizontal and 

vertical bone augmentation techniques for dental implant treatment. The Cochrane database 

of systematic reviews. 2009(4):Cd003607.    

FERRARIO, C., SFORZA, G., SERRAO, C., DELLAVIA, G.M. (2004). Single tooth bite 

forces in healthy young adults. J. Oral Rehabil., 31: 18-22. 

FRANKLIN FE. (1998) Stress Analysis. Ķ­inde: Kutz M, editºr. Mechanical Engineersô 

ΟHandbook. Wiley  Interscience ; pp 191-245. 

 

GENG JP, TAN KB, LIU GR. (2001). Application of finite element analysis in implant 

dentistry: a review of the literature. J Prosthet Dent. Jun;85(6):585-98. 

 

GEORGIOPOULOS B, KALIORAS K, PROVATIDIS C, MANDA M, KOIDIS P (2007) 

The effects of Οimplant length and diameter prior to and after osseointegration: a 2-D finite 

element Οanalysis. J Oral Implantol.33(5):243-56. 

 

GHARECHAHI J, SHARIFI E, AGHDAEE NA, NOSOHIAN S.(2008)  Finite element 

method analysis of the stress distribution to supporting tissues in a Class IV Aramany 

removable partial denture (Part I: the teeth and periodontal ligament). J Contemp Dent Pract; 

9:65-72.  

GLANTZ, P.O. & NILNER, K. (1998) Biomechanical aspects of prosthetic implant-borne 

reconstruc- tions. Periodontology 2000 17: 119ï124. 

GLAUSER, R., RUHSTALLER, P., WINDISCH, S., ZEMBIC, A., LUNDGREN, A., 

GOTTLOW, J. & HAMMERLE, C.H. (2005) Immediate occlusal loading of Branemark 

System Ti-Unite implants placed predominantly in soft bone: 4-year results of a prospective 

clinical study. Clinical Implant Dentistry & Related Research 7 (Suppl. 1): S52ïS59. 

G¥RE E (2010) Bruksē→zmē→ Olan Hastalarda Ķmplant ¦st¿ Sabē→t Protezler Ķ­ē→n Farklē 

Okl¿zyon Tē→plerē→nē→n Ķmplant Baĸ Aĵrēsēna Etkē→sē→nē→n Sonlu Elemanlar Analē→zē→ Yºntemē→ Ķle 

Deĵerlendē→rē→lmesē→, Doktora Tezi. 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Geng%20JP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11404759
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tan%20KB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11404759
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Liu%20GR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11404759


124 

 

GULTEKĶN B.A. ,GULTEKĶN P., YALCIN  S. (2012). Application of Finite Element 

Analysis in Implant Dentistry.Chapter 2.   

GULJ£ FL, RAGHOEBAR GM, VISSINK A, MEIJER HJ.(2014)  Single crowns in the 

resorbed posterior maxilla supported by either 6-mm implants or by 11-mm implants 

combined with sinus floor elevation surgery: a 1-year randomised controlled trial.  

Eur J Oral Implantol. Autumn;7(3):247-55. 

 

GUNNE, J., RANGERT, B., GLANTZ, P.-O., SVENSSON, A. (1997) Functional loads on 

freestanding and connected implants in three-unit mandibular prostheses opposing complete 

dentures: an in vivo study. Int J Oral Maxillofacial Implants 12: 335ï341. 

HALG, G.A., SCHMID, J. & HAMMERLE, C.H. (2008) Bone level changes at implants 

supporting crowns or fixed partial dentures with or without cantilevers. Clinical Oral Implants 

Research 19: 983ï990. 

HANCI  M., BOZDAĴ  E., ARPACI  A. (2000). Biyomekanik. Ķstanbul: Logos Yayēncēlēk. 10-55. 

 

HARSHAKUMAR K., RAVICHANDRAN R., NAIR V.Ο, KRISHNAN A.(2014) 

Osseointegration. Indian Journal of Dental Sciences. March Issue:1, Vol.:6  

HECKER DM, ECKERT SE, CHOĶ YG (2006) Cyclic loading of implant-supported 

prostheses: comparison of gaps at the prosthetic-abutment interface when cycled abutments 

are replaced with as-manufactured abutments. J Prosthet Dent;95:26-32. 

 

HIMMEL R, PILO R, ASSIF D, AVIV I. (1992) The cantilever fixed partial denture- A 

literature review. J Prosthet Dent ;67:484-487. 

 

HIMMLOVA L, DOSTALOVA T, KACOVSKY A, KONVICKOVA S. (2004) Influence of 

implant length and diameter on stress distribution: A finite element analysis. J Prosthet Dent 

;91:20ï25. 

 

HOBO S, ICHIDA E, GARCIA LT (1990) Osseointegration and occlusal rehabilitation, First 

Edition,   Quintessence Pub Co Inc. Tokyo. 

 

HOJJATIE B, ANUSAVICE KS. (1990) Three dimensional finite element analyses of glass 

ceramic dental crowns. J Biomechanics; 23:1157ï1166 

http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Gulj%C3%A9%20FL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25237669
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Raghoebar%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25237669
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Vissink%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25237669
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Meijer%20HJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25237669
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/25237669


125 

 

HOLMGREN EP, SECKINGER RJ, KILGREN LM, MANTE F.(1998) Evaluating 

parameters of osseointegrated dental implants using finite element analysis--a two-

dimensional comparative study examining the effects of implant diameter, implant shape, and 

load direction. J Oral Implantol; 24(2):80-8.  

HUANG Y, KEILIG L, RAHIMI A, REIMANN S, ELIADES T, J GER A, et al. (2009) 

Numeric modeling of torque capabilities of self-ligating and conventional brackets. Am J 

Orthod Dentofacial Orthop;136:638-43. 

 

HUISKES R.(2000) If bone is the answer, then what is the question? J Anat;197:145-56.  

ĶNAN M. (1988) Cisimlerin mukavemeti 6.Baskē. Ķstanbul: ĶT¦ Vakfē. Yayēn No: 25,  12-

342. 

 

ĶPLĶK¢ĶOĴLU H. , AK¢A K., ¢AHRELĶ MC.(2002)  The use of computerized tomography 

for diagnosis and treatment planning in implant dentistry. Journal of Oral Ķmplantology 28(1): 

29-36 

 

JAFFIN RA, BERMAN CL:(1991) The excessive loss of Br©nemark fixtures in the type IV 

bone: a 5-year analysis, J Periodontol 62(1):2-4. 

JAIN V, MATHUR V P, PILLAI R S, KALRA S (2014) A preliminary study to find out 

maximum occlusal bite force in Indian individuals. Indian Journal of Dental Research, 25(3): 

325-330. 

JEPSON NJ, ALLEN PF.(1999) Short and sticky options in the treatment of the partially 

dentate patient. Br Dent J;187:646-52. 

JOHN MT, SLADE GD, SZENTPETERY A, SETZ JM. (2004) Oral health related quality of  

life in patients treated with fixed, removable, and complete dentures 1 month and 6ï12 

months after treatment. International Journal of Prosthodontics;17:503ï11.  

JUODZBALYS G, KUBILIUS R, EIDUKYNAS V, RAUSTIA AM. (2005) Stress 

distribution in bone: single-unit implant prostheses veneered with porcelain or a new 

composite material. Implant Dent;14:166-75.  

KANNO T, CARLSSON GE.( 2006) A review of the SDA concept focusing on the work by 

the Kayser / Nijmegen group.   J Oral Rehab;33:850-2. 

 



126 

 

KARAYAZGAN B. (2005) Y¿z defeklerinde kullanēlabilecek farklē implant tasarēmlarēnēn 

kemikte oluĸturduĵu gerilmelerinin sonlu elemanlar analizi yºntemi ile deĵerlendirilmesi. 

Ķstanbul ¦niversitesi, Saĵlēk Bilimleri Enstit¿s¿, Doktora Tezi, Ķstanbul. 

 

KARL M, DICKINSON A, HOLST S, HOLST A.(2009) Biomechanical methods applied in 

dentistry: a comparative overview of photoelastic examinations, strain gauge measurements, 

finite element analysis and three-dimensional deformation analysis. Eur J Prosthodont Restor 

Dent;17:50-7. 

KAYSER AF. (1981) Shortened dental arches and oral function.J Oral Rehabil. ;8:457ï462.  

KAYSER AF.(1989) The shortened dental arch: a therapeutic concept in reduced dentitions 

and certain high-risk groups. International Journal of Periodontics Restorative Dentistry 

;9:427ï49. 

KEYAK JH, MEAGHER JM, SKINNER HB, MOTE CD JR (1990) Automated three-

dimensional finite element  modelling  of bone: a new method. J Biomed Eng. Sep;12(5):389-

97.    

KITAMURA, E., STEGAROIU, R., NOMURA, S. & MIYAKAWA, O. (2004) 

Biomechanical aspects of marginal bone resorption around osseointegrated implants: 

considerations based on a three-dimen- sional finite element analysis. Clinical Oral Implants 

Research 15: 401ï412. 

KLINGE B, FLEMMIG TF.(2009) Tissue augmentation and esthetics (Working Group 3). 

Clinical oral implants research, 20 Suppl 4:166-70. 

KOCA OL, ESKITASCIOGLU G, USUMEZ A. (2005) Three dimensional finite element 

analysis of functional stresses in different bone locations produced by implants placed in the 

maxillary posterior region of the sinus floor. J Prosthet Dent , 93: 38-44.  

 

KORIOTH TW, VERSLUIS A. (1997) Modeling the mechanical behavior of the jaws and 

their related  structures by finite element (FE) analysis. Crit Rev Oral Biol Med ;8:90-104. 

 

KORKMAZ FM. (2008) Maksiller Defektlerde Kuvvet Daĵēlēmēnēn uygulanan implantlarēn 

tip ve lokalizasyonlarēna gºre sonlu elemanlar analizi yºntemiyle deĵerlendirilmesi. Protetik 

Diĸ Tedavisi. Ankara: Gazi ¦niversitesi. 

 

KREISSL, M.E., GERDS, T., MUCHE, R., HEYDECKE, G. & STRUB, J.R. (2007) 

Technical complications of implant-supported fixed partial dentures in partially edentulous 



127 

 

cases after an average observation period of 5 years. Clinical Oral Implants Research 18: 

720ï 726. 

KREKMANOV L, KAHN M, RANGERT B, LINDSTR¥M H. (2000) Tilting of posterior 

mandibular and maxillary implants for improved prosthesis support. Int J Oral Maxillofac 

Implants;15:405ï414. 

KRENNMAIR G, KRAINH¥FNER M, SCHMID-SCHWAP M, PIEHSLINGER E. (2007) 

Maxillary sinus lift for single implant-supported restorations: a clinical study. Int J Oral 

Maxillofac Implants;22:351ï358 

KUHLBERG A, NANDA R. (2005) Principles of biomechanics. St. Louis: Elsevier Inc; syf. 

1-16. 

 

LADD A, KINNEY J. (1998) Numerical errors and uncertainties in finite-element modeling 

of trabecular bone. J Biomechanics 31:941-945. 

LAVELLE CLB, (1993) ,Biomechanical considerations of prosthodontic therapy: The 

urgency of research into alveolar bone responses, Int J Oral Maxillofac Implants 8(2): 179-

184. 

LEKHOLM, U., ZARB, G.A. (1985). Tissue Integrated Prostheses: Osseointegration in 

Clinical Dentistry. Brenemark, P.I., Zarb, G.A., Alberktsson, T. Quintessence Pub. Co. 

LEWINSTEIN I, BANKS-SILLS L, ELIASI R. (1995) Finite element analysis of a new 

system(IL) for supporting an implant retained cantilever prosthesis. Int. J Oral Maxillofacial 

Implants 10:355-366. 

 

MAMMADZADA, S. (2009). Ķmplant dizaynēnēn kemikteki stres daĵēlēmēna etkisinin sonlu 

elemanlar analizi ile deĵerlendirilmesi. Doktora Tezi, Ege ¦niv. Saĵlēk Bilimler Enstit¿s¿. 

MAEDA Y., SOGO M. & TSUTSUMI  S. (2005)  Efficacy of a posterior implant support for 

extra shortened dental arches: a biomechanical model analysis  Journal of Oral Rehabilitation 

32; 656ï660. 

MALCHIODI L , CUCCHI A, GHENSI P, CONSONNI D, NOCINI PF.(2014) Influence of 

crown-implant ratio on implant success rates and crestal bone levels: a 36-month follow-up 

prospective study. Clin Oral Implants Res. Feb;25(2):240-51 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Krennmair%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17622000
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Krainh%C3%B6fner%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17622000
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Schmid-Schwap%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17622000
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Piehslinger%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17622000
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Malchiodi%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23402530
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Cucchi%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23402530
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Ghensi%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23402530
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Consonni%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23402530
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Nocini%20PF%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23402530
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/23402530


128 

 

MC CABE J.F. (1999) Diĸ Hekimliĵi Maddeler Bilgisi (­eviren: M. Nayēr). Ķstanbul: Ķ.¦. 

Basēmevive Film Merkezi, 4-24. 

 

MEIJER HJ, STARMANS FJ, STEEN WH, BOSMAN F. (1996) Loading conditions of 

endosseous implants in an edentulous human mandible: A three-dimensional, finite-element 

study. J Oral Rehabil ;23:757-63.  

 

MELLAL A, WISKOTT HWA, BOTSIS J, SCHERRER SS, BELSER UC. (2004) 

Stimulating effect of implant loading on surrounding bone. Comparison of three numerical 

models and validation by in vivo data. Clin Oral Impl Res ;15: 239-248. 

MERI¢ G, ERKMEN E, KURT A, ESER A, OZDEN AU (2012) Biomechanical comparison 

of two Οdifferent collar structured implants supporting 3-unit fixed partial denture: a 3-D 

FEM study. Acta Odontol Scand. Jan;70(1):61-71. 

MEYER U, VOLLMER D, RUNTE C, BOURAUEL C, JOOS U.(2001) Bone loading 

pattern around implants in average and atrophic edentu- lous maxillae: A finite-element 

analysis. J Craniomaxillofac Surg;29:100ï105. 

MISCH CE (1999) Contemporary implant Dentistry, 2nd ed, Mosby, St.Louis Missouri ; 3-

12. 

MISCH CE. (2005) Dental Implant Prosthetics. 1st ed. St Louis: Elsevier Mosby.  

MISCH CE. (2008) Contemporary Implant Dentistry. 3rd ed. St. Louis, Mo: Elsevier; 264ï

266. 

MISCH, C.E. (2005) Short dental implants: a literature review and rationale for use. Dentistry 

Today 24: 64ï66, 68.Ο 

MISCH, C.E., STEIGENGA, J., BARBOZA, E., MISCH-DIETSH, F., CIANCIOLA, L.J. & 

KAZOR, C. (2006) Short dental implants in posterior partial edentulism: a multicenter 

retrospective 6-year case series study. Journal of Periodontology 77: 1340ï1347. 

NATALI AN. (2003) Dental Biomechanics. London, Taylor & Francis. 

 

NEDIR, R., BISCHOF, M., BRIAUX, J.M., BEYER, S., SZMUKLER-MONCLER, S. & 

BERNARD, J.P. (2004) A 7-year life table analysis from a prospective study on ITI implants 

with special emphasis on the use of short implants. Results from a private practice. Clinical 



129 

 

Oral Implants Research 15: 150ï157. 

NEDIR, R., BISCHOF, M., SZMUKLER-MONCLER, S., BELSER, U.C. & SAMSON, J. 

(2006) Prosthetic complications with dental implants: from an up-to-8-year experi- ence in 

private practice. The International Journal of Oral and Maxillofacial Implants 21: 919ï928.  

NEUKAM FW, FLEMMIG TF. (2006) Local and systemic conditions potentially 

compromising osseointegration. Consensus report of Working Group 3.Clin Oral Imp Res ;17 

Suppl 2:160-162.  

¥Z¢ELIK E. (2010) Farklē implant ataĸman sistemlerinin kemik ¿zerine etkisinin sonlu 

elemanlar analizi yoluyla incelenmesi, Protetik Diĸ Tedavisi Anabilim Dalē, Ķstanbul 

¦niversitesi, Ķstanbul ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi. Pp.137. 

 

PALMER RM, HOWE LC, PALMER PJ, WILSON R. (2012).A prospective clinical trial of 

single Astra Tech 4.0 or 5.0 diameter implants used to support two-unit cantilever bridges: 

results after 3 years. Clin. Oral Impl. Res. 23 ; 35ï40. 

PANAGIOTOPOULOU O. (2009) Finite element analysis (FEA): Applying an engineering 

method to functional morphology in anthropology and human biology. Ann Hum Biol 

;36:609-23. 

 

PANIGRAHI P, VINEETH V. (2009) Biomechanical effects of fixed functional appliance on 

craniofacial structures. Angle Orthod ;79:668-75. 

PE¤ARROCHA-OLTRA D, CANDEL-MARTĉ E, PE¤ARROCHA-DIAGO M, 

MARTĉNEZ-GONZĆLEZ JM, ARAGONESES JM, PE¤ARROCHA-DIAGO M. (2013) 

Palatal positioning of implants in severely atrophic edentulous maxillae: five-year cross-

sectional retrospective follow-up study. Int J Oral Maxillofac Implants.  Jul-Aug;28(4):1140-

6.  

 

PE¤ARROCHA M, CARRILLO C, BORONAT A, PE¤ARROCHA M. (2009) 

Retrospective study of 68 implants placed in the pterygomaxillary region using drills and 

osteotomes. Int J Oral Maxillofac Implants ; 24:720-726. 

PE¤ARROCHA M, GARCĉA B, MARTI E, BORONAT A. (2007) Rehabilitation of 

severely atrophie maxillae with fixed implant-supported prostheses using zygomatic implants 

placed using the sinus slot technique: clinical report on a series of 21 patients, int J Oral 

Maxillofac Implants. 22:645-650. 

http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Pe%C3%B1arrocha-Oltra%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23869373
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Candel-Mart%C3%AD%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23869373
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Pe%C3%B1arrocha-Diago%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23869373
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Mart%C3%ADnez-Gonz%C3%A1lez%20JM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23869373
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Aragoneses%20JM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23869373
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/?term=Pe%C3%B1arrocha-Diago%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23869373
http://proxy.kirikkale-elibrary.com/MuseSessionID=0210g0adn/MuseProtocol=http/MuseHost=www.ncbi.nlm.nih.gov/MusePath/pubmed/23869373


130 

 

PETRIE CS, WILLIAMS JL. (2005) Comparative evaluation of implant designs: Influence of 

diameter, length and taper on strains in the alveolar crest. A three-dimensional finite-element 

analysis.Clin Oral Implants Res ;16:486ï494.    

     

PIETROKOVSKI J, SORIN S, HIRSCHFELD Z: (1976)  The residual ridge in partially 

edentulous patients, J Prosthet Dent 36:150-157. 

POWERS JM, SAKAGUCHI RL. (2006) Craig's Restorative dental materials. St. Louis, 

Missouri: Mosby. 

PRADO FB, ROSSI AC, FREIRE AR, FERREIRA CARIA PH. (2014) The  application of 

finite element analysis in the skull biomechanics and dentistry   Indian J Dent Res ;25:390-7. 

PRESHAW PM, WALLS AWG, JAKUBOVICS NS, MOYNIHAN PJ, JEPSON NJA, 

LOEWY Z (2011) Association of removable partial denture use with oral and systemic 

health. J Dent 39(11):711ï719. 

RANGERT B., SULLIVAN R. & JEMT T. (1997) Load factor control for implants in the 

posterior partially edentulous segment. International Journal of Oral & Maxillofacial Implants 

12: 360ï370. 

RAUL JS, DECK C, WILLINGER R, LUDES B. (2008)  Finite-element models of the 

human head and their applications in forensic practice. Int J Legal Med ;122:359-66. 

 

ROBERTS EW, TURLEY PK, BREZNIAK N, et al:(1987) Bone physiology andmetabolism, 

J Calif Dent Assoc 15:54-61.Ο 

ROKNI, S., TODESCAN, R., WATSON, P., PHAROAH, M., ADEGBEMBO, A.O. & 

DEPORTER, D. (2005) An assessment of crown-to-root ratios with short sintered porous-

surfaced implants supporting prostheses in partially edentulous patients. International Journal 

of Oral & Maxillofacial Implants 20: 69ï76. 

ROMEED SA, FOK SL, WILSON NHF.(2006) A comparison of 2D and 3D finite element 

analysis of a restored tooth. J Oral Rehabil; 33:209-215.  

ROMEO E, LOPS D, MARGUTTI E, GHISOLFI M,ΟCHIAPASCO M, VOGEL G (2003). 

Implant-supported fixed cantilever prostheses in partially edentulous arches. A seven-year 

prospective study. Clin. Oral Impl. Res. 14: 303ï311 

ROMEO E, TOMASI C, FININI I, CASENTINI P, LOPS D. (2009) Implant-supported fixed 



131 

 

cantilever prosthesis in partially edentulous jaws: a cohort prospective study.ΟClin. Oral 

Impl. Res. 20; 1278ï1285. 

ROSENSTIEL SF, LAND MF, FUJIMOTO J. (2006) Contemporary Fixed Prosthodontics. 

4th ed. St. Louis, Mo: Elsevier; 2006:42ï81. 

SADOWSKY SJ (1997) The Implant- Supported Prosthesis for Edentulous Arch: Design 

considerations. J Prosthet Dent ;78:28-33. 

SASSE M., KERN M., MARRE B, MICHAEL H. (2014) Walter Short communication: 

Clinical performance of cantilevered fixed dental prostheses abutments in the shortened 

dental arch. Journal of Dentistry 42; 373ï376 

SAKAGUCHI RL, VERSLUIS A, DOUGLAS WH. (1997) Analysis of strain gage method 

for measurement of post-gel shrinkage in resin composites. Dental Materials,13,233-239.  

 

SALVI, G.E. & BRAGGER, U. (2009) Mechanical and technical risks in implant therapy. 

The International Journal of Oral & Maxillofacial Implants 24 (Suppl.): 69ï85. 

SCHILLINGBURG HT, HOBO S, WHITSETT LD, JACOBI R, BRACKETT SE. (1997) 

Fundamentals of Fixed Prosthodontics. 3rd ed. Chicago, Ill: Quintessence;89ï90. 

SCHULTE, J., FLORES, A.M. & WEED, M. (2007) Crown- to-implant ratios of single tooth 

implant- supported restorations. Journal of Prosthetic Dentistry 98: 1ï5. 

SEVIMAY M, TURHAN F, KILICARSLAN MA, ESKITASCIOGLU G. (2005) Three- 

dimensional finite element analysis of the effect of different bone quality on stress 

distribution in an implant-supported crown. J Prosthet Dent; 93(3):227-34.  

SHACKLETON, J.L., CARR, L., SLABBERT, J.C. & BECKER, P.J. (1994) Survival of 

fixed implant-supported prostheses related to cantilever lengths. Journal of Prosthetic 

Dentistry 71: 23ï26. 

SHILLINBURG HT, HOBO S, WHITSETT LD, JACOBI R, BRACKETT SE. (1997) 

Fundamentals of Fixed  Prosthodontics. Thirth edition. Canada, Quintessence Publishing Co, 

Inc, 89-90. 

 

SPIEKERMANN H, DONALT K, HASSELL T. (1995) Color Atlas of Dental Medicine 

Implantology. ThiemePubl Co Inc, Newyork. 



132 

 

 

SPIEKERMANN, H. (1995) Special diagnostic methods for implant patients. In: Rateitschak, 

K.H. & Wolf, H.F., eds. Implantology, 95. Stuttgart: Thieme. 

STEGAROIU, R., SATO, T., KUSAKARI, H. & MIYAKAWA, O. (1998) Influence of 

restoration type on stress distribution in bone around implants: a three- dimensional finite 

element analysis. The Interna- tional Journal of Oral & Maxillofacial Implants 13: 82ï90. 

SUTPIDELER M, ECKERT SE, ZOBITZ M, AN KN. (2004) Finite element analysis of 

effect of prosthesis height, angle of force application, and implant offset on supporting bone. 

Int J Oral Maxillofac Implants;19(6):819-25.  

ķAHIN E, ¢EHRELI MC, YAL¢INE. (2002) The influence of functional forces on the 

biomechanics of implant- supported prosthesis- a review. J Dent ;30(7-8):271-82. 

 

TADA S., STEGAROIU R., KITAMURA E., MIYAKAWA O., KUSAKARI H. (2003) 

Influence of implant design and bone quality on stress/strain distribution in bone around 

implants: A 3-dimensional finite element analysis. Int. J. Oral Maxilofac. Implants., 18: 357-

368. 

 

TAJIMA K, CHEN K K, TAKAHASHI N, NODA N, NAGAMATSU Y & KAK IGAWA H 

(2009) Three-dimensional finite element modeling from CT images of tooth and its validation  

Dent Mater J; 28(2): 219-226 

TAKAYAMA H. (1989)  Biomechanical considerations on osseointegrated implants. In Hobo 

S, Ichida E, Garcia CT, editors: Osseointegration and occlusal rehabilitation, Chicago, 

Quintessence. 

TAWIL, G. & YOUNAN, R. (2003) Clinical evaluation of short, machined-surface implants 

followed for 12 to 92 months. International Journal of Oral & Maxillofacial Implants 18: 

894ï901. 

TOPARLI M, AYKUL H, AKSOY T.(2002) Stress distribution associated with loaded  

acrylic-metal-cement crowns by using finite element method. J Oral Rehabil ;29:1108-14. 

ULUSOY M, AYDIN K. (2003)  Diĸ hekimliĵinde hareketli bºl¿ml¿ protezler. 2. Baskē, 

Ankara, Ank. ¦n. Diĸ Hek.Fak. Yayēnlarē 

 

URDANETA RA, RODRIGUEZ S, MCNEIL DC, WEED M, CHUANG SK.  (2010) The 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Urdaneta%20RA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20657868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rodriguez%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20657868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=McNeil%20DC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20657868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Weed%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20657868
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Chuang%20SK%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20657868


133 

 

Effect of Increased Crown-to-Implant Ratio on Single-Tooth Locking-Taper Implants Int J 

Oral Maxillofac Implants ;25:729ï743 

 

VAN STADEN RC, GUAN H, LOO YC. (2006) Application of the finite element method in 

dental implant research. Comput Methods Biomech Biomed Engin;9:257-270. 

VAN STADEN RC, LI X , GUAN H, JOHNSON NW, REHER P, LOO YC. (2014) A finite 

element study of short dental implants in the posterior maxilla. Int J Oral Maxillofac 

Implants.  Mar-Apr; 29(2):e147-54. 

 

WALLACE SS, FROUM SJ. (2003) Effect of maxillary sinus augmentation Οon the survival 

of endosseous dental implants. A systematic Οreview. Ann Peridontol ;8:328ï343.  

WATZEK G. (1996) Endosseous Ķmplants Scientific And Clinical Aspects. Chicago, 

Quintessence Publishing Co Inc, 

 

WEINBERG LA. (2003) Atlas of Tooth- and Implant-Supported Prosthodontics. New York, 

Quintessence Publishing Co, Inc, 47-65. 

 

WIDMARK G, ANDERSSON B, CARLSSON GE, et al.(2001) Rehabilitation of patients 

with severely resorbed maxillae by means of implants with or without bone grafts: A 3- to 5-

year follow-up clinical report. Int J Oral Maxillofac Implants.;16:73. 

WILLIAMS KR, WATSON CJ, MURPHY WM, SCOTT J, GREGORY M, SINOBAD D. 

(1990) Finite element analysis of fixed prostheses attached to osseointegrated implants. 

Quintessence Int 21:563- 570. 

WĶNTER AA, POLLACK AS, ODRĶCH RB. (2002) Placement of implants in the 

severelyatrophic posterior maxilla using localized management of the sinus floor:a 

preliminary study. Int J Oral Maxillofac Implants .17:687-95. 

WITTER DJ, DE HAAN AF, KAYSER AF, VAN ROSSUM GM (1991)  Shortened dental 

arches and periodontal support. J Oral Rehab; 18(3): 203-212. 

YOKOYAMA, S., WAKABAYASHI, N., SHIOTA, M. & OHYAMA, T. (2004) The 

influence of implant location and length on stress distribution for three-unit implant-

supported posterior cantilever fixed partial dentures. Journal of Prosthetic den- tistry 91: 234ï

240. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=van%20Staden%20RC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24683579
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Li%20X%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24683579
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Guan%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24683579
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Johnson%20NW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24683579
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Reher%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24683579
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Loo%20YC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24683579


134 

 

YOSHIDA, N., KOGA, Y., KOBAYASHI, K., YAMADA, Y., YONEDA T. (2000). A new 

method for qualitative and quantitative evaluation of tooth displacment under the application 

of orthodontic forces using magnetic sensors. Medical Engineering and Physics 22, 293-300. 

 

ZURDO J., ROMEO C. & WENNSTROM J.L. (2009) Survival and complication rates of 

implant-supported fixed partial dentures with cantilevers: a systematic review. Clinical Oral 

Implants Research 20 (Suppl. 4): 59ï66. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



135 

 

6 ¥ZGE¢MĶķ 

 

HAMĶYET G¦NG¥R 

Doĵum yēlē:19/01/1985 

Doĵum yeri: Gerede 

Alanya A. Feyzi Alaettinoĵlu S¿per Lisesi mezunu 

Ankara ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi 2008 mezunu 

2008 yēlēndan beri Kērēkkale ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi Protetik Diĸ Tedavisi Anabilim 

Dalēnda Araĸtērma Gºrevlisi  olarak ­alēĸmaktayēm. 

 

 

Yayēnlarē  

         

       1- Cleidocranial Dysostosisôli Bir Olgunun Overlay Hareketli Bºl¿ml¿ Protezle Rehabilitasyonu 

           Hamiyet G¦NG¥R, Volkan ķAHiN , Zuhal ¥ZG¦R 

         S¿leyman Demirel ¦niv Diĸ Hek Fak Derg Cilt/Vol.:2 Sayē/No.:2 Sayfa/Page:137- 142, 2010 

 

 

 Uluslararasē Bildiriler  

 

 

1-BARAN Ķ, NAL¢ACI R, BULUT A, G¦NG¥R H (2009)  Self reported problems before and after  

       prosthodontic treatments according to newly created Turkish version of oral,    4th Computer  

       Aided Implantology Academy International Congress and 18th Turkish Prosthodontics and  

       Implantology Association International Congress  

 

2-BARAN Ķ, NAL¢ACI R, BULUT A, G¦NG¥R H (2009)   Last decade in the development of the  

       oral heath impact profile (OHIP).,    4th Computer Aided Implantology Academy International  

       Congress and 18th Turkish Prosthodontics and Implantology Association International Congress  

 

3-BARAN Ķ, NAL¢ACI R, BULUT A, G¦NG¥R H (2009)   A Turkish version of the Oral Health  

       Impact Profile for assessing geriatric patients.,    4th Computer Aided Implantology Academy  

       International Congress and 18th Turkish Prosthodontics and Implantology Association  

       International Congress 

 

 

 4-BULUT A, BARAN Ķ, G¦NG¥R H (2009)  The Relationship between dental status and  

       sociodemographic factors in older people.,    4th Computer Aided Implantology Academy  

       International Congress and 18th Turkish Prosthodontics and Implantology Association  



136 

 

       International Congress  

 

5-G¦NG¥R H, BARAN Ķ, BULUT A (2009)  Importance of the edentulous patients' classification.,     

       4th Computer Aided Implantology Academy International Congress and 18th Turkish  

       Prosthodontics and Implantology Association International Congress  

 

6-G¦NG¥R H, BARAN Ķ, BULUT A (2009)   Moral development level of dental students,   4th  

       Computer Aided Implantology Academy International Congress and 18th Turkish Prosthodontics       

       and Implantology Association International Congress 

 

 7-G¦NG¥R H, BARAN Ķ, BULUT A (2009)  Infection knowledge at the beginning of the dental  

       education.,    4th Computer Aided Implantology Academy International Congress and 18th  

       Turkish Prosthodontics and Implantology Association International Congress   

 

8-BARAN I, G¦NG¥R H, BULUT A (2011) Factors Related the Anxiety of Adults in Kērēkkale  16.  

       Balkan Stomotoloji Kongresi (BaSS) konferansē konferansē dahilinde "16th Congress of BaSS  

       2011" bildiri kitap­ēĵēndaki B¿kreĸ, Romanya, Nisan- Mayēs. 

 

9- HAMIYET AK¢A, ĶLGI BARAN. Farklē endikasyonlar i­in rezin baĵlē sabit parsiyel protezler 

 ( Poster Sunum). Protez Akademisi ve Gnatoloji Derneĵi 10. Bilimsel Kongresi. 12-15 Nisan 2012.    

                                     

 10-  HAMIYET AK¢A, ĶLGI BARAN. Minimal Ķnvasiv protetik tedaviler (Sºzl¿ sunum). Protez 

Akademisi ve Gnatoloji Derneĵi 10. Bilimsel Kongresi. 12-15 Nisan 2012.  

 

11- AK¢A H, KE¢ELI HG, BARAN Ķ. Estetik olarak problemli hastalarēn tedavisinde multidisipliner 

yaklaĸēm: iki olgu bildirimi. T¿rk Diĸhekimleri Birliĵi 19. Uluslararasē Diĸhekimliĵi Kongresi. Ankara 

31 Mayēs- 02 Haziran 2012. 

 

 12- S BAĴLAR, I YILDIRIM, D DOĴAN, A T MUTLUAY, H AK¢A, ķR ADIķEN , Polietilen-

Fiber Ķle G¿­lendirilmiĸ Kompozit Rezin Kºpr¿ Restorasyonlarē : Operatif Protetik Ķĸlemlere Alternatif 

Bir Tedavi Yaklaĸēmē , Ķnºn¿ ¦niversitesi Uluslararasē Diĸ Hekimliĵi Kongresi 26-28 Nisan 2012 

Malatya ,T¦RKĶYE. 

 

13- HAMIYET AK¢A, HATICE EBRU OLGUN ERDEMIR. A Multidisciplinary Esthetic Approach 

of a Patient with Deficient Maxillary Alveolar Bone: A Case Report. FDI 2013 Istanbul Annual World 

Dental Congress 28-31 August 2013   Istanbul, Turkey  

 

 

14-  ĶLGI BARAN, HAMIYET AK¢A, ALI CAN BULUT, MERVE ARSLAN  



137 

 

 Kērēkkale'de Bulunan Kēsmi Diĸsiz Hastalarēn Kennedy Siniflamasina Gºre Y¿zdelerinin  

Belirlenmesi. Ķstanbul ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi 6.Uluslararasē Bilimsel Kongresi  Aĵēz-Diĸ 

Saĵlēĵēnda G¿ncel Durum  21-23 Kasēm 2013 Ķstanbul,T¿rkiye  (2 puan) 

 

15- H¦SEYIN GENCAY KE¢ELI, HAMIYET AK¢A   óôAnterior konjenital diĸ eksikliĵinde zenith 

noktalarēnēn modifikasyonu ile multidisipliner tedaviôô  T¿rk Peripodontoloji Derneĵi 44. Bilimsel 

Kongresi  (9-10 Mayēs 2014, Ķstanbul) 

 

16- HAMIYET AK¢A, NURAY ERCAN, HATICE EBRU ERDEMIR óô ôMaksiller Malpoze Diĸin 

Protetik Tedavisi Ķ­in Estetik Kuron Y¿kseltmeôô T¿rk Peripodontoloji Derneĵi 44. Bilimsel Kongresi  

(9-10 Mayēs 2014, Ķstanbul) 

 

17- AYSIMA TURAN, HAMIYET AK¢A, OĴUZHAN BALDēRAN 

Anterior Maksillada Lateral Diĸlerin Multidispliner Yaklaĸimla Estetik Rehabilitasyonu  29-31 Mayēs 

2014. 20. TDB Kongresi, Kuĸadasē 

 

 

18- H¦SEYIN GENCAY KE¢ELI, HAMIYET AK¢A, OĴUZHAN BALDIRAN 

Hatalē Yerleĸtirilmiĸ Bir Anterior Ķmplantēn Multidisipliner Yaklaĸēmla Estetiĵinin Geliĸtirilmesi 

29-31 Mayēs 2014  20. TDB Kongresi, Kuĸadasē 

 

 

19- HAMIYET AK¢A, Z¦LFIKAR DEMIRTAĴ, ĶLGI BARAN ô Esthetic Rehabilitation Of 

Diastema With Porcelain And Composite Laminate Veneers: Case Report..ò  29-31 Mayēs 2014  20. 

TDB Kongresi, Kuĸadasē 

 

 

20- ĶLGI BARAN, FETHI ATēL, HAMIYET AK¢A ô ô Maksilofacial Defektli 3 Olgunun 

Obt¿ratºrlerle Tedavisi .ò   29-31 Mayēs 2014.  20. TDB Kongresi, Kuĸadasē 

 

 

21- HAMIYET AK¢A, ĶLGI BARAN   (sºzl¿ sunum) 

The Effect of Cantilever Length to Stress Distribution of One Implant-Supported Fixed Cantilever 

Prosthesis.  38
th 

 Annual Conference of the European Prosthodontic Association. 21 
St
 Scientific 

Congress of the Turkish Prosthodontic and Implantology Association.   25-27 September 2014 Istanbul 

,Turkey 

 

22- ¥ZCAN N, ¢ULHAOĴLU A, AK¢A H, ARSLAN M. Efficiency of Er:YAG Laser on removal of 

fiber posts . 38th Annual Conference of European Prosthodontic Association 25-27 September 2014 

Ķstanbul, TURKEY 



138 

 

 

 

 

Ulusal Bildiriler :  

 

1- KAZAK Z, AK¢A H, DEMIRTAĴ Z, ķAHIN V. Maksiller Anterior Diĸlerin Protetik 

Rehabilitasyonunda Tērnaklar Rehber Olabilir Mi? Ulusal Anatomi Kongresi, On Dokuz Mayēs 

¦niversitesi 5-8 Eyl¿l 2013,Samsun, TURKEY 

 

 

 

 

¢ALIķTIĴI PROJELER: 

1-¦st ¢ene Posterior BºlgedeYapēlan Tek Ķmplant  Destekli Ķki ¦niteli Distal 

UzantēlēSabitParsiyelProtezlerin, SonluElemanStresAnalizi Ķle Deĵerlendirilmesi BAP DestekliProje 

2014/08 nolu proje 

  

2- Fiberle G¿­lendirilmiĸ Kompozit Alt Yapē ile Metal Alt Yapēlē Adesiv Sabit Protezlerin 3 Boyutlu 

Sonlu Elemanlar Analizi Yºntemi ve Ķn Vitro Kērma Dayanēklēlēĵē Testi ile Karĸēlaĸtērēlmasē BAP 

DestekliProje 2014/09 nolu proje 

 

Katēldēĵē Konferans ve Sempozyumlarē: 

 

1- 4th Computer Aided Implantology Academy International Congress and 18th Turkish  

       Prosthodontics and Implantology Association International Congress. 

 

2-Expodent Ankara 2009 

 

3-Hacettepe S¿rekli Eĵitim Semineri Galip G¿rel Porselen Laminate Uygulamalarē 

 

4-Hacettepe S¿rekli Eĵitim Semineri Ķmplant Uygulama ķekilleri 

 

5-Astratek Ankara Eĵitim Konferansē 

 

6-Dental implantolojide klinik ger­ekler ve g¿ncel protetik yaklaĸēmlar(saĵlēkta s¿rekli eĵitim  

       etkinlikleri) 

 

7-Bioment 3i (June,3,2011) 

 

8-Dentimplant 1.Lansman Toplantēsē(11-14 ekim 2012) 



139 

 

 

9- Protez Akademisi ve Gnatoloji Derneĵi 10. Bilimsel Kongresi. 12-15 Nisan 2012.    

 

10- T¿rk Diĸhekimleri Birliĵi 19. Uluslararasē Diĸhekimliĵi Kongresi. Ankara 31 Mayēs- 02 Haziran 

2012. 

 

11- FDI 2013 Istanbul Annual World Dental Congress 28-31 August 2013   Istanbul, Turkey  

 

12- Ķstanbul ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi 6.Uluslararasē Bilimsel Kongresi  Aĵēz-Diĸ 

Saĵlēĵēnda G¿ncel Durum  21-23 Kasēm 2013 Ķstanbul,T¿rkiye  (2 puan) 

 

13- 20. TDB Kongresi, Kuĸadasē 29-31 Mayēs  2014 

 

14- Temporomandibular Eklem Sempozyumu "Teĸhis ve Tedavi Se­enekleri" 

       Kērēkkale ¦niversitesi K¿lt¿r Merkezi - Mavi Salon 20 Kasēm 2014.  

 

15- 38
th 

 Annual Conference of the European Prosthodontic Association. 21 
St
 Scientific Congress of 

the Turkish Prosthodontic and Implantology Association.   25-27 September 2014 Istanbul ,Turkey 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


