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SĶMGELER VE KISALTMALAR 

 

 

A-P Mesafesi: Antero-Posterior Mesafe 

 

DKU:  Distal Kantilever Uzantē 

 

K/Ķ: Kron/Ķmplant oranē 

 

KDA: Kēsaltēlmēĸ Dental Ark 

 

mm : milimetre 

 

MPa: Mega Pascal (N/mm
2
) 

 

N: Newton (kg.m/s
2
) 

 

HP: Hareketli protez 

 

SP: Sabit protez 

 

SEA : Sonlu Elemanlar Analiz Yºntemi 

 

Max. : Maksimum 

 

Min.:  Minimum 

 

Cr-Co: Krom Kobalt 
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¥ZET 
 

 

 

 

 

         ¦st ene posterior bºlgede oluĸan erken diĸ kayēplarē sonucu implant destekli 

sabit protezler veya hareketli bºl¿ml¿ protezler tedavi seenekleri arasēnda yer alērlar. 

Sabit protez kullanmak isteyen hastalarda bazē durumlarda kemik yapē ve anatomik 

oluĸumlar implantlarēn istenilen yere yerleĸtirilmesine izin vermeyebilir. Bºyle 

durumlarda kemik augmentasyonu veya sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi gibi 

seenekler d¿ĸ¿n¿lebilir ancak hem maliyet hem zaman hem de hastanēn birka kez 

cerrahi iĸlem geirmesi implant destekli kantilever uzantēlē sabit protez kullanēmēnē 

akla getirmektedir. Bu protezler hastayē hem estetik hem de fonksiyon olarak 

memnun edecektir. Bu t¿r bir protez planlarken mevcut kemiĵe en uygun ap ve 

boydaki implantē semek gerekmektedir. Kemik rezorbsiyonu nedeni ile kron/implant 

oranēnēn artacaĵēnē da gºzardē edilmemelidir.  

 

          ¢alēĸmamēzda sonlu eleman stres analiz yºntemi kullanēlarak farklē ap (3,3-

4,1mm) ve boydaki (10-12mm) ITI marka implant ¿zerine yapēlan iki ¿niteli distal 

kantilever uzantēlē sabit protez iin 3 farklē kron/implant oranē (1/1, 1,5/1,2/1) 

modellenmiĸtir. Her bir kron/implant oranē iin beĸ farklē kantilever uzantē (5,6,7,8 ve 

9mm) kullanēlmēĸtēr. Modellerde her bir krona 300 N.luk kuvvet dik ve oblik olarak 

uygulanmēĸ; implantta,kemikte ve metal alt yapēda oluĸan stresler deĵerlendirilmiĸtir.  

 

      ¢alēĸmamēzēn sonucunda 3,3 mm apēndaki implantēn kantilever uzantēlē sabit 

protezler iin ¿st ene posterior bºlgede kullanēmēnēn uygun olmadēĵē tespit 

edilmiĸtir. Oluĸturulan her model iin kron/implant ve distal kantilever uzantēsēnēn 

artmasēnēn stresleri artērdēĵē sonucuna varēlmēĸtēr. 4,1 mm apēnda implant 

kullanēmēnda ise kantilever uzantēsēnēn maksimum 9 mm olmasē bile implantta 

oluĸturduĵu stresler aēsēndan kabul edilebilir bulunmuĸtur. 

 

Anahtar Sºzc¿kler: Ķmplant, Ķmplant Destekli Sabit Protezler, Kron/Ķmplant Oranē, 

Kantilever Uzunluĵu, Sonlu Eleman Analizi 
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ABSTRACT 

 

 

 

         Implant supported fixed partial dentures and removable dentures can be the 

treatment options when early tooth loss is occured in the posterior region of the 

maxilla. In some cases, patients who wants to use fixed partial denture, bone structure 

and anatomical structure donôt allow the insertion of implant at the preferred region. 

In such cases, sinus augmentation and bone grafting can be preferred but treatment 

cost and time wasting must be considered. Because of these reasons implant 

supported fixed partial denture with cantilever extension can be the ideal treatment 

choise. This kind of prosthesis will please the patients both estetically and 

functionally. While selecting the implant size optimal implant diameter and implant 

height must be selected according to the existing bone. It mustnôt be forgotten that 

crown/implant ratio will increase in consequence of bone resorbsion.  

 

       In our study we modeled the implants with different diameter (3,3mm and 4,1 

mm) and different height (10mm and 12mm) using finite element analysis methods. 

The crown/ implant ratios were 1/1, 1,5/1, 2/1. For each crown/ implant ratio; the 

distal cantilever lenghts were 5,6,7,8 and 9 mm. 300 N force was applied to the each 

crown and the stress values were evaluated at alveolar bone, implant and metal 

substructure.  

 

         As a conlusēon when the implant diameter is 3,3 mm; implant mustnôt be used 

for supporting fixed partial denture with distal cantilever in the posterior region of the 

maxilla. Increasing the crown implant ratio and cantilever length will increase the 

stress in each finite elelemt models.  It was also found that if the implant diameter is 

4,1 mm, it can be used with all cantilever legth at the posterior region of the maxilla.  

 

 

Keywords: Implant, Implant Supported Fixed Partial Dentures, Cantilever Length, 

Crown/Implant Ratio, Finite Element Analysis 
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1 GENEL BĶLGĶLER: 

 

1.1 DENTAL ĶMPLANTLAR 
 

1.1.1 Ķmplantēn Tanēmē  

  

         Ķnsan v¿cudundaki eksik bºl¿m¿ tamamlamak iin kullanēlan ve doku ierisine 

yerleĸtirilen yapay aygētlara implant denir. Canlē olmayan dokularēn ya da alloplastik 

materyallerin organizmanēn eĸitli fonksiyonlarēna yardēmcē olmak amacēyla canlē 

dokuya transferi ve iine yerleĸtirilmesine ise implantasyon denir (Spiekermann 

1995). Ķmplantasyona diĸ hekimliĵi aēsēndan bakacak olursak ene kemiĵinde diĸ 

eksikliĵinin olduĵu bºlgelere biyouyumlu materyallerin doĵal bir diĸ kºk¿ vazifesi 

gºrmesi amacē ile yerleĸtirilmesi iĸlemidir (Cranin 1990).  

 

1.1.2 Tarihi ve Geliĸimi: 

 

           Tarihte dental implantlara ait ilk alēĸmalar milattan ºnce 6000 yēllarē civarēnda 

Mayalara ait kazēlardan elde edilmiĸtir. Hayvan ve oyma fildiĸi  diĸlerinin kullanēldēĵē 

eski Mēsēr kayētlarē da implantolojinin en eski ºrneklerindendir (Edward ve ark.2003). 

Magglio isimli araĸtērmacē 1800ôlerin baĸēnda yeni ekim yapēlan soketlere altēndan 

yapēlmēĸ diĸ kºk¿ biimindeki implantlarē yerleĸtirmiĸtir. Baĸarēsē uzun dºnem takip 

edilen ilk implantlar arasēnda 1930ôlarda vitalliumdan (Cr-Co-Mo alaĸēmē) hazērlanan 

implantlar bulunmaktadēr (Craig ve Powers 2002). 

 

        Brªnemark 1952-1960 yēllarē arasēnda yaptēĵē alēĸmalar ve gºzlemler sonucu 

kºpeklerde sert ve yumuĸak dokularda herhangi bir reaksiyon oluĸturmadan 10 yēllēk 

implant entegrasyonlarē gerekleĸtirilmiĸtir (Brªnemark 1977). Ayrēca 

óosseointegrasyonô kavramē da 1960ôlē yēllarda Per Ķngvar Brªnemark tarafēndan 

tanētēlmēĸtēr (Brªnemark 1985).  
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        O yēllarda en ok blade, subperiostal veya transmandibular implantlar 

kullanēlmaktayken g¿n¿m¿ze kadar geen s¿rete ise avantaj saĵlayacak baĸka 

implant dizaynlarē da kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Ķmplantlarēn ĸekillerinde bazē 

farklēlēklar ile birlikte cerrahi ve protetik iĸlemlerde de bazē deĵiĸiklikler yapēlmēĸtēr 

(Carranza ve ark 2012).  

 

1.1.3 Dental Ķmplant Tiplerinin Sēnēflandērēlmasē : 

 

        Dental implantlarēn sēnēflamasēnda esas alēnan faktºrler; implant yapēmēnda 

kullanēlan materyal, implantēn ĸekli, implatēn yerleĸtirildiĵi doku ve implantēn doku 

ile iliĸkisidir (Hobo ve ark 1990).   ķimdiye kadar implant materyali olarak titanyum, 

aluminyum oksit, zirkonyum kullanēlmēĸtēr. G¿n¿m¿zde en yaygēn olarak kabul 

edilen sēnēflama ise aĸaĵēdaki gibidir.  

 

1- Kemik ii implantlar (Endosteal implantlar) 

            A. Kºk formunda implantlar  

                  a. Yivli kºk formunda implantlar 

                  b. D¿z y¿zeyli kºk formunda implantlar 

            B. Blade tipi implantlar   

            C. Ramus implantlarē 

2- Kemik ¿zeri implantlar  (subperiostal implantlar),  

3- Endodontik implantlar,  

4- Ķntramukozal implantlar ve 

5- Transosteal implantlar    (Cenan 2005, Misch 2005, Balēk 2007). 
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1.1.4 Kemik ve Osseointegrasyon: 

 

                Kemik h¿cre ve h¿creler arasē maddeden oluĸur. H¿creler arasē maddeyi ise 

organik ve inorganik kēsēm meydana getirir. Kemiĵin %23ô¿ organik matriks, %77ôsi 

hidroksiapatitten (kalsiyum ve diĵer mineraller) oluĸur. Kemiĵe elastik ve 

vizkoelastik ºzelliĵini veren tip 1 kollajen ise dentinin organik matrisinin %86ôsēnē 

oluĸturur (Craig ve Powers 2002).  Kemikte osteoblast, osteoklast ve osteosit isimli ¿ 

tip h¿crenin aktivitesi sºz konusudur (Natali 2003). Osteoblastlar organik matriksi 

¿retir, mineralizasyon esnasēnda osteoblastlarēn bir kēsmē osteosit adēnē alēr, bir kēsmē 

da periostiumu oluĸturur. Osteoklastlar ise kemik yēkēmēndan sorumludur. Kemiĵin 

yenilenmesi osteoblastlarēn ve osteoklastlarēn ºm¿r boyu devam eden yapēm ve yēkēm 

iĸlemleri ile olur (Cenan 2005, Balēk 2007, ¢ēnar 2007).  

 

        Kemik morfolojisine, histolojisine ve kalitesine gºre sēnēflandērēlabilir. 

Morfolojik sēnēflamada kemiĵin yoĵunluĵuna bakēlēr. Kemiĵin dēĸ y¿z¿n¿ oluĸturan 

ve ierisinde ok az boĸluk bulunan kemiĵe kortikal (kompakt) kemik denirken; 

ierisinde daha fazla boĸluk bulunan kemiĵe spongioz (trabek¿ler) kemik denir (Assif 

ve ark. 1996, Sadowsky 1997). Histolojik sēnēflamada ise osteosit miktarēna ve 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne bakēlarak olgun yada olgunlaĸmamēĸ kemik olarak ikiye ayrēlēr (Assif ve 

ark. 1996). Kemiĵin kalitesi ile ilgili sēnēflamada kemiĵin i yapēsē, sertliĵi 

anlaĸēlmalēdēr. Ķĸte bu sēnēflamada kemik yoĵunluĵuna gºre en yoĵundan (D1) en az 

yoĵuna (D4) doĵru 4 gruba ayrēlēr. D5 kemik ise mineralizasyonu tamamlanmamēĸ 

kemiktir (Misch 1999, Misch 2005). Lekholm ve Zarb tarafēndan yapēlan 

sēnēflandērmanēn ilk grubunda kemik miktarē ikincisinde ise kemik kalitesi gºz ºn¿ne 

alēnēr (Lekholm ve Zarb 1985).  

        Osseointegrasyon kemik ile implant arasēndaki baĵlantēyē anlatabilmek iin 

Brªnemark tarafēndan tanēmlanmēĸtēr. Bu tanēma gºre canlē kemik dokusu ile y¿k 

altēndaki implant y¿zeyi arasēnda direkt, yapēsal ve fonksiyonel bir baĵlantē vardēr 

(Br¬nemark 1983, Balēk 2007).  Ķmplantēn yerleĸtirildiĵi cerrahi fazda implant 

etrafēnda biriken kanēn pēhtēlaĸmasēnē takiben ierindeki h¿creler kemik doku oluĸum 

mekanizmasēnda rol oynarlar (Cenan 2005).  

        Saf titanyum, y¿zeyindeki titanium oksidin kemikle olan kimyasal baĵlantēsē 
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nedeniyle osseointegrasyonun saĵlanmasē aēsēndan implant materyali olarak uygun 

bulunmuĸtur (Alberkson ve Zarb 1989, Eskitascioglu ve ark 2004).  

        Osseointegrasyonun oluĸumunda kemik ve implantla ilgili bazē faktºrler gºz 

ºn¿ne alēnmalēdēr. Bu faktºrler kemiĵin kalite ve kantitesi, cerrahi teknik, y¿kleme 

protokol¿, implantēn dizaynē, y¿zey ºzellikleri ve doku uyumluluĵu, apē, implant 

y¿zeyine lazer uygulanmasē ve sistemik faktºrlerdir (Neukam ve Flemmig 2006, 

Harshakumar ve ark. 2014).  

 

1.1.5 Ķmplant ¦st¿ Protezlerin Sēnēflamasē: 

 

        Ķmplant ¿st¿ protezlerle ilgili g¿n¿m¿ze kadar birok sēnēflama yapēlmēĸtēr. Bu 

sēnēflamalarda diĸsizlik durumunun parsiyel veya total diĸsizlik olmasē, protezin 

sadece implant tarafēndan desteklenmesi veya hem implant hem de doĵal diĸ 

tarafēndan desteklenmesi, yapēlan protezin vidalē veya simante olmasē gibi faktºrler 

gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr (Hobo ve ark 1990).  G¿n¿m¿zde en sēk kullanēlan ve kabul 

gºren sēnēflama ise Mischôe aittir.  

 

          Mischôin sēnēflamasēnda implant ¿st¿ protezlerin sabit olmasē (SP) ve hareketli 

olmasē (HP) esas alēnmēĸtēr. Ķmplant ¿st¿ protezleri beĸ gruba ayērdēĵē bu sēnēflamada 

ilk ¿ grup sabit protezleri diĵer 2 grup ise hareketli protezleri ifade eder.  

SP-1: Sadece kronun yerine konulduĵu implant ¿st¿ sabit protezdir.  

SP-2: Kron ile birlikte bir miktar kºk¿n de yerine konulduĵu implant ¿st¿ sabit 

protezdir.  

SP-3: Kron ile diĸetinin birlikte yerine konulduĵu implant ¿st¿ sabit protezdir. Bu t¿r 

protezlerde estetiĵi saĵlamak amacēyla pembe porselen veya akrilik kullanēlabilir.  

  

HP-4: Ķmplant ¿st¿ protezin desteĵinin tamamen implantlardan saĵlandēĵē implant 

¿st¿ hareketli protezlerdir.  

        HP-5: Ķmplant ¿st¿ protezin desteĵinin yumuĸak doku ile birlikte implantlardan 

saĵlandēĵē implant ¿st¿ hareketli protezlerdir (Misch 2005). 
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        SP-1 grubu protezler yumuĸak ve sert doku kaybēnēn en az olduĵu durumlarda 

kullanēlēr. Doĵal bir gºr¿n¿m yakalayabilmek iin kemik veya yumuĸak doku 

augmentasyonlarēna ihtiya duyulabilmektedir. Estetiĵin ºn planda olduĵu ¿st ene 

ºn bºlge SP-1 protezin en ihtiya duyulduĵu bºlgedir.  

 

       SP-2 grubu protezlerde kemik dokuda kayēp mevcuttur ve daha uzun kronlar sºz 

konusudur. G¿lme hattē ierisinde yer aldēklarēnda kronun 1/3 servikali estetik yºnden 

olumsuz sonu verebilir.  

 

       SP-3 grubu protezlerde ise kemik kaybē ok daha belirgindir. Kron boyu olduka 

uzun olacaktēr. Yapēlacak metal destekli porselen sistemlerde meydana gelebilecek 

komplikasyonlarē ºnleyebilmek iin, kron boyu 15 mm.yi getiĵi zaman hibrit protez 

kullanēmē ºnerilmektedir (Misch 2005). 

 

        HP-4 grubunda yapēlan protezlerde destek olarak sadece implantlar kullanēlēr. 

Alt ene iin gerekli implant sayēsē 5-6 adet iken ; ¿st ene iin 6-8 adettir.  

 

       HP-5 grubu protezlerde ise implant sayēsē daha azdēr bºylece maliyet azaltēlmēĸ 

olur. Destek olarak implantlarēn yanēsēra yumuĸak dokular da kullanēlēr (Misch 2005). 

 

 

       Yapēlacak her t¿rl¿ protez iin destek dokulara zarar vermemek ve protezlerin 

yapēmēnda baĸarēyē saĵlamak iin doĵru tedavi planlamasēnēn yanēsēra biyomekanik 

prensipler de gºz ardē edilmemelidir (Tada ve ark 2003).  

 

1.1.6 Dental Ķmplantlarda Baĸarēyē Etkileyen Biyomekanik Faktºrler 

 

        Dental implantlarda uzun s¿reli baĸarē saĵlamak iin biyomekanik faktºrler gºz 

ºn¿ne alēnmalēdēr (Tada ve ark 2003). Biyomekanik kavramlarē implant destekli 

protezler iin d¿ĸ¿nd¿ĵ¿m¿zde; mekanik yapē olarak implant, abutment, abutment 

vidasē ve protetik ¿st yapē, biyolojik yapē olarak ise implantēn yerleĸtirildiĵi kemik ile 

yumuĸak dokular anlaĸēlmalēdēr ve bu biyolojik yapēlar deĵiĸen ĸartlara olumlu ya da 

olumsuz yanēt verirler (ķahin ve ark 2002).  
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        Biyomekanik kavramē doĵal diĸte ve implantta farklēlēk gºsterir (Watzek 1996). 

Doĵal diĸlerde doĵal diĸ ile alveol kemiĵi arasēnda bulunan periodontal ligament 

sayesinde stresler absorbe edilir ve daĵētēlērken, implantta implant ile alveol kemiĵi 

arasēnda periodontal ligament bulunmadēĵē iin gelen kuvvetler kemiĵe direkt 

iletilirler (Chapman 1989, Eskitaĸcēoĵlu ve ark 2004). Bu kuvvet iletiminin en ok 

yoĵunlaĸtēĵē bºlge ise kret tepesidir ve y¿ksek ĸiddette gerilme kuvvetleri ortaya ēkar 

(Weinberg 2003). Alveol kemiĵi ile implant arasēndaki iliĸkiyi koruyabilmek iin ise 

ortaya ēkan bu gerilme kuvvetlerini ideal bir ĸekilde alveol kemiĵe iletmek ve 

implant etrafēndaki kemiĵin b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ korumak hedeflenmelidir. Bu yapēnēn 

b¿t¿nl¿ĵ¿ ancak gerilme kuvvetlerinin kemik dokusuna optimum daĵēlēmē ile saĵlanēr  

(Lewinstein ve ark. 1995, McCabe 1999).  

        Gerilme kuvvetlerinin kemiĵe uygun ĸekilde daĵēlēmē saĵlanamadēĵēnda 

diĸhekimleri birtakēm komplikasyonlarla karĸēlaĸērlar. Bunlarēn baĸēnda protez kērēĵē 

gelir. Daha sonra erken ve ge dºnemde kemik kayēplarē gºr¿lebilir. Vida gevĸemesi 

veya kērēlmasē, implantēn veya abutmentēn kērēlmasē son olarak da implant kaybē 

gºr¿len diĵer komplikasyonlardēr (Misch 2005, Hecker ve ark. 2006, Evrim 2010). 

 

Biyomekanik faktºrleri etkileyen unsurlar arasēnda ; 

ü Ķmplantēn tasarēmē, uzunluĵu, apē, y¿zey yapēsē,  

ü Ķmplantēn sayēsē ve arktaki yerleĸimi 

ü Kuvvetin yºn¿, ĸiddeti 

ü Protezin tipi, materyali 

ü Parafonksiyonel alēĸkanlēklarēn varlēĵē 

ü Kemik yoĵunluĵu  

ü Kemik-implant aray¿z ºzelliĵi 

ü Hastanēn yaĸē ve cinsiyeti 

ü Kantilever varlēĵē 

ü Kron/kºk oranē (Kron/implant oranē) (ķahē→n ve ark. 2002., Misch 2005) yer 

almaktadēr. 

        Bu biyomekanik faktºrler gºz ºn¿ne alēnarak protez hekiminin yapacaĵē protezle 

ilgili d¿zenlemelerde kantilever uygulamasē ve kron-implant oranē iyi analiz 
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edilmelidir. 

1.1.6.1 Kantilever Uzantēlē Protezler:  

 

        Sabit protez eĸitlerinden biri olan kantilever uzantēlē protezlerin bir tarafēnda bir 

veya birden ok destek varken diĵer ucunda destek bulunmamaktadēr ve gºvde bir 

balkon yada kanat gibi uzanēr (Shillinburg ve ark. 1997).  

 

        Doĵal diĸlerle desteklenen kantilever uzantēlē protezlerde, seilen destek diĸin 

ideal kron/kºk oranēna sahip olmasē, uygun kºk ĸekline sahip olmasē ve saĵlēklē bir 

periodonsiyuma sahip olmasē aranan kriterlerdir. Kantilever uzantēlē protezlerde 

gºvde 1. sēnēf kaldēra gibi davrandēĵē iin sentrik ve lateral hareketlerde gºvdede 

herhangi bir okluzal temas olmamalēdēr (Shillinburg ve ark. 1997). 

        Tam diĸsizlik durumlarēnda uygulanan implant tedavilerinde de birbirine 

splintlenen implantlara kantilever uzantē konulabilir. Tam diĸsizlik durumunda en 

anteriordaki implantēn merkeziyle, en posteriordaki implantēn distal kenarē arasēndaki 

mesafeye anteroposterior mesafe (A-P mesafesi) denir ve kantilever miktarē bu 

mesafenin 2,5 katēnē aĸmamalēdēr. Ancak kantilever miktarē yalnēzca A-P mesafesi ile 

belirlenemez. Dikkat edilecek diĵer stres faktºrleri arasēnda; parafonksiyon, ark 

formu, karĸēt ark, iĵneme dinamikleri, kron y¿ksekliĵi, implant sayēsē, implantēn apē 

ve dizaynē ve kemik yoĵunluĵu yer almaktadēr (Misch 2005).  

        Tam diĸsiz atrofik ¿st enede kabul edilebilir bir iĵneme yapēlabilmesi iin 

molar bºlgede uzun distal kantilever kullanēmē gerekli olabilmektedir ancak 15 

mm.den daha uzun kantilever kullanēmēnēn implant kayēplarēnē artērdēĵē belirtilmiĸtir 

(Shackleton ve ark. 1994 ve Pe¶arrocha-Oltra ve ark. 2013). Bu problemin ºz¿m¿ 

iin kemik grefti ve sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemleri uygulanabilir veya greft iĸlemi 

uygulanmadan zigomatik kemiĵe, t¿ber bºlgesine de implant yerleĸtirilebilir. Bir 

diĵer seenek ise kēsa veya aēlē implant kullanēmēdēr (Del Fabbro ve ark. 2004., 

Pe¶arrocha ve ark. 2007., Pe¶arrocha ve ark. 2009).  

          Posterior bºlgede tek taraflē diĸsizlik durumlarēnda, yeterli kemik bulunmayan 

ve kemik grefti konulamayan durumlarda ise hareketli bºl¿ml¿ protez uygulamasē 

yerine implant destekli veya diĸ destekli kantilever uzantēlē protezler tercih 

edilebilmektedir (Himmel ve ark 1992). Bu t¿r vakalarda kaldēra etkisini azaltmak 



8 

 

iin gºvde b¿y¿kl¿ĵ¿ yaklaĸēk bir k¿¿k azē b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ gememelidir (Shillinburg 

ve ark. 1997).  

       Kantilever uzantē ¿zerindeki kuvvet 1. sēnēf kaldēraca benzediĵi iin bazē 

komplikasyonlar yaĸanabilir. ¥rneĵin yapēĸtērma simanlarē baskē kuvvetlerine karĸē 

olduka zayēftēr ve desimantasyon sēk gºr¿l¿r. Kantilever uzantēsēnēn meziodistal 

boyutunun kēsaltēlmasē ºz¿m olarak d¿ĸ¿n¿lm¿ĸt¿r (Takayama 1989, Misch 2005).  

        Yapēlan alēĸmalar daha etkin bir tedavi seeneĵi sunabilmek iin yalnēzca 

kantilever uzantēsē olan implant destekli sabit veya total protez uygulamasēna deĵil, 

kēsa ve aēlē implant uygulamalarēna da odaklanmēĸtēr (Aglietta ve ark. 2012, Annibali 

ve ark. 2012). 

 

1.1.6.2 Kron/implant oranē: 

 

        Alveol kret tepesinden diĸin okluzal y¿zeyine kadar olan mesafenin, kºk¿n 

kemiĵin iinde kalan kēsmēna olan oranē kron-kºk oranēdēr. Doĵal diĸlerde yapēlacak 

olan sabit protezlerde kron-kºk oranē iin en ideal oran 2/3 t¿r. Kabul edilebilecek 

minimum oran ise 1/1 dir. Bu oranlardan daha b¿y¿k bir kron-kºk oranē ancak karĸēt 

arkta yapay diĸlerin bulunduĵu durumlarda kabul edilebilir (Shillinburg ve ark. 1997).   

 

        Ķmplant destekli protezlerde ise klinik  kron boyu, okluzal d¿zlem ile alveol 

kemiĵin tepe noktasē arasēndaki mesafedir ve minimum 8 mm. olabilir (Misch 2005).  

 

        Diĸ ekiminin ardēndan alveolar kemiĵin dikey yºndeki kaybē sonucu implant 

¿st¿ restorasyonlarēn kron kēsēmlarē mevcut dentisyondaki doĵal diĸlerin kronlarēna 

kēyasla daha uzun olur (Araujo ve Lindhe 2005). Kron boyunun artmasē ile artan 

kaldēra etkisi sonucu implant-kemik aray¿zeyinde oluĸacak zararlē yan kuvvetler 

artar (Shillinburg ve ark. 1997).  Kron boyu 1 mm. arttēĵēnda kuvvetler %20 oranēnda 

artmaktadēr. Alveolar kemikteki rezorbsiyon arttēka olumsuz yºnde etkilenen kron-

kºk oranēnē telafi edebilmek iin daha ok sayēda implant yerleĸtirilmesi veya 

implantēn boyutunun ve dizaynēnēn deĵiĸtirilmesi tavsiye edilmektedir (Misch 2005).   

 

        Kron boyunun 15 mm. nin ¿zerinde olduĵu durumlarda ise porselen iin ideal 
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kalēnlēk olan 2 mm.yi koruyabilmek iin daha fazla metal kullanēmē gerekmektedir. 

Bunun sonucunda hem metal alt yapēda pºrºziteler hem de porselen yapēda kērēk 

gºr¿lme riski artar (Misch 2005).   

 

        Bazē yayēnlarda kron-implant oranē iki farklē ĸekilde tanēmlanmēĸtēr. Ķlkinde 

anatomik kron boyunun implanta olan oranē esas alēnērken (anatomik kron-implant 

oranē); ikincisinde klinik kron boyunun implanta olan oranē (klinik kron-implant 

oranē) esas alēnēr. Anatomik kron-implant oranēnda fulkrum implant boynu ile kron-

abutment kompleksi arasēndadēr. Klinik kron-implant oranēnda fulkrum ise implant-

kemik kontaĵēnēn en koronal noktasē kabul edilir. Ķmplant ¿st¿ protezlerdeki 

komplikasyonlarēnēn deĵerlendirilmesinde klinik kron-implant oranēnēn kullanēlmasē 

biyomekanik aēdan daha gerekidir ¿nk¿ implanta baĵlanan komponentlerin 

sertliĵi kortikal kemiĵinkinden daha b¿y¿kt¿r (Kitamura ve ark. 2004, Blanes 2009). 

  

     ķekil 1.1 Kron -Ķmplant Oranlarē (K/Ķ): Anatomik Oran(AO) ve Klinik 

Oran(KO)  (Blanes 2009) 

 

        Blanesôin 2009 yēlēnda yayēnladēĵē derlemede, kron-implant oranēnēn implant 

evresindeki kemik kaybēnē etkilemediĵi, kron-implant oranē ile implant baĸarēsē veya 

implant destekli protezlerde oluĸan komplikasyonlar arasēnda bir iliĸki bulunmadēĵē 

belirtilmiĸtir (Blanes 2009). 
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1.2 ¦ST ¢ENE POSTERĶOR B¥LGE ĶLE ĶLGĶLĶ DEĴERLENDĶRMELER: 

 

        Aĵēz ierisinde en zayēf kemik ¿st ene posterior bºlgededir (Jaffin ve Berman 

1991). ¦st ene diĸ ekiminden sonra yaklaĸēk %60-%70 oranēnda y¿kseklik ve 

geniĸlik yºn¿nde deĵiĸikliĵe uĵrar. Hem alt hem de ¿st enede bukkal kortikal 

kemikte rezorbsiyon gºr¿l¿r (Misch 2005). Ancak diĸ ekimi kemik kayēplarēndaki 

tek etken deĵildir; hormonlar, vitaminler ve mekanik etkiler de kemiĵin hacminde 

deĵiĸikliĵe sebep olurlar (Roberts ve ark. 1987, Lavelle 1993). 

 

        ¦st enenin tamamē ele alēndēĵēnda en sēk gºr¿len kemik yoĵunluĵu D3 

kemiktir. ¦st enenin anteriorunda D3 kemik yoĵunluĵu, posteriora gºre daha fazla 

gºr¿l¿r. Posteriorda ise hem D3 hem D4 kemik gºr¿l¿r.  D1 kemiĵe ise ¿st enede 

neredeyse hi rastlanēlmaz. Ķmplant ile kemik arasēndaki temas y¿zeyi kemik 

yoĵunluĵundan etkilenir, temas y¿zeyinin azalmasē ile kemiĵe iletilen kuvvetler artar. 

Daha yoĵun kemiklerde kayēp sadece krestal bºlgede olurken, yoĵunluĵu az olan 

kemikte implant gºvdesi boyunca kemik kaybē gºr¿lebilir (Misch 2005). Kemiĵin 

y¿klere karĸē dayanēklēlēĵē kemik yoĵunluĵu ile yakēndan iliĸkilidir. Yoĵunluĵu ve 

sertliĵi fazla olan kemikte, y¿klemeler esnasēnda kemiĵe iletilen kuvvetler daha az 

yēkēcēdēr (Mellal ve ark. 2004).  

        ¦st ene posterior bºlgede, diĵer bºlgelere kēyasla ok daha hēzlē kemik kaybē 

gºr¿l¿r. Posterior bºlgede yapēlan ekim sonucu maksiller sin¿s kret tepesine doĵru 

uzama eĵilimindedir ve bu bºlgeye yapēlacak olan cerrahi iĸlemler ºncesi kemik 

grefti uygulanmasē gerekli olabilir. Diĵer taraftan maksiller sin¿s¿n konkav 

morfolojisi sayesinde kemik y¿kseklikleri 1. k¿¿k azē bºlgesinde en ok, 2. k¿¿k 

azē bºlgesinde daha az, b¿y¿kazē bºlgesinde ise daha da az gºr¿lebilir (Misch 2005). 

Hem ¿st enede, hem de alt enede posterior bºlgede anatomik yapēlar daha yoĵun 

bulunurlar ve yapēlacak iĸlemler iin sēnērlayēcē niteliktedirler (Pietrokovski ve ark. 

1976). 
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1.2.1 ¦st ¢ene Posterior Bºlgede Ķmplant Tedavi Planlamasē:  

 

        ¦st ene posterior bºlgede meydana gelen diĸ kayēplarē sonucu ortaya ēkan 

kemiĵin geniĸliĵindeki azalma, kemiĵin baĸlangē geniĸliĵinin fazla olmasē nedeniyle 

kºk ĸeklindeki implantlarēn yerleĸtirilebilmesine olanak saĵlar (Misch 2005). 

Meydana gelen rezorbsiyonlar sonucu ¿st ene orta hatta doĵru yaklaĸēr ve yapēlacak 

olan protezlerin pozisyonunu alt ene ile uyumu saĵlayabilmek iin bir miktar fasiale 

doĵru eĵimlendirilir. 

       ¦st ene posterior bºlgedeki diĸ eksikliklerini gidermek iin implant tedavisi 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde kemik kalitesinin dēĸēnda dikkat edilmesi gereken diĵer bir konu ise 

maksiller sin¿st¿r. Posterior diĸlerin kaybē ile maksiller sin¿s geniĸler ve posterior 

bºlgedeki kemik y¿ksekliĵi ºnemli derecede azalēr (Misch 2005). Alveolar kemikteki 

problemlerin yanēsēra maksiller sin¿s¿n birok farklē boyutta ve ĸekilde olmasē 

herhangi bir cerrahi modifikasyon yapēlmaksēzēn implant yapēlmasēnē imkansēz kēlar 

(Winter ve ark. 2002). Ayrēca okluzal kuvvetlerin ¿st ene posteriorunda y¿ksek 

olduĵu gºz ardē edilmemelidir. Sonu olarak kemik yoĵunluĵunun az olmasē ve 

y¿ksek okluzal kuvvetler, bu bºlgede daha geniĸ aplē implantlarēn kullanēmēnē 

gerektirir. ¥rneĵin b¿y¿k azē bºlgesi iin en ideal ap ise 5mm.dir (Misch 2005).  

       Widmark ve ark.larēnēn (2001) yaptēĵē 5 yēllēk alēĸma sonularēna gºre ¿st 

eneye direkt yerleĸtirilen implantlarēn baĸarēsē (%87), greft uygulamasēndan sonra 

yerleĸtirilen implant baĸarēsēndan (%74) daha fazla bulunmuĸtur. Greft uygulamasē 

yapēlmadan kēsa implant kullanēlmak istendiĵinde ise en az 7-8 mm.lik kemik 

y¿ksekliĵi gerektiĵi unutulmamalēdēr (Balshi ve ark.1999).  

        ¦st enede bulunan D3 ve D4 yoĵunluĵundaki kemikte okluzal kuvvetlerin 

etkisini azaltmak iin implant y¿zey alanē artērēlmalēdēr. Ancak y¿zey alanēnē 

artērērken daha uzun implantlarēn kullanēmē ¿st ene posterior bºlgede mevcut olan 

anatomik yapēlar nedeni ile ilave cerrahiler gerektirecektir. Ķmplantēn apēndaki 0,25 

mm.lik bir artēĸ toplam y¿zeyde %5-10 luk bir artēĸ saĵlayacaĵēndan ¿st ene 

posterior bºlgede daha geniĸ aplē implant kullanmak daha uzun implant kullanmaya 

tercih edilir (Misch 2005). 

        Greft uygulamasē ve kēsa implant kullanēmē tercih edilmediĵinde ise implant 

yerleĸimi iin k¿¿k azēlar bºlgesi uygundur. ¦st 1. k¿¿k azē diĸi genellikle g¿lme 
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hattē ierisinde yer alērlar ve hem alt hem de ¿st enede implant yerleĸtirmek iin en 

uygun bºlgedir. ¦st ene 1. ve 2. k¿¿k azē diĸlerinin ortalama meziodistal geniĸliĵi 

7,1 ve 6,6 mm. iken bu geniĸlik mine sement sēnērēnēn altēnda 4,2 ve 4,1 mm 

olmaktadēr. Bu bºlgeye yerleĸtirilecek implant boyutlarēnēn ise orjinal diĸ boyutlarēna 

yakēn olmasē gerekmektedir, yani en ideal ap 4 mm. dir (Misch 2005). 

         ¦st 1. k¿¿k azēnēn yeri genellikle maksiller sin¿s duvarē ¿zerinde veya 

ºn¿ndedir. Sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi ve kemik augmentasyonunun 

yapēlamadēĵē durumlarda 1. k¿¿k azē bºlgesi, implant yerleĸimi iin uygundur ve 2. 

k¿¿k azē bºlgesine distal uzantē yapēlarak kēsa dental ark prensibine uygun protezler 

yapēlabilir. Ķmplant yerleĸimini 1. k¿¿k azē bºlgesine yaparken kanin diĸin kºk¿n¿n 

distale eĵimli olabileceĵini gºz ºn¿nde bulundurmak ve cerrahi iĸlemler esnasēnda 

kanin diĸinin kºk¿ne zarar vermekten kaēnmak gerekir (Misch 2005). 

        ¦st ene posterior bºlgede implant yapēlmadan ºnce kron boyu ºl¿lmeli 8 mm 

den az ise gingivektomi gibi iĸlemlerle kron boyu iin ideal mesafe saĵlanmalēdēr. 

Eĵer posterior bºlgede rezorbsiyon ok ise ve kron boyu ok fazla olacak ise implant 

sayēsē ve implant apē artērēlmalēdēr (Misch 2005). 

1.2.2 ¦st ¢ene Posterior Bºlgeyi Etkileyen Biyomekanik Faktºrler:  

 

1.2.2.1 YŀƴǘƛƭŜǾŜǊ ¦ȊŀƴǘƤƭƤ tǊƻǘŜȊƭŜǊƛƴ «ǎǘ 4ŜƴŜ tƻǎǘŜǊƛƻǊ .ǀƭƎŜŘŜ YǳƭƭŀƴƤƳƤΥ 
 

 

        ¦st ene posterior bºlgede implant destekli protez planlandēĵēnda; maksiller 

sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi, kemik grefti, kemik rejenarasyonu gibi 

uygulamalarla implant yerleĸimi iin daha ideal kemiĵin elde edilmesi hedeflenmiĸtir. 

Bu teknikler uygulandēktan sonra yapēlacak implant, protetik aēdan ok daha uygun 

yerleĸimli olacaktēr (Klinge ve Flemmig 2009). Ancak bu ileri cerrahi teknikler tedavi 

s¿recini uzatērken aynē zamanda komplikasyon riskini ve tedavi maliyetini 

artēracaĵēndan yaygēn kullanēm alanē bulamamaktadēr (Esposito ve ark. 2009).  

        ¦st ene posterior bºlgeye kantilever uzantē yapēlmadan ºnce bºlgedeki kemiĵin 

yoĵunluĵu, kullanēlacak implantēn sayēsē, apē, uzunluĵu gibi faktºrler gºz ºn¿ne 

alēnmalēdēr. Hastada parafonksiyonel bir alēĸkanlēk var ise kantilever uzantēdan 

kaēnēlmalēdēr (Misch 2005).    
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        Sin¿s boĸluĵunun b¿y¿k olduĵu durumlarda posterior bºlgeye implant yapēlmasē 

m¿mk¿n olmadēĵēnda sin¿s duvarēnēn anterioruna, 1. k¿¿k azē diĸ hizasēna 

yerleĸtirilen implanta distal kantilever uygulandēĵēnda kēsaltēlmēĸ dental ark 

uygulamasē yapēlabilir (Misch 2005).    

 

1.2.3 Kēsaltēlmēĸ Dental Arklarēn Okl¿zal Stabilitesi   

             

          Kayserôin klinik alēĸmalarēna gºre ift taraflē 2. k¿¿k azēlara kadar olan 

diĸlerin varlēĵē ile oral fonksiyonlar korunabilir ve bu durum temporamandibular 

eklem disfonksiyonuna yol amaz (Kayser 1981). Yapēlan alēĸmalarda hastalarēn 

simetrik 4 adet okluzal ¿niteden birini bile kaybettiĵinde iĵneme fonksiyonlarēnda 

zorluk yaĸadēklarēnē belirlenmiĸtir. Kayserôe gºre k¿¿k azē diĸleri 1 adet iĵneyici 

¿niteye karĸēlēk gelirken; b¿y¿k azē diĸleri 2 adet iĵneyici ¿niteye karĸēlēk 

gelmektedir (Kayser 1989).  

           Kēsaltēlmēĸ dental arklarda baĸarēnēn devamē iin destek diĸlerin etrafēnda 

saĵlēklē bir kemik yapēnēn olmasē ve hastalarda parafonksiyonel alēĸkanlēklar 

bulunmamasē gerekmektedir (Witter ve ark. 1991). Bu t¿r vakalarda stabil okluzal 

desteĵi yeniden yapēlandērmak iin hareketli bºl¿ml¿ protez, kantilever uzantēlē sabit 

parsiyel protez veya implant destekli protezler gibi protetik seenekler tercih edilebilir 

(Maeda  ve ark. 2005). Kēsaltēlmēĸ dental arka sahip hastalarēn tedavisi hareketli 

bºl¿ml¿ protez ile tedavisi yapēlērsa bu hem destek diĸlere ve evre dokulara y¿ksek 

d¿zeyde stres iletimine, ekstra maliyete ve birok kere hekimin hareketli bºl¿ml¿ 

protezin tamir aĸamasē ile uĵraĸmasēna neden olabilecektir (Sass ve ark. 2014). 2. 

k¿¿k azēlarēn bulunmadēĵē vakalarda, kēsaltēlmēĸ dental ark prensibine uymak iin 

kantilever uzantēlē sabit parsiyel protez yapēmē gerekebilmektedir (Sass ve ark. 2014). 

Kēsaltēlmēĸ dental arkēn uygulanabileceĵi hasta grubu genellikle 40 yaĸēn ¿zerinde, 

parafonksiyonel alēĸkanlēklarē ve TME rahatsēzlēklarē olmayan hastalardēr (Allen ve 

ark. 1998).  

         Kēsaltēlmēĸ dental arkēn iĵneme etkinliĵi ¿zerindeki etkisi g¿n¿m¿zde genelde 

yumuĸak gēdalarēn t¿ketilmesiyle de kabul edilebilir bulunmuĸtur (de Sa e Frias ve 

ark. 2004). 
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1.3 BĶYOMEKANĶK: 

1.3.1 Biyomekanik Kavramlar:  

1.3.1.1 Kuvvet:    

 

        Kuvvet doĵrultu, yºn ve ĸiddet gibi vektºrel ºzelliklere sahip olan ve cisimlerin 

ĸekillerini, hareket durumlarēnē deĵiĸtiren bir etkidir (Kuhlberg 2005). Birimi ise IS 

sistemine gºre Newton (N) olarak ifade edilir. ¦ farklē tipte kuvvet vardēr. Bunlar 

makaslama, gerilme ve sēkēĸma tipi kuvvetlerdir. Bu kuvvetler arasēnda kemiĵin en 

dayanēklē olduĵu kuvvet sēkēĸma daha sonra gerilme en az dayanēklē olduĵu kuvvet ise 

makaslama tipi kuvvetlerdir (Misch 2005). 

1.3.1.2  Stres (Gerilim-Gerilme): 

 

        Bir maddeye kuvvet uygulandēĵēnda uygulanan kuvvete karĸē birim alanda 

meydana gelen tepkiye stres denir (Franklin 1998). 

        Stres = Kuvvet/ Alan 

        Diĸhekimliĵinde incelenen y¿zeyler mm olarak tanēmlandēĵēndan stres birimi 

megapaskal (MPa veya N/mm
2
) olarak kullanēlēr. Cisimlere her yºnden ve aēdan etki 

eden kuvvetler sonucu karmaĸēk stresler oluĸur. Bu stresler gerilme, makaslama ve 

sēkēĸma ĸeklindedir (Franklin 1998). Sēkēĸma ĸeklindeki streslerde aynē doĵrultu ve 

yºnde iki kuvvet cismi etkilerken, ekme streslerinde aynē doĵrultuda ters yºnde, 

makaslama streslerinde ise paralel ve karĸēlēklē iki kuvvet cismi etkiler (Franklin 

1998). 

        ¢ekme ve makaslama tipi stresler implant ile kemik aray¿zeyinde uzaklaĸmaya 

neden olacaĵēndan yēkēcē streslerdir (Franklin 1998). 

1.3.1.3 Gerinim (Strain):  

 

Bir cisme uygulanan kuvvet sonucunda birim boyutta bir boyutsal deĵiĸim 

olmaktadēr.  Bu boyutsal deĵiĸime grenim (ĸekil deĵiĸtirme) denir ve ĸekil deĵiĸtirme 

miktarēnēn orjinal boyuta olan oranē ile hesaplanēr  (Bºl¿kbaĸē 2008).  

 

        Gerinim = Boyuttaki deĵiĸim / Orjinal boyut  
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        2 tip gerinim vardēr. Elastik gerinimde geri dºn¿ĸ¿m mevcutken plastik 

gerinimde geri dºn¿ĸ¿m m¿mk¿n deĵildir (Franklin 1998).   

1.3.1.4 Poisson Oranē:  

 

         Bir cisme uygulanan kuvvet sonucunda cisimlerin elastik sēnērlarē ierisinde 

endeki birim uzamanēn boydaki birim uzamaya oranēdēr (Franklin 1998).  

       V ( Poisson Oranē) = - Ůenine / Ůboyuna   

 

1.3.1.5 Elastiklik mod¿l¿ (Young mod¿l¿):  

 

         Cisme uygulanan kuvvet sonucunda cisimde elastik sēnērlar ierisinde gerilme 

ile ĸekil deĵiĸtirme arasēndaki orandēr ve her materyal iin farklēlēk gºsterir.  Birimi 

kg/mm
2  

dir. 

        E= Gerilme/Gerinim= ů / Ů 

        Bir materyalin elastiklik mod¿l¿ y¿ksek ise d¿ĸ¿k elastiklik mod¿l¿ne sahip 

olana gºre eĸit y¿k altēnda daha az deformasyon gºsterir (Franklin 1998). 

 

1.3.1.6 Mohr dairesi:  

 

        Bir cisme kuvvet uygulandēĵēnda gerilim durumunun mevcut cisimde kesit 

deĵiĸtike deĵiĸmesi bir grafik ile gºsterilir ve Mohr dairesi olarak adlandērēlēr 

(Balatlēoĵlu 2000). Bu dairede ĸekil deĵiĸtirme ve gerilme grafikle anlatēlēr 

(Bºl¿kbaĸē 2008). 

1.3.1.7 Hooke kanunu ve lineer elastik cisimler: 

 

         Bir cisme kuvvet uygulandēĵēnda ĸekil deĵiĸtirme meydana geliyor kuvvet 

kalktēĵēnda ise ĸekil deĵiĸtirme ortadan kalkēyor ise elastik gerinim, ĸekil deĵiĸtirme 

d¿zelmiyorsa plastik gerinim denir. Kuvvet ortadan kaltēĵēnda ĸekil deĵiĸimi bir 

miktar kalēyorsa elasto-plastik gerinim denir.  Elastik sēnērlar ierisindeki y¿kler iin 

gerilme-gerinim iliĸkisi doĵrusal kabul edilir ve Hooke Kanunu olarak adlandērēlēr 

(Franklin 1998). 
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1.3.1.8 Elastik Sēnēr: 

 

        Cisme uygulanan y¿k ortadan kalktēĵēnda, tekrar kendi boyutuna dºnebildiĵi 

maksimum y¿k-esneme miktarēna elastik sēnēr denir (Kuhlberg ve Nanda 2005).  

 

1.3.1.9  Ķzotropi ve Anizotropi : 

 

        ¦ asal eksende (x,y,z eksenlerinde)  elastik ºzellikleri aynē olan malzemelere 

izotropik, farklē olanlara ise anizotropik denir (Detolla ve ark 2000).  

1.3.1.10 Homojen cisim: 

 

        Bir cismin ierisindeki elastiklik ºzelliĵinin her noktada deĵiĸmeyip aynē olmasē 

durumunda bu cisimler homojen cisimdirler (Hancē ve ark 2000). 

1.3.1.11  Lineer Elastik Cisim:  

 

        Gerilim ile birim uzama arasēndaki ilĸkinin doĵru orantēlē olduĵunun kabul 

edilmesi ve aradaki iliĸkinin ifadesidir (Franklin 1998).  

 

1.3.1.12 Von Mises Gerilmesi (Von Mises Stres):   

 

 

        Von Mises gerilmesi, belirli bir kuvvet uygulanan cisimde oluĸan stres 

dayanēklēlēĵēnē belirlemekte kullanēlēr, stresin ĸiddetinin ifade edilmesidir. Gerilmeler 

renk skalasē ile gºsterilebilir (Franklin 1998). 

 

        Yapēlan analiz sonularēndaki verilerde elde edilen deĵerler pozitif ise gerilme 

tipi stresleri, negative ise sēkēĸma tipi stresleri ifade etmektedir. Bu streslerden mutlak 

deĵer olarak b¿y¿k olanēn stres tipi daha etkilidir, o esas alēnēr (Franklin 1998). 

 

1.3.2 Gerilme Analizinde Kullanēlan Yºntemler: 

 

        Bir cisme uygulanan kuvvetlerin, cisim ¿zerinde ne t¿r gerilme ve gerinim 

ºzellikleri gºsterdiĵini anlayabilmek iin pek ok yºntem kullanēlmēĸtēr ve bu 

yºntemlere ógerilme analiziô denir (Eser ve ark 2009). Ama materyallerin mekanik 
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dayanēklēlēklarēnē arttērmaktēr. Bu sayede yapēlacak olan tedavi planlamasē daha 

optimal olacaktēr (Hancē ve ark 2000, Gºre 2010).  

Diĸ hekimliĵinde kullanēlmakta olan gerilme analiz yºntemleri : 

 

1. Fotoelastik stres analiz yºntemi 

2. Gerilim ºler ile kuvvet analiz yºntemi 

3. Kērēlgan vernik kaplama tekniĵi ile kuvvet analiz yºntemi 

4. Holografik interferometri (Lazer ēĸēnlarē) ile kuvvet analiz yºntemi 

5. Termografik kuvvet analiz yºntemi 

6. Radyotelemetri ile kuvvet analiz yºntemi  

7. Sonlu elemanlar kuvvet analiz yºntemi (Ulusoy ve Aydēn 2003) 

 

1.3.2.1 Fotoelastik Stres Analiz Yºntemi: 

 

        Fotoelastik yºntemde incelenecek yapēnēn, fotoelastik ºzelliĵi olan bir 

materyalden modeli elde edilir, ardēndan polarize ēĸēk altēnda polariskop veya polarize 

filtre denilen aletler ile belirli y¿kler altēnda kuvvet izgileri incelenir ve fotoĵraflanēr 

(Hancē ve ark 2000, Karayazgan 2005).  Yºntemde karēĸēk yapēlarēn i ve dēĸ 

kēsēmlarēnda oluĸan mekanik baskē ve gerilmeler gºzle gºr¿lebilir ēĸēk taslaklarē 

haline dºn¿ĸt¿r¿l¿r (Caputo ve Wylie 2006).  

 

        Bu yºntemde iki fiziksel teknik sºz konusudur; ilkinde ēĸēĵēn ift kērēcēlēk 

gºsterdiĵi ortamlarēn kullanēlmasē, ikincisi ise ēĸēĵēn polarizasyonudur (Ulusoy ve 

Aydēn 2003). Bu yºntem ile t¿m kesit hakkēnda bilgi edinilirken, elde edilen sayēsal 

bilgiler kēsētlēdēr (Hancē ve ark 2000). Yºntem ucuz ve kullanēmē kolay olmasēna 

ragmen in vivo alēĸmalarda kullanēlmazlar (Karl ve ark 2009).  

 

1.3.2.2 Gerilim ¥ler ile Kuvvet Analiz Yºntemi: 

 

        Gerilim ºler yºnteminde elektriksel diren parasē ile paranēn baĵlandēĵē 

yapēdaki gerinim daĵēlēmlarē kaydedilmektedir (Eser ve ark 2009). Malzemedeki 

birim ĸekil deĵiĸtirme gerinim ºlerin baĵlandēĵē noktadan ºl¿l¿r (Hancē ve ark 
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2000). Yºntem kuvvet, aĵērlēk, moment(tork), basēn gibi b¿y¿kl¿klerin ºl¿m¿nde 

kullanēlabilir (Sakaguchi ve ark. 1997). 

         Yºntem in vivo uygulamalarda kullanēlabilir ve nicel deĵerlendirme yapēlabillir 

ancak k¿¿k objelerle kullanēmē cihazēn boyutundan dolayē zordur (Karl ve ark 2009).  

 

1.3.2.3 Kērēlgan Vernik Kaplama Tekniĵi ile Kuvvet Analiz Yºntemi 

 

        Kērēlgan vernik tekniĵinde incelenecek materyalin y¿zeyine homojen ĸekilde 

ince bir tabaka vernik p¿sk¿rt¿l¿p fērēnlanēr. Daha sonra modele uygulanan kuvvet 

sonucu oluĸan atlaklarēn yoĵunlaĸtēĵē bºlgeler yorumlanēr (Balēk 2007). Kuvvetin 

doĵrultusu ve daĵēlēmē da gºzle gºr¿l¿r hale gelir (¥zelik 2010). 

1.3.2.4  Holografik  Ķnterferometri (Lazer ēĸēnlarē) ile Kuvvet Analiz Yºntemi 

 

        Holografik interferometri yºnteminde ilki referans ēĸēnē, diĵeri ise inceleme ēĸēnē 

olan iki ēĸēnēn karĸēlēklē etkisiyle oluĸan giriĸim saaklarēnēn kaydedilerek cismin ¿ 

boyutlu gºr¿nt¿s¿ elde edilir. Daha sonra tekrar bir ēĸēn gºnderilir ve iki ēĸēn 

arasēndaki farklēlēĵa bakēlēr (¢ēnar 2007, ¥zelik 2010). Bu yºntemde ēĸēĵēn giriĸim 

ve kērēnēm olaylarēndan yararlanēlēr. Gerilim veya y¿zey deĵiĸimlerinin tespit edilmesi 

ile holografik enterfotometri doĵmuĸtur (Korkmaz 2008). 

 

 

1.3.2.5 Termografik  Kuvvet Analiz Yºntemi: 

 

        Termografik yºntemde homojen, izotropik bir materyal periyodik olarak 

y¿klendiĵinde, ēsēda oluĸan periyodik deĵiĸimler materyalin ilgili noktasēndaki asal 

streslerin toplamē ile doĵru orantēlēdēr yani temel prensip materyalin kuvvet altēnda 

molek¿ler seviyedeki ēsē deĵiĸiklikleini ºlmektir (Ulusoy ve Aydēn 2003).  

 

1.3.2.6 Radyotelemetri ile Kuvvet Analiz Yºntemi: 

 

        Radyotelemetri yºnteminde veriler herhangi bir materyale baĵlē olmadan; bir 

donanēm ve yazēlēm ile transfer edilir. Bu verileri elde etmek iin bir g¿ kaynaĵē, 

radiotransmitter, bir alēcē, ºrneĵe yapēĸtērēlmēĸ bir gerilim ºlerle, gerilim ºler 
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y¿kselticisi, anten ve bir veri kayēt edici gerekmektedir. Kablo kullanēlmamasē 

yºntemin avantajlarē arasēndadēr  (Ulusoy ve Aydēn 2003).  

 

1.3.2.7 Sonlu Elemanlar Stres Analizi Yºntemi (SEA):  

 

           Sonlu Elemanlar Stres Analizi (SEA) yapēlarēn stres, gerinim ve 

deformasyonunu deĵerlendiren ve yeniden yapēlandēran bir tekniktir. Bu yºntem, 

kompleks geometriye sahip bir yapēnēn, ana yapē ile aynē ºzelliĵe sahip daha basit 

geometrideki alt elemanlarēn biraraya gelmesiyle oluĸan matematiksel bir analizdir. 

T¿m sonlu elemanlar diferansiyel denklemler tarafēndan aēklanēr ve sonularēn elde 

edildiĵi matematiksel modeller tarafēndan ºz¿l¿r (Prado ve ark. 2014).  

         Yºntem 1956 yēlēnda bulunmuĸtur ve o tarihten itibaren uak sanayinde, inĸaat 

alanēnda, eĸitli m¿hendislik alanlarēnda kullanēlmēĸtēr (Korkmaz 2008). 1977 den 

beri ise hem iki hem de ¿ boyutlu SEA modelleri, diĸ hekimliĵinin ºzel alanlarēnda 

uygulanmaktadēr. 

          Sonlu Elemanlar Stres Analizinde (SEA) kranial yapēlarēn morfolojik 

ºzelliklerini, dental malzemelerin ºzelliklerini tam olarak yansētmak olduka g¿t¿r, 

bu da sonularē yorumlamayē zorlaĸtērabilir (Korioth ve Versluis A. 1997., Prado ve 

ark. 2014).   

          Son yēllarda SEA tēbbi alanlarda; insan kas iskelet sistemini deĵerlendirmede, 

yeniden yapēlanma ve kemikleĸme alanlarēnda, iskelet biyomekaniĵinde, fonksiyonel 

morfoloji ve evrimsel antropolojide kullanēlmaktadēr (Al Nazer ve ark. 2008, 

Panagiotopoulou 2009). Diĸ hekimliĵinde ise diĸ hareketlerini ve kraniofasial 

komplekste kuvvetlerin etkisini deĵerlendirmede ayrēca implantlar ¿zerine etki eden 

mekanik y¿klerin etkisini ºlmekte ve adli uygulamalar iin model oluĸturulmasē gibi 

alanlarda kullanēlēr (Raul ve ark. 2008). 

        Ayrēca son yēllarda iĵneme fonksiyonu s¿resince oluĸan mekanik streslerin 

daĵēlēmēnē gºzlemlemek iin kraniofasial iskeletin ok ayrēntēlē anatomik yapēlarē 

SEA ile deĵerlendirmek ¿zere bilgisayar ortamēnda ¿retilmiĸtir.  SEA ile kortikal ve 

spongioz kemikte mekanik bir reseptºr ve mekanik bilgi aktarēmē oluĸturmayē 

hedefleyerek, kemiĵin morfolojisini ve yeniden yapēlanmasēnē anlamak m¿mk¿n 
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olmuĸtur (Beaupre ve ark 1990).  

        SEA iĵneme kuvvetlerinin implant ve implantē evreleyen kemik ¿zerindeki 

yoĵunluĵunu ve daĵēlēmēnē deĵerlendirmeye izin verir (Huang ve ark. 2009). Bu 

yºntemde implantlarēn biyomekanik ºzelliklerini deĵerlendirmek ve diĵer testlerin 

saĵlayamadēĵē klinik koĸullarē taklit edebilmek m¿mk¿n olduĵundan 

osseointegrasyonla ilgili olaylarē anlamak m¿mk¿n olur (Meijer ve ark. 1996).  

Ayrēca SEA ile yapēlan testler sonucunda, protezlerin tasarlanmasē ve ¿retilmesinde 

mekanik stresleri azaltmak amalanmēĸtēr (Assun«o ve ark. 2009). Bu yºntem ile 

elde edilen sonular y¿ksek derecede doĵruluk gºsterirler, farklē mekanik ºzellikteki 

materyaller incelenebilir ve etik olmayan alēĸmalar modellenebilir (Karl ve ark. 

2009).  

 

        Ķmplant-kemik aray¿z¿, kemiĵin elastik ºzelliĵi, lamina dura varlēĵē gibi birok 

parametre kullanarak gerilimin yoĵunluĵu ve daĵēlēmēnē ºlmek iin modeller 

oluĸturulur fakat kemiĵin basit dikdºrtgen konfig¿rasyonlarla modellendiĵi yerlerde 

anatomik yapēlarēn taklidinde (modellenmesinde) limitasyonlar vardēr (Meijer ve ark. 

1996). 

        Sonlu Elemanlar Stres Analizi (SEA) yºnteminde problem ºz¿m¿nde sistemin 

aĵ yapēsē, elemanlarē, d¿ĵ¿m ve sēnēr koĸullarē oluĸturulur (Geng ve ark. 2001). 

Bilgisayara girilmesi gereken bilgiler ise; cismin geometrisi ile ilgili koordinatlar, 

uygun eleman tipi, poisson oranlarē ve elastisite mod¿l¿, sēnēr koĸullarē, uygulanan 

kuvvet ve yapēlacak olan analizdir (Powers ve Sakaguchi 2006).  

        3 boyutlu SEA kullanēmēnda g¿venli sonular elde edebilmek iin sēnēr koĸullarē, 

yapēlarēn geometrileri, doĵrulama metodu, materyallerin basitleĸtirilmiĸ parametreleri 

ºnemlidir (Panigrahi ve Vineeth 2009). Bu y¿zden bilgisayar teknolojilerinin 

geliĸimiyle birlikte bu methodun geerliliĵi ve bu parametrelerin etkilerini belirlemek 

birok araĸtērmacē tarafēndan sorgulanmēĸtēr (Huiskes 2000).  

        Her tedavi alternatifi iin hem iki boyutlu hem de ¿ boyutlu modellemeler 

yapmak m¿mk¿nd¿r ancak iki boyutlu modelleme ¿ boyutlu modelleme kadar doĵru 

sonu vermediĵinden son zamalardaki alēĸmalarda ¿ boyutlu modellemeler ¿zerine 

odaklanēlmēĸtēr (Georgiopoulos ve ark. 2007, Meri ve ark.2012). 
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        SEA ile yapēlan araĸtērmalarēn kalitesini artērmak iin modelleme prosed¿r¿nde 

dikkat edilmesi gereken hususlar vardēr. Yapēlan modellerin aslē ile neredeyse 

tamamen aynē ºzellikte olmasē gerekir. Bunu saĵlamak iin canlē dokularēn 

gºr¿nt¿lerinin alēnmasē gerekmektedir. Modelleme prosed¿r¿ iin detaylē bir anatomi 

kitabēndan ya da insan kadavrasēndan alēnan enenin tomografi gºr¿nt¿s¿nden 

faydalanēlabilir. Volumetrik veriler tomografi cihazlarēndan ya da manyetik rezonans 

gºr¿nt¿lerinden dijital olarak elde edilebilir. Bilgisayarlē tomografi kullanmak 

yalnēzca anatomik yapēlarēn geliĸtirilmesinde deĵil farklē kemik densitesine gºre 

materyal ºzelliĵi yerleĸtirilmesini de saĵlar. (Keyak ve ark. 1990, Cahoon ve Hannam 

1994., Gultekin ve ark. 2012).  

        Modellemelerde anatomik yapēnēn tamamēnēn ¿retilmesi hem maliyet hem de 

zaman alacaĵēndan Boolean tekniĵi gibi tekniklerle ilgili alan, t¿m yapēdan bir kesit 

halinde ēkarēlēp alēnabilir (Georgiopoulos ve ark. 2007). 

         SEA diĵer yºntemlerle kēyaslandēĵēnda; ele alēnan bir cismin geometrisi tam 

olarak temsil edilebilmektedir, farklē malzeme ve geometrik ºzellikteki cisimler 

incelenebilmektedir, sēnēr ĸartlarē kolaylēkla uygulanabilmektedir. Dezavantajlarē 

arasēnda ise cisimlerin geometrilerinin matematiksel modele evrilmesinin gerekliliĵi, 

malzeme parametreleri ile ºzelliklerin programa girilmesi ve y¿ksek kapasiteli 

bilgisayar gerekliliĵi sayēlabilir (Adēg¿zel 2010).    

         Dental implantlarēn ¿zerlerine yapēlacak olan protezlerde bireysel farklēlēklar 

nedeniyle iletilecek olan stres miktarēnēn klinik olarak ºl¿lmesinin m¿mk¿n 

olmayēĸē; yapēlacak olan protezlerin baĸarēsēnēn ºngºr¿lmesine engel olmaktadēr. Bu 

durumda protezlerin baĸarēsēnēn tekrarlanabilir ve kesin sonular veren matematiksel  

bir test yºntemi ile deĵerlendirmek ve bu deĵerlendirmenin de klinik alēĸmalara ēĸēk 

tutmasē amacēyla sonlu elemanlar stres analiz yºntemini kullandēĵēmēz alēĸmamēz ile 

tek implant destekli iki ¿niteli sabit protezler iin dik ve oblik kuvvetler karĸēsēnda 

oluĸan stres deĵerlerini deĵerlendirmeyi hedefledik.  
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2        GERE¢ VE Y¥NTEM 

 

Bu araĸtērma, Kērēkkale ¦niversitesi Diĸ Hekimliĵi Fak¿ltesi ve Ay Tasarēm 

Ltd. ķti.ôde gerekleĸtirilmiĸtir. ¦st enenin serbest sonlandēĵē parsiyel diĸsizlik 

vakasēnēn tek implant destekli iki ¿niteli distal kantilever uzantēlē sabit parsiyel 

protezlerle tedavisinin farklē kron/kºk oranlarē, farklē ap ve boydaki implantlar ve 

farklē kantilever uzantēlarēnēn stres deĵerleri ¿zerindeki etkilerinin araĸtērēlmasē iin 

planlanmēĸtēr.  

 

              ¢alēĸmamēzda saĵ ¿st posterior bºlgede erken molar diĸ kaybē nedeni ile 

maksiller sin¿s¿n kret tepesine yaklaĸtēĵē ve b¿y¿k azē diĸlerinin olduĵu bºlgeye 

implant yerleĸtirilemeyen bir durum modellenmiĸtir. Sin¿s¿n pozisyonuna gºre en 

uygun implant yerleĸim alanē olarak 1. k¿¿k azē bºlgesi seilmiĸtir. Yerleĸtirilecek 

implant ITI marka olup; implant iin iki farklē ap (3,3mm ve 4,1 mm) ve iki farklē 

boy (10mm ve 12mm) seilmiĸtir. Tek implant ¿zerine farklē distal kantilever 

uzantēlara (5,6,7,8 ve 9mm) sahip iki ¿niteli metal destekli sabit parsiyel protezler 

modellenmiĸtir. Her bir ap ve boydaki implantlar iin protetik ¿st yapēda 1/1, 1,5/1 

ve 2/1 kron/implant oranlarē kullanēlmēĸ ve toplam 60 adet model elde edilmiĸtir. 

Verilerin daha kolay deĵerlendirilebilmesi iin; 3,3 apēnda ve 10 mm boyundaki 

implanta A modeli, 3,3 mm apēnda ve 12 mm boyundaki implanta B modeli, 4,1mm 

apēnda ve 10 mm boyundaki implanta C modeli ve 4,1 mm apēnda ve 12mm 

boyundaki implanta ise D modeli denilmiĸtir. Her bir model iin kron/implant 

oranlarēnda ise 1/1 oranēna (I), 1,5/1 oranēna (II) ve 2/1 oranēna ise (III) rakamē 

verilmiĸtir. 

 

         Elde edilen modellere, vertikal ve oblik fonksiyonel kuvvetler uygulanarak, 

kortikal kemikte oluĸan maksimum ve minimum asal gerilme deĵerleri, implantta ve 

metal alt yapēda oluĸan Von Mises gerilme deĵerleri, kron/implant oranēnēn ve 

kantilever uzantē boyutunun etkileri ¿ boyutlu sonlu elemanlar stres analiz 

yºntemiyle incelenmiĸtir. 
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¢izelge 2.1 ¢alēĸmada modellenen implant apē, implant boyu, kron boyu ve 

kantilever uzunluklarē 

Model No Ķmplant 

apē (mm) 

Ķmplant 

boyu (mm) 

Kron boyu  

(mm) 

Kantilever 

uzantē 

1,2,3 3,3 10 10 15 20 5 

4,5,6 3,3 10 10 15 20 6 

7,8,9 3,3 10 10 15 20 7 

10,11,12 3,3 10 10 15 20 8 

13,14,15 3,3 10 10 15 20 9 

16,17,18 3,3 12 12 18 24 5 

19,20,21 3,3 12 12 18 24 6 

22,23,24 3,3 12 12 18 24 7 

25,26,27 3,3 12 12 18 24 8 

28,29,30 3,3 12 12 18 24 9 

31,32,33 4,1 10 10 15 20 5 

34,35,36 4,1 10 10 15 20 6 

37,38,39 4,1 10 10 15 20 7 

40,41,42 4,1 10 10 15 20 8 

43,44,45 4,1 10 10 15 20 9 

46,47,48 4,1 12 12 18 24 5 

49,50,51 4,1 12 12 18 24 6 

52,53,54 4,1 12 12 18 24 7 

55,56,57 4,1 12 12 18 24 8 

58,59,60 4,1 12 12 18 24 9 

 

 

        3 boyutlu aĵ yapēsēnēn d¿zenlenmesi ve daha homojen hale getirilmesi, 3 boyutlu 

katē modelin oluĸturulmasē ve sonlu elemanlar stres analizi iĸlemi iin Intel Xeon È R 

CPU 3,30 GHz iĸlemci, 500gb Hard disk, 14 GB RAM donanēmlē ve Windows 7 

Ultimate Version Service Pack 1 iĸletim sistemi olan bilgisayardan, Activity 880 

(smart optics Sensortechnik GmbH, Sinterstrasse 8, D-44795 Bochum, Almanya) 

optik tarayēcēsē ile 3 boyutlu tarama cihazēndan, Rhinoceros 4.0 (3670 Woodland Park 

Ave N ,Seattle, WA 98103 USA) 3 boyutlu modelleme yazēlēmēndan, VRMesh Studio 

(VirtualGrid Inc, Bellevue City, WA, USA) ve Algor Fempro (ALGOR, Inc. 150 Beta 

Drive Pittsburgh, PA 15238-2932 USA)  analiz programēndan yararlanēldē. 
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ķekil 2.1 Optik Tarayēcē  

    

        Modeller, VRMesh yazēlēmē ile geometrik olarak oluĸturulduktan sonra analize 

hazēr hale getirilmeleri ve analizlerinin yapēlmasē iin, stl formatēnda Algor Fempro 

(Algor Inc., USA) yazēlēmēna aktarēlmēĸtēr. Stl formatē 3d modelleme programlarē iin 

evrensel deĵer taĸēmaktadēr . Stl formatēnda d¿ĵ¿mlerin koordinat bilgileri de 

saklanmasē sayesinde programlar arasēnda aktarēm yapēlērken bilgi kaybē 

olmamaktadēr. Algor yazēlēmē ile uyumlu hale getirildikten sonra oluĸturulan modelin 

maksillaya ait olduĵunu, diĸ yapēlarēnēn hangi materyalden yapēldēĵēnē yazēlēma 

tanētmak gerekmektedir. Modelleri oluĸturan yapēlarēn her birine, fiziksel ºzelliklerini 

tanēmlayan materyal (elastiklik mod¿l¿ ve Poisson oranē) deĵerleri verilmiĸtir.  

 

¢izelge 2.2  ¢alēĸmada Kullanilan Setler ve Setlerde Kullanilan Malzemelerin Elastisite 

Modulleri v e Poisson Oranlari 

 

Set Adē Malzeme Elastisite Mod¿l¿ 

(Gpa) 

Poisson Oranē 

Kortikal Kemik Kortikal D3 Kemik 15 0,3 

Spongioz Kemik Spongioz Kemik 1,5 0,3 

Koping Cr-Co 210 0,35 

Ķmplant Ti 110 0,35 

Porselen Porselen 69 0,28 

 

        

       Diĸ modelleri Wheeler atlasēndaki anatomik bilgilere dayanēlarak alēdan yapēlan 

modellerin 3 boyutlu smartOptēcs tarayēcēsē ile taranmasēyla elde edildi. 
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           ķekil 2.2 ¦st ¢enedeki Doĵal Diĸlerin ¦ Boyutlu Gºr¿nt¿s¿ 

 

        Diĸ modelleri elde edildikten sonra gerekli diĸ elemanlarē kesilerek kron kēsmē 

oluĸturuldu. Kron kēsmēna gerekli miktarda offset verilmesiyle koppingler 

modellendi. Ķmplant tedarik edilen b¿y¿k boyuttaki ITI implantēn smartOptics 

tarayēcēsēnda taranmasēyla elde edildi.   

 

 

 

 ķekil 2.4 Bir Ķmplant ¦zerine Yapēlan Distal Kantilever Uzantēlē 

Sabit Protez Modellemesi 

 

 

           ¢alēĸmamēzda kullandēĵēmēz implantlar ¿zerine ¿st 1.k¿¿k azē diĸi ve distal 

kantilever uzantē olarak da ¿st 2. k¿¿k azē diĸi morfolojisinde metal destekli kronlar 

modellenmiĸtir. 

         Elde edilen kron modelinin offset yºntemi ile k¿¿lt¿lmesi ve alttaki implant ile 

uyumlanmasē ile metal alt yapē oluĸturulmuĸtur. Alt yapē olarak krom-kobalt alaĸēmē 

(Wiron 99; Bego, Bremen, Almanya), ¿st yapē olarak ise feldspatik porselen 

(Ceramco II; Dentsply, Burlington, ABD) uygulanarak tasarlanmēĸtēr. 

ķekil 2.3 ITI Marka 

Ķmplant Modeli 
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                                               ķekil 2.5 Metal Alt Yapē Modellemesi 

                 

         Kemik dokularēnēn  modellenmesi iin, eriĸkin bir hastanēn ene kemiĵi,  Konik 

Huzme Iĸēnlē Tomografide (ILUMA, Orthocad, CBCT, 3M Imtec, Oklahoma, USA) 

tarandē. Taramada 120 kvp, 3.8 mAôde 40 saniyelik tarama ile 601 kesit elde edildi. 

Daha sonra hacimsel veri 0.2 mm kesit kalēnlēĵē ile rekonstr¿kte edildi. 

Rekonstr¿ksiyon sonucunda elde edilen kesitler, DICOM 3.0 formatēnda export 

edildi. Export edilen kesitler 3D-Doctor yazēlēmēna alēndē.  

 

                                               ķekil 2.6 ¦st ¢eneden Tomografik Kesitlerin Hazērlanmasē 

 

         3D-Doctor yazēlēmē magnetik rezonans ve bilgisayarlē tomografi de olmak ¿zere 

pek ok gºr¿nt¿leme yºntemi ile elde edilen gºr¿nt¿lerin, bilgisayar ortamēnda 

yeniden oluĸturulabildiĵi bir yazēlēmdēr. Yazēlēm ile yeniden oluĸturulan gºr¿nt¿ler 

¿zerinde sadeleĸtirme ve yeniden biimlendirme gibi deĵiĸiklikler yapēlabilmektedir. 
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                ķekil 2.7  Tomografik Gºr¿nt¿n¿n 3d- Doctor Yazēlēmēna Aktarēlmasē 

 

          ¢ekilen filmler, 3d-Doctor yazēlēmēna atēldē ve burada ñInteractive 

Segmentationò yºntemi ile Hounsfield Deĵerlerine bakēlarak kemik dokusu 

ayrēĸtērēldē. Yapēlan ayrēĸtērma iĸleminden sonra ñ3d Complex Renderò yºntemi ile 3 

boyutlu model elde edildi ve bu ĸekilde kemik dokusu modellenmiĸ oldu. Elde edilen 

3 boyutlu model, 3D-Doctor yazēlēmēndaki sadeleĸtirme yºntemleri ile d¿ĸ¿k hafēza 

t¿keten ve d¿zg¿n oranlara sahip elemanlardan oluĸan, p¿r¿zs¿z bir y¿zey haline 

getirilerek ¿st ene kemiĵinin modelleme iĸlemi tamamlandē. 3 boyutlu model 3D-

Doctor yazēlēmēndan .stl formatēnda export edildi.  

          Kemik dokusundan offset yºntemi ile kortikal ve spongioz kemik elde edildi ve 

gerekli uyumlamalarēn yapēlmasē ile kuvvet aktarēmē saĵlanmēĸ oldu. 

 

 

                                   ķekil 2.8  ¦st ¢ene Kemiĵinin Elde Edilmesi 
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        Bu ĸekilde maksillada kortikal kemik, spongioz kemik, PDL dokular, diĸler, 

implant, kopingler ve kronlar gerek morfolojisini yansētacak biimde modele taĸēndē. 

Yapēlan modellemeler Rhinoceros yazēlēmēnda modeller 3 boyutlu uzayda doĵru 

koordinatlara yerleĸtirildi ve modelleme iĸlemi tamamlanmēĸ oldu.  

 

        Rhinoôda yapēlan modellemeler, 3 boyutlu koordinatlar korunarak Fempro 

yazēlēmēna aktarēldē.  

 

 

 

                                 ķekil 2.9 Katē Modele ¢evrilen Model 

 

 

       Burada modeller Bricks ve Tetrahedra elemanlar ĸeklinde katē modele evrildi. 

Bricks ve Tetrahedra katē modelleme sisteminde, Fempro modelde oluĸturabildiĵi 

kadar 8 nodlu elemanlar kullanēr. 8 nodlu elemanlarēn gerekli detaya ulaĸamadēĵē 

durumlarda 7 nodlu, 6 nodlu, 5 nodlu ve 4 nodlu elemanlar kullanēlabilir. 
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                                               ķekil 2.10 Eleman ¢eĸitleri 

 

        T¿m modeller lineer, homojen ve izotropik materyaller olarak kabul edildi. Bir 

materyalin homojen olmasē; mekanik ºzelliklerinin yapēsal her elemanda benzer 

olduĵunu gºsterir. Ķzotropik olmasē ise; yapēsal elemanēn her yºnde materyal 

ºzelliklerinin aynē olduĵu durumu tanēmlamaktadēr. Linear elastisite; yapēnēn 

deformasyon veya strainôinin uygulanan kuvvetler altēnda oransal olarak deĵiĸkenlik 

gºstermesidir.  

 

2.1 Sēnēr Koĸullarē: 
 

         Model ene kemiĵinin ¿st bºlgesinden her DOF (Degree of freedom)ôda 0 

harekete sahip olacak ĸekilde sabitlendi. 

 

 

 

      ķekil 2.12 Oblik  Kuvvetlerin Uygulanmasē 

 
ķekil 2.11 Dik Kuvvet Uygulanmasē  
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          Ķmplant ¿st¿ kronlarēn bukkal t¿berk¿llerinin palatinal eĵimlerinde ve palatinal 

t¿berk¿llerine toplamda her krona 300 N kuvvet dik ve oblik ĸekilde uygulanmēĸtēr.  

 

                                  

                             ķekil 2.13    5mm lik Kantilever Uzantē               

 

 

                         

                       ķekil 2.14   6 mm lik Kantilever Uzantē 

                                     

                                                       

                                   ķekil 2.15     7 mm lik Kantilever Uzantē              

 

                                  

                                        

                                        ķekil 2.16   8 mm lik Kantilever Uzantē              

  

 

 

                        

 

                                         ķekil 2.17 9 mm lik Kantilever Uzantē     
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¢izelge 2.3  ¢alēĸmada kullanēlan modellerin eleman ve d¿ĵ¿m sayēlarē 

Model No Eleman Sayēsē D¿ĵ¿m Sayēsē 

A(I) Kantilever uzantē : 5mm.  228023 46766 

A(I) Kantilever uzantē : 6mm. 228474 46858  

A(I) Kantilever uzantē : 7mm. 229978 47098 

A(I) Kantilever uzantē : 8mm. 228806 46918 

A(I) Kantilever uzantē : 9mm. 231501 47346 

A(II) Kantilever uzantē : 5mm. 214655 44465  

A(II)  Kantilever uzantē : 6mm. 213886 44306  

A(II) Kantilever uzantē : 7mm. 213459 44274  

A(II) Kantilever uzantē : 8mm. 214957 44514  

A(II) Kantilever uzantē : 9mm. 216644 44782  

A(III) Kantilever uzantē : 5mm. 202372 42331 

A(III) Kantilever uzantē : 6mm. 203831 42563 

A(III) Kantilever uzantē : 7mm. 205121 42782 

A(III) Kantilever uzantē : 8mm. 204954 42768  

A(III) Kantilever uzantē : 9mm. 204523 42714  

B(I) Kantilever uzantē : 5mm. 239487 48726 

B(I) Kantilever uzantē : 6mm. 239938 48818  

B(I) Kantilever uzantē : 7mm. 241442 49058 

B(I) Kantilever uzantē : 8mm. 240270 48878  

B(I) Kantilever uzantē : 9mm. 242965 49306  

B(II) Kantilever uzantē : 5mm. 221664 45633 

B(II) Kantilever uzantē : 6mm. 222569 45801 

B(II) Kantilever uzantē : 7mm. 223545 45968  

B(II) Kantilever uzantē : 8mm. 223521 45976  

B(II) Kantilever uzantē : 9mm. 224173 46094  

B(III) Kantilever uzantē : 5mm. 213042 44105   

B(III) Kantilever uzantē : 6mm. 212698 44038 

B(III) Kantilever uzantē : 7mm. 211298 43807 

B(III) Kantilever uzantē : 8mm. 212190 43982 
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B(III) Kantilever uzantē : 9mm. 212111 43969 

C(I) Kantilever uzantē : 5mm. 224882 45501  

C(I) Kantilever uzantē : 6mm. 225330 45593 

C(I) Kantilever uzantē : 7mm. 226837 45833 

C(I) Kantilever uzantē : 8mm. 225658 45653 

C(I) Kantilever uzantē : 9mm. 228357 46081 

C(II) Kantilever uzantē : 5mm. 209295 42750 

C(II) Kantilever uzantē : 6mm. 210988 43036 

C(II) Kantilever uzantē : 7mm. 210561 43004 

C(II) Kantilever uzantē : 8mm. 212059 43244 

C(II) Kantilever uzantē : 9mm. 213746 43512 

C(III) Kantilever uzantē : 5mm. 199474 41061 

C(III) Kantilever uzantē : 6mm. 200933 41293  

C(III) Kantilever uzantē : 7mm. 202223 41512  

C(III) Kantilever uzantē : 8mm. 202056 41498  

C(III) Kantilever uzantē : 9mm. 201625 41444  

D(I) Kantilever uzantē : 5mm. 235928 48078 

D(I) Kantilever uzantē : 6mm. 236379 48170  

D(I) Kantilever uzantē : 7mm. 237883 48410  

D(I) Kantilever uzantē : 8mm. 236711 48230 

D(I) Kantilever uzantē : 9mm. 239406 48658  

D(II) Kantilever uzantē : 5mm. 218105 44985 

D(II) Kantilever uzantē : 6mm. 219010 45153  

D(II) Kantilever uzantē : 7mm. 219986 45320 

D(II) Kantilever uzantē : 8mm. 219962 45328 

D(II) Kantilever uzantē : 9mm. 220614 45446 

D(III) Kantilever uzantē : 5mm. 209483 43457 

D(III) Kantilever uzantē : 6mm. 209139 43390 

D(III) Kantilever uzantē : 7mm. 207739 43159 

D(III) Kantilever uzantē : 8mm. 208631 43334  

D(III) Kantilever uzantē : 9mm. 208552 43321 
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3 BULGULAR:  

 

         ¦ boyutlu bir elemanda oluĸan en b¿y¿k stres deĵeri, makaslama stres 

bileĸenlerinin t¿m¿ 0 olduĵunda oluĸur. Bu konumdaki bir elemanda basma ve ekme 

streslerine óasal gerilmeô denir. Asal gerilme, maksimum, intermediate ve minimum 

olarak 3ôe ayrēlēr. Analiz sonularēnda elde edilen pozitif deĵerler gerilim tipi 

stresleri, negatif deĵerler ise sēkēĸma tipi stresleri ifade eder. Hangi stres tipinin b¿y¿k 

olduĵu ise mutlak deĵere gºre belirlenir ve stres elemanē b¿y¿k olan stres tipinin 

etkisi altēnda olacaktēr. Kemik gibi kērēlgan materyaller iin asal gerilme deĵerleri 

ºnemlidir. 

 

        Von Mises stres ise, ekilebilir materyallerin gerilme dayanēklēlēĵēnē belirlemek 

iin kullanēlēr. Ķmplantlar ekilebilir materyaller olduĵu iin implantlarda Von Mises 

stresler deĵerlendirilir. Von Mises stresler oluĸan ekme ve basma streslerinin 

bileĸkesinin alēnmasēyla elde edilir. Ķmplantlar iin Von Mises stres deĵerleri ekme 

dayancē ile karĸēlaĸtērēlēr ve deformasyonun baĸlangēcē olarak kabul edilir.  

         Sonlu elemanlar stres analiz yºntemindeki ĸekillerde gºr¿len her bir renk bir 

stres aralēĵēnē (MPa) belirtir. Sonlu elemanlar stres analizi ile elde edilen veriler 

matematiksel hesaplamalar sonucu ortaya ēktēĵē iin istatistiksel analiz ile 

deĵerlendirilemez.  

 

3.1 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Minimum 
Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

         Kortikal kemiĵe uygulanan dik kuvvetler sonucu stresler implant boynunun 

palatinalinde, distalinde ve bukkalinde yoĵunlaĸmēĸtēr. En y¿ksek minimum asal 

gerilme deĵerleri iin implantēn distal bºlgesindeki veriler deĵerlendirilmiĸtir.  

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.1   A (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.2   A (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.3   A (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.4   B(I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.5   B(II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.6   B(II I ) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.7  C (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.8    C (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.9    C (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.10    D (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.11   D (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.12   D (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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¢izelge 3.1 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Minimum Asal Gerilme Deĵerleri: 

 D.K.U: 

5 mm 

D.K.U: 

6 mm 

D.K.U: 

7 mm 

D.K.U: 

8 mm 

D.K.U: 

9 mm 

 ¢
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K/Ķ oranē : 1/1        (I) -89,7  -93,4 -98,2 -100 -104,8 

K/Ķ oranē:1,5/1      (II) -108,2 -103 -107,7 -109,5 -114 

K/Ķ oranē : 2/1      (III)  -109,2 -112,8 -112,5 -113,3 -113,8 
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K/Ķ oranē : 1/1        (I) -97,8 -102,3 -107,7 -109,9 -115,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II)  -110,2 -114,5 -119,7 -119,6 -120,6 

K/Ķ oranē : 2/1     (III)  -122,6 -126,9 -136 -135,9 -136,5 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I)  -60,6 -63,4 -66,3 -67,9 -67,9 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II)  -65,8 -68,6 -71,3 -73 -75,4 

K/Ķ oranē :2/1     (III)  -70,8 -73,6 -73,5 -74,2 -74,5 

 ¢
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:
4
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m
m
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o
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e
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K/Ķ oranē : 1/1     (I)  -56,9 -59,6 -62,4 -63,8 -66,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1  (II)  -63,1 -65,6 -68,4 -68,4 -50 

K/Ķ oranē : 2/1   (III)  -69,5 -71,9 -76,7 -76,7 -76,9 

 

        Oluĸan streslerin A,B,C ve D modelleri iin kron/implant oranēna ve kantilever 

uzunluklarēna gºre grafikleri aĸaĵēda verilmiĸtir. Bu grafiklerde kantilever uzunluĵu 

arttēka stres deĵiĸimi gºzlenmektedir. Grafiklerdeki kron/implant oranē farklē 

renklerle belirtilmiĸtir. Mavi renk 1/1 oranēnē, kērmēzē renk 1,5/1 oranēnē, yeĸil renk 

ise 2/1 oranēnē ifade eder. 

         

 

 

ķekil 3.13 Kron/implant Oranlarē iin ¢izelgede Kullanēlacak Renkler   
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ķekil 3.14 A Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

  

 

ķekil 3.15 B Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

  ķekil 3.16 C Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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 ķekil 3.17 D Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

 

A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

 

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,1 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,8 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 4,9 azalmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 0,5 azalmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %4 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,3artmēĸtēr. 

A(III) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,2 artmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,7 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,2 artmēĸtēr. 

 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 4,6 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 10,1 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler % 12,3 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,7 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,9 artmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 8,6 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,5 artmēĸtēr. 
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                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,5 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,9 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,3 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,2 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,3 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler % 14,5 artmēĸtēr. 

C(III) modeli: DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,9 artmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,8 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler % 4,8 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler % 5,2 artmēĸtēr. 

 

 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler % 12,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler % 16,8 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 8,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,8 azalmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,6 artmēĸtēr. 
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A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %20  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %21 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %10,2  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 20,7 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %9,6  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %14,5 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %9,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %13,3 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %8,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; % 12,6 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %25,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %11,9  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %24 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %11,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %26,2 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %8,8  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %23,6 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %4,6  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %18,4 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %8,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %16,8 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %8,2  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %16 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %7,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %10,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %7,5 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %9,2 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %11 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %9,7 artmēĸtēr.  
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D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %10,8  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %22,1 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %10  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %20,6 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %9,6  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %22,9 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %7,2  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %20,2 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %24,9  azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %15,6 artmēĸtēr.  

  

 

        Kortikal kemiĵe dik kuvvetler uygulandēĵēnda 3,3 mm ap parametresi sabit 

tutulup implantēn boyu 10mm den 12 mm ye ēkarēldēĵēnda stresler K/Ķ: 1/1 iin 

ortalama %9,5 oranēnda ; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %7,8 oranēnda; K/Ķ: 2/1 iin ise 

ortalama %17,2 oranēnda artmēĸtēr. 4,1 mm ap parametresi sabit tutulup implantēn 

boyu 10mm den 12 mm ye ēkarēldēĵēnda ise; stresler K/Ķ: 1/1 iin ortalama %5,2 

oranēnda ; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %10,5  oranēnda; K/Ķ: 2/1 iin ise DKU:5 ve 6 mm 

iin stresler ortalama %2,1 oranēnda artarken; DKU:7,8 ve 9 mm iin %3,6 oranēnda 

azalmēĸtēr.  

 

         Kortikal kemiĵe dik kuvvet uygulandēĵēnda implantēn boy parametresi 10 mm 

de sabit tutulup ap parametresi 3,3mm den 4,1 mm ye ēkarēldēĵēnda ise stresler K/Ķ: 

1/1 iin ortalama %32,7 oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %34,5 oranēnda; K/Ķ: 2/1 

iin ise ortalama %34,7 oranēnda azalmēĸtēr. 12 mm implantēn boy parametresi sabit 

tutulup implant apē 3,3 mm den 4,1 e artērēldēĵēnda ise K/Ķ: 1/1 iin ortalama %42 

oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %46,1 oranēnda; K/Ķ: 2/1 iin ise ortalama % 43,5 

oranēnda azalmēĸtēr. 
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3.2 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Minimum 
Asal Gerilme Deĵerleri:  

 

 

         Kortikal kemiĵe oblik kuvvetler uygulanmasē sonucu oluĸan minimum asal gerilme 

deĵerleri implantēn distal bºlgesinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
   

 

 

ķekil 3.18 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.19 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.20 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 

 

    

ķekil 3.21 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.22 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 
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ķekil 3.23 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.24 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.25    Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.26   Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.27 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D (I) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.28 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D (II) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.29 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D (III) Modelinin Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

 

 

 

 

 

¢izelge 3.2 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Minimum Asal Gerilme Deĵerleri 
 

 

 

 

D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) -165,5 -168,6 -172,3 -174 -178,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) -208,5 -203,3 -206,4 -208,7 -213 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) -235,9 -238,2 -236,5 -236,1 -236 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) -174,9 -178,8 -182,9 -185,5 -190,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) -218 -221,9 -225,2 -224,7 -225,2 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) -261,3 -267 -282 -281,5 -281,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) -102,6 -104,9 -106,8 -108,5 -108,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) -121,6 -123,8 -125,5 -127,3 -129,8 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) -140,5 -142,4 -141,4 -141,4 -141,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) -99,6 -101,9 -104 -105,4 -107,9 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) -121,9 -123,9 -125,9 -125,9 -126 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) -144,7 -147,7 -155,7 -155,5 -155,3 
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ķekil 3.30 A Modeline Oblik 

Kuvvetler Uygulanmasē 

Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

ķekil 3.31 B Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

ķekil 3.32 C Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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ķekil 3.33 D Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Min. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,8 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,5 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 1,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,09 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,1 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,08 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,04 artmēĸtēr. 

 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 2,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,5  artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,6 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,3 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 2,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,7 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,5 artmēĸtēr. 

 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler % 5,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,3 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 1,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler % 3,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,3 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,3 artmēĸtēr. 
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A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %25,9  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %42 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %20,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %41,2 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %37,2 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,9  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %35,6 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,3  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %32,2 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %24,6  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %49,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %24,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %49,3 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %23,3  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %54,1 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %21,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %51,7 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %18,4  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %47,9 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %18,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %36,9 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %18  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %35,7 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %17,5  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %32,3 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %17,3  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %30,3 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %19,6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %30,2 artmēĸtēr.  
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D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %22,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %45,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %21,5 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %44,9 artmēĸtēr.  

KDU:  7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %21 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %49,7 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) den iken D(II) olduĵunda stresler ; %19,4 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %47,5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %16,7  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %43,9 artmēĸtēr.  

 

 

 

        Kortikal kemiĵe oblik kuvvetler uyguandēĵēnda 3,3 mm ap parametresi sabit 

tutulup implantēn boyu 10mm den 12 mm ye ēkarēldēĵēnda stresler K/Ķ: 1/1 iin 

ortalama %6 oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %7,2 oranēnda; K/Ķ: 2/1 iin ise 

ortalama %16 oranēnda artmēĸtēr. 4,1 mm ap parametresi sabit tutulup implantēn 

boyu 10mm den 12mm ye ēkarēldēĵēnda ise; stresler K/Ķ: 1/1 iin ortalama %2,4 

oranēnda azalmēĸtēr; K/Ķ: 1,5/1 iin DKU: 5,6 ve 7 mm iin ortalama %0,1 oranēnda 

artarken DKU: 8 ve 9 mm iin ortalama %2 oranēnda azalmēĸtēr. K/Ķ: 2/1 iin ise 

ortalama %7,3 artmēĸtēr.  

 

        Kortikal kemiĵe oblik kuvvet uygulandēĵēnda implantēn boy parametresi 10 mm 

de sabit tutulup ap parametresi 3,3mm den 4,1 mm ye ēkarēldēĵēnda ise stresler K/Ķ: 

1/1 iin ortalama %38,2 oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %39,6 oranēnda; K/Ķ: 2/1 

iin ise ortalama %40,3 oranēnda azalmēĸtēr. 12 mm implantēn boy parametresi sabit 

tutulup implant apē 3,3 mm den 4,1 e artērēldēĵēnda ise K/Ķ: 1/1 iin ortalama %43,3 

oranēnda; K/Ķ: 1,5/1 iin ortalama %44,1 oranēnda; K/Ķ: 2/1 iin ise ortalama %44,7 

oranēnda azalmēĸtēr. 

 



50 

 

3.3 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Maksimum 
Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

Kortikal kemiĵe dik kuvvetler uygulanmasē sonucu oluĸan maksimum asal gerilme 

stresleri implant boynunun daha ok mezialinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.34 A(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.35 A(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.36 A(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.37 B(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.38 B(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.39 B(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.40 C(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.41 C(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.42 C(III) Modelinin Maksimu m Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.43 D(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.44 D(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.45 D(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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¢izelge 3.3 Kortikal Kemiĵe Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 
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K/Ķ oranē : 2/1     (III) 5,5 5,6 6 6 6 

 ¢
a
p
:
4
,
1
m
m
.

 

  
 B

o
y
:1

0
m

m
. 

  
 (
C

 M
o

d
e
li
 )

 

K/Ķ oranē : 1/1      (I) 6 6,2 6,5 6,6 6,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 6,8 6,9 7,2 7,3 7,6 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 7,7 7,7 7,7 7,7 7,8 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 10,2 10,6 11,2 11,4 11,9 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 11,5 11,9 12,4 12,4 12,5 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 12,9 13,2 14,2 14,2 14,2 

 

 

 

ķekil 3.46  A Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi  
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ķekil 3.47 B Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

 

ķekil 3.48 C Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

ķekil 3.49  D Modeline Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme Kuvvetlerinin 

Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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3.4 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Maksimum 
Asal Gerilme Deĵerleri: 

 

Kortikal kemiĵe oblik kuvvetlerin uygulanmasē sonucu oluĸan maksimum asal gerilme 

stresleri implant boynunun mezialinde ve palatinalinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.50 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.51 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.52 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.53 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.54 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.55 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.56 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.57 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.58 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.59 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.60 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 
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ķekil 3.61 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modelinin Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri 

 

¢izelge 3.4 Kortikal Kemiĵe Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan 

Maksimum Asal Gerilme Deĵerleri: 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 19,1 19,3 19,6 19,8 20,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 24,5 24,6 24,9 24,9 24,9 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 30,1 30,5 32,2 32,1 32 
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ķekil 3.62 A Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 
Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
 

 

 

ķekil 3.63 B Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 
Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
 

 

 

ķekil 3.64  C Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 

Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 
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ķekil 3.65 D Modeline Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Max. Asal Gerilme 

Kuvvetlerinin Kantilever Uzantēsēna Gºre Grafikle Gºsterimi 

 

 

        Kortikal kemikte oluĸan minimum asal gerilme ve maksimum asal gerilme 

deĵerleri arasēndan mutlak deĵer olarak b¿y¿k olan minimum asal gerilme deĵerleri 

olduĵundan dikkate almamēz gereken veriler sēkēĸma tipi kuvvetleri ifade eden 

minimum asal gerilme deĵerleridir. 

 

 

3.5 Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 
Deĵerleri: 

 

Ķmplanta uygulanan dik kuvvetler sonucu stresler implantēn kolesinde palatinal bºlgede ve 

implantēn ilk yivlerinde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.66 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

  
   

ķekil 3.67 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.68 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.69 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.70 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.71 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.72 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

  
 

ķekil 3.73 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.74 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.75 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.76 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.77 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 
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¢izelge 3.5 Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses 

Stres Deĵerleri 
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 K/Ķ oranē : 1/1      (I) 251,6 283,2 301,3 321,4 335,5 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 267,6 299 316,9 315,5 320,3 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 283,7 310,5 338,3 337 340,8 

 

 

 

ķekil 3.78 A Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
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ķekil 3.79  B Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
 

 

ķekil 3.80 C Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
 

 

ķekil 3.81 D Modelindeki Ķmplanta Dik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
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A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,3 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,1 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %27,1 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %32 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 4,1 azalmēĸtēr.  

                        DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,6 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,1 artmēĸtēr. 

                        DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,5 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,5 artmēĸtēr. 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %22,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %27,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %33,1 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %18 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,8 artmēĸtēr. 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,1 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %28 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %28 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %26,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %29,5 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr.  
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                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,1 artmēĸtēr. 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %27,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %33,3 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,6 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,1 artmēĸtēr. 

 

A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %22  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,2  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %4  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %2,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %3,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %1,1 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; % 1,7 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 4,6 azalmēĸtēr. 

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %5  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %10,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %4,2 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %1,6 azalmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %4 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %9,7 artmēĸtēr.  
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KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %3,1 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %2,3 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %5,5 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %0,6 azalmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,8  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %8,4 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,2 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %8,5 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %3,9  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %2,4 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %3,6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %1,4 azalmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %0,8 azalmēĸtēr.  

 

 

D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %6,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %12,7 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,5  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %9,6 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %12,2 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %1,9 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %4,8 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %4,6 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %1,5 artmēĸtēr.  
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3.6 Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 
Deĵerleri: 

 

Ķmplanta uygulanan oblik kuvvetler sonucu stresler implantēn t¿m y¿zeylerinde ve 

implantēn apeksine doĵru birok yivde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.82 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.83 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.84 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.85 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.86 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

   

ķekil 3.87 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.88 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.89 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.90 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.91Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.92 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.93 Oblik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli iin Von Misses Stres Deĵerleri 

 

 

 

 

 

 

¢izelge 3.6 Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses 

Stres Deĵerleri 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U: 

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1    (I) 638 697,2 728,8 768,6 794,1 

K/Ķ oranē: 1,5/1  (II) 809,4 785,3 815 854,3 869,1 

K/Ķ oranē: 2/1   (III) 818,4 876,8 875,6 887,8 889,6 

 ¢
a
p
:
3
,
3
m

m
. 

  
 B

o
y

:1
2
m

m
. 

  
 (

B
 M

o
d

e
li

 )
 

K/Ķ oranē : 1/1    (I) 555 610,3 639,1 676,6 699,2 

K/Ķ oranē : 1,5/1  (II) 644,2 696 722,6 719,3 726,7 

K/Ķ oranē : 2/1   (III) 740,4 785,7 844,2 841,5 846,1 
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K/Ķ oranē : 1/1   (I) 326,5 358,5 375,2 396,8 396,8 

K/Ķ oranē: 1,5/1 (II) 373,3 404,2 420,1 441,5 449,3 

K/Ķ oranē : 2/1  (III) 418,9 451,1 449,2 457,3 458,4 
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K/Ķ oranē : 1/1    (I) 330 361,1 377,8 398,7 412,3 

K/Ķ oranē : 1,5/1 (II) 390 419,9 435,6 433,9 437,9 

K/Ķ oranē : 2/1  (III) 452,4 479,8 516,2 514,6 517,2 

 

 



69 

 

 

ķekil 3.94 A Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.95 B Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.96 C Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
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ķekil 3.97 D Modelindeki Ķmplanta Oblik Kuvvetler Uygulanmasē Sonucu Oluĸan Von Misses Stres 

Deĵerleri 
 

 

      A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %24,4 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %3 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,3 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,6 artmēĸtēr. 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,1artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %25,9 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,5 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,3 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr. 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %24,9 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,2 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,3 artmēĸtēr. 

 

A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %26,8  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %28,2 artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %12,6  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %25,7 artmēĸtēr.  
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DKU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %11,8  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %20,1 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %11,1  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %15,5 artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %9,4  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %12 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %16  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %33,4 artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %14  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %28,7 artmēĸtēr.  

DKU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %13  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %32 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %6,3  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %24,3 artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %3,9  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %21 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 14,3   artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %28,3  artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %12,7   artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %25,8  artmēĸtēr.  

DKU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %12   artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %19,7 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %11,2    artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %15,2  artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %13,2    artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %15,7  artmēĸtēr.  

 

 

 

 

 



73 

 

D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

DKU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %18,1 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %37 artmēĸtēr.  

DKU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %16,2 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %32,8 artmēĸtēr.  

DKU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %15,2 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %36,6 artmēĸtēr.  

DKU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %8,8 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %29 artmēĸtēr.  

DKU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %6,2 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %25,4 artmēĸtēr.  

  

     

 

3.7 Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri:  
 

Uygulanan dik kuvvetler sonucu metal alt yapēnēn konnektºr bºlgesinde oluĸan stresler 

konnektºr¿n koronalinde ve abutmenta bakan y¿z¿nde yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.98 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.99 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.100 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.101 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.102 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

 
 

  
 

ķekil 3.103 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.104 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.105 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.106 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.107 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.108 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.109 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.7 Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr 

Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 97,5 87,1 95,3 104,2 96,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 85,7 71,1 76,5 81,8 78 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 72,4 78,9 67 70,4 61,3 
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K/Ķ oranē : 1/1        (I) 83,5 90,2 95 103,9 119,7 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 75,8 102,2 92 81,1 72,4 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 54,5 72,5 76 73 78,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 83,2 99 94,8 115,5 103,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 72,4 63,7 76,4 56,9 60,2 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 57,4 78,9 37,3 56 79,9 

 ¢
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K/Ķ oranē : 1/1     (I) 69,4 90,3 95 102,4 80,8 

K/Ķ oranē : 1,5/1  (II) 65,6 73,2 83,9 68,8 73,4 

K/Ķ oranē : 2/1    (III) 67,9 72,5 76 63,6 82,6 
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ķekil 3.110 A Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.111 B Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri          
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ķekil 3.112 C Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.113 D Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,7 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,3 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,8 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,5 azalmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,1 azalmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,8 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,6 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %9 azalmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,9 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,5 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,8 azalmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,4 azalmēĸtēr. 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %8 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,7 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %24,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %43,3 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %34,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,9 artmēĸtēr. 
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                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,2 azalmēĸtēr.  

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %33 artmēĸtēr.  

                       DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %39,4 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %33,9 artmēĸtēr. 

                       DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %43,6 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %38,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %24,5 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,5 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,9 azalmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler % 37,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %35,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,5 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %39,1 artmēĸtēr. 

 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %30,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %36,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %47,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,4 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %27,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,8 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,4 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,6 artmēĸtēr. 

 

A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)iken A(II) olduĵunda stresler ; %12,2  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 27,6 azalmēĸtēr  
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KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %18,4 azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda %9,5 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %19,8  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 29,7 azalmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %21,5  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda %32,5 azalmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %18,9  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %36,3 azalmēĸtēr.  

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %9,3 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %34,8 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %13,3  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %19,7 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %3,2 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %20 azalmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %22 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %29,8 azalmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %39,6 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %34,6 azalmēĸtēr. 

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %13  azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %31,1 azalmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %35,7  azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %20,4 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %19,5 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda % 60,7 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %50,8 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %51,6 azalmēĸtēr 

KDU: 9 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %41,9 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %22,9 azalmēĸtēr. 
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D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,5 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %2,2 azalmēĸtēr. 

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %19  azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %19,8 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %11,7 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %20 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %32,9  azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %37,9 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; % 9,2 azalmēĸtēr, D(III) olduĵunda %2,2 artmēĸtēr.  

  

 

3.8 Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr 
Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 

Uygulanan oblik kuvvetler sonucu metal alt yapēnēn konnektºr bºlgesinde oluĸan stresler 

konnektºr¿n koronalinde, abutmenta bakan y¿zeyin tamamēnda ve distal kantilever 

uzantēsēna doĵru olan kēsēma doĵru azalarak yoĵunlaĸmēĸtēr. 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.114 Oblik Kuvvet Uygulanan A(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.115 Oblik Kuvvet Uygulanan A(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.116 Oblik Kuvvet Uygulanan A(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.117 Oblik Kuvvet Uygulanan B(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.118 Oblik Kuvvet Uygulanan B(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.119 Oblik Kuvvet Uygulanan B(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.120 Oblik Kuvvet Uygulanan C(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.121 Oblik Kuvvet Uygulanan C(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.122 Oblik Kuvvet Uygulanan C(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.123 Oblik Kuvvet Uygulanan D(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.124 Oblik Kuvvet Uygulanan D(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.125 Oblik Kuvvet Uygulanan D(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.8 Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr 

Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 D.K.U:  

5 mm 

D.K.U:  

6 mm 

D.K.U:  

7 mm 

D.K.U:  

8 mm 

D.K.U:  

9 mm 

 ¢
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 77,5 56,5 61,7 65 77,8 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 81,4 80,9 54 75,5 54,2 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 61,1 84,8 57,5 63,5 55,5 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 61,3 75 72,9 77,6 77,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 65,6 81,1 72,2 68,5 71 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 67,3 70,4 85,9 85,5 82,5 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 53,7 66,1 61,4 89,5 77,4 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 48,3 53,4 59,9 55,7 54,2 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 47,8 69,6 45,2 63,5 73,9 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 44,2 58,2 48,6 64,8 69,3 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 65,5 81 72,1 68,4 70,8 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 74,6 78,5 85,9 81 87,9 
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ķekil 3.126 A Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.127  B Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

   

 

 

ķekil 3.128 C Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

0

20

40

60

80

100

 6
Ï
Î
 
Í
É
Ó
Å
Ó
 
3
Ô
Ò
Å
Ó
 
$
Å
ø
Å
Ò
É
 

(M
P

a
) 

+ÁÎÔÉÌÅÖÅÒ 5ÚÁÎÔą -ÉËÔÁÒą ɉÍÍɊ 

0
20
40

60
80

100

V
o
n

 m
is

e
s 

S
tr

e
s 

$
Å
ø
Å
Ò
É
 
ɉ
-
0
Á
Ɋ

 
 

+ÁÎÔÉÌÅÖÅÒ 5ÚÁÎÔą -ÉËÔÁÒą ɉÍÍɊ 

0

20

40

60

80

100

6
Ï
Î
 
Í
É
Ó
Å
Ó
 
3
Ô
Ò
Å
Ó
 
$
Å
ø
Å
Ò
É
 

(M
P

a
) 

+ÁÎÔÉÌÅÖÅÒ 5ÚÁÎÔą -ÉËÔÁÒą ɉÍÍɊ 



84 

 

 

 

ķekil 3.129 D Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Konnektºr Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %27,1 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,4 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,2 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,3 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:  DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,7 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %33,7 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,3 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %33,5 azalmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %38,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,2 azalmēĸtēr. 

 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %22,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %26,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %26,5 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %23,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,2 artmēĸtēr. 

0

20

40

60

80

100
6
Ï
Î
 
Í
É
Ó
Å
Ó
 
3
Ô
Ò
Å
Ó
 
$
Å
ø
Å
Ò
É
 

 
(M

P
a
) 

+ÁÎÔÉÌÅÖÅÒ 5ÚÁÎÔą -ÉËÔÁÒą ɉÍÍɊ 



85 

 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %27,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %27 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %22,5 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %23 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %66,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %44,1 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %24 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,2 artmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %45,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,5 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %32,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %54,6 artmēĸtēr. 

 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %31,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %46,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %56,7 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %23,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,2 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,8 artmēĸtēr. 

 

A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %21,2 azalmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %43,1  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %50 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %12 azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda %6,9 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %16,1  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %2,4 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %30,4 azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 28,7 azalmēĸtēr.   

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %9,7 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %8,1 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %6,2 azalmēĸtēr. 

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; % 1 azalmēĸtēr. B(III) olduĵunda %17,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I)  iken B(II) olduĵunda stresler ; %11,8 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %10,1 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %8,6  azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %6,3 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %10,1 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %11 azalmēĸtēr. 

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %19,3  azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %5,2 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %2,5 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda % 26,4 azalmēĸtēr. 

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %37,8 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %29,1 azalmēĸtēr. 

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %30 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %4,6 azalmēĸtēr. 

 

 

D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %48,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %68,7 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) den iken D(II) olduĵunda stresler ; %39,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %34,8 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %48,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %76,7 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,5  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %25 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %2,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %26,8 artmēĸtēr.  

  

 

3.9 Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 

Uygulanan dik kuvvetler sonucu metal alt yapēda oluĸan Von Mises stresleri kole 

bºlgesinde distal y¿z¿nde yoĵunlaĸmēĸtēr.    

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.130 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.131 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.132 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda A(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.133 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.134 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.135 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda B(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.136 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.137 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.138 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda C(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.139 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.140 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

     

ķekil 3.141 Dik Kuvvet Uygulandēĵēnda D(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.9    Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 K.U:  

5 mm 

K.U:  

6 mm 

K.U:  

7 mm 

K.U:  

8 mm 

K.U:  

9 mm 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 181,3 199,2 207,5 218,9 232,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 209,1 208,7 217 228 215,2 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 203,7 221,2 201,9 226,5 226,9 
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K/Ķ oranē : 1/1       (I) 180,8 198,7 207,1 218,5 225,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 193,9 213 221,1 221,1 222,3 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 209,1 223,4 246 243,6 246,3 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 183,6 207,2 198,1 209,7 209,7 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 179,8 198 206,6 219,5 184,5 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 208,3 207,2 196,4 212,9 231 

  
¢
a
p
:
4
,
1
m
m
.

 

  
  

B
o

y
:1

2
m

m
. 
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K/Ķ oranē : 1/1      (I) 172,2 208,9 217,9 211,5 215,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 201,5 221 229,5 211,6 231,1 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 215,4 230 252,5 222,1 252,8 

 



90 

 

 

 

ķekil 3.142  A Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.143 B Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

 

ķekil 3.144 C Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 
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ķekil 3.145 D Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %28 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,2 azalmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,9 artmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler % 0,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,3 artmēĸtēr. 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,9 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %20,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %24,5 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %14 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,6 artmēĸtēr. 
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B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %16,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,7 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,2 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %22 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,6 artmēĸtēr. 

C(III) model i:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,6 azalmēĸtēr.   

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,8 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %2,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %21,3artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %26,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %22,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %25,2 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,6 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,6 artmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,3 artmēĸtēr. 

 

A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %12,3  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %15,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %11 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 2,7 azalmēĸtēr.   

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %4,1 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %3,4 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %7,3  azalmēĸtēr, A(III) olduĵunda % 2,3 azalmēĸtēr. 

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7,2  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %15,6 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %12,4 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %6,7  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %18,7 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %1,1  artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %11,4 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %1,3 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %9,4 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %  2,1 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %13,4 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 4,5 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %0 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,2  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda % 0,9 azalmēĸtēr.   

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %4,6  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %1,5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %12,1 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %10,1 artmēĸtēr.  
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D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %17 artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %25 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I)  iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,7  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %10,1 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %5,3  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %15,8 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %0  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %7,1  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %17,2 artmēĸtēr.  

 

 

 

3.10 Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 
Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.146 Oblik Kuvvet Uygulanan A(I) Modeli  iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.147 Oblik Kuvvet Uygulanan A(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.148 Oblik Kuvvet Uygulanan A(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.149 Oblik Kuvvet Uygulanan B(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.150 Oblik Kuvvet Uygulanan B(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.151 Oblik Kuvvet Uygulanan B(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.152 Oblik Kuvvet Uygulanan C(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.153 Oblik Kuvvet Uygulanan C(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.154 Oblik Kuvvet Uygulanan C(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 



96 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.155 Oblik Kuvvet Uygulanan D(I) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.156 Oblik Kuvvet Uygulanan D(II) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm 

    
 

ķekil 3.157 Oblik Kuvvet Uygulanan D(III) Modeli iin Von Mises Stres Deĵerleri 

 

¢izelge 3.10 Metal Alt Yapēya Oblik  Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole 

Bºlgesinde Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri: 

 K.U:  

5 mm 

K.U:  

6 mm 

K.U:  

7 mm 

K.U:  

8 mm 

K.U:  

9 mm 

 ¢
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:
3
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3
m
m
.
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:1
0
 m

m
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 (
A

 M
o

d
e

li
 )

 K/Ķ oranē : 1/1       (I) 216 232 239,5 249,8 256,6 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 279,3 275 282,8 294,2 262,4 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 304,8 318 316,2 276,9 319,2 
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3
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3
m
m
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m
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(B
 M

o
d

e
li

 )
 

K/Ķ oranē : 1/1       (I) 217,7 234,2 241,4 251,6 258,4 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 271,8 288,5 223,3 296,5 295,9 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 322,9 282,9 370,6 366,2 368,5 

 ¢
a
p
:
4
,
1
m
m
.

 

  
 B

o
y

:1
0
m

m
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(C
 M

o
d

e
li

 )
 

K/Ķ oranē : 1/1      (I) 199,1 238,6 224,8 256,4 235,1 

K/Ķ oranē : 1,5/1   (II) 232,1 247,7 255,7 268,2 221,7 

K/Ķ oranē : 2/1     (III) 311 276,6 300 280,7 325,4 

 ¢
a
p
:
4
,
1
m
m
.

 

  
 B

o
y

:1
2
m

m
. 

  
  

(D
 M

o
d

e
li

 )
 

K/Ķ oranē : 1/1      (I) 234,2 212,1 259,2 232,1 277,8 

K/Ķ oranē : 1,5/1    (II) 284,9 302,5 310,3 310,7 260,5 

K/Ķ oranē : 2/1      (III) 333,1 347,8 308,3 302,4 379,6 
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ķekil 3.158 A Modelinde Metal Alt Yapēya Oblik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde 

Oluĸan Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.159 B Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

ķekil 3.160 C Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 
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ķekil 3.161 D Modelinde Metal Alt Yapēya Dik Kuvvet Uygulanmasē Sonucu Kole Bºlgesinde Oluĸan 

Von Mises Stres Deĵerleri 

 

 

 

A Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

A(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,7 artmēĸtēr. 

A(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,6 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %1,2 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %5,3 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,1 azalmēĸtēr. 

A(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,3 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,2 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,7 artmēĸtēr. 

B Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

B(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,5 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,8 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,6 artmēĸtēr. 

B(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %17,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,8 artmēĸtēr. 

B(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,4 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,7 artmēĸtēr. 
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                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,4 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %14,1 artmēĸtēr. 

 

C Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

C(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %19,8 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %12,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %28,7 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %18 artmēĸtēr. 

C(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,7 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,1 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %15,5 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,5 azalmēĸtēr. 

C(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %11,1 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %3,6 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,8 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,6 artmēĸtēr. 

D Modeli iin Kantilever Uzantēsēyla Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

D(I) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,5 azalmēĸtēr.   

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %10,6 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %0,9 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %18,6 artmēĸtēr. 

D(II) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %6,1 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9 artmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %8,6 azalmēĸtēr. 

D(III) modeli:   DKU:5 mm.den DKU 6 mm ye ēktēĵēnda stresler %4,4 artmēĸtēr.  

                      DKU:5 mm.den DKU 7 mm ye ēktēĵēnda stresler %7,5 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 8 mm ye ēktēĵēnda stresler %9,3 azalmēĸtēr. 

                      DKU:5 mm.den DKU 9 mm ye ēktēĵēnda stresler %13,9 artmēĸtēr. 

 

 

A Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %29,3  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %41,1 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I)  iken A(II) olduĵunda stresler ; %18,5  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %37 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %18 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %32 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; %17,7  artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %10,8 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  A modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

A(I) iken A(II) olduĵunda stresler ; % 2,2 artmēĸtēr, A(III) olduĵunda %24,3 artmēĸtēr.  

 

 

B Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %24,8 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %48,3 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %23,1 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %20,7 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %7,5 azalmēĸtēr, B(III) olduĵunda %53,5 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %17,8 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %45,5 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

B(I) iken B(II) olduĵunda stresler ; %14,5 artmēĸtēr, B(III) olduĵunda %42,6 artmēĸtēr.  

 

 

C Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 16,5 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %56,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %3,8 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %15,9 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  C modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; %13,7  artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %33,4 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I) iken C(II) olduĵunda stresler ; % 4,6 artmēĸtēr, C(III) olduĵunda %9,4 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  B modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

C(I)  iken C(II) olduĵunda stresler ; %5,7 azalmēĸtēr, C(III) olduĵunda %38,4 artmēĸtēr.  

 

 

D Modeli iin Kron/Ķmplant Oranē ile Ķlgili Deĵerlendirmeler;  

KDU: 5 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %21,6  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %42,2 artmēĸtēr.  

KDU: 6 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 
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D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %42,6  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %63,9 artmēĸtēr.  

KDU: 7 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %19,7  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %18,9 artmēĸtēr.  

KDU: 8 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; %33,8  artmēĸtēr, D(III) olduĵunda %30,2 artmēĸtēr.  

KDU: 9 mm olduĵunda;  D modelindeki K/Ķ oranē deĵiĸmesiyle yapēlan deĵerlendirmeler ; 

D(I) iken D(II) olduĵunda stresler ; % 6,3 azalmēĸtēr.  D(III) olduĵunda %36,6 artmēĸtēr.  
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4 TARTIķMA VE SONU¢: 

 

 

          Kēsmi diĸsiz hastalarēn protetik tedavisi iin konvansiyonel sabit protezler, 

hareketli bºl¿ml¿ protezler, rezin baĵlē restorasyonlar, kantilever uzantēlē 

restorasyonlar ve implant ¿st¿ sabit protezler tedavi seenekleri arasēndadēr. Kēsmi 

diĸsizlik durumunun ¿st ene posterior bºlgede serbest sonlu olmasē halinde ise; 

dental implantlarla birlikte konvansiyonel kºpr¿ tasarēmēnēn kullanēmēnēn geerliliĵi 

birok alēĸmada gºsterilmektedir (Nedir ve ark. 2004, Glauser ve ark. 2005, Blanes 

ve ark. 2007).  

 

          ¢enelerin posterior bºlgelerinde bulunan maksiller sin¿s veya mandibular kanal 

gibi anatomik oluĸumlarēn varlēĵē ve bu oluĸumlarēn kret tepesine olan uzaklēĵē ve 

pozisyonlarē, bºlgedeki ekim defektleri, bēak sērtē ĸeklindeki kretlerin varlēĵē 

implant uygulamalarēnē g¿letirebilir (Romeo ve ark. 2003, Becker 2004).  

 

          Diĸlerin kaybedilmesi nedeniyle alveolar kemikte gºr¿len rezorbsiyon miktarē 

¿st enede olduka fazladēr. ¦st ene ve alt ene arasēndaki kemik yoĵunluĵu farkē 

diĸ kaybē sonucu ¿st enede daha hēzlē rezorbsiyon paterni oluĸmasēna yol aar. Bu 

nedenle ¿st ene posterior bºlgede implant tedavisi; kalite ve kantite olarak azalan 

kemik varlēĵē ile olduka g¿ hale gelir. Sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi gibi son 

yēllarda geliĸen cerrahi teknikler sayesinde kemik y¿ksekliĵi az olan ¿st ene 

posterior bºlgede de implant yerleĸimi m¿mk¿nd¿r (Wallace ve Froum 2003, 

Krennmair ve ark. 2007). Sin¿s tabanēnē y¿kseltme iĸlemi ve greftleme 

prosed¿rlerinin yanēsēra aēlē implant kullanēmē da alternatif bir yºntem olarak 

literat¿rde yer almaktadēr (Krekmanov ve ark. 2000). Aēlē implant kullanēmē sonucu 

kantilever uzunluĵu azalacaĵēndan kemik-implant aray¿zeyindeki stresleri azaltarak 

biyomekanik avantaj saĵladēĵē alēĸmalarda gºsterilmektedir (Bellini ve ark. 2009). 

10 mmônin altēnda olan kēsa implant kullanēmē ise kemik augmentasyonu 

gerektirmeyen diĵer bir seenektir (Gulj® ve ark. 2014). 

 

          Dental implantlarēn baĸarēsē birok faktºre baĵlēdēr. Bu faktºrler arasēnda 

kemiĵin niteliĵi ve niceliĵi, implantēn geometrisi ve y¿zey ºzellikleri, protetik 
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planlamanēn doĵru yapēlmasē, kuvvetlerin destek dokulara doĵru iletilmesi, kemik-

implant aray¿zeyi yer almaktadēr (Van Staden ve ark. 2006, Mammadzada 2009).  

 

          ¢alēĸmamēzēn amacē ¿st ene posterior bºlgede erken diĸ kaybē nedeniyle 

sin¿s¿n kret tepesine yaklaĸtēĵē, birden fazla implant yerleĸtirilmesi iin uygun 

kemiĵin bulunmadēĵē vakalarda 1. k¿¿k azē bºlgesine yerleĸtirilen bir adet farklē ap 

ve boydaki implant ¿zerine 2 ¿yeli distal kantilever uzantēlē protezlerin farklē 

kron/implant oranlarē ve farklē kantilever uzantē miktarlarē ile modellendiĵinde; 

implantta, kortikal kemikte ve metal alt yapēda oluĸturduĵu stresleri sonlu eleman 

stres analizi ile deĵerlendirmektir.  

 

           Sonlu eleman stres analizi yºntemi; in vivo olarak deĵerlendirilmesi zor olan 

kemik-implant-protetik ¿st yapēda oluĸan gerilmeleri ºlmekte g¿venilir olarak 

kullanēlmaktadēr (Al-Sukhun ve Kelleway 2007). Sonlu eleman stres analiz 

yºnteminde test koĸullarē, kullanēlan parametreler ve modellenecek olan cisimlerin 

geometrileri deĵiĸtirilerek testin istenilen her zaman tekrar yapēlabilmesi ve yºntemin 

matematiksel bir yºntem olmasē dolayēsēyla alēĸmamēzda tercih edilen yºntemdir 

(Yoshida ve ark. 2000). Ayrēca stres analiz yºntemleri arasēnda kērēlgan vernik 

yºntemi, gerilim ºler yºntemi ve fotoelastik yºntemle kēyaslandēĵēnda sonlu eleman 

stres analizi daha ¿st¿n bulunmuĸtur (Karl ve ark. 2009).  

          Geometrik ve yapēsal asimetrisi olan bir sonlu eleman modeli hem iki boyutlu 

hem de ¿ boyutlu sonlu eleman analiz yºntemi ile modellenebilirken; son yēllarda diĸ 

hekimliĵi uygulamalarēnda ¿ boyutlu modellemenin daha popular hale geldiĵi 

belirtilmektedir. ¦ boyutlu modelleme dental yapēlarēn mekanik davranēĸlarēnē ve 

kērēlma davranēĸlarēnēn daha kolay anlaĸēlmasēnē saĵlarken iki boyutlu modellemeye 

gºre daha kesin ve gereĵe daha yakēn sonular vermektedir (Romeed ve ark. 2006, 

Tajima ve ark. 2009). ¥zellikle dental implantlarēn simetrik olmayan iĵneme 

kuvvetlerine maruz kalmasē durumunu ¿ boyutlu yºntem ile gereĵe daha uygun 

modellemek m¿mk¿nd¿r (Hojjatie ve Anusavice 1990). 

 

          Yapēlacak olan modellemelerde ene kemiklerinin gereĵe en yakēn boyut ve 

ĸekilde olabilmesi iin bilgisayarlē tomografiden yararlanēlmaktadēr. Bu ĸekilde elde 

edilen modellemelerde basitleĸtirme yapēlabilir (¢ankaya 2005). Ayrēca yapēlacak 
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olan bu matematiksel modeller iin canlē dokuya en yakēn elastisite mod¿l¿n¿ 

kullanmak sonularēn doĵruluĵu aēsēndan olduka ºnemlidir (Baggi ve ark. 2008).             

 

           ¢alēĸmamēzda implant, kortikal ve spongioz kemik, metal alt yapē ve porselen 

iin kullanēlan elastik mod¿lleri alēĸmalarda kullanēlan deĵerler esas alēnarak 

belirlenmiĸtir. Sonlu eleman stres analizi yºnteminde stresin kortikal kemikte 

yoĵunlaĸmasē nedeniyle bazē alēĸmalarda sadece kortikal kemik modellenirken; bazē 

alēĸmalarda ise kortikal kemikle birlikte spongizoz kemik de modellenmiĸtir 

(Mammadzada 2009).  

 

             ¢alēĸma sonularēnē deĵerlendirirken; kemik gibi kērēlgan yapēlarēn stres 

deĵerleri iin asal gerilme deĵerleri, titanyum gibi kērēlgan olmayan yapēlarēn stres 

deĵerleri iin ise Von Mises stres deĵerlerinden faydalanēlmaktadēr. Von Mises stres 

deĵerleri meydana gelen stresin tipi hakkēnda fikir vermez ancak daĵēlēm ve yoĵunluk 

hakkēnda fikir verir. Streslerin tipi hakkēnda bilgi ise asal gerilme deĵerleri sayesinde 

anlaĸēlēr. Eĵer bu deĵerler pozitif deĵer ise gerilme tipi kuvvetleri, negatif deĵer ise 

sēkēĸma tipi kuvvetleri ifade ederler. Bu kuvvetler arasēnda mutlak deĵer olarak b¿y¿k 

olan stres deĵeri ise hangi tip kuvvetin daha etkin olduĵunu gºsterir (Ķplikioĵlu ve 

Aka 2002). 

 

             Sonlu eleman stres analizi ile dental implantlarēn geometrilerinin 

biyomekanik performansē ºngºr¿l¿rken; klinik faktºrlerin implant baĸarēsēna etkisini 

araĸtērmakta da yaygēn olarak kullanēlmaktadēr (Geng ve ark. 2001).   

 

             Sonlu eleman stres analizi yºnteminde uygulanan kuvvetlerin gereĵi en 

yakēn ĸekilde yansētmasē iin aksiyel ve horizontal kuvvetlerin yanēsēra oblik 

kuvvetler de dikkate alēnmalēdēr (Ladd ve Kinney 1998). Yapēlan alēĸmalarda oblik 

kuvvetlerin uygulanmasē iin 15
0
; 30

0
; 33

0
; 45

0
; 60

0
 ve 75

0
 gibi farklē deĵerlerdeki 

aēlar kullanēlmēĸtēr (¢ifti ve Canay 2000, Aka ve Ķplikioĵlu 2001, Toparlē ve ark 

2002, Bozkaya ve ark 2004, Himmlova ve ark 2004, Juodzbalys ve ark 2005, 

Grahechahi ve ark. 2008). ¢alēĸmamēzda dikey ve 45
0 
lik oblik kuvvet uygulanmasē 

tercih edilmiĸtir.  

 



105 

 

         ¢alēĸmada uygulanacak olan okluzal kuvvetleri belirleyebilmek iin de 

literat¿rden yararlanēlmēĸtēr. Ferrario ve ark (2004) saĵlēklē gen bireylerle yaptēklarē 

alēĸmada iĵneme kuvvetlerini bayan ve erkeklerde ve aĵzēn farklē bºlgelerinde 

farklē farklē deĵerler bulmuĸlardēr. ¢alēĸma sonularēna gºre bayanlarda iĵneme 

kuvvetleri keserlerde 95 N., kaninlerde 119 N, 1. k¿¿k azēlarda 178 N., 2. k¿¿k 

azēlarda 206 N., 1. b¿y¿k azēlarda 234 N., 2. b¿y¿k azēlarda 221 N. bulunmuĸtur. 

Erkeklerde ise bu deĵerler keserlerde 146 N., kaninlerde 190 N, 1. k¿¿k azēlarda 254 

N., 2. k¿¿k azēlarda 291 N., 1. b¿y¿k azēlarda 306 N., 2. b¿y¿k azēlarda 294 N. 

bulunmuĸtur. Jain ve ark (2014) yaptēĵē alēĸmada ise iĵneme kuvvetlerinin yaĸla, 

cinsiyetle, y¿z profili ve palatal kontur ile deĵiĸtiĵi sonucuna varēlmēĸtēr. ¢iĵneme 

kuvvetlerine ait veriler ise bayanlarda 296 N., erkeklerde 448 N. ve ortalam olarak ise 

372 N bulunmuĸtur. Literat¿rdeki baĸka bir alēĸmada ise bu deĵerler bayanlarda 546 

N., erkeklerde 599 N ve ortalama 573 N. bulunmuĸtur (Abu Alhaija ve ark. 2010). 

T¿m bu alēĸmalardaki verilere gºre maksimum iĵneme kuvvetlerinin yaĸa, 

cinsiyete, ºl¿m yapēlan aĵēz ii bºlgeye, parafonksiyonel alēĸkanlēk varlēĵēna ve 

ºl¿m yapēlan populasyona gºre olduka deĵiĸken olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr. 

Dental implantolojiyle ilgili yapēlan sonlu eleman analizi alēĸmalarēnda ise genellikle 

100-300 N arasē kuvvetler uygulandēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r (Eskitaĸēoĵlu ve ark. 2004, 

Bºl¿kbaĸē 2008). T¿m bu veriler gºz ºn¿ne alēnarak alēĸmamēzda 300 N. iĵneme 

kuvveti uygulanmēĸtēr.  

 

          ¦st enede iĵneme kuvvetlerinin farklēlēĵēnēn yanēsēra kemik yoĵunluklarē da 

farklēlēk gºstermektedir. ¦st ene anterior bºlgede %65 oranēnda D3 yoĵunluĵundaki 

kemik bulunurken; posterior bºlgede %50 oranēnda D3, % 50 oranēnda ise D4 

yoĵunlukta kemik gºr¿lmektedir (Misch 2008). ¢alēĸmamēzda kantilever uzantēlē 

protezler modellendiĵi iin D3 kemik yoĵunluĵundaki ¿st ene modellenmiĸ ve 

kortikal kemik kalēnlēĵē 2 mm olarak kabul edilmiĸtir.  

 

            Sonlu eleman stres analizi alēĸmalarēnda osseointegrasyon miktarē ve 

bºlgeleri tam olarak belirlenemediĵi iin; alēĸmamēzda literat¿rdeki benzer 

alēĸmalar esas alēnarak osseointegrasyon miktarē %100 olarak kabul edilmiĸtir 

(S¿tpideler ve ark. 2004, ¢ankaya 2005, Sevimay ve ark. 2005) 
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             Kaybedilen posterior diĸlerin yerine konmasē prostodontinin temel 

konularēndan biridir. Hastanēn fizyolojik ve finansal durumu gºz ºn¿ne alēnarak 

uygulanabilecek en ideal tedavilerden bir tanesinin implant tedavisi olduĵu 

belirtilmektedir. Ancak ºzellikle anatomik kēsētlēlēklar nedeniyle istenilen ap, boy ve 

sayēda implant yerleĸtirmek her hasta iin m¿mk¿n olmamaktadēr. Kayser adlē 

araĸtērmacē yayēnlarēnda kēsaltēlmēĸ dental ark (KDA) konseptini savunmuĸ; bu 

konuyu bilimsel verilerle aēklamēĸtēr. Bu konsepte gºre bir bireyde ift taraflē 2. 

k¿¿k azēya kadar olan diĸlerin varlēĵē sonucunda hem oral fonksiyonun sorunsuz 

ĸekilde saĵlanacaĵēnē, hem de bu durumun temporamandibular eklem 

disfonksiyonunun ºnleneceĵini bildirmiĸtir (Kayser 1981). 2.k¿¿k azēnēn 

bulunmadēĵē hastalarda ise KDA konseptinin kantilever protezlere ihtiya duyacaĵēnē 

belirten yayēnlar bulunmaktadēr (Sasse ve ark. 2014).   

 

            Posterior bºlgedeki kēsmi diĸsizlik durumunun hareketli bºl¿ml¿ protezlerle 

restorasyonunun belirten alēĸmalar mevcut olmasēna raĵmen; bazē alēĸmalarda ise 

tam tersi sonular bulunmaktadēr (John ve ark 2004). Ayrēca hareketli bºl¿ml¿ protez 

kullanēmē ile meydana gelen aĸērē stresler sonucu dokularda zararlē etkiler gºr¿lebilir. 

¥rneĵin destek diĸlerde aĸērē plak birikimi sonucu ¿r¿k ve periodontal hastalēklar 

meydana gelebilir (Preshaw ve ark. 2011). Hareketli bºl¿ml¿ protez kullanmanēn 

diĵer dezavantajlarē arasēnda maliyet ve sēk sēk karĸēlaĸēlan tamir ihtiyacē sayēlabilir 

(Sasse ve ark. 2014).  

            ¢alēĸmamēzda ITI marka implant, anatomik kēsētlamalar nedeniyle 1. k¿¿k 

azē bºlgesine yerleĸtirilmiĸ ve distale kantilever uzantē yapēlmēĸtēr. Bu durum ift 

taraflē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde aĵēz ierisinde 4 adet iĵneyici ¿nite tamamlanmēĸtēr (Kanno 

ve Carlsson 2006).  

            Oral fonksiyonlardan memnun olmak yaĸa ve diĵer faktºrlere gºre eĸitlilik 

gºsterebilir. Bu konsepte gºre 1. grup optimal gruptur ve yaĸ aralēĵē 20-50ôdir. Tek 

enede 12 adet diĸ bulunur, 2. grup optimal altē gruptur ve yaĸ aralēĵē 40-80ôdir. Tek 

enede 10 adet diĸ bulunur ve KDA bu grupta yer alēr. 3. grup minimal gruptur ve yaĸ 

aralēĵē 70-100ôd¿r. Tek enede 8 adet diĸ bulunur. Bu grupta ise ekstra kēsaltēlmēĸ 

dental ark bulunmaktadēr (Jepson ve Allen 1999).   

           Ciddi maksilomandibular rahatsēzlēk varlēĵēnda, aēk kapanēĸ veya 



107 

 

parafonksiyonel alēĸkanlēklarēn varlēĵēnda ve gen hastalarda KDA konseptinden 

kaēnmak gerekir (Kanno ve Carlsson 2006). Oral hijyeni iyi olan, 

temporamandibular eklem adaptasyonunda sorun olmayan, keser ve k¿¿k azē 

diĸlerinin periodontal durumu iyi olan hastlarda KDA tedavisinin prognozu olumludur 

(de Sa e Frias ve ark. 2004, Armellini ve von Fraunhofer 2004). 

 

           Sasse ve ark (2014) yaptēklarē alēĸmada alt enede veya ¿st enede ift taraflē 

1. veya 2. k¿¿k azē diĸine kadar diĸe sahip olan  hastalar ortalama 5 yēl s¿reyle takip 

edilmiĸtir. 2. k¿¿k azē diĸinin olmadēĵē hastalara kantilever uzantēsē olan sabit 

protezler yapēlmēĸ; 2. k¿¿k azē diĸinin olduĵu hastalarda ise hibir tedavi 

uygulanmamēĸtēr. Yapēlan kontrollerde her iki grupta da doĵal diĸlerde kērēk, diĸ 

kaybē, kantilever olan grupta ise retansiyon kaybē gºr¿lm¿ĸt¿r.  Bu komplikasyonlarēn 

tedavi edilmeyen gruptaki oranē, kantilever yapēlan gruba gºre daha fazla 

bulunmuĸtur. Ancak her iki grup arasēnda istatistiksel olarak anlamlē bir fark 

bulunamamēĸtēr.  ¢alēĸmanēn sonucuna gºre kantilever uzantēlē sabit protezler 2. 

k¿¿k azē diĸinin olmadēĵē durumlarda destek diĸlerde herhangi olumsuz bir etki 

yaratmamēĸtēr ve kēsaltēlmēĸ dental ark konsepti tedavi seeneĵi olarak kabul 

gºrmektedir. 

           Literat¿rde 3 boyutlu sonlu eleman stres analiz yºntemi kullanēlarak ¿st ene 

posterior bºlge ile ilgili yapēlan alēĸmalara ºrnek verecek olursak; Koca ve 

ark.nēn(2005) 3 boyutlu sonlu eleman stres analiz yºntemi ile yaptēklarē alēĸmada 

sin¿s komĸuluĵu olan implantlarēn oluĸturduĵu stresler deĵerlendirilmiĸtir. Yapēlan 

bu alēĸmada bizim alēĸmamēza benzer olarak 2. k¿¿k azē bºlgesine yerleĸtirilen 4,1 

mm apēnda 10 mm boyunda ITI marka implant ve D3 kemik modellenmiĸtir. Krestal 

kemik y¿kseklikleri ise 4, 5, 7, 10 ve 13 mm olarak belirlenmiĸtir. Modellenen kemik 

y¿kseklikleri nedeni ile modellerin bazēlarēnda implant sin¿s duvarēnē penetre 

etmiĸtir. Spongioz kemikte ierisinde stres bulunmazken; kortikal kemikte maksimum 

von Mises stresler gºzlenmiĸtir. Bu alēĸmanēn sonucunda 4 ve 5 mm lik kemik 

y¿ksekliklerinde stresler implantēn boyun bºlgesinde yoĵunlaĸērken; 7,10 ve 13 

mmlik kemik y¿ksekliklerinde stresler implant y¿zeyine yayēlmēĸtēr. Stresler t¿m 

modellerde kemiĵin palatinal y¿zeyinde lokalize olurken; 4 ve 5mm lik kemikte hem 

palatinalde hem de bukkalde lokalize olmuĸlardēr.  
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          ¦st ene posterior bºlgenin modellendiĵi baĸka bir ¿ boyutlu sonlu eleman 

analizinde 4 farklē dizayna sahip (Bicon, Neodent, Nobel Biocare ve Straumann) kēsa 

implant kullanēlmēĸtēr. Bu alēĸmada kemik kalitesi D4 olarak belirlenmiĸtir. 

Kron/implant oranēnēn ise 2/1 olduĵu alēĸmada implantēn yerleĸtirileceĵi bºlge 

olarak 1. b¿y¿k azē bºlgesi seilmiĸtir. Bicon implantēn boyun bºlgesindeki girinti 

Nobel Biocare ve Straumann marka implantla kēyaslandēĵēnda kemikte azalan stresler 

oluĸturmuĸtur. Neodent marka implantēn aēsēnēn artmasē ile spongioz kemikteki 

stresler azalmēĸtēr. Nobel Biocare marka implantēn yivlerinin yumuĸatēlmēĸ dēĸ y¿z¿ 

ve azaltēlmēĸ yiv mesafesi ile daha yumuĸak bir stres profili saĵlanmēĸtēr. Strauman 

marka implanttaki artan yiv mesafesi spongioz kemikte daha y¿ksek streslerin ortaya 

ēkmasēna neden olmuĸtur. Genel olarak stresler t¿m modellerde implantēn boyun 

bºlgesinde yoĵunlaĸmēĸlardēr. ¢alēĸmanēn sonucunda D4 kemikte Nobel Biocare ve 

Bicon sistemi spongioz ve kortikal kemik iin tavsiye edilmiĸtir (van Staden ve ark. 

2014).  

 

         Bizim alēĸmamēzda ise ¿st ene posterior bºlgede D3 yoĵunlukta kemik 

modellenmiĸtir. Farklē ap ve boyda implantlar kullanēlmēĸtēr. Kortikal kemiĵe dik 

kuvvetler uygulanmasē sonucu stresler implantēn kole bºlgesinin palatinal, distal ve 

bukkal y¿zeyinde daha fazla birikmiĸtir. Meydana gelen stres deĵerleri ap, boy, K/Ķ 

oranē ve DKU miktarēna gºre deĵiĸiklik gºstermiĸtir. Kortikal kemiĵe oblik kuvvetler 

uygulandēĵēnda ise oluĸan stresler, dik kuvvetlerle kēyaslandēĵēnda daha y¿ksek 

bulunmuĸtur.  

          

           3,3 mm lik implant evresindeki kemik hem dik hem de oblik kuvvete maruz 

kaldēĵēnda kortikal kemikte oluĸan minimum asal gerilme deĵerleri, 4,1 mmlik 

implant evresinde oluĸan deĵerlere gºre olduka fazladēr. 4,1 mm lik implant 

evresindeki kemik ise dik kuvvetler karĸēsēnda oblik kuvvetlere gºre daha d¿ĸ¿k 

stres deĵerleri vermiĸtir.   

 

        Ķmplant boyutu kemikteki muhtemel retansiyon alanēnē etkiler; ayrēca okluzyon, 

iĵneme kuvveti, implant sayēsē ve implant pozisyonu protetik ¿st yapē etkisiyle 

implanta komĸu kemik ¿zerinde etkiye sahiptir (Akpēnar ve ark. 1996). Baĸarēlē bir 

osseointegrasyon aēsēndan ise geometrisi ve y¿zey ºzellikleri ºnem taĸēr. Cerrahi 
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iĸlemler sērasēnda aĸērē ēsē oluĸumunun engellenmesi, uygun kemik kalite ve kantitesi, 

aĸērē y¿klemenin olmamasē bunlarēn sonucunda da kemikte y¿ksek stres 

yoĵunluĵunun oluĸmamasē ºzellikle iyileĸme periyodu sērasēnda ok ºnemlidir. Bu 

ana faktºrlerden bir tanesi ile erken dºnemde karĸēlaĸēlērsa implant kaybēnēn sebebi 

primer stabilitenin kaybedilmesi iken; ge dºnemde karĸēlaĸēlērsa implant kaybēnēn 

sebebi daha ok aĸērē y¿kleme veya enfeksiyondur (Meyer ve ark. 2001).  

 

          Ķmplatēn kemik ile temas alanē; implantēn boyutu ile direkt iliĸkilidir. Ķmplantēn 

boyutu deĵiĸtirilerek kemiĵe iletilen streslerin daha dengeli daĵēlmasē 

hedeflenmektedir (Holmgren ve ark 1998). Literat¿rde implant boyutunu etkileyen 

ap ve boy parametreleri ile ilgili birok alēĸma mevcuttur. Himmlova ve ark (2004) 

implant etrafēnda oluĸan streslerde implant apē ve boyunun etkisini deĵerlendirmek 

amacēyla yaptēklarē 3 boyutlu sonlu eleman stres analizinde mandibular molar bºlge 

modellenmiĸtir. Ķmplant boyunun etkisini anlamak amacēyla 3,6 mm apēndaki 

implantēn 8,10,12,14,16,17 ve 18 mm boylarē modellenmiĸtir. Ķmplant apēnēn etkisini 

anlamak amacēyla 12 mm boyundaki implantēn 2.9, 3.6, 4.2, 5 ,5.5, 6 ve 6.5 mm 

aplarē modellenmiĸtir. Krona farklē yºnlerden uygulanan farklē okluzal kuvvetler 

(17,1 N. 114,6 N.ve 23,4 N.) sonucunda elde edilen verilere gºre oluĸan maksimum 

stresler implant boynu etrafēnda lokalize olmuĸtur. Ķmplant apē 3,6 mm den 4,2 

mmôye ēktēĵēnda stresler %31,5 azalmēĸtēr. 5mm apēndaki implant iin ise stres 

azalma oranē yalnēzca % 16,4 t¿r. Bu alēĸmanēn sonucunda implant etrafēndaki 

streslerin azaltēlmasēnda implant apēnēn artērēlmasēnēn etkisi implant boyunun 

artērēlmasēndaki etkiden daha fazladēr.  

 

           Ķmplant apē, boyu ve geometrisinin kemikteki stres daĵēlēmē ¿zerindeki 

etkisini deĵerlendirmek amacēyla yapēlan 3 boyutlu sonlu eleman analizi 

alēĸmalarēndan bir diĵerinde ise implant platformu sērasē ile 3.5, 4.1, 4.1 (4.8 mm 

boyun bºlgesi ile) ve 5.5 mm iken, implant boyu 8.5, 10.0, 11.5, 13.0 ve 15.0 mm ve 

apē 2.5, 3.3, 3.75, 4.0, 4.5 ve 5.0 mm.dir. Oluĸturulan modellerde 30 derece aē ile 

150 N.luk okluzal y¿kleme yapēlmēĸtēr. En y¿ksek stres deĵerleri (122,9 MPa) 2.5 

mm apēnda ve 8.5 mm boyunda olan implantta gºzlenmiĸken; en d¿ĸ¿k stres 

deĵerleri (39,6 MPa) ise 5 mm apēnda ve 15 mm boyundaki implantta gºzlenmiĸtir. 

Ķmplant apēnē 2.5 mm den 3.3 mm y¿kselttiĵimizde stresler %30,7 oranēnda 
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azalērken; implant boyunu 8,5 mm den 15 mm e ēkardēĵēmēzda streslerdeki deĵiĸiklik 

yalnēzca %1,71 bulunmuĸtur. Bu alēĸmanēn sonucunda da implant apēnēn stres 

daĵēlēmē ¿zerine etkisi implant boyu veya implant geometrisinin etkisinden daha 

ºnemlidir. Stresler deĵiĸen parametrelerden baĵēmsēz olarak implant boynunda 

ºzellikle de ilk 6 yivde yoĵunlaĸmēĸlardēr (Anitua ve ark. 2010). 

 

          Bizim alēĸmamēzda da kantilever uzantēlē protezlerde implant apē ve boyunun 

etkisini araĸtērmak amacēyla 2 farklē ap ve 2 farklē boyda implant kullanēlmēĸtēr. 

Oluĸturulan modellerde her bir krona 45
0 
aēyla 300 N. luk okluzal y¿kleme 

yapēlmēĸtēr. Sonular dik ve oblik kuvvetler iin ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸtir. Stresler 

implantēn boyun bºlgesine yakēn yerlerde lokalize olmuĸtur. Uygulanan kuvvetler 

sonucu implantta oluĸan stresler deĵerlendirildiĵinde; dik kuvvetler varlēĵēnda 3,3 

mm lik implant evresinde oluĸan von Mises stres deĵerleri, 4,1 mm lik implantta 

kēyaslandēĵēnda olduka y¿ksek olduĵu bulunmuĸtur. Ķmplant boyu, kemikte olduĵu 

gibi implant ¿zerinde oluĸan stresler ¿zerinde de implant apē kadar etki 

yaratmamēĸtēr. 

 

          Dental implantlarēn saĵkalēm ve baĸarē oranlarē olduka y¿ksek olmasēna 

raĵmen, implant ¿st¿ protezler hala biyolojik ve teknik komplikasyonlar aēsēndan 

deĵerlendirilmektedir (Bragger ve ark 2005, Kreissi ve ark 2007). Aĸērē okluzal 

y¿kleme veya aksiyel olmayan kuvvetlerin implanta iletilmesi bu t¿r 

komplikasyonlara sebep olarak gºsterilebilir (Kitamura ve ark 2004). Y¿ksek 

kron/implant oranē ise aksiyel olmayan kuvvetlerin implanta iletilmesinde bir 

etkendir. ¦st ene posterior bºlgede diĸ ekiminin ardēndan diĵer bºlgelere kēyasla 

ok hēzlē alveolar rezorbsiyon geliĸir. Bunun sonucunda yapēlan restorasyonlardaki 

kronlarēn boyu normalden daha uzun olacaktēr (Misch 2005). Bºyle bir durumda kron 

kaldēra kolu gibi davranēr ve implant etrafēndaki krestal kemik bºlgesinde yēkēcē 

kuvvetler oluĸturur. Kron y¿ksekliĵindeki 1mmôlik artēĸēn oluĸacak kuvvetleri %20 

oranēnda arttēracaĵē literat¿rde belirtilmiĸtir (Misch 2005). Bu durum sonucunda 

krestal kemik kaybē veya protetik yapēlarda teknik komplikasyonlar gºr¿lebilir 

(Kitamura ve ark 2004).  

 

             Protez kitaplarēndaki klasik bilgilere gºre ideal kron/kºk oranēnēn doĵal diĸler 

sabit protez desteĵi olarak kullanēlacaĵēnda veya hareketli bºl¿ml¿ protezlere destek 
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olarak kullanēlacaĵēnda İ veya 2 den k¿¿k olmasē istenirken implant ¿st¿ 

protezlerde bu konu tam olarak netleĸmemiĸtir (Schillingburg ve ark 1997., Car ve ark 

2004., Rosenstiel ve ark 2006.). Mischôe gºre kron/implant oranē ile kron/kºk 

oranēnēn aynē kabul edilmemesi gerekir ¿nk¿ implantēn rotasyon merkezi doĵal 

diĸlerdeki gibi kºk¿n 2/3 noktasēnda deĵildir. Ķmplant uzunluĵunun mobilite ile ilgisi 

yoktur ve implantēn lateral kuvvetlere olan direncini etkilemez (Misch 2008).  

 

            Gemiĸ yēllardaki literat¿rlerde kron/implant oranēnēn maksimum 1/1ôe eĸit 

veya k¿¿k olmasē gerektiĵi bildirilirken (Spiekermann 1995; Rangert et al. 1997; 

Glantz ve Nilner 1998); g¿n¿m¿zde kron/implant oranēnēn 2/1 veya daha fazla 

olmasēnēn m¿mk¿n olduĵu kēsa ve uzun dºnemli alēĸmalarla gºsterilmiĸtir (Rokni ve 

ark. 2005; Tawil ve ark. 2006; Blanes ve ark. 2007; Schulte ve ark. 2007; Blanes 

2009). 

            Aĸērē y¿klemeye baĵlē krestal kemik kaybēnē ºnlemek iin ºncelikle aksiyal ve 

transversal okluzal kuvvetleri azaltmak daha sonra ise implant-kemik kontak y¿zeyini 

artērmak gerekir (Misch 2005; Misch ve ark. 2006). Atrofik ¿st ene ve alt enede 

kemik hacminde azalma olduĵu iin daha kēsa boyda ve daha dar apta implant 

kullanēmē zorunluluĵu sonucu kron boyu artar (Misch 2005). 

 

          Blanes ve ark (2009) yaptēklarē sistematik derlemede implant¿st¿ protezlerin 

kron/implant oranēnēn implant etrafēndaki krestal kemik kaybēnē etkilemediĵi ve 

kron/implant oranē ile implant saĵkalēm oranē ve implant¿st¿ protezlerin teknik 

komplikasyonlarē arasēnda iliĸki kuracak verilerin olmadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

             10 yēllēk prospektif bir alēĸmada ise 83 parsiyel diĸsiz hastanēn premolar ve 

molar bºlgesine yerleĸtirilen 192 adet ITI marka dental implantta kron/kºk oranēnēn 

etkisi incelenmiĸtir. Ķmplant ¿zerine yapēlan metal destekli seramik restorasyonlar 

kron/implant oranēna gºre 3 gruba ayrēlmēĸtēr. Ķlk gruptaki kron/implant oranē 0-0,99; 

ikinci gruptaki kron/implant oranē 1-1,99; ¿¿nc¿ gruptaki kron/implant oranē ise 

2ôdir. ¢alēĸmada ortalama kron/implant oranē 1,77 iken 51 adet implantta 

kron/implant oranē 2 ve ¿zerindedir. Ķmplantlarēn splintli olmasē, kantilever 

uzantēsēnēn olup olmamasē ITI marka implantlarēn etrafēndaki krestal kemik kaybēnda 
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bir etki oluĸturmamēĸtēr. Bu alēĸmanēn sonucunda enelerin posterior bºlgesinde 2 ve 

3 arasēndaki kron/implant oranēna sahip implant ¿st¿ restorasyonlarēn baĸarēlē ĸekilde 

kullanēlabileceĵi belirtilmiĸtir (Blanes ve ark. 2007) 

 

            Ķmplant tedavisinde mekanik ve teknik risklerin deĵerlendirildiĵi baĸka bir 

sistematik derlemede birok faktºrle birlikte kron/implant oranēnēn etkisi de 

incelenmiĸtir. Derlemeye en az 4 yēllēk takibi olan alēĸmalar dahil edilmiĸtir. 

Kron/implant oranēnēn implant etrafēndaki dokulara etkisinin bulunmadēĵē 

belirtilmiĸtir (Salvi ve Bragger 2009).  

 

          Baĸka bir retrospektif alēĸmada ise Birdi ve ark (2010) kēsa implantlarēn 

kron/implant oranlarēnēn kemik kaybē ¿zerindeki etkisini deĵerlendirmiĸlerdir. 

¢alēĸmaya dahil edilen 309 adet tek implantēn radyograflarla yapēlan ºl¿mlerine gºre 

en d¿ĸ¿k kron/implant oranē 0,9; en y¿ksek kron/implant oranēnēn ise 3ôt¿r. Bu 

alēĸmanēn sonucuna gºre de kron/implant oranēnēn kemik-implant kontak seviyesi 

¿zerinde etkisi bulunmamēĸtēr.  

 

         Literat¿rdeki alēĸmalarēn oĵu kron/implant oranēnēn marjinal kemik kaybē ve 

diĵer teknik ve mekanik komplikasyonlar ¿zerine olumsuz etkisinin olmadēĵē 

gºr¿ĸ¿ndeyken daha az sayēda alēĸma bu fikri savunmamaktadēr. ¥rneĵin Urdaneta 

ve ark yaptēklarē alēĸmada 326 adet Bicon implant ¿zerine yapēlan tek kronlarē 

periyodik kontrollerle ortalama 70 ay boyunca klinik ve radyografik olarak takip 

etmiĸler. ¢alēĸmaya dahil edilen implantlarēn 40 tanesinde kron/implant oranē 2ôden 

b¿y¿k iken; ortalama oran 1,6 dēr. ¢alēĸmanēn sonularēna gºre artan kron/implant 

oranē ¿st ene ºn bºlgede kuvvetleri daha da artēran bir kaldēra kolu gibi davranēp 

kronlarēn kaybedilmesinde istatistiksel olarak ºnemli etki yaratērken; ¿st ene 

posterior bºlgede ise okluzal offset kuvvetleri artēran moment kolu gibi davranēp, 2 

mm geniĸlikteki abutment postlarēnēn kērēlmasē iliĸkisi ¿zerinde ºnemli etki 

yaratmēĸtēr (Urdaneta ve ark 2010).   

         Malchiodi ve ark kron/implant oranēnēn implant baĸarēsē ve krestal kemik kaybē 

¿zerindeki etkisini deĵerlendirmek iin 36 ay s¿reyle 151 hastada 280 adet implant 

klinik ve radyografik olarak takip edilmiĸtir. Ķmplantlardaki baĸarē oranē %98,1 

bulunurken, implant evresindeki krestal kemik kaybē ise 0,48  0,29 mm dir. 
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¢alēĸmada kron/implant oranē ile implant baĸarēsē ve krestal kemik kaybē arasēnda 

istatistiksel olarak anlamlē bir iliĸki bulunmuĸtur. Anatomik ve klinik kron/implant 

oranē iin kritik eĸik deĵeri 3.10 ve 3.40 olarak belirtmiĸlerdir. Kron/implant oranēnēn 

biyomekanik aēdan implant baĸarēsē ve krestal kemik kaybēnē etkileyebilecek bir 

parametre olacaĵēnē ºngºrm¿ĸlerdir (Malchiodi ve ark. 2014).  

 

          Bizim alēĸmamēzda A, B, C ve D modelleri her kantilever uzunluĵu iin 

incelendiĵinde D modelinde DKU: 9mm olan modelin K/Ķ oranēnēn 1/1 den 1,5/1ôe 

y¿kseltildiĵi model dēĸēnda K/Ķ oranē 1/1ôden 1,5/1ô e y¿kseldiĵinde ve 1,5/1ôden 

2/1ôe y¿kseldiĵinde stresler artmēĸtēr. En fazla artēĸ oranē B modelinde gºzlenirken; 

en az artēĸ oranē ise C modelinde gºzlenmiĸtir. Dik kuvvetler karĸēsēnda oluĸan stres 

yoĵunluklarē oblik kuvvetler karĸēsēnda oluĸan stres yoĵunluklarēna gºre daha azdēr. 

Bu veriler ēĸēĵēnda K/Ķ oranē arttēka streslerin arttēĵē ancak implant apēnēn diĵer 

parametrelere gºre daha ºnemli olduĵu sonucu ēkarēlabilir.  

 

           Dental implantlarla ilgili teknik ve mekanik komplikasyon sebeplerinden birisi 

de implant ¿st¿ protezlerin kantilever uzantēya sahip olmasēdēr (Salvi ve Bragger 

2009). Kantilever uzantēlar genellikle kemik grefti uygulanamayan yetersiz kemiĵe 

sahip bºlgelerde sabit protezlerin uzunluĵunu artērmak, anatomik oluĸumlar nedeniyle 

ihtiya duyulan cerrahi prosed¿rleri elimine etmek ve zaman ve maliyet aēsēndan 

avantaj saĵlamak amacēyla kullanēlēr (Becker ve Kaiser 2000). Ayrēca iki implant iin 

yeterli mesafe bulunmadēĵēnda ya da ikinci implantēn estetik sorun yaratacaĵē, komĸu 

diĸin periodontal saĵlēĵēnē tehlikeye sokacaĵē durumlarda da tek implant desteĵi olan 

kantilever uzantēya sahip protezler yapēlabileceĵi belirtilmiĸtir (Aglietta ve ark. 2009).  

 

          Kantilever uzantēlarla ilgili literat¿rlerde ºnceden yalnēzca full ark kºpr¿lerde 

kullanēmēndan ve y¿ksek baĸarēsēndan bahsedilirken (Shackleton ve ark. 1994) 

g¿n¿m¿zde kēsa kºpr¿lerde ve daha nadir olarak da tek implant destekli sabit 

protezlerde kullanēmē da sºz konusudur. Tam diĸsiz hastalara yapēlan implant tedavisi 

ile posterior bºlgeye yapēlan implant tedavisi arasēnda biyomekanik aēdan fark 

olmasē, full ark kºpr¿lerdeki kantilever uzantēlarēnēn daha baĸarēlē olmasē olduka 

doĵal kabul edilmektedir. ¢¿nk¿ kēsmi diĸsizlik durumunda uygulanan implant 

tedavisinde karĸēt ark stabilizasyonundan faydalanēlamaz ve bu protezlerin eĵilme 

kuvvetlerine daha fazla maruz kalmasē muhtemeldir (Rangert ve ark. 1997).  
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         Kantilever uzantēlarēn biyolojik, teknik ve mekanik komplikasyonlarēnēn 

deĵerlendirildiĵi birok sistematik derleme yayēnlanmēĸtēr (Aglietta ve ark 2009; 

Salvi ve Bragger 2009; Zurdo ve ark 2009). ¢alēĸmalarēn bazēlarēnda teknik ve 

mekanik komplikasyonlardan bahsedilirken (Nedir 2006; Kreissl ve ark. 2007; Halg 

ve ark. 2008), kantilever uzantēlarēn ºzellikle bruksizmi olan hastalarda gºr¿len 

komplikasyon miktarēnēn daha fazla olduĵu bildirilmiĸtir  (Salvi ve Bragger 2009).  

 

          Gunne ve ark yaptēklarē alēĸma ile kantilever uzantēsēna sahip sabit protezlerde 

aksiyal olmayan kuvvetlerde artēĸ olduĵunu gºstermiĸlerdir (Gunne ve ark 1997). In 

vitro alēĸmalarēn bazēlarēnda kantilever uzantēya sahip implantlar kantilever uzantēya 

sahip olmayan implantlar kēyaslandēĵēnda implanta yakēn bºlgede daha fazla stres 

yoĵunluĵu olduĵu bulunmuĸtur (Stegaroiu ve ark. 1998; Yokoyama ve ark. 2004). 

Yapēlan bir hayvan alēĸmasēnda ise kantilever uzantēnēn varlēĵēnēn kemik 

remodelingini stim¿le edebileceĵi, trabek¿ler kemik densitesini ve kortikal tabakanēn 

kalēnlēĵēnē artērabileceĵini rapor edilmiĸtir (Barbier ve Schepers 1997). 

 

           Literat¿rde kantilever uzantēnēn meziale veya distale konulmasēyla ilgili 

alēĸmalar da mevcuttur. Romeo ve ark. kantilever uzantēlē protezlerin; kantilever 

uzunluĵundan, kantilever uzantēnēn mezial veya distalde oluĸundan ve karĸēt 

dentisyondan nasēl etkilendiĵini deĵerlendirmek amacēyla yaptēklarē alēĸmada 

bir,iki,¿ ve dºrt adet implant destek ¿zerine yapēlan kantilever uzantēlē sabit 

protezleri marjinal kemik kaybē aēsēndan incelenmiĸlerdir. Bu alēĸmanēn sonularēna 

gºre mezial kantilever uzantēlarēn baĸarēsē %97,1 iken distal kantilever uzantēlarēn 

baĸarēsē %100 bulunmuĸtur. Karĸēt dentisyonda doĵal diĸ veya doĵal diĸler ¿zerine 

yapēlan sabit protez bulunmasē implant ¿zeri sabit protez bulunmasēyla 

kēyaslandēĵēnda bir fark oluĸturmamēĸtēr. ¢alēĸmanēn sonucuna gºre kantilever 

uzantēya sahip implant ¿st¿ sabit protezlerin ok uzun sureli olmayan prognozlarēnē 

klasik implant ¿st¿ protezlerle kēyaslanabilir olduĵu gºr¿ĸ¿ne varēlmēĸtēr (Romeo ve 

ark 2003). 

 

 

             Palmer ve ark.nēn 3 yēl s¿reyle takip ettikleri 29 hastada implantlar alt ve ¿st 

enede k¿¿kazē bºlgesine yerleĸtirilmiĸ ve tek implant ¿zerine iki ¿yeli sabit 
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protezler yapēlmēĸtēr. Kullanēlan implant apē 4 ve 5 mm apēndadēr. Ķmplantlar 20 

hastada ¿st eneye yerleĸtirilirken; 9 hastada da alt eneye yerleĸtirilmiĸtir. Hastalarēn 

24ô¿nde distal kantilever kullanēlmēĸtēr ve kantilever uzunluĵu ortalama 8 mm dir. 

Bruksizmi olan ve D4 kemiĵe sahip hastalar alēĸmaya dahil edilmemiĸtir. 

Komplikasyon olarak vida gevĸemesi olduĵu belirtilen alēĸmada tek implantēn 

k¿¿kazē bºlgesinde baĸarēlē ĸekilde kullanēlabileceĵi belirtilmiĸtir. (Palmer ve ark 

2012).  

 

           Ortalama 8 yēllēk takip s¿resi olan baĸka bir alēĸmada 45  parsiyel diĸsiz 

hastaya alt ve ¿st enede 116 adet implant kullanēlmēĸtēr. Ķmplant aplarē 3.3 , 4.1, 4.8 

mm iken boylarē ise 8,10,12 ve 14 mm dir. Yapēlan kantilever uzantēlē sabit protezleri 

destekleyen implant sayēsē 1, 2 ve 3ôt¿r.Ortalama kantilever uzunluĵu ise 6,1 mm dir.  

Bu alēĸmada meydana gelen komplikasyonlar ve marjinal kemik kaybē kantileverin 

pozisyonu, uzunluĵu, karĸēt dentisyonun durumu gºz ºn¿ne alēnarak 

deĵerlendirilmiĸtir ve bu parametrelerin etkisi olmadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr (Romeo 

ve ark. 2009). 

 

           2009 yēlēnda yapēlan sistematik bir derlemede en az 5 yēllēk takibi olan 

kantilever uzantēya sahip sabit protezlerin teknik ve biyolojik komplikasyon sēklēĵē 

deĵerlendirilmiĸtir. Bu alēĸma sonucunda protetik ¿st yapēda porselen kērēĵē, vida 

gevĸemesi, abutment vida kērēĵē gibi komplikasyonlar gºzlenirken; kantilever uzantē 

varlēĵēnda kemik seviyesinde zararlē etkiler beklenmediĵi gºr¿ĸ¿ne varēlmēĸtēr 

(Aglietta ve ark 2009).  

 

        Bizim alēĸmamēzda kantilever uzantēlarēnēn oluĸturduĵu stresler kortikal 

kemikte, implantta, metal alt yapēda ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸtir. Kortikal kemikte ve 

implantta hem dik kuvvetlerde hem de oblik kuvvetlerde kantilever uzunluĵu arttēka 

oluĸan stresler neredeyse her modelde artmēĸtēr. Metal alt yapēda ise konnektºr 

bºlgesinde ve kole bºlgesindeki Von Mises stres deĵerleri hem dik hem de oblik 

kuvvetler karĸēsēnda artarak devam etmemiĸtir. Kantilever uzunluklarēnēn artmasē ile 

metal alt yapēdaki streslerin artmasē direkt olarak iliĸkilendirilememiĸtir.  

 

 

         Son olarak modellenen implantlar ¿zerine yapēlacak sabit protezlerin yapēmēnda 
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alt yapē alaĸēmē olarak Cr-Co ve ¿zerine feldspatik porselen kullanēlmēĸtēr. Cr-Co 

alaĸēmēnēn elastisite mod¿l¿n¿n y¿ksek olmasē nedeniyle esnemeyi ºnemli derecede 

azaltēr. Bºylece stresler daha dengeli ve uygun biimde daĵēlēr (Williams ve ark.1990; 

Craig ve Powers 2002). Restoratif malzeme olarak porselen sememizin nedeni ise 

porselenin akriliĵe gºre y¿ksek elastisite mod¿l¿ne sahip olmasē ve akriliĵe gºre 

metal alt yapēya daha az stres iletmesidir. Stres daĵēlēmē iin okluzal y¿zey 

morfolojisinin etkisi olacaĵēndan y¿kleme noktalarē olarak fonksiyon esnasēnda 

diĸlerin temas ettiĵi yerler seilmiĸtir (¢ifti ve Canay 2001). Bizim alēĸmamēzda 

elde ettiĵimiz verilerde de metal alt yapēnēn uygulanan kuvvetlerin hepsinde sahip 

olduĵu y¿ksek elastisite mod¿l¿ nedeniyle stresler kabul edilebilir ve uygun biimde 

daĵēlēm gºstermiĸtir. Dik ve oblik kuvvet uygulanmasē sonucu metal alt yapēnēn 

konnektºr bºlgesinde oluĸan stresler A,B,C ve D modellerinde K/Ķ oranēnēn veya 

DKU nun her arttēĵē modellemede d¿zenli bir artēĸ gºstermemiĸtir yani stres artēĸē 

deĵiĸken bulunmuĸtur. Deĵerler tek tek incelendiĵinde ise implant boyunun artmasēna 

oranla implant apēnēn artmasēnēn daha etkili olduĵu bulunmuĸtur.  

        Metal alt yapēya ait konnektºr ve kole bºlgeleri hem dik hem de oblik kuvvetler 

varlēĵēnda t¿m implant aplarē, K/Ķ oranlarē ve kantilever uzunluklarē iin literat¿rde 

belirtilen stres deĵerlerinden (720 MPa.) daha d¿ĸ¿k miktarda strese maruz kalmēĸtēr. 

Ancak kole bºlgesinde oluĸan stresler konnektºr bºlgesinden daha y¿ksek deĵerdedir. 

Bu sonu bahsi geen sistem hem dar hem de geniĸ implantlar varlēĵēnda metal alt 

yapē ¿zerinde klinik olarak olumsuz tablo geliĸtirmek aēsēndan minimum risk arz 

etmektedir.  

 

Sonu olarak; 

 

ü Modeller ierisinde en y¿ksek stres deĵerlerinin implantta ortaya ēktēĵē ve oblik 

y¿kleme yapēlan modellerin hepsinde dik y¿kleme yapēlan modellere gºre daha 

fazla stres deĵerlerinin olduĵu tespit edilmiĸtir. 

 

ü Kron/implant oranē ve kantilever uzantēsēnēn artēĸē ile streslerin, metal alt yapē 

haricindeki t¿m modellerde arttēĵē tespit edilmiĸtir.  
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ü Ķmplant apēnēn artmasē ile streslerin azalmasēnēn hem kortikal kemikte hem de 

implantta, implant boyunun artmasē ile oluĸan etkiden daha fazla olduĵu tespit 

edilmiĸtir. 

 

ü 3,3 mm apēndaki implantēn kullanēldēĵē modellerde dik ve oblik kuvvet 

uygulandēĵēnda oluĸan streslerin hem implantta hem de kortikal kemikte 4,1 mm 

apēndaki implanta oranla daha y¿ksek olduĵu bulunmuĸtur. Ķmplantēn apē 3,3 mm 

olduĵunda implant boyunun arttērēlmasēnēn kortikal kemikteki stresleri azaltmak 

aēsēndan avantaj saĵlamadēĵē ancak; implantta oluĸan stresleri azaltmak aēsēndan 

avantajlē olduĵu sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

ü Ķmplantēn apē 4,1 mm olduĵunda boyunun arttērēlmasēnēn kortikal kemikteki 

stresleri azaltmak aēsēndan dik kuvvetler karĸēsēnda oblik kuvvetlere kēyasla daha 

fazla avantaj saĵladēĵē sonucuna varēlērken; implantta oluĸan stresleri azaltmak 

aēsēndan avantaj saĵlamadēĵē sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

ü 4,1 mm apēndaki implantēn 3,3 mm lik implanta gºre kortikal kemikte ve  implantta 

hem dik hem de oblik kuvvetler karĸēsēnda daha d¿ĸ¿k stresler oluĸturduĵu 

sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

ü Kullanēlan alt yapē metaryalinde oluĸan stresler kantilever uzunluĵunun artēĸēyla 

iliĸkilendirilememiĸtir. Ancak Cr-Co alaĸēmēnēn her K/Ķ oranē iin kantilever uzantēlē 

protezlerde alt yapē materyali olarak kullanēlabileceĵi sonucuna varēlmēĸtēr.  

 

 

¦st ene posterior bºlgede implant destekli kantilever uzantēya sahip sabit protez 

planlandēĵēnda K/Ķ oranēnē m¿mk¿n olan minimum sēnērda tutmak ve m¿mk¿n olan en 

geniĸ apta implantē yerleĸtirmek amalanmalēdēr. Kemik rezorbsiyonunun olduka hēzlē 

olduĵu ¿st ene posterior bºlgede implant tedavisinin zamanlamasē ve mevcut kemik 

yapēnēn korunmasē esasēnēn ºnemi unutulmamalēdēr. Kuvvetin implantēn uzun aksē boyunca 

iletilmesi ve okluzal y¿zeyin morfolojisi ºnemli olduĵu gibi, parafonksiyonel 

alēĸkanlēklarēn etkisi de gºz ardē edilmemelidir. Sonlu eleman stres analizi ile yapēlan bu 

alēĸmanēn gereĵi tamamen yansētmamasē dolayēsēyla alēĸmamēzēn benzer klinik 

araĸtērmalarla da desteklenmesi gerekmektedir. 
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