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¥ZET

I st -ene posterior b°l gede olukan er ken

sabit protezler veya hareket]!| bl ¢ml ¢ pro
Sabit protez Kkull anmalkmliasrtdeay ekne nhiaks t yad pp& dae
ol ukuml ar i mpl antl ar én i stenil en yer e yer
durumlarda kemik augmentasyonu vegm ¢ S t ayb¢iaknséenlét mgibi i k1 e mi
se-enekl er de¢kenegl ebi lir ancak hla- maéz yet
cerrahi I Kl em ge-irmesi I mpl ant dest ekl k
akla getirmektedir. Bu protezler haskay hem esteti k dlagam de f o]
memnun edecektir. Bu t¢r bir protez planl
boydakii mp | ant & s e - m&émikgezarbsiyonuenédeneile kran/implant

oranenén artacajéné da g°zardé edil memel i d

tal eékmamézda sonl u el eman stres -anal i z

4,1mm) ve boydaki (:22mm)ITI markai mp| aeti e yapéel an i ki é

kantil ever uzanteél é& sabit protez I -1 n 3
model |l enmi kKt ir. Her bir kron/impl aet oranée
9mm) Kkull anél méxkt ér .300Mldkenvdt dik vé ebliklolarak bi r kr
uygul anmék; implantta, kemikte ve met al al t
¢tal @ékmamézén sonucunda 3,3 mm -apéndaki
protezler i -1 n ¢ st -enén payggeani ocorl maeEpEd
edi |l mi ktir. Ol ukturul an her mo d e | i-in  kr
artmaseneén stresl eri arteéerdej e sonucuna
kull anéméenda ise kantilever uzanantas eénén 14
olukturduju stresler a-éséndan kabul edi | e
Anahtar S° z ¢ ¢ KKlmeprl :tant Kmpl ant Destekl: Sabit P

Kantilever Uzunluju, Sonlu El eman Anal i zi
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ABSTRACT

Implant supported fixed partial denésr and removable dentures can be the
treatment options when early tboloss is occuad in the posterior region of the
maxilla. In some cases, patients who wants to use fixed partial denture, bone structure
and anatomical structuslord t a | | o wn df implant ahtkeepreferred region.
In such cases, sinus augmentatiod &one grafting can be preferred bukatment
cost and time wasting must beonsidered.Because of these reasons implant
supported fixed partial denture with cantilever extensian lwa the ideal treatment
choise. This kind of prosthesis will please the patients both estetically and
functionally. While selecting the implant size optimal implant diameter and implant
height mu s t be selected acc bwefadottegthat o t he

crown/implant ratio will increase in consequence of bone resorbsion.

In our study we modeled the imptanwith different diameter (3,3mm anijl
mm) and different height (10mm ad@mm) using finite element analysis maidls.
The cown/ implant ratios were 1/1, 1,5/1, 2/Eor each crown/ implant ratiche
distal cantilever lenghts were 5,6,7,8 and 9 mm. 300 N force was appliedgactne
crown and the stress values were evaluated at alveolar bone, implant and metal

substructure.

Asaconl wh@omnt he i mplant diameter is 3,3
for supporting fixed partial denture with distal cantilever in the posterior region of the
maxilla. Increasing the crown implant ratio and cantilever length will increase the
stress ineach finite elelemt models. It was also found that if the implant diameter is

4,1 mm, it can be used with all cantilever legth at the posterior region of the maxilla.

Keywords: Implant, Implant Supported Fixed RattDentures, Cantilever Length
Crown/Implant Ratio, Finite Element Analysis
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1 GENEL BKLGKLER:

1.1 DENTAL KMPLANTLAR

111 Kmpl ant én Tanémeé

Knsan v¢gcudundaki eksi k b°l ¢m¢g t amaml ama
yerlektirilen yapay aygeétlara i mplant deni
mat eryall erirkotbganifoam&msaéryonl aréna yar demc
dokuya transfer.i ve i1 -ine yerlextiril mesi
1995).Kmpl ant asyona di kK hekimlif7.i a-éséendan L
eksi klijinin oldmju matgelateebigyodyp] al bi

g°r mesi amaceée ile yerlektiril mesi i Kl emi di

1.1.2 Tar i hi ve Gel i Ki mi

Tari hte dent al i mplantlara ait 11k -al ét
Mayal ara aeltd & aedil lamidiatni r . Hayvan ve oyma f
es ki Mésér kayeéetlaré da i mplantolojinin en
Magglio 1 simli araktéermacé 180006l erin baxkeée
yapeéel mexkbid-iikmiknedkeck i i mplantl aré yerl exktirmi
edilen il k implantlar arGCoMenadd ake@m@dl amndar

i mpl antlar bulunmaktadér (Craig ve Powers

Branema#l®609yY2Z1 | ar é- arasm@maldar yaept gp el e ml
k°peklerde sert ve yumukak dokul arda herha
i mpl ant entegrasyonl ar e ger - e lAlye tciar i | mi
6osseointegrasyond kavramé darkKob6@adohé erwyeda

tanétél méktér (Br@nemark 1985).



O yeéllarda en - ok bl ade, subperiostal

kull anél maktayken géneégmgze kadar ge-en S ¢
i mpl ant dazakyunlllaarnéé | ma i m@ hbta kalraémmeék e leir . | er i
farkleléeklar ile birlikte cerrahi ve prote

(Carranza ve ark 2012).

113 Dent al Kmpl ant Tiplerinin Sénéflandeéerél
Dent al i mpl antl arén sémleédamamphaat eyap
kull anél an materyal, i mpl antén «kxekl i, i mp |
ile ilikkisidir (Hobo ve ark 1990). ki md
aluminyum & si t , zirkonyGon kmd 2 dhywgederme gytaar a k k ab
edilen sénéflama ise akajédaki gi bidir.
1-Kemi k i -i i mplantlar (Endosteal i mplantl a
A. Kok formunda i mplantl ar
a. Yivli k°k formunda i mplantl ar
b . D¢z yeéezeyl i k°k formunda i mplantl ar

B. Blade tipi implantlar
C. Ramus implantl ar é

2-Kemi k ¢zer.i i mpl antl ar (subperiost al i mp
3- Endodontik implantlar,
4-Kntramukozal i mplantl ar ve

5Transost eal i mpl antl ar (Cenan 2005, Mi



1.1.4 Kemik ve Osseointegrasyon:

Kemi k h¢gcre ve h¢gcreler arasé maddeden
organi k ve inorganik késém meydana getirir
hidroksiapatitten (kal si yummi v e éei pst i kmi m
vi zkoelastik °zellijJini veren tip 1 koll aj
olukturur (Craig ve Powers 2002) . Kemi kte
tip h¢gcecrenin  akt(Natali 20633.Osteablastanorganik matriksd u r
cretir, mi nerali zasyon esnasénda osteobl as
da periostiumu olukturur. Ost e okd misjtilmar S
yenil enmesi osteobl astl arén wapeéesnt eeklya@&Kktelm
i Kl eml er i i | eB aolléukr¢ @(0Q@e7n, a2n0 0270)0. 5 ,

Kemi k mor folojisine, hi stolojisine vV e
Morfolojik sénéeflamada kemijin yojunlujuna
ve i -eriazi nWekl-uokk bul unan kemije kortikal

i -erisinde daha fazla bokluk bulunan kemi]

ve ar k. 1996, Sadowsky 1997). Hi stol oj ik
b¢e¢yeéekl ¢ ¢ ne b aak éoll agruankl aoklngaumé ky akde mi k ol ar ak
ar k. 1996) . Kemi jin kalitesi Il e Flgi i
anl akeéel mal edeér . Kkte bu sénéflamada kemik
yojuna (D4) dojru Uk grsbamiageehkeir zaDpo ke mt
kemi ktir ( Mi sch 1999, Mi sch 2005) . Lekh:
senéfl andérmanén il k grubunda kemi k miktar

al éner (Lekholm ve Zarb 1985).

Osseointegrasyon kemiHl ie i mpl ant araseéendaki bajl an
Branemar k taraféndan tanémlanméxtér . Bu t e
alteéendaki i mpl ant, yyéazpeysial arvaes éfnadnak sd iyroenke |
(Br = nemar k 1983, Bayyerkl exQ@0 %) .0 di JKmptent @i
etraféenda biriken kanén péehtél akmaséné t ak
mekani zmasénda rol oynarlar (Cenan 2005) .

Saf titanyum, yézeyindeki titanium oksi ¢



nedeny | e osseointegrasyonun sajlanmasé a-é&sé
bulun mukt ur ( Al b e r,Eskitasciogluere atk2004). 1 9 8 9

Osseointegrasybhemnk ovaekumpnhndaatl!| a il gili
°n¢gne al énmal g&eééenir J i Bukédbhkter hver kantitesi,
protokol ¢, i mpl antén dizayné, yé¢zey °zel |
yézeyine | azer uygul anmasé ve sistemik fa

Harshakumar ve ark. 2014).

1.15 Kmpl antr otsetzsl ePri n Sénéefl amasé:

Kmpl ant c,¢st¢ protezlerle i1 gildi géneégmegze
senéfl amal arda diksizlik durumunun parsiy
sadece i mpl ant taraféendan dedée¢ eldlog mine sdi Kv
taraféendan destekl enmesi, yapélan protezin

g°z ©°n¢gne alénmékt &gng{mMHogboe ven as &k 10090 an:

g°ren séeneéflama ise Mischoée aittir.

Mi schdéin séneéf¢lsamaspernodiae zilmeplianntsabi t ol m
ol mase (HP) esas al éenméxtér. Kmpl ant ¢st ¢

il k ¢- grup sabit protezleri dijer 2 grup

SR1: Sadece kronunlgatipetkoesabdtu]jprompzdir

SP: Kr on il e birlikte bir mi kt ar k°ke¢gn d
protezdir.
SK3: Kron ile diketinin birlikte yerine kor

protezlerde estetijporsaagll eamawke yaanaaleryil lai k ekm

HP-4 : Kmpl ant .Sst¢ protezin destejinin tams
oSt ¢ hareket!l i protezlerdir.

HP-5 : Kmpl ant .St¢ protezin destejinin yu
sajl andéej®t d mpdrasmmket | i protezlerdir (Misch



SRl grubu protezler yumukak ve sert doku
kull aneéel ér . Doj al bir g°ré¢negm yakal ayabil
augmentasyonl aréna i hti ya- pduayudlaa boilldwejkut el
°n b°{lgpr®Pezin en ihtiya- duyulduju b°l ge

SR2 grubu protezlerde kemi k dokuda kayép
konusudur. G¢l me hatté i - esavikdie iddet iylery an deé&r

olumsuz sonu- verebilir.

SR3 grubu protezlerde iIise kemik kaybeée -ok

uzun ol acakteéer. Yapél acak met al dest ekl i |
kompli kasyonl aré ©°nl eyebi | nmzarkanhibritprotez kr on b
kull anéemé °neril mektedir (Misch 2005).

HP-4grubunda yapeélan protezlerde destek o

Alt -ene i-1in g-6reakkeit 1 ph®Brdetirsayéesa@aes5i -in
HP-5 grubu protezlerd | se i mpl ant sayésé daha azdeér
ol ur . Destek olarak i mplantl arén yanéeseéer a

Yapél acak her destgkrdbkylarapzarar tveenzemek ve pmotezlerin
yapéménda makarnéeya ddajjlraa tedavi pl anl amas ¢
prensipler de g9adavearkiZ03edi | memel i di r (

116 Dent al Kmplantl arda Bakaréyé Etkileyen

Dent al i mplantlarda wuzun s¢relril ebaigd@mzée s
°n¢gne al (Cadaneelak 2@0B)Bi yomekani k kavramlar é ir
protezler -1 n de¢egkegnde] é¢megzde; mekani k yaf
vidasé ve protetik ¢st yape, bi yollogi k yap

yumukak dokul arbuarmli ayrod laljed] Ik ékdetarp axdaaa it | ar a ol
ol umsuz yanét verirler (kahin ve ark 2002)



Bi yomekani k kavrameée doj] al di kte ve impl a

Doj al di kKl erde | d&Kjeani jdi emrabena&avéal unan p

sayesinde stresler aby be edi | i r implattad mp et at érken,al veol
arasenda periodont al | i gament bul unmadéj é
iletilirler (Chapman 1989 Es ki t a kk2@09.]Bluu kwes va't il eti mini
yojunl aktejée b°lge ise kret tepesidir ve vy
(Weinberg 2003) . Al veol kemi7Ji Il e I mpl ant
ortaya -ékan bu geriirl neee kk Uwwetdlewdamli keamia
i mpl ant etraféendaki kemijin betenl ¢ éngé k
b¢etenl ¢ ¢ ancak geril me kuvvetlerinin kemi

(Lewinstein ve ark. 1995, McCabe 1999).

Geriime kuw et |l er i ni n kemi] e uygun Kekil de
di kKheki ml er i birtakém kompli kasyonlarl a ka
gel ir. Daha sonra erken ve ge- d°nemde kerr

veya keéreél masaé,abiummeantedn kel masé son ol

g°r ¢l en dijer komplikasyonl ardér (Misch 20
Bi yomekani k fakt°rleri etkileyen unsurlar
O Kmpl antén tasaréme, wuzunluju, -apé, VY¢zo
U0 Kmpl ant ear sbgleséeyeoerel eki mi

0 Kuvvetin y°n¢g, Kiddet.i

U Protezin tipi, materyali

U Parafonksiyonel al eéxkanl ekl arén varl éj e
0 Kemi k yojunl uju

0 Kemik-i mpl ant araye¢z ©°zell i

0 Hastanén yaké ve cinsiyeti

U Kantilever varl ejeé

U0 Kron/ k°k orané (Kron/ i mp.,Msch2008)yeané) ( ka

al maktadeéer .

Bu biyomekani k fakt°rler g%z ©°n¢ne al éna

i bgi | d¢zenl emel er de kiampglidretveror airy@ u li g ma

6



edilmelidir.

1161 Kantil ever Uzantél é Protezler:

Sabitp ot ez -exitlerinden biri ol an kantil e
veya birden -ok destek varken dijer ucund:
bal kon yada kanat gi bi uzaneér (Shillinburg

Doj al di Kkl erhei deseekluemen ékéa protezlerc
i deal kron/ k°k oranéna sahip ol maség, uygun

e
periodonsiyuma sahip ol mase aranan kriter

gevde 1. séneéf kaldarasengrbk deaevianddceijaé h

her hangi bir oklwuzal temas ol mamal edér (Sh

Tam diksizlik duruml ar énda uygul anan i
splintlenen implantl ara kaimlk ddruemwwndarenuz ant é
anteriordaki i mpl antén merkeziyl e, en post

mesafeye anteroposterior mesafeeRA me s af esi ) denir ve kant
mesafenin 2,5 katéené akmamal é-Hmesafesitencak ka
belirl enemez. Di kkat edil ecek dijer stres
for mu, karkeéet ark, -ijJjneme dinamikleri, kr

ve dizayné ve kemik yojunluju yer almaktad

Tamd Ksi z atrofi k ¢st -enede kabul edi |l el
mol ar b°l gede wuzun distal kantil ever kul |
mm. den daha wuzun kantilever kull anéménén i
(Shackleton ve atk 1994 v eOlIPtefarvechak. 2013) . Bu p
i -in kemisk¢,greglpas &imxél nrenl er i uygul anabilir
uygul anmadan zigomat i ldeiknepnianet, vyteirbleerkth I ¢
dijer se- enyeak ai-séel €k éisnmap | vaen t Kull anémédeér (

e

Pefarrocha ve ar k. 2007 . , Pefarrocha v ar |

Posterior b°lgede tek tarafle diksizlik
ve kemi k grefti konul amaynmln dpurroutnelza r udyag uil sa
yerine i mpl ant dest ekl i veya di K dest ekl
edil ebil mektedir ( Hi mmel ve ark 1992). Bu



i -in g°vde b¢gyekl ¢] ¢ yakl akék billimburg ¢ - ¢ k az
ve ark. 1997).

Kantil ever uzant e czerindeki kuvvet 1.
kompli kasyonl ar yakanabilir. ¥rnejin yapeéecx

ol duk-a zayefter ve desi mantageyomegzéldigs8t

boyutunun késalteélmasé -°9z¢m ol arak d¢gkeéeng

Yapeéel an -al exmal ar daha et kin bir tedav
kantilever wuzanteéesé ol an i mpl annta dd&esjtielk,l i
kesa ve a-él é& implant uygul amal aréna da od

ve ark. 2012)

1.162 Kron/ i mpl ant orané:

Al veol kret tepesinden dikin okluzal Y ¢
kemijin i-inde kaKoakhn° ik ésma@&madéarl .anDojralnédi K
olan sabit protezlerde kren® k or aneée i -in en i deal oran 2
mi ni mum oran ise 1/ 1 dir. -kBk omramléaracdhamnm kd &

arkta yapay di k| er ibalediabilir (Shilinbyrgwe atku199¥y)nl ar da |

Kmpl ant dest ekKink kp oot ebzolyeur,d eo kil suez a | d¢ zl
kemijin tepe noktasé araséndaki mesafedir

Dik -ekiminin emdgndadi eéyegPadeki kaybeé
.St¢ restorasyonlaréen kron késémlarée mevcu

keyasla daha wuzun ol uKr olnArlmary wn uvne alLritnndahseé

kal der a- et ki-lsé miskonarcaVy gy mepgdeinde aoar |l é yan
artar (Shillinburg ve ark. 1997) . Kron bo
artmaktadeéer . Al veol ar kemi kt eki rezorbsiyo
k °k oraneéene tel afi edebil mekl eik-tiinr i d amleas i -

i mpl antén boyutunun ve dizaynénén dejixktir

Kron boyunun 15 mm. nin ¢zerinde ol duju



kal enl ék olan 2 mm. yi kor uy a pareknmektddir. i - i n de
Bunun sonucunda hem met al alt yapéda p°o°r?©°
gor ¢l me riski artar (Misch 2005) .

Bazé yayé-nmptdat kooané i ki farkl e «kekil

anatomik kron boyunun implanta olanowra esas al énérikplant (anat o

oraneé); I kincisinde klinik kronmplmayunun i
orané) esas al-émglrantAnan ameé kd & ridledwdork r um | mp
abutmedh kompl ek s ar a-amplantdoardaénré. n dkal ifnuilkk rkurno ni s e
kemi k kont aj @&nén en koronal noktasé kabu
kompli kasyonl arénén dej earpll amdi roirlameésniénnd ek ukl
bi yomekani k a-édan daha ger - ek - mtlernr - enkyg¢
sertlifji kortikal kemi jinkinden daha b¢yék:

e
, .
) \ @ z
= = \ £ =
Z E \ £ o}
< 8 \ B =
2 E % Z
S <h 2 2
z °f &
S B =
g = e
¥ £ g
Z & g 2
g g =
g 20
l<Jr_____ AR |
keklll Kron-Kml ant Or anl ar é ( K/ K): Anat omi k

Oran(KO) (Blanes 2009)

Bl an&Q®i9n yél eénda yayé~rIlmpdajngd dearalneemede,i
-evresindeki kemi k -kemmpbéané ethkhnkBeméedijmplh
implant desteklipr@g z | er de ol ukan kolbrglikikk a ogud aufnér ar ;

bel i r t(Blahes120Q9).1 r



12 ! ST ¢ENE POSTERKOR B¥LGE KLE KLGKLK DEJE

Ajéz i -erisinde en zayéf kemik ¢st -ene
1991) . I st -ene dik -e%T7Thi odeanésdar § ¢ kWaak
geni Kl i k vyeinjgejder dejHekn kdl tde bhukkal kattikal ¢ st - e

kemi kte rezorbsiyon g°°r ¢l ¢r (Misch 2005) .
tek etken dejildir; hor monl ar , vitaminler
deji ki kli]Je sebeplo®/| Lavelle 8993).( Roberts ve ar k.

I St -enenin tamamé ele aléndéjénda en
kemi ktir. | st -enenin anteriorunda D3 kemi
goer ¢l ¢r. Posteriorda ise hem D3 dneden D4 ker
neredeyse hi - rastl anél maz. Kmpl ant il e
yojunlujundan etkilenir, temas y¢zeyinin a

Daha yojun kemiklerde kayép sadece kresta
kemikte mp | an't govdesi boyunca kemi k kaybé g°©°i
yé¢kl ere karké dayaneéekl él éjeée kemi k yojunluj

sertli7Ji fazla olan kemikt e, yéekl emel er e
yékéecédeéewnkpohl | al ve

l'st -ene posdtigreiro eke@dyghegjlessre; ok daha heézl é
s

goer ¢l ¢r. Posterior b°lgede yapeélan -ekim

uzama ejilimindedir ve bu Db°l geakemkyapeéel ac
gref ti uygul anmasé ger ekl i ol abilir. Dij
mor f ol oji si sayesinde kemik y¢gksekl ikl eri

azé b°l gesinde daha az, b¢yéekazé b°l gesind
Hem¢ st -enede, hem de alt -enede posterior
bul unurl ar ve yapeélacak ikKlemler i -in seéneé
1976).

10



121 | st ¢ene Posterior B°l gede Kmplant Teda:

I st -osterie P°l gede meydana gelen dik Kkayeé
kemijin geniklijindeki azal ma, kemijin bacxk
k °k Kekl indeki i mpl antl ar én yerl exktirileb
Meydana gelen rezorbsiyonlar sonuggst - ene orta hatta dojru
ol an protezlerin pozisyonunu alt -ene ile
dojru ejimlendirilir.

I st -ene posterior b°l gedeki di k eksi kl i
d¢e¢keneégledkjeeomdk kalitesinin dékénda di kkat e
maksil |l er sin¢gsteer . Posterior di kl erin kay
b°el gedeki kemi k y¢ksekl i Jji °nemlii derecede
problemlerin yaé s ér a maksil |l er Sing¢gseén bir-ok fa
her hangi bir cerrahi modi fi kasyon yapeéel mak
(Winter ve ar k. 2002) . Ayréca okl uzal K uv
ol duju g°z ardeée Sedul mermalriacki kemi k yojunl L
yé¢ksek okl uzal kuvvetl er, bu b°l gede daha
gerektirir. ¥rnejin b¢gyegk azé b°l gesi I -1in

Wi dmar k ve (2@00t)y apa ggededmek - al ékma sonu-1 a
-eneydyd@rnlrekti rilen implantlarén bakar éseé

yerl ektirilenan mp¥ah)t dbdakarSaehd bhylgwuhm@marts

yapél madan kesa 1 mpl ant enkam 8 rammli& lkem& k i sten
yé¢ksekliJi gerektiji unutul mamal édér (Bal s

l st -enede bulunan D3 ve D4 yojunlujund
et ki sini azal t mak i -in i mpl ant yézey al a
artér éerukeeam dartpd antl arén kull anéemé ¢st -en
anatomi k yapeéelar nedeni ile ilave cerrahil
mm. | i Kk bir art éklot olpdlkambiyr,zaytdék %S5ajl ayac
posterior bhlgedaptdahampgl ant kull anmak dah

tercih edilir (Misch 2005).

Greft uygul amasé ve késa i mplant kul |l an

yerl exki mi I -in k¢-¢k azélar bo°l gesi uygund

11



hatté i1i-erisinde yer alérlar ve hem alt he]

uygun b°l gedir. l'st -ene 1. ve 2. k¢-¢k az
7,1 vV e 6, 6 mm. i ken bu geni k1l ik mi ne sem
olmaktack r . Bu b°l geye yerlexktirilecek 1 mplant
yakén ol masé gerekmektedir, yani en ideal

I st 1. k¢- ¢k azénéen yeduvaggzeenreilndek | e e ynma

°n¢gndemicgis. teapakeal t meve kemik easgmentasyonunun

yapél amadéejé durumlarda 1. k¢-¢k aze Dbl ge
k¢-¢k aze b°lgesine distal uzanté yapélar a
yapélabilir. Kmpkaaréyb?l gesimhnai ydpaklkgen Kk
di stale ejimli ol abil ecejini g°z ©°n¢gnde b

kanin dikinin k°k¢ne zarar vermekten ka-én

l'st -ene posterior b°lkpele | mpl melti yapomm

den az ise gingivekt omi gi bi i Kl eml erl e Kk
Ejer posterior b°lgede rezorbsiyon -o0ok 1ise
sayesée ve implant -apé arteéereéel mal éder ( Mi s

122 | st C¢Ceari onsB°l geyi Et kil eyen Biyomekan|

1221 Yy GAEt SOGSNI ' T FHYyGPEP t NPGSTESNAY «ail 48y

l st -ene posterior b°l gede i mplant dest
singabanéne y ¢ k skenlikt gnefti, kenk| e=jemiarasyonu gibi
uygul amal arl a i mplant yerl exi mi I -in daha
Bu teknikler uygulandéektan sonra yapeél acak
yerl ekimli olacakter ( KI i n gr&hitekmklelRddavimmi g 20
s¢recini uzateéerken ayne zamanda kompl i ka

arteracaj éndaal yrag glewml &kmd meelate 8008)r ( Esposi t c

! st -ene posterior b°lgeye kanti]Jewmer wuz
yojunl uj u, kull anél acak i mplantén sayéseé,
al énmal éder . Hastada parafonksiyonel bir
ka-éneél mal éder (Misch 2005) .

12



Sings boklujunun byg¢y¢ikorolbdoul]gue ydeu riummpl|aarndta
m¢ mK ¢ n ol madej éenda sings duvaréneén anter|i
yerl exktirilen i mpl ant a di st al kantil ever
uygul amasé yapeéelabilir (Misch 2005).

123 Kébaéebeprkal Ar kdl Stabiitesi Ok | ¢

Kayseroin klinik -aleékmalaréna g°re -if
di klerin varl éjé ile oral fonksiyonl ar k o
ekl em disfonksiyonuna yol la&-kmemd af day shearst &
simetrik 4 adet okl uzal cniteden birini bi

zorluk yakaceakmi ateme Kalyiser e g°re kg¢- ¢k
chiteye karkel ék gelirken; bi ¢tyecyke akzaér k é 1 ©
gelmektedirKayser 1989).

Késaldéhmak arklarda-bakaresrnéerk dewdmg i |
sajl ekl é bir kemi k yapeéneéen ol mase vV e h a:

bul unmamasé gerekmekt eBdui rt ¢(rWivakeal avred aa rskt.a

destejiyaypeénliadnednér mak i -in hareketl: bol ¢ml
parsiyel protez veya implant destekli prot
( Maeda ve ar k. 200b)sakKiemahaetlt amear drent ad
bel ¢ml ¢ protez ile tedavisieydpkRUEBEasa bpgkéd
d¢zeydel st irmisne, ekstra maliyete ve bir-ol

protezin tamir sa&wmamanseédcekit (Sadstajhrk d&2Q1d)a?2.
k¢-¢k azéelarén bulunmadéjé vakal arda, k &€sa
kantilever uzanteapemabgéer e beialk@@1k)pe doit €z (

Késaltél mék dent al ar k @enellikley 4Dy & m@@nbeg, L ec e ] |
parafonksiyonel al ékxkanl ekl aré ve TME r aha
ark. 1998).

Késaltél mék dent al arkén -ijJjneme etkinli

yumukak gédal arénlt gkletlielbmésirylbaal deambabur
ark. 2004).

13



1.3 BKYOMEKANKK:

1.3.1 Biyomekanik Kavramlar:

1.3.1.1 Kuvvet:

Kuvvet dojrultu, y°n ve «kKiddet gi bi vekt
Kekillerini, hareket dur uml200%).eBmimiisellS] i Kkt i r e
sistemine g°re Newton (N) olarak ifade edi
makas!| ama, geril me ve sékéekma tipi kuvvet|

dayanéekl & ol duju kuvvet sékexkmbddphaksowneht

makaslama tipi kuvvetlerdir (Misch 2005).

1.3.1.2 Stres (Gerilim-Gerilme):

Bir maddeye Kkuvvet uygulandéjénda wuygul
meydana gelen tepkiye stres defiranklin 1998.

Stres = Kuvvet/ Alan

Di khekimlijinde incelenen y¢zeyler mm o |
megapaskal (MPaveyaN/Mm ol arak kul l anél éer. Cisimlere
eden kuvvetler sonucu karmakék stresler ol
seéekékmadikrek( Fmarek!|l in 1998). Sekékma «keklin
y°nde i ki kuvvet Ci s mi etkil erken, - ek me
makasl ama streslerinde ise paradaekln ve kar
1998.

tekme makasl ama tipi stresler implant il

neden ol acajéndan yékéce streslerdir (Fran

1.3.1.3 Gerinim (Strain):

Bir cCi sme uygul anan kuvvet sonucunda bir
ol maktadeér . Bu b okyeuktisla | d edjeijkitkiirmmee )g rdeenniinmr (\
mi ktarénéen orjinal boyuta ol an oraneée il e h

Gerinim = Boyuttaki dejikim / Orjinal bo

14



2 tip gerinim varder. El astik gerini md

gerni mde geri d°n¢ kK EramklimiOa8k ¢ n dej i |l dir (

1314 Poi sson Or ané:

Bir cisme wuygulanan Kkuvvet sonucunda ci

endeki birim uzamanén bBragnkial®98).bi ri m uzamay.

V. ( Poiss-&JenOmané) Uboyuna

1315 El asti klik mod¢l ¢ (Young modg¢l ¢)

Cisme uygul anan Kkuvvet sonucunda ci si mde

il e kekil deji ktirme araseéndaki orandeér ve
kg/mnt dir.

E= Gerilme/ Gerinim= a / U

Bir materyalin elastiklik mod¢l ¢ yeéksek

ol ana g°re exit y¢k alt &nklenl9®9% ha az def or m

1.3.1.6 Mohr dairesi:

Bir ci sme kuvvet uywgmdranmd émémndat ger B mo
deji ktik-e dejikmesi bir grafik ile g°ste
(Bal atl eojlu 2000) . Bu dairede Kekil dej
(B°l ¢kbake 2008) .

1.3.1.7 Hooke kanunu ve lineer elastik cisimler:

Bir ci sme kuvvet uygul andéjénda «kekil (
kal ktéjenda ise kekil deji ktirme ortadan Kk
d¢zel miyorsa plastik gerinim denir. Kuvve
mi kt ayorsalelastpel asti k gerinim denir. El asti k
gerimeger i nim il i kKkisi dojrusal kabul edi |l ir

(Franklin 1998.

15



1318 El asti k Séneér:

Cisme uygulanan y¢k or tbadaurt uknal Kdt° enjedon d a,i

mak si muens nyeenke mi kt aréna el asti k sénéer denir

1319 Kzotropi ve Ani zotropi

b asal eksende (x,y,z eksenlerinde) el
izotropi k, f ar klkéenio(Detollalvaarks?200D)s e ani zotr op

1.3.1.20Homojen cisim:

Bir cismin i-erisindeki elastiklik ©°zell

durumunda bu cisimler homojen cisimdirler

1.3.1.11 Lineer Elastik Cisim:

Gerilim ile birim uzana ar aséndaki il kkinin dojru o
edi |l mesi ve ar ad@B@&klinio Kk ki nin ifadesidir

1.3.1.12Von Mises Gerilmesi (Von Mises Strs):

Von Mises gerilmesi, belirli bir kuvvet uygl anan ci si nsde ol ux

dayanéekl Eempkne kellaneéel ér, stresin kKiddet
renksld asé ile g°sterilebilir (FrankIlin 1998)
Yapélan analiz sonu-I|laréndaki verilerde
tipi stresl eri, n ec itadeietmektedirsBe stresteildenknotlak t i p i
dejer ol arak tigyickdahanémkisltiregisr, o esas al
132 Geri Il me Analizinde Kullanélan Y°ntemler
Bir ci sme wuygulanan kuvvetlerin, cisim
°czellikleri gosterdijini anl ayabil mek -
y°ntemlere 6gerilme analizi 6 denir (Eser v

16



dayanéekl él ékl arenée arttermakter. Bu sayed
Vv

optimalolacak ér ( Hanc é e ark 2000, G°re 2010) .

Dik hekimlijinde kullanél makta ol an geri | m
1. Fotoelastik stres analiz y°ntemi

2. Gerilim ©°l-er ile kuvvet analiz y°ntemi
3. Kerélgan vernik kaplama teknijJi il e kuv:
4. Hobgrafi k interferometr.i (Lazer éexkénl are)
5. Termografi k kuvvet analiz y°nt emi

6 . Radyotel emetri il e kuvvet analiz y°ntemi
7. Sonlu el emanl ar kuvvet analiz y°ntemi (

1321 Fotoel asti k Stres Analiz Y°nt e mi

Fotoel astiKk y°nt emde incelenecek yapen:
mat eryal den model i el de edilir, ardéndan p
filtre denilen aletler i1ile belirliéewye¢gkler
(Hancé ve ark 2000, Karayazgan 2005) . Y

kesemlarénda olukan mekani k baskeé ve geri
hal i net greqlger (Caputo ve Wylie 2006) .

Bu y°ntemde i ki fiazdkrsel i ltleikmdé& &®&j ékno
gesterdiiji ortamlarén Kkull anél maseéeé, [ i nci
Aydén BRWOOBIntem ile t¢egm kesit hakkénda bil
bil giler kesetl edeér ( Ha nvceé kvuel | aink@man® 6 k&)l .ay
ragmennvi vo - al ékmal aKkadwe ark2009). anél mazl ar
1322 Ger il im ¥ -er i1ile Kuvvet Analiz Y°nt emi

Gerilim ©°1|-er y°nteminde elektriksel di
yapédaki ger i ni mmekiedij (Ederévm lak r2@09). KMalyetheddki
birim kekil deji ktirme gerinim °|]-erin ba

17



2000) . Y°ntem kuvvet, ajerl ek, moment (torKk

kull anélabilir (Sakaguchi ve ark. 1997).
Yntem in vivo uygulamal arda kull anél abi
ancak k¢-¢k objelerle kullanémé cihazén bo

1323 Ker eVgrmami k Kapl ama Tekni°nit eimlie Kuvvet A

Keér él gan jviemdd ki nee&klnenecek materyalin vyy¢
ince bir tabaka vernik pe¢gskertel ep féreéenl e
sonucu olukan -atlaklarén yojunlakteéejé Dbo°l

dojrul tusu ve dar] ehlaélmeé gdeal igr° z(l¥ez -gelri¢kl ¢2010)

1.3.2.4 Holografik kniterfer omet ri (Lazer éxéthaem) il e K

Hol ografi k interferometr.i y°nteminde i1l Kk
ol an i ki éekénéen karkeéel ekdmne kedaykdediyll eer eokl uxia
boyutl u gor¢é¢nt ¢s ¢ el de edi | ir. Daha sonra
araseéendaki farkleleja bakélér (¢énar 2007,
ve kéreéenéem ol ayl aréendan vy alermintespinediimésr . Ger i
il e holografik enterfotometr. doj muktur (K

1.3.2.5 Termografik Kuvvet AnalizY® nt e mi

Termografi k yeh,n izogapik éir rhatenyed jperodik olarak
ye¢kl endijinde, €éséda ol ukahgipleiri yokdi asamrd a
streslerin toplamé ile dojru orantéleder y

mol ek¢l er seviyedeki éesé dejikiklikleini ©°

1.3.2.6 Radyotelemetriile Kuvvet AnalizY° nt e mi

Radyotelemetr y°nt emi nde veriler her hangi bir
donaném ve yazéelém ile transfer edi | ir. B
radi otransmitter, bir al ece, °rneje yapeck

18



yékselti wiesib i ranvteerni kayet edi ci ger ek meKk 1

y°ntemin avantajlarée araséndader (Ul usoy
1327 Sonl u El emanl ar Stres Analizi Y°ntemi (
Sonl u El emanl ar Stres Anali zi ( SEA)

deformasyonunud ej er |l endi ren ve yeniden yapélande
kompl eks geometriye sahip bir yapénén, ansé
geometri deki al t el emanl arén biraraya geln

T¢m sonl u elaenmanyledr ddeinfkd eml er taraf éndan

edildiji matemati ksel modell er tarafeéendan

Y°ntem 1956 yélénda bulunmuktur ve o tar
al anenda, -eKi trléindm¢ hkeunldliasnl & lkmeaitamnm!| al Kor km
ber. i se hem i ki hem de ¢- boyutlu SEA mod

uygul anmaktader .

Sonl u El emanl ar Stres Analizinde ( SEA
°czell ikl erinir,i nde°nztealll inkallezreemmeil et am ol ar ak
bu da sonu-Ilaré yorumlamayé zorRraaxvweeéer abi | i
ark. 2014).

Son yeéellarda SEA teéebbi al anl ar da; i nsan
yeni denmyapél Bemi kl exkme al anl ar énda, i skel
mor f ol oj i vV e evri msel antropol ojide kul | €
Panagiotopoulou 2009)Di K hekimlijinde i se di K har ek
komplekste kuvvetlerin etkisiniedj er | endi r mede ayr éca i mpl ant
mekani k y¢klerin etkisini °1-mekte ve adli
alanl arda kull aneléer (Raul ve ark. 2008).

Ayréca son yéllarda -ijneme foerkhsiyonu
dajel eméené g°zlemlemek i-in kraniofasial
SEA ile dejerlendirmek ¢zere bilgisayar or

spongi oz kemi kt e mekani k bir resept?or vV e

hedefly er e k , kemijin mor fol ojisini ve yenide
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ol muktur (Beaupre ve ark 1990).

SEA -ijneme kuvvetlerinin implant ve i m

yojunlujunu ve dajéléeméné dejer QeBudi r meye

y°ntemde i mplantlarén biyomekani k ©°zell ikl
sajl ayamadéj] é K1 inik kokul |l ar é takl it
osseointegrasyonla il gild@ ol ayl arée anl ama
Ayréca SEAtedst! grapedmwmcunda, protezlerin t
mekani k stresl eri azaltmak ama-1lanmeéekxkt ér (
el de edilen sonu-Ilar y¢ksek derecede dojru
materyaller incelenebilir vt i k ol mayan - al &karhaed akr model |
2009).

Kmp tkaennti Kk aray¢ze, kemijin elastik °zelldi
parametr e kull anar ak geril i min yojunl uj u

ol ukturul ur diatkadi kkdk°nritfgenn bkaonf i g¢rasyonl al
anatomi k yapeélarén taklidinde (modell enmes
1996).

Sonlu El emanl ar Stres Anali zi sigeBiBA) y°nt
aj yapése, ¢¢ememankanery d&&gkull ar &0019.1 ukt ur u
Bilgisayara girilmesi gereken bilgiler ise; cismin geometrisi ile ilgili koordinatlar,
uygun el eman tipi, poi sson oranlaré ve el :
kuvvet ve yaigdy(Paners ke Sakhgaahi 2G06).a |

3 boyutlu SEA kull anéeménda g¢venli sonu-
yapél arén geometrileri, dojrul ama metodu,
°neml(iRdami gr ahi vV e Vi dean ebilgisayal @knadlgjilerininB u Y ¢ Z
gel i kimiyle birlikte bu methodun ge-erlil:@

bir-ok araktérmacé taraféndan sorgul anméext

Her tedavi alternatifi I -1 n Hlemleri ki boy
yapmak m¢gmkegndegr ancak i ki boyutl u model |l e

sonu- vermedijinden son zamal ardaki -al exm

odakl aneélrmé wtpdrul (0Ge o eve ark.2012). 200 7, Mer i -
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SEA il earyawptéedramal aréen Kkalitesini arter ma

di kkat edi | mesi gereken hususl ar vardeéer .
t amamen ayne °czellikte ol mase gerekir. B
ger¢é¢nteglerinin aMédehbkémgepekmeldgedi r-in d
kitabéndan ya da i nsan kadavraséndan al e
faydal anél abilir. Volumetrik veriler tomog
gere¢nt gl erinden dijitlagi salyaarrdk dlodmogedif i ¢
yal nézca anatomi k yapeéelarén geliktiril mes:i
materyal ©°zelliji yerlexktiril mesini de saj

1994., Gultekin ve ark. 2012).

Modellemelerde atao mi k yapénén tamaménén ¢retilm
zaman al acajéndan Bool ean tekniiJi gi bi t ek
halinde -éeékareél ép aléenabilir (Georgiopoul o

SEA dijer y°ntemler|l e Wké yasclianmdén] égnedoame t
ol arak temsil edil ebil mektedir, farkl e ma
incelenebil mektedir, Séneér Kartl ar é kol ay

arasiesnedaci si ml erin geometrvdielrmesinnimat gemrad K

mal z eme parametrel eri ile ©°9zelliklerin pr
bil gisayar gerekliliji sayélabilir (Adéegg¢z:

Dent al i mpl antl arén ¢zerlerine yapélacal
nedeniyé iletilecek olan stresmi kt ar énén Kl inik ol ar ak ° |
ol mayeéexke; yapél acak ol an protezlerin bakxkar

durumda protezlerin bakaréeséenén tekrarl ana
bir tesitl ey°cheajeamril endi r mek ve buadaerjaeré keenkd i i
tut mana&€ éyl a sonlanelliezmayn® mtre mitmrieskul | andéj
tek i mplant dest ekl i ik cniteli sabit pr

ol ukadejsetrrleesr i ni ldedefleglik.| endi r mey i
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2 GERE¢ VE Y¥NTEM

Bu arakt ér ma, Kéreéekkale | niversitesi Di
Ltd. kti.d6de oger-eklextirilmixktir. | st - e
vakasénéen tek iirkpl agmni tkeddgt ekilst al kanti |l e\

protezlerle tedavisinin farkleée kron/ k°k or
farkl e kantil ever uzanteél aréneéen sit-riess dej e

pl anl anméxkter.

¢al ekmamézda saj ¢ st posterior b°l gede
mak si | | ekret tepesimg gakiat &g ey ¢ k azé dikkPlegaywea n o
i mpl ant yerlektirilemepyen¢gdiEn poziusmyamowdred |

uygunimplanty er I eki m al ané ol arak Yerkekgtkriakecd

i mpl ant I T1 mar ka ol up; i mpl ant i -in iKki f
boy (10mm ve 12mmys e - i | me kt iirmpl ant czerine far kl é
uzanteéelar®mm), &8 ah, v &i cniteli met al des
model |l enmi Kt ir. Her bir -ap ve boydaki i mp

ve 2/1 kronl mp |l ant oranvear eogkluamabde!l mawkt mod el

Verilerin daha kolayd eejlendirilebilmesii -;i n3, 3 -apénda ve 10 mn
i mpl anta A model i, 3,3 mm -apénda ve 12 mm
-apénda ve 10 mm boyundaki i mpl anta C moc
boyundaki i mpl anta ise rD moadedl! ii -denikrmirk/t

oranl arénda (ils)e, 1V ,15/olr amréanraédrea a ( lils)e d | )

veril mi ktir.

Elde edilen modell ere, vertikal ve obli
kortikal kemi kte ol ukaln gnakisl me md evige mli e imu
met al alotl uyapeé dan Mi s es geril me dejerl eri
kantil ever uzant é boyutunun et kil eri é -
y°ntemiyle incelenmiktir.
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¢Ci zelgal é Kk madan ano dierhpg | ant

- &mpreboyuvemp | ant boy

kantil ever uzunl ukl ar é

Model No Kmpl an|Kmp!| ant Kronboyu Kantilever

-apé (| boyu(mm) (mm) uzant é

1,2,3 3,3 10 10 15 20 5

4,5,6 3,3 10 10 15 20 6

7,8,9 3,3 10 10 15 20 7

10,11,12 3,3 10 10 15 20 8

13,14,15 3,3 10 10 15 20 9

16,17,18 3,3 12 12 18 24 5

19,20,21 3,3 12 12 18 24 6

22,23,24 3,3 12 12 18 24 7

25,26,27 3,3 12 12 18 24 8

28,29,30 3,3 12 12 18 24 9

31,32,33 4,1 10 10 15 20 5

34,35,36 4,1 10 10 15 20 6

37,38,39 4,1 10 10 15 20 7

40,41,42 4,1 10 10 15 20 8

43,44,45 4,1 10 10 15 20 9

46,47,48 4,1 12 12 18 24 5

49,50,51 4,1 12 12 18 24 6

52,53,54 4,1 12 12 18 24 7

55,56,57 4,1 12 12 18 24 8

58,59,60 4,1 12 12 18 24 9

3 boyutlu aj yapéesénén d¢gzenl enmesi ve d:

katée modelin olukturul masé ve sonlu el eman
CPU 3,30 GHz 1ixklemci, 500gb Hard di sk, 14
Ultimate VersionSer vi ce Pack 1 ikletim sistemi ol ¢

(smart optics Sensortechnik GmbH, Sinterstrasse -841T95 Bochum, Almanya)

opti k

tarayéceéese
Ave N ,Seattle, WA 98103 USA)IBoy ut | u
(VirtualGrid Inc, Bellevue City, WA, USA) ve Algor Fempro (ALGOR, Inc. 150 Beta
Drive Pittsburgh, PA 15238 9 3 2

e 3

USA)
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) —

kekilOpti k Tarayéceé

Model | er, VRMesh yazéel émeée ile geometrik
hazér hale getiril mel er.i ve analizlerinin
(Algor I nc. , USA) vyazééel é3ndé nnao daekl t|aerngéel npéerkot gérra
evrensel dej er takémaktader : St for mat
sakl anmaseé sayesinde programl ar arasenda
ol mamaktadér. Al gor yazél émé ilananodelnu ml u ha
maksillaya di ol dujunu, di Kk yapél aréeneén hangi n
tanétmak gerekmektedir. Model | er i ol uktur a
tanémlbaaganwama(el astisskhi kremond}) | gieyer Peri vel

¢i zeRgakmada Kul | a e Betlende KuBamilari Malzemslerin Elastisite
Modulleri v e Poisson Oranlari

Set Adeé Malzeme Elastist e Mo d Pos son (
(Gpa)

Kortikal Kemik Kortikal D3Kemik | 15 0,3

Spongioz Kemik Spongioz Kenk 15 0,3

Koping Cr-Co 210 0,35

Kmpl ant Ti 110 0,35

Porselen Porselen 69 0,28

Di k model |l er Wheel er atl aséndaki anat omi

modellerin3 oy ut | u samaaywBOgpadeseLearsanmaséyl a el de edi |
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kelki2] st ¢enedeki Doj al Di klerin |} - Boyut

Di k model |l eri el de edil di kten sonra gere
ol uddu.uKmon késméena ger ekl i mi kt ar da of fs
model | endi . Kmpl ant tedarik edil en b¢yeék
tarayecéesénda taranmaséyla el de edil di

k e KB ITI Marka
Kmpl ant M

kekdBir Ilkampp | zerine Yapeélan Distal
Sabit Protez Modellemesi

¢tal eékxkmamézda kullandéjéeméez i mplantl ar ¢z
kantilever uzanteée olarak da ¢(st 2. ke¢-¢k a.
modke |l | enmi Kt ir.

El de edilen kron modelinin offset y°ntem
uyuml anmasé il e met al al t 'y apkéo boall utk taul rauxl énmu
(Wiron 99,; Bego, Br emen, Al ma n prae)en & st y
(Ceramco I1l; Dentsply, Burlington, ABD) uy:
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kelkbMet al Alt Yapé Modell emesi

Kemi k dokoldat ¢ e@me s i i-in, erikkin bir F
Huzme | kKkKénl é& Tomografide (1 LUMA, Orthocad,
tarande. Taramada 120 kvp, 3.8 mMAG6de 40 sa
Daha sonra hacimsel veri 0.2 mm kedital énl ej e il e rekonst
Rekonstr¢ksiyon sonucunda el de edil en kes

edildi. Export edilen kesitler3Doct or yazél éména al eénde.

keki6]l st ¢eneden Tomografik Kesitlerir

3D-Doct or yazeéel éeémé magneti k rezonans ve bi

pek -o0ok g°r¢nteéegl eme yontemi ile elde edi]l
yeni den oldugturbulrabyiazél emder . Yazéelem il e
czerinde sadelektirme ve yeniden bi-imlend
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T e e e e P2 B T e R
o L e T T P - s

Bounday Type
! & Outine Orly Ak Boundaty Lines.
Sogmert Image Plamwi
SegrentAl | SeguertPlonw | | PrevPns 5% | SelOiect |

[ Smccthinage  Deloto Fiwnn Sog| | Nt Plans %) | Fh |
™ Use Comnecinily

kekRi7MTomogr afi k G2Dogonrt s\hagmne I3&dména Akt ar él mas

cekil en f-Dd antl eerr , y 8z-él éména at él de vV e

Segmentationo y°nt emi il e Hounsfield Dej
ayrekterel de. Yapélan ayréktéerma leBIl emi nde
boyutl u model el de edil di ve bu kKekil de ke
3 boyutlu model, 3BDoct or yazél émendaki sadel ektir me

t¢cketen ve d¢gzgegn oranlara sahip el emanl a
getil er ek ¢ st -ene kemijinin modell eme ikl er

Doctor yazéel éeméeéndan .stl formatéenda export

Kemi k dokus und a nkortikdl ¥e spongiokefik ¢lde edildi ve | e
ger ekl i uyuml amal aalktnary@amé& | snajsléa n héek kailvdie.t

kekiBl st ¢ene Kemijinin Elde Edil mesi
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Bu Kekil de maksill ada korti kal kemik, S

implant, kopingle ve kronl ar ger-ek morfolojisini vy
Yapél an modell emel er Rhinoceros yazeéel @émeén
koordinatlara yerlextirildi ve modell eme i

Rhi nobda vyapeél an yuttnokdoedinatiar nkerdnarak, Fempro b o

yazél éména aktareéel de.

kelkOKat é Modele ¢evrilen Model

Burada model l er Bricks ve TetraehWeddadiele
Bricks ve Tetrahedra katé modell eme siste
kadar 8 nodlu el emanl ar kull anér . 8 nodl u
durumlarda 7 nodlu, 6 nodlu, 5 nodlu ve 4 nodlu elemanlarl | anél abi | ir
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5 nodlu 3D Brick eleman

4 nodlu 3D Brick eleman

kel RIAEl eman ¢cexi tl eri

T¢ém model l er | ineer, homojen ve i1zotropi
mat eryalin homojen ol maesaal malkanied emaeldlai
ol duj unu gesterir. Kzotropik ol maseé i s e;
°zelliklerinin ayne ol duju dur umu t anéml

def ormasyon veya strainodéinin uyoguleannnank kuv

g°stermesidir

21 Seénér Kokull ar é:
Mo d el -ene kemijinin ¢st b°l gesinden he
harekete sahip olacak kKkekilde sabitlendi

kKelkidDi k Kuvvet | k e Ri120Dblik Kuvvetlerin Uygul a n ma s &
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Kmpl ant i.st ¢ kronl arén bukkal t¢eberkel |l e
t¢e¢berke¢gll erine toplamda her krona 300 N ku

kekild 5mm | i k Kantil ever Uzant e

kekild 6 mm | i k Kantil ever Uzante

kekil3 7 mm | i k Kantilever Uzanté

kekild 8mm | i k Kantilever Uzant é

kekil9 mm | i k Kantil ever Uzante



¢ci zeBgal ekmada kull anél an model |l eri
Model No El eman Sayésé [D¢gjé¢m Sayése
A(l) Kantileverwz ant & 5 mr 228023 46766
A(l) Kantilever uj{ 228474 46858
A(l) Kantilever uZ 229978 47098
A(l) Kantil ever ujZ 228806 46918
A(l) Kantilever uZ 231501 47346
A(ll) Kantilever 214655 44465
A(l) Kanti |l ever uzan| 213886 44306
A(ll) Kantilever 213459 44274
A(l1l) Kantilever 214957 44514
A(ll) Kantilever 216644 44782
A(l11) Kantil ever | 202372 42331
A(Cl11) Kantil ever | 203831 42563
ACLT 1) Kantil ever | 205121 42782
A(l11) Kantil ever | 204954 42768
ACL T 1) Kantil ever | 204523 42714
B(l) Kantil ever u3z 239487 48726
B(l) Kantilever uZ 239938 48818
B(l) Kantilev er uzant é 241442 49058
B(l) Kantil ever u3 240270 48878
B(l) Kantil ever uj 242965 49306
B(l1l) Kantilever 221664 45633
B(l1l) Kantilever 222569 45801
B(l1l) Kantilever 223545 45968
B(l1l) Kantilever 223521 45976
B(l1l) Kantilever 224173 46094
B(IlIIll) Kantil ever | 213042 44105
B(l1l1) Kantilever | 212698 44038
B(IlIIll) Kantilever | 211298 43807
B(lll) Kantilever uzan & 8 mm.| 212190 43982
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B(I11) Kantil ever | 212111 43969
C(l) Kantil ever ug3z 224882 45501
C(l) Kantilever u{ 225330 45593
C(l) Kantilever uj3 226837 45833
C(l) Kantil ever ug3 225658 45653
Cl)Kant | ever wuzant é& | 228357 46081
C(ll) Kantilever 1 209295 42750
C(l1l) Kantilever | 210988 43036
C(ll) Kantilever | 210561 43004
C(l1l) Kantilever | 212059 43244
C(1l1) Kantil ever | 213746 43512
C(l1l1l) Kantil ever | 199474 41061
C(ll1l) Kantil ever | 200933 41293
C(l1l1l) Kantil ever | 202223 41512
C(ll1l) Kantil ever | 202056 41498
C(ll1l) Kantil ever | 201625 41444
D(l) Kantileverua nt & 5 mm| 235928 48078
D(1) Kantilever u3 236379 48170
D(1) Kantil ever ug3 237883 48410
D(1) Kantilever uj3236711 48230
D(1) Kantil ever u3 239406 48658
D(I1) Kantilever | 218105 44985
D) Kant il ever uzan| 219010 45153
D(11) Kantilever [ 219986 45320
D(I1) Kantilever | 219962 45328
D(Il11) Kantilever | 220614 45446
D(I11) Kantil ever | 209483 43457
D(IIl') Kantil ever | 209139 43390
D(I'l'l) Kantilever | 207739 43159
D(I11) Kantil ever | 208631 43334
D(I'l'l) Kantil ever | 208552 43321
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3 BULGULAR:

Do boyutl u bir el emanda ol ukan en be¢yé

bil ekenhetr¢,;m¢ O ol dujunda ol ukur . Bu konumi
streslerine Oasal geril med denir. As al ger
ol ar ak 36e ayreleéer. Anal i z sonu-|l arénda ¢
stresleri, negatifdeer I er i se sékékma tipi stresl eri [
ol duju i1ise mutlak dejere g°re belirlenir
et ki si altéenda ol acakter. Kemi k gi bi ker el
°nemlidir.

Von Mises stres ise, -ekilebilir materya
i -in kullanel er. Kmpl antl ar -ekilebilir ma
stresl er dejerlendirilir. Von Mi ses stres
bii ekkesinin alénmaséyla elde edilir. Kmpl a
dayancé ile karkeélaktéreéelér ve deformasyon:

Sonlu elemanlastresanal i z y°ntemi ndeKki Kekill erde
stresaal éjenée ( MPa) bel irtir. Sonl u el emanl e
mat emati ksel hesapl amal ar sonucu ortaya
dejerlendiril emez.
31 Korti kal Kemije Dik Kuvvetler Uygul anmas

Asal GeriimeDe ] er | er i

Korti kal kemije wuygulanan dik kuvvetler
pal atinalinde, di stalinde ve bukkalinde vy
geril me dejerleri i-in implantén distal b°

DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

Model inin Minimum Asal Geri |l me Dejer
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kekBRIA (11') Modelinin Mini mum Asal Geri |l me De]j e

kekBd4IB(1) Modeli [ me Dejer|l

DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kekBBIB(I1 1) Modelinin Minimum Asal Geril me Dejer

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

mum Asal

Mi ni

DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

mum Asal Ger i

Mi ni | me Defjer
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

i

A

kekBIC(l)Modeli ni n Mini mum Asal Geril me Dejerl eri

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 9mm

kekBOIC (I'1'l') Modelinin Minimum Asal Geril me Dej

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kek3diltd D (1) Modelinin Mi nimum Asal Geril me Deje

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e K3illl D (ll) Modelinin Minimum A's a |

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

1
i i

kekild2 D (1 11) Modelinin Minimum Asal Geril me De
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¢Ci zea8lgeer t i kal Kemije Dik Kuvvetler Uygul ann

Mi ni mum Asal Geril me Dejerleri
D.K.U: D.K.U: D.K.U: D.K.U: [ DK.U:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm
™ K/&Kranée : 1-897 -93,4 -98,2 -100 -104,8
w E 2=
. E = K/dtaneé: 1, 5|-108,2 -103 -107,7 -109,5 | -114
S o
Q o
.. s
:; dc? < K/&Kr ané () 4 -109,2 -112,8 -112,5 -113,3 | -113,8
™ K/Kr aneé 1-97.8 -102,3 -107,7 -109,9 | -115,2
® E S K/&Kraneée () 1-1102 -114,5 -119,7 -119,6 | -120,6
N o
o o
2 =
:; g @ K/ K or and) [-122,6 -126,9 -136 -1359 | -136,5
— K/I'K oran@ |-60,6 -63,4 -66,3 67,9 67,9
< £ =
. E 8 K/ K or an(8 |[-658 -68,6 71,3 -73 75,4
o 8 g
2 § o K/ K orafig |[-708 73,6 73,5 74,2 745
— K/ K oranlg |[-569 -59,6 -62,4 -63,8 -66,5
< £ =
. E B8 K/ K oranl§ |-631 -65,6 -68,4 -68,4 -50
o &{ g
g § o K/Kr ang () 4 -695 71,9 -76,7 -76,7 -76,9
Olukan streslerin A,B,C ve Zxkambae!| | er i i
uzunl uglrrelebani ivaekrajlémigu taifri k|1 Bu de kantil eve
arttarés-dae] i Ki mi gzl enmektedir. Grafiklerd
renklerlele | i rti |l mi ktir. Ma v i renk 1/ 1 oranéneée,
ise 2/ 1 oranéné ifade eder
Kron/fimplant Orani: 1/1
B Kronfimplant Orami: 1,5/1
[ | Kronfimplant Orani: 2/1
k e BildKr on/ i mpl ant Oranlaré i-in ¢izelgede Kul l 8
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(MPa)

Minimum Asal Gerilme

+A1 OEI AOGAO 5UAT Oa

kek3iliDModel i ne Dik Kuvvetler Uygulanmasé Sonucu OIlwu

Kantil ever Uzé&kntee sCPmsa eGC%rnmd Gr af i

A Model i i-in Kantilever Uzanteéseéeyla KIlgild@ De

A() modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm ye -éktéjénda stre:
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm ye -éktéjénda stre:
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm ye -éktéjénda stre:
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm ye -éktéjénda str e

A(l) model: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmd4y & -a&latlané&kndea .str e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmOoOye& -aglktl édiéxncea .str e
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmid4grt mekt &fj énda stre
DKU: 5 mm. den DKU 9 mmb58%e t-mEktt&jréenda stre

A(lll) modeli: DKUSmm.cen DKU 6 mm ye -&Jatrajmerkda&rstresl er
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm3gpetméekteéjénda stre
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm3yar t@&aktEeémrenda stre
DKUS5mmden DKU 9 mm ye 42akrttéméékntdéar .stresl er

BModel i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIgildi Dej
B(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmiiypar t @&kttg¢renda stre:
DKU:5 mm.denDKU7 mm vy e &slert¥d(,lam d ane x tt €& .
DKUS5mm.denDKU8Tm ye - ékt ejledadra nmeetkrteésrl.er %
DKUSmm.denDKU9MmM ye -ékteéej] émda mekteé&sler %17,
B(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3pa&r t @&k

e¢grenda stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm8par tm&ktégmrenda stre
eq

DKU: 5 mm. den DKU 8 mm8yaer t-neekkttégrée.nda str e
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DKU: 5 mm. den DKU 9 mm®e9daer t-neekkttég§rée.nda str e
B(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3par tm&ktEegrenda stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmlQQart mkRké&génda str e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mmlQBatr mekt &@€f énda str e
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmlly3dart emkRké&génda str e

C Model i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgili@ De
C(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU 6 mm ye - ék 4 @jrémdeak tsétrr.es| er %
DKU: 5 mm. den DKU 7 mm94%aer t-neekkttégré.nda str e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mml2ae t-mEkKtt&jrénda stre
DKU: 5 mm.den DKU 9 mml2ae t-mEkKtt&jrénda stre
C(ll) modeli: DKU:5mm.denIXU 6 mm ye - ék4#Zjré&nmoeak tsetrr.es!l er %
DKU: 5 mm. den DKU 7 mm8,9eaer t-neekkttégré.nda str e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mmlQdar t mkké&génda str e
DKU5mm.denDKUW mm ye - ékt daf4samdanextrees!| er %
C(llhmodeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3par t@&kttgrenda stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm3gar tm&ktEeégrnda stre
DKUSmm.denDKU8mMny e - ékt é] ehBhat meExke €lrer %
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmb5Rar tm&kteégrenda stre

(o]

D Model i i -in Kantilever Uzanteéseyla KIlgild@ De

D() modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye - ékt dTaEnmakséresl!l er %
DKU: 5 mm. den DKU 7 mm9eaer t-neekkttég§rée.nda st r e:
DKUS5 mm.denDKU8nm ye - ékt éjlgbadrat nsétkrteésrl.er %
DKUS5 mm.denDKU9MmM ye - ékt é]jledadnaé ksttérre.sl er %

D(Il) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt 89aérntdmee ksttérresl er %
DKU: 5 mm. den DK®] énothm 88&mnmrtemd&etr é o
DKUS5 mm.denDKU&8nm ye - ékt éj88ardtamesKtréers.l er %
DKUS mm.denDKU9MmM ye - ékt éjj2G8uadané sttt ares!|l er %

D(I) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 esem¥3yiar t @&kt teé¢renda str
DKUSmm.denDKU7 mm ye - ékt &3andméstéesl er %
DKUS5 mm.denDKU8nm ye - ékt éjl@3ada meknte&sler %
DKU: 5 mm. den DKU 9 m@olobar t mkEké&€pénda stres
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A Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIgild@ De
KDU: 5 mm oAmdadglindekd ak/ K orané deji kmesiyle yapel
ADi ken A(Il 1) ol Qugrutnrdé@ak tséarmr e sAZéar L Mm@t duj unda %
KDU: 6 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADi ken A(I1 1) lel%edaurntdmae ksttérre,s AQRQA7TBr Y mekdeéejfunda
KDU: 7 mm oAdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Al)i ken A(11) ol ®B6pubhthaksér es ABbad) dhktd&if unda %
KDU: 8 mm oAdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Al)i ken A(11) ol ®bpubhthaksér es ABRad) dhktd&ij unda %
KDU: 9 mm oAdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
A(l) ikenA(ll)ol duj unda@8Barmrtemdwetrér,, %A§Jalrit) méxltduj.unda %

B Model.i i-in Kron/ Kmplant Orané ile KIlIgild@ De
KDU: 5 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
BDi ken B(1 1) ol%ll6aun dreé ksttérre s IBE53d 1 t) meok tdauf unda 9
KDU:6mmo |l duj Bmbael i ndeki K/ K orané dejikmesiyl e
BDi ken B(1l 1) ol dy9aundreé ksttérre s IB4bt;t e et douj unda 9
KDU: 7 mm o Brdoudeulnidnad, e Kk i K/ K orané dejikmesiyle
BDi ken B(1l 1) ol dyfaundreé ksttérre s IBEGRd t)heo tdauf unda 9
KDU: 8 mm oBrad alnidrad e ki K/ K orané dejikmesiyl e
B(I) ikenB(lDoduj unda S8B8Baesmekt ér % BZ36drdt) moktdaf.unda %
KDU:9mm ol dujBmodla;] i ndeki K/ K orané dejikmesiyl e
B(l)ikenB(ll)olduyf unda st®#“b6aest meéklitiélfp, oBlBdajrumeéxt Br .

CModelii -i n Kron/ Kmpl ant Orané ile KIgild@i Dejerl e
KDU: 5 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Chhi ken C(I'l) ol @&aunmhmaksér gesC¥Bdrnt) @i tdauf unda %
KDU: 6 mm oCmadpunddeKki K/ K orané dejikmesiyle
Chiken C(l1) ol @88aunmmaksér esC¥htt méoet duj unda %
KDU: 7 mm oCdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C()i ken C(uhdajtrestet;@b6ar t mékt ér, CIoBdrdt) mdKtdajf.unda %
KDU: 8 mm oBdmpdealdiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Cl)iken C(Il1l) oldujandmestees| €falrit wWexlbcujunda %
KDU:9mmolduj undBa;model i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
Chi ken C(I1l) ol duajrunmea tsétrr,e sAq,@alr It;)m&xIlt Eujunda %
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D Mod
KDU:
D()i ke
KDU:

el i i -in Kron/ Kmplant Oraneé ile KIlgild@ De
5
n
6
D)i ken D(I I gtresler; a@g utnrdé&akt ér , DZ0)6ad ) mdktd@&jf unda %
7
n
8
n

mm o D madélindnkdia ; K/ K orané dejikmesiyle yap:¢
D(I11) ol duauntdnmaé ksttérre, s |DR2)1d;l )% &k d@jf unda ¢
mm oDdm deldiandeki K/ K orané dejikmesiyl

KDU:
D()i ke
KDU:
D()i ke D(I11l) ol de@pubhthaksér esDBRadt) dktdeaj unda %
KDU: 9 mm oDdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D()ikenD(ll) ol duj und24,9 szahréestléar, ;D(%1563r tom&@wg amda %

mm oDdm deldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D(I1l) ol ®6punhaksér esDBEPat) ®d®hktd@&rj unda %
mm oDdm deldiandeki K/ K orané dejikmesiyl

Kortikal kemije dik kuvvetl er uygul andé]
tutulup i mplantén boyu 10mm den 12 mm ye
ortalama %9,5manénda ; K/ K: 1,5/1 i-in ortal ama
ortalama %17, 2 oranénda artméxkter. 4,1 mm
boyu 10mm den 12 mm ye -ékareéldéjénda i se
oranénda ; oK/Hk:l ammab /Pl 0i, 5i n oranénda; K/ K: 2

i -in stresler ortalama %2, 1 oranénda artar

azal mékteéer .

Korti kal kemije dik kuvvet uygul andé] énc
de sabiaptpauvamet resi 3,3mm den 4,1 mm ye
1/1 i-in ortalama %32, 7 oranénda; K/ K: 1,5
i-in 1se ortalama %34,7 oranénda azal méext é
tutulup i3mp3d amm dempéd, 1 e arterel déjénda i

oraneéenda; K/ K: 1,5/1 i-in ortalama %46, 1 o

oranénda azal méxkteéer .
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32 Korti kal Kemije Oblik Kuvvetl er
Asal Geridrime Dej er |
Korti kal kemije oblik kuvvetl er
dejerl eri i mpl ant én st al b°l gesi nde
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kelkil80b 1l i k

Kuvvet

Uygul andéj énda

Model i

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

k e Bil90b | i

k Kuvvet

Uygul anrm

uygul anm

yojJ u.

nin Mi.

Uygulandéjéndal AGelrli ) mdo ®ell iemil @r Mi

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

k elk300b I i k

Kuvvet

Uygul andéj énda

A (111)

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

kelki2lOb I i k

Kuvvet

Uygul andéj énda

B(1)

Model i

kelkB220b | i k

Kuvvet

Uygul andéj énda

B(I 1)

Model i

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm
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kelkBi230bl i k Kuvvet Uygul andéj énda Ge(lillime Medelril reirn  Mi

kelki240b 1l i k Kuvvet Model i Mi 1
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm

kelk3i28 Obl i k Kuvvet Uygulandéj énda (rr)y Modelinin N
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kelkdizgd Obl i k Kuvvet nin

DKU: 5mm

DKU: 6mm

kelkB1Ob I i k

Kuvvet

Uygul andéj énAlmalD Gdr)i IMoed eDd jnéd rnl dwri it

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

kelk38Ob I i k

Kuvvet

Uygul andéj énda
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n Mi



DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kelkB290b 1l i k Kuvvet Uygul andéj e i nin |

¢i ze3RYer t i kal Kemi Jje ObbnmaKav8ehlbeu Olguar

Mi ni mum Asal Geril me Dejerleri

D.K.U: DK.U: [DK.U: DK.U: [DKU:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm

N K/iokr ané :()1-1655 -168,6 | -172,3 -174 -178,5

- E T

" E 3 K/okr ané : ()1 -2085 2033 | -206,4 208,7 | -213

o O S

© E < K/iokr ané :()g -2359 2382 | -236,5 -236,1 | -236

<

™ K/iokrane :()1-1749 -178,8 | -182,9 -185,5 [ -190,1

£ 2

®E T Kiokr aneée : ()1 -218 2219 | -2252 -224,7 | -2252

o 8

© E - K/okan & : (@l |-261,3 -267 -282 2815 |[-281,3

e N—r

- K/iokr ané :() 1-102,6 -104,9 | -106,8 -1085 | -108,5

S E =

Y E T K/iokr ané :(Il)1-121,6 1238 | -1255 -127,3 | -129,8

a9 2

S 2 o K/iokr ané ()2 -1405 1424 | -141,4 -141,4 | -1413

< m ~

~ Kiokr ané :() 1-99,6 -101,9 | -104 -105,4 | -107,9

< E =

L E 3T K/iokr ané : ()1 -121,9 1239 | -1259 1259 | -126

o - §

§ a K/iokr ané :()g-144,7 -147,7 | -155,7 -1555 | -155,3
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-100

-120 -

$AsAOl AOE
3

-140 . |

Minimum Asal Gerilme

-160

-180

+Al OEl AOAO 5UAT Oa

k e k3i33D ModelineOblik Kuvvetl er

Uygul anmasé Sonucu Ol ukan Min

Kantil ever Uzantéséna G°re

AMod el i i -in Kantil ever

A() modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6
DKU:5 mm.denDKU7 mm vy e

Grafikle G°steri mi
Uzantéeséeyla KIlgildi Dej €

mm1l,8aer t-neekkttég§rée.nda str e
- ékt ejaérntdnaé ksttérrees |l er %4,

DKUS5 mm.denDKUB mmye- é k't €] éndaarstt mewtl é&mr. %5, 1

DKU:5 mm.denDKU9mMm vy e

A(ll) modeli: DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den

A(lll) modeli: DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den

B Model.i i -in Kanti

B(l) modeli: DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den
DKU: 5 mm. den
DKU: 5

B(Il) modeli: DKU: 5 mm. den
DKUS5mm. den DKU
DKU: 5 mm. den

DKU: 5 mm. den

mm. den

-éktej] eamrdtaméuktréers.l er %7, 8
6

mm2yé& aecght m@néda.stre

DKBj @nhm 1g tlr ea&lkadé me%t ér .

DKU
DKU 8
DKU 9

mmo®dar t mRKEEEnda stre:c

mm 2,Yeer t-ne@ekkttégrée.nda str es

DKU 6resen®,9aer t-néékkttegré.nda st

DKU 7
DKU 8
DKU 9
l ever
DKU 6
DKU 7
DKU 8
DKU 9
DKU 6
7 mm
DKU 8
DKU 9
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mm O,9aer t-ne@ekkttégrée.nda str es
mmo,p8ar t mkRképenda stres
nmoo0,Pdar t mRKEEeéenda strec

Uzantéeséyla Klgil:@ De
mm2p&r -t @&kte¢grenda stre:
mm4yaer t m&ektegrenda stres
mmégret mekt @ énda str es
mm 8,§aer t-n@ekkttégrée.nda str es
mm1l,yaer t-n@ekkttégré.nda st r e
ye33agktmejk@mda stresl el

mm3gret mekt &@&j énda str es

mm 3,9aer t-neekkttégrée.nda str ec



B(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKUGBTm ye - ékt éj2éardtam&skitrers] er %
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm79ear t-neekkttégrée.nda st r e:¢
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm7yeer t-neekkttégrée.nda st r e:¢

DKUS mm.denDKU9 mmye é k't €] é n d,8a rstt meewstl &mr. %

C Model:i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
C(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm2per t@&ttérenda stre.
DKU: 5 mm. den DKU 7 mmé4gret m&kt&j énda stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmb5yaer t-neékkttéegré.nda sStr e:¢
DKU: 5 mm. den DKU 9 mmb5yeaer t-neékkttéegré.nda st r e:¢
C(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm1l§aeer t-neéékkttég§rée.nda str e
DKU: 5 mm. den DKU 7 mm32aeaer t-neekkttégrée.nda str e:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm4geer t-neekkttégrée.nda str e:
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm6,yeer t-neekkttégré.nda st r e:
C(ll) modeli: DKU:5 mm. den DKU 6 mm yle3artékmEéatfémda stres
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmoO,eer t-neekkttégrée.nda str e:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmoO,eer t-neekkttégrée.nda st r e:c
DKUS5mm.cen DKU 9 mm ye -Obkhtémertdarstresl! er

D Model i i-in Kantilever Uzanteéseéeyla KIlgild@ De
D(hmodeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm28eaer t-neekkttég§ré.nda st r e
DKU: 5 mm. den DKU 7 mmoodgeer t-neekkttégrée.nda st r ec
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmb5gar tm&ktEeégmrenda stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm8,8eaer t-neekkttég§rée.nda str e:
D(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmly & kE&tm2] énda stre

DKU: 5 mm.den DKU 7 mm ye -éktéjénda stres:c
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm ye -éktéjénda stre:c
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm ye -éktéjénda stres:c
D) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm2yret m&kt &f énda stre

DKU: 5 mm.den DKU 7 mm7ear t-néekkttégrée.nda str e
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm724%aer t-neekkttégrée.nda str e
gr e

DKU: 5 mm.den DKU 9 mm78aer t-neekktté

‘N

' dal

é.nda str

' dal

47



A Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIgild@ De
KDU: 5 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
A(l) T ken A(Ilér)mndadujmenkdae rs,t rAgf2blr t méeat éuj unda ¢
KDU: 6 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
A(l) T ken A(l1) 2@5adujmeéenkd aé rs,t rAg{Eddein) modkWa i unda ¢
KDU: 7 mm oAmdadelnidmadeki K/' K orané dejikmesiyle
A(Cl) 1T ken A(CI1) 19Aadujmenkdaé rs,t rAf8ddae ) mokWeaj unda 9
KDU: 8 mm oAdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
A(l)iken A(lll)old u]j unda d9%aestineerkt;éer% AZ56ad ) medktd@aj unda 9
KDU: 9 mm oAdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
A(Cl) 1T ken A(CI1) 193adujmenkdaé rs,t rAf3)dde ) mokWeaj unda 9

B Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIlgild@ Dej er
KDU: 5 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
BD)i ken B(I1 1) ol @uaurn dree ksttérre s IB4IBdy t)b@dK tdauf unda ¢
KDU: 6 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B(l) iken B(Il1l) 2hlladujmerkda&rst rBgE3ddit mpk Wdaf.unda 9
KDU: 7 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B(DikenB(lDol duj unda?233tar ¢ sné&nt é;r , %BR4ldrdt) mok tdaaf unda 9
KDU: 8 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B(l) iken B(Il1l) 20lladujméerxkda&rst rBEg/dd ) mprk Wdaf unda 9
KDU:9mm ol dujBumbael i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
B(l) iken B(Il1l) 184ladujmerxda& rst rBgAoH d ) mpk Waj unda 9

C Model i i -in Kron/ Kmplant Orané ile KIlIgild@i De
KDU: 5 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Clhi ken C(1 1) ol d&aundree ksttérre s ICGPA N t) oK tdaij unda ¢
KDU: 6 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l) ikenCl') ol dujuniBardgtmésléear, ;CIBwdrdt)meodktdaf.unda %
KDU: 7 mm oCdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l) i ken C(IlI 1) 15ladujmerkda& rst rCBHd d ) mph Wdaf unda ¢
KDU:8 mm ol d8]J modal| i ndeki K/' K orané dejikmesiyl
C(l) i ken C(lI1) 1m@3ladujmerkda&rst rCEBH d t) mpk Wdaf unda ¢
KDU: 9 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l') i ken C(1l1) 196ladumerkd @& rst rC2Ad ) mpK Wdaj unda 9
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D Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneé ile KIlgild@ De
KDU: 5 mm oDdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D()ikenD(l) ol duj und2a2 ,s3t r easrltemé Kt 6% , ab( mMEk)} éol duj un
KDU: 6 mm oDdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Dl)i ken D(I1) ol @Qujaundne& kg temres IDg4i9ad t) Ok d@&j unda ¢
KDU: 7 mm ol dD]j model] i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D(I1) i ken D(I1 1) 2balrdunjéukntdéar ,s tD4¥RIMed mek d®&fj unda %
KDU: 8 mm oDdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D(l1') den i ken D(I N94acltdméekumrda POfSas) modkidafpunda
KDU: 9 mm oDdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D(1) i ken D(I1) 1@7dadujmenkdae rs,t rDf3|9del ) mokW&f unda ¢

Korti kal kemije oblik kuvvetl er uyguandEé
tutulup i mplantén boyu 10mm den 12 mm ye
ortal ama %6 oranénda; K/ K: 1,5/1 i-in ort
ortalama %16 oranénda artméexter. 4,1 mm -
boyu 10mm den 12mm ye -ékareéeldejeénda i se;
oranénda azal mekt &r, 6 K/ K:7 Imnb /il iin- ionr t@K Wh:me:
artarken DKU:8 ve 9 mm i -in ortalama %2 oranéndsé

ortalama %7, 3 art mécxkter .

Korti kal kemije oblik kuvvet wuygulandéj é
de sabit tutulup -ap parametresi r3,K3Imdm den
1/1 i-in ortalama %38, 2 oraneénda; K/ K: 1,5
i-in ise ortalama %40,3 oranénda azal mexkt é
tutulup i mplant -ape 3,3 mm den 433 e arte
oraneéenda; K/ K: 1,5/1 i-in ortalama %44, 1 o

oranénda azal méxteéer.
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33 Korti kal Kemi je Dik Kuvvetler Uygul anmas

Asal Geril me Dejerl eri
Korti kal kemije di k kuvvmaksimem asal geglme an masé
stresl eri i mpl ant boynunun daha -ok mezi al
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kel3BB4A( 1) Model inin Maksi mum Asal

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

in Maksi mum Asal Geril me Dej e

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kekBBGA(I1 1 1) Modelinin Maksi mum Asal Geril me Dej
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
i i i P i

LS

g
kekBBMB (1) Modelinin Maksi mum Asal Geril me Dejer
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kekdB8B (1 1) Modelinin Maksi mum Asal Geril me Deje
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
o)
#
kek3iBdB(l I ') Modelinin Maksi mum Asal Geril me Deje
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kel34dC( Il ) Model inin Maksi mum Asal Geril me Dejer
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kekB4lIC(1 1) Modelinin Maksi mum Asal Geril me Deje
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k e K344 C(lll) Modelinin Maksimu m A's a | Geri | me
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm

kek3daD (1)

Model i

nin

Ma k s i

mum As al

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

kek3daD (1 1)

Mo d el

i nin

Mak si

mum Asal

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

) Model i
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¢Ci za8BWer ti kal Kemije Dik Kuvvetler Uygul ani

Maksi mum Asal Geril me Dejerl eri
D.K.U: D.K.U: D.K.U: DKU: [DK.U:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm
™ K/okr ané :()154 6,1 6,2 6,7 6,7
w E =
. E 3 K/okr ané : (1] 45 5.2 5.2 5,4 5,4
o 3 g
© 2 < K/okr anée :(lin2 5,5 5,6 5,7 6,2 6
o m -
™ K/okr anée :()1 47 5 5,2 55 5,6
w £ o _
. E B K/okrané : (15 5,2 54 54 54
a § 8
© z = Kios ane ()2 55 56 6 6 6
< m -
~ K/okr anée :() 16 6,2 6,5 6,6 6,6
< € = _
.. E © K/okr anée :(Il)1 6,8 6,9 7,2 7,3 7,6
a 9 é
© 2 5 K/okr anée ()2 77 7,7 7,7 7,7 7.8
< m =
= K/okr anée :() 1 10,2 10,6 11,2 11,4 11,9
£ =
. E 2 K/okr ané : (N1 115 11,9 12,4 12,4 12,5
o g o
4 =
52 o K/okr ané :(lN2 12,9 13,2 14,2 14,2 14,2
m N—r
' 8
6 . —
W N
Eo ® .ﬁ
o 4
O _ 3
©TO 2
Lt 1
Ea 0
g & & & & &
=< % (,DQQ S & cb@ o,&
f § ¢ & & &
9 9 9 9 9
+AlT OE1 AGAO 5UAT 69 -

k e K348 A Modeline DikKuvvetlerUy gu | an mas & BaxrmsatGerilngelKuvketeninin
Kantilever Uzantéséna G°re Grafikle G°steri mi
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Maksimum Asal Gerilme
(MPa)

DKU:5mmDKU:6mmDKU: 7mmDKU:8mmDKU:9mm
+Al OE1 AOGAO 5UAT Og - E

k e K341B Modeline Dik Kuvvetleld y gul anmas & BaxmsatGerilnlKuvetkenmin

Kantilever Uzantéséna G°re Grafikle G°sterimi
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< 1
= 0
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+Al OE1 AOAO 5UAT Og - EEOQOA

k e K348 C Modeline Dik Kuvvetleldy gul an mas & BaxmsatGerilnilKuvketeninin
Kantil ever Uzantéséna G°re Grafikle G°steri mi
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Maksimum Asal Gerilme
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k e K349 D Modeline Dik Kuvvetleldy gu |l an mas & BaxrmsatGerilngelKuvketeninin
Kantilever Uzantéséna G°re Grafikle G°steri mi
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34 Kortikal Kemije Obl Kuvvetler Uygul anm
AsalGer i | me Dejerl eri

Korti kal kemije obli kuvvetlerin uygul anm
stresl eri i mpl ant boynunun mezialinde ve p.
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kelkBbAOb!l i k Kuvvet Uy dModelminMdakgimiim Asal G&ilmePe] er | er i

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kelBbl1Obl i k Kuvvet UylgulMadeljiémidrm MakKsi mum Asal Geril
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

ke B520b 1 i k

BYgull andojden da i

n Maksi

Kuvvet mum Asal Ge
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kek3b30bl i k Kuvvet Uygul andéjénda B(l) Modelinin Mak:
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kel3540b 1 i k

Kuvvet

Uygul andéj énda
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B(lIl) Modelinin Mal



DKU: 5mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

Uygul)amMbaljedmda nBMaksi mum Asal

DKU:

6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

kelk3b80b 1 i k

Ku

vvet

Uygul andeé]j

énda C(1)

Model i ni

DKU: 5mm

:6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

kelkBb10b Il i k

Uygul andeéej

énda

c(11)

Model i n

DKU: 8mm

DKU: 9mm

kelk3i580b1 i k

DKU: 5mm

kelk3i590b 1 i k

Ugop!l Madej

eEnda Maks

mum Asal

DKU: 5mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

kelkBidOb 1 i k

Ku

Uygul andeéj

énda D(I I

)

Model i n

DKU: 5mm

DKU:

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm
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kelBiBIObl i k Kuvvet Uygulandéjénda D(II11l) Modelinin M:

¢i zes3UYer t i kal K&mivivet Oklri Wygul anmasé Sonuc
Maksi mum Asal Geril me Dejerleri:
D.K.U: D.K.U: D.K.U: DKU: [DK.U:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm

™ K/okr ané :()155 55 57 57 5,8
f’f g - K/oc ane (0 85 8,3 8,2 8,2 8,2
a o §
© O S K/iokr anée :(n27 6,8 6,9 6,9 7.1
< o <

m -
™ K/okr ané :()1 94 9,4 9,6 9,6 9,8
® g = K/iokr anée :()1 124 12,4 12,5 12,4 12,4
i E 3
© ¥ K/okr ané ()2 156 15,7 16,6 16,6 16,5
8 @
— K/okr anée :() 1 144 14,4 14,5 14,5 14,5
Y g = K/okr ané :(ll)1] 186 18,4 18,5 18,5 19
o & §
c O 2 K/iokr ané ()2 144 14,4 14,5 14,5 14,5
SR 9
— K/okr ané :() 1191 19,3 19,6 19,8 20,2
Y e o KI&r ané : (1245 24,6 24,9 24,9 24,9
. E 3
o '8
c O 2 K/okr ané :(l)2 30,1 30,5 32,2 32,1 32
E=3 nOJ o)
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, 35

4—‘30 .
Q’~ 25 i
2w
=0 20 -
%,_ 15
20 19

$Ag

KU:5mm KU:6mm KU:7mm KU:8mm KU:9mm
+Al OE1 AOGAO 5U0AT O E

Maksimum

k e K3i63D Modeline Oblik Kuw et | er Uygul anmasé Sonucu Ol ukan Max.

Kuvvetlerinin Kantilever Uzantéséna G°re Grafikle G
Korti kal kemi kte ol ukan mi ni mum asal ge

dejerl eri araséndan mutl ak defjfielrmel| deja&r lbg

ol duj Wln k&kmt e al maméz gereken veriler séke

mi ni mum asal geril me dejerleridir

35 Kmpl anta Dik Kuvvetler Uygulanmasé Sonuc
Dejer | ri:

Kmpl anta uygul anan dr ki mpvaet Errkebascodest |

i mplantén il k yivlierinde yojunl akméxktEér

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kelki68Di k Kuvvet UygulandéjéendatAeb) DMpédel eri-in Von

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kelBibdiDi k Kuvvet Uygulandéjénda A(l 1) Model: i-in Vor
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

k ekBi68Di k

Kuvvet

Uygul andéej énda

AT

) Model i

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

k e Bi69Dik Kuv v e t

Uygul andé] énda

B(1)

Model i

i -in

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

-

-

i -in

kelBi7rdDi k Kuvvet Uygulandéjénda B(IlIl) Model:
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
i i i i i

ke KB3i71Di k

Kuvvet

Uygul andéj énda

B(III

) Model.i

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

i -in Vi

Von Mi.

Vor

i -in Vi

kelBi72Di k Kuvvet Uygulandéjénda C(l) Modeli i -in Von
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

i i i i i

kelBirdDi k Kuvvet UyYdudllgndaojdenda i -in Von Misses Stres
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C(111)

Model i
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ke KBi73Di k

Kuvyv

et

Uygul andeéj é

nda

D(1)

Model i

i -in

DKU: 5mm

DKU:

6mm

DKU: 7mm

DKU:

8mm
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k e Bi7r8Di k

Kuvyv

et

Uygul andéej énda

D(I1)

Model i

DKU: 5mm
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DKU: 9mm
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k e KBi71Di k

Kuvyv
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¢i zadbgmpl anta Di k Kuvvetler Uygul anmasé Sol
Stres Dejerleri

D.K.U: D.K.U: D.K.U: D.K.U: D.K.U:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm
© K/okr aneée : ()1 5068 569,3 604 644,5 671,7
-~
™ =
- g ) K/okr anée : ()1 6184 593,5 628,6 668,5 683,6
o - g
g § < K/okr aneé :(ll)7 550,3 618,2 621,1 637,6 641,2
™ K/okr aneé : ()1 4485 550,8 536,8 573,7 597
w E =
. E T K/okr aneée : ()1 471,2 527,9 558,8 556,1 564,6
o - §
© o K/okr aneé (lll)2 4943 5422 589,4 586,9 593,7
© om ~
— K/okr anée :() 1 2555 288 306,3 327,2 327,2
E O
< =
. E = K/okané : 1) § 267,9 300,3 318,4 339,3 347
o §
© 2 O K/okr aneée (lll)4 277,2 312,7 313,8 322,8 3247
© om ~
o K/iokr ane :() 1 2516 283,2 301,3 321,4 335,5
+ E =
- & = K/okr ané ()1 267,6 299 316,9 3155 | 320,3
o «i
>
g 2 K/okr aneé :()7 283,7 310,5 338,3 337 340,8
'8 800
- 700 e —
600 4 ooaae—
500
S 00
o) Esoo
w s 200
, 100
0
—
— é‘@ 6‘@ 6‘& 6‘@ 6\@
Ne) © A > )
c & © & ¢ ¢
S S S S S
+AT El AOGAO 5UAT O - E

k e Bi7T8A ModelindekiK mp|l anta Di k Kuvvetler Uygul anmasé Sonuc
Dejerl eri
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k e KBiB1D ModelindekiKk mpl ant a Di k Kuvvetler Uygulanmasé Sonuc
Dejerl eri
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A Model i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De

A(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6mmy e - ékt é] &€ n daa tsntérketsélrer %12, 3
DKU5mm.denDKU7 mm ye -éktéejantdmestéesl er %19
DKU5S5mm.denDKU8TMm ye -éktéjemda mekte&sler %27,
DKUS5 mm.denDKU9mmy e - ékt €] € narat mé& kteérl.er %32

A(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm4y e -a&latlane&kndca .str e

DKU: 5 mm. den DKU 7 mml§eaer t-neékkttegré.nda str e

DKU: 5 mm. den DKUY é&dh dmm&Yaar ¢-s@ekatrt € % .

DKU: 5 mm.den DKU 9 mmlQbar t mkRképénda stre

A(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmla3arteékképeéenda stre
DKU: 5 mm. den DKU Tresen?d8ar t mkRké&génda s

DKU: 5 mm. den DKU 8 mml58art emkRképgéenda stre:c
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmlgbar t mkRképgéenda stre:c

B Model.i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@i De
B(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye -éktéjaentdtmésgtéeers!|l er %22
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejandmésteéesl er %19,
DKUSmm.denDKU8YTM ye -éktéjemda mekte&sler %27, ¢
DKUSmm.denDKU9MM ye -éktéjemda mekte&sler %33, 1
t

e
B(Il) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjagna& kstemres!|l er %12

DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejandmésteéesl er %18,
DKU:5 mm.denDKU8"Tm ye - & e
é

DKUS5 mm.denDKU9MmM y e - €

éanr dt améskttréers.l er %1 8
crmdda meknte&sl. er %19, 8

é
kt éjJaérntdnaé ksttérrees | er %9,

B(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - é
DKUS5mm.detDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!l er %19,
DKU5 mm.denDKU8Tm ye - ékteéj émda meknteésler %18, 7
DKU5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéj émda meknteésler %20, 1

C Model i i -in Kantgillevdrej@zdrinas @ ymead ek ;

C(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye -éktéjaendméestéeers!| er %12
DKU5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!l er %19,

DKU: 5 mm. den DK Uda&tresten%38e t -mEktt &jr e

DKU5 mm.denDKU9MmM ye - ékt éj éanrdtaméskttréers.l er %2 8
C(ll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjaegndn& kstemres!| er %12

DKU: 5 mm. den DKU 7 mml88ar tekképénda stres

DKUS5mm.denDKU8Tm ye - ékteé] émda meknteé&sler %26, 6

DKUS mm.denDKU9MmM ye -éktéjéemda mekte&sler %29, &
C(lll) modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye -éktéejantméstéeesl|l er %1.
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DKUS5 mm.denDKU7 mm ye - & antmésgteesl er %13,
DKUS5 mm.denDKU&8nm ye - ékt é
DKUS5 mm.denDKU9MmM ye - ék
D Modelanti-liemve&kr Uzantéseéyla Kl gild@ Dejerl endi
D(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye -éktéejandméesteéeres|l er %12
DKU5S5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!| er %19,
DKU:5 mm.denDKU 8nmye- ékt é] énda astmexiteénr . %27, 7
DKU5S5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéejémda mekte&sler %33, 3
D(Il) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye -éktéjandmésteéeesl er %11
DKU:5 mm.denDKU7 mm y e stredtet®lBa4ntdméckt ér .
DKU5 mm.denDKU8"m ye - ékteéejémda mekte&sler %17, 8
DKU5S5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéj émda meknte&sler %19, 6

D(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm y e - &k ©8,4aérntdmeé ksttérre.s| er
k

)
crmdda mekntne&sl.er %16, 4
é

mdda meknesl.er %17, 1

DKU:5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!l er %19,

DKUSmm.denDKU8YTM ye -éktéjemda mekte&sler %18, 7

DKUS mm.denDKU9MmM ye -ékt éj élmda mekt&sl. er %20,
A Modeli i-in Kron/ Kmplant Orané ile Klgili De
KDU: 5 mm ol dujunda; A model i ndeki K/ K oranéeé
A(l) T ken A(Il 1) 2odrdtuhamtdar ,st Agdaltle)méxitd®urj.unda %
KDU:6mm ol duj unda; A model indeki K/ K oraneée deji
A(l) i ken A(l1l) 4abddum@antdar st AFalre)mexlt@®uj.unda %
KDU: 7 mm ol dujunda; A model i ndeki K/ K oranée
All) 1T ken A(Il1l) dhduomemd&r st AgSalrdiméexlt®uj.unda %
KDU: 8 mm ol dujunda; A modelindeki K/ K orane
A(l) i1 ken A(Il1l) 3dadumarntdar st AEImIzm) melk@owejrunda %
KDU: 9 mm ol dujunda; A modelindeki K/ K orane

A(l) iken A(lIl) l7hdumantdar st Aé6sbkepzal akueda %

B Model.i i -in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@ De
KDU:5mmoldd und a; B modelindeki K/ K orané deji kme
B(l') iken B(lIl)50l dofmedaéestr Bfgdtmdgtodrduj unda
KDU: 6 mm ol dujunda; B modelindeki K/ K orané
B()ikenB( I ') ol duj udRkdaasmeBé6 EERl ) ;10 P6d wajzuan dreé K% € r .

KDU: 7 mm ol dujunda; B model i ndeki K/ K orané

BDiken B(1l 1) ol dujaundn@ ks ©res B&Aalrit )medlt Euj.unda %
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~

KDU:8mm ol duj unda; B modelindeki K/ K oraneé defji
B(l) iken B(l1l)3pldajkahthek} €o23arEmmeka %% .

KDU: 9 mm ol dujunda; B modelindeki K/ K oraneée
B() i ken B(l1l) o3 dujaznaldBniadtda®rslo ¢bd wajzuedb dree K% € r .

C Model i i-in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@ De
KDU: 5 mm ol dujunda; C modelindeki K/ K oranée
C(l)ikenC(l)oldu] unda s48aestineerkt;er% Cgdalrlt) méxlt®ujunda %
KDU: 6 mm ol dujunda; C modelindeki K/ K oranée
Clhiken C(I'l') oldujandméwst ees!| Eglalrit wéxRReujunda %
KDU: 7mmoldd und a; C modelindeki K/ K orané deji kme
C(l') i ken C(l11) 394dadumandar st Calklemexlt@&ujunda %
KDU: 8 mm ol dujunda; B modelindeki K/ K oranée
ChikenC(1l') ol duj Bnd#da watntenelkerr; BW(II1) oldujund
KDU: 9 mm ol dujunda; B model i ndeki K/ K oranéeé

C(l') i ken C(ll) 6artdtmpunéda, sCq¢81 &z oll dédf tusnrd.a %

DModel i i -in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@ Dej
KDU: 5 mm ol dujunda; D model i ndeki K/ K orane
D(l) iken D(Il1l) 68adunmantdar st DPRFdketymodkt®@®@aif unda %
KDU: 6 mm ® dwjdenda;deki K/' K orané dejikmesiyle
D(1) iken D(IIl) 56adumandar st bgGalrgmexlt@®uj.unda %

KDU: 7 mm ol dujunda; D modelindeki K/ K oranée
D(l)ikenD(I)ol duj undab5Xkdrmtemd wtrér,, %D1224d ) mdktd@&aj unda %
KDU: 8 mm ol dujunda; D modelindeki K/ K oranée
D(1) iken D(Il1) 1919d ajz@1 dn& Kk § € 0 & 8alur gt umedkat %% .
KDU:9mmo |l duj unda; D modelindeki K/ K orané dejiKk
D(Il) iken D(I1l) 4916d ajz @ dn& Kk § t& 0 & Salur gt umédkat 8% .
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36 Kmpl anta Oblik Kuvvetler Uygul anmasé Son
Dejerl eri

Kmmitaa uygul anan obl i kuvvetler sonucu str
i mpl antén apeksine dojru bir-ok yivde yoju
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e BiBA0OblikKuvwet Uygul andéjenda A(l) Modeli i -in Von Mi :
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kelk3iB3Obl i k Kuvvet Uygulandéjénda A(lIl) Modeli i-in \
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 9mm

i i

kelk3iB40bl i k Kuvvet Uygul andéjénda A(lII1) Modeli i-in
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

i [

kelk3iBiObl i k Kuvvet Uygulandéjénda B(l) Model: i-in Vi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

1 i

kelkBiBdObl i k KuvveendapgB( &hdyéeModel i i -in Von Misses St
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

K
[

kelBiB10bl i k Kuvvet Uygulandéjénda B(lI1) Modeli i-in
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
] ] ' i i
kelk3iBdObl i k Kuvvet Uygulandéjénda C(1l) Modeli i -in Vi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
kelk3iBdObl i k Kuvvet Uygulandéjénda C(lIl) Modeli i-in \
DKU: 5mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
b ?
kelk39dObl i k Kuvvet UygMbdeHe]jenda ¥€O6hl M) sses Stres De
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
5 i v v N
kelBOIOb!l i k Kuvvet Uygulandéjénda D(Il) Modeli i-in Vo
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

Model i i -in

k elk3BaOb Il i k

Kuvvet

Uygul andeéj
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

- L

I

L

T — , L

kek3odOb 1l i k

Kuvvet

Uygul andéej énda

D(II1i)

Model i i

Sonucu

¢Ci zaB3blmp | Hhlik Kuvvetl er Uygul anmasé
Stres Dejerleri
D.K.U: D.K.U: D.K.U: DK.U: [DKuU:
5mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm
I Kiokr aneé () 1 638 697,2 728,8 768,6 794,1
- £~
™ =
. E 3 K/ K ol5An(1§ | 809,4 785,3 815 854,3 869,1
o §
- K/ K o2/la (g : | 818,4 876,8 875,6 887.,8 889,6
< m ~
™ K/iokr ané () 41 555 610,3 639,1 676,6 699,2
§ e =
. E 3 K/iokr anée () 16442 696 722,6 719,3 726,7
o g
© 2 - K/okr aneé () 2 7404 785,7 844,2 841,5 846,1
€ Mm ~
H Kiokr aneé () 1 3265 358,5 375,2 396,8 396,8
S E =
<
. E 3 K/ K oI5 g | 3733 404,2 420,1 4415 4493
o < §
s é‘ o K/okr aneé () 24189 451,1 449,2 457,3 458,4
H K/iokr ané () 1 330 361,1 377,8 398,7 412,3
< E =
. E 2 K/iokr ané @) 1390 419,9 435,6 433,9 437,9
o g
© g a K/iokr aneé () 2 4524 479,8 516,2 514,6 517,2

68

ol



-EOAO 300

1000
600 +—
< 400
2 200
0
& & & &
Qﬁ Qﬁ 0’. Q‘. Q‘.
SSHRS RS R R
+AT OE1 AOGAO 5 UAT Ogq

k e K394 A ModelindekiKk mp | @btikkKau vv et | er

Dejerl eri

-EOAO 300

(MPa)

900

&

+ A

@.

&
&

—)

@‘
OEIl A

&
.@
AN

?,é‘
«&,
O0AO

&

k e K399 B ModelindekiK mp | @htikkKau vvet | er

Dejerleri

oL

O 500

0

R ———
L

o 300

( ~~

S 5 200

w S 100

' 0

- R

° SRS AR N

P R SRS

+Al OE1 AOAO 5UAT Og
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600
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-EOAO 3060
(MPa)
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AT OEI AGAO 5UAT Oa

&
o

@.

k e K391 D ModelindekiKk mp | @btikkKau vvet | er

Dejerl eri

A Model i i -in Kanti

A(l) modeli: DKU:5 mm.den DKUG

mm ye

DKU:5 mm.denDKU7 mm vy e
DKU:5 mm.denDKU8 mm vy e
DKU:5 mm.denDKU9mm vy e

Uygul anmasé Sonucu

|l ever Uzanteéeséyla Klg

€ Jaérntdneé ksttérres | er

ekt
éektejandmest éeesl er
ekt

ejéndat mékesrt er

-éktéejémda meknt&sl er

Ol uk a

(I
%9 ,
%1 4
%2 0

[

%2 4, 4

stre

stre
stre
stre

str

stre

stre

%9 ,
%15,
%2 1,
%2 5,

%1 2
%11,

A(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3yeaezaékkmE&ienda
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmoO,§aer t-neekkttégré.nd a
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmb5yaer t-neékkttégré.nd a
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm78ear t-neékkttégré.nd a

A(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm7Yaer t-n@ékkttégré.nd a
DKUS5mmdenrDKU 7 mm ye - ékiPeiememt 8t resler %
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm84aer t-neékkttégré.nd a
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm8,§eaer t-neekkttégré.nd a

B Model i i -in Kantil &edrerUzandt gsneylea ; KI gi

B(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt &jJaérntdneé ksttérres| er
DKU5 mm.denDKU7mm ye - éktéj éadamektesl! er
DKUSmm.denDKU8"Tm ye -éktéjemtmecrteersl! er
DKU5 mm.denDKU9MmM ye - éktéj émda mekte&sl er

B(ll) modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye - ékt éjgréetndéaktsé@mr.esl| er %8
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéeersl!| er
DKU5 mm.denDKU8nm ye - éktéj émda mekte&sl er
DKUSmm.denDKUW mm ye -éktéj8ndantmérkester
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B(Ill) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mMmg - ékt é] é n dla asrttrmeeskitedrr . %6
DKUS5mm.denDKU7 mm ye - ékt é4 éanrdtaméskttréers.l er %1

DKUS5mm.denDKUB mm ye -éktéejandmésteéesl er %13,
DKU: 5 mm. den DKE&jendhm gareemkeret étolsd, 2

C Model i lie-viemr Klazmatnit éséyl a KI gil i Dejerl endir me
C(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjaéerntdnaé ksttérres!| er %9,
DKU5S5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees| er %14,
DKU5S5 mm.denDKU8nm yej éredkad ést raerstineérk t%®21, 5
DKU5S5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéejémda mekteésler %21, 5
C(ll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjaérntdnaé ksttérres!| er %8,
DKU5 mm.denDKU7 mm ye - élerv@358 ndméegt eées
DKU:5 mm.denDKU8nm ye -ékteéjémda mekteésler %18, 2
DKU5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéjémda meknte&sler %20, 3
C(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm vy e ekt ejaenmakséresl er %7,
DKUSmm.denDKU7 mm ye - ékt éjaérntdnaé ksttérreesl er %7,
DKUS mm.denDKU8"Tm ye - ékt é] eéamrdtamasktréers.l er %9, 1
DKUS mm.denDKU9MmM ye - ékt é] éanrdtaamasKtr esl er %9, 4

)
)

D Model i i-in Kantilever Uzanteéseéeyla KIlgild@ De

D(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjaérntdmae ksttérrees|l er %9,
DKU: 5 mm. den DKU T7resenolyBbrit mRKké&@Eeéenda s
DKU:5 mm.den DKU 8mm vy e kte] érmda mekntn &sl.er %20, 8

1
(o]

DKUSmm.denDKU9MM ye -éktéjéemda mekte&sler %24, ¢
D(Il) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjaérntdmaé ksttérresl er %7,
DKUS mm.denDKU/mm ye -éktéjéemda mekte&sgsler %l1l, 6
DKUSmm.denDKU8"TmMm ye -éktéjéemda mekte&sler %l1, 2
DKUSmm.denDKU9MmM ye -éktéjéemda mekte&sler %l2, 2

D) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm Y éj eéplda antrra&sKktedr %6
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejantdmésteéesl er %14,
DKU5 mm.denDKU8Tm ye - ékteéj émda meknteésler %13, 7
DKU:5 mm.denDKU9Mm y e -aéskesler yoB4/@d t mékt ér .

A Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIlgild@ De
DKU: 5 mm o IAd wjodredd;ndeKki K/ K orané dejikmesiyl
A(Cl) T ken A(I1) 2&8adutjmenkdaé rs,t rAf8ddae ) mok¥Waj unda ¢
DKU: 6 mm o lAd ujodreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
A(l) T ken A(lI 1) 1a8adujmenkdaé rs,t rAgSdda ) mok¥a&aij unda ¢
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DKU: 7 mm o IlAd ujodredd ; ;ndeki K/ K oredre | edajdii kt med ey |
A(l) T ken A(Il 1) 1lb8adujmeéenkdaé rs,t rALGldein) modkWa i unda ¢
DKU: 8 mm o IlAd ujodredd; ;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
A(l) T ken A(Il 1) 1lbladujmenkdeélrd, tt fALB/Thal 1) %ne K% € r .

DKU: 9 mm o IlAd ujodredd; ;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
A(Cl) 1 ken A(Ill) 9dadumantdar st ARl eEméealt @ujunda %

B Model.i i -in Kron/ Kmpl iameler, Orané il e KIlgildi De
DKU: 5 mm o IBd wjowreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
B(1l) iken B(1 ) l6drdtuméukntdéar ,s t BIgkdlna)rman tkajf unda %
DKU: 6 mm o IBd wjowreda;ndeki K/ K or alemrmelerj i k mesi yl
B(1l) iken B(1 | ) l4drdtuméeukntdéar ,s t BZ@&AIna)rmaun tkajf unda %
DKU: 7 mm o IBd wjowreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
B(Il) iken B(I ) 134 rdturpéukntdéar ,s & BZ2bstl tejne gt @@ j und

DKU: 8 mm o IBd ujodredd; ;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
B(l) iken B(ll)63ddumantdar st B@Bdretrm@Kktd@&if unda %
DKU: 9 mm o IBd ujodredd; ;ndeki K/ Klamane&]ecej iexnme 3 imell
B(Il) iken B(ll) 3pddumantdar st Bl enéat duj unda %

C Modeli i-in Kron/ Kmplant Oraneé ile Klgili De
DKU: 5 mm oICd ujodredd; ;ndeki K/ K orané deji kmesi vyl
C(l') i ken C(11) 143 @dnfmadtaerstre8BBeir) mékatdlaj unda
DKU: 6 mm o ICd wjowreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l) i ken C(I1 1) 17 adrut] nuénkdtaé rs,t r@Zs8 betr}y mé k@ a7 und a

DKU: 7 mm o ICd wjowreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l) i1 ken C(l1l)1l@l dupundécks er esadétinméek)t¥%orl.duj und
DKU: 8 mm o IBd unjodredd; ;ndeki K/ Kp édraann & ed eejril kenmedsi irynme
C(l) i ken C(11) 192l @nvf madktaérstredpPrer) mékRoda] unda
DKU: 9 mm o IBd wjowdreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l') i ken C(11) 132 anuftueérd a Cqtlrl d1§,V a@onl t douéj RGt nedra. %
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D Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIgild@ De
DKU: 5 mm o IDd ujodredd ; ;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D(IlI) iken D(I1l) 1&lad a jmeé x dagl résu jD@rddrat ek t B r .

DKU: 6 mm o IDd ujodredd ; ;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D)iken D(I 1) ol duj uanrdtameskttréers,| eD32)3a 1 PpIn@dKk2d&f unda %
DKU: 7 mm o IDd wjowdredd ;nde ki KI & gnpréadedekmesiend
D(I') i ken D(Il1l) 192adamémd &rst Dok e ) mphk heaj unda %
DKU: 8 mm olIDd ufjodreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D(I') iken D(I 1) 88drdtuhamdé@al Isit r260esH ttmp yh @&m . %

DKU: 9 mm oIDd uffjodreda;ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D(I') iken D(I 1) 68drdtuhamtdéar ,stD28)dddehyrm@uk td®&fj unda %

37 Met al Alt Yapéya Diék Sdnuvcet Kihggsmarlk 4 A ma 8 °
Ol ukan Von Dwijseersl eStir.es

Uygul anan di k kuvvetler sonucu metal alt y.
konnekt©°re¢n koronalinde ve abutmenta bakan
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

kelk398Di k Kuvvet Uygul andé] énsaStréffelj)erMoedreil i i -in Von

DKU: 5mm : DKU: 8mm DKU: 9mm

kelkBiOdDi k Kuvvet Uyddul)arnib&jedrnda -AejVeornl eMiises Stres

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e iBild0ODi k Kuvvet Uydullgnadojdeerida iAdDaj] ¥oheMi ses Stre
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DKU: 5mm

DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e KBi101Di k

Kuvvet Uywdul)ambajedndad -si nDeMoenr |IMeirsie s

Stre

DKU: 5mm

DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

DKU: 6mm

kekil 3.102D 1 k

Kuvvet Uydul)anibajednda -Bihe jVeornl eMiis e s

Stres

DKU: 5mm

DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e KBild3Dik Kuvwet Uy gul and éljle)n dvao dBe(l i i - iDhejVeornl eMiises Stres
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
! 1 8
k elkBilddDi k Kuvvet Uyg@gu) amMddpeEnda- nejVeornl eMiises Stres
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k elBild5Di k Kuvvet Uygul anWMepgehdai &i mMeYem I Mirdes Stre
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e K3ILO6D | K

Kuvvet Uydullgnadvojdéednda iC{i ecenr | Mirsges
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

k elBild7Di k Kuvvet Uy@wWoardd] anda DDeh eMil ®es Stres
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e K3LOBD i k

Kuvvet

Uy

GUIl aAn Mo

éhdai Bi MeVenr | Mirses

DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

k e K3ILA9D i k

Kuvvet

Uy glull )anMda@&qd e€lnid ai -Di(Die jVeornl eMiis e s

Stre

Stres

¢i ze3lTWetal Al t Yapéya Di k KB8owmetctuUKgnhekmasé

Bl gesinde OluxkanD¥par Meses Stre
DK.U: D.K.U: D.K.U: DKU: [DK.U:
5mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm

e K/okr ané :()1975 87,1 95,3 104,2 96,1

w E =

= g S K/okr anée : ()1 85,7 71,1 76,5 81,8 78

o g

< 2 g Kiokr anée :()2 72,4 78,9 67 70,4 61,3

< [an] ~

™ K/okr ané : ()1 835 90,2 95 103,9 119,7

w E =

. E B K/okr ané : (1758 102,2 92 81,1 72,4

o - g

o g @ K/okr ané :()2 54,5 725 76 73 78,3

— K/okr anée :() 1 83,2 99 94,8 1155 103,6

< E =

. E 3T K/okr anée ()1 72,4 63,7 76,4 56,9 60,2

o §

S 25 K/okr anée ()2 57,4 78,9 37,3 56 79,9

© m Ne?

~ K/okr anée () 1 69,4 90,3 95 102,4 80,8

< E =

. E 3 K/okr anée () 1 65,6 73,2 83,9 68,8 73,4

o g

© 2 3 K/okr ane () 2679 72,5 76 63,6 82,6

< [an] ~
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k e KBil12C Modelinde Metalh | t Yapéya Di k Kuvvet Uydgasingenmasé Sonu
Ol ukan VonD#djeebkeBSitres

i

120

80 = —

=
o
o

o

& & & & &
9 9 9 9 9
+ Al OEl AOGAO 5UAT O0a -

D Modeli Von Mises Stres
$AgAO1 AOE
N
o

k e K3i113D ModelindeMetalAl t Yapéya Di k Kuvvet Uydgasingen masé Sonu
Ol ukan VonD#djeebeBtres

A Model i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
A(l) modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye - éktéjamdbhmektes]l er %10
DKU5 mm.denDKU7 mm ye - ékt é&jaéznad amésktitréers.l er %2,

DKU:5 mm.denDKU 8&nm vy e -
DKU5S mm.denDKU9MmM vye - ékt éej éamadal ma@uwteasrd.er %1, 5
A(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmlyel- aktnémérdarstre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mml9e8-akbémerdarstr e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mmd4yé acht empé&nhéa str e
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm9yazaékméee&@féenda str e
A(lll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm89aer t-néékkttégré.nda St r e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm7yé aecght amgé@nhéa.str e
DKUS5mm. den DKU 8 mm ye2;8kueghéméategtrresl! e
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmlp$ed-akaémerndarstre
B Model i i-in Kantilever Uzanteéseyla KIlgildi De
B(l) modeli: DKU:5 mm.denDKUGBTmM y e - EtledleePp@B Nt mé Bt €r .
DKUS5mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdméstéesl er %13
DKUS5mm.denDKU8 mm ye -éktéejédndat mérkesater %24
DKUS5 mm.denDKU9MmM ye - ék te€%483ad d mekit €s .
B(ll) modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye -éktéejaentmestéees!| er %34
DKUS5 mm.denDKU7 mm ye - & jaeandmesgtéeesl er %21,
DKUSmm.denDKU&8"Tm ye -éktéjeamdamesgtees!| er %6, 9

D

kt é] éaardtamé&sktrers.l er %6, 8

D
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DKUS5mm.denDKU9MmM ye -éktéjénda stresler %8, 2
B(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm33ag t-mEkktt@&jrénda str e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm3%,ed4 -aérkttn@g kétnédra. st r e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm339%9art amkRké&€génda str e
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm43p6art mRké&gEénda str e

C Model: i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
C(l) modeli: DKUS5mm. den DKU 6 mm ye l8%kt@émpé@néa.stresl el
DKU: 5 mm.den DKU 7 mml3Q9ar it emkRképgpéenda stre:c
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm38%8ar it emkRképgpéenda stre:c
DKUSmm.een DKU 9 mm ye -2d8karétjm@énkdtaérs.t resl er
C(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mml)lazaékmée&jénda stre
DKU: 5 mm. den DKU 7 mmb,¥eer t-neekkttégrée.nda st r e:
DKUSmm.denDKU8 mny e - ekt é] &hbhaz ad tnréexstléear. %
DKUSmm.denDKU9MM ye -éktéjemaal sntexke €lrer %16,
C(llh)modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3ydar-taneétkd@jéanda st r e
DKU: 5 mm. den DkktlUe j7é nnmdna35ysat zracksnt éekrt €% .
DKUSmm.denDKU8"m ye -éktéjéenda stresler %2,5
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm3ylarit mRKéfEeéenda stre:c

D Model i i -in Kantil eendiieldd;zant éséeyl a Kl gili De
D(hmodeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3lart mRkKké&@gEeénda stre:
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm368ari mRKéEEenda stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmi4¥lar it eamkRké&pgeéenda stre:c
DKU5S5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéj émda meknteésler %16, 4
D) modeli: DKU: 5 mm. den DKU a6tresiem®iér t mkk Egend
DKU5S5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantmésteéees!l er %27,
DKU5 mm.denDKU8nm ye - ékt éj] éamrdtaméesktreers.l er %4, 8
DKU: 5 mm. den DKU 9esennly 8 aeékmeképda str
D(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye -

ekt ejaérntdnee ksttérre.s | er %6
DKUS5 mm.denDKU7 mm ye - ékt e

antméegtéees!| er %1 1,

]
énda stresler %6 , 4
é

DKU5 mm.denDKU8nm ye - ékt éfj
DKU:5 mm.denDKU9MmM ye - ékt ée]j mdd mekntesl.er %21, 6
A Model i ipliantKromdadmen il e Kl gili Dejerl endir me

KDU: 5 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADi ken A(I1 1) ol dajauznad amésktfrEersl|)e 71 ,du%analaméxt ér
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KDU: 6 mm oAmdadglindekiKaK or ané dejikmesiyle yapeéel a
ADi ken A(lI 1) ol d@], yncdag afhtme & ¢ g e90, | 5d uafzuan dreé kK% € r .

KDU: 7 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADi ken A(IlI 1) elWugauznad andeskitréers, | o2@Ouj7umaal eEKL €r .
KDU: 8 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Al) i ken A(CI1 1) ol @Quauznad aeskitréers, | eB d pd oadal ME Kt €r

KDU: 9 mmdapAdmdel i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
ADiken A(I1T) ol dug9uamd améexttees| A6 ;] 3 Ypandldmg wuwin&m. 9

B Model.i i-in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@ De
KDU: 5 mm oBmdadglhudnedkai; K/ K orané dejikmesiyle yay
B()i ken B(Il1) ol OuRBumrda |Bnelxle € 8¢dad u jhekd & r %

KDU: 6 mm oBdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B() i ken B( Idh3trested; #3yJaurnt me Kkt ér , B19,7)andldmég wtnara.
KDU: 7 mm ol dBjmodeal i ndeki K/ K orané deji kmesi
B)i ken B(l1l) ol 8yRumrda |BiEeike £ir 2Dl duwiédn mBEax t% r
KDU:8mmolduj undBa;model i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
B()i ken B(l1l) ol @2] ancd M€t &9 | 20B8adzuajldamecka €% .

KDU: 9 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B() iken B(Il 1) ol dujoy red aa zsatBr(rEsklt érr3é,pad@]jl umecka €% .

C Model i i-in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@i De
KDU: 5 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C()i ken C{( hdajtrestet; g zual me€¢ Er | ) 3dladw]l umeka €% .

KDU: 6 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Chi ken C(I'1) ol duy7awmnmd anCgdktorEedsul] efO4ha %6 mé Kt & r .
KDU:7mmol duj u@dmodel i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
Chhi ken C(I'l') ol d9] bndag a€imE&s EFeadlrgdzuddumedkat &4 .
KDU: 8 mm oCmwd alnidrad e ki K/ K orané dejikmesiyle
Chhi ken C(I11) ol ®éuGauzmd acxxitiele)s | ocbldbar 7 alhn ch@ K Qo€ r

KDU: 9 mm olCdnojdendadeki K/ K orané dejikmesiyle
Cl)i ken C(11) ol ddj, @n aCasImele)s lcosPlPar 7 adntadar . %
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D Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIgild@ De
KDU: 5 mm oDdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(Il11) ol dyjbunmnca elxelDlr @2h & aj%na d & é Po.
KDU:6mmol|l duj WDndmo;del i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(Il11) ol devd aalde(kdtiare,s lo&qBaf atbha Kk 2oé r .
KDU: 7 mm oDdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D()i ken D( hda}trestet;@otljdz al no(kitlér), oRPOhuzjal mé&xt &r .
KDU: 8 mm oDdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
DN)i ken D(I1 1) ol &29auznad anbeskitréery, | e B70a 7 &ntadar . %
KDU: 9 mm oDdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D()i ken D(1 1) ol dRphrmataDsltlées loRaujtusbedka €% .
38 Met al Alt Yapéya Obl k Kuvvet Uygul anmas

BdgesindeOu k an Von NDieges |Strries
Uygul anan oblik kuvvetler sonucu met al al t
konnekt®°r¢n koronalinde, abutmenta bakan vy
uzantéséna dojru ol an kééeéema dojru azal ar a’
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k e Bil140b1l i k Kuvvet Uygulanan A(l) Modeli i-in Von Mi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

(""?,‘V‘A‘w@un-

k elBill150bl i k Kuvvet Uygulanan A(IlIl) Model: i-in Von M
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k e K3i1160Oblik Kuvvet Uygulanan A( I 1 1 ) Mo del i i -in Von Mises Stres
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

M

Mi

M

k e Bill7Ob1l i k Kuvvet Uygulanan B(Il) Model.] i -in Von Mi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k ekBil180b1l i k Kuvvet Uygulanan B(IlIl) Model: i -in Von
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k e Bil190b1l i k Kuvvet Uygulanan B(lI1) Model: i-in Von
DKU: 6mm
k e Bil200b1l i k Kuvvet Uygulanan CEls) Ddpedelierii-in Von
k e Bil210b Il i k Kuvvet Uygulanan C(11) Model: i -in Von
DKU: 8mm
Kuvvet Uygulanan C(Il11) Model: i -in Von

kekil 3.1220b | i k
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

-in Von Mises Str

DKU: 9mm

k e Bild40bl i k Kuvvet Uygul anan i i i Von M

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm

k e Bild50b Il i k Kuvvet Uygulanan D(I111)

Ci za3BMetal Al t Yapéya OpgukarKmasset Sonucu Konne
B°l gesinde Olukan Von Mises Stres Dejerler
DK.U: DK.U: DK.U: DK.U: [DKU:
5mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm

I K/iokr anée ()1 775 56,5 61,7 65 77,8

T E T

® £ —

. 3 K/okr anée : ()1 81,4 80,9 54 75,5 54,2
o - g

s g < K/okr anée ()2 61,1 84,8 57,5 63,5 55,5
™ K/iokr anée ()1 613 75 72,9 77,6 77,6
w £ =

. E 2 K/okr anée : ()1 656 81,1 72,2 68,5 71

o - g

s g @ K/okr ane ()2 67,3 70,4 85,9 85,5 82,5
— K/okr ane () 1] 53,7 66,1 61,4 89,5 77,4
< £ =

. E 2 K/okr ané ()1 483 53,4 59,9 55,7 54,2
o < §

o § o Kiokr ane ()2 47,8 69,6 452 63,5 73,9
- KIi&r ane () 1] 44,2 58,2 48,6 64,8 69,3
< E =

- E % K/okr anée : ()1 655 81 72,1 68,4 70,8

—
§ o Kiokr ane ()2 74,6 785 85,9 81 87,9
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k e K3i129D Modelinde MetalA | t YQ@bpk&wa vet Uygul anmasélgeSimdaucu Konne
Ol ukan VonD®#djeebkefBtres
A Model i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
A() modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm2yel-akbaémerdarstr e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm29ed-akbémerdarstre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm 6y,e2 -aézkalérfieékntdéar .st r e ¢
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmoO,geer t-neekkttégrée.nda str e:c
A(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmOy& aéeéktepé&nhéa.stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm3ge7-akbémerdarstres:s
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm7y&8 aecght epéenhéa.stre:
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm3geb-akbémerdarstres:s
A(lll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3%7arteékképenda stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmbyé& aecght empéenhéa.stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm §$%®ar-tenkétké&jéadnda str es|
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm9ye aecgkht epéenhéa.stre:c
B Model i i-in Kantilever Uzanteéseyla KIlgild@ De
B() modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6tresienf2d3ar t mkkégEénda
DKU: 5 mm. den DKU 7 mml8Qarteékképénda stre:s
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm26b5artekképenda stres
DKU: 5 mm. den DKU 9esem26bar t emkké&peéenda str
B(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm236art emkkéfpeénda stre
DKU: 5 mm. den DKU 7 mmlOoaeg t-mEKKtt&jrénda str es
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm4gaet mékt éjeénda stres
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm8,2aer t-neékkttég§rée.nda str e:c
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B(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt éjaérntdnaé ksttérres!|l er %4,
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm2A6ar t mRKé@gEeéenda stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm2fag t-mEktt&jrénda str e:¢
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm235arit mRKkégEeéenda stre:c

C Model:i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
C(l) modeli: DKU5mm.derDKU 6 mm ye - é&kBé&rjtéméakat &rt.resl er %
DKU: 5 mm.den DKU 7 mml43arit emRképgpéenda stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmo6obar t mRképgpéenda stre:c

DKU5S5 mm.denDKU9MmM ye - ékt éjdelada mexknt&sler %

C(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmlQbar t mkképénda stre

DKU: 5 mm. den DKU 7 mm24ag t-mEktt@&jrénda str e:

DKU: 5 mm. den DKjUé r8d annslt/laer stlegrk €% r .

DKU: 5 mm.den DKU 9 mmlj2art emkRképgpénda stre
C(llh)modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm456art mRKEEenda str e
n
n
n

‘N

DKU: 5 mm. de DKU 7esemby & acght mp@néda. str
DKU: 5 mm. de DKU 8 mm33Bartmkké&fEénda stres:c
DKU: 5 mm. de DKU 9 mmb46ar t mkeké&fEénda str

(¢
n

D Model i i-in Kantilever Uzanteéseéeyla KIlgild@ De
D(hmodeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm3lygar t mRKE&EgEeénda stre:
DKUSmm.denDKU7 mm ye - ékt éjaérntdnaé ksttérrees|l er %9, !

DKU: 5 mm. den DKU 8 mm46ar it mRKéEEenda stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 9 mmbg7ar it emRképgeéenda stre:c
D(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm236art ekképénda stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmlOaeg t-mEktt&jrénda str e:
DKU:5 mm.denDKU mm ye - ékt &j4é nadrat nsétkrteésrl.er %4
DKUS5 mm.denDKU9 mm ye - &
D(I) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmb5ar t-néékkttégdré.nda st r e
DKUS5 mm.denDKU7 mm ye - &
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm8yeer t-neekkttégrée.nda st r e:c
DKUSmMm.denDKUW mm ye -éktéej8ndatméresdter %17

ktejandméestéeesl er %

ekt g5lantméstéeesl er %

A Model i i -in Kron/Kenjpelralnetn ddrrammeél eirl;e Kl gi | i

KDU: 5 mm oAdmdealdiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADDi ken A(l 1) ol dajrumdat £trr, e AflRa 23| é diugdgunda %
KDU: 6 mm oAdmddeldiandeki K/ Kp €olraann éd edje€jril kenmedsiirynhe
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ADi ken A(I 1) ol d3faurntdmaé ksttéerre, s |AG0R ;L Meat éuj unda ¢
KDU: 7 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADiken A(1 1) ol dujandlapiitr el ¢ BPaynadnéxK t ér .

KDU: 8 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADi ken A(lI 1) ol d&faurntdmaé ksttérre, s |Af€Aalzla)lvomElkd jrunda ¢
KDU: 9 mm oAdmddeldiandekimeki kKl er ygmapéedajni dej erl e
A()iken A(I1 1) ol dujunda sA(rlesll)ero 2@ uy%3ula dda |a¥éan tneerk.t

B Model i i-in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@ De
KDU: 5 mm oBdmpdeldiandeki K/ Klamane&]ee]j iexnme 3 imell
B)i ken B(l1l) ol dajuméxtetrr e BYABadr It)mé%ltcEdujunda %
KDU: 6 mm oBdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
BDi ken B(1 1) ol &3 rutnrdék tsi d ejsB@ethizlalo M@ Kkt &r .

KDU: 7 mm ol dBjmodeal i ndeki K/ K orané deji kmesi
BDi ken B(1l 1) ol dajzah aiBd kislEelr)e sd1édBa i;u mel mat &or .

KDU: 8 mm oBdmydeldiandeki K/ eK yoarpaénl éa nd ed e jkemrel sei nyd i
B)i ken B(l11) ol ddj, 8nda aBteE & ¢ Ig elb,lagd uymerkd & r%

KDU: 9 mm oBdmypdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
BDi ken B(1l1) ol &6&auwnadtagerd,tlrl es lodRauw;tutedka €% .

C Modeli i-in Kron/ Kmplant Oraneé ile Klgili De
KDU: 5 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l') i ken C(11) 106 dupuCitadug tueneldd 2241 mé K4 er .
KDU: 6 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l') i ken C(I 1) 1%3ladwuajl mBadklal eg)t, r st ume k& % .
KDU: 7 mm oCdmpdeldiandeki Ké Ky ap@ainan deéé¢j eamlesn ¢ il |
C(l') i ken C(Ill)2obdaga@othekyseoRPédlLBuvagalméct ér .
KDU: 8 mm oBdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l') i ken C(11) 3m8Badajeme€éa! bt ) 8 ladztajl inretka €% .
KDU: 9 mm oBdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(l) iken C(11) 30l duapumddaténrigbdidalfl ndte o

D Modeli i-in KroniKDpjante®dan@amel be; KI gil
KDU: 5 mm oDdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
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D(hi ke
KDU:
D(1I)
KDU: mm oDdmd deldiandeKki K/ K orané dejikmesiyl

n D(I 1) ol d@&faurntdmaé ksttérre, s IDK8J7a;0 )@k deaf unda ¢
6
d
7
Di ken D(I1) ol d&Jaurnkdtae rs,t rBe(slllelé)ya;rotl%aiy tuerd.a %
8
n
9
n

mm oDdmd deldiandeKki K /yKa poérlaanné ddeejj e rklnmeensdiiyrln
en i ken D(IB)laokdektreda DEMBasd) moktd@fhounda

KDU:
D()i ke
KDU:
D()i ke

mm oDdmd deldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D(I1Il) ol &d6punthaksér esDHBhlI LI m&eat duj unda %
mm oDdm deldianadre& idej/iKk mesi yl e yapél an de
D(I'l) ol @apunhthaksér esDBant) oktdeaj unda %

39 Met al Alt Yapéya Di k Kuvveldesindeg gul anmasé
Ol ukan Von Dwijseersl eStir.es

Uygulanan dik kuvvetle s onucu metal alt yapéda ol ukan
b°l gesinde distal y¢zeinde yojunl akméxkt ér .

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k elBil30Di k Kuvvet Uy {@wWbdelindéfF end&oADeMiesrelserStr es

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil31Di k Kuvvet Uyglu) aMad&éd léindia- IADeYem | Mirses Stres

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k elBild32Di k Kuvvet Uydullgndojdeernda iAqi mDeVemr | Mirsdes Stre
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k elBil33Di k Kuvvet Uygul andé}f énd¥oBXeM)esrbeedr&it r es

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k elBilddDi k Kuvvet Uydul)arvibaijed n d aStdsihe jVeornl eMiis e s

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil35Di k Kuvvet Uyglull)anMa&d e€Inid ai -Bi(Dle jVeornl eiises Stres

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

L) b
i

k elBild6Di k Kuvvet Uy@gu) amMddpeEnda- CnejVeornl eMiises Stres

DKU: 7mm

k e Bil37Dk Kuvvet Uygul andéj énda eS6tisl )DeMoedrelleir ii -in Von

DKU: 9mm

k e kBil38Di k Kuvvet Uydudllgnadvojdeenda iC{i MeVemr | Mirses Stre
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DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil39Di k Kuvvet Uyg@gu) amMddpEnda- DnejVeornl eMiises Stres

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil140Di k Kuvvet Uydul)armvib&jedrnda -Dhe jVeornl eMiises Stres

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil41Di k Kuvvet Uy(glull)andMd@&d e€lnid ai - i Dhe jVeornl eMiises Str es

¢i ze88OgMetalAl't Yapéya Di k Kuvvet Uygul anmaseé
Ol ukan V68tresDWijseersl er i

K.U: K.U: K.U: K.U: K.U:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm
™ ] K/okr ané ()1 181,3 199,2 207,5 218,9 232,1
w E 2
. g g K/okr ané (DY 209,1 208,7 217 228 215,2
o < §
: g < K/okr aneée :(ll)2 203,7 221,2 201,9 226,5 226,9
™ K/lKor anée :(I)1 180,8 198,7 207,1 218,5 225,1
w E =
. (% 2 K/okr ané (DY 193,9 213 221,1 221,1 222,3
o g
: § 0 K/okr ané ()2 209,1 223,4 246 243,6 246,3
-~ K/okr ané :(I) 4 183,6 207,2 198,1 209,7 209,7
< £ =
. g 3 K/okr ané :(Il)Y 179,8 198 206,6 219,5 184,5
o < §
: é‘ o K/okr ané (lll) 2 208,3 207,2 196,4 212,9 231
”_ ) K/okr anée :(I) 1§ 172,2 208,9 217,9 211,5 215,6
e -
< =
.- E, o K/okr aneée :(II)] 201,5 221 229,5 211,6 231,1
— o
S =
o 8 o K/oKr ané :(ll)2 2154 230 252,5 222,1 252,8
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k e K3i145D Modelinde Metah| t Yapéya Di k Kuvvet Uygul anmasé Sonu
Von Mises Stres Dejerleri
A Model i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIgildi Dej er
A(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - éKkt éjaérntdnaé ksttérres!|l er %9,
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejandmésteéesl er %14,
DKUS mm.denDKUBmMmM ye -éktéjemda mekte&sler %20, 7
DKUS mm.denDKU9MmM ye - ékt é] eanrdtaméskttréers.l er %2 8
A(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmOye@& aekht mg&héa.stre
DKU: 5 mm. den DKUY éh dmmIjaar ¢-dckatt € % .
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm99grt me&kt &f énda stre:
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm29aer t-neekkttégrée.nda st r e:
A(lll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm®oe8Yyaer t-neekkttéegré.nda St r e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmOoOye& -aglktl ajéxndea .str e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mmllylart emRkégénda stre:c
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmllhy3arit emkRképgéenda stre:c
B Model.i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgili De
B(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt é&jaérntdneé ksttérresl| er %9,
DKUS5mm.denDKU7 mm ye -éktéjantmésteéees!l er %14,
DKUS5 mm.denDKU8Tm ye - ékteé] émda meknteé&sler %20, 8
DKUS mm.denDKU9MmM ye - ékteé] émda meknteé&sler %24, 5
B(ll) modeli: DKU:5 mm.denDKUGBnm ye - ékt é] éardtamésktréers. er %9, 8
DKUS5mm.denDKU7mny e - ékt é€] & narat mé&wteérl.er %14
DKUS mm.denDKU8nm ye - ékt é] eanrdtaméskttréers.l er %1l 4
DKUSmm.denDKU9MmM ye -éktéjéemda mekte&sler %l4, 6
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B(Ill) modeli: DKU:5 mm.den DKU 6 mny e - red& dtiré&sler@6,8 r t mé Kkt ér .
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejandmésteéesl er %17,
DKUSmm.denDKU8TmMm ye -éktéjemda mekte&sler %16, 4
DKU:S5 mm.denDKU9 mmye é k't étifeden®dld,&as t mékt ér .

C Model i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
C(l) modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye -éktéjaentdméstéeersler %l2
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm78eer tineékkt €] énda str e:c
DKU:5 mm.denDKU8nm ye - & ] éeradda mekt &sl er %1 4, 2
DKU:5 mm.denDKU9MmM ye - & ] éemda meknt &sl er %1 4, 2
C(Il) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt
DKU5S5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!l er %14,
DKU5 mm.denDKU8nm ye - ékt éj éanrdtaméskttréers.l er %2 2
DKU5 mm.denDKU9MmM ye - ékt éj] éardtaméasktrers]l er %2, 6
C(lh) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmOyé aehkht mpé&nhéa. str e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmby& aecht mfe@nhéa stre:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mm2Q2eer t-neekkttégrée.nda str e:c
DKU: 5 mm.den DKU 9 mmlBar it mRKkéfEeéenda stre:c

éjendméesgtéeesler %10

D Model i i-in Kantilever Uzanteéseéeyla KIlgild@ De
D(l) modeli: DKU:5 mm.denDKUGnm ye -éktéjéadaméektres!l er %21, !
DKU: 5 mm. den DK@ndammem2tbest ek kK 8¢ r .
DKUS mm.denDKU8TmM ye -éktéjemda mekte&sler %22, 8
DKU5S5 mm.denDKU9MmM ye - ékteéj émda meknteé&sler %25, 2
D(Il) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm vy e é lertYe®,paér nt dmee ksttérre s |

(o]l (o]

DKU5 mm.denDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!l er %13,
DKU5 mm.denDKU8"m ye -éktéjantdmésgteers|l er %5
DKU5 mm.denDKU9MmM ye - ékt éj émada mexkte&sl er %14,

D(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt é&jaérntdneé ksttérres| er %6 ,
DKUS5 mm.denDKU7 mm ye - &
DKUS5 mm.denDKU8nm ye - ékt éj] éardtaméasktrersl er %3, 1
DKUS5 mm.denDKU9MmM ye - éKkt

k't &2aérntdnaé ksttérrees |l er %

(o]

€] eardtamek tréeers.l er %7, 3

A Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIlgild@ De
KDU: 5 mm oAdmdealdiandeki K/ K orané dejikmesiyl
A) i ken A(unhda}tredel;@Jart mékt éer, AlGRBadt)meddtdajf unda
KDU: 6 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
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A i ken

A(ll) ol diudpunthaksér es AEIBlILI m&et duj unda %
KDU:7mmolduj undamodel i ndeki K/ K orané dejikmesiyl

AlDi ken A(l11) ol dBbhuntakséresA@lFl pwal chekupvda ¥
KDU: 8 mm oAdmddeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
AlDi ken A(1 1) ol dadrutndak tsadm,e sA3dalrlf méxlt Euj.unda %
KDU: 9 mm oAdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Al)i ken A(lI1l) ol dBGhonadedeltléles loddd B] @acd mBK t

B Model i i-in Kron/ Kmplant Orané ile KIlgild@ De
KDU: 5 mm oBdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B)i ken B(l11) ol dBaunomaksér esB¥Bdnt) m@dhtdarf unda %
KDU:6mmolduj unBlamodel i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
B(l) i ken B(IlIl) 7badadumawntdar st BlRBdrdetym&du td&j unda %
KDU: 7 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
BDiken B(1 1) ol dwj7amndmest ees| 8L8rdard domedK tdauf unda %
KDU: 8 mm oBdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
B(Il) iken B(ll) lpaddumantdar st Bladretrmoiktd@&f unda %
KDU: 9 mm oBdmypdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
BDiken B(1l 1) ol dujandlankitidyg] e@MduitiatEd €% .

C Modeli i-in Kron/ Kmplant Oraneé ile Klgili De
KDU: 5 mmdapCdmddel i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
Clhi ken C(11) ol da,junaza@ (shhE k}sd cclBdlaij tOmM& wt 8or .

KDU: 6 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
CihikenC(1'I') ol duj udn doa asztarlengélketre)r;0akod mpun éa . %

KDU: 7 mm oCdmpdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Clhi ken C(I'l) ol dBaunmakséresCerbdbt pwal hékubdda %
KDU: 8 mm oBdwmpdedandeki K/ K orané dejikmesiyl
Chhi ken C(I'l') ol dB6aunmaksér gsCEgilrit mdxltdujunda %
KDU: 9 mm oBdmdeldiandeki K/ K orané deji kmesiyl
C(hiken C(1 1) ol duj vanzdad nect€r( sl @ r 10,ladFrasmid & r %
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D Model i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIgild@ De
KDU: 5 mm oDdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D) ikenD( 1'I') ol duj unadrat nsétkrteésrl,e rDZ5b %1 7é et éuj unda %
KDU: 6 mm oDdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(Il1) ol dpunthakséresDBatt) ok tdaaf unda %
KDU:7 mm ol dDj modal| i ndeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(11) ol d8phubhthaksér esDBRBad) ®hktd&If unda %
KDU: 8 mm oDdmpdaeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(11) ol dajrdumeat trr, e DRa@ntiné Witleédru.j unda %
KDU: 9 mm oDdmpdaeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(11) ol dapubhthaksér esDERad) ®hktd&If unda %

310 Met al Alt Yapéya Oblik Kuvvet Uygul anmas
Ol ukan V68tesDwijseersl er i

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e K3il1460blik Kuvvet Uygulanan A(I) Modelii - i n Von Mises Stres Dejerleri

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil470b 1l i k Kuvvet Uygulanan A(lIl) Modeli i-in Von M

DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k elBil480bl i k Kuvvet Uygulanan A(IlI11) Model: i -in Von
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

k e Bil490b 1l i k Kuvvet Uygulanan B(Il) Model.] i -in Von Mi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bi1300b 1l i k Kuvvet Uygulanan B(lIl) NModel: i -in Von M
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e Bil910b1l i k Kuvvet Uygulanan B(lI1) Model:i i-in Von
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e kBil320b Il i k Kuvvet Uygulanan C(1) Model: i -in Von Mi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k e K3i1330Dblik Kuvvet UygulananC(I 1 ) Mo del i i-in Von Mises Stres De
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm

k elBil340bl i k Kuvvet Uygulanan C(I111) Model: i -in Von
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DKU: 5mm

DKU: 6mm

DKU: 7mm

DKU: 8mm

DKU: 9mm

M

k
|

k elBil350b |l i k Kuvvet Uygulanan D(1l) Model: i -in Von Mi
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
k e Bil360b Il i k Kuvvet Uygulanan D(Il1) Model: i -in Von
DKU: 5mm DKU: 6mm DKU: 7mm DKU: 8mm DKU: 9mm
:?\,
k e Bil370b 1l i k Kuvvet Uygulanan D(| De) eMbdel i i -in Von
¢i z SllMetal Al t Y @alpkkuav vet Uygul anmasé Sonucu
B°l gesinde Olukan Von Mises Stres Dejerler
K.U: K.U: K.U: K.U: K.U:
5 mm 6 mm 7 mm 8 mm 9 mm

® K/okr ané ()Y 216 232 239,5 249,8 256,6

™ E T .

5 3 K/oKr ané (DY 279,3 275 282,8 294,2 262,4

o o =

2 g < K/okr aneée :(l)2 304,8 318 316,2 276,9 319,2

™ K/okrané ()Y 217,7 234,2 2414 251,6 258,4

, E =

™

. E 2 K/okr aneé (12718 288,5 223,3 296,5 295,9

o o

2 g o K/okr aneée ()2 3229 282,9 370,6 366,2 368,5

A K/okKr ané :(I) 41991 238,6 224.8 256,4 235,1

S E =

<

. E 3 K/okr ane ()1 2321 247,7 255,7 268,2 221,7

o < o

: g o K/okr ané ()2 311 276,6 300 280,7 3254

A K/oKr ané :(I) 4 234,2 212,1 259,2 232,1 277,8

S E =

<t

. E 3 K/okr ané : (1)1 2849 302,5 310,3 310,7 260,5

o < o

;“ § a Kiokr an@A :()d 333,1 3478 308,3 302,4 379,6
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k e K3i181D Modelinde MetaAl t Yapéya Dik Kuvvet Uygul anmasé Sonu
Von Mises Stres Dejerle

A Model i i -in KalRltgilivebDelUermahedieymal er ;

A(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - éKkt éjaérntdnaé ksttérres!|l er %7,
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejandmésteéesl er %10,
DKUS mm.denDKU8nm ye - ékt é] comdd meknt &sler %15
DKUSmm.denDKU9MmM ye -éktéjemda mekte&sler %18, 7

A(l) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmlyé aekht mgé&héa.stre
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmlQ2eer t-neekkttég§renda str e:c
DKU: 5 mm. den DKU 8 mmb58aer t-neékkttégrée.nda str e:c
DKU: 5 mm.den DKU 9 mméyé aecgkht empéenhéa.stre:c

A(ll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm43§aer t-néékkttégré.nda St r e
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm3,yaer t-néekkttégrée.nda str e
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm9ye aekht @apé&héa.stre
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm4yeer t-neekkttégrée.nda str e

B Modelanti-liemwwe&kr Uzantéséyla KIlIgildi Dejerl endi

‘N

‘N

‘N

B(l) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt é&jaérntdneé ksttérresl| er %7,
DKU: 5 mm.den DKU 7 mmll8ar it emkRképgéenda stre:c
DKUS5mm.denDKU8m yé&kt-éj énda antrrea&skteadr %15, 5
DKUS5 mm.denDKU9MmM ye - ékté] émda meknteé&sler %18, 6

B(ll) modeli: DKU:5 mm.denDKJ 6 mm ye - éKkt,é€l] éardtameéskttréers.l er %6
DKU: 5 mm. den DK®@ndrastestoly® zaé& ke ér .

DKU: 5 mm. den DKU 8 mm99grt mekte&fj énda stre
DKU: 5 mm. den DKU 9 mm8§ar t-néékkttegré.nda str e

B(lll) modeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mmlddazaékmE&fenda str e

DKU: 5 mm. den DKU 7 mml47art emkké&peénda stres

‘N

‘N
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DKUSmm.denDKUB mm ye -ékteéejéndatmmérester %13
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm 4lat mekt &€f énda str e:¢

C Model i i -in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De
C(l) modeli: DKU:5mm.denDKU6 mm ye -éktéjaendmésgtéesler %19
DKU:5 mm.denDKU7 mm ye - ék
DKUS5 mm.denDKU&8nm ye - ékt é
DKUS5 mm.denDKU9MmM ye - ékt é
C(ll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - éKk
DKUS5 mm.detDKU7 mm ye -éktéjantdmésteéees!|l er %10,
DKU5 mm.denDKU8"m ye - ékteéejémda mekte&sler %15, 5
DKU: 5 mm.den DKU 9 mm4yé aczht empéenhéa.stre:
C(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKUG6mMmg - ékt é] ebldazalk mest er. %
DKU: 5 mm.den DKU 7 mm3yé acht empéenhéa.stre:
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm9y & aecht mfe@nhéa.stre:c
DKUSmMm.denDKU9mMmMmeg ékt é] énda agsttmexliteénr . %4, 6

jandmesgtéeesl er %l2,
j éeradd mekt &sl.er %28, 7
] éanrdtaméskttréers.l er %1 8

t € Jaérntdnaé ksttérres |l er %6,

D Model i i-in Kantilever Uzantéseéeyla KIlgild@ De

D(hmodeli: DKU: 5 mm. den DKU 6 mm9yé aecghkht mg&@nhéa.stre:
DKUSmm.denDKU7 mm ye -éktéejandem@etresl!l er %10,
DKU: 5 mm.den DKU 8 mmOyé®& aecht me@nhéa.stre:c
DKUSmm.denDKU9 mm ye - éktegbantdméstéesl er %l

D(ll) modeli: DKU:5 mm.denDKU 6 mm ye - ékt,é&l éamrdameéskttréers.l er %6
DKUSmm.denDKU7 mm ye - ékt éjaérntdnaé ksttérrees| er %8, !
DKUSmm.denDKU8nTm ye -éktéjaeantdtmesgtees!| er %9
DKUS5mm.denDKUW mm ye - ékt 86Gaéznad améskttréeers.l er %

D(lll) modeli: DKU:5 mm.denDKU6 mm ye - ékt é&jaérntdneé ksttérres!| er %4

DKU: 5 mm.den DKU 7 mm7yé aecht eapéenhéa stre:
DKU: 5 mm.den DKU 8 mm9y &8 aecghkht empéenhéa.stre:c
DKU:5 mm.denDKU9Mm ye - ékteéj émda meknteé&sler %13, 9

A Model i i -in Kron/ Kmplant Orané ile KIlIgild@ De
KDU: 5 mm oAdmddealdiandeki K/ K orané dejikmesiyl
Ali ken A(11) ol RQu3ad meEx t €trr, e Al(#dillh)y tmEdupfpuounda %
KDU: 6 mm oAdmdealdiandeki K/ K orané dejikmesiyl
ADi ken A(I1) ol d&5aurntdnaé ksttérre,s AT ;I M8 et éuj unda ¢
KDU: 7 mm oAmdodglindekiK&; or ané dejikmesiyle yapél an
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A1)
KDU:
A1)
KDU:
Al)i ke

B Mod
KDU:
B(1)
KDU:
B(1)
KDU:
B()i ke
KDU:
B()i ke
KDU:
B()i ke

C Mod
KDU:
C(hi ke
KDU:
C(l) ike n
KDU:
Chi ke
KDU:
Chi ke
KDU:

i ken A(I 1) 1&alrdunjéwkntdear ,s tAZ2bstitemé gt 6] unda %

8 mMm oAdmdaldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
i ken A(Il I )%laAadrujmenkdtaé rs,t rAdB/dde ) mok dafj unda 9
9 mm oAdmdaldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
n A(l1l) ol 2Rhunthaksér es ABBat ) ok td@&j unda %

[¢)

i -1 Orleameni Kmp IKamgt | i Dejerl endirmel er;
5 mm oBdmpdeldiandek:i K/ K orané dejikmesiyl
i ken B(I11l) 208adumerdar st BABSBA Y Mm@ thaij unda %
6 mm oBdm daeldian dée kdie JKi/kKkmeosriaynn e yapél an dej
iken B(l1l) 2%1ladumerdér st BAOFAd k) mprhk tth&sj unda %
7 mm oBdmdaldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
n B(l1l) ol duj uanadaml BE kteEks)l B&Yad u jPherkd & r %

8 mMm oBdmdaldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
n B(l1l) ol duGaund& ks ttr e s IB4i5d 1 {) M@K tdauf unda %
9 mm oBmodgieda; K/ K orané dejikmesiyle yap
n B(l1l) ol dS5aundn& ks teres IB4red rl {) M@K tdauf unda %

l'i i -in Kron/ Kmplant Oraneé ile Klgili De
mm oCdmd deldian deekjii kkndeks ioyrlaen ey adp €l an dej er
C(l'l') ol dgjaurndmee ksttérre s ICAGRA M )oK tdauf unda 9
mm oCdmdeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
C(ll') oldujandmést eres| €X5Pdd tpsB@Btdailf unda %

o S o1 o

7 mm oCdmdaldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
n C(l1) ol djjjjauntdnee ksttérre s IC&3UAH )oKk tdaurf unda 9
8 mm oBmdadglindk daK/ K orané dejikmesiyle yape
n C(Il1) ol dbpaunmaksér gsC®alrit mdpxltcdujunda %
9 mm oBdmpdeldiandek:i K/ K orané dejikmesiyl

Chi ken C(1 1 )reslerkduyij7umada |l iE «ltl&r 384ad ujmerkd & r %

D Mod
KDU:
D()i ke
KDU:

el i i -in Kron/ Kmplant Oraneée ile KIlgild@ De
5 mm oDdmdeldiandek.i K/ K orané dejikmesiyl
n D(I 1) ol @QuGaurntdnmaé ksttérre, s |Def22a;d )@k daij unda ¢
6 mm oDdmdaldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
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D)iken D(I11) ol ddZieamd anexttees| O304 fomok td&fj unda 9
KDU: 7 mm oDmadglindekd ak/ K or ané deji kmesiyle yapel
Di ken D(I1) ol dujaurntdnae ksttérre,s IDL89d;0 N¥%@k td&j unda 9
KDU: 8 mm oDdmydeldiandeki K/ K orané dejikmesiyl
D)i ken D(I I )reslerl; 931§ aur nt dnaé ksttée r D30Radt) moktdaijg unda ¢
KDU: 9 mm ol dD]j model i ndeki K/ K orané deji kmesi
D()iken D(I 1) ol dujunda sb(rldsll)eroB6ba% uameldatad@mal mée k t

101



4 TARTI kWA SONUC :

Kés mi di Ksi z hastal arén protetik tedavi
hareket|l i bo,l ¢mleizi mr dbtagZléeanest evasyownd an
restorasyonl ar ve i mplaaienesklsersiabarta spérnodta
di kKsizIli k durumunun ¢st - enlemasoés tise;a i iomd eb ©
dent al i mpl antlarla birlikte konvansiyonel

bir-ok -aléeéxkmada gg°st er iduserevk arle 2005 Blahade di r v
ve ark. 2007).

¢tenelerin posterior b&il geggamandibuladkanalb ul unan

gi bi anatomi k olukumlareén wvarl é&jé ve bu ol
pozisyonl ar é, b°l ge dbeekiak - eskeirm é d exfeekHl ti Inedreik i
implantuygulamer éné g¢-l e-tirebilir (Romeo ve ar k.

Di kl erin kaybedil mesi nedeniyle alveol art
.St -enede ol duk-a f azlasdkard.akiji stk eme ke ywé ua
di k kaybé sonucu ¢st -enede daha hézlée re:
nedenl e ¢st -ene post pkaliteove kartite blgrak dhzalani mp | an't
kemi k varl éjée ile mdsdukéypdkmeed t hbdilsenk ge i r .
yéllarda gel i kKen cerrahi tekni kl er sayesi

posterior b°l gede dk¢ ndigmlacenve Froumr2D08,k i mi m,
Krennmair ve ark. 2007).Sin ¢ s t apyakhEealet meve graftleneemi
prosed r | er i nin yanéséra a-¢€l é i mpl ant kul | a

|l iterat¢rde yer almaktadér (Krekmanov ve a

kantil ever uzunl ujfiuwmpdaat aaajaggrdaeryi hedmkk st
biyomekanik aa nt a | sajl adej e - ad(Belimheelakr2009). g° st er |
10 m m @ altéenda ol an késa i mpl ant kul | ar

gerektirmeyen dijer bir se-enektir (Gulj®

Dent al I mpl antl ar én bdear ésBau Hiark-tk | & al

~

kemijin ni telifJi vV e niceliJi, i mpl ant én (

<
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pl anl amanén dojru vyapél maseé, kuvvetl erin ¢

i mpl ant arayg¢zeyi yer al makt aada2009)( Van St ad:

¢al ekmamézén amaceée ¢st -ene posterior |
Si n¢ksreent tepes,i nkei rydaeknl aka 2 &@ i mpl ant yer |l
kemijin bulunmadeéejé vakal arda 1.r kkl¢e- ¢-kapazée
vV e boydaki i mpl ant iszerine 2 cyeli di st a
kron/ i mpl ant oranl aré ve farkl e kantil eve
implanttg kortikal kemiktev e met al al t yapéda ol ukturduj
ssres anali zi Il e dejerl endirmektir.

Sonlu el eman stres anali zi y°nt emi ; i n
kemik-implantpr ot et i k ¢St yapéeda ol ukan geril mel
kul | anél m&dkkhua de& Kelleak |1 2007). Slon eleman stres analiz
y°nteminde test kokul |l ar e, kul |l anél an par e
geometril er. dejiktirilerek testin istenil]l
mat emati ksel bir y°nt em ol meddeay °dnotl eanydeisre y |
(Yoshida ve ark. 2000) . Ayréca stres anal
y°ntemi, gerilim °]-er y°ntemi ve fotoel as
stres anali zi daha ¢stegn bulunmuktur (Karl

Geomé ri k ve yapésal asimetrisi ol an bir
hem de ¢(- boyutlu sonlu el eman analiz y°nt.
heki mlifJ.i uygul amal ar a@mdahgég, - p dpwluarl uharoda e
belirtil mekuetdur mopel beme dent al yapeéel ar én
kerél ma davranékl arénén daha kol ay anl akéeéel

g°re daha kesin ve ger-eje daha yakeén sonu
S

Taji ma ve ar k. den0t0a9l) . i m¥pzlea nltilka reé n i metri
kuvvetlerine maruz kalmasé durumunu ¢ - b o
model |l emek m¢mke¢gndegr (Hojjatie ve Anusavi co

Yapél acak ol an modell emel erde -ene Kkemi
Kekil de ol abil mesi i -in bilgisayarl e tomog
edilen modell emel erde basitlexktirme yapel e
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ol an b u mat emati ksel model | er i -1 n canl é

kullanmaks onu -1 ar én dojruluju a-éséndan ol duk- a

¢al éeékmamézda 1 mpl ant, korti kal ve spong
i -1n kull anél an el astik mod¢l | er i -al é Kk me
beli r | en@iowmt ur .el eman stres anal i zi y°nt emi
yojunl akmasé nedeniyle bazé -al ékmalarda s
-al ékmal ar da I s e korti kal kemi kl e birl ikt
(Mammadzada 2009).

¢al ek ma sonu-I| areéene dejerlendirirken;
dejerl eri i -in asal geril me dejerleri, tit
dejerl eri i -in i se Von Mises stressdejerle
dejerl eri meydana gelveenr nsetzr easnicna kt idp&i] ehl aeknk év
hakkénda fikir verir. Streslerin tipi hakk
anl akel ér . Ejer Dbu dejerler paziftidfejcee] arse
sékékma tipi kuvvetl er.i i fade ederl er. Bu
olan stres dejeri i se hang9sttdrpi rk u(vikpeltii kn- ic
A k -2@02).

Sonlu eleman stres analizi ile dental mpl ant | ar én geomet
bi yomekani k performansé °ng°r¢l ¢r ken; kKl in
araktéermakta da yaygén ol arak kull anéel makt

Sonlu el eman stres anali ziin ygen -<enjiinden
yakeén Kekil de yansét maseée i -1in aksiyel vV e

kuvvetler de dikkate al énmal édér (Ladd ve
kuvvetlerin uyd3®mshs&d e 79gimi 15ardekie dej er
a-élar kullanél méxteér (¢Cift-I ve Canay 200
2002, Bozkaya ve ark 2004, Himmlova ve ark 2004, Juodzbalys ve ark 2005,
Grahechahi ve ar k. 200%)i k ®all 8 kmakmévzvdea diiyk
tercihedimi Kkt i r .
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¢al ekxmada uygul anacak ol an okl uzal Kuv

' iterat¢rden yararl anéel mexkt ér . Ferrario ve
-al ekmada -ijneme kuvvetlerini bagean ve e
farkle farkl é dejerler bul mukl ar dér . ¢tcal e
kuvvetl eri keserl erde 95 N., kaninlerde 11
azélarda 206 N. , 1. b¢yé¢k azélarda 234 N.
Erkeklere i se bu dejerler keserlerde 146 N., k
N. , 2. k¢-¢k azelarda 291 N. , 1. b¢yeéek az
bul unmuxktur . Jain ve ark (2014) yapteéeje -z
cinsiyetrlod,ily¢gazve pal at al kontur il e dejick

kuvvetlerine ait veriler ise bayanlarda 296 N., erkeklerde 448 N. ve ortalam olarak ise
372 N bulunmuxtur. Literatg¢rdeki bakka bir
N., erkekleré 599 N ve ortalama 573 N. bul unmuxkt

Tée¢m o bu -al exmal ardaki verilere g°re mak s
cinsiyete, °l -¢m yapélan ajéz i-i b°l geye
°]l -¢m yapeéel an pbwplku-lasdenaklgém eoloduj u sonu
Dent al i mpl antolojiyle ilgili yapeélan sonl

100300 N araseée Kkuvvetler uygulandéjé g°r ¢l

B°l ¢kbaké 2008) . Temnbuakeral ekmgmezdacd@0
kuvvet.i uygul anméxkt ér .
l'st -enede -ijJneme kuvvetlerinin farklel

farkl el ek g°stermektedior arn3tdyyoe]nuen | aunjtuenrdi aok
kemik bulunurken; postegir bl gede %50 oranénda D3, %
yojunlukta kem{( Mi géh cRPMBRB) edi¢ral ek mamézda
protezler model | endi J i i -in D3 kemik yoju
kortikal kZmmiok ak alké kladjué edi | mi ktir

Sonl u el eman stres anal i zi -al exmal ar
bel gel eri tam ol ar ak belirl enemediiji i
-al exmal ar esas al énar ak osseointegrasyon
(S¢tpideker20@4, ¢ankaya 2005, Sevimay ve :
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Kaybedil en posterior di kl erin yerine

konul aréndan biridir. Hastanén fizyolojik
uygulanabilecek en ideal tedavilerden bir tandsin I mpl ant tedavi s
belirtil mektedir. Ancak ©°zelli kle anatomik
sayeda i mpl ant yerl ektir mek her hasta i -

araktéermacé yayeénlarénda kesalstaévluménu kK d e nbtu
konuyu ©bili msel verilerle a-éklamexkter. B

k¢-¢k azéya kadar ol an di k!l erunrsorunsaz | €] & s

Kekil de sajl anacaj éne, hem de bu dur urt
disfonksiyan u n u n °nl enecejini bil dirmixktir ( Ka
bulunmadéejé hastalarda ise KDA konseptinin
belirten yayénlar bulunmaktadér (Sasse ve .

Posterior b°l gedekinukhéedhmiredekbi zbiPk ¢ chlu g
restorasyonounb el i rt en -al ékmal arr mbavzveéut- adlemaaé ma
tam tersi sonu-1I|lar bulunmaktadér (John ve
kull anéemé ile meydana beldnan aménel eteekl ke
¥rnejin destek diklerde akeéereée plak birikirtr
meydana gelebilir (Preshaw ve ark. 2011) .
dijer dezavantajlarée arhadendammal i heiyaeeées

(Sasse ve ark. 2014).

¢tal ékmaméezda | TI mar ka i mplant, anat omi
azé b°lgesine yerlexktirilmik ve distale Kk
tarafl e dg¢ k¢ npsihde 4 adgtnidjen eayjiéeczi i¢-neirgKannot a ma ml a i
ve Carlsson 2006).

Or al fonksiyonl ardan memnun ol mak yaka
gesterebilir. Bu konsepte g°res50adigrr.upTeokpt
-enedetldiad bul unur , 2. gr up eptéidmal. alletké
-enede 10 adet di kK bulunur ve KDA bu grupt
aral ejo@odQr . Tek -enede 8 adet di Kk bul unu
dentalarkb | unmakt adéer (Jepson ve Allen 1999).

Ciddi maksil omandi bul ar rahatsézl ék %
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parafonksiyonel al exkanl ékl aren varl ej énda
ka-énmak gerekir (Kanno vV e Carldans s on 20
temporamandi bul ar ekl em adaptasyonunda so
di Kkl erinin periodontal durumu iyi olan has-

(de Sa e Frias ve ark. 2004, Armellini ve von Fraunhofer 2004).

Sasseveark (2014 yaptéekl aré -al ékmada alt -ened
1. veya 2. kadagk dzredsemhnplalmn 5 hyadt asliare
edi |l mi Rti rke¢- ¢ Kk aze di Kinin mntténa@épéarmastt
protezler2 y&pélirké kazé di Kinin ol duj u hast
uygul anmamécxkt er . Yapeéelan kontroll erde her
kaybe, kantilever olan grupta ise retansiy
tedavi edi | meyekangriupetveekri yaarpaén €a,n gruba
bul unmuxktur . Ancak her K grup arasenda
bul unamamécxkt eéer . ¢al ékmanén sonucuna g°°re
k¢-¢k aze dikinin ol madBerhéng dlumsuzrbir atki da de s
yarat maméxkt er vV e koénssaelpttéil mé & d adveint @ & - eanrekj i

g°rmektedir

Literatg¢grde 3 boyutlu sonlu el eman stre

posterior b°l ge il e iek geretek oluysakp &dcaa we - al € K
ar kQo0®8 boyutl u sonlu el eman stres anali z
sings komkuluju olan i mplantlarén ol ukturc
bu -al ékmada bizim -al &k magneészi an eb eyrezrd re kali arri

mm -apémmdabolyounda | Tl marka i mplant ve D3 K
kemk y¢ksekli kleei 1Bsemdpl &rall, béDirl enmi«kt

yéeksekl i kl er i nedeni Il e modednér pen edtarzes |
etmi Ktir. Spongi oz kemikte i -erisinde stre
von Mises stresler gzl enmi ktir. Bu - al ex
yé¢ksekli kl erinde stresler i mpl ant én boyun
mmlik kemi k y¢ksekli klerinde stresler i mpl ani
model |l erde kemijin palatinal yé¢zeyinde | ok
palatinaldehemel bukkal de | okalize ol mukl ardér .
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I st -ene posteridarn i b%lagkeé&mi nbimodiel |eanyut |

analizinde 4 farklé dizayna sahip (Bicon,

i mpl ant kull anél mékter . Bu -al exmada k emi
Kron/ i mpl ant oranéeneéen isa et odtdiufiul e-ceeljé
ol arak 1. b¢eyek azé bl gesi se-i I mi ktir. |
Nobel Biocare ve Straumann marka i mplantl a
ol uKtur muktur . Neodent ma r k agioz kemiktekint é n a -
stresler azal mékteér. Nobel Bi ocare mar ka i
ve azaltéelméek yiv mesafesi il e daha yumuke
mar ka I mplanttaki artan yi v me srabr@ayai spong
-ékmaséna neden ol muktur. Genel ol arak st
b°l gesinde yojunl akméxl|l arder . ¢tal @ékmaneén s
Bicon sistemi spongioz ve kortikal kemi k i
2014).

Bizim -alékmamézda ise ¢st -ene poster |
model l enmi ktir. Farkl é& -ap ve boyda i mpl ai
kuvvetler uygulanmasé sonucu stresler i mpl
bu k k al yé¢zeyinde daha fazla birikmiktir. M e
orané ve DKU miktaréna g°re dejikiklik g°s
uygul andéjénda ise olukan stresler, di k k

buluntmw t ur .

3,3 mm |l ik implant -evresindeki kemi k h
kal dejénda korti kal kemi kte ol ukan mi ni mu
i mpl ant -evrejsenlder eol gkmaa& 4,4 Imohdik implantf az | adeé
-evresindeki kemi k ise dik kuvvetler kar K

stres dejerl eri ver mi Ktir.

Kmpl ant boyutem&lemi &t 2ksi ymhrtadcaneékleuzy «i
-ijneme kuvveti, i mpl ant sakégast vegapeapleda Kk
i mplanta komku kemik ¢zerinde etkiye sahipg

osseointegrasyon - € s é ngeametrisi s ey ¢ zey °zel | ierdher i °nei
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i Kl eml er sérasénda akKkér é és éaliteveuantiteBbau nun en

akKere yékl emenion ol mamasé bunl ar én sSonu-
yojunl upwmamazsed | i kl e 1yil ekme periyodu séi
ana fakt°rl erden bir tanesi Il e erken d°ne
pri mer stabilitenin kayhkadk & hmampelladnkeak;ayde&n ¢
sebebi daha -ok akeéré y¢kleme veya enfeksi:

Kmpl ateéen kemik ile temadilalmakiel i dimpl alKiing
boyutu dé¢ i ktiril erek kemi]je il etil en stresl

hedefl enmektedir (Hol mgren ve ark 1998). I
-ap ve boy parametrel eri ile i1 gili bir-ok
i mpl ant etrafsémrdaeoll mpamanstrapé ve boyunur
amacéeyla yaptéklarée 3 boyutlu sonlu el eman
model l enmi ktir. Kmpl ant boyunun et kisini

i mplantén 8,10, 12, &4mabelllFenmmi 88i mm Kmomgl an
anl amak amacéyla 12 mm boyundaki i mpl ant &
-aplaré modell enmixktir. Krona farkIl & y°nl
(17,2 N. 114,6 N.ve 23,4 N.) sonucunda elde edilenivd er e g°r e ol ukan I
stresl er i mpl ant boynu etrafénda | okalize
mméye -éktéjénda stresler %3 1,5 azal méexkt ér

azal ma orané yalnézca % 16, 4 tgraf éeBdakial

streslerin azalteéel masénda i mpl ant -apéneéen
artéréel maséndaki etkiden daha fazl adeéer.
Kmpl ant -ape, boyu vV e geometrisinin k e
et ki sini dejer |l endi 3 rbeyktlu sonha ®lényah aanaliap €1l an
-al ékmal aréndan bir dijerinde ise implant
boyun b°l gesi il e) ve 5.5 mm iken, i mpl ant
-ape 2.5, 3. 3, 3.75, 4n Omo dle I51 evred 5 . D0 nore rdea
150 N.luk okluzal yé¢kl eme yapeéel mexkt ér . En
mm -apeénda ve 8.5 mm boyunda ol an i mpl an
dejerl eri (39,6 MPa) i se 5 mm -ampmrindtai rv.e 1
Kmpl ant -apeéne 2.5 mm den 3.3 mm y¢kseldt
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azal erken; i mplant boyunu 8,5 mm den 15 mm
yalnézca %1, 71 bulunmecwtinda. dBu i -mapll @nma n-éang

d aj é | eineéetkigy amplant boyu veya implant geometrisinin etkisinden daha

°neml i dir. Stresl er deji Ken parametrelerd
czelli kle de il k 6 yivde yojunlakméxkl|l ardeéer

Bi zi m -éazldéak ndaamukzaamttiéll eev eprr ot ez | eunde | mpl a
et ki sini arakRtémamk eamapeéewlea 2 farkl é& boyd
Ol ukt ur ulerdenher b ¢renla 45a - é yl a 300 N . | uk okl u

yapél mékter. Sonu-1l arr &id&yrvéee ddjlHrdslerkrudvivreitll

i mpl antén boywem b%lrdesidree Uygdaadnikeneetlerol mu k t u

sonucu I mplantta olukan stresler dejerl en
mm | ik i mplant -evr esi ndeq 4,6 mm kkamplantta n  Mi s e
keyasl andéjeéenda ol dukt #rpy @aknd e kb oo/lud u jkue mb kit Le
gi bi I mpl ant czerinde ol ukan stresl er ¢

yarat maméxkt ér .

Dent al i mpl antl ar én shpkalamyyksdlakalt en
raj men, I mpl ant ¢St ¢ protpzilkearsylall ar biay @ls
dejerlendiril mektedir (Bragger ve ark 200
y ¢kl eme veya aksiyel ol mayan kuvvetl er.i
kompl i kasyonl ar a sebep ol ar ak gosterilebil
kron/ i mpl ant or ané i se aksiyel ol mayan k
etkendir. I st -ene posterior b°lgede dik -
-ok hezl&oabsegloar geé i Ki r . Bunun sonucund

kronl arén boyu normalden daha wuzun ol acakt
kal déer a- kol u gi bi davranér ve implant et
kuvvetl errohwrtgkn gn .ndkKKkkié nl nonhdul kiakc a&kr tkéu v v et
oranénda arttéracajeée |l iterat¢rde belirtil
krest al k emi k kaybeé veya protetik yapel ail
(Kitamura ve ark 2004).

Proez kitaplaréendaki kKl asi kn émi Idgijladr ed i k°l

sabit protez deste]ji ol arak kull aneéel acaj én
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ol ar ak kull anél acaj énda i veya 2 den K ¢ -
protezlerdebukonuam ol arak netl ekmemi ktir (Schill.i
2004 . , Rosensti el Ve ar k 2006. ) . Mi schoe
orapayné kabul edi |l memeén pgpetakyon - maeakkeaai
di dledrn gi bi khkdagnd&nmpll Mkt auszeunl uj unun mobi

yoktur ve implantén | ateral kuvvetlere ol a

Ge-mi k yeéllardaki l'iterate¢rl erde kronl/i
veya k¢- ¢k ol mdiken (Spiekerraakrt 1995) Rarmertl et al. r1997;
Gl ant z vV e Nil ner 1998) ; génegmegzde kron/ in
ol maséenén m¢gmke¢gn ol duju késa ve uzun d°nem
ark. 2005; Tawil ve ark. 2006; Blanes ve ark. 208¢hulte ve ark. 2007; Blanes
2009).

Akéreé y¢kl emeye bajl é krestal kemi k kay
transversal okluzal kuvvetleri azaltmak daha sonra ise imglantmi k kont ak y¢ze
arteéermak gerekir (M2GEd) .20Mt5r, o fMiks chs tv e- eard
kemi k hacminde azal ma olduju i-in daha ke

kull anémé zorunluluju sonucu kron boyu art.

Blanes ve ar2009)y apt ekl ar & si stemati klerider | emed

kron/ i mpl ant oranéeneéen i mpl ant etraféendaki
kron/ i mpl ant oraneée ile implant sajJ kal em o
kompl i kasyonl ar & ar ais én drmea diéljiék ksio nkuwcruancaa kv awr

10 yéellék prospektif bir -alékmada i se
mol ar b°l gesine yerlexktirilen 192 adet I TI
et ki si incelenmiktir. Kmpl ant szerine yap¢

kcon/ i mpl ant oranéna g°re 3 gruba -009,r él méxkt

i ki nci gruptaki -1k®@n/ i¢gmplnant garugpné k1 kron

26di r . ¢tal ékmada ortal ama kron/ i mpl ant {
kron/implant oa n é 2 vV e czerindedir. Kmpl antl ar é
uzantésénén olup ol mamasé | Tl marka i mpl an
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bir etki ol UKt ur mamécxt er . Bu -al é@ékmanén so
3 araseéndarkti okrreomn&nampdahi p | mpl ant ¢stg¢ re:

kull anél abil ecefj i belirtilmiktir (Blanes v

Kmpl ant tedavisinde mekani k ve teknik
sistemat k der |l emede bir-ok/ ifraklténmtl e orbamdn &rn e
incelenmi ktir. Der |l emeye en az 4 vyeéell ek
Kron/ i mpl ant oranéeneén I mpl ant etraféendak

belirtilmiktir (Salvi ve Bragger 2009) .

Bakka biri fr etarl expmakdta | s e Birdi ve ark
kron/ i mpl ant oranl ar éneén k emi k kaybé icze
¢al ékmaya dahil edilen 309 adet tek i mpl an:
en d¢ K¢k kron/ i mpdkasngak okrramme/ imp9;anén or aneér

-al @ékmanén sonucuna g°r e -inplant Romak selviyesnp | a n t (

czerinde et ki si bul unmaméexkt ér .
Literatg¢rdeki -al ekxmal arén -o0oju kron/ i mp
dijer viekmekani k kompl i kasyonl ar szerine
g°r¢ke¢endeyken daha az sayéeda -al ékma bu fi
ve ark vyaptéklare -alékmada 326 adet Bi co

periyodik kontrollerle ortalama 7@y boyunca klinik ve radyografik olarak takip

et mi kl er . ¢tal @ékmaya dahil edilen implantl a
b¢e¢yeéek 1 keng ortalama oran 1,6 der. ¢al e km
orané ¢st -ene °n d°adgeéearkubivet kaltdéedahak
kronl ar én kaybedil mesinde istatisti ksel o]
posterior b°lgede ise okluzal of f set kuvve
mm geni kKl i kteki abut mextki piostilzeréa mare Rare

yaratméktér (Urdaneta ve ark 2010).

Mal chi odi ve ark kron/implant oranénén i
czerindeki et ki sini dejerlendirmek i-in 36
klinik ve radyograif k ol arak takip edi |l mi ktir. Kmpl a
bul unur ken, i mpl ant -evresin®@2%mm dirr est al
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¢al ekxkmada kron/ i mpl ant oranée ile 1implant |
istatistiksel iakar ebkul amimamit @ r bi Anat omi k v«
orané i-in kritik exik dejer:i 3.10 ve 3.40
bi yomekani k a-édan i mpl ant bakar ésée ve Kkr
parametre ol acaMachiaivearkgZ0tdm¢ k|l er di r (

Bizim -aleBmameed®d model |l er i her kant il
incelendijJinde DPmmodledn nded IKiun K/ K or anén
yée¢ksel til diji mod el dékénda K/eK lgrhdrna&dé&hl
2/ 16e y¢kseldijinde stresler artméecxkter. En
en az ar tCéunmodrednddiesg®zl enmi kKtir. Di k kuvyv

yojunl uklav et lodd i karkweéeyscdjnudmal uokl | dagr bean as zgoP ér se.
Bu veriler ékéjeénda K/ K oranée arttéek-a st

parametrelereogfepndaba-8kaméiabil ir

Dental implantlarla ilgili teknik ve mekanik komplikasyon sebeplerinden birisi
de impl ant . st¢ protezlerin kantilever uzant
2009) . Kantil ever uzanteéelar genelli kle ken

sahip b°lgelerde sabit protezlerin uzunluj

ihtiyaandegur ahi prosed¢r |l eri el i mine et m
avant aj sajl amak amacéyla kull anéel éer (Beck
yeter |l i mesafe bulunmadéejénda ya da i Kkinci
di ki n persiagdoénjtéané tehli keye sokacajé durur
kantil ever uzanteéya sahip protezler yapél a

Kantilever wuzanteéelarla il gili l'iteratg¢gr |
kul'l aneméndan ve y¢ksek bakar éséndan bahs

géneéegmegzde k ésa k°pr ¢l erde vV e daha nadir |

protezlerde kull anémé da s°z konusudur. Ta
il e posgeyd oyaméllan i mpl ant tedavi si aras
ol mase, full ark ko°pr¢l erdeki koalndt u K -eav e r

doj al kabul ¢endki¢] me&smmidi di k€i zI1 i k dur umund
tedavisinde kworahdamkf sy ddlidn&legmazmeve b

kuvvetl erine daha fazla maruz kal masé muht
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Kantil ever uzantél ar én biyol oj i k, t ekni
dejerlendiril difji birammekstiésrt emAg |l ke tdtear | e ¢
Sal vi ve Bragger 20009; Zurdo ve ark 2009
mekanik komplikasyonlardan bahsedilirken (Nedir 2006; Kreissl ve ark. 2007; Halg
ve ar k. 2008) , kantil ever ugztaanlt @&rl caa € g° r° zle

kompli kasyon mi ktarénén daha fazla ol duju |

Gunne ve ark yaptéklare -alékma il e kant
aksiyal ol mayan kuvvet!l er daenewratkd@997).onl duj unu
vitro -al éxkxmalaréen bazeéel arénda kantil ever
sahip ol mayan i mplantl ar keyasl andéejéenda i
yojunluju olduju bulunmuktur (a&kt 20@4p r oI U V€

Yapeéel an bir hayvan -al ekxmasénda i se kan
remodel ingini stimgle edebileceji, trabekyg
kal énl éjéné arteérabilecejini rapor edil mik;

Literatyg¢grde kantil ever uzant énén mezi a
-al ékmal ar Rloamemevvweutdmuk. kantil ever uzant €
uzunl ujundan, kantil ever uzanteéneén mezi al
dentisyondann a sekli | endi jJ i ni dejerl endir mek amacé
bir,i ki, ¢- Ve dort adet i mpl ant dest ek é
protezleri mar j i nal kemi k kaybé a-éeéséndan
g°re mezi al kant bheaeesaz&OtTeéellarn ken di st a
bakarésé %100 bulunmuxtur. Kar kK ét denti syo
yapél an sabit protez bul unmasé i mpl ant

keyasl andéj enda bir f &k solnwiktunramagnerke € K .a

uzantéeya sahip i mplant . St¢ sabit protezl e
kl asi k i mpl ant .st¢ protezlerle kéeyaslanab
ark 2003).

Pal mer ve arkahéep 8tyeklegreg2behtstada

-enede k¢-¢kazée Db°lgesine yerlextiril mik

114



protezler yapél méxkter. Kull anélan 1 mpl ant

hastada ¢st -eneyea ydear laelktt i-reinleiyrek eyne r |9e khtaisr
246¢,nde di st al kantil ever Kull anél méxkt eér v
Bruksi z mi ol an Ve D4 kemi]je sahip hast a
Kompli kasyon ol arak vidaalgewmaednest elol dmplu
k¢-¢kazé b°lgesinde bakaréle kekilde kulll ¢
2012).

Ortalama 8 yeéellék takip s¢resi ol an ba
hastaya alt ve ¢(st -emexderll&E&mpdatinti m@alpd mtr
mm i ken boylaré ise 8,10,12 ve 14 mm dir.
destekl eyen i mplant sayéseée 1, 2 ve 30tg¢r. O

Bu -al ékmada meydanaegeanaen i kammp lkiekna ky &kralyare
pozisyonu, uzunl uj u, kar ket denti syonun
dejerlendirilmiktir ve bu parametrelerin e
ve ark. 2009).

2009 vyelenda yapéeimadne siesnt eamzath k y ddlilré kde

kantilever uzantéya sahip sabit protezleri
dejerlendirilmicktir. Bu -al ékma sonucunda
gevkemesi , abut ment vidalkaiéekengi kiankomph

varl|l éj énda k emi k seviyesinde zar ar | é et ki
(Aglietta ve ark 2009).

Bi zi m -al eékmameézda kantil ever uzanteéel ar
kemi kt e, i mpl ant Eaaymédidikilamit etpiapé dido matyir k a
i mplantta hem di k kuvvetl erde hem de obl ik

olukan stresler neredeyse her model de art
b°l gesi heée b?9é gksei ndeekd e jVeornl eMiiselsenstdi k her
kuvvetler karkésénda artarak devam et memiK

metal alt yapédaktol armaé&sihi éi KRi aenohas é | @&imee

Sonolarakmdel | enen i mpl k| srabizemirmne egdpeeli
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al t yapé al-@eéme gkerakeCfel dspatdok porse

alakemenén el astisite mod¢l ¢negn yeéegksek ol nm

azal ter. Byl ece stresl el édalfdVi démagenlsi vee a
Craig ve Powers 2002). Restoratif mal z e me
porselenin akrilije g°re y¢ksek el astisite
met al al t yapéya daha az stresali lydmewid
mor folojisinin et ki si ol acajéndan y¢kl eme
di Kkl erin temas etti]i yer | Birzism-4 dImé kma meée Z
el de ettijimiz verilerde de met al al t yap
ol duju y¢ksek el assttirseistlee rmokdaghl u¢gl needdielneibyillei r
dajéelem g°stermi ktir. Di k ve oblik kuvvet
konnekt?©Or b°l gesinde olukan stresler A, B,
DKUnunherarttejée modell emede d¢zenl i bir art ¢
deji kKken bulunmuktur. Dejerler tek tek inc
oranla i mplant -apénén artmasénén daha et k!

Met al al t vykatp®éry av eaikto lkeo nbn°el gel er i hem di |l
varl éjénda t¢gm i mplant -apl ar e, K/ K oranl a
belirtilen stres dejerlerinden (720 MPa.)

Ancak kol e b%ltgesilrede kolnmwe&n °r b°l gesi nden

Bu sonu- bahsi ge-en sistem hem dar hem d

yapé ¢zerinde klinik olarak olumsuz tablo

etmektedir.

Sonu- ol ar ak;

0 Modelleri -erisinde en y¢ksek stres dejerler
yé¢kl eme yapélan modell erin hepsinde dil

fazla stres dejerlerinin olduju tespit

0 Kron/ i mpl ant oranée ve &astreselberi rnu,zame

haricindeki t¢m modell erde arttéejé tesp
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Kmpl ant -apéenén artmasé ile streslerin

i mpl antt a, i mpl ant boyunun artmasé il e
edi |l mi ktir.

3, 3 mm -apéndaki i mpl ant én kull anél déj
uygul andéjénda olukan streslerin hem ir
-apendaki I mpl anta oranla daha y¢ksek o
ol dujunda | mpt aé&t é lbnaysuénmuénn akror t i k al k en
a-éséndan avant aj sajl amadéejé ancak; i

avantajlé ol duju sonucuna vareéel méxkter .

Kmpl ant én -ape 4,1 mm ol dujunda boyun:
stre$ er i azaltmak a-éséndan di k kuvvetl er

fazla avant aj sajl adejé sonucuna var él

a-éséendan avantaj sajlamadéejé sonucuna
4,1 mm -apeéndaki i mpt angene3k8r mmkhi kkel
hem di k hem de obl ik kuvvetl er kar Kés

sonucuna vareél méexkter .

Kull anél an al't yapé metaryalinde ol ukail
ili kkilendiril-G@mariawteimré.n éAn chaek &r/ K or an
protezlerde alt yapé materyali olarak k-
-ene posterior b°l gede i mpl ant dest e
nlandéjénda K/ Kiaoaramnmenasaémgmkagntal amak mv
Il K -apta 1 mplanté yerlektirmek ama-1anr
uj u ¢ st -ene posterior bl gede i mpl ant
énén korunmasé esafXawveartdImemimplmut @inmarm
ti |l mesi vV e okl uzal yézeyin mor fol oj i
Kkanl ekl arén et ki si de g°z ardé edil mer
éKmanen ger -efji t a neaynhean -yaal nésként ammaénzaésné |

K t é damestekienmes gerekmektedir.
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