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U¢ Farkli Baglayici Ajan ile Uygulanan Kompozit Rezin Kor
Materyalinin Kron Dentinine Makaslama Baglanma
Dayanimlarinin In vitro Degerlendirilmesi

An In vitro Evaluation of Shear Bond Strength Values of Three Different Bonding Agent Applied

with Composite Core Material to Dentin
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OZET

Amag: Bu ¢calismanin amaci Photocore kompozit rezin kor ma-
teryalinin farkl ii¢ tip dentin baglayict ajan kullamilarak ¢ii-
riikten etkilenmig ve saglam dentine in vitro shear baglanma
dayammuinmin degerlendirilmesidir.

Gereg ve Yontem: Bu ¢alismada altmig adet ¢ekilmis alt biiyiik
azi kullanildi. Bunlarin 30 adedinde koronal bolgede okluzal
cliriik vardr. Kronlarin 1/3’ii diisiik hizli elmas separe yardi-
muyla su sogutmasi altinda kesildi. Ornekler soguk akrilik rezin
icerisine gomiildii. Ciiriikten etkilenmis dentin ornekleri ¢iiriik
teshis edici boyama yontemleri kullanilip, uygun asindirma is-
lemleri yapilarak hazirlandi. Dentin yiizeyleri 600, 800 ve 1200
numarall su zimparalariyla zimparalandi. Sonra her grup her
biri 10 érnek igeren ii¢ alt gruba ayrildi. Kor materyali dentin
yiizeyine 2.3798 mm ¢apindaki ve 3 mm uzunlugundaki silindi-
rik sekilli plastik matriks i¢ine sikistirilarak yerlestirildi. Or-
nekler bir hafta 37 °C’de ve %100 nemde bekletildikten sonra,
shear baglanma dayamimlart Imm/dak hizla universal test ma-
kinast kullanilarak 6l¢iildii. Baglanma dayanim degerleri me-
gapaskal olarak hesaplandi ve sonuclar istatistiksel olarak iki
yonlii varyans, tek yonlii varyans ve Tukey HSD testleri kulla-
nilarak analiz edildi.

Bulgular: Farkli adezivlerin ¢iiriikten etkilenmis dentine bag-
lanma direncgleri arasinda onemli farklilik bulundu (p<0.05).
Tiim adeziv sistemler ¢iiriiklii dentinde daha diigiik baglanma
dayamnu gosterdiler.

Sonug: Clearfil Photocore ile restore edilen érneklerde kulla-
nilan Clearfil SE Bond, hem ciiriikten etkilenmis, hem de nor-
mal dentinde en giiclii adezyonu gosterdi.

Anahtar sozciikler: Dentin ¢iiriiklii, ¢iiriiksiiz, adeziv sistemler,
kor materyali
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Giris
Kok kanal tedavileri genellikle bir cliriige bagh ola-
rak disin pulpasinin enfekte olmasi yada dise gelen
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this study to evaluate in vitro shear bond
strength values of Photocore core material with 3 different
adhesive systems to caries affected and sound dentin.

Material and Methods: Sixty extracted mandibular third molar
teeth were used in this study. Forty five of them had occlusal
caries on their coronal part. Occlusal 1/3 of the crowns were
cut under water cooling by using diamond bur. Specimens were
embedded in cold acylic resin. In order to obtain caries affected
dentin, grinding was performed using the criteria of staining
with a caries-detector solution. Dentin surfaces were polished
with 600, 800 and 1200 grit waterproof polishing papers. Each
group was then randomly divided into three subgroups, including
ten specimens each. Different dentin adhesives were aplied and
core material were placed to the dentin surface by packing the
material into a cylindirical-shaped teflon matrix with an internal
diameter of 2.3798 mm and height of 3 mm. After incubating
the specimens at 37 °C ve 100% humidity for one week, shear
bond strength of each sample was measured using a universal
testing machine at a crosshead speed of Imm/min. Bond
strength values were calculated in MPa and the results were
statistically analyzed using two way ANOVA, one way Anova
and Tukey HSD tests.

Results: A significant difference was found among bond
strength of different adhesive systems (p<0.05). All adhesive
systems showed lower bond strength values on caries affected
dentin (p<0.05).

Conclusion: Clearfil SE Bond with Clearfil Photocore showed
strongest adhesion to both caries affected and normal dentin.

Key words: Normal, caries affected dentin, adhesive systems,
core material
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travmatik bir yaralanma neticesinde endike olur.
Travma ve ¢iiriik nedeniyle dis yapisinin asir1 mad-
de kaybetmesine bagli olarak, bazi durumlarda en-
dodontik tedavi sonrasi disin estetik ve fonksiyonu-
nun geri kazandirilmasi igin bir kron yapilarak res-
tore edilmesi gerekebilir. Eger digin klinik kronu
asir1 hasar gérmiisse, yapilacak krona gerekli des-
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tek ve retansiyonu saglamak kok kanal destekli,
post-kor materyalleri ile miimkiindiir!-2.

Kayip dis dokularinin restorasyonunda amalgam,
cam iyonomer esasli simanlar ve kompozit rezinler
siklikla kullanilan kor materyalleridir. Adeziv ma-
teryallerin gelistirilmesi ile birlikte kompozit kor
materyaller de yaygin olarak endodontik tedavili
dislerin restorasyonunda kullanilmaya baslanmaistr.
Ancak kompozit restoratif uygulamalarda, resto-
rasyonun uzun Omiirlii olmasi i¢in dentin ile kom-
pozit materyalleri arasinda etkili bir baglanmaya
gereksinim vardir. Dentin adezivleri; dentin ile
kompozit rezin yiizeyleri arasindaki baglantiy1 giic-
lendirmek, restorasyonun tutuculugunu saglamaya
yardimc1 olmak, mikrosizintiyr 6nlemek ve dentin
tiibiillerinin ortiimiinii saglayarak operasyon sonra-
st hassasiyeti engellemek amaciyla gelistirilen, ma-
teryallerdir3-3.

Dentin adezivleri geleneksel olarak ayri asit ajan,
primer ve adeziv rezin icerecek sekilde formiile edi-
lip, piyasaya siiriiliirler ve ¢ok asamali adeziv sis-
temler olarak isimlendirilirler. Rezin kimyasinin
gelismesiyle, artmis fiziksel ozellikteki dordiincii
jenerasyon adeziv sistemlerin ortaya ¢ikmasi neti-
cesinde baglanti dayanimi artmis ve mikrosizinti
azalmistir. Sonralari, klinisyenlerden gelen talepler
dogrultusunda iireticiler dentine baglantiy1 basitles-
tiren ve zaman kaybini dnleyen materyaller iiretme-
ye yogunlagmuslardir®?. Bu sistemlere tek sise sis-
temler denir ve bunlar primer ile adezivin birlegti-
rilmesi ile bu ismi almiglardir. Son zamanlarda,
self-etching primer sistemler olarak gecen, ve ayri
bir adeziv rezin iceren adezivler de gelistirilmisgtir.
Tek-sise sistemlerin ¢cok agsamali sistemlerden daha

fazla teknik hassasiyet gerektirdigi savunulmakta-
dir10-14.

Adeziv rezinlerde artan secenek imkani giiniimiizde
hekimleri zor durumda birakmaktadir. Hangi klinik
sartlarda hangi adezivin daha etkili oldugu konu-
sunda pekg¢ok calisma olsa da, hekimler daha basit-
lestirilmig materyalleri gerek zaman kaybini 6nle-
mek gerekse kolay uygulamak adina tercih etmek-
tedir. Ancak bu sistemlerin 2 yada 3 asamali sistem-
lerden daha basarili olup olmadig1 heniiz net olarak
bilinmemektedir.

Bu nedenlerle bu calismanin amaci, asir1 madde
kayb1 gosteren dislerin restorasyonunda kullanilan
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bir kompozit kor materyali olan Clearfil Photoco-
re’u, bir self etch adeziv sistem; Clearfil SE Bond,
bir total etch sistem; Single Bond ve bir tek asamali
self etch sistem olan AQ Bond, kullanarak ¢iiriikten
etkilenmis ve etkilenmemis dentin yiizeylerine bag-
layarak in vitro olarak makaslama baglanma dayani-
min degerlendirmek ve sartlara gore en uygun ma-
teryal se¢ciminde klinisyenlere yardimci olmaktir.

Gere¢ ve Yontem

Calismada 30 adet ¢iiriiksiiz ve 30 adet okluzal den-
tin ¢iiriiklii toplam 60 adet insan alt biiyiik az1 disi
cekimden sonra, iizerlerindeki sert ve yumusak ek-
lentiler uzaklastirilarak, serum fizyolojikte bekletil-
di ve bir ay icerisinde kullanildi. Bu diglerin koro-
nal 1/3’i diisiik hizli elmas separe (Buehler Ltd,
Lake Bluff, IL, USA) yardimiyla su sogutmasi al-
tinda uzaklastirildi ve diizgiin dentin yiizeyleri elde
edildi. Digler, okluzal yiizeyleri agikta kalacak ge-
kilde silindirik kaliplara yerlestirilerek otopolimeri-
zan akril (Self Curing, Vortex, Netherland) igerisine
gomiildii. Ciiriik dokusu igeren Orneklerde ciiriik
dokusunun tamamen uzaklastirilmasi igin gorsel in-
celeme ve ciiriik teshis edici soliisyon kullanildi
(Caries Dedector, Kuraray Co, Ltd, Japan).

Aciga cikan dentin yiizeyleri sirasiyla 600, 800,
1200 gritlik SiC zimparalar ile sulu ortamda zim-
paralandi. Her 30 disten olusan ciiriiklii ve ¢iiriik-
siiz dentin ylizeyleri iceren iki ana grup, kullanilan
adeziv sisteme gore, 10 disten olusan ii¢ alt gruba
ayrildi.

Grup 1: Bu gruptaki dentin yiizeylerine Clearfil SE
Bond (Kuraray Japan) sisteminin primeri 20 saniye
siireyle uygulandi ve kuru hava ile hafifce kurutul-
du. Daha sonra sistemin bonding rezini ylizeye uy-
gulandi, hava ile hafifce kurutuldu, ve 151k ile 10 sa-
niye siireyle polimerize edildi.

Grup 2: Adeziv sistemin i¢inde bulunan siingerler
ile AQ Bond (Sun Medical, Japan) bolca 1slatilarak,
kaviteye uygulandi, ilave iki tabaka daha uygula-
narak 30 saniye beklendi. Hafifce firca ile yiizeye
yayildi ve hava ile solvent uzaklastirildi. Dentin yii-
zeyleri parlak hale gelince 20 saniye siireyle poli-
merize edildi.

Grup 3: Dentin yiizeylerine %35°lik fosforik asit
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siiriiliip, 15 saniye beklendi. Daha sonra asit su
spreyi ile 15 saniye yikanarak uzaklastirildi ve yii-
zey hafif hava ile kurulandi. Single Bond (3M, St
Paul, ABD) dentin yiizeylerine fir¢ca yardimiyla iist
iiste iki tabaka uygulandi ve ikinci tabaka 2-5 sn ha-
fif hava ile kurutuldu, 10 saniye siire ile 1s1kla poli-
merize edildi.

Her grupta, adeziv ajan uygulanan dentin yiizeyle-
rine uygun teflon kalip kullanilarak (Resim 1),
Clearfil Photocore (Kuraray, Japan) kompozit re-
zin kor materyali yerlestirildi ve 40 saniye boyunca
1s1kla polimerize edildi ve 1 hafta siireyle 37 °C ve
%100 nemde bekletildi. Daha sonra ornekler 6zel
bir diizenek yardimiyla, kuvvetler dentin-kompozit
kor arayiiziine dik gelecek sekilde, Micro 500
Universal Test Cihazina (Testometric Co Ltd.,
U.K.) baglandi (Resim 2). Cihazin hizi 1 mm/dk’ya
ayarlanarak makaslama kuvvetleri 6rnekte kirilma
olacak kadar uygulandi, Newton olarak kaydedildi.
Megapascal (MPa)’a doniistiiriilen veriler iki yonlii
Varyans analizi, one way Anova ve Tukey HSD
testleri kullanilarak istatistiksel olarak analiz edildi.

Resim 1. Kor yapilarm yerlestirildigi teflon kaliplar.

Bulgular

Alt ticlincti biiyiik azilarin ciiriikten etkilenmis ve
etkilenmemis dentin yiizeylerine Clearfil Photocore
kor materyali ile birlikte uygulanan farkl ii¢ tip
adeziv sistemin makaslama baglanma dayanimlari-
na ait verilerin ortalama, standart sapma, minimum
ve maksimum degerleri Tablo’da sunulmaktadir.

Gruplarin Tukey HSD testi kullanilarak istatistiki

Resim 2. Orneklerin test cihazina baglanmasi.

olarak karsilagtirilmasi neticesinde, ciiriikten etki-
lenmis dentine Clearfil SE bond adeziv sistemiyle
yapilan restorasyonlarla kiyaslandiginda, AQ Bond
ve Single Bond uygulanan yiizeylerde en diisiik
baglant1 degerleri elde edilmis olup aradaki fark is-
tatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05).
Ciiriiklii dentine uygulanan AQ Bond ve Single
Bond’un baglanti degerleri arasindaki fark istatis-
tiksel olarak anlamli degildir (p>0.05). Single Bond
normal dentine ciiriikten etkilenmis dentine kiyasla
daha yiiksek baglanti degerleri gostermesine rag-
men aradaki fark istatistiksel olarak anlaml degil-
dir (p>0.05). AQ Bond normal dentin yiizeylerine
Single Bond’dan daha yiiksek baglanti degerleri
gostererek baglanmaktadir (p<0.05). Clearfil SE
Bond normal dentine ¢iiriikten etkilenmis dentinden
daha yiiksek baglant1 degerleri gostermis olup, ara-
daki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05).
Clearfil SE Bond hem normal hem de ¢iirtiklii den-
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Tablo. Farkli adeziv sistemlerin ciiriikten etkilenmis ve etkilenmemis dentin yiizeylerine ortalama baglant1 degerleri (MPa)

Dentin Yiizeyleri Adeziv Ajan n Ortalama + Standart Minimum-Maksimum
Sapma (MPa)

Clearfil SE Bond 10 28.75+2.33% 25.26-32.11
Ciiriikten etkilenmemis Single Bond 10 8.79+1.764 6.49-12.63

AQ Bond 10 11.84+2.41°¢ 8.83-14.85

Clearfil SE Bond 10 25.89+3.01° 20.90-30.56
Ciiriikten etkilenmis Single Bond 10 6.87+1.32d¢ 4.74-8.76

AQ Bond 10 4.36+0.67° 3.46-5.35

Tukey HSD testi ile istatistiki olarak degerlendirildiginde, ayn1 harfi tasiyan ortalamalar arasinda fark yoktur (p>0.05).

tinde, AQ Bond ve Single Bond adeziv sistemlerin-
den daha yiiksek baglant1 degeri vermis olup arada-
ki fark istatistiksel olarak anlamlidir (p<0.05).

Tiim adeziv tiplerinde ciiriikten etkilenmis dentine
baglanma degerleri normal dentine gore daha diisiik
olup, Clearfil SE Bond ve AQ Bond adeziv sistem-
lerinde bu yiizeyler arasinda makaslama baglanti
dayanimi agisindan istatistiksel olarak anlamli fark-
lilik bulunmustur (p<0.05).

Tartisma

Geleneksel kavite preparasyonunda ciiriik ve ¢iiriik-
ten etkilenmis dokularin biitlinliyle temizlenmesi
tavsiye edilirken, son yillarda adeziv dishekimligin-
deki gelismeler neticesinde sadece yumusak ve de-
natiire olmus c¢iiriik tabakasinin temizlenmesi 6ne-
rilmektedir. Ciiriik nedeniyle renk degistirmis, fakat
bakteri icermeyen ciiriikten etkilenmis dentin bol-
gesi minimal miidahale kavramina ters diistiigii icin
artik kaldirilmamaktadir!S. Ancak, normal dentinle
kiyaslandiginda, ciiriikten etkilenmis dentinde den-
tin tiibiilleri aside kars1 dayanikli yapilar (mineral-
ler) icerip, adeziv rezinin infiltrasyonunu ve rezin
tag olusumunu zorlagtirdig1 bilinmektedir!®.

Cehreli ve ark!? farkli 4 tip ciiriik kaldirma teknigi
uygulayarak (frez, Carisolv, SonicsysMicro-Kavo,
Air abrasion) ciiriikten etkilenmis dentine Single
Bond’un mikrotensile test metoduyla baglanti daya-
nimini inceledikleri ¢alismalarinda, farkli ciiriik
kaldirma yontemlerinin bu adeziv sistemin baglanti
dayanimin etkilemedigini bildirmislerdir. Bu calis-
mada Single Bond ile ciiriikten etkilenmig dentinde
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elde edilen baglant1 degerleri bizim ¢alismamizdaki
ciiriikten etkilenmis ve etkilenmemis dentindekiyle
aynidir. Ancak Jacques ve Hebling!® saglam dentin
yiizeylerinde yaptiklari, fosforik asit ve Single
Bond uygulanmis yiizeylerden elde edilen mikro-
tensile baglanti degerlerinin Clearfil SE Bond uy-
gulanmus yiizeylerden daha yiiksek oldugunu bildir-
dikleri ¢alismalarinin sonuclari, bizim calismamiz-
da elde edilen sonuglarla uyusmamaktadir. Bizim
calismamizda saglam dentinde Clearfil SE Bond ile
daha yiiksek baglanti degerleri elde edilmis olup,
Single Bond un saglam ve ciiriikten etkilenmis den-
tin yiizeylerindeki baglant1 degerleri arasinda fark
bulunamamuistir. Bu sonug bir total etch sistem olan
Single Bond’un uygulanmasindaki teknik hassasi-
yete baglanabilir. Bu tip sistemlerde uygulanan asit
su ile yikandiktan sonra hava ve pamuk peletler ile
kurulama siiresi ve siddeti fazla olursa, kollajen lif-
leri destekleyen suyun uzaklasmasina ve kollajen
liflerin biiziilmesine neden olabilir. Biiziilen kolla-
jen liflerin etrafina monomer diffiizyonu sinirlanir
ve zayif bir rezin ile giiclendirilmig hibrit tabaka
meydana gelir. Diger tarafdan asir1 nemli dentin yii-
zeyinde ki su, primeri seyreltebilir ve etkinligini
azaltabilir'®. Bu nedenle total-etch sistemler uygu-
lanirken dentinin agir1 1slak ve asir1 kuru kalmasin-
dan kacinilmalidir. Self-etch sistemlerde ise asit,
primer ve/veya adeziv birlikte uygulanir ve yikama
gerekmez. Dolayist ile kollajen lifleri destekleyen
su kayb1 ve kollajen liflerin biiziilmesi s6z konusu
degildir.

Yesilyurt20 smear tabakasini ¢ozen self-etch sistem-
lerden tek siseli diger bir adeziv olan AQ Bond’u
mikrotensile baglanma dayanimu testiyle degerlen-
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dirdigi arastirmasinda Clearfil SE Bond’a gore bu
sistemin saglam dentin dokularina daha yetersiz
baglandigini géstermis ve bunu da bu sistemin daha
zayif asit icermesine, bu nedenle de smear tabakasi-
nin kalin oldugu durumlarda bu zayif asitlerin etki-
leri yetersiz kalarak adeziv rezinin penetrasyonu-
nun sinirlt olmasina baglamistir. Self-etch sistemle-
rin baglanma dayanimlarinda, asit igceriginin olduk-
ca onemli oldugu bilinmektedir2!. Bizim c¢alisma-
mizin sonucu bu calisma ile uyum halindedir. AQ
Bond normal dentin yiizeylerine Clearfil SE
Bond’dan daha diisiik baglanti degerleri gosterir-
ken, ¢iiriikten etkilenmis dentine ise normal dentin-
den daha da zayif baglandig1 bulunmustur.

Koyutiirk?? Clearfil SE Bond’un hem giiriikten etki-
lenmis hem de normal dentinde en yiiksek baglan-
ma degerlerini gosterdigini ve bu degerlerin Pri-
me&Bond NT ve Fuji Bond LC kullanilan restoras-
yonlardan daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Sen-
giin ve ark?3 bes farkh sistemin (Prime&Bond 2.1,
One Coat Bond, Clearfil SE Bond, Etch&Prime 3.0,
Solid Bond) kullanildig1 calismalarinda, ciiriikten
etkilenmis dentine baglanma dayamimlarinin farkli-
liklar gosterdigini belirtmislerdir. Bunlardan Clear-
fil SE Bond, Etch&Prime 3.0 ve Solid Bond bag-
lanma dayanimlari acisindan normal ve ¢iiriikten et-
kilenmis dentin arasinda istatistiksel olarak fark ol-
madigin1 bildirmislerdir. Her iki dentinde de en
yiiksek baglanma dayanimi bir self etch sistem olan
Clearfil SE Bond’la elde edilmistir. Yazici ve ark?*
Clearfil SE Bond’un ¢iiriikten etkilenmis ve nor-
mal dentine baglanti dayanmimlarimi yiizeylere
%37°1ik fosforik asit uygulayarak ve uygulamadan
yaptiklart ve mikrotensile test metodu kullanarak
degerlendirdikleri c¢alismalarinda, Clearfil SE
Bond’un saglam dentine ¢iiriikten etkilenmis den-
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