
Girifl

Kök kanal tedavileri genellikle bir çürü¤e ba¤l› ola-

rak diflin pulpas›n›n enfekte olmas› yada difle gelen

travmatik bir yaralanma neticesinde endike olur.

Travma ve çürük nedeniyle difl yap›s›n›n  afl›r› mad-

de kaybetmesine ba¤l› olarak, baz› durumlarda en-

dodontik tedavi sonras› diflin estetik ve fonksiyonu-

nun geri kazand›r›lmas›  için  bir kron yap›larak res-

tore edilmesi gerekebilir. E¤er diflin klinik kronu

afl›r› hasar görmüflse, yap›lacak krona gerekli des-

ÖZET
Amaç: Bu çal›flman›n amac› Photocore kompozit rezin kor ma-
teryalinin farkl› üç tip dentin ba¤lay›c› ajan kullan›larak çü-
rükten etkilenmifl ve sa¤lam dentine in vitro shear ba¤lanma
dayan›m›n›n de¤erlendirilmesidir. 

Gereç ve Yöntem: Bu çal›flmada altm›fl adet çekilmifl alt büyük
az› kullan›ld›. Bunlar›n 30 adedinde koronal bölgede okluzal
çürük vard›. Kronlar›n 1/3’ü düflük h›zl› elmas separe yard›-
m›yla su so¤utmas› alt›nda kesildi. Örnekler so¤uk akrilik rezin
içerisine gömüldü. Çürükten etkilenmifl dentin örnekleri çürük
teflhis edici boyama yöntemleri kullan›l›p, uygun afl›nd›rma ifl-
lemleri yap›larak haz›rland›. Dentin yüzeyleri 600, 800 ve 1200
numaral› su z›mparalar›yla z›mparaland›. Sonra her grup her
biri 10 örnek içeren üç alt gruba ayr›ld›. Kor materyali dentin
yüzeyine 2.3798 mm çap›ndaki ve 3 mm uzunlu¤undaki silindi-
rik flekilli plastik matriks içine s›k›flt›r›larak yerlefltirildi. Ör-
nekler bir hafta 37 °C’de ve %100 nemde bekletildikten sonra,
shear ba¤lanma dayan›mlar› 1mm/dak h›zla universal test ma-
kinas› kullan›larak ölçüldü. Ba¤lanma dayan›m de¤erleri me-
gapaskal olarak hesapland› ve sonuçlar istatistiksel olarak iki
yönlü varyans, tek yönlü varyans ve Tukey HSD testleri kulla-
n›larak analiz edildi.

Bulgular: Farkl› adezivlerin çürükten etkilenmifl dentine ba¤-
lanma dirençleri aras›nda önemli farkl›l›k bulundu (p<0.05).
Tüm adeziv sistemler çürüklü dentinde daha düflük ba¤lanma
dayan›m› gösterdiler.

Sonuç: Clearfil Photocore ile restore edilen örneklerde kulla-
n›lan Clearfil SE Bond, hem çürükten etkilenmifl, hem de nor-
mal dentinde en güçlü adezyonu gösterdi. 

Anahtar sözcükler: Dentin çürüklü, çürüksüz, adeziv sistemler,
kor materyali

ABSTRACT
Aim: The purpose of this study to evaluate in vitro shear bond
strength values of Photocore core material with 3 different
adhesive systems to caries affected and sound dentin.

Material and Methods: Sixty extracted mandibular third molar
teeth were used in this study. Forty five of them had occlusal
caries on their coronal part. Occlusal 1/3 of the crowns were
cut under water cooling by using diamond bur. Specimens were
embedded in cold acylic resin. In order to obtain caries affected
dentin, grinding was performed using the criteria of staining
with a caries-detector solution. Dentin surfaces were polished
with 600, 800 and 1200 grit waterproof polishing papers. Each
group was then randomly divided into three subgroups, including
ten specimens each. Different dentin adhesives were aplied and
core material were placed to the dentin surface by packing the
material into a  cylindirical-shaped teflon matrix with an internal
diameter of 2.3798 mm and height of 3 mm. After incubating
the specimens at  37 °C ve 100% humidity for one week, shear
bond strength of each sample was measured using a universal
testing machine at a crosshead speed of 1mm/min. Bond
strength values were calculated in MPa and the results were
statistically analyzed using two way ANOVA, one way Anova
and Tukey HSD tests.

Results: A significant difference was found among bond
strength of different adhesive systems (p<0.05). All adhesive
systems showed lower bond strength values on caries affected
dentin (p<0.05).

Conclusion: Clearfil SE Bond  with Clearfil Photocore showed
strongest adhesion to both caries affected and normal dentin. 

Key words: Normal, caries affected dentin, adhesive systems,
core material
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tek ve retansiyonu sa¤lamak kök kanal destekli,

post-kor materyalleri ile mümkündür1,2.  

Kay›p difl dokular›n›n restorasyonunda amalgam,

cam iyonomer esasl› simanlar ve kompozit rezinler

s›kl›kla kullan›lan kor materyalleridir. Adeziv ma-

teryallerin gelifltirilmesi ile birlikte kompozit kor

materyaller de yayg›n olarak endodontik tedavili

difllerin restorasyonunda kullan›lmaya bafllanm›flt›r.

Ancak kompozit  restoratif uygulamalarda, resto-

rasyonun uzun ömürlü olmas› için dentin ile kom-

pozit materyalleri aras›nda etkili bir ba¤lanmaya

gereksinim vard›r. Dentin adezivleri; dentin ile

kompozit rezin yüzeyleri aras›ndaki ba¤lant›y› güç-

lendirmek, restorasyonun tutuculu¤unu sa¤lamaya

yard›mc› olmak, mikros›z›nt›y› önlemek ve dentin

tübüllerinin örtümünü sa¤layarak operasyon sonra-

s› hassasiyeti engellemek amac›yla gelifltirilen, ma-

teryallerdir3–5. 

Dentin adezivleri geleneksel olarak ayr› asit ajan,

primer ve adeziv rezin içerecek flekilde formüle edi-

lip, piyasaya sürülürler ve çok aflamal› adeziv sis-

temler olarak isimlendirilirler. Rezin kimyas›n›n

geliflmesiyle, artm›fl fiziksel özellikteki dördüncü

jenerasyon adeziv sistemlerin ortaya ç›kmas› neti-

cesinde ba¤lant› dayan›m› artm›fl ve mikros›z›nt›

azalm›flt›r.  Sonralar›, klinisyenlerden gelen talepler

do¤rultusunda üreticiler dentine ba¤lant›y› basitlefl-

tiren ve zaman kayb›n› önleyen materyaller üretme-

ye yo¤unlaflm›fllard›r6–9. Bu sistemlere tek flifle sis-

temler denir ve bunlar primer ile adezivin birleflti-

rilmesi ile bu ismi alm›fllard›r. Son zamanlarda,

self-etching primer sistemler olarak geçen, ve ayr›

bir adeziv rezin içeren adezivler de gelifltirilmifltir.

Tek-flifle sistemlerin çok aflamal› sistemlerden daha

fazla teknik hassasiyet gerektirdi¤i savunulmakta-

d›r10–14. 

Adeziv rezinlerde artan seçenek imkan› günümüzde

hekimleri zor durumda b›rakmaktad›r. Hangi klinik

flartlarda hangi adezivin  daha etkili oldu¤u konu-

sunda pekçok çal›flma olsa da, hekimler daha basit-

lefltirilmifl materyalleri gerek zaman kayb›n› önle-

mek gerekse kolay uygulamak ad›na tercih etmek-

tedir. Ancak bu sistemlerin 2 yada 3 aflamal› sistem-

lerden daha baflar›l› olup olmad›¤› henüz net olarak

bilinmemektedir.

Bu nedenlerle bu çal›flman›n amac›, afl›r› madde

kayb› gösteren difllerin restorasyonunda kullan›lan

bir kompozit kor materyali olan Clearfil Photoco-

re’u, bir self etch adeziv sistem; Clearfil SE Bond,

bir total etch sistem; Single Bond ve bir tek aflamal›

self etch sistem olan AQ Bond,  kullanarak çürükten

etkilenmifl ve etkilenmemifl dentin yüzeylerine ba¤-

layarak in vitro olarak makaslama  ba¤lanma dayan›-

m›n› de¤erlendirmek ve flartlara göre en uygun ma-

teryal seçiminde klinisyenlere yard›mc› olmakt›r. 

Gereç ve Yöntem

Çal›flmada 30 adet çürüksüz ve 30 adet okluzal den-

tin çürüklü toplam 60 adet insan alt büyük az› difli

çekimden sonra, üzerlerindeki sert ve yumuflak ek-

lentiler uzaklaflt›r›larak, serum fizyolojikte bekletil-

di ve bir ay içerisinde kullan›ld›. Bu difllerin koro-

nal 1/3’ü düflük h›zl› elmas separe (Buehler Ltd,

Lake Bluff, IL, USA) yard›m›yla su so¤utmas› al-

t›nda uzaklaflt›r›ld› ve düzgün dentin yüzeyleri elde

edildi. Difller, okluzal yüzeyleri aç›kta kalacak fle-

kilde silindirik kal›plara yerlefltirilerek otopolimeri-

zan akril (Self Curing, Vortex, Netherland) içerisine

gömüldü. Çürük dokusu içeren örneklerde çürük

dokusunun tamamen uzaklaflt›r›lmas› için görsel in-

celeme ve çürük teflhis edici solüsyon kullan›ld›

(Caries Dedector, Kuraray Co, Ltd, Japan).

Aç›¤a ç›kan dentin yüzeyleri s›ras›yla 600, 800,

1200 gritlik SiC z›mparalar ile sulu ortamda z›m-

paraland›. Her 30 diflten oluflan çürüklü ve çürük-

süz dentin yüzeyleri içeren iki ana grup, kullan›lan

adeziv sisteme göre, 10 diflten oluflan üç alt gruba

ayr›ld›. 

Grup 1:  Bu gruptaki dentin yüzeylerine Clearfil SE

Bond (Kuraray Japan) sisteminin primeri 20 saniye

süreyle uyguland› ve kuru hava ile hafifçe kurutul-

du. Daha sonra sistemin bonding rezini yüzeye  uy-

guland›, hava ile hafifçe kurutuldu, ve ›fl›k ile 10 sa-

niye süreyle polimerize edildi. 

Grup 2: Adeziv sistemin içinde bulunan süngerler

ile AQ Bond (Sun Medical, Japan) bolca ›slat›larak,

kaviteye uyguland›,  ilave iki tabaka daha uygula-

narak 30 saniye beklendi. Hafifçe f›rça ile yüzeye

yay›ld› ve hava ile solvent uzaklaflt›r›ld›. Dentin yü-

zeyleri parlak hale gelince 20 saniye süreyle poli-

merize edildi. 

Grup 3: Dentin yüzeylerine %35’lik fosforik asit



sürülüp, 15 saniye beklendi. Daha sonra asit su

spreyi ile 15 saniye y›kanarak uzaklaflt›r›ld› ve yü-

zey hafif hava ile kuruland›. Single Bond (3M, St

Paul, ABD) dentin yüzeylerine f›rça yard›m›yla üst

üste iki tabaka uyguland› ve ikinci tabaka 2-5 sn ha-

fif hava ile kurutuldu, 10 saniye süre ile ›fl›kla poli-

merize edildi. 

Her grupta, adeziv ajan uygulanan dentin yüzeyle-

rine uygun teflon kal›p kullan›larak (Resim 1),

Clearfil Photocore (Kuraray, Japan) kompozit re-

zin kor materyali yerlefltirildi ve 40 saniye boyunca

›fl›kla polimerize edildi ve 1 hafta süreyle 37 °C ve

%100 nemde bekletildi. Daha sonra örnekler özel

bir düzenek yard›m›yla, kuvvetler dentin-kompozit

kor arayüzüne dik gelecek flekilde,  Micro 500

Universal Test Cihaz›na (Testometric Co Ltd.,

U.K.) ba¤land› (Resim 2). Cihaz›n  h›z› 1 mm/dk’ya

ayarlanarak makaslama kuvvetleri örnekte k›r›lma

olacak kadar uyguland›, Newton olarak kaydedildi.

Megapascal (MPa)’a dönüfltürülen veriler iki yönlü

Varyans analizi, one way Anova ve Tukey HSD

testleri kullan›larak istatistiksel olarak analiz edildi.

Bulgular

Alt üçüncü büyük az›lar›n çürükten etkilenmifl ve

etkilenmemifl dentin yüzeylerine Clearfil Photocore

kor materyali ile birlikte uygulanan farkl› üç tip

adeziv sistemin makaslama ba¤lanma dayan›mlar›-

na ait verilerin ortalama, standart sapma, minimum

ve maksimum de¤erleri Tablo’da sunulmaktad›r. 

Gruplar›n Tukey HSD testi kullan›larak istatistiki

olarak karfl›laflt›r›lmas› neticesinde, çürükten etki-

lenmifl dentine Clearfil SE bond adeziv sistemiyle

yap›lan restorasyonlarla k›yasland›¤›nda, AQ Bond

ve Single Bond uygulanan yüzeylerde en düflük

ba¤lant› de¤erleri elde edilmifl olup aradaki fark is-

tatistiksel olarak anlaml› bulunmufltur (p<0.05).

Çürüklü dentine uygulanan AQ Bond ve Single

Bond’un ba¤lant› de¤erleri aras›ndaki fark istatis-

tiksel olarak anlaml› de¤ildir (p>0.05). Single Bond

normal dentine çürükten etkilenmifl dentine k›yasla

daha yüksek ba¤lant› de¤erleri göstermesine ra¤-

men aradaki fark istatistiksel olarak anlaml› de¤il-

dir (p>0.05). AQ Bond normal dentin yüzeylerine

Single Bond’dan daha yüksek ba¤lant› de¤erleri

göstererek ba¤lanmaktad›r (p<0.05). Clearfil SE

Bond normal dentine çürükten etkilenmifl dentinden

daha yüksek ba¤lant› de¤erleri göstermifl olup, ara-

daki fark istatistiksel olarak anlaml›d›r (p<0.05).

Clearfil SE Bond hem normal hem de çürüklü den-
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Resim 1. Kor yap›lar›n yerlefltirildi¤i teflon kal›plar.

Resim 2. Örneklerin test cihaz›na ba¤lanmas›.
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tinde, AQ Bond ve Single Bond adeziv sistemlerin-

den daha yüksek ba¤lant› de¤eri vermifl olup arada-

ki fark istatistiksel olarak anlaml›d›r (p<0.05). 

Tüm adeziv tiplerinde çürükten etkilenmifl dentine

ba¤lanma de¤erleri normal dentine göre daha düflük

olup, Clearfil SE Bond ve AQ Bond adeziv sistem-

lerinde bu yüzeyler aras›nda makaslama ba¤lant›

dayan›m› aç›s›ndan istatistiksel olarak anlaml› fark-

l›l›k bulunmufltur (p<0.05).

Tart›flma

Geleneksel kavite preparasyonunda çürük ve çürük-

ten etkilenmifl dokular›n bütünüyle temizlenmesi

tavsiye edilirken, son y›llarda adeziv diflhekimli¤in-

deki geliflmeler neticesinde sadece yumuflak ve de-

natüre olmufl çürük tabakas›n›n temizlenmesi öne-

rilmektedir. Çürük nedeniyle renk de¤ifltirmifl, fakat

bakteri içermeyen çürükten etkilenmifl dentin böl-

gesi minimal müdahale kavram›na ters düfltü¤ü için

art›k kald›r›lmamaktad›r15. Ancak, normal dentinle

k›yasland›¤›nda, çürükten etkilenmifl dentinde den-

tin tübülleri aside karfl› dayan›kl› yap›lar (mineral-

ler)  içerip, adeziv rezinin infiltrasyonunu ve rezin

tag oluflumunu zorlaflt›rd›¤› bilinmektedir16. 

Çehreli ve ark17 farkl› 4 tip çürük kald›rma tekni¤i

uygulayarak (frez, Carisolv, SonicsysMicro-Kavo,

Air abrasion) çürükten etkilenmifl dentine Single

Bond’un mikrotensile test metoduyla ba¤lant› daya-

n›m›n› inceledikleri çal›flmalar›nda, farkl› çürük

kald›rma yöntemlerinin bu adeziv sistemin ba¤lant›

dayan›m›n› etkilemedi¤ini bildirmifllerdir. Bu çal›fl-

mada Single Bond ile çürükten etkilenmifl dentinde

elde edilen ba¤lant› de¤erleri bizim çal›flmam›zdaki

çürükten etkilenmifl ve etkilenmemifl dentindekiyle

ayn›d›r. Ancak Jacques ve Hebling18 sa¤lam dentin

yüzeylerinde yapt›klar›, fosforik asit ve  Single

Bond uygulanm›fl yüzeylerden elde edilen mikro-

tensile ba¤lant› de¤erlerinin Clearfil SE Bond uy-

gulanm›fl yüzeylerden daha yüksek oldu¤unu bildir-

dikleri  çal›flmalar›n›n sonuçlar›, bizim çal›flmam›z-

da  elde edilen sonuçlarla uyuflmamaktad›r.  Bizim

çal›flmam›zda sa¤lam dentinde Clearfil SE Bond ile

daha yüksek ba¤lant› de¤erleri elde edilmifl olup,

Single Bond’un sa¤lam ve çürükten etkilenmifl den-

tin yüzeylerindeki ba¤lant› de¤erleri aras›nda fark

bulunamam›flt›r. Bu sonuç bir total etch sistem olan

Single Bond’un uygulanmas›ndaki teknik hassasi-

yete ba¤lanabilir. Bu tip sistemlerde uygulanan asit

su ile y›kand›ktan sonra hava ve pamuk peletler ile

kurulama süresi ve fliddeti fazla olursa, kollajen lif-

leri destekleyen suyun uzaklaflmas›na ve kollajen

liflerin büzülmesine neden olabilir. Büzülen kolla-

jen liflerin etraf›na monomer diffüzyonu s›n›rlan›r

ve zay›f bir rezin ile güçlendirilmifl hibrit tabaka

meydana gelir. Di¤er tarafdan afl›r› nemli dentin yü-

zeyinde ki su, primeri seyreltebilir  ve etkinli¤ini

azaltabilir19. Bu nedenle total-etch sistemler uygu-

lan›rken dentinin afl›r› ›slak ve afl›r› kuru kalmas›n-

dan kaç›n›lmal›d›r. Self-etch sistemlerde ise asit,

primer ve/veya adeziv birlikte uygulan›r ve y›kama

gerekmez. Dolay›s› ile kollajen lifleri destekleyen

su kayb› ve kollajen liflerin  büzülmesi söz konusu

de¤ildir. 

Yeflilyurt20 smear tabakas›n› çözen self-etch sistem-

lerden tek flifleli di¤er bir adeziv olan AQ Bond’u

mikrotensile ba¤lanma dayan›m› testiyle de¤erlen-

Tablo. Farkl› adeziv sistemlerin çürükten etkilenmifl ve etkilenmemifl dentin yüzeylerine ortalama ba¤lant› de¤erleri (MPa)

Dentin Yüzeyleri Adeziv Ajan n
Ortalama ± Standart Minimum-Maksimum

Sapma (MPa)

Clearfil SE Bond 10 28.75±2.33a 25.26-32.11

Çürükten etkilenmemifl Single Bond 10 8.79±1.76d 6.49-12.63

AQ Bond 10 11.84±2.41c 8.83-14.85

Clearfil SE Bond 10 25.89±3.01b 20.90-30.56

Çürükten etkilenmifl Single Bond 10 6.87±1.32de 4.74-8.76

AQ Bond 10 4.36±0.67e 3.46-5.35

Tukey HSD testi ile istatistiki olarak de¤erlendirildi¤inde, ayn› harfi tafl›yan ortalamalar aras›nda fark yoktur (p>0.05).
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dirdi¤i araflt›rmas›nda Clearfil SE Bond’a göre bu

sistemin sa¤lam dentin dokular›na daha yetersiz

ba¤land›¤›n› göstermifl ve bunu da bu sistemin daha

zay›f asit içermesine, bu nedenle de smear tabakas›-

n›n kal›n oldu¤u durumlarda bu zay›f asitlerin etki-

leri yetersiz kalarak adeziv rezinin penetrasyonu-

nun s›n›rl› olmas›na ba¤lam›flt›r. Self-etch sistemle-

rin ba¤lanma dayan›mlar›nda, asit içeri¤inin olduk-

ça önemli oldu¤u bilinmektedir21. Bizim çal›flma-

m›z›n sonucu bu çal›flma ile uyum halindedir.  AQ

Bond normal dentin yüzeylerine Clearfil SE

Bond’dan daha düflük ba¤lant› de¤erleri gösterir-

ken, çürükten etkilenmifl dentine ise  normal dentin-

den daha da zay›f ba¤land›¤› bulunmufltur.

Koyutürk22 Clearfil SE Bond’un hem çürükten etki-

lenmifl hem de normal dentinde en yüksek ba¤lan-

ma de¤erlerini gösterdi¤ini ve bu de¤erlerin Pri-

me&Bond NT ve Fuji Bond LC kullan›lan restoras-

yonlardan daha yüksek oldu¤unu bildirmifltir. fien-

gün ve ark23 befl farkl› sistemin (Prime&Bond 2.1,

One Coat Bond, Clearfil SE Bond, Etch&Prime 3.0,

Solid Bond) kullan›ld›¤› çal›flmalar›nda, çürükten

etkilenmifl dentine ba¤lanma dayan›mlar›n›n farkl›-

l›klar gösterdi¤ini belirtmifllerdir. Bunlardan Clear-

fil SE Bond, Etch&Prime 3.0 ve Solid Bond  ba¤-

lanma dayan›mlar› aç›s›ndan normal ve çürükten et-

kilenmifl dentin aras›nda istatistiksel olarak fark ol-

mad›¤›n› bildirmifllerdir. Her iki dentinde de en

yüksek ba¤lanma dayan›m› bir self etch sistem olan

Clearfil SE Bond’la elde edilmifltir. Yaz›c› ve ark24

Clearfil SE Bond’un  çürükten etkilenmifl ve nor-

mal dentine ba¤lant› dayan›mlar›n› yüzeylere

%37’lik fosforik asit uygulayarak ve uygulamadan

yapt›klar› ve mikrotensile test metodu kullanarak

de¤erlendirdikleri çal›flmalar›nda, Clearfil SE

Bond’un   sa¤lam dentine çürükten etkilenmifl den-

tine göre daha iyi  ba¤land›¤›n› bulmufllard›r. Doi

ve ark25 mikrotensile test methodu kullan›larak

Clearfil SE Bond, Mac-Bond II ve UniFil Bond’un

normal, çürükten etkilenmifl ve çürük ile enfekte ol-

mufl dentin yüzeylerine ba¤lant› dayan›mlar›n› de-

¤erlendirdikleri çal›flmalar›nda tüm adeziv sistem-

lerin çürükten etkilenmifl ve çürükle enfekte dentin

yüzeylerine normal dentinden daha düflük ba¤lant›

de¤erleri gösterdi¤ini bildirmifllerdir. Bizim çal›fl-

mam›zda da Clearfil SE Bond hem çürükten etki-

lenmifl, hem de normal dentinde en yüksek ba¤lan-

ma de¤erlerini göstermifltir. Bu iki yüzey aras›nda

normal dentine ba¤lanma dayan›m› daha yüksek

bulunmufltur. Bu yönden çal›flmam›z›n sonuçlar›

Yaz›c› ve ark24 ve Doi ve ark25 çal›flmalar›n›n so-

nuçlar›yla uyuflmaktad›r. 

Sonuçlar

Sonuç olarak bu çal›flmada Clearfil SE bond ve Cle-

arfil Photocore kullan›larak yap›lan restorasyonlar-

da AQ Bond ve Single Bond ile yap›lan restoras-

yonlara göre her iki dentin yüzeyinde de en iyi ma-

kaslama ba¤lanma dayan›m› elde edilmifltir. Uygu-

lamada teknik hassasiyet gerektirmeyen bu sistemin

in vitro baflar›s› pek çok çal›flmada bildirilmifltir.

Basitlefltirilmifl sistem AQ Bond bu çal›flmada bafla-

r›l› bulunmazken, di¤er taraftan total etch sistem,

Single Bond uygulama prosedürü daha uzun olma-

s›na ra¤men istenen baflar›y› gösterememifltir. Bu

çal›flman›n imkanlar› dahilinde bir self etch sistem

olan Clearfil SE Bond kor materyal uygulamalar›n-

da tavsiye edilebilir, ancak yine de daha farkl› kor

materyalleri ile yap›lacak uzun dönem ba¤lanma

çal›flmalar›na ihtiyaç vard›r.
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