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Özet: Bu çal›flma S. fasciolaris’in geliflimine ve sa¤alt›m›na albendazol ve praziquantel’in etkilerini incelemek için yap›lm›flt›r.

‹laçlar S. fasciolaris geliflimine koruyucu etkilerinin belirlenmesi amac›yla enfeksiyondan iki gün önce bafllanarak 30 gün süreyle, S.
fasciolaris sa¤alt›m›na etkilerinin belirlenmesi için ise enfeksiyonun 63. gününden itibaren 14 gün süreyle uygulanm›flt›r. Albendazol
15 mg/kg (150 ppm), praziquantel 200 mg/kg (2000 ppm) dozda yemle birlikte verilmifltir.

Albendazol’ün S. fasciolaris geliflimine koruyucu etkisinin belirlendi¤i grupta makroskobik olarak hiçbir kistin geliflmedi¤i saptanm›fl,
ancak bu farelerin karaci¤erlerinin histolojik kesitlerinde küçük kistik yap›lara rastlanm›flt›r. Bu ilac›n geliflen S. fasciolaris’lere
etkisinin denendi¤i gruptaki farelerdeki kistlerin tamam›na etkili oldu¤u belirlenmifltir.

Praziquantel’in kist geliflimine koruyucu etkisinin denendi¤i gruptaki farelerde ilac›n kist geliflimine engel olmad›¤› fakat pozitif
kontrol grubundakilere oranla karaci¤erde geliflen kist say›s›n› azaltt›¤› gözlenmifltir. Praziquantel’in geliflmekte olan S.fasciolaris’lere
etkisi % 27.2 olarak saptanm›flt›r. Geliflen S.fasciolaris’lere etkisinin belirlenmesi için uygulanan gruptaki farelerdeki S.fasciolaris’lere
etkisi % 93.4 oldu¤u tespit edilmifltir.

Sonuçta albendazol’ün S. fasciolaris gelifliminde koruyucu etkisi oldu¤u gözlenirken praziquantel’de bu duruma rastlanmam›fl, geliflen
kistlerin sa¤alt›m›nda her iki ilaç da baflar›l› olmufltur.

Anahtar Sözcükler: Strobilocercus fasciolaris, fare, albendazol, praziquantel

The Efffect of Albendazole and Praziquantel on Strobilocercus fasciolaris in Experimentally
Infected Mice

Abstract: This study was conducted to analyze the effects of albendazole and praziquantel on the development and treatment of S.
fasciolaris. 

In order to determine the prophylactic effects on the development of S. fasciolaris, the drugs (albendazole and praziquantel) were
given 2 days before the infection and for a period of 30 days. Also, to determine the effects of treatment, both drugs were given
on the 63rd day of the infection and for a period of 14 days. The dosages of albendazole and praziquantel were 15 mg/kg (150
ppm) and 200 mg/kg (2000 ppm) respectively. They were given with the normal daily diet. 

In the group in which albendazole had a prophylactive effect on the development of S. fasciolaris, no macroscopic cystic development
was observed. However, in the histological sections of the livers, some microscopic cystic structures were found. In the group in
which the effects of the drug were tested all the cysts were affected.

In the group in which the prophylactic effects of praziquantel on cyst development were tested, it was observed that the drug had
no effect on the development of cysts, but compared to the positive control group (no drugs given), the drug reduced the number
of cysts in the liver. The effects of praziquantel on the developing S. fasciolaris were calculated to be
27.2% . The preventive effect of praziquantel on the developed S. fasciolaris was calculated to be 93.4%.          

As a result, while prophylactic effects of albendazole on the development of S. fasciolaris were observed, no such effects were
observed with praziquantel. Both drugs were effective in the treatment of developing cysts.
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Girifl

Kedi, tilki, vaflak gibi karnivorlar›n ince
ba¤›rsaklar›nda bulunan Taenia taeniaeformis'in
Strobilocercus fasciolaris ad› verilen larva formu
kemirgenlerin karaci¤erlerinde kist içinde geliflmektedir
(1,2). Strobilocercus fasciolaris’e yabani kemirgenler
haricinde deney hayvan› yetifltiren ünitelerdeki
kemiricilerde de rastlanmaktad›r (3-5). Ayr›ca S.
fasciolaris enfeksiyonlar› konak-parazit iliflkisinin
araflt›r›lmas›nda, sestodlar›n larva formlar›na ilaç
denemelerinde, larvalar›n kimyasal ve fizyolojik yap›lar›
hakk›ndaki çal›flmalarda biyolojik model olarak
kullan›lmaktad›r (2,6,7). 

Deneysel çal›flmalarda son konaklar 5-10 S. fasciolaris
ile enfekte edilmektedir (8). Enfeksiyonda prepatent süre
34-80 (ortalama 41,1±5,9) gün olup (1,2,7,8), bu süre
sonunda d›flk›yla at›lan halkalardaki yumurtalar› alan ara
konaklarda larvan›n büyümeye bafllad›¤›, büyüyen bu
larvalar›n skoleksinde enfeksiyonun 30. gününde
çengellerin geliflti¤i, ancak larvan›n 62. günden sonra son
konak için enfektif hale geldi¤i bildirilmifltir (8). 

Strobilocercus fasciolaris ile enfekte karaci¤erin
histolojik kesitlerinde; kist bofllu¤unu k›vr›lm›fl S.
fasciolaris ile histiyosit, fibroblast, eozinofil ve nötrofil
gibi hücresel elementlerden oluflan bir içeri¤in doldurdu¤u
kaydedilmekte, kisti s›ras›yla granulasyon dokusu,
fibrotik duvar ile yabanc› cisim dev hücrelerinin
çevreledi¤i  bildirilmektedir (5,12).

Araflt›rmalarda, ara konaklar›n enfeksiyonu için
kullan›lan T. taeniaeformis halkalar›n›n enfeksiyon
yeteneklerini buzdolab›nda 50 gün içinde kaybetti¤i
bildirilirken (9), baz› araflt›rmac›lar, parçalanmadan
saklanan halkalar›n içlerindeki yumurtalar›n 2-5 aya kadar
enfekte kald›¤›n› kaydetmifltir (8).

Strobilocercus fasciolaris enfeksiyonu için, düflük
say›da (200-500) yumurta kullan›larak enfekte
edilebilmesi, ayr›ca manuplasyon ve bak›m kolayl›¤›
nedeniyle özellikle bir ayl›k beyaz farelerin tercih edildi¤i
(9,10), 300-400 yumurta verilerek enfeksiyon oluflturan
farelerin karaci¤erlerinde 150-265 S. fasciolaris geliflti¤i
belirtilmifltir (11). 

Sa¤alt›m amac›yla kullan›lan ilac›n etkisi; karaci¤erde
mikrozomal enzimlerce gerçeklefltirilen
biyotransformasyon ve vücuttan uzaklaflt›r›lma h›z›na
ba¤l›d›r (13,14). Karaci¤erde geliflmeleri esnas›nda
mikrozomal proteini kullanan S. fasciolaris’lerin

mikrozomal enzim sistemindeki bozulma oluflturmas› ile
oksijen metabolizmas›n›n de¤ifltirmesi sonucu uygulanan
ilaçlar›n vücuttan uzaklaflt›r›lma h›z› yavafllamakta, bu
nedenle kullan›lacak ilaç dozunun iyi ayarlanmas›
gerekmektedir (13,15). Ayr›ca kist duvar›n›n geçifli
yavafllatmas› nedeniyle ilaçlar›n S. fasciolaris’e etkisinin
geç olufltu¤u kaydedilmifltir (16,17).

Strobilocercus fasciolaris’e di¤er sestod larvalar›nda
da kullan›lan praziquantel, mebendazol, cambendazol ve
thiabendazol gibi çeflitli ilaçlar de¤iflik flekillerde denenmifl
(16-23), albendazol’ün S. fasciolaris’in sa¤alt›m›yla ilgili
herhangi bir çal›flmaya rastlanmam›flt›r. 

Praziquantel’in larvada evaginasyon, uzama,
hareketsizlik ve sertleflme oluflturdu¤u, ilaca ba¤l› olarak
kist içindeki larvan›n homojen, sar›-yeflil renkli kitle halini
ald›¤›, ayr›ca kal›nlaflan kist duvar›nda da beyaz veya gri-
yeflil renk de¤iflimi gözlendi¤i kaydedilmifl (16), ilac›n
larva tegümentinde vakuol oluflturmas›ndan dolay›
larvan›n beslenemeyip öldü¤ü belirtilmifltir (17).

Do¤al enfekte ratlarda 100 mg/kg ve 200 mg/kg
dozda 10 gün süreyle kasiçi (18), farelere ise 250 mg/kg
10 gün a¤›zdan ve ayr›ca 125 mg/kg tek doz deri alt›
verilen praziquantel’in geliflmifl tüm S. fasciolaris’leri
öldürdü¤ü (19), buna karfl›n 12.5 mg/kg dozda 14 gün
ve 62.5 mg/kg dozda 9 gün uygulanan mebendazol’ün
etkisiz oldu¤u belirtilmifltir (19).

Mebendazol ve praziquantel’in deneysel enfekte
ratlarda 500 mg/kg dozda periton içi uygulanmas›n›n
geliflmifl S. fasciolaris’leri öldürerek kist büyüklü¤ünü
azaltt›¤›, buna karfl›n ayn› ilaçlar›n 100 mg/kg dozda
uygulanmas›n›n ise kist büyümesine etkili olmad›¤›
belirlenmifltir (20). Geliflen larvaya etkisini belirlemek
amac›yla enfeksiyondan 5 gün önce bafllanan
mebendazol’ün kist geliflimine düflük etkili,
praziquantel’in ise etkisiz oldu¤u bildirilmifltir (20).
Toplam doz 500 mg/kg olacak flekilde günlere bölünerek
ardarda uygulanan mebendazol ve praziquantel’in
geliflmifl S. fasciolaris’lere, belirtilen ilaçlar›n tek dozda
verilmesinden daha etkili oldu¤u bildirilmifltir (20,21). 

Üç gruba ayr›lan farelere mebendazol enfeksiyondan
iki gün önce bafllayarak 32-500 ppm, enfeksiyonun
21.gününden itibaren 250 ve 500 ppm, enfeksiyonun
100. gününden itibaren 250 ppm dozda üç hafta süreyle
yemle verilmifl, ilac›n 125 ppm dozda kist geliflimine %
53 etkili oldu¤u, 250-500 ppm dozda tüm gruplarda S.
fasciolaris’in büyümesini durdurdu¤u kaydedilmifltir (22).
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Strobilocercus fasciolaris enfeksiyonunun
bafllang›c›ndan itibaren %1 cambendazol ve % 01
thiabendazol eklenmifl yemle beslenen farelerde kiste
rastlanmam›fl, enfeksiyonun 65. gününden itibaren 14
gün kullan›ld›¤›nda ise fare karaci¤erinde küçük lezyonlar
ve dejeneratif kistlerin görüldü¤ü bildirilmifltir (23).

Bu çal›flmada S. fasciolaris ile enfekte edilen beyaz
farelerde albendazol ve praziquantel’in kist geliflimine ve
sa¤alt›m›na etkileri incelenmifltir.

Materyal ve Metotlar

Strobilocercus fasciolaris ile enfekte farelerin
bulunmas› amac›yla Ankara’da laboratuar faresi (Mus
domesticus domesticus) yetifltiren çeflitli ünitelerden
seçilen farelere otopsi yap›lm›flt›r. Enfekte
karaci¤erlerden ayr›lan S. fasciolaris’ler 8’ er larva olacak
flekilde üç kediye yedirilmifltir. Prepatent süre sonunda
d›flk›yla ç›kan halkalar toplanarak +4ºC de buzdolab›nda
kapakl› petrilerde ›slak papya ka¤›tlar›n›n üzerinde
saklanm›flt›r.

Çal›flmada Refik Saydam H›fz›s›hha Merkezi’nden
sa¤lanan 4 haftal›k 22 (+3) gr a¤›rl›¤›nda, 120 erkek
beyaz fare (Mus domesticus domesticus) kullan›lm›flt›r.
‹laçlar›n kist geliflimini engelleyici ve geliflen kistleri
sa¤alt›c› etkilerinin belirlendi¤i çal›flmada; albendazol
(Grup 1) ve praziquantel’in kist geliflimine koruyucu etkisi
(Grup 2), bu iki grup için pozitif (Grup 3), ve negatif
kontrol (Grup 4), albendazol (Grup 5) ve praziquantel’in
geliflen kistlere sa¤alt›c› etkisi (Grup 6), befl ve alt›nc›
gruplar için pozitif (Grup 7) ve negatif kontrol (Grup 8)
olmak üzere 15 er farelik 8  grup oluflturulmufltur.

Buzdolab›ndaki halkalar›n 7-14 günlük olanlar›
fizyolojik su ile parçalanm›fl ve haz›rlanan yumurta
solusyonundan fare bafl›na ortalama 300 yumurta olacak
flekilde 90 fareye içirilmifltir. Negatif kontrol olarak
ayr›lan iki gruptaki (Grup 4 ve 8) 30 fare deneme süresi
boyunca enfekte hayvanlarla ayn› koflullarda tutulmufltur.

Bir farenin günde ortalama 4 gr yem yedi¤i
düflünülerek, pelet fleklindeki özel fare yeminden deneme
süresince gerekli miktar› ö¤ütülerek un haline
getirilmifltir. Grup 1 ve Grup 5 için hayvan bafl›na 15
mg/kg (150 ppm) albendazol tablet ( Albezol S ® tablet,
Abfar ), Grup 2 ve Grup 6 için de hayvan bafl›na 200
mg/kg (2000 ppm) praziquantel tablet ( Droncit ® tablet,
Bayer ) ezilerek ilave edildikten sonra yem tekrar pelet

haline getirilmifltir. Gruplara günlük hesaplanan
miktardan fazla yem verilmemifltir.

Çal›flman›n ilk k›sm›nda; enfeksiyondan iki gün önce
bafllayarak 30 gün süreyle Grup 1’ deki fareler
albendazol, Grup 2’deki fareler praziquantel içeren yem
ile beslenmifltir. Grup 3’teki enfekte fareler ile Grup 4’teki
enfekte edilmemifl fareler ise kontrol olarak ayn›
koflullarda tutularak ilaçs›z yemle beslenmifltir. Daha
sonra bu dört grup fareye enfeksiyonun 63. gününde
otopsi yap›lm›flt›r.

Çal›flman›n ikinci k›sm›nda ise; enfeksiyonun 63.
gününden itibaren 14 gün süre ile Grup 5’e albendazol,
Grup 6’ya praziquantel içeren yem verilmifltir. Grup
7’deki enfekte fareler ile Grup 8’deki enfekte olmayan
fareler pozitif ve negatif kontrol olarak ayn› koflullarda
tutularak normal yemle beslenmifl, ilaç uygulamas›
bitiminden bir hafta sonra bütün gruplara otopsi
yap›lm›flt›r. 

Gruplarda bulunan kistlerin say›lar› ve morfolojik
yap›lar› incelenmifltir. Gerek sa¤alt›m gerekse kontrol
grubu farelerdeki S. fasciolaris’lerin yap›s›ndaki
mikroskobik farkl›l›klar›n da belirlenmesi için
A.Ü.Veteriner Fakültesi Patoloji Anabilim Dal›’nca
histolojik kesitler al›nm›flt›r. Sa¤alt›m ve kontrol
gruplar›ndaki kistler aras›ndaki farklar›n istatistiki aç›dan
önemlili¤i Khikare Testi ile araflt›r›lm›flt›r.

Bulgular

Enfekte edilen üç kedi 41. günden itibaren d›flk›lar›yla
T. taeniaeformis halkalar› ç›karmaya bafllam›fllard›r.

‹laçlar›n S.fasciolaris geliflimine etkisini belirlemek
amac›yla ilaç uygulanan farelerle, kontrol gruplar›ndaki
farelerin otopsi sonuçlar› Tablo 1’de özetlenmifltir.
Gruplarda otopsi gününden önce ölen fareler
de¤erlendirmeye al›nmam›flt›r. 

Grup 1’deki farelerin karaci¤erlerinde S. fasciolaris
görülmemifl, bu dozda uygulanan albendazol’ün S.
fasciolaris geliflimini tamam›yla engelledi¤i saptanm›flt›r.
Histolojik kesitlerde lumeninde dejenere larva bulunan
çok say›da mikrokistik yap›lar›n oldu¤u, bunlar›n
çevresinde hücresel reaksiyonun zay›f veya ço¤unlukla da
hiç flekillenmedi¤i Patoloji Anabilim Dal›’n›n 06.07.1998
gün ve 360/98 say›l› raporu ile vurgulanm›flt›r.

Grup 2‘deki farelerde S. fasciolaris say›lar›n›n 0-76
(ortalama 29.8) aras›nda de¤iflti¤i saptanm›fl, kist çaplar›
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Fare S. fasciolaris

Durumu
Gruplar Grup

no Say›s› A¤›rl›¤› Say›s› Geliflmifl Toplui¤ne bafl›
(gr) büyüklü¤ünde

Canl› Ölü

1 35.9 - - - -
2 38.6 - - - -
3 34.8 - - - -

Albendazol 4 43.7 - - - -
Sa¤alt›m 1 5 36.9 - - - -
Grubu 6 33.5 - - - -

7 37.6 - - - -
8 40.1 - - - -
9 35.5 - - - -

10 34.6 - - - -
11 29.5 - - - -
12 30.7 - - - -
13 31.2 - - - -

1 36.3 1 - - 1
2 42.8 31 23 8 -

Praziquantel 3 35.2 11 9 - 2
Sa¤alt›m 4 40.3 66 13 53 -
Grubu 5 40.6 13 12 - 1

2 6 35.5 54 47 7 -
7 34.4 20 18 - 2
8 47.8 76 63 13 -
9 43.0 32 28 4 -

10 38.4 24 14 - 10
11 32.3 - - - -

1 42.5 29 29 - -
2 44.1 74 74 - -
3 47.3 72 72 - -
4 43.3 55 55 - -

Pozitif 5 50.3 29 29 - -
Kontrol 6 54.1 76 76 - -
(Enfekte) 7 45.9 61 61 - -
Grup 3 8 58.0 101 101 - -

9 40.0 77 77 - -
10 44.9 84 84 - -
11 38.8 11 - - 11
12 43.4 63 63 - -
13 37.2 45 45 - -
14 52.1 120 120 - -

1 36.2 - - - -
2 38.7 - - - -

Negatif 3 37.5 - - - -
Kontrol 4 35.6 - - - -
(Enfekte 5 30.0 - - - -
Edilmememifl) 4 6 39.8 - - - -
Grup 7 37.3 - - - -

8 40.5 - - - -
9 35.9 - - - -

10 36.8 - - - -
11 38.2 - - - -
12 35.7 - - - -
13 36.8 - - - -

Tablo 1. Strobilocercus fasciolaris’in erken
döneminde albendazol ve
praziquantel uygulanan farelerin
otopsi sonuçlar›.



1.18 x 1.25 - 9.65 x 12.59 mm olarak ölçülmüfltür.
Praziquantel’in bu dozda uygulanmas›n›n fare
karaci¤erinde S. fasciolaris geliflimini engellemedi¤i fakat
geliflen kistlerde bulunan larvalara % 27.2 etkili oldu¤u
belirlenmifltir (p<0.05). Karaci¤erlerin histolojik
kesitlerinde; içinde larva yeralan genifl kistik yap›lar›
hücresel infiltrasyon ile birlikte fibröz kapsulan›n
çevreledi¤i bildirilmifltir. Çal›flma gruplar›ndaki farelerin
karaci¤erlerinde toplui¤ne bafl› büyüklü¤ünde beyaz
noktalar halindeki S. fasciolaris’ler de¤erlendirmeye
al›nmam›flt›r.

Pozitif kontrol grubu (Grup 3) nda bulunan farelerin
karaci¤erlerinde 11-120 (ortalama 64) S. fasciolaris
bulunmufltur. Çaplar› 2.45 x 2.25 - 14.36 x 15.0 mm
olarak ölçülen bu kistlerin canl› larva tafl›d›klar›
gözlenmifltir. Histolojik kesitlerinde; kist bofllu¤undaki
k›vr›lm›fl larvan›n çevresinde fibröz kapsula ile hücresel
infiltrasyon bulundu¤u belirtilmifltir. Negatif kontrol
grubu (Grup 4) nda bulunan farelerde S. fasciolaris’e
rastlanmam›flt›r. 

‹laçlar›n geliflmifl kiste etkisinin belirlenmesi amac›yla
enfeksiyonun 63. gününden itibaren ilaçl› yemle beslenen
farelerle, kontrol gruplar›ndaki farelerin otopsi sonuçlar›
Tablo 2’de özetlenmifltir.

Grup 5 deki farelerin karaci¤erlerinde 1-87 (ortalama
22,1) S. fasciolaris bulunmufl, kist çaplar› 1.4 x 1.6 -
4.08 x 4.43 mm olarak ölçülmüfltür. Albendazolün
belirtilen dozda kullan›m›n›n geliflmifl tüm S.
fasciolaris’leri öldürdü¤ü saptanm›flt›r. Histolojik
kesitlerinde; dejenere larval› kistik yap›lar› aralar›nda
lenfosit ve makrofaj hücreleri bulunan kal›n fibröz
dokunun sard›¤›, baz› kistlerin lumeninde nötrofil
lökositlerin bulundu¤u bildirilmifltir.

Grup 6’ daki farelerde geliflen S. fasciolaris say›s› 3-26
(ortalama 15.7) aras›nda de¤iflmifl, kistlerin çaplar› 1.37
x 1.45 - 7.74 x 8.93 mm olarak ölçülmüfltür. Geliflen
S.fasciolaris’lerin tamam›na yak›n›n›n canl›l›¤›n› yitirdi¤i
saptanarak bu dozdaki praziquantel’in geliflmifl
S.fasciolaris’lere etkisinin % 93.4 oldu¤u tespit edilmifltir
(p<0.05). Karaci¤erlerin histolojik kesitlerinde kistlerin
lumeninde dejenere larvalar›n yan›s›ra nötrofil lökositlerin
bulundu¤u, baz› kistlerde ise tamamen kaybolan larvay›
kal›n fibröz dokunun kuflatt›¤› bildirilmifltir. 

Grup 7’deki fare karaci¤erinde 39-131 (ortalama
70.1) S.fasciolaris bulunmufl, canl› larva tafl›yan fleffaf
duvarl› bu kistler 2.36 x 1.87 – 13.39 x 11.66 mm

olarak ölçülmüfltür.  Negatif kontrol grubundaki farelerin
otopsilerinde S.fasciolaris’e rastlanmam›flt›r.

Tart›flma

Bu çal›flmada 8’er larvayla enfekte edilen kedilerin en
erken 41. günde d›flk›lar›yla halka ç›karmaya bafllad›klar›
belirlenmifl, sonuç literatürde (4,5,7,8) belirtilen süre ile
uyum göstermifltir.

Baz› yazarlarca (8,9) T. taeniaeformis halkalar›n›n
enfektivitelerini so¤uk ortamda kaybetti¤i kaydedilmifltir.
Bu çal›flmada nemli papya ka¤›tlar› aras›nda +4ºC de bir -
iki hafta saklanan halkalardaki yumurtalar farelerde
enfeksiyon oluflturulmufltur.

Strobilocercus fasciolaris enfeksiyonuna genç farelerin
duyarl› oldu¤u bildirilmifltir (9,10). Bu çal›flmada 4
haftal›k fareler enfekte edilmifl olup, say› ve nitelikleri
farkl› olmakla birlikte tamam›na yak›n›nda kistlerin
geliflti¤i saptanm›flt›r. Çal›flmada enfeksiyon oluflturmak
için ilgili literatür (10) do¤rultusunda farelere 300 T.
taeniaeformis yumurtas› verilmifl, pozitif kontrol
gruplar›ndaki farelerde 11-120 (ortalama 64) ve 39-131
(ortalama 70.1) kist geliflti¤i saptanm›flt›r. Geliflen kist
say›lar› Singh ve Rao (11)’nun bildirdi¤i de¤erlerden daha
düflük olmufltur.

Farede S. fasciolaris enfeksiyonunun 30. gününde
larvan›n skoleksinde çengel ve çekmenler geliflmektedir
(15). Bu çal›flmada ilaçlar›n S. fasciolaris’in geliflimine
etkisinin belirlenmesi amac›yla enfeksiyondan iki gün önce
bafllanarak 32 gün boyunca uygulanm›flt›r. Di¤er taraftan
S. fasciolaris enfeksiyonunun geliflimi için gereken sürenin
62 gün oldu¤u bildirildi¤inden (15), çal›flmada geliflmifl
larvaya etkisi belirlenecek ilaçlar (sa¤alt›m amaçl›)
enfeksiyonun 62. gününden sonra verilmifltir.

Strobilocercus fasciolaris’in ilaçla sa¤alt›m› ile ilgili
s›n›rl› say›da çal›flma mevcuttur (16-23). 

Ratlara 100 mg/kg dozda verilen praziquantel’in
S.fasciolaris geliflimine etkisi olmad›¤› belirtilirken (20),
bu çal›flmada, 32 gün süreyle 200 mg/kg praziquantel
uygulanan gruptaki farelerde ilac›n S.fasciolaris geliflimine
engel olmad›¤› fakat pozitif kontrol grubundaki farelere
oranla karaci¤erde geliflen S. fasciolaris say›s›n›n azald›¤›,
geliflen kistlerdeki S. fasciolaris’lere etkisinin % 27.2
oldu¤u tespit edilmifltir.

Yap›lan çal›flmalarda geliflmifl S. fasciolaris’lere 100-
200 mg/kg dozda 10 gün ve 125 mg/kg tek doz
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Fare S. fasciolaris

Durumu
Gruplar Grup

no Say›s› A¤›rl›¤› Say›s› Geliflmifl Toplui¤ne bafl›
(gr) büyüklü¤ünde

Canl› Ölü

1 44.4 32 - 25 7
2 38.0 1 - 1 -
3 32.0 5 - 5 -

Albendazol 4 41.0 38 - 35 3
Sa¤alt›m 5 5 38.5 21 - - 21
Grubu 6 42.6 28 - - 28

7 41.6 6 - 6 -
8 38.5 8 - 8 -
9 43.5 3 - 3 -

10 44.0 87 - 87 -
11 43.6 15 - 15 -

1 42.0 23 - 3 20
2 36.0 25 6 2 17
3 47.6 6 - - 6
4 40.3 25 - 25 -

Praziquantel 6 5 46.9 5 - - 5
Sa¤alt›m 6 40.1 3 - - 3
Grubu 7 25.8 26 - - 26

8 39.4 4 - - 4
9 40.2 15 - 15 -

10 45.7 24 - 24 -
11 44.0 17 - 15 -

1 40.5 45 45 - -
2 42.9 66 66 - -
3 37.4 39 39 - -

Pozitif 4 50.2 74 74 - -
Kontrol 5 51.7 86 86 - -
(Enfekte) 7 6 45.5 78 78 - -
Grup 7 43.3 103 103 - -

8 43.1 66 66 - -
9 40.0 68 68 - -

10 41.1 55 55 - -
11 41.9 131 131 - -
12 53.4 56 56 - -
13 36.5 45 45 - -

1 32.0 - - - -
2 38.5 - - - -

Negatif 3 41.2 - - - -
Kontrol 4 43.8 - - - -
(Enfekte 5 45.2 - - - -
Edilmemifl) 8 6 33.1 - - - -
Grup 7 35.0 - - - -

8 43.2 - - - -
9 43.8 - - - -

10 42.7 - - - -
11 38.0 - - - -
12 35.1 - - - -
13 34.4 - - - -
14 34.7 - - - -

Tablo 2. Strobilocercus fasciolaris’in
sa¤alt›m› amac›yla albendazol ve
praziquantel kullan›lan farelerin
otopsi sonuçlar›.



uygulanan praziquantel’in etkili oldu¤unu bildirilmifltir
(18,19). Bu çal›flmada yemle 200 mg/kg verilen
praziquantel’in 14 gün uyguland›¤› grupta ilac›n geliflmifl
olan S. fasciolaris’lere sa¤alt›c› etkisinin % 93,4 oldu¤u
tespit edilmifltir . Albendazol’ün S. fasciolaris’e etkisine
iliflkin yap›lm›fl bir çal›flmaya rastlanmam›flt›r. Ancak di¤er
bir benzimidazol bilefli¤i olan cambendazol’ün %1 ve
thiabendazol’ün % 0,1 oran›nda yemle verildi¤i farelerde
kist geliflmedi¤i (23), mebendazol’ün 250-500 ppm
dozda kist büyümesini durdurdu¤u (22), 100 mg/kg
dozda etkili olmad›¤› bildirmifltir (20). Bu çal›flmada,
enfeksiyondan 2 gün önce bafllanarak 30 gün süreyle 15
mg/kg albendazol uygulanan grupta, makroskopik olarak
hiçbir kistin geliflmedi¤i saptanm›fl, histolojik kesitlerde
küçük kistik yap›lara rastlanm›flt›r. Albendazol’ün bu
dozda kullan›m›n›n kist gelifliminin mikroskopik düzeyde
kalmas›n› sa¤lad›¤› tespit edilmifltir.

Toplam doz 500 mg/kg olacak flekilde günlere
bölünerek uygulanan mebendazol’ün geliflmifl kistlere
etkili oldu¤u belirtilirken (20,21), ayn› ilac›n 12.5 - 62.5
mg/kg dozda uygulanmas›n›n S. fasciolaris’e etkimedi¤i
bildirilmifltir (19). Yemle 250 ppm dozda üç hafta süreyle
uygulanan mebendazol’ün (22), % 1 oran›nda
cambendazol ve ayr›ca % 0.1 oran›nda thiabendazol
kat›lm›fl yemlerin 14 gün verilmesinin kist büyümesini
tamamen engelledi¤ini kaydedilmifltir (23). Bu çal›flmada
enfeksiyonun 63. gününden itibaren 14 gün süreyle
uygulanan albendazol’ün geliflmifl tüm S. fasciolaris’lere
etkili oldu¤u tespit edilmifltir.

Gruplarda toplui¤ne bafl› büyüklü¤ünde beyaz
noktalar halinde kalan kistler de¤erlendirmeye
al›nmam›flt›r. Bunlar›n ilaç varl›¤›na ba¤l› olarak kistlerin
büyüyememesine (Grup 2), ya da ilaçlar›n kisti geriletici
etkisine (Grup 5 ve 6) ba¤l› olabilece¤i düflünülmüfltür.
Ayr›ca bu kistlerin pozitif kontrol grubu (Grup 3) ndaki
bir farede görülmesi crowdet effectle de ilgili olabilece¤ini
akla getirmifltir. 

Gruplar aras›nda kist çaplar›nda farkl›l›k görülmüfltür.
Kistlerin çaplar›n›n Grup 2’ de bulunan farelerdeki 1,18 x
1.25 - 9.65 x 12.59 mm, pozitif kontrol grubunda (Grup
3) ise 2.45 x 2.25 - 14.36 x 15.0 mm aras›nda de¤iflti¤i
belirlenmifltir. Kist çaplar› Grup 5’ te 1.40 x 1.60- 4.08 x
4.43 mm, Grup 6 da 1.37 x 1.45 - 7.74 x 8.93 mm,
pozitif kontrol grubunda (Grup 7) 2.36 x 1.87 - 13.39 x
11.66 mm olarak belirlenmifltir. ‹laç gruplar› ile pozitif
kontrol gruplar› aras›nda kist çaplar› bak›m›ndan görülen
farkl›l›¤›n nedeni ilaç varl›¤›nda kist gelifliminin
yavafllamas› veya büyüklüklerinin azalmas› olabilece¤i
düflünülmüfltür.

Strobilocercus fasciolaris'in zaman zaman deney
hayvan› yetifltiren ünitelerdeki çeflitli kemiricilerde de
görüldü¤ü bilinmektedir (3-5). Bu çal›flmada enfekte
edilmeden, di¤er gruplarla ayn› ortamda tutulan negatif
kontrol gruplar›ndaki farelerin karaci¤erlerinde S.
fasciolaris’e rastlanmamas› çal›flma esnas›nda farelerin
d›flar›dan herhangi bir flekilde T. taeniaeformis
yumurtalar›n› almad›¤›n› göstermifltir.

Strobilocercus fasciolaris ile enfekte karaci¤erde
paraziti granulasyon dokusu, fibröz bir kapsula ve yabanc›
cisim dev hücrelerinin çevreledi¤i bildirilmifl, kist
bofllu¤unda larva d›fl›nda histiyosit, fibroblast, eozinofil ve
nötrofil lökositlerin de bulunabilece¤i belirtilmifltir (5,12).
Bu çal›flmada pozitif kontrol grubundaki farelerin
karaci¤erlerinin kesitlerinde literatürle (5,12) uyumlu
sonuçlar al›nm›fl, fakat hiçbirinde yabanc› cisim dev
hücrelerine rastlanmam›flt›r.

Sonuç olarak çeflitli sestod larvalar›n›n sa¤alt›m›nda
baflar›yla kullan›lan albendazol’ün S. fasciolaris geliflimine
koruyucu etkisi oldu¤u gözlenirken praziquantel’de bu
duruma rastlanmam›fl, geliflen kistlerin sa¤alt›m›nda her
iki ilaç da baflar›l› olmufltur.
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