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Abstract

In this study acrylamide-crotonic acid hydrogels are used as adsorbent for removal of methylene blue. The effects of pH, crotonic acid 
percentage, initial dye concentration and reusage number on the adsorption of the dye are investigated. When the pH increased 
adsorption also slightly increased with the hydrogels made up of only acrylamide. With the acrylamide crotonic acid hydrogels
adsorption rates are similar in pH 7,9 and 10 but there is a significant decrease in pH 8. Adsorption increases with the increasing 
crotonic acid percentage in hydrogels. In addition, the adsorption-desorption results showed that the adsorption capacity of the 
hydrogel was not changed even after 20 times repeated use. Results show that acrylamide-crotonic acid hydrogels can be used as 
adsorbent for dye removal in industrial textile waste water. 
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Krotonik asit hidrojelleri ile 
Bu ç akrilamid/krotonik asit hidr

hidrojeller N,N’-metilen bisakril
hidrojeller ilk olarak fourier 

2. MATERYAL VE YÖNTEM
2.1. 

Akrilamid, metilen mavisi (C16H18N3 sidisülfat, H3BO3, KCl ve Na2B4O7 Merck 

-metilen bisakrilamid, Na2HPO4, NaH2PO4, HCl Sigma-

2.2. Kull

Hassas terazi; Sartorius marka, CP224S model, Almanya. 
UV-GB spektrofotometre; Shimadzu marka, UV-1800 model, Japonya.

2.3. Akrilamid ve Akrilamid/Krotonik Asit Hidrojellerinin Sentezi
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Akrilamid hidrojelleri, akrilamid, N,N-
º ,

saf 

k

Tablo 1.

Madde
Akrilamid 1,24
N,N-metilen bisakrilamid 0,14
Amonyum peroksidisülfat 0,0276
Krotonik asit

eklendi

H2C CH

C NH2

O

HC CH

C OH

O

CH3

H2C CH

C
H
N

O
H2
C

H
N C

HC

O

CH2

Akrilamid (Monomer)
Krotonik Asit (Monomer)

N,N-metilen bisakrilamid (Çapraz baglayici)

N

H

H H
2

+

O

S

O O

S

O

O O O O
-2
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H

. Akrilamid hidrojelinin

2.4

Adsorpsiyon; akrilamid ve akrilamid–
8 için HPO4

-

2–H2PO4
-, pH 9 ve 10 için H3BO3–B4O7

-2

º

-
e

qe=
(Co-Ce)xV

M

Burada Co ve Ce 
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. Hidrojellerin boya adsorpsiyonundan önce ve sonraki görüntüleri

2.4.2. Süre

Adsorpsiyon; akrilamid ve akrilamid–
Adsorpsiyon çözeltisi 200 ppm metilen mavisi, pH 9 tamponu ile toplam hacim 25 mL o

- ºC’de 100 rpm çalkalama 
-GB spektrofotometresinde 

i, 
pH 9 tamponu ile toplam hacim 25 mL olara

boyunda UV-GB spektrofotometresinde ölçülerek belir

-
siyon çözeltisine 6 adet 

º

-

2.4.5. Desorpsiyon Ça

Adsorpsiyon-

-
25º

adsorpsiyon çözeltisine -

3.1. Hidrojellerin Karakterizasyonu

Akrilamid ve akrilamid/krotonik asit 
lerinin 
-1’deki 

–CONH2
-1’deki pikin N–H düzlem içi 

1416 ve 1113 cm-1 – –N
gerilme ve C– & Denizli, A. 
(2015), Kaith, B. S., Jindal, R., Sharma, R. (2015)
spektrumunda 1645 ve 1520 cm-1 –

Wang, W. et al. (2015)
asit içeren hidrojeller de 1520 cm-1
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krotonik asit içeren akrilamid/krotonik asit ve %80 krotonik asit içeren 
iç 

T. 
(2008)].



International Journal of Research and Development, Vol.9, No.2, June 2017 

124 
 

Hidrojellerin SEM görüntüleri (a: akrilamid hidrojelleri; b: %20 krotonik asit içeren akrilamid/krotonik asit hidrojelleri; 
c: %80 krotonik asit içeren akrilamid/krotonik asit hidrojelleri)

3.2. Adsorpsiyon Üzerine 

Aravindhan, R., Rao, J.R., & Nair, B.U. (2007), Çelekli, A. Yavuz atmaca, M., & Bozkurt, 
H. (2009), Kumar, K.V., & Porkodi, K. (2007)]. 

-krotonik asit (Molar olarak %20 krotonik asit içeren)  hidrojellerine metilen mavisinin 
adsorpsiyonu 

º

maksimum adsorpsiyon 17,42 mg g-1 -krotonik asit hidrojelleri için maksimum qe
-1

me 
erinde yüksek qe

[Jesus, A.M.D. et al. (2011)
& Saini, V.K. (2004), Runping, H. Et al. (2009), Singh, K.P. et al. (2003)]. Gupta ve 

&
visi pH 8 ve 9’da 

-

l 5. M
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3.3. Adsorpsiyon Üzerine Sürenin Etkisi

ayca 
gözlemlenebilir. Daha sonra adsorpsi -

n

14)] 
3O4

. Metilen mavisinin adsorpsiyonu üzerine sürenin etkisi

3.4. Adsorpsiyon Üzerine Krotonik Asit Yüzdesinin Etkisi

9

u
ile boya molekülleri ile olan 

Kiatkamjornwong, S. (2007)] poly[akrilamid-ko-
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. Krotonik asit yüzdesinin adsorpsiyon üzerine etkisi

3.5. Adsorpsiyon Üzerine 

-

akrilikasit-ko-vinilpirolidon)/paligorskit hidrojelleri üzerine 

-X. et al. (2015)].   

8. nin adsorpsiyon üzerine etkisi

3.6

%80 krotonik asit 

pH 2 HCl-KCl 

-desorpsiyon 
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deneyleri 20 kere 9’da 20

sonucunda hidrojellerin adsorpsiyon kapasitelerinde herhangi bir azalma gözlemlenm da akrilamid-krotonik asit 

hidrojellerin

. adsorpsiyon kapasiteleri

3.5. Adsorpsiyon

likle heterojen adsorpsiyon için 

Langmuir, I. (1918)];

Ceq

qeq
=

1
qmb

+
Ceq

qm

Burada Ceq eq m

Freundlich, H. (1906)];
qeq=KFCeq

1/n

Burada KF
Lang m
mavisi (MB) için deneysel verilerden hesaplanan 455,55 mg g-1

Sathishkumar, P., Arulkumarb, M., 
Palvannanb, T. (2012)]. 
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Tablo 2. Langmuir ve Freundlich izotermlerinden hesapl

qm B R2 KF n R2

529,10 8,14x10-3 0,9808 16,078 1,8405 0,8880

4. 

Akrilamid/krotonik asit hidrojelleri N,N-
nik 

ller pH 2 
HCl-

hidrojellerin
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