Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 31 (4): 272-276, 2007 Tiirkiye Parazitol Derg.
© Tiirkiye Parazitoloji Dernegi © Turkish Society for Parasitology

Kirikkale Belediye Mezbahasi’nda Kesilen Koyunlarda
Sarcocystis Tiirlerinin Yayginligi

Meral AYDENIZOZ OZKAYHAN', Zafer KARAER?, Aycan Nuriye ILKME?,
Hasan Tarikk ATMACA*

'Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali, Kirikkale; 2Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Parazitoloji Anabilim Dali, Ankara; 3Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali, Kirikkale;
*Kirikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali, Kirikkale, Tiirkiye

OZET: Arastirma, Kirikkale Belediye Mezbahasi’nda kesilen koyunlarda Sarcocystis tiirlerini belirlemek amactyla yapilmustir. Ekim
2005-Mayis 2006 tarihleri arasinda kesimi yapilan 1131 hayvanin (814 koyun ve 317 kuzu) rastgele secilen 112’sinden 6zofagus, diyaf-
ram, interkostal kas alinarak Sarcocystis tiirlerinin makro ve mikrokist bakimindan muayeneleri yapilmustir. Orneklerin %58,92’sinde
Sarcocystis tiirlerinin makro ve mikrokistleri tespit edilmistir. Incelenen koyunlarm %47,32’sinde mikrokistler, %20,53"{inde
makrokistler tespit edilmistir. Mikrokistlerin yas durumuna gére dagilim oranlarinin, bir yasina kadar olan koyunlarda %16,12 (31 kuzu-
nun 5’inde), bir yas ve istindekilerde ise %59,25 (81 koyunun 48’inde) oldugu gorilmiistiir. Sarcocystis mikrokistlerinden en ¢ok S.
ovicanis’e (%47,32), en az S. arieticanis’e (%]1,23) rastlanmistir. Makrokistlerin yasa gore dagilimina bakildiginda, tamaminin bir yas
iistlinde bulundugu goriiliir. Ayrica makrokist saptanan ve rastgele segilen 6zofaguslarda histopatolojik muayeneler yapilmistir. Képek
diskilarinda, Sarcocystis sporocystlerine raslanmamustir.
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The Prevalence of Sarcocystis Species in Sheep Slaughtered in Municipality Slaughterhouse in Kirikkale

SUMMARY: This study was undertaken for the determination of Sarcocysts species in sheep slaughtered in Kirikkale Municipality
Slaughterhouse. For this study, oesophageal, diaphragm and intercostal muscles were collected from randomly selected 112 sheep out of
1131 sheep (814 sheep and 317 lambs) that were slaughtered from October 2005 to May 2006. The samples were examined for macro
and microcyst of Sarcocysts spp. Macrocysts and microcysts were found in 58.92% of the overall samples. Microcysts were found in
47.32% and macrocysts were perceived in 20.53% of the sheep that were under examination. The distribution of the microcysts with
respective to the age of the sheep was studied and it has been observed that 16.12% (5 in every 31 lambs) of the lambs under 1 year old
and 59.25% (48 in every 81 sheep) of the sheep equal or older than 1 year old had possessed microcysts. Sarcocystis ovicanis (47.32%)
and S. arieticanis (1.23%) were the species with the highest and lowest number of recurrences respectively. Macrocysts were observed in
every sheep over one age. In addition, randomly selected oesophagi with macrocyst were examined histopathologically. Sarcocystis
sporocysts were not found in dog feces.
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GIRiS
Sarcocystis tirleri, kasaplik hayvanlar basta olmak {iizere, ve diger iskelet kaslarinda rastlanilmaktadir (17).

kanath hayvz'mlar, g:e§1t11 surungenle.r ve. 1nse%nlarda rastlanan Sarcocystis tiirleri gerek kistlerin biiyiikliikleri ve gerekse kist
yaygin parazitlerdendir (4). Bu tiirlerin kistlerine ara konaklari .. . .

on kasanhik h ) rcalo. Szof divaf dil duvarlarmmin  morfolojik yapilarma goére makrokist ve
olan kasaplik hayvaniann kalp, 0zolagus, diyalram, ¢il, ¢ene  ikrokist olarak iki grupta incelenmektedir. Sarcocystislerin

. o kistlerinin gozle goriilebilen biiyiikliikte olanlar1 makrokist,
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goriilmeyenleri ise mikrokist olarak ifade edilmektedir. Ko-

medusiformis’tir. Bu tiirlerin kistlerine koyunlarin genellikle
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kistin sekli, capi, kist duvarmin kalinligi, ikinci ve daha ince
kist duvarinin varlig1 gibi histopatolojik 6zelliklerinden yarar-
lanilir (4). Sarcocystis ovifelis (S. gigantea)’in makroskobik
kistleri esas olarak yasl koyunlarda bulunur. Bu makroskobik
kistler yaklagik 1 cm uzunlugunda, donuk beyaz, yuvarlak,
ovoid-elipsoid, inci seklinde, bazen piring tanesine benzerler
(4). Bunlarm kist duvarlar1 ¢ok sayida 1.0-4.5 (3.5) pm uzun-
lugunda karnibahar gibi ¢ikintilarla gevrilidir (4, 5, 8, 18).
Sarcocystis medusiformis Xkistleri, asil diyafram, abdominal
kaslar ve karkaslarda bulunur. Sarcocystisleri § mm uzunlu-
gunda 0.2 mm enindedir ve yayvan elipsoid sekillidir (4). Kist
capi, S. gigantea’nin 800-2750 um, S. medusiformis’in ise 180-
800 pum’dir. Periodic Acid Schiff (PAS) 6zel boyama yontemiy-
le identifiye edilen S. gigantea’da kalm kist duvarinin etrafinda
secilebilen ayr ikinci bir kist duvart bulunur. Bu kist duvarmin
kalmhgr ise S. gigantea igin 1-2 pm iken S. medusiformis’de
nadir de olsa goriilebilmekte ve kalinligt 0.5-1 pm olmaktadir .

Mikrokistlerden sorumlu tiirler son konakgist kdpekler olan S.
ovicanis (S. tenella) ve S. arieticanis olup koyunlarin iskelet
ve kalp kast ile beyin gibi organlarinda bulunurlar (4, 5, 8, 9).

Sarcocystis ovicanis’in mikrokistlerinin kist duvarlar1 2.5 pm
kalimliginda ve radial ¢izgilidir. Elektronmikroskobik goriintii-
lerinde 2.0-3.5 (2.8) um uzunlugunda ¢itle ¢evrilmis gibi gorii-
lebilir fibrilsiz ¢ikintilara sahiptir ( 4).

Sarcocystis arieticanis 1 pm den daha ince bir kist duvarina
sahiptir (5, 8, 18). Sarcocystis arieticanis’in mikrokistleri kist
duvarinin sag¢ benzeri flamentler icermesi ile taninir (4, 7).

Sarcocystis ovicanis ve S. arieticanis mikrokistleri patojen, S.
ovifelis ve S. medusiformis apatojen tiirlerdir. Patojen tiirler
sindirilen Sarcocystis sayisina gore anoreksi, abort, ataksi, yiin
dokiilmesi, bazen ensefalomyelitis, myositis ve 6liimlere ne-
den olmaktadir (3, 4, 13, 17, 26). Ayrica, mezbahadaki kont-
rollerde sarcocystislerin makrokistleri kasaplik hayvanlarda 1-
1.5 cm biiyiikligiinde oval ya da piring tanesi gériiniimiinde
oldugundan hem goriiniim agisindan hos olmamakta hem de
sarth tiiketime sunuldugu icin et endiistrisinde énemli ekono-
mik kayiplara sebep olmaktadir.

Sarcocystis enfeksiyonlarinda canli ara konaklarda semptom-
lara bakarak enfeksiyonun varligina karar vermek ¢ok zordur.
Teshis i¢in biyopsi alinarak bir¢ok metotdan faydalanilmakta-
dir, ancak bu metotlar ¢ok zor ve zaman alicidir (16, 19 - 21,
24, 25). Teshisde en pratik olan serolojik yontemlerdir. Bu
serolojik testlerden IFA (Indirekt Fluoresan Antikor), IHA
(Indirekt ELISA  (Enzim Linked
Immunosorbent Assay) testlerinden ve ayrica PCR (Polimeraz
Change Reaction)’dan faydalanmilmaktadir (1, 11, 19, 22, 23).
Sarcocystis enfeksiyonlarmim varligina yonelik gerek Tiirki-
ye’de (1, 6, 18, 21, 24, 27) ve gerekse diger iilkelerde (11, 16,
19, 20) yapilmis ¢aligmalar mevcuttur.

Hemaglutinasyon),

Bu arastirma Kirikkale’de koyunlarda etken tiirleri ve yayilist
ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

GEREC VE YONTEM

Bu aragtirma, Ekim 2005 — May1s 2006 tarihleri arasinda Ki-
rikkale Belediye Mezbahasi’nda yiiriitiilmiigtiir. Bu tarihler
arasinda her hafta mezbahaya gidilerek kesilen hayvanlarin %
10’undan materyal toplanmistir. Buna gore kesilen bir yasin
iizerindeki 814 koyunun rastgele 81’inden; ii¢ aylik ile bir yas
arasinda kesimi yapilan 317 kuzunun rastgele 31’inden,
ozofagus, diyafram ve interkostal kaslardan 100-200 gram
parcalar alarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
Sarcocystis tiirlerinin makro ve mikrokistleri bakimindan mu-
ayeneleri yapilmistir.

Ayrica makroskobik kist saptanan 23 6zofagusdan rastgele
ornekleme yontemiyle segilen yedi tanesi rutin patolojik takipe
alinarak, histopatolojik degerlendirmeleri yapilmustir.

Ayn1 zamanda numune alinan hayvanlarin getirildigi bolgeler-
den 22 kopek digkis1 toplanmis ve Sarcocystis sporocystleri
yoniinden kontrolleri yapilmusgtir.

Mezbahadan laboratuvara getirilen Ozofagus, diyafram ve
interkostal kas numunelerinin Sarcocystis tiirlerinin mikrokistleri
bakimmndan muayeneleri igin; dnce bunlarin mukoza kisimlar
ayrilmis ve kas kismindan 10 gr tartilarak bir kap i¢inde kiiglik
pargalara dilimlenmistir. Bunun iizerine 30 cc pH s1 7.2-7.4 olan
Coons solusyonu ilave edilerek blender ile yaklagik 1 dakika siire
ile parcalanmig ve daha sonra bu karigim tiiplere konulmustur.
Tiiplerde 10 dakika bekletilen bu karigimin alt kisminda olusan
¢okeltiden bir pipet ile bir - iki mililitre ¢ekilip, lam iizerine dam-
latilmig ve {izerine lamel kapatildiktan sonra mikroskop altinda
10’luk, 40’hk objektifler araciligryla Sarcocystis tiirlerinin
mikrokistleri aranmistir. Kistlerin duvarlarma bakarak tiir tayinleri
yaptlmis ve Olympus BX-51 marka 151k mikroskobunda
mikrofotograflart ¢ekilmistir.

Rutin patolojik takibi yapilan yedi makrokistli 6zofagusdan
herbiri 6nce %10’luk nétral formalinde 48 saat siireyle tespit
edilmistir. Trimlenen dokular on iki saat akar su altinda
formalinden arindirilmig ve iki kez 96 derecelik, bir kez
absoliit alkolde ikiser saat tutularak dehidre edilmistir. Ksilol
ile iki kez ikiser saat iglem gordiikten sonra yine ikiser saat
sirastyla ksilol + parafin ve saf parafinde tutularak parafin
emdirme islemi gerceklestirilmistir. Daha sonra bloklama
islemi yapilmistir. Parafin bloklardan 5 pm kalinliginda alinan
kesitler dncelikle Haematoxylin - Eosin (HE) boya ile daha
sonra da Periodic Acid Schiff (PAS) boyama yontemleriyle
boyanmistir. Boyama islemi tamamlanan kesitler Olympus
BX-51 marka 151tk mikroskobunda incelenmis ve mikro-
fotograflar ¢ekilmistir.

Koyunlarn getirildigi bolgelerden toplanan kopek diskilart
once getirildigi torbalarda ¢esme suyuyla 1slatilarak ezilmis,
sonra siizgegten siiziilmiistiir. Elde edilen siiziintii pastor pipeti
ile tiiplere aktarilmis ve 10 dakika siire ile 2000 devirde santri-
fiije edilerek iist kistm dokiilmistiir. Dipteki tortunun iizerine
doymus ¢inko siilfat konularak 2000 devirde 10 dakika siire ile
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santrifiije edilmistir. Daha sonra iist kisimdan 6ze ile alinan
siv1 lam iizerine konularak lamel ile kapatilmis ve mikroskop-
ta X10 - X40 lik biiylitmede Sarcocystis sporocystleri aran-
mustir.

BULGULAR

Bu c¢alisgmada, muayene edilen 112 hayvandan 66’sinda
(%58,92)  Sarcocystis tiirlerinin makro ve mikrokistlerine
rastlanmigtir. Sarcocystis tirlerinin makro ve mikrokistlerinin
yasa gore dagilimi Tablo 1’de gosterilmistir. Bu tabloya gore
3 ay-1 yas arasi kuzularda sadece S. ovicanis’e %16,12 ora-
ninda rastlanmis; 1 yas ve yukarisi koyunlarda ise S. ovicanis
%59,25, S. arieticanis %1,23, her iki tir (S. ovicanis+S.
arieticanis) birlikte %1,23 oraninda, S. ovifelis’e sadece bir
yasin {stiindeki koyunlarda %28,39 oraninda rastlanmustir.

Sarcocystis tirlerinin makro ve mikrokistlerinin organlara
gore dagilimi  Tablo 2’de verilmigtirr. Buna gore
mikrokistlerden  S. ovicanis (Sekil 1) 6zofagusda %21,42,
diyaframda %29,46, interkostal kasda %22,32, S. arieticanis
(Sekil 2) ise sadece diyafram kasinda %0,89, her iki tiire miis-
tereken sadece diyaframda %0,89 oraninda, S. ovifelis’e ise
0zofaguslarm %19,64’tinde 1-103, diyaframlarin %3,57’sinde
1-27 arasinda degisen interkostal kaslarm ise
%0,89’unda  sadece bir makrokist

sayida,

adet bulunmustur.

Makrokistlerin organlara gore dagiliminda bunlarin %95,65’ine
ozofagusda, %17,39’una diyaframda, %4,34’iine interkostal
kasda, %8,69’una 6zofagus ve diyaframda ve yine %4,34’iine
0zofagus, diyafram ve interkostal kaslarda rastlanmistir.

Ozofagus dokularindan hazirlanan histopatolojik preparatlarda
kas fibrillerinde makroskobik olarak secilebilen ve sayilari
dokudan dokuya farklilik gdsteren kistler gozlendi. Kistler
beyazimsi1 gri-krem renkte, ovoid veya elipsoid sekilliydi.
Histopatolojik olarak okiiler mikrometre yardimiyla g¢aplart
olgtilen kistlerin en kii¢iigi 1750 pm ve en bilyligii 3750 pm
olarak kaydedildi. Histopatolojik incelemede, kistlerin bulun-
dugu kas fibrillerinde ve cevresindeki dokuda herhangi bir
dejeneratif degisiklige rastlanmadi ve yangisal reaksiyon da
gbzlenmedi. Yapilan PAS boyamalarda yedi 6rnekten altisinda
(%85,71), oldukga belirgin primer kist duvarmin etrafinda,
daha ince ve yer yer kesintili sekonder kist duvar segildi (Se-
kil 3). Olgun kistlerde merozoitler belirgindi. Kist merkezinde
merozoitlerin yikimlanmasiyla bosalmis alanlar goriildi (Sekil
4). Makrokistlerin gevresinde ya da 6zofagus dokusundaki kas
fibrilleri arasinda kiiciik ve degisen sayida olgunlasmamis
sarcocystislere de rastlandi. Bu olgunlagmamis sarcocystislerin
¢api1 ortalama 30 um olarak 6l¢tildii.

Kopek digkilarinda Sarcocystis sporocystleri aranmig, ancak

higbirisinde saptanmamustir.

Sekil 1. Koyun 6zafagusunun kas liflerinde bulunan Sarcocystis ovicanis’in mikrokisti, Coons Soliisyonu X375. 2. Koyun diyaframi kas lifi
icinden ¢ikan Sarcocystis arietinacis’in mikrokisti ve mikrokist duvarindaki sa¢ benzeri filamentler (ok) Coons Soliisyonu X350. 3.
Sekonder kist duvarmnin (okbasi) histopatolojik goriiniimil. Periodic Acid Schiff (PAS) X320. 4. Kistlerin ortasinda merozoitlerin
yikimlanmastyla olusan bosluk alan. Periodic Acid Schiff (PAS) X80
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Tablo 1. Sarcocystis tiirlerinin makro ve mikrokistlerinin yasa gore dagilimi

yas Muayene Edilen S. ovicanis S. arieticanis S. ovicanis+S. arieticanis S. ovifelis
Hayvan Sayist  pitif % Pozitif % Pozitif % Pozitif %
3ay-—1yas 31 5 16,12 0 0 0 0 0 0
>1yas 81 48 59,25 1,23 1 1,23 23 28,39
Tablo 2. Sarcocystis tiirlerinin makro ve mikrokistlerinin organlara gére dagilimi
Organlar S. ovicanis S. arieticanis S. ovicanis+S. arieticanis S. ovifelis
Pozitif % Pozitif % Pozitif % Pozitif %
Ozefagus (n:112) 24 21,42 0 0 0 0 22 19,64
Diyafram (n: 112) 33 29,46 1 0,89 1 0,89 4 3,57
interkostal kas (n: 112) 25 22,32 0 0 0 0 1 0,89
TARTISMA Makrokist ~ yoniinden  muayene edilen  organlardan

Koyunlarda Sarcocystis tiirlerinin yaygmhigindaki degiskenlik
sebepleri olarak basta laboratuvarda uygulanan metot olmak
iizere lilke ve bolge farkliliklari, yag ve makro veya mikrokist
olma durumlar1 goriiliir. Bu savin dogrulugunu baz iilkelerde
makrokist bulunma oranin %0,6-66 arasinda, mikroskobik kist
oraninin en diisiik %93,2, en yiiksek % 97 arasinda degistigini
gorerek anlariz (11, 12, 16). Bu durum Tiirkiye i¢in de gegerli
olup makroskobik kist oraninin %6,8-19,76 arasinda, mikros-
kobik kist oranin da %55-92,95 arasinda degistigi, (1, 18, 21,
24), bu ¢alismada da saptanan makroskobik kist bulunma ora-
ninin (%20,53) Tiirkiye’den bildirilen oranlardan biraz fazla,
buna karsilik mikroskobik kist bulunma oraninin ise (%47,32)
daha az oldugu goriiliir.

Sarcocystis tiirlerinin mikrokistlerine trisinoskop, histolojik
kesit incelemeleri, enzim teknikleri, tripsin teknigi ve Coons
solusyonu gibi farkli metotlarla bakilmaktadir. Bunlardan
trisinoskop ile Ispanya’da (19) 46 koyunun 6 sinda, Irak’da
(11) %81,2 inde tiirler tanimlanmaksizin mikrokistlere, Ceza-
yir'de (15) S. tenella %59,6, S. arieticanis %40,3; histolojik
kesit incelemeleri ile, Gliney Avustralya’da (16) S. tenella (S.
ovicanis) %74,7-88,1; enzim tekniklerinden pepsin ile Ispan-
ya’da (19) 46 koyunun 36 sinda, Irak’da (11) %93,3 iinde
tiirler tanimlanmaksizin mikrokistlere; tripsin teknigi ile Bati
Avustralya (20) ve Ingiltere’de (2) S. tenella %9,8-21, S.
arieticanis %A48,8 (20) oranlarinda bildirilmistir. Tiirkiye’de
de bolge ve metoda gore Elazig ilinde (18) Coons Solusyonu
ile S. arieticanis %18,8, S. ovicanis (S. tenella) %56,3; Kon-
ya’da (1, 21) tripsin yontemiyle S. ovicanis %48-49,55, S.
arieticanis %?22,52-22.95 ve S. ovifelis %7,21-11,37 oraninda
yine ayni sehirde (1) PCR yontemiyle S. ovicanis %61,26, S.
arieticanis %35,14, S. ovifelis %1,80 oraninda saptandigi, bu
arastirmada ise Coons solusyonu ile S. ovicanis’e %47,32
oraninda, S. arieticanis’e %1,23, S. ovifelis’e sadece bir yasin
iistiindeki koyunlarda %28,39 oraninda rastlandig: tespit edil-
mistir.

ozofaguslarin (%95,65), diyafram (%17,39) ve interkostal
(%4,34) kaslara gore daha fazla enfekte oldugu gozlenmis
olup, diger arastirmalardaki (6, 10, 11) verilerle benzerlik
gostermektedir.

Incelenen 6zofagus orneklerinde makroskobik bakida cok
sayida Kkistlerin varlig, mikroskobik incelemede ise
Sarcocystis ozellikleri ile uyumlu bulgular, tiir tanist icin S.
gigantea ve S. medusiformis tiirlerinden biri olabilecegini
gOstermis ve histopatolojik olarak degerlendirilmistir.
Histopatolojik olarak incelenen sarcocystislerin degerlendiril-
mesi, kistlerin sekline ve ¢apina, sekonder kist duvarinin var-
ligina gore yapilmustir (16). Kistlerin ovoid ve elipsoid sekilde
oldugu, PAS boyamada sekonder kist duvarmin bulundugu,
olgunlagmig sarcocystislerin boyutlarinin 1750 pm ile 3750
um arasinda  secildigi saptanmistir. Olgulardan altisinda
sekonder kist duvarimin goriilmesi ile S. ovifelis (S. gigantea )
tanis1 konulurken, bir olguda kesin taniya varilamamustir. I-
kinci kist duvarinin nadiren de olsa S. medusiformis’de sekil-
lenebilecegi ve 0.5-1 um kalinlikta oldukga ince goriiniimde
olacag bilinmektedir (14). Bu durumda doku takibi ve islen-
mesi asamalarindaki muhtemel artefaktlar gbz Oniine alindi-
ginda, bu olgunun tiir diizeyinde isimlendirilememesine neden
olmustur.

Sonug olarak; bu arastirma ile koyunlarda Sarcocystis tiirleri-
nin makro ve mikrokistlerine %58,92, sadece makrokistlere
%20,53 ve mikrokistlere ise %47,32 oraninda rastlanmasi
kiicimsenmeyecek bir orandir. Mezbahada kesim sirasinda
kontrollerde sadece makrokistler goriilebilmekte ve atilmakta,
ancak onemli semptomlara sebep olan mikrokistler goriilme-
digi icin enfeksiyon gdzden kagmakta kontrolleri yapilama-
maktadir. Bu da enfeksiyonlarin yayilmasinda sebep olmakta-
dir. Bu arastirmadaki Sarcocystosis oranina bakarak enfeksi-
yonlardan korunmak i¢in 6ncelikle ara konak koyun ve sigirla-
ra serolojik testler uygulanmali, son konak kedi ve kopeklere
ise ¢ig et yedirilmemelidir.
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