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Ozet:

Fen deneyleri, yapilis sekillerine, amaglarina ve yapilis zamanina gére (¢ baslk altinda
toplanabilir. Bu arastirmanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin fen ve teknoloji laboratuvari
derslerinde kullanilan deney tiirlerinin motivasyonlarini ve kavramalarini nasil etkiledigiyle ilgili
goriislerinin belirlenmesidir. Bu amagla arastirmada olgubilim (fenomenoloji) deseni kullaniimistir.
Calisma grubunu bir devlet iiniversitesinin, Egitim Fakiiltesi, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda
2017-2018 egitim-6gretim yih bahar déneminde 2.sinifta égrenim géren 52 G6gretmen adayi
olusturmaktadir. Verilerin elde edilmesinde 4 tane acik uglu sorudan olusan yari yapilandiriimis
gériisme formu kullanilmistir. Bulgulara gére ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylarinin %48,08’i,
yapilis sekline gére hem gésteri hem de grup deneylerinin, %17,3’li tamamen grup deneylerinin,
%28,8’i tamamen gdésteri deneylerinin, %5,7’si de bireysel deney yapilmasi yéniinde gériis
bildirmislerdir. Ogretmen adaylarinin %59,6’sinin yapilis amacina gére kapali uclu deneyleri,
%19,23’(inlin acik uglu deneyleri, %17,3’iinlin hem kapal ugclu hem de agik uglu deney tiiriinii
%3,8’inin de hipotez test etme deneyini tercih ettikleri gérilmiistiir. Arastirmanin sonuglarina
goére, ogretmen adaylarinin farkli deney yapma tiirlerini tercih ettikleri ve bu tercihleri
dogrultusunda deneyler yapildiginda motivasyon ve kavramalarinin daha olumlu etkilenecegi
yénliinde goriis bildirdikleri gériilmiistiir.
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Abstract:

Science experiments can be grouped under three headings according to the types of experiment,
the purpose of experiment and the experiment time. The aim of this study is to determine the
opinions of the candidates of the classroom teachers about the effects on their motivation and
comprehension of the experiment types used in the science and technology laboratory courses.
For this purpose, standardized open-ended interview technique was used. The sample of the study
consisted of 52 pre-service teachers in a state university, Faculty of Education, Department of
Primary School Teaching in the spring semester of 2017-2018 academic year. Standard interview
form consisting of 4 open-ended questions was used to obtain data. According to the results of
the study, it is thought that the use of different types of experiments in the lessons has
contributed to the development, motivation and understanding of teacher candidates.

Keywords: Science and technology laboratory, pre-service primary school teachers, experiment
type.

Giris

Fen bilimleri egitiminin temel amaglarindan biri fen kavramlarinin kalici bir sekilde
dgrenilmesidir. Ogrencilerin teorik olarak duyduklari veya égrendikleri bir bilgiyi uygulamali
olarak da gormeleri; i) bilimsel tutum ve davranislarinin olumlu yonde gelismesini, ii) bircok
soyut kavram somutlastirildigi icin bu kavramlarin 6grenciler tarafindan kolay anlasilmasini
ve iii) gorerek ve deneyerek 6grendikleri icin 6grenilen bilgilerin daha kalici ve anlamli
olmasini saglar. Bu amagla fen grubu derslerinde laboratuvar uygulamalarinin yapilmasi,
derslerdeki motivasyonu ve kavramayl da olumlu yénde etkiler (Ozmen & Yigit, 2006).
Laboratuvar dersleri deney ve gézleme dayali uygulamalari icerir.

Laboratuvar yontemi, bir yandan duyular yoluyla 6grenmeyi mimkin kilarken, diger
yandan bir bilimsel bilginin 6grenciler tarafindan yeniden kesfedilmesini saglar (Nakiboglu &
Sarikaya, 2000). Laboratuvar calismalari, 6grencilerde problem ¢6zme, bir arastirmayi
planlama ve gerceklestirme, veri toplama, verileri analiz etme, bulgularin yorumu ve sonug
cikarma gibi yeteneklerin gelismesine olanak saglamaktadir (Garnet, Garnet & Hackling,
1995). Sinif 6gretmeni adaylarinin da Fen ve Teknoloji Laboratuvari I-ll derslerinde bu
yeteneklerinin gelistiriimesi hedeflenmektedir. Bu derslerde yapilan deneyler; vyapilis
sekillerine, amaclarina ve yapilis zamanina gore (¢ ana baslik altinda toplanabilir. Deneyler, i)
yapilis sekillerine gore; gosteri deneyleri, bireysel deneyler ve grup deneyleri; ii) yapilis
amaclarina gore; kapah uclu, acik uclu ve hipotez sinama deneyleri ve iii) yapilis zamanina
gore; dersin basinda, dersin islenisi siirecinde ve dersin sonunda yapilan deneyler olarak
siniflandirilabilir (Bozkurt, Orhan & Kaynar, 2008; Kostur, Kogar & Eyidogan, 2012; Ozmen &
Yigit, 2006).

Gosteri deneyleri, genellikle madde ve malzeme yetersizligi, deneylerin 6grenciler igin
tehlikeli olmasi, siniflarin kalabalik olmasi veya zaman yetersizligi gibi nedenlerden dolayi
ogretmen tarafindan yapilan deneylerdir (Ozmen & Yigit, 2006). Bireysel deneyler, her
ogrencinin deney calisma yapragina bagli kalarak tek basina yaptigi deneylerdir. Ogretmen
ogrencileri gézlemler ve gerekli gordiigii durumlarda onlara yardimcr olur. Ozellikle her
Ogrenciye arag-gereg saglamanin kisith oldugu kalabalik siniflarda uygulanmasi zordur. Ayrica
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o0gretmenin siniftaki her 6grenciye zaman ayirmasi agisindan da dezavantajlidir (Bozkurt,
Orhan & Kaynar, 2008). Grup deneyleri, 3-4 6grencinin birlikte yarattigi deneylerdir.
Ozellikle yardimlasma gerektiren deneylerde grup calismasi tercih edilir. Deneylerde
kullanilacak arag-gerecler cogunlukla 6gretmen tarafindan saglanarak ve deney sonunda elde
edilen veriler dgrencilerle birlikte sinifca tartisilarak sonug ¢ikarilmasi saglanir (Ozmen &
Yigit, 2006).

Kapali uglu deneyler, 6grencilerin deneyi hangi asamalarla yapacagi, ne amagla yaptigi,
ne tir sonuclara ulasacagi gibi bilgilerin yazi veya so6zIi olarak verildigi ispatlama
deneyleridir. Agik uclu deneylerde 6grencilere sadece arag-geregler ve deneyin amaci verilir.
Deney diizeneginin kurulmasi, verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi, sonuglarin bulunmasi
gibi tim asamalar 6grenciye birakilir. Hipotez test etme deneylerinde ise 6gretmen ya da
Ogrenci tarafindan kurulan hipotezler test edilir. Bu testler sirasinda arag-geregler dahil
olmak Uizere tim basamaklar 6grencinin segimine birakilir (Cepni, 2005).

Dersin basinda yapilan deneyler, 6grencileri motive etmek, derse ilgi cekmek, 6grenme
istegini uyandirmak, anlatilacak konuya giris yapmak ve ders 6ncesi 6grenilecek konu
hakkinda égrencilerin kafalarinda sorular olusturmak amaciyla kullanilirlar. Ogretim siireci
icerisinde yapilan deneyler, bir olguyu veya bir kavrami 6grencilere 6gretmek amaciyla ders
devam ederken yapilan deneylerdir. Bu tlr deneylerde tiimevarim yaklasimi benimsenir ve
bilgiler 6grenciye deneysel faaliyetlerle 6gretilmeye calisilir. Dersin sonunda yapilan deneyler
ise ders icerisinde teorik olarak anlatilan bilgilerin dogrulugunun ispatlanmasi igin
kullanilirlar. Bu tir deneyler genellikle 6gretim slreci tamamlandiktan sonra yapilirlar
(Ozmen & Yigit, 2006).

Alan yazin taramasinda, fen bilgisi laboratuvarinda kullanilan deney tirleriyle ilgili
cesitli arastirmalara rastlanmistir. Aydogdu ve Ergin (2008), acik ucglu ve arastirmaya dayal
deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini kapali uglu deney tekniklerine
gore daha cok gelistirdigini belirtmislerdir. Aydogdu ve Ergin (2010), hem acik u¢lu hem de
arastirmaya dayali deney tekniklerini kullanan 6grencilerin, kontrol grubu 6grencilerine gore
daha derin 6grenme yaklasimlari sergiledigini tespit etmislerdir. Bati (2018), laboratuvar
uygulamalari derslerinde 06grencilerin aktif olduklari deney tirlerinin kullanilmadigini
belirlemistir. Ceyhun ve Karagblge (2001), 6gretmenlerin daha cok gosteri deneyini
kullandiklarini saptamislardir. Ekici (2015), sinif 6gretmeni adaylarinin ¢ogunlugunun fen
o0gretiminde deney tekniginin kullanilmasina ve deney tasarlamaya iliskin olumlu goruslere
sahip oldugunu, ancak bazi sinif 6gretmeni adaylarinin deney tasarlamaya iliskin 6z yeterlik
algilarinin alan bilgisi eksikligi, deney tasarlamanin zorlugu, konularin deney teknigine
uygunlugu gibi faktorlerden etkilendigini belirtmistir. Kilic ve Aydin (2018), 6gretmenlerin fen
bilimleri dersi kapsaminda laboratuvar uygulamalarinin éneminin farkinda olduklarini ve
laboratuvar uygulamalari yapmalari halinde 6gretim acgisindan faydalar temin ettiklerini,
bunun yani sira laboratuvar uygulamalarini gerceklestirirken cesitli zorluklarla karsilastiklarini
tespit etmislerdir. Akpinar ve Yildiz (2006), acik uclu deney tekniginin 0Ogrencilerin
laboratuvara yonelik tutumlarina etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda, bu deney teknigi
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kullanildiginda 6grencilerin laboratuvara yonelik tutumlarinin olumlu yonde gelistigini tespit
etmislerdir. Kocakiilah ve Savas (2011), o6grencilerin deney tasarlama ve uygulama
asamalarinda c¢esitli sikintilarla  karsilastiklarini  ifade etmislerdir. Sarioglan (2015),
ogrencilerin okullarda fen laboratuvarlarini yeterli gérmediklerini ve fen derslerinde
laboratuvar kullaniminin sikhiginin arttirilmasini istediklerini belirtmistir.

Bu arastirmanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin fen ve teknoloji laboratuvari
derslerinde kullanilan deney tirlerinin  motivasyon ve kavramalarina etkisiyle ilgili
goruslerinin belirlenmesidir. Bu amacgla, Fen ve Teknoloji Laboratuvari-l dersinde gosteri
deneyleri ve kapal uglu deneyler yapilmis; Fen ve Teknoloji Laboratuvari-ll dersinde ise
malzeme durumu ve deney silreleri dikkate alinarak, grup deneyleri ve agik uglu deneyler
yapilmaya calisiimigtir. Bahar ddnemi sonunda, yari yapilandirilmis goérisme formu
kullanilarak, bu dersleri almis olan galisma grubundaki 6gretmen adaylarinin gorisleri
alinmistir. Alan yazin taramasinda, ayni g¢alisma grubuna bu arastirmadakine benzer bir
laboratuvar uygulamasi calismasina rastlanmadigindan, bu nitel calismadan elde edilen
sonuglarin alan yazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yontem

Arastirma Modeli

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden olgubilim (fenomenoloji) deseni
kullanilmistir. Olgubilim deseni, farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir
anlayisa sahip olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir. Olgular, yasadigimiz diinyada olaylar,
deneyimler, algilar, yonelimler, kavramlar ve durumlar gibi cesitli bicimlerde karsimiza
cikabilmektedir. Olgubilim arastirmalarinda veri kaynaklari, arastirmanin odaklandigi olguyu
yasayan ve bu olguyu disa vurabilecek veya yansitabilecek bireyler ya da gruplardir (Yildirm
& Simsek, 2016, s. 69-72).

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu bir devlet Universitesinin Egitim Fakiltesi, Sinif
Ogretmenligi Anabilim Dal’'nda 2017-2018 egitim-6gretim yili bahar déneminde 2. sinifta
ogrenim goéren 52 dgretmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin segilmesinde
amach 6rnekleme cesitlerinden olcit ornekleme ve kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi
kullanilmistir.

Amach ornekleme, Patton’a (1987) gobre zengin bilgiye sahip oldugu dusiinilen
durumlarin derinlemesine calisiimasina olanak vermektedir. Bu anlamda amach 6rnekleme
yontemleri, pek cok durumda olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve aciklanmasinda yararl
olur. Olgiit 6rnekleme yéntemindeki temel anlayis, &nceden belirlenmis dlgiitleri karsilayan
durumlarin calisilmasidir. Kolay ulasilabilir durum érneklemesi yonteminde arastirmaci, yakin
olan ve erisilmesi kolay olan bir durumu sectigi icin bu yontem, arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir (Yildirnm & Simsek, 2016, s. 118-123).

Bu calismada, sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuvari I-Il derslerini
2017-2018 egitim-6gretim yilinda almis olmalari 6l¢iit olarak belirlenmistir.
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Veri Toplama Araglari

Fen ve Teknoloji Laboratuvari-I dersinde yaklasik 25 farkli gosteri deneyi ve kapali uglu
deney yapilmistir. Fen ve Teknoloji Laboratuvari-ll dersinde ise yaklasik 20 farkl grup deneyi
ve aclk uglu deney yapilmaya calisiimistir. Ancak Fen ve Teknoloji Laboratuvari-Il dersinde
malzeme ve zaman vyetersizligi nedeniyle deneylerin yaklasik yarisi, Fen ve Teknoloji
Laboratuvari-I dersinde oldugu gibi gosteri deneyi ve kapali uglu deney seklinde yapiimistir.
Deneyler, haftalik 2 ders saati icerisinde ve mifredattaki konulari kapsayacak sekilde
secilmeye calisiimistir. Ayrica bu derslerin ilk haftasinda 6gretmen adaylarina deney yapma
turleri ile ilgili teorik bilgiler verilmistir. Fen ve Teknoloji Laboratuvari I-1l derslerinde yapilan
deneylerin ilgili oldugu konular Tablo 1’de siralanmistir.

Tablo 1. Fen ve Teknoloji Lab. I-Il derslerinde yapilan deneylerin ilgili oldugu konular

Fen ve Teknoloji Laboratuvari | Fen ve Teknoloji Laboratuvari Il

1- Kiiresel aynalarda goriintii ve 6zellikleri
2- Isigin kirllmasi

3-Merceklerin genel 6zellikleri

4- Hareket ve enerji

5- Karisimlarin ve bilesiklerin genel
ozellikleri ve ayrilmasi

6- Asit ve bazlarin genel 6zellikleri

7- Akan elektrik

8- Viicudumuzdaki sistemler

1- Maddelerin ortak ve ayirt edici 6zellikleri
2- Kuvvet ve basing

3- IsigIin yansimasi

4- Golge olaylari ve diiz aynalarda gorinti
5- Isi ve sicaklik, genlesme

6- Ses dalgalarinin yayilmasi

7- Durgun elektrik (elektrostatik)

8- Isik mikroskobunda incelemeler

Her baslik altinda yapilan deneylerin sayisi, deneyde kullanilan deney yapma tiiriine ve
deneyin Ozelligine gore farkllik gostermektedir.

Verilerin elde edilmesinde 4 tane agik uclu sorudan olusan yari yapilandirilmis standart
gortisme formu kullaniimistir. Tim 6grencilere ayni agik uglu sorular ayni sirayla bir standart
form halinde verilerek dislncelerini yazmalari istenmistir. Standartlastiriimis agik uglu
gorlisme, bir arastirmanin baskalari tarafindan da tekrar edilmesi olasiligini 6nemli 6l¢lde
artirir. Acik uclu arastirma sorulari, arastirmacinin incelemek istedigi olguyu esnek ve agik
uclu bir yaklasimla ele almasi ve arastirma sorularinin daha ayrintili hale getirilmesi
konusunda da 6nemli bir esneklik saglar.

Arastirmada asagida verilen acik uclu sorular kullanilmistir:

1- Fen ve Teknoloji Laboratuvari I-Il derslerinde yapilan gosteri ve grup deneyi
uygulamalarini dikkate aldiginizda hangisinin motivasyon ve kavramanizda daha olumlu etki
yarattigini distnlyorsunuz? Bunlarin disinda bir tercihiniz varsa litfen belirtiniz.

2- 1. sorudaki tercihinizin nedenini, motivasyon ve kavramaniza etkisini dikkate alarak
ve deneylerden 6rnekler vererek agiklar misiniz?

3- Fen ve Teknoloji Laboratuvari I-ll derslerinde yapilan kapali uclu ve acik uclu
deneyleri dikkate aldiginizda, hangisinin motivasyon ve kavramanizda daha olumlu etki
yarattigini distinyorsunuz? Bunlarin disinda bir tercihiniz varsa lutfen belirtiniz.
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4- 3. sorudaki tercihinizin nedenini, motivasyon ve kavramaniza etkisini dikkate alarak
ve deneylerden 6rnekler vererek agiklar misiniz?

Verilerin Analizi

Elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel analiz ve bu verilerin
sayisallastiriimasinda betimsel istatistik kullanilmistir. Betimsel analizde amag, elde edilen
bulgular diizenlenmis ve yorumlanmis bir bicimde okuyucuya sunmaktir. Gérisilen ya da
gozlenen bireylerin goruslerini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara sik¢a yer verilir.
(Yildinnm & Simsek, 2016, s. 239-240). Calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin géruslerini
belirlemek amaciyla olusturulmus 4 adet agik uglu soru betimsel analiz kullanilarak Ug
kategori altinda incelenmistir. Ogretmen adaylari K1, K2,... seklinde numaralandirilarak
verdikleri cevaplardan bazi alintilar yapilmistir.

Bulgular

1. soruda ¢alisma grubundaki 6gretmen adaylarindan, Fen ve Teknoloji Laboratuvari |-
derslerinde yapilan deneyleri dikkate alarak, bu deney tirlerinden hangisinin motivasyon ve
kavramalarina daha olumlu etki yaptigini belirtmeleri istenmistir.

Cahsma grubundaki 52 sinif 6gretmeni adayinin 1. soruya verdikleri cevaplara gore
kategoriler olusturulmus ve buna gore frekans ve ylzde dagilimlari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Yapilis sekillerine gore tercih edilen deney tirlerinin frekans ve ylizde dagilimlari

Kod Cevap Kategorisi Frekans(f) Yiizde(%)
A Grup deneyini tercih edenler 9 17,308
B Gosteri deneyini tercih edenler 15 28,846
C L—Ieerrcr;hg(ret;;;:lzr:u de gosteri deney tlrini 25 48,077
D Bireysel deney tiirlinii tercih edenler 3 5,77

Tablo 2’de grup deneyini tercih eden adaylarin %17,308, gosteri deneyini tercih eden
adaylarin % 28,846, hem grup hem de gosteri deneyini tercih eden adaylarin %48,077 ve
bireysel deneyi tercih eden adaylarin %5,77 oraninda oldugu gorulmektedir. Bu oranlari
gosteren yizde grafigi Grafik 1'de verilmistir.

A Grup deneyini tercih
edenler

B Gosteri deneyini tercih
edenler

i C Hem grup hem de
gosteri deney tlriina de
tercih edenler

& D Bireysel deney tirunt
tercih edenler

Grafik 1. Yapilis sekillerine gore tercih edilen deney tirlerinin ylizde grafigi
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2. soruda, 6gretmen adaylarindan 1. sorudaki tercihlerinin nedenini, motivasyon ve
kavramalarina etkisini dikkate alarak ve deneylerden &rnekler vererek agiklamalari
istenmistir. Bu cevaplardan bazi alintilar, tercih tirlerine gore asagida verilmistir.

Grup deneyini tercih eden 6gretmen adaylarindan bazilarinin verdikleri cevaplardan
alintilar su sekildedir:

K21: “Ben grup deneyi seklinde deney yapilmasini daha ¢ok sevdim. Daha zevkli geldi.
Mesela hareket deneyinde herkes bir isi yapti. Ben kronometreyi tuttum, baska arkadaslar
arabayi hareket ettirdi, yolu 6l¢tii. Sonra hepimiz hiz hesaplayip grafik ¢izdik. isbirligi icinde
deneyi yapmak benim motivasyonumu ve anlamami olumlu etkiledi. Sonuglari arkadaslarla
birlikte yorumlamak daha kolay oldu”. K16: “Karisimlarin ayrilmasi deneyini 5 kisi yaptik.
Hepimiz ayri ayri malzeme getirdik, siizmeyle, elemeyle ve yogunluk farkiyla ayirma gibi
deneyleri yaptik. Hem yardimlastik hem de malzemeleri getirme agisindan iyi oldu. Bu yiizden
bence grup deneyleri daha zevkli ve motive ediciydi. Ama elektroskop her masaya yetmedi,
pilleri biz getirdik, malzeme her masaya yetmedi. Bu nedenle malzemeye gére grup deneyi
secilmesi daha iyi olur. Grup deneylerinde herkes bir isin ucundan tutuyor, béylece deney
daha hizli ilerliyor”. K35: “Siirtiinmeyle, etkiyle, dokunmayla elektriklenmede yardimlastik.
Gerektiginde birbirimizin hatalarini diizelttik. Ornegin elektroskopla yapilan deneyler daha iyi
kavramami sagladi diye diisiiniiyorum. Baska deneylerde de grup deneylerini tercih ederim,
sahsen...”. K2: “Lambalarin bagdlanmasinda, seri ve paralel ve sonra karisik baglamada
arkadaslarla birlikte yaptik. Ampermetre ve voltmetrenin baglanmasinda ve pillerin sayisinin
degistiriimesinde herkes farkli gérev aldi.. Yanhs yaptigimizda birbirimizi uyardik.
Yardimlasma daha iyi anlamamizi sagladi ve sonra herkes tek basina da devreyi kurdu. Arada
sizin yardim etmeniz de isi kolaylastird....”.

Gosteri deneyini tercih eden 6gretmen adaylarindan bazilarinin verdikleri cevaplardan
alintilar su sekildedir:

K9: “Hocam sizin yaptiginiz deneylerde ben daha iyi anliyorum. Hem zaman da almiyor,
cabuk bitiyor, boyle ¢cok deney yapiyoruz. Bence tiim deneyler gésteri deneyi olsun. Mesela
suyun elektrolizi deneyinde sizin yapmanizi 6rnek verebilirim. Biz denedigimizde ters
cevirdigimiz tiiplerde hep hava kalmisti. Siz yapinca tiiplerde hava kalmadi. Yoksa is
uzayacakti. Diizenedi siz kurdugunuzda ben daha iyi anladim...”. K14: “Mikroskoptaki
goriintiileri 6nce sizin bulmaniz, sonra bizim bulmamiz deneyi ¢cabuk yapmamizi sagladl.
Ciinkii cogu arkadas mikroskoptaki gériintiiyii net bulamadilar. Ger¢i sonra siz tam olarak
ayarlari gésterince onlar da buldular. Gésteriyi tercih ederim hocam. Clinkii ayni zamanda
fazla sayida deney yapmis oluyoruz. Konuyu kavramamda ve motive olmamda gésteri daha
etkili oluyor...”. K48: “Isi alis verisi deneyinde zorlandik. Clinkii deneyden aldigimiz sicaklik
Ol¢iisii ile hesapladigimiz bir tiirlii tutmadi. Fark fazla olunca siz tekrar yapin dediniz. Tekrar
yaptik ama fark yine fazla oldu. Siz yapinca o kadar fark olmadi ve deney ¢abuk bitti. Béylesi
daha iyi, gésteri olsun ¢iinkii fazla ugrasinca bunaliyorum. Hem de bu sekilde fazla sayida
deney yapmis oluyoruz...”.
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Hem grup hem de gosteri deney tiriinin kullanilmasini tercih eden Ogretmen
adaylarindan bazilarinin verdikleri cevaplardan alintilar su sekildedir:

K11: “Ben bazi deneylerin gésteri bazi deneylerin de grup deneyi olarak yapilmasini
istiyorum. Ornek verecek olursak, elektrikte grup olabilir. Cukur aynada gériintii olusturma
gosteri olsun. Ciinkii ¢ukurda biraz zorlanildi. Cismin aynanin éniindeki yere gére goriintii
Ozellikleri degistigi igin sizin yapmaniz dogru gériintiileri bulmayi kolaylastirdi. Gergi grup
olarak yapmaya da uygun olabilir. Aslinda ben tek basima da deney yapmak istiyorum. Farkl
deney tiirleri kullanilabilir...”. K23; “Biraz uzun olan deneyler, zor olanlar gdsteri seklinde
olsun. Kolaylari grup olarak hatta bireysel olarak yapabiliriz. Bazi deneylerden daha ¢ok veri
elde etmemiz gerekiyor. Sonuglari da yorumlamak daha zor oluyor. O zaman sikiliyorum,
motivasyonum diisiiyor. Mesela isi, sicaklikta, genlesmede gésteri deneylerini tercih ederim.
Ama her masaya malzeme yetmiyor. Hocam siz karar verin, kisa siirede bitince iyi oluyor...” .

Bireysel deney yapma tirin( tercih eden 6gretmen adaylarindan alintilar su sekildedir:

K49: “Hocam, ben tiim deneyler bireysel yapilsaydi daha iyi kavrardim diye
diisiinliyorum. O zaman gergekten kendimi bilim adam: gibi hissedecedimi ve bilimsel siire¢
becerilerimin de artacadini diisiiniiyorum. Ornek verecek olursak, akan elektrik konusundaki
direnglerin baglanmasi, reostanin, ampermetrenin, voltmetrenin nasil baglandigini, ne ise
yaradigini kendim kesfetmek istiyorum. Bu arada grupla yaptigimiz zaman bile voltaji fazla
tutunca lambalari patlattik. Bu durumda ben tek basima yaptigimda biraz masrafl olurdum
herhalde. Zaten daha sonra ampulleri ve pilleri biz getirdik. Ben yine de tek basima yapmayi
tercih ederim hocam”.

3. soruda 6gretmen adaylarindan, Fen ve Teknoloji Laboratuvari I-Il derslerinde yapilan
deneyleri dikkate alarak, yapilis amaclarina gore hangi deney cesidinin motivasyon ve
kavramalarini olumlu yonde etkileyecegini belirtmeleri istenmistir.

Calisma grubundaki 52 sinif 6gretmeni adayinin 3. soruya verdikleri cevaplara gore
kategoriler olusturulmus ve buna gore frekans ve ylizde dagilimlari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Yapilis amaclarina gore tercih edilen deney tirlerinin frekans ve yizde dagilimlari

Kod Cevap Kategorisi Frekans(f) Yiizde(%)
A Acik uclu deneyi tercih edenler 10 19,231
B Kapal uclu deneyi tercih edenler 31 59,615

Hem acik uglu hem de kapali uglu deney

¢ tercih edenler

9 17,308

D Hipotez test etme deneyi tercih edenler 2 3,846

Tablo 3’te goruldiugiu gibi, 68retmen adaylarinin %19,231’i acik uglu, %59,615’i kapali
uclu, %17,308’i hem acik hem de kapali uclu, %3,846’s! ise hipotez test etme tirli deneyleri
tercih etmislerdir. Bu oranlari gdsteren yuzde grafigi Grafik 2’de verilmistir.
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% 3,846

M A Acik uglu deneyi tercih
edenler

M B Kapali uglu deneyi tercih
edenler

u C Hem agik uglu hem de
kapali uglu deney tercih
edenler

H D Hipotez test etme
deneyi tercih edenler

Grafik 2. Yapilis amaglarina gore tercih edilen deney tirlerinin ylzde grafigi

4. soruda, 6gretmen adaylarindan, 3. sorudaki tercihlerinin nedenini, motivasyon ve
kavramalarina etkisini dikkate alarak ve deneylerden o&rnekler vererek agiklamalari
istenmistir. Bu cevaplardan bazi alintilar, tercih tirlerine gére asagida verilmistir.

Acik uclu deneyi tercih eden 6gretmen adaylarindan bazilarinin verdikleri cevaplardan
alintilar su sekildedir:

K5: “Acik uglularda ulasilacak sonug tam bilinmediginden deneyin yapilis basamaklarini
kesfetmek daha ilging geldi. Bakalim ne bulacadiz diye insan heyecanlaniyor. Aslinda hepsi
actk ucglu olsa bence daha iyi olur. Ger¢i zaman aldi ama bazi arkadaslar da sonucu
bulamadan ders bitti. Son sicaklik bulma deneyinde mesela...”. K51: “Kiitle, agirlik, hacim, 6z
kiitle élcme deneyleri acik uglu olabilir. Ciinkii hem deneyin malzemeleri hem de yapilis
asamalari agisindan bu tiir deneyler kolay oluyor. Kolay deneyler acik u¢lu olsun hocam. Zor
olanlar da agik uglu olabilir ama biraz zaman ve malzeme sikintili. Bu durumda malzemeleri
biz getirmek zorunda kaliyoruz...”. K2: “Bence deneyin nasil yapilacagini ve ne bulacagimizi
bilmedigimizden yani sonucun ne olacagini bilmedigimiz zaman daha zevkli ve heyecanli
oluyor. Béylece motivasyon ve kavramam artiyor diye diistinliyorum. Ama ¢ogu arkadas siz
hemen yapin is bitsin istiyorlar. Bence hepsi a¢ik u¢lu olabilir...”. K33: “A¢ik u¢lu deneylerin
daha dgretici oldugunu ve daha kalici bilgiler elde ettigimizi diisiinliyorum. Deneyi yetistirme
acisindan sorun yasanabiliyor. Ornek verirsek, hareket cesitlerinde verileri elde edip grafikleri
cizmek bence gayet 6gretici oldu. Yetistirmek biraz zor olsa da ben agik u¢lu deneyleri tercih
ederim”. K17: “Deneylerde acik uc¢lu olmasini tercih ederim. Ciinkii deneylerin
uygulanmasinda, yaparak, yasayarak bilimsel siire¢ becerisi kazanmanin égrenmemizde ve
motivasyonda bence etkisi daha bliyiiktiir. Kesfedici bir deney yapma seklini tercih ederim”.

Kapali ucglu deneyi tercih eden 06gretmen adaylarindan bazilarinin verdikleri
cevaplardan alintilar su sekildedir:

K6: “Tiim deneylerde yapilma basamaklarini ayrintili olarak bilsek daha iyi olur. Bu
durumda ne bulacagimiz da belli oldugundan deneye daha iyi motive oluyorum. Hem de kisa
zamanda deney tamamlaniyor. Ornek verirsek, cukur ve tiimsek aynada olusan gériintiilerle
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ilgili deneyler kapali uglu olmalidir. Tiim deneyler kapali uglu olsun...”, K31: “Elektrikle ilgili
deneylerin bence hepsi kapali uglu olabilir. Deneyde ne bulacadimizi ve hangi sekilde
yapacagimizi bildigimizde deney zaman almiyor. Béylece her konudan gerektigi kadar fazla
sayida deney yapmis oluyoruz. Bu da benim konuyu tam olarak anlamami sagliyor. Raporlari
yazmak da kolay oluyor...”. K40: “Kapali uglu deneyi tercih ederim ¢linkii deneylerde islem
basamaklarinin 6gretmen tarafindan anlatiilmasi ya da yazili olarak deneyin basamaklarini ve
sonucunu bilmek benim dersteki motivasyonumu artiriyor. Ayrica bir derste daha fazla deney
yapma imkanina sahip oluyoruz. Ogrenme acisindan da bence daha verimli oluyor”. K44:
“Ogretmen deneyin teorik bilgisini, deneyin basamaklarini ve sonugta ne bulunmasi
gerektigini sézIi ya da yazili olarak verdiginde ¢ok daha iyi kavramis oluyorum. Deneyde veri
toplamak ve rapor hazirlamak agisindan da daha verimli oldugunu diistiniiyorum. Bu nedenle
tiim deneylerin kapali ugclu olmasini tercih ederim. Deneylerden érnek verirsem, frekanslari
ayni olan ve farkli olan diyapazonlarla yaptigimiz deneyler kapali ugluydu. Gayet iyi
6dgrendigimi diisiiniyorum”. K2: “Isik mikroskobunda gérecegimiz seklin ne olmasi gerektigini
tam olarak bilsek bence iyi olur. Biz de zaten bitki ve hayvan hiicresinin neye benzedigini
biliyorduk. Mikroskopta bu sekilleri gériince dodgru gériintii oldugunu anladik. Ama bu
hiicrelerin seklini bastan bilmesek yanlis goriintiileri o hiicreler sanabilirdik. Onun igin deneyin
tim ayrintilarini ya hoca anlatmali ya da yazili olarak verilmelidir. Benim motivasyonum da
anlamam da béyle daha iyi oluyor. Yoksa deneylerde ¢ok geriliyorum hocam. Isi alis verisinde
de denge sicakligi bulunurken deneyin tiim asamalari bilindiginde daha kolay oluyor. Hocam
tiim deneyler kapali uglu olsun...”.

Hem acik uclu hem de kapali uglu deney tirini tercih eden 6gretmen adaylarindan
bazilarinin verdikleri cevaplardan alintilar su sekildedir:

K6: “Kuvvetin etkileri, miknatislanma, isi iletimi ve genlesme deneyleri agik uglu olabilir.
Clinkii bu deneyler hem malzeme hem de yapilis agisindan kolaydi. Hocam kolay deneylerde
acik uglu, zorlarda kapali u¢lu olsun. Ancak hipotez kurup dogrulugunu hi¢ kontrol etmedik.
Farkli deney cesitlerini yaparsak bizim icin daha faydali olur kanimca...”. K27: “Ashnda
deneyde izlenecek asamalar verilince daha kolay oluyor. Ama biz 6gretmen olacagiz hepsini
bilmeliyiz. Biz uygularsak hem édgrenir hem de 6gretmen olunca iyi anlatiriz. Ne de olsa
herkes farkli sekillerde iyi anliyor. Ben deneyin zorluguna ve uzunluguna gére farkl deney
cesitlerinin bizim kavramamizda ve motive olmamizda daha etkili olacadini diisiiniiyorum...”,
K42: “Ornedin gélge, yari-gélge, kesisen diiz aynalarda gériintii, acik uglu olabilir. Ciinkii
bunlarda pek zorlanmadik. Merceklerle yapilan kirilmayla ilgili olanlar kapali olabilir. Bu
deneylerin yapilislari bence zordu. Malzemeleri hesaba katarak hem a¢ik hem de kapal
olabilir. Clinkii her masaya malzeme yetmiyor. Ayrica hocanin tiim masalari kontrol etmesi
zor oluyor. Dénem baslarinda bunlari iyi planlamak lazim”.

Hipotez test etme deney tiriini tercih eden Ogretmen adaylarindan birinin
gorisiinden alintilar su sekildedir:

K32: “Hocam biz hi¢ hipotez kurup test etmedik. Aslinda biz kendi hipotezimizi kurup da
sonuca ulasmaya ¢alissak, yorumlamaya ¢alissak bence daha dgretici olur. Bunu da denesek
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iyi olurdu. Mesela, kirilma deneylerinde isigin farkli ortamlarda yayilmasini biz kesfederek
sonuca ulasabiliriz. Bu sekilde yapinca insan kendini bilim adami gibi hisseder. Ama zamanin
da buna yetmeyecedini biliyorum. illaki yapilan deney cesitlerinden sececeksek ben hem
gOsteri hem de grup deneyinin yapilmasinin daha iyi kavramamizi saglayacagdini
soyleyebilirim...” .

Tartisma ve Sonuglar

Bu arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin fen ve teknoloji laboratuvari derslerinde
kullanilan deney tlrinin motivasyon ve kavramalarina etkisiyle ilgili goruslerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacla, Fen ve Teknoloji Laboratuvari-I dersinde gosteri
deneyleri ve kapali uglu deneyler yapilmis, Fen ve Teknoloji Laboratuvari-ll dersinde ise grup
deneyleri ve agik uglu deneyler yapilmaya ¢alisiimistir.

1. sorudan elde edilen cevaplara gore, 6gretmen adaylarinin, yapilis sekline goére
yaklasik %17’sinin grup deneyini, %29’unun gosteri deneyini, %48’inin hem grup hem de
gosteri deneyini ve %6’sinin ise bireysel deney yapma tiirlini tercih ettikleri gorilmustur.

2. soruda, 1. sorudaki tercihlerinin nedenini, yapilan deneyler Uzerinden o6rnekler
vererek aciklamalari istenmistir. Verilen cevaplara goére calisma grubundaki 6gretmen
adaylarinin yapilis sekline gore farkli deney yapma tirlerini tercih ettikleri gérilmektedir.
Deneylerin bu sekillerde yapilmasinin derslerdeki motivasyon ve kavramalarini daha olumlu
etkileyecegini belirtmislerdir.

Grup deneyini tercih eden 6gretmen adaylarinin, isbirligi icinde deney yapmanin ve
yardimlasmanin daha motive edici, zevkli ve 6gretici oldugunu belirttikleri goérilmustir.
Gosteri deneyini tercih eden 6gretmen adaylarinin 6zellikle deneylerin daha kisa siirede
tamamlanmasi ve daha fazla sayida deney yapilabilmesi Uzerinde yogunlastiklari
belirlenmistir. Hem grup deneylerinin hem de gosteri deneylerinin yapilmasini tercih eden
O0gretmen adaylari ise goreceli olarak zor ve uzun olan deneylerde gosteri deneylerinin, kolay
ve kisa sirede yapilabilen deneylerde ise grup deneylerinin motivasyon ve kavramalarini
daha olumlu etkileyecegi yoniinde goris bildirmislerdir. Bireysel deney yapma tiriini tercih
eden o6gretmen adaylari da genel olarak, bu deney tird kullanilirsa bir bilim adami gibi
kesfetme silirecini yasayabileceklerini ve bilimsel sire¢ becerilerinin de daha iyi
gelisebilecegini ifade etmislerdir.

3. sorudan elde edilen cevaplara gore, 6gretmen adaylarinin yaklasik %19’unun agik
uclu, %60'Inin kapali uclu, %17’sinin hem acik uclu hem de kapali uglu deneyleri ve %4’tGnin
ise hipotez test etme deney yapma tiiriini tercih ettikleri belirlenmistir.

4. soruda 6gretmen adaylarindan 3. sorudaki tercihlerinin nedenini, motivasyon ve
kavramalarina etkisini dikkate alarak ve yapilan deneyler (zerinden o&rneklendirerek
actklamalari istenmistir. Verilen cevaplara gore calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin
yapilis amacina gore farkli deney yapma tiirlerini tercih ettikleri gérilmektedir. Deneylerin
bu sekillerde vyapilmasinin derslerdeki motivasyon ve kavramalarini daha olumlu
etkileyecegini belirtmislerdir.
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Acik uglu deneyleri tercih eden 6gretmen adaylari, bu tiir deneylerin zaman alici olsa
da kesfetme olanagi sagladigini, 6gretici, ilging ve heyecan verici oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica yapilis asamalarinin verilmedigi bu deney tirinin bilimsel slire¢ becerilerinin
gelismesinde etkili olabilecegini ifade etmislerdir.

Deney yapma tlrleri igerisinde en fazla tercih edilen deneyin yaklasik %60’lik oranla
kapali uglu deneyler oldugu goérilmektedir. Motivasyon ve kavramalari agisindan kapali uglu
deney yapma tliriiniin daha etkili oldugunu belirten 6gretmen adaylarinin tercih nedenleri;
1-deneyin yapilis basamaklarinin ayrintili olarak verilmesi, 2-deneyde ulasiimasi gereken
sonucun bilinmesi, 3-deneyin kisa zamanda tamamlanmasi, 4-deney raporunun zorlanmadan
hazirlanabilmesi, 5-daha fazla deney yapilabilmesi seklinde siralanabilir. Calisma grubundaki
O0gretmen adaylarinin yaridan fazlasi, kapali uglu deneylerin motivasyon ve kavramalari
bakimindan daha etkili oldugunu ifade etseler de Aydogdu ve Ergin (2008), acik uclu ve
arastirmaya dayali deney tekniklerinin 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerini kapal uglu
deney tekniklerine gére daha cok gelistirdigini belirtmislerdir. Calisma grubundaki 6gretmen
adaylarinin 6zellikle kapali uglu deney yapma tirini daha ¢ok tercih etme sebebi olarak
ilkogretimden itibaren 06gretim kademelerinin neredeyse timiinde kapali uclu deney
teknikleriyle deney yapmalari gosterilebilir. Senler, Karisan ve Bilican (2017) tarafindan
yapilan ¢alisma da bu goriisii desteklemektedir.

Hem acik hem de kapali uglu deney yapma tirlni tercih eden 6gretmen adaylarinin
goreceli olarak kolay yapilabilen deneylerde acik uclu, zor yapilabilen deneylerde kapali uglu
deney yapma tirlerinin kavramalari ve yetismeleri agisindan daha etkili olabilecegini
belirtikleri gértlmustur.

Gahsma grubundaki 52 0Ogretmen adaylarindan sadece 2’si, hipotez test etme
deneyinin kullaniimasi durumunda kendi kurduklari hipotezlerini test ederek daha iyi
ogrenme siirecinden gecebileceklerini diisiinmektedirler. Ust diizey diisiinme becerileri
gerektirdiginden, hipotez test etme deneylerinin 6gretmen adaylari tarafindan daha az tercih
edildigi dustinGimektedir.

Ozmen ve Yigit (2006)’e gore fen bilgisi derslerinde laboratuvar kullanim amaclari; 1-
fen bilgisi konulari genellikle soyut oldugundan 6grencilere somut materyallerle deneyim
kazandirmak, 2-6grencilere ¢alisma yontemleri, problem ¢6zme, inceleme ve genelleme
yapma becerileri kazandirmak, 3-6grencilerin 6zel yeteneklerini ve psikomotor becerilerini
gelistirmek, 4-6grencilerin fen bilimlerine karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamak, 5-
ogrencilere bilimin deneysel yontemini 6gretmek, 6-bilgilerin siral bir diizen icerisinde elde
edildigini ve bilinen teori ve modellerin zamanla degisebilecegi fikrini kazandirmak seklinde
siralanmaktadir. Bu amaclarin gerceklestirilmesinde 6gretmenler tarafindan belirlenmis ve
cogunlukla tek bir deney kombinasyonunu (gosteri-kapah uclu, grup-acik uclu, vb.)
kullanmanin cok da etkili olamayacag dusilintilmektedir. Bu arastirmada da c¢alisma
grubundaki 6gretmen adaylarinin farkli deney yapma tiirlerinin kullanilmasini tercih ettikleri
tespit edilmistir.
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Bu arastirmada Fen ve Teknoloji Laboratuvari-ll dersinde grup deneyi—acik uclu deney
kombinasyonu uygulanmaya ¢ahlsiimistir. Ancak malzeme ve zaman yetersizligi nedeniyle
deneylerin cogunlugu gosteri ve kapali uglu deney tiriinde yapiimistir. Farkli deney tirlerinin
kullanilamamasi ile ilgili olarak bazi arastirmalarda da, zaman, 6grenci sayisi, mifredat ve
malzeme durumu gibi nedenler belirtilmektedir. Orbay ve dig. (2003), deneylerin yapiimasi
sirasinda karsilasilan en temel problemlerin arag-gere¢ (%63) ve fiziki mekan (%20)
yetersizliginde yogunlastigini tespit etmislerdir. Bu durumun 6gretim elemanlarini bircok
deneyi gosteri deneyi olarak yapmaya zorladigini ve aktif olmasi gereken 6grencileri pasif
konuma, 6gretmenleri ise aktif konuma gecirdigini belirtmislerdir (Orbay ve dig., 2003).

Calismanin bulgularina gére az sayida da olsa c¢alisma grubundaki bazi 6gretmen
adaylarinin laboratuvardaki deneyleri bireysel ve hipotez test etme ydntemiyle yapmak
istedikleri gorulmusttr. Olabildigince farkli deney vyapma tirlerinin  kullaniimaya
calisiimasinin  6grencilerin  motivasyon ve kavramalarina olumlu katki saglayacagi
distnidlmektedir. Nakiboglu ve Sarikaya (2000)'nin belirttigi gibi laboratuvar yoéntemi,
O0grencilere yaparak-yasayarak 6grenme ve sonuglara kendi kendilerine ulasma imkani
saglamasinin yani sira, bireysellige de yer verdigi icin bireysel farkliliklar olgusunu da dikkate
almis olur. Karamustafaoglu (2000)'na gore laboratuvar yéntemi, 6grencinin kendi gézlem ve
deney sonugclarina bagh bir dislince sisteminin kendisinde olusmasini amaclamakta, ayrica
0grenme sirasinda 6grencilerin daha aktif olmalarini saglamakta, onlarin arastirmaya karsi
arzu ve ilgilerini artirarak yaratici dislinmeye yoneltmektedir. Senler,Karisan ve Bilican
(2017), 6gretmen adaylarinin meslek hayatina basladiklarinda derslerinde etkili bir sekilde
laboratuvar kullanmalari igin Oncelikle kendi derslerinde laboratuvari etkili sekilde
kullanmalari gerektigini belirtmislerdir. Nakiboglu ve Sarikaya (2000), Karamustafaoglu
(2000) ve Senler, Karisan ve Bilican (2017)'nin belirttigi kazanimlarin saglanabilmesinde
o0gretmenlerin farkli deney yapma tirlerine olan yaklasimlarinin son derece énemli oldugu
distinilmektedir.

Ozmen ve Yigit (2006), laboratuvar kullanim amaclariyla ilgili yaklasimlari; dogrulama,
timevarim, bilissel siire¢ becerileri, teknik beceriler ve bulus yaklasimi olarak bes baslik
altinda toplamislardir. Dolayisiyla farkh yaklasimlarin kullanildigi deney yapma tirleri
O0gretmen adaylarinin fen bilgisi konularini kavramalari ve uygulamalari bakimindan
onemlidir. Bu arastirmanin sonuclari da bu dislinceyi destekleyecek sekilde farklh deney tiir(
kullanmanin, 6grencilerin bilissel, duyussal yapilarinin ve psikomotor becerilerinin gelisimi
acisindan gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Oneriler

Genellikle deneyler, laboratuvar derslerinde veya fen bilgisi derslerinde 6gretim
elemanlar tarafindan belirlenen yaklasimlara gore yapilmakta ve tek bir deney tirl
kombinasyonu kullaniimaktadir. Ancak bu arastirmanin sonugclarina gore, calisma grubundaki
ogretmen adaylarinin, farkli deney yapma tirlerinin kullanilmasinin motivasyon ve
kavramalarinda daha olumlu etki olusturabilecegi yoniinde goris bildirdikleri goralmustar.
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Bu nedenle 06gretmen adaylarinin daha iyi yetismelerine katki saglamasi acisindan
olabildigince farkl deney yapma tirleri kullaniimaya calisiimahdir.

Okullarda takip edilen fen bilgisi derslerinin icerigi 6nceden belli oldugundan ve ¢ok da
degisime ugramadigindan yapilabilecek deneyler, dolayisiyla ihtiya¢ duyulacak arag-gereg ve
malzemeler de bellidir (Turgut, Baker, Cunningham & Piburn, 1997). Bu nedenle 6gretim
elemanlari, laboratuvar derslerinde kullanacaklari deney yapma tirlerini ve deneyleri,
donem basinda ders siirelerini de dikkate alarak, mufredattaki tim konulari kapsayacak
sekilde planlayabilirler. Bu sekilde 6gretmen adaylarinin hem farkli deney yapma tirlerini
deneyimlemeleri saglanirken hem de biutlinclil olarak yetismelerine katki saglanacagi
dustnilmektedir.

Ogretim elemanlari, yeniden yapilandirmacilik yaklasimina gére, dénem icindeki deney
uygulamalarindaki gézlemlerine ve 6grenci gorislerine dayanarak, her donem basinda deney
yapma tlrlerinin secilmesinde, malzeme durumunu ve deney yapma slresini de dikkate
alarak yapilacak deneylerde bazi degisiklikler yapabilirler.

Bu calismada bireysel deney ve hipotez test etme deneyleri zaman ve malzeme
yetersizligi nedeniyle kullaniimamigtir. Ancak galisma grubundaki bazi 6gretmen adaylarinin
bu deney tirlerinin de yapilmasini istedikleri gortlmustir. Baska arastirmalarda, bu deney
yapma tirleri de kullanilarak 6gretmen adaylarinin gérusleri alinabilir.

Bu arastirma, calisma grubundaki sinif 6gretmeni adaylari ile sinirlidir. Baska
¢alismalarda daha genis ¢alisma gruplari kullanilarak, bu arastirmanin amaci dogrultusunda
nicel veya nitel arastirmalar yapilarak yeni sonuclar elde edilebilir.
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