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“Kuvars,  Metakaolen,

Abstract

In this study, it was investigated that the effect of quartz and metakaolinite on microstructural properties of geopolymer materials. 
Fly ash (Soma Thermal power plant, Manisa), sodium silicate (SS) and sodium hydroxide were used for the production of samples.  
The prepared mortars were formed by vibration method in steel molds of 280 mm x 70 mm x 70 mm. After that, the samples were 
thermally cured at 75 ° C for 24 hours. As a result, there was an increase in the density of the samples containing quartz and 
metakaolinite compared to the standard sample. Accordingly, a decrease in total porosity values was determined. The bending and 
compression strength values also increased compared to the standard sample.  
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1.

Uçucu kül ve metakaolen gibi inorganik malzemelerin sodyum silikat (Na2SiO3), sodyum hidroksit (NaOH) ve potasyum 
2), 

alumina(Al2O3

ed
saat süre 

epoel 

a hafif ve 

2. MATERYAL VE YÖNTEM 

.
r 280 mm x 70 mm x 70 mm’lik 

ekillendirilmi
termal olarak kürlenmi

Rigaku Rint 5° ile  55° 

2.1. Hammadde kimyasal analizleri ve fiziksel özellikler

emin edilen uçucu külün 
yüksek oranda CaO, Al2O3 ve SiO2

yüksek oranda Al2O3 ve SiO2 ktedir. 

Tablo 1. Hammadde kimyasal analizleri

Al2O3 SiO2 Na2O K2O Fe2O3 CaO TiO2 LOl SO3 MgO P2O5 Others
Uçucu Kül 22.8 34.9 0.39 1.2 5.34 27.3 0.64 3.0 3.4 1.75 0.1 -
Metakaolen 40.23 56.17 0.24 0.51 0.85 0.19 0.55 1.1 - 0.16 2.9

Kuvars 0.73 97.6 0.01 - 0.18 0.10 0.03 0.4 - -
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Tablo 2. Physical Properties of fly ash

Tane boyutu (d50)
(μm) (g/cm3)

Spesifik 

(m2/g)

pH

Uçucu Kül 70 2.04 0.200 11.9
Sodyum silikat 1.42 12.5

2.2. Teknolojik özellikler 

sonuc

esteklemektedir.

Numune

(gr/cm3)

Su
emme
(%) (Mpa)

Basma 

(Mpa)
porozite

(%)
porozite 

(%)

Toplam 
Porozite

(%)
STD 1.27 31.89 2.134 11.06 6.47 40.55 47.02
D1 1.37 24.57 3.430 15.54 3.49 33.76 37.25
D2 1.53 18.46 4.400 17.70 8.05 28.39 36.44
D3 1.62 17.20 2.686 14.86 9.47 27.97 37.45

2.3.

2.3.1. XRD analizi

hidroksit) ile reaksiyona girerek polik

sonucunda içindeki suyu hem kimyasal hem de
mino 

silikat  jeopolimerdir. Hidrosodalit ve polis
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-   

2.3.2. SEM-EDX analizi

üç boyutlu molekül dizilimlerinin hidrotermal polikondensasyonu sonucunda içindeki suyu hem kimyasal hem de fiziksel yollarla 

2, Al2O3, CaO, MgO, Na2O, K2O ve Fe2O3

içermektedir.
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ekil 3. STD numunesine ait EDX analizi sonucu

-
gömülü olarak kuvars tane

2, Al2O3, CaO, 
MgO, Na2O, K2O ve Fe2O3 içermektedir
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homojen Si-

2, Al2O3, CaO, MgO, Na2O, K2O ve Fe2O3 içermektedi

silikat
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ekil 7. D2 numunesine ait EDX analizi sonucu

-Al amorf jeopolimerik 
izi 

sonucuna göre D3 bünyesi de  ana jeopolimer 2, Al2O3, CaO, MgO, Na2O, K2O ve Fe2O3 içermektedir.

kil 8. 
kuvars
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. D3 numunesine ait EDX analizi sonucu
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