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OZET

Ertas, Hakan, “Ilkokul Ogrencilerinin Bilimin Dogas1 Goriislerinin Hikayeler
Kullanilarak Gelistirilmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale, 2019.

Bu c¢alismanin amaci, aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve igerigine bilimin
dogas1 alt boyutlarinin entegre edildigi hikayeler ile biitiinlestirilmis, dogrudan
yansitict  bilimin dogas1 etkinliklerinin ilkokul &grencilerinin bilimin dogasi

goriislerine etkisini arastirmaktir.

Calismada, c¢ocuklarin bilimin dogasi goriislerini gelistirmek amaciyla
hikayeler ile entegre edilmis bilim etkinlikleri uygulanmis ve agik yansitict yontem
kullanilmigtir. Arastirma Ugtincti simif 6grencileri ile Yozgat'ta bir devlet ilkogretim
okulunda gergeklestirilmistir. Calisma, dokuz yasindaki 18 katilimeiyla (12 K, 6 E)
yapilmig bir durum c¢alismasidir. Hikayeler, ¢ocuklar tarafindan bilinen karakterler
kullanilarak ve bilimin dogast boyutlar1 ile birlestirilerek olusturuldu. Veriler,
Bilimin Dogas1 Goriigler Formu D Versiyonu" (VNOS-D), VNOS-D formu
maddeleri kullanilarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu, 6grenci
yansitici yazinlari, video kayitlar1 ve 6grencilerin yazmis olduklari hikayeler yoluyla
toplanmistir. Uygulama haftada ii¢ ders saati siiresince gerceklesti ve yedi hafta
strdl. Her hafta, fen 6gretiminin agik yansitict dogast bir hikaye ile birlestiginde,
bilim haftalarinin dogasini iyilestirmek i¢in acik¢a kullanilan Bilimin dogas1 yonleri
de  gOomilmistir. Cocuklarin  bilim  dogas1  goriislerindeki  degisimi
degerlendirebilmek i¢in yetersiz, yeterli ve bilgili seklinde ti¢ kategori gelistirilmistir.
Veri analizleri sonucunda, ogrencilerin tiim boyutlarda gelisme gosterdikleri,

tamamina yakininin bilgili seviyesinde goriisler belirttikleri gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogasi goriisleri, hikayeler, ilkokul 6grencileri,

dogrudan yansitici yaklagim.



ABSTRACT

Ertas, Hakan “Development of Elementary School Students’ NOS Views by
Using Stories” Master of Science Dissertation, Kirikkale, 2019

Within the scope of this study, the nature of reflective science activities,
which are included in the stories of the sub-dimensions of the nature of science, were
created by the researcher. The aim of this study is to investigate the effect of these

activities on the opinions of elementary school students on the nature of science.

The study employed explicit reflective nature of science activities integrated
with story telling to improve children’ nature of science views. It was undertaken in
an state elementary school in Yozgat with third graders. The study was a case study
with 18 participants (12 F, 6 M) at the age of nine. The stories were adapted by
integration of nature of science aspects with well known characters or stories by kids.
Data was collected by means of open-ended questionnaire -Views on Nature of
Science (form D), follow up interviews, reflection papers and stories written by the
kids and video-taped lessons. The intervention lasted seven weeks as two hours of
weekly sessions. In each week, explicit reflective nature of science instruction
coupled with a story also embedded Nature of science aspects explicitly used to
improve nature of science weeks. Three categories as inadequate, adequate and
informed were developed to track changes in kids’ nature of science views. Data
analysis revealed that majority of the students showed improvement in their nature of
science views, most of their views were categorized as improved for most of the

nature of science aspects at the end.

Key words: Nature of science views, story telling, elementary students,

explicit reflective approach
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GIRIS

Bu boliimde “problem durumu”, “arastirmanin amaci” ve “arastirmanin

Onemi” baslhikli konular ele alinmistir.

l. Problem Durumu

Yasadigimiz yiizyillda bilim ve teknoloji hizli bir gelisim ve degisim
igerisindedir. Gergeklesmekte olan bu degisim, insan topluluklar1 ve iilkeler icin
bilim alanindaki egitim programlarini 6n plana almalar1 gerekliligini ortaya
¢ikarmaktadir. Lederman'a (2004) gore bilimsel alanda yapilan &gretim
etkinliklerinde 6ngorilen ana hedeflerden biriside insanlarin bilimi ve bilimsel
gelismeleri anlayabilmelerine yardimci olmaktir. Bireylerin bilimsel sonuclardan
yararlanarak dogru kararlara ulasabilmesi igin Oncelikle bilginin nasil meydana
geldigini 6grenmesi sonrada bu bilgiyi meydana getiren temel unsurlara ulagmasi
gerekmektedir. Bu yiizden, insanlarin teknolojik yenilikleri ve bilimle alakali ortaya
cikan bilgileri anlayabilmeleri ve gerektigi sekilde uygulayabilmeleri fen okuryazari
bir birey olmalarina baghdir. Bu sebepten dolayr insanlarin fen okuryazari birey
olmalari i¢in, yeni buluglarin bilimsel kavramlar ile 6grenilmesi ve toplum hayatinin
standartlarini yiikseltecek diizeyde olmasi ¢ok 6nemli goriilmektedir (Liu, 2009). Fen
okuryazar1 insanlar; bilimin dogasini kavrayip, fen bilimleri ile alakali yasa,
tanimlama ve prensipleri glinliilk hayatina adapte edebilen, insan ve gelisen teknoloji
arasindaki baglantilar1 gorebilen, fen bilimleri iizerinde arastirma yapmak isteyen,
tabiati ve lizerinde yasadigimiz gezegeni inceleme arzusu iginde olan, bilimsel
bilginin yeni bilgiler dahilinde degisebilecegine inanan ve fen bilimlerinin bireyin

yasantisi tizerindeki 1yi ve kotii taraflart gorebilen insanlardir (Anagiin, 2008, s.16).

Bu baglamda, biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglari sunlardir (MEB,2018):

a) "Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve miihendislik
uygulamalart hakkinda temel bilgiler kazandirmatk,

b) Doganin kesfedilmesi ve insan-cevre arasindaki iligkinin anlagilmast
stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini

benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek,



C) Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

d) Giinliik yasam sorunlarmna iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
c¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullaniimasint saglamak,

e) Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girigsimcilik becerilerini gelistirmek,

f) Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini
anlamaya yardimct olmatk,

9) Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

h) Bilimsel ¢alismalarda giivenligin onemini fark ettirerek giivenli ¢alisma
bilinci olusturmak,

i) Sosyo-bilimsel konulart kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar: ve karar verme becerileri gelistirmek,

J) Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak"

Bireylerin fen okur yazar1 olmalarmi i¢in bazi 6zelliklere sahip olmalar
gerekmektedir. Bilim dogasini kavramalart da bu o6zelliklerden bir tanesidir.
Bireylerin bilimin dogasini bilmeleri 6nemli bir kazanim ve 6gretim programinin
degismez bir parcasidir (Tatar, Karakuyu ve Tiiysiliz, 2011). Tiirkiye'de uygulanan
fen bilimleri miifredatinda da bilimin dogasi kavrami1 bulunmaktadir (MEB, 2013).

Bilimin dogas: ile ilgili, kesin,net ve tek bir tanim olmamakla birlikte,
"bilmenin bir yolu, bilim ve bilimsel bilginin dogasinda yer alan inanc¢lar ve
degerler” tanimi ilkogretim Ggrencileri i¢in en genel sayilan ve benimsenenidir
(Lederman, 1992). Bilimin dogasi ile ilgili net bir tanim yapilmamasina ragmen,
aragtirmacilar bilimin dogasini olusturan 6zellikler ile ilgili benzer goriiglere sahiptir.
Bilimin dogas1 arastirmalarda bilim insanlarinin olay ve olgular1 farkli bakis acilari
gelistirerek nasil olusturdugunu, gozlem ve ¢ikarim iliskisini ve aralarindaki farki,
bilimsel sonuglarin degisen ve gelisen bir yapiya sahip oldugunu, i¢inde yasanilan

toplumun bilim insanlarinin ve bilimsel galismalarin {izerinde ne gibi bir etkisi



oldugunu, o6zellikle de yaraticiligin bilimsel c¢aligmanin her asamasinda Snemli
oldugunu gosterir (Hanuscin ve Lee,2009;Khishfe ve Lederman, 2007).

Ulkemizde bilimin dogasi ile alakali ilkdgretim birinci kademede bulunan
ogrencilerle calismalarin, yapilan alanyazin calismasinda ¢ok yetersiz oldugu,
aragtirmalarin 6zellikle ilkogretim ikinci kademe ve ortadgretim seviyelerindeki
ogrencilerle gerceklestirildigi anlagilmakta, bunun yaninda okul Oncesi Seviyede
caligmalarin oldugu da goriilmektedir. (Kapucu, 2013; Alan, 2014; Deve, 2015;
Yilmaz, 2016; Celik, 2016; Cetin, 2019). Ancak 6gretim programinda fen bilimleri
dersinin, ilkokul Gglincl smif itibari ile basladig1 goriilmektedir. Bu sebepten dolay1
da fen okuryazari birey olma yolunda 6nemli bir yere sahip olan bilimin dogas1 ve
boyutlarinin, c¢ocuklarin fen ile ilgili kavram ve tutumlarmin ¢ok daha erken
yaslarda basladigindan dolay1 iilkemizde ¢ok kiiciik yas seviyelerinde, 6zelliklede
fen bilimleri derslerinin islenmeye baslandig1 ti¢iincii sinif diizeyindeki dgrencilere

kazandirilmas i¢in ¢aligmalar yapilmasi yararli olacaktir.

Bilimin dogas1 O6gretiminde farkli yontemler mevcuttur. Literatir
incelendiginde iki farkli yaklasim 6ne ¢ikmaktadir. Bunlar dolayli 6gretim (implicit)
ve dorudan-yansitici (explicit-reflective) 6gretimdir. (Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Koseoglu, Tiimay ve Budak, 2008; Dogan,
Cakiroglu, Bilican ve Cavus, 2012). Yapilan aragtirmalar, 6zellikle bilimin dogasi
ogretiminde dogrudan-yansitici yontemin kullanilmasinin  6gretmen adaylarindan,
okul oncesi 6grencilere kadar katilimcilarin bilimin dogas1 boyutlarinit 6grenmelerini
sagladigimi gostermektedir. (Quigley, Pongsanon, ve Akerson, 2010). Dolayl
yaklagimda asil iizerinde durulan konu 6grencilerin bilimsel ¢alismalara katilmalari,
katilmis olduklar1 bilimsel ¢alisma ve aragtirmalarda siire¢ ile alakali donanim ve
becerileri kazanarak bilimin dogasim1  6grenmeleridir. Yapilan caligmalar
incelendiginde bu yaklasim ile kazandirilmak istenilen bilimin dogasi boyutlarinin
yetersiz oldugu goriilmektedir. Oyle ki bilimin dogasinin 6grenciler tarafindan
Ogrenilmesi zihinsel bir siire¢ seklinde diisiiniilmeli ve yaklagim olarak dolayli degil

de dogrudan verilmesi gerekmektedir (Khishfe ve Abd-El Khalick, 2002).

Dogrudan yansitict 6gretim yaklagimi, 6gretmenlerin etkinlikler ve yaptiklari
calismalar yoluyla, ogrencilere bilimin dogast boyutlarin1 dolayli yollarla

ogretmesindense, bu boyutlari ders boyunca yaptiklar: tiim etkinliklerde veya bu



yapilan etkinliklerin sonunda 6gretmen tarafindan olusturulan tartigmalar yolu ile
dogrudan verilmesi gerektigini ifade eder (Lederman, 2007). Bu yaklasimla alakali
farkli ¢alismalar yapilmistir. Yapilan bu caligmalarda bilimin dogas1 boyutlarinin,
caligmaya katilan O6grenciler tarafindan anlasilmasi ve bakis agilarinin gelismesinde
uzun vadede ¢ok yararli oldugu sonuglarina ulasilmistir (Bilican, 2014; Cil ve Cepni,
2012). Calismamizda, 6grencilere bilimin dogasi boyutlarini daha kalici sekilde
Ogretebilmek amaciyla, geg¢mis arastirmalardaki etkisi de disiiniilerek dogrudan
yansitict yaklagim kullanilmistir. Dogrudan yansitici bilimin dogas1 6gretimi,
baglamsal ve baglam dis1 seklinde farkli iki model olarak gerceklestirilmektedir
(Khishfe ve Lederman, 2007).

Fen bilimleri programina bagli kalmadan gergeklestirilen baglamsal olmayan
bilimin dogas1 6gretiminde, yapilan etkinlikler bir konu yada temaya baglanmadan
gerceklestirilir. Bu sebeple baglam dis1 6gretimde fen igerigiyle alakali bir konuya
ihtiya¢ duyulmadan bilimin dogasi1 boyutlar1 vurgulanmaya calisilir (Bloom ve
digerleri, 2015). Baglamsal modelde ise fen bilimleri dersi miifredati ile bilimin
dogas1 etkinlikleri birbiriyle iligkili bir sekilde yiriitilir. Buda fen bilimleri ders
konulart ve bilimin dogast etkinliklerinin birlikte gergeklestirilmesini gerektirir.
Baska bir deyisle bilimin dogas temalari, 68retmen vasitasiyla fen bilimleri 6gretim
programina diizenleme yapilarak dahil edilir. Bu sekilde ders siirecinde etkinlikler ile
fen bilimleri konular1 dogrudan birbirlerine baglanir (Khishfe ve Lederman, 2006).
Dogrudan yansitict yaklagimin, baglamsal model kullanilarak gerceklestirildigi ve
ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerinde olumlu yonde gelisim gdsteren sonuglarin
alindig1 arastirmalar mevcuttur (Cil ve Cepni, 2016; Bell, Mulvey, ve Maeng, 2012;
Bell, Matkins ve Gansneder, 2011). Bu ¢alismada bilimin dogasinin dogrudan
yansitict 6gretim yontemi kullanilmis ve bu yontem hem baglamsal hem de baglam
dist modeller kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu yaklasim ve ydntemler

kullanilirken de hikayelerden faydalanilmistir.

I1. Arastirmanin Amaci

Gergeklestirdigimiz bu ¢alismada hikayelerle biitiinlestirilmis dogrudan
yansitict bilimin dogas1 etkinliklerinin, ilkokul &6grencilerin bilimin dogas1
goriislerine etkisinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu  Amacla hikayelerle

biitiinlestirilmis / entegre edilmis acik yansitici bilimin dogasi etkinlikleri ile ilkokul



uclinct simif Ogrencilerinin, goriislerinin  gelistirmesi hedeflenmistir. Bu hedef
dogrultusunda ¢alisma, hikayelerle biitiinlestirilmis acik yansitict bilimin dogasi
etkinliklerinin ilkokul 6grencilerinin bilimin dogas1 goriislerine katkisini arastirmayi

hedeflemistir. Arastirma problemleri asagidaki gibidir:

e Opgrencilerin hikayelerle biitiinlestirilmis acik yansitici bilimin dogasi
etkinliklerine katilmadan 6nceki VNOS-D goriisleri nasildir?
e Oprencilerin hikayelerle biitiinlestirilmis acik yansitici bilimin dogasi

etkinliklerine katildiktan sonraki VNOS-D goriisleri nasildir?

II1. Arastirmanin Onemi

Son yillarda gerceklesen teknolojik atilimlar sonucu, modern bilimsel goriis
ve egitim programlarindaki etkinlik ve uygulamalar incelendiginde, yeni yetisen
neslin bilimin dogasin1 6grenmesi ve topluma bu dogrultuda beceriler kazandirilmasi
tilkelerin egitim politikalarinin basinda gelmektedir. Bu amag ele alindiginda,
ogrencilerin bilimsel siiregler ve kavramlar konusunda istekli hale getirilmesi
gerekmektedir. Ozelliklede fen bilgisi dersi ile ilk defa tamsacak ve uzun yillar bu
alaninda egitim gorecek olan Ogrencilerin, isleyisin basindan itibaren bilimden
hoslanmasi1 ve en 1yi sekilde 6grenmesi onemlidir. Bilimin dogasina hakim olmak fen

okur yazar1 olmanin 6n kosuludur (Campanile ve digerleri, 2015).

Ulkemizde bilimin dogasi 6gretiminin incelenmesi ve gelistirilmesi
baglaminda yapilan c¢alismalarin, ilkégretim ikinci kademe ve orta Ggretim
ogrencileri lizerinde yogunlastig1 goriilmektedir (Kapucu, 2013; Deve, 2015; Yilmaz
, 2016; Celik, 2016; Cetin, 2019). Ilkogretimde kii¢iik yas gurubu &grencilerle
yapilan c¢alismalarin sayis1 ¢ok azdir. (Akerson ve Donnelly, 2010; Akerson vd.,
2013; Akerson ve Volrich, 2006). Bu sebep goz oniinde bulunduruldugunda,
ilkdgretim birinci kademedeki Uguncu smif 6grencilerin fen bilimleri dersiyle yeni
tanismis olduklar1 da diisiiniildiigiinde, kiiclik yas gurubundaki 6grencilerle ¢alisma

yapilmis olmasi 6dnem arz etmektedir.

Ogrencilerle yapilan bu ¢alismada hikayeler ile biitiinlestirilmis dogrudan

yansitict bilimin dogas1 O6gretiminin ¢alisilmasinda, ilkokulda bilimin dogasi



konularinin sikisik olan ders programi sebebiyle Ogretmenler tarafindan ekstra
etkinlikler yoluyla yapilmasinin zor olmasi, bu nedenden dolay1 da 6gretmenlerin
bilimin dogasi konularin1 programlarina dahil etmekten kaginmalar1 (Lederman vd.
2001), hikayelerin ise 6grencilerin hayal diinyalarini harekete gegirerek, dersin daha
eglenceli bir hale gelmesine katki saglamasi ve hikayelerin okuma, okudugunu
anlama ve sinav bagarilarinda énemli bir rol oynamasi gibi sebepler etken olmustur.
Nitekim hikayeler yardimiyla 6gretim yaklasimi okullarda uygulanmakta olan ve son
zamanlarda 6grenci ve 6gretmenlerin ilgisini ¢eken bir uygulamadir. Bu ydntemin
dogrudan yansitict sekilde uygulanmasmin daha olumlu sonuglar doguracagi
diistiniilmektedir. Bilimsel oykiilerin fen bilgisi konulariyla biitiinlestirilmesi sinif
ortamlarinin eglenceli hale gelmesini ve cocuklarin fen bilimleri konularia karsi
pozitif gorlis olusturmasini saglayabilir (Golciik, 2017). Bununla birlikte fen
bilimlerinde hikayelerin kullanimi, 06grencilerin okuma yazma becerilerinin
gelisimleri agisindan da oOnem teskil etmektedir. Hikayeler g¢ocuklarin merak
duygular1 agisindan fayda saglayacagi gibi; onlarin okuma yazma, problem ¢6zme ve

yaraticilik becerilerinin gelisim gostermesine de katki saglayabilir (Golciik, 2017).

Uluslararas1 smav degerlendirmeleri incelendiginde iilkemiz 6grencilerinin
okuma ve okudugunu anlama becerileri bakimindan bir c¢ok iilkenin gerisinde
oldugunu anlasiimaktadir. "Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD)"
tarafindan 3'er senelik aralarla yapilan "Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) 2015" sinavlari degerlendirmelerine gére okuma becerileri ele
alindiginda, Ogrencilerimizin bagarisinin, degerlendirmeye katilan {ilkelerin
tamaminin ortalamasindan diisiiktiir oldugu goriilmektedir. Ulke olarak 72 katilimei
ilke arasinda 50. sirada bulunmaktay1z (PISA 2015 Ulusal Raporu, 2016). Ulusal
alanda 4. Simf ogrencileri dahil edilerek yapilan ABIDE smnavi sonuglari da
uluslararasi siavlar ile paralellik gostermektedir. Okuma ve yazma becerilerinde 4.
smiftaki Ogrencilerin %27,9’unun temel alti1 ve temel seviyede olduklar1 gOze
carpmaktadir (ABIDE, 2019). Bu sonuglarla birlikte 6grencilerin okuma
becerilerindeki eksiklikleri ortadan kaldirmanin yaninda bilimin dogasini da igerisine
entegre ederek verilmesinin 6gretmenlerin islerini kolaylastiracag: diistintildiigi igin

hikaye kullanimi 6nemli goriilmektedir.



Bilimin dogas1 kavrami Ogretim programina dahil edilmis olsa da tam
anlamiyla bir kazanim seklinde verilmemis ve bilimin dogas1 konular1 tam anlamryla
programda bulunmamaktadir. Bunun yaninda PISA sonuglarina gore de fen okur
yazarhiginda iilke olarak ortalamanin altinda bulunmaktayiz (PISA 2015 Ulusal
Raporu, 2016). Bu baglamda bilimin dogasinin hikayeler kullanilarak 6gretilmesi,
hem okuma-okudugunu anlama hem de yazma becerilerinin gelistirilmesinde etkili
olabilir. Buda bilimin dogasinin dogrudan yansitici yaklasim kullanilarak hikayeler

ile birlikte daha ilgi cekici hale getirilmesini gerekli kilmistir.

Tim bu bilgiler 15181inda ilkokul 6grencilerine bilimin dogas1 dgretiminin
hikayeler ile birlikte dogrudan yansitict yontem kullanilarak 6gretilmesinin énemli

oldugu ifade edilebilir.

IV. Stmirhhiklar

Yapilan bu arastirma nitel desen ile gergeklestirilmistir. Bu sebeple
calismanin gerek uygulama siirecinde gerekse katilimci 6zellikleriyle, ayni1 zamanda
veri toplama siireci ile bazi smirlamalari bulunmaktadir. Fakat nitel desen ile
yapilmis ¢alismalarda katilimcilarin sayilarindan daha 6nemelisi, toplanan verilerin
kapsamli bir sekilde incelenmesi ve inceleme sonrasinda yapilan betimlemelerdir

(Yildirim ve Simsek, 2013).
Calismada bulunan sinirliliklar su sekildedir:

a) Arastirma I¢ anadolu bolgesinde bulunan MEB'e bagl bir okulunun tglncii
sinifi ile siirhdir.

b) Yapilan arastirmanin siireci 2018-2019 yili ikinci donemi ile sinirlidir. Bunun
yaninda siire¢ sonunda bilimin dogas1 boyutlarinin, 6grencilerde ne derece

muhafaza edildigi bilinmediginden, ¢aligma siireg ile sinirlidir.



1. BOLUM
ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELLERi

I. Fen Okuryazarhg

Teknolojik gelismelerin ve bilimsel yeniliklerin sosyal hayatta git gide 6nem
kazandig1 yasadigimiz zamanda, bu yenilik ve gelismelerin olusturdugu karmasik
yapinin anlagilmasi ve gilinliik yasamda kullanilmas: sanildigi kadar kolay degildir.
Bu yuzden, insanlarin teknolojik yenilikleri ve bilimle alakali ortaya ¢ikan bilgileri
anlayabilmeleri ve gerektigi sekilde uygulayabilmeleri fen okuryazari bir birey
olmalaria baglidir. Bu sebepten dolay1 insanlarin fen okuryazari birey olmalar1 igin,
yeni buluslarin bilimsel kavramlar ile 6grenilmesi ve toplum hayatinin standartlarini
yiikseltecek diizeyde olmasi ¢ok onemli goriilmektedir (Liu, 2009). Fen okuryazari
insanlar; bilimin dogasim1 kavrayip, fen bilimleri ile alakali yasa, tanimlama ve
prensipleri gilinliik hayatina adapte edebilen, insan ve gelisen teknoloji arasindaki
baglantilar1 gorebilen, fen bilimleri iizerinde arastirma yapmak isteyen, tabiati ve
lizerinde yasadigimiz gezegeni inceleme arzusu i¢inde olan, bilimsel bilginin yeni
bilgiler dahilinde degisebilecegine inanan ve fen bilimlerinin bireyin yasantisi

tizerindeki 1iyi ve kotii taraflart gorebilen insanlardir (Anagiin, 2008, s.16).

En kapsamli tarifiyle fen okuryazarli§i, Ogrencilerin yasam siiresince
Ogrenebilen kisiler olabilmeleri, arastirma ve sorgulama yapabilmeleri, elestirel
disiinebilmeleri, icinde bulundugu durum hakkinda karar yeteneklerini
gelistirmeleri, yasadiklari ¢cevre lizerine merak diizeylerini devam ettirebilmeleri i¢in
zorunlu olan bilimle alakali beceri, bilgi, davramis ve degerlerin tamamidir. Bir
bireyin fen okur yazari olabilmesi i¢in, dncelikle bilimin dogasini ve bilimle alakali
gelismeleri anlamasi1 gerekmektedir. Bunun yaninda bilimsel kavramlari, teorileri,
ilkeleri ve yasalar1 anlar ve bunlar1 nasil kullanacagini bilir. Herhangi bir problemle
karsilastiginda yada karar asamasinda bilimle iliskili siire¢lerden faydalanir. Bilimsel

acidan donanimli ve doyum saglayacagi bir yasam siirer (Koseoglu ve ark., 2003).

Bireylerin fen okuryazarlik seviyelerinin belirlenmesinin hedeflendigi PISA
smavinin ¢iktilariyla alakali ortaya ¢ikarillan sonucta fen okuryazarligi asagida

belirtildigi sekilde tanimlanmaktadir (OECD, 2006, s. 23).



Ogrencilerin;

a) "Fen bilimleri ile alakali edindikleri bilgiyi; problemi belirlemede, bilim ile
alakali konularda kamitlara dayandirarak sonuca ulagmada, ortaya ¢ikan
durumlart aciklamada ve yeni datalar kazanmak tizere kullanabilme,

b) Bilgi ve sorgulama yontemi diigiildiigiinde bilimin ozel niteliklerini anlama,

C) Bilim ve teknolojinin, ozellikle kiiltiirel yasami ve zihinsel yapiyi nasil
sekillendirdiginin bilincinde olma,

d) Yansitict diisiinceye sahip birey olarak, bilim ile alakali fikirlerini ve bilimsel
alandaki goriislerini aciklamadaki arzularini belirtmektedir. "

Bireylerin fen okuryazarligi seviyelerinin farkli agilardan incelendigi ve
blylk g¢ogunlugu yurtdisi arastirmalarindan olusan sonuglar incelendiginde,
bireylerin fen bilimlerinin 6zel kavramlarini 6grenme, bilimle alakali ve teknolojik
yenilikleri takip etme, yakin ¢evrelerinde karsilarina ¢ikabilen problemleri bilimsel
yontemler yardimiyla ¢dzebilme ve bilimin dogasini anlayabilme gibi goriislerde
olduk¢a zorlandiklar1 géze c¢arpmaktadir. OECD iilkeleri arasinda uzun siiredir
yapilmakta olan PISA verileri de, diinya ¢apinda 6grencilere verilmekte olan fen
bilimleri egitimlerinin, amaglanan bilgi, yetenek ve davranislar agisinda istenilen
Olctlide basarili olmadigini gostermektedir (Osborne and Dillon, 2008; OECD, 2008).
Oyle ki 2015 yilinda yapilan PISA sonuglar1 incelendiginde fen okuryazarliginda 5.
dizey ve Ustlinde (st yeterlik diizeyi) bulunan 6grenci oranlari tiim filkeler i¢in
%S3,3, OECD iilkeleri igin %7,8 ve Tirkiye igin %0,30ldugu goriilmektedir. Tlrkiye
69 {ilkenin katilmis oldugu bu smav sonuglarina gore ancak 51. siradadir (MEB,
2016). Bu sonuglar incelendiginde, Tirkiye' de ogrencilerin fen okuryazarligi

seviyelerinin istenilen seviyede olmadig1 anlagilmaktadir.

Bu sonuglar gosteriyor ki, iilkemizde fen ve teknoloji alaninda hem
ogrenenler hem de oOgretmenler acisindan fen okuryazarligi seviyelerinin
gelistirilmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, biitiin bireylerin fen okuryazar
olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nm temel

amagclari sunlardir (MEB,2018):



a)

b)

d)

9)

h)

)

"Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve cevre bilimleri ile fen ve mihendislik
uygulamalart hakkinda temel bilgiler kazandirmatk,

Doganin  kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasiimasi
stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek,

Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikly etkilegsimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebiliv kalkinma bilincini
gelistirmek,

Giinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlart
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullaniimasini saglamak,

Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,
Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigin
anlamaya yardimci olmak,

Dogada ve yakin c¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

Bilimsel ¢alismalarda giivenligin dnemini fark ettirerek giivenli ¢alisma
bilinci olusturmatk,

Sosyo-bilimsel konulari kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme
aliskanliklar: ve karar verme becerileri gelistirmek,

Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak"

Fen okur yazarliginin bazi boyutlar1 vardir. Miller (1983), fen okur

yazarligimi toplam 3 boyutta agiklamistir. Bu boyutlar sirasiyla bilimin dogasi

boyutu, miifredat bilgi boyutu ve bilim ve teknolojinin kisi yasantisina tesiri.

Lederman ve Niess (1997) fen okur yazari olunmasi igin insanlarda olmasi

gerekli 6zellikleri su sekilde siralamistir;

a)
b)
c)

"Bilimin 6zlnu kavramak,

Bilimsel suire¢ becerilerini kullanabilmek,

Giinliik  yasantisinda karsisina ¢ikacak problemleri bilimi kullanarak
cozebilmek,
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d) Kanit ve tahmin arasindaki fark: bilmek,

e) Bilimin dogasini kavramak. "

Tiirkiye'de uygulanan fen bilimleri miifredatinda da bilimin dogas1 kavrami

bulunmaktadir (MEB, 2013).

I1. Bilimin Dogasi

Literatiirde, arastirmacilar tarafindan bilimin dogasina iliskin mutlak bir
tanim yapilmadigr goriilmektedir. Bilimin dogas1 ile ilgili net bir tanim
yapilmamasina ragmen, arastirmacilar bilimin dogasini olusturan 6zellikler ile ilgili
benzer goriislere sahiptir. Bilimin dogasma iliskin c¢agdas bir bakis agisi
kazanabilmek igin, bilimin dogasini olusturan boyutlarin yeterince anlasilabilmesi
gerekmektedir. Bilimin dogasinin ne oldugunu anlamak istiyorsak, o6ncelikle bilimin
ne oldugunu ortaya koymamiz gerekmektedir. Fakat bilim insanlar1 bilim hakkinda

farkli tanimlamalar yapmisladir.

Bilimi, , Russell “gozlem ve gézleme dayali akil yiiriitme yoluyla diinyaya
iligkin olgular: birbirine baglayan yasalar: bulma c¢abasi olarak” ifade ederken
(akt.Y1ldirim, 2002), Einstein “her turli dizenden yoksun duyu verileri ile dizenli
diistinceler arasinda uygunluk saglama ¢abasi” , Aristo ise “bir nesneyi var eden
sebebi bilmek” olarak tanimlamistir (Bilen, 2015). Yildirim (1994) bilimi, kontrol
edilen gbzlemler ve gozlemlerin sonuglariyla baglantili olarak, diislinme yollarimi
kullanip olguyu agiklayabilecek sekilde hipotezler olusturma ve bulunan hipotezleri
destekleme yontemi seklinde tarif etmektedir. Cepni (2005) ise bilimi; hakikati
arastirma, bilimsel yontemler kullanarak gercek bilgiyi ortaya c¢ikarma, doga ve
canlilarin varligin1 anlama ¢abasi seklinde ifade etmistir.Bu sekilde birbirinden farkl
bilim tanimlar1 yapilmasi aslinda bilimin hakkinda ortak bir tarif yapilabilmesinin

zorlugunu ortaya koymaktadir.

Bilimin tanim1 hakkindaki bu durum diisiiniildiigiinde, bilimin dogas1 igin net
bir tanim yapmanin daha zor oldugu apagik ortadadir. Cilinkii bilimin dogasi {izerine
egitimciler ve bilim insanlart ¢ok sayida aragtirma yapmis olmalarina ragmen,
bilimin dogas1 hakkinda ortak bir fikir birligine varamamis ve tam anlamiyla bir
tanim yapamamigslardir. Bilimin dogas1 diisiiniildiiglinde taniminin ne olacagi

hakkinda verilebilecek yanitin, bilim alanindaki felsefe ve sosyoloji lizerine ¢alisma
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yapan bilim insanlar1 tarafindan kolay olmadig: diisiiniilmektedir. Ayrica bu soruya
ortak bir cevap verilmesinin ¢ok zor oldugu géze ¢arpmaktadir (Tiirkmen ve Yalgin,
2001, s. 191). Bilimin dogasi, bilimin igerisinde bulunan inan¢ ve degerleri kapsar
(Lederman, 1992).

Bilimin dogas1 aragtirmalarda bilim insanlarinin olay ve olgular1 farkli bakis
acilar gelistirerek nasil olusturdugunu, goézlem ve ¢ikarim iliskisini ve aralarindaki
farki, bilimsel sonuglarin degisen ve gelisen bir yapiya sahip oldugunu, iginde
yasanilan toplumun bilim insanlarinin ve bilimsel ¢alismalarin iizerinde ne gibi bir
etkisi oldugunu, ozellikle de yaraticiligin bilimsel ¢alismanin her asamasinda énemli

oldugunu gosterir (Hanuscin ve Lee,2009;Khishfe ve Lederman, 2007).

McComas, Clough ve Almazroa (1998) da, su sekilde tanimlamaktadir:
bilimin dogas1 sosyal ve bilissel alanlarin odagmda bulunur. Oyle ki, tarih gibi
sosyoloji gibi sosyal disiplinler ile psikoloji gibi biligsel disiplinleri, bilimin nasil
oldugu, calisma sekli, arastirmacilarin bir arada nasil is yaptiklart ve toplumun bilimi
ve bilim insanlarinin nasil etkiledigi seklindeki sorular ile bir arada degerlendirir.
Bilimin dogasi1 4 temel alanin kesisim noktasidir. Bu alanlar psikoloji, sosyoloji, tarih
ve felsefedir. Bu dort alani da igerdiginden dolay1 oldukga yaratici, zengin ve faydal

oldugu sodylenebilir.

A. Bilimin Dogas1 Boyutlar1

Bilimin dogas1 hakkinda ortak bir tanim olmamasina ragmen, bilim insanlar1
bu konunun boyutlar1 iizerinde ortak goriislere ulagmislardir. Abd-El- Khalick,
Lederman, Bell ve Schwartz, (2002) arastirmalarda, bilimin dogasi iizerine ulastiklar

ortak diistinceler sonucu ortaya ¢ikarilan bilimin dogas1 boyutlar1 sunlardir:

1. Bilimsel Bilginin Deneysel Dogasi

Bilim de deneysellik 6n plandadir. Bilim insanlar1 ortaya koyduklar: kanit ve
diistinceleri deneyler yoluyla ispat gereksinimi duyarlar. Bilimsel bilginin 6zl
deneyler yolu ile olusan bilgilerdir. Deneyler sayesinde tahminlerinin dogru olup
olmadigini belirlerler ve bu belirlemeler yolu ile ortaya koyduklar1 sonuglari, dogal

yasamdaki olgular1 ve olaylar1 agiklarken kullanirlar.
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2. Bilimsel Bilginin Oznel Dogast:

Bilim insanlart kisisel goriislerini, 6n yargilarini yada sezgilerini ortaya
koymadan objektif bir gozlem ve yorumlamalarini objektif yapamazlar. insanlarin
deneyimleri, hisleri, diisiince ve sezgileri yapmis olduklar1 gézlemleri ve ortaya
koyduklar1 sonuglart etkiler. Bilim insanlarinin inanglari, tecriibeleri, 6n yargilari ve
bakis agilar1 yaptiklari arastirmanin nasil ilerleyecegini etkiler. Iste bu sebep

diisiiniildiiglinde bilimde objektif olmaktan s6z edilemez..

3. Bilimde Go6zlemler, Cikarimlar ve Teorik Bashklar:

Biliminde bilimsel veriyi bulmanin birden fazla yolu vardir. Bu yollardan
biride gozlemdir. Gozlem, ortaya ¢ikan bir olaymn arastirmaci tarafindan duyu
organlar1 ve teknolojik aletlerle izlenmesi ve yapilan bu izlemenin kayit altina
alinmasidir. Arastirmacilar gozlemledigi olaylar sonucunda ortaya ¢ikardig: bilimsel
verileri de yorumlayarak bir takim tahminlerde bulunurlar. Yapilan bu yorum ve
tahminlere c¢ikarim denir. Arastirmacilar yapmis olduklar1t goézlemler sonunda
matematiksel yada mantiklarin1 kullanarak bir takim ¢ikarimlarda bulunabilirler. O
halde gozlem olmadan ortada herhangi bir ¢ikarim da olamaz. Bu da bizlere gozlem

ve ¢ikarimin farkl kavramlar oldugunu gostermektedir.

4. Bilimsel Teori ve Kanunlar:

Fen bilimleri aragtirmacilar1 ve o6grenciler arasindaki bilimsel hatalardan biri
de teorilerin ve kanunlarin arasindaki kavram iliskisidir.. Bu yanilgi aslinda ders
kitaplarina da yansimugstir. Ders kitaplarinda bulunan hatali bilgiler bu yanilginin
esas sebebidir. Bu yanlis bilgiye gore teori, bir olay hakkinda yapilan bilimsellik dist
sOylentilerdir. Bu sOylentiler bir takim kanitlarla desteklenerek ortaya konuldugunda
kanunlara doniisiir. Kanunlarda kesin olarak degistirilemeyen mutlak dogrulardir.
Aslinda bu bilgi tamamen yanlis kabul edilmektedir. Teoriler dogal yasamdaki bir
vakanin sebepleri, basamaklar1 ve ortaya c¢ikabilecek sonuglari tamamen giiclii
kanitlarla destekleyerek yapilan bilimsel agiklamalara denir. Bilimsel kanunlar ise,
dogada gerceklesen bir durumun belirli kosullar altinda hangi diizeyde ve nasil
olustugunun ifade edildigi acgiklamalardir. Aslinda teoriler giiclenerek, kanunlara

doniismezler. Kanunlar degisebilir ve yenilenebilir bir yapiya sahiptirler. Teoriler de
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sOylenenin aksine curutiilemez ve ispatlanamazlar. Kanun ve teori her zaman

degisime ve birikimle birlikte gelisime acik kavramlardir.

5. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi:

Bilimsel bilgi aragtirmalar sonucu ortaya konuldugu i¢in giivenilir yapidadir,
ancak kesin oldugu sdylenemez. Bilimsel bilginin olugmasini saglayan teori, kanun
ve bunun yaninda varsayim ve hipotezler her zaman gelisime ve degisime agik bir
yaptya sahiptirler. Ozellikle varsayimlar yeni bulgu ve ig¢inde bulundugu zamanin
teknolojisi sayesinde yeniden incelenip degisebilir. Yanlig bir diisiince olan teorilerin
hatta kanunlarin ispatlanmis oldugu ve degisemeyecegi diisiincesinin aksine, yapilan
yeni gozlemlerin, ortaya cikarilan yeni buluslarin ve bilimsel bilginin arastirmacilar
tarafindan yeniden yorumlanmasiyla her zaman degisime ac¢ik oldugu bilinmektedir.
Bilimsel bilgi, gecmiste yapilan ispatlarin, yeni bulunan kanitlar tarafindan tekrar

yorumlanmasi ve teknolojinin de yardimiyla degisime acik bir yapiya sahiptir.

6. Bilimin Yaratic1 Dogasi:

Bilimsel bir aragtirma yapilirken sadece matematiksel islemler kullanilmaz.
Aslinda bunu bilimsel arastirma siireci daima objektif bir sekilde ilerlemez olarak da
aciklayabiliriz. Arastirmacilar bu bilimsel ilerleme agamasinda kullanacagi yolu ve
asamalar1 kendi hayal giicii ve yaraticilifinin etkisiyle olusturur. Bilim insaninin
yaraticiliginin ve hayal diinyasinin zenginligi yapilan arastirmanin verimli ve kaliteli
olmasini saglar. Sadece hayal giiciiniin zengin olmasi bilimsel ¢alismanin ilerlemesi
icin tek basina yeterli degildir. Yaraticilik sayesinde bilim insan1 hipotezler olusturur
ve bunlar1 deneysel siizgeglerden gecirir. Bilimsel bilginin agikladigimiz bu 6zelligi
ile gozlemlenemeyen bazi bilgilere ulasmak miimkiindiir. Ornek verecek olursak,
uzaydaki kara delikler, atomun yapisi, canli tiirlerinin yok olma sebepleri gibi

kavramlar yaraticiligin ve hayal diinyasinin isin i¢ine girmesiyle olusur.

7. Bilimsel Bilginin Sosyo - Kiiltiirel Yapisi:

Bilim ve bilim insanlar igerisinde yasadigi toplum ve g¢evreden etkilenir.
Bunun sebebi de bilimsel bilginin olusturuldugu toplum degerleriyle i¢ ice olmasidir.

Siyasi yapi, din unsuru, ekonomik faaliyetler 6rnek olarak gosterilebilir. Ancak bu
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etkenler bilimi etkilese de gelismesini engelleyemez. Bilimsel bilgiler olusum
asamasinda insan yasantilarindan ve igerisinde olustugu kiiltiirden etkilendigi gibi
ortaya ciktiktan sonrada bu toplumu etkileyebilir. Baz1 bilimsel gergekler insanlar
tarafindan yanlis olarak goriilebilir. Bunun sebebi deger, yasayis ve kiiltiire aykir
olabilmesidir.tam aksine ise yarar bir bilimsel bilgi toplumun o konudaki degerlerini

degistirebilir.

8. Bilimsel Ydntem Miti

Okullarda okutulan fen bilimleri derslerinde bilimin dogasi hakkinda yapilan
yanlis Ogrenmeler meydana gelmis ve bu yanlis bilgiler cesitli yeniliklerle
diizeltilmis fakat ortaya bir farklilasma ¢ikmistir. Ortaya c¢ikan farklilasmay1
kaldirmak i¢in McCommas (2002) bilimin dogas1 ile alakali ortaya ¢ikan mitleri
maddeler halinde siralayarak 15 ayri madde ileri stirmiistiir.

a) "Hipotezler, kanunlar ve bunlarin yani sira teoriler arasinda bir agama sirasi
vardir. Hipotezler gelistirilerek teorilere doniisiirler. Teorilerde ayni sekilde
bir sonraki asama olan kanunlara doniistirler.

b) Kanunlar daima kesindirler.

C) Hipotezler, arastirmalar swrasinda arastrmacilart ortaya attiklari kalici
olmayan tahminleridir.

d) Bilimsel ¢calismalarda genel olan ve tiim arastirmacilar arasinda kabul géren
bilimsel islemlerin siralandig1 basamaklar mevcuttur.

e) Arastirmalarda ortaya ¢ikarilan kanitlar birlestirilerek, kesin olan bilimsel
bilgilere ulasilir.

f) Bilimde her zaman kesin kanitlar olmalidir.

9) Bilimsel arastirmalar esnasinda tiim metotlar belirli bir sirayla kullanilir. Bu
esnada yaraticilik ve hayal giicii kullanilmaz.

h) Bilim, arastirmaci ve insanlarin tiim sorularina cevap verebilir.

1) Bilim insanlart tam anlamiyla nesneldirler, bilimin icerisinde oznellik
bulunmaz.

1) Bilimsel bilgiye ulasmak deneyler sayesinde miimkiin olur.

K) Bilimde ortaya c¢ikarilan sonuglar, arastirmact tarafindan test edilerek

dogrulanirlar.
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I) Ortaya ¢ikan yeni bilgiler dogrudan kabullenilir ve eski bilginin yerini alir.
m) Bilim insanlarinin modelleri, gerceginin tipa tip aynisidur.
n) Teknoloji her zaman bilimin esdegeridir.

0) Bilim, bilim insamin yalniz basina yaptigi bir ugrastir."

B. Bilimin Dogasimin Tarihsel Gelisimi

Bilimin dogasi iizerine yapilan ¢alismalar ve ne derece 6nemli oldugunun
anlasilmas1 1900'li yillarin basina uzanmaktadir. Siirekli olarak da 6nem kazanmaya
devam etmektedir. Fakat ilk yillarda "bilimin dogasinin 6grenilmesi" konusu
alanyazina tam manasiyla eklenmemistir. Ancak bilimin dogasinin bazi boyutlarinin
ogrencilere kazandirilmasi, fen bilimlerinde temel gaye olarak hedeflenmistir.

1916 yilinda Dewey, bilimsel yontemin 6grenilmesinin, bilgiyi 6grenmekten
ve bulmaktan ¢ok daha fazla gerekli oldugunu goriisii iizerinde durmustur. 1938

"

yilinda ise Jaffe bilimin dogasi ile alakali konulara yer verilen " kimyanin yeni
diinyas1" isimli kitabin1 yazmis ve bu kitapta bilimin dogasina deginmistir.
Sonrasinda ise 1946'da fen bilimleri egitiminde tarihsel yaklagimini kullanarak ders
plani hazirlayan Conant bu plani uygulamistir.

1960 senesinde miifredat planlamasi uygulanmis ve bu plan 1s181inda
"aragtirmacilar neleri bilir?" sorusu zamanla genisletilerek "arastirmacilar nasil bilir"
seklini almaya baslamistir. Bu seyir 1964 senesinde, felsefeci ve fen bilimleri
Ogretmeni olan Schwab“in gerceklestirmis oldugu arastirmalarla gelismeye devam
etmistir. 1968 senesinde Robinson "Bilimin dogasit ve fen 6gretimi” isimli kitap
yazmis ve bu kitapta bilim felsefesiyle alakali yorumlarda bulunmustur. 1972'de bu
arastirmay1 destekleyen yayinlar Martin tarafindan literatiire dahil edilmistir.

Bilimin dogasi ile ilgili suana kadar degindigimiz 50 yillik siirecte, fen
bilimleri 6gretim programinda birazda olsa gelisim yasanmistir. 1982 senesinde
Kilborn, 6grencilere uygulanan fen bilimleri 6gretiminin, 6grenciler tarafindan
bilimin nasil oldugu ve yapildig1 konularinda yeterli bilgiler ortaya koyamadigini;
1991'de de Gallagher okullarda verilen fen bilimleri egitimlerinde bilimin
dogasindan ziyade bilimin terimleri ve temel anlamlar1 {izerine durdugunu
sOylemislerdir. 1994'da Duschl, fen bilimleri 6gretimlerinden sonra 6grencilerin
bilimsel olgular1, hipotez ve kanunlar1 kavrayabildiklerini, bilim nedir? Sorusuna

cevap verebildiklerini ancak bu kavramlarin ve 6zellikle bilimin nasil olustugunu
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anlayamadiklarmi1 sdylemistir. Son zamanlarda ortaya konulan arastirmalar,
smiflarda uygulanan egitiminler de; bilimsel bilginin nasil ortaya ¢ikarildig ve bilim
insanlarin c¢alismalarim1 nasil yaptiklar1 seklindeki konulara deginilmektedir. Bu
sebeple yapilan bir ¢ok arastirmada, egitim kurumlarinda verilen fen bilimleri
Ogretimine, bilimin tarihi ve felsefesi gibi konularin nasil biitiinlestirilecegi iizerine
durulmaktadir (McComas, Clough ve Almazroa, 2000).

Tiim bu gelisimin yaninda bilimin dogasina iliskin diislinceleri ortaya
cikarabilmek {izere bir ¢ok calisma yapildig1 gozlenmektedir. Ancak bilimin
dogasiin Ogretiminde ortaya g¢ikan c¢aligmalardaki farkliliklar, diisiinceleri tespit
etmek icin kullanilan arastirmalarda da karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yaninda
bilimin dogasimna iliskin diisiinceleri tespit etmek i¢in kullanilan yontemler tarihle
paralel bir yol izlemektedir. Bilimin dogasina iliskin diisiincelerin belirlenmesi tzere
ilk adim olarak kabul goren arastirmada Wilson (1954), 6grencilerin bilimle alakali
diisiincelerini belirlemek amaci ile bir anket gelistirmistir. Bu gelistirmis oldugu
anket “Bilime Kars1 Tutum Anketi”dir ve nicel bir ¢alismadir. Bu ¢alismadan sonraki
tarihi slirecte 6grenci diislincelerini ortaya koymaya calisan baska nicel ¢alismalar da
yapilmistir. Yapilan bu caligmalarda genellikle 6grencilerin belirli fikirlere gore
gruplandirildigi Slgekler olusturulmustur (Allen, 1959; Billeh ve Hasan, 1975;
Rubba, 1976). Lederman'in (2007) vasitasiyla toparlanan ve yaklagik olarak yarim
astrlik bir siirede bilimin dogas1 diisiincelerini tespit etmek iizere olusturulmus dlgme

araglar1 asagida tablo 1'de siralanmaktadir.

Tablo 1 "Bilimin Dogasi Olcme Araclari (Lederman, 2007)

Yil Yazar(lar) Gelistirilen Olgme Araclari

1954 Wilson Science Attitude Questionnaire

1958 Stice Facts About Science Test (FAST)

1959 Allen Science Attitude Scale

1961 Cooley ve Klopfer Test on Understanding Science (TOUS)
1962 BSCS Processes of Science Test

1966 Swan Inventory of Science Attitudes, Interests,

and Appreciations

1967 Welch Science Process Inventory (SPI)
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1967

1968
1968
1969

1970
1974
1975
1975
1976

1978

1980
1981

1982
1987

1990
1992

1995
1998

2000

2002
2004

Scientific

Schwirian
Kimball
Korth

Moore ve Sutman
Hungerford ve Walding
Billeh ve Hasan

Hillis

Rubba

Fraser

Fraser

Cotham ve Smith

Ogunniyi

Aikenhead, Fleming, ve
Ryan

Lederman ve O’Malley
Meichtry

Nott ve Wellington
Abd-El-Khalick, Bell,
ve Lederman
Abd-El-Khalick ve
Lederman

Lederman ve Khishfe

Lederman ve Ko

Literacy Research Center Wisconsin
Inventory of Science Processess

Science Support Scale

Nature of Science Scale (NOSS)

Test on the Social Aspects of Science
(TSAS)

Science Attitude Inventory (SAI)

Science Inventory (Sl)

Nature of Science Test (NOST)

Views of Science Test (VOST)

Nature of Scientific Knowledge Scale
(NSKS)
Test of
(TOSRA)
Test of Enquiry Skills (TOES)

Conception of Scientific Theories Test
(COST)

Language of Science (LOS)

Science-Related  Attitudes

Views on
(VOSTS)
Views of Nature of Science A (VNOS-A)
Modified Nature of Scientific Knowledge
Scale (MNSKS)

Critical Incidents

Views of Nature of Science B (VNOS-B)

Science-Technology-Society

Views of Nature of Science C (VNOS-C)

Views of Nature of Science D (VNOS-D)
Views of Nature of Science E (VNOS-E)"

C. Bilimin Dogas1 Ogretimi

okullarda her alanda yenilik ve degisimlerin olmasi O6nem arz etmektedir. Bu

baglamda bilimin dogas1 goz oOniine alindiginda fen bilimleri alaninda yapilacak

Icerisinde yasadigimiz toplumun isteklerini karsilayabilmek istiyorsak
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yenilikler bilimin dogasmin Ogretimi agisindan yararli olacaktir. Bilimin dogasi
Ogretimini ilerletebilmek, yasadigimiz zaman igerisinde fen bilimleri miifredatinda
oldukca énemlidir (Lederman, 1992). Bilimin dogasim 6grenmedeki temel gaye, tek
basina bir konu seklinde felsefesinin 6grenenlere aktarilmasi degil; 6grenenlerin
bilimsel bilginin olusumundaki asamalarin farkini gérmesini saglamaktir (McComas,

Clough ve Almazroa, 2000).

Bilimin dogasimin 6grencilere dgretilebilmesi, onlar i¢in birden fazla yonden

faydal1 olabilir (Kiigiik ve Cepni, 2006):

a) "Onlarin bilimi, bilimsel ¢iktilart ve siwradan yasantilarinda karsilarina
¢tkabilecek yontemleri algilamasini saglar.

b) Bilimsel sorunlara ve bu sorunlar iizerinde yapilan tartisma ve
sonug¢landirma asamalarina dahil olmalarina olanak saglar.

C) Bilimin dogast kavraminin 6grenciler tarafindan ogrenilmesi, onlarin bilimin
kiiltiirel yapisindaki en etkin ¢iktilarindan olan bilim ile alakali ugraslara
onem vermelerine ve bilim standartlarint 6ziimsemelerine katki saglayabilir.

d) Egitim siirecindeki fen bilimleri iceriklerinin ¢ok daha verimli olarak

anlagilmasini saglayabilir."

Bilimin dogasi ifadesi farkli tanimlarla anlatildigi gibi 6gretiminde de birden
fazla diisiince mevcuttur. Bilim ve bilimin dogasi 0gretimi iizerine yapilan
caligmalara bakildiginda; dolayli ve dogrudan seklinde iki yaklasimdan s6z edildigi
gboze carpmaktadir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-
Khalick, 2002). Literatiir incelendiginde bilimin dogasi 6gretiminde dolayli ve

dogrudan yansitici yaklagimin yaninda farkli yaklagimlara deginildigi gézlenmistir.

Bilimin dogasi ile alakali yanhs 6grenmeleri diizeltmek ve bu konuyla ilgili
bilgileri glglendirmek {iizere kullanilan O6gretim yaklagimlart siniflandirilirken
birbirinden ayri diisiinceler ve goriisler ortaya ¢ikmaktadir. Bu diisiince ve goriisler
cogunlukla tarihsel yaklasim, dolayli yaklagim ve dogrudan yaklasim olarak ii¢ ayri
baglikta toplanmaktadir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-
Khalick, 2002; Clough, 2006; Kdseoglu, Tiimay ve Budak, 2008; Dogan, Cakiroglu,
Bilican ve Cavus, 2012). Smif i¢inde ders programi ve fen bilimleri miifredatina

uygun sekilde tarihi bilimsel hikayelerin veya yakin zamandaki 6rnek olaylarin
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programa uyumlu veya uyum saglamasi beklenmeden ders igerisinde &grencilere
aktarilarak, bilimin dogas1 asamalarina ilgileri ¢ekilebilir (Kampourakis ve Gripiotis,

2015).

Bilimin dogas1 6gretiminin bir diger 6gesi seklinde tanimlanan bu yaklagim
tarihsel yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasimda tarihi hikayeler
kullanilarak bilim aragtirmacilarinin yasantilar1 veya ¢alisma sekillerinin dgretilmesi
ve bu sayede bilimsel gelisim hakkinda ve bilimsel siire¢ gelisiminin 6gretilmesi
hedeflenmektedir (Kipnis, 2002). Tiim bu bilinenlerin yaninda tarihsel yaklagimin,
Ogrenenlerin bilimin dogas1 goriislerine katkisiyla alakali aragtirmalar, tarihsel
yaklagimin etkili bir yol oldugunu kanitlamada etkisiz oldugunu gostermektedir

(Khisfe ve Abd-el Khalick, 2002, s. 552).

1. Dolayh Yaklasim

Dolayli yaklasim dogal olarak “bilim yapmak™ ve arastirma faaliyetlerinde
bulunmak yoluyla gergeklesir (Khishfe ve lederman, 2007). Bu yaklasimda asil
Uzerinde durulan konu &grencilerin bilimsel ¢alismalara katilmalari, katilmis
olduklar1 bilimsel ¢alisma ve arastirmalarda siire¢ ile alakali donanim ve becerileri
kazanarak bilimin dogasin1 6grenmeleridir. Dolayli yaklasimi konularina entegre
eden bilim insanlari, 6zellikle ders ortamlarina ilave ettikleri baz1 6zellikler, bilimsel
stire¢ ile alakali kabiliyetler ve bir ¢ok bilimsel etkinlik sayesinde bilimin dogasi
boyutlarin1 6gretmeyi hedeflemektedirler (Abd-El Khalick ve Lederman, 2000).
Dogrudan 6gretim yaklasimi ile 6grencilerin, bilimsel ¢alismay1 gerceklestiren bilim
insaninin buldugu sonuglar dogrultusunda bilimin dogas1 boyutlarini kavrayabilecegi
diistiniilmektedir (McComas, 1996; Schwartz ve dig., 2004). Gosterip yaptirma ve
dogrulama gibi yaptirilan etkinlikler ile arastirma yolu ile yapilan etkinliklerde, ¢ogu
zaman bilimsel konular igerisinde bulundurmakta sikinti olugsmaktadir (Chinn ve

Malhotra, 2002).

Yapilan caligmalar incelendiginde bu yaklasim ile kazandirilmak istenilen
bilimin dogas1 boyutlarinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Oyle ki bilimin dogasinin
ogrenciler tarafindan 68renilmesi zihinsel bir siire¢ seklinde diistiniilmeli ve yaklasim
olarak dolayli degil de dogrudan verilmesi gerekmektedir (Khishfe ve Abd-El
Khalick, 2002). Bir ¢ok arastirmacida bunu dogrulamaktadir. Abd-El-Khalick ve
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Lederman (2000) yapilan bir¢ok calismada bilimin dogasinin 6gretilmesi konusunda
olumsuz sonuglar elde edilmis olmasini, Ogrenenlerin bilimsel silire¢ icerinde
bulunarak kendiliginden bilimin dogasinmi1 kavrayabilecekleri hipotezine baglamis ve
bilimin dogasinin Ogrenenler tarafindan yapilan zihinsel bir siire¢ oldugunu bu
sebeple de dolayli bir sekilde Ogrenmeleri i¢in ugragmak yerine, dogrudan

verilmesinin daha etkili olabileceginin iizerinde durmustur.
2. Bilimin Dogasmin Dogrudan Yansitict Ogretimi

Bu o6gretim yaklagimi, Ogretmenlerin etkinlikler ve yaptiklar1 caligmalar
yoluyla, 6grencilere bilimin dogast boyutlarini dolayli yollarla 6gretmesindense, bu
boyutlart ders boyunca yaptiklari tim etkinliklerde veya bu yapilan etkinliklerin
sonunda oOgretmen tarafindan olusturulan tartigmalar yolu ile dogrudan verilmesi
gerektigini ifade eder (Lederman, 2007). Dogrudan yansitic1 6gretimden yararlanilan
caligmalarda Ogretmen, smiftaki 6grencilere kazandirmak istedigi bilimin dogasi
boyutlarint tartisma ortami olusturarak ve olusturulan bu ortamda Ogrencilerin
diisiincelerini sunmalar1 i¢in zaman taniyarak gerceklestirir. Ogrencilerin goriis ve
fikirleri aldiktan sonra ise kazandirmay1 amacladigi bilimin dogas1 6zelligini agik ve

dogru bir sekilde ortaya koyar. Bu sekilde ¢alisma siireci anlamli bir hale getirilir.

Dogrudan yansitict yaklasimda &grencilere kazandirilmast hedeflenen
yasantilar vardir. Bunlar aragtirmacilarin deneyimlerinin benzerlerinin 6grencilere de
yasatilmasi ve bu sayede verimli tartisma siirecleri olusmasi olarak hedeflenmektedir
(Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000). Uygulanan bu siire¢ siiresince bilimin nasil
ilerledigi ve bilimin dogas1 6zellikleri bir arada kullanilarak 6grencilere hedeflenen
bilimin dogas1 diisiincesi verilir. Yapilan etkinlikler sonrasinda 6grenenlerden
yansitma yapmast veya kendisini degerlendirmesi istenmektedir. Bu 0gretimin
oldukca etkili oldugu ve c¢ok sayida arastirmaci tarafindan kabul edildigi
bilinmektedir (Koseoglu vd., 2008). Khishfe ve Abd-el Khalick'e (2008) gore de
dogrudan yansitict yaklagimin kullanildig1 derslerde bilimin dogasina iliskin

anlayislar gelismektedir.

Bu yaklagimla alakali farkli ¢alismalar yapilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda
bilimin dogast boyutlarinin, ¢aligmaya katilan 6grenciler tarafindan anlagilmasi ve

bakis agilarinin gelismesinde uzun vadede ¢ok yararl oldugu sonuglarina ulasilmistir
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(Bilican, 2014; Cil ve Cepni, 2012). Bunun yaninda Ayvaci (2007) yapmis oldugu
belirlemek ve diizeltmek igin arastirma yapmistir. On ve son test yapilan arastirmada,
bilimin dogasinin bahsettigimiz ii¢ yaklagimin1 da kullanarak, bu yaklasimlar ile
alakali materyallerden faydalanmigtir. Aragtirma sonuglarinda, {i¢ yaklasiminda etkili
oldugu fakat dogrudan yansitici yaklagimin, diger iki yaklasima oranla daha iistiin
oldugu sonucuna varmistir. Dogrudan yansitici bilimin dogas1 6gretimi, baglamsal ve
baglam dis1 seklinde farkli iki model olarak gercgeklestirilmektedir (Khishfe ve
Lederman, 2007).

Fen bilimleri miifredatina bagli kalmadan gerceklestirilen baglamsal olmayan
bilimin dogas1 dgretiminde, yapilan etkinlikler bir konu yada temaya baglanmadan
gerceklestirilir. Bu sebeple baglam dis1 6gretimde fen igerigiyle alakali bir konuya
ihtiya¢ duyulmadan bilimin dogasi boyutlar1 vurgulanmaya calisilir (Bloom ve
digerleri, 2015). Baglam dis1 model ile gerceklestirilen bilimin dogasi etkinlikleri
arasinda, yap-boz, kara kutu ve icerisinde zitlik bulunan olgular bulunmakta ve
Ogretmenler tarafindan etkinliklerde kullanilmaktadir (Bilican, 2014; Dogan ve
digerleri, 2012). Gergeklestirilen bu model fen bilimleri igerigi ile
iliskilendirilmeden, direkt gerceklestirildigi i¢in 6gretmenlere uygulama esnasinda
kolaylik saglamaktadir. Ogrenciler tarafindan bakildiginda ise bu model, 6grencilerin
bilimin dogasi boyutlarini igsellestirmelerini zorlagtirmaktadir. Fakat 6grencilerden
istenen sey ise boyutlart hem kapsamli bir sekilde 6grenmeleri hem de 6rnekler ile
ifade edebilmeleridir (Bilican, Cakiroglu ve Oztekin, 2015).

Baglamsal modelde ise fen bilimleri dersi miifredat1 ile bilimin dogasi
etkinlikleri birbiriyle iligkili bir sekilde ytiriitiiliir. Buda fen bilimleri ders konular1 ve
bilimin dogas1 etkinliklerinin birlikte gerceklestirilmesini gerektirir. Baska bir
deyisle bilimin dogasi temalari, O0gretmen vasitasiyla  fen bilimleri 6gretim
programina diizenleme yapilarak dahil edilir. Bu sekilde ders siirecinde etkinlikler ile
fen bilimleri konular1 dogrudan birbirlerine baglanir (Khishfe ve Lederman, 2006).
Literatiirde dogrudan yansitict yaklasimin, baglamsal model kullanilarak
gergeklestirildigi ve 6grencilerin bilimin dogas1 goriislerinde olumlu yonde gelisim

gosteren sonuglarin alindigi arastirmalar mevcuttur. (Cil ve Cepni, 2016).
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Bu calismada bilimin dogasinin dogrudan yansitict &gretim yOntemi
kullanilmis ve bu yontem hem baglamsal hem de baglam disi modeller kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bunun yaninda arastirmacinin yazmis oldugu bilimsel hikayeler
kullanilarak, Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerinin degisimi incelenmistir.
Hikayeler ilkokul 6grencilerin 6grenme siireclerinde 6nemli bir yere sahiptir. Siif
ici cesitli faaliyetler seklinde kullanilan hikayeler, islenilen dersi, &grenciler
acisindan uygulanabilir, ilgilerini arttirici, anlamli 6grenmeyi saglayici ve kolay
anlagilir hale getirir, 6grencilerin konular1 igsellestirmesine, derste aktif olmalarina

olanak saglar, 6gretmen ve 6grencilerin motivasyonunun arttirir (Pakdemirli, 2001).

D. Bilimin Dogas1 Ogretiminin Onemi

Insanlik tarihinin &ncelikle gecirmis oldugu son yiizyil ve dzelliklede son
yillarda uluslararasi diizeyde, calismalar yapan 6gretmenler, egitim yoneticileri ve
farkli ¢alisma topluluklarimin yapmis olduklari, fen bilimleri igerik ¢aligmalar
sonucunda vurgulanan nokta bilimim ve bilimin dogasmnin 6grenciler tarafindan
anlasilmasin1 saglayacak egitim planlar1 olusturulmasidir (Smith ve Scharman, s.
493). Egitim kurumlarinda gergeklestirilen bilimsel 6gretimlerinin asil niyeti, toplum
icerisinde yasayan tiim bireyleri bilim adami olarak yetistirmek degil, 6grencilerin
bilimi 6grenerek kavramalarina yardimci olmak ve o6grencileri bilim okur-yazari
kisiler olarak gelistirmektir (Can, 2008, s. 3). Kiiciik (2006, s.7)’e ise O0grencilerin
aldiklar1 egitimler sonucu bilim okuryazari olmalar1 halinde , bilimsel okuryazar
insanlar; bilimin dogasi ve boyutlarmi bilen, toplumla diyalog igerisindeyken
bilimsel gortisleri, kurallar1 ve yasalari etkili bir bi¢imde kullanabilen bireylerdir. Bu
bireyler zihinsel yonlerini ve 6grenmis olduklart bilimin dogas1 6zelliklerini glinliik
yasantilarinda ortaya koyarlar. Bu durum goz Oniine alindiginda, etkili bir bilim
okuryazarligi i¢in bilimin dogas1 6gretiminin ¢ok dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir

(Hand, Lawrence & Yore, 2010, s. 1024).

Egitim ile alakali bir ¢ok goriis dgrencilere sadece teori ve yasalarin yada
olaylarin Ogretilmesinin eksik oldugu yoniindedir. Bu goriisiin yaninda, egitim
bilimciler ve konu ile alakali fen bilimleri 6gretmenleri, bilim ile alakali bir goriisiin
gercek  yada gercek dist oldugunu, bunu nasil anlayabileceklerini, bilimsel

gercekligin  neden Onemli oldugu gibi sorularn  Ogrenciler tarafindan
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cevaplanabilmesinin gerekliligi iizerinde durmaktadirlar. Bilimsel bilginin
niteliklerinin ve bu niteliklerin nasil gergeklestirildiginin 6grenilmesi, 6grencilerin ve
toplum igerisindeki insanlarin dogru olan bilimsel ¢alismalar ile dogru olmayan
caligmalar1 anlayabilmelerini ve nasil yapilandiginin 6grenilerek giinliik hayatlarinda
kullanabilmelerini saglayacaktir. Bu durumda bilimsel ve teknoloji ile iligkili
olaylarda, bilimin dogasi hakkinda bilgi sahibi olan, karar verme yetisine sahip
insanlarin, olaylarla alakali ¢esitli sonuglar ¢ikarabilecegi disiliniilmektedir (Bell ve
Lederman, 2003). Snam (1991)“a gore yasadigimiz c¢evreyi, kendi toplumuzu,
kiiltiirel yapimiz1 ve diinyamizdaki tiim olaylari anlayabilmek ayrica bu sayede
bilime faydali bir etkimiz olmasi i¢in bilimin dogasi ve bilim okur yazarligi

insanlara 6gretilmelidir (Aslan, 2009).

I11. Bilimin Dogasimin Hikayeler Kullanilarak Ogretilmesi

Bilimin dogasinin dgretimi ile literatiirde yapilmis caligmalar incelendiginde
katilimcilarin bilimin dogas1 goriislerini gelistirmek amaci ile bir ¢ok degiskenin
etkisi incelenmistir. Bu arastirmadaki katilimcilarin ilkokul U¢tnct sinif 6grencileri
olmalart1 ve bu yas gurubundaki Ogrencilerinde hikaye, oyun ve masallar ile
ogrenmelerinin kolaylastirict etkisi oldugu bilindiginden, hikayelerin bilimin dogasi

goriislerini gelistirici etkisi olacagi diistinlilmektedir.

A. Hikayeler

Hikaye, "Bir olayin sozlii veya yazili olarak anlatilmasi, ger¢ek veya
tasarlanmis olaylari anlatan diizyazi tiri" olarak tanmimlanmistir (TDK, 2014).
Bilimsel kavramlarin verildigi, bilim insanlarinin yasantilarindan ve bilimsel
olgulardan bahsedilen hikaye turleri ise bilimsel hikaye olarak adlandirilmaktadir
(Erten, Giimiis & Kiray, 2013).

Ders ortamlarinda yalnizca 6rnek gosterme yolu ile gergeklestirilen bir
ogretim etkinligi ile hikayeler kullanilarak gerceklestirilen Ogretim etkinligi
karsilastirildiginda aralarindaki fark epeyce fazladir. Ornek verme ydnteminde bazi

kavramlar ogrenciler tarafindan soyut kaldigi i¢in yeterince anlagilamaz. Fakat
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hikayeler, igerisinde barindirdig1 resimli anlatimlari, siislemelerle zenginlestirilmis
icerigi, kullanilan semboller ve sosyal yasantilarla alakali bilgiler sayesinde bu
kavramlar1 somut hale getirebilir. Bu sekilde kavramlar, aktarilan bilgiler ve diger
ogeler dgrencilerin zihninde kalici hale gelir. Ogrenciler smif ortami icerisinde
duygularint kullanir halde olduklart iginde anlamli 6grenme gergeklesir (Yakinci,

Almis & Kavruk, 2012).

1. Bilimsel Hikayeler

Hik&yeler 6grencilerin eglenmelerini, eglenirken 6grenmelerini, zihinsel ve
ruhsal gelisim ihtiya¢larini kargilamalarini, okuduklar1 konuya merak duymalarini ve
sosyal hayati oldugu gibi algilamalarim1 saglamak amaci ile olusturulur (Bigici,
2006). Onceden gerceklesen yada gergeklesebilecek bir durumu ele alir, bu durumun
yasandigl zamani ve mekani konu alarak, anlatilan hikayedeki karakterlerin
anlatildig1 ¢calismalardir (GUndUz, 2007).

Hikayeler milli kiiltlirlimiiziin 6nemli eserleridir. Ayn1 zamanda cocuklarin
hayatlarindaki ilk edebi eserlerden biri olmasinin yaninda yazili olmayan edebiyatin
nesilden nesile tasinmasinda ¢ok etkilidir. Son yillarda 6zellikle internet gibi dijital
araglarin yasantimiza dahil olmasiyla, 6grencilerin yasantisinda ve hayallerindeki
hikaye kahramanlarinin degeri ve manasi da degisime ugramustir. Iste tamda bu
asamada bilimsel hikaye yontemi karsimiza ¢ikmaktadir. Bilimsel hikaye teknigi fen
bilimlerinde, 6grencilere kazandirilmak istenen kavramlarin hikayeler yardimiyla
verilmesini amaglamaktadir. Diger bir sdyleyisle bilimsel hikayeler, 6zellikle bilimle
alakali durumlar1 ve bilimle ugrasan sahsiyetlerin yasantilarin1 konu alan eserlerdir
(Sen-Giimiis, 2009). Cocuklarin ¢ok yakindan tanidiklart Sirinler, Keloglan ve diger
ginimiz ¢izgi film karakterlerinin bilim ve fen bilimleri konular1 ile
iligkilendirilerek bu konular ile ilgili problemlerle karsilasmalar1 ve bu problemleri
ortadan kaldiracak cevaplar bulmalari, ¢ocuklarda hem merak uyandiracak hem de
cocuklarin fen bilimleri konularin1 derinlemesine anlamasinda kolaylik saglayacaktir.

Bilimsel hikayeler dort baslik halinde karsimiza ¢ikabilir (Milne, 1998).

a) "Bilimsel kahramanlk hikayeleri: Bilimin ilerlemesine bizzat faydali olan

sahsiyetlerin yasamlarimin anlatildigi hikayelerdir.
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b) Bilimsel kesif hikayeleri: Bilimsel arastirmalardan ¢ikan birtakim buluglarin
kaza sonucunda ortaya ¢iktigini anlatan hikayelerdir.

C) Tamtict bilim hikayeleri: Bu hikaye c¢esidi ézellikle bilimsel konular ve
bilimsel arastirma agamalarimin anlatildigi eserlerdir. Aymi zamanda bu
hikayeler bilimin yalnizca bilim insanlart tarafindan degil, diger insanlar
tarafindan da yapilabilecegi ve anlasabilecegi tiirde bir olgu oldugunu
anlatir.

d) Politik yonden dogrulayici: Diger toplumlarin kiiltiirlerini de arastirarak,

bilimsel gelisimin tiim topluluklardaki hikayesini konu alir."’

Bilimsel hikayelerin edebi hikayelerden farki, gizil Ogrenmenin
gerceklesmesi icin ortam olusturmasi ve belirlenmis hedefi olmasidir. Bunun yaninda
Ogrencilere net mesajlar vermektedir. Hikayenin hedefine ulasabilmesi igin,
hikayenin detayli bir sekilde incelenmesi ve bazi hikaye unsurlarinin ortaya
cikarilmas1 gerekmektedir. Hikaye unsurlarina ulagilabilinmesi i¢in Baumann ve
Bergeron (1993) alt1 sorunun énemli oldugunu sdylemektedir (Sen-Giimiis, 2009).

a) "Kim?

b) Nerede?

¢) Nezaman?

d) Problem nedir?
e) Neoldu?

f) Cozum ne oldu?"

Ortaya koyulan bu sorular; hikayelerin irdelenerek, 6grencilerin bilimsel
kavramlar sistemli olarak 6grenmelerini saglayacak ve 6gretmenlere siireg ile ilgili
yol gosterecektir. Ogrenciler icin 6grenilmesi zor olan fen olgulart hikayeler
sayesinde kolayca Ogrenilebilir (Erten, Glimiis ve Kiray 2013). Yapilmis olan
caligmalarda egitimin tiim kademelerinde, en Onemlisi de ilk ve orta Ogretimde
ogretmenler bilimsel hikayelerden faydalanabilirler (Grobstein, 2005; Banister &
Ryan, 2001). Cocuk hikayeleri yaslarma uygun resimler / fotograflar ve metinler
secildigi siirece, kiigiik cocuklara fen kavramlarini tanmitmakta da kullanilabilir
(Akerson, Avsar Erumit & Elcan Kaynak, 2019). Buna istinaden Fang (2014), cocuk
edebiyatinin, iyi hazirlanmis hikayeler aracilifiyla 6grencileri bilimsel diisiincelere

yaklastirarak bilimsel okuryazarligin gelistirilmesine destek saglanabilecegini ve
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ogrencilerin bilimin gercekte nasil ilerledigini kavramsallagtirmasina yardimci
olabilecegini soylemistir. Akerson, Elcan Kaynak & Avsar Erumit (2019) ise
caligmalarinda cocuklar1 bir ¢ocuk kitabina dahil etmenin, bilimin dogasi
kavramlarmi kiigiik yastaki 6grencilere tanitmanin iyi bir yolu oldugu goriislinii

savunmaktadirlar.
Strauss (2005)’a gore bilimsel hikayeler:

a) "Ogrencilerin derse odaklanmasini saglar.

b) Ogrencilerin zihinlerindeki verileri diizenlemelerine yardimci olur.

¢) Oésrencilerin yaraticthigini gelistirir.

d) Osrencilere oOgretilmesi diisiiniilen degerlerin yazdirilmadan, karakterler
sayesinde kolaylikla ogretilmesini saglar.

e) Ogrenciler ve sosyal hayat arasinda baglanti kurulmasint saglar ve
ogrencilerin empati yoniinl guclendirirler.

f)  Ogrenciler icin hem ucuz hem zevkli hem de anlamhidr.

9) Her alanda kullanilabilirler. Ekonomik durum ve akademik diizey gibi
etkenlerden etkilenmezler

h) Konunun anlagilmasina etki eden énemli bir aragtir.”
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2.BOLUM
ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boélimde ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasi goriisleri ve bilimsel
hikayeler ile ilgili alan yazinda yer alan yurt i¢i ve yurt disi ¢alismalardan

bahsedilmistir.

I. Ogrencilerin Bilimin Dogas1 Goriislerini Belirlemek Uzere Yapilmis

Cahsmalar

[Ikogretim cagindaki 6grencilerin bilimin dogas1 goriislerini belirlemek iizere
yurticinde ¢aligmalar yapildigr gibi  yurtdisinda da ¢esitli aragtirmalar
gerceklestirilmistir. [lkogretimin ilk ve ikinci kademelerinde, cinsiyet ve siif
faktorleri gibi bircok degiskeninde ele alindigi ¢alismalarda, 6grencilerin bilimin
dogas1 diisiincelerinde yetersizlikler bulundugu goriilmiistiir. Bununla birlikte
yapilan ¢aligsmalarin bir cogunda dogrudan yansitict yaklagim kullanilarak uygulanan
bilimin dogas1 &gretiminin, dolayli yaklasim ile 6gretimden daha etkili ve kalici

oldugu sonuglari ortaya ¢ikarilmistir.

Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002) 6zel 6gretim yapan bir ilkdgretim
okulunda dogrudan yansitict yontem ile bilimin dogas1 boyutlarinin dolayli olarak
ogretildigi dolayli yontemin birbirinden bagimsiz olarak, 6grencilerin bilimin dogasi
algilarina nasil etki ettigini belirlemeye ¢aligmislardir. 2 ayr1 6. sinif 6grencileriyle
aragtirma yapmis ve siniflardan biriyle dogrudan yansitici, diger sinifla ise dolaylh
ogretim yapilmistir. Bu calismada bilimin degisebilir, hayal giicii ve yaraticilik,
deneye dayali ve ¢ikarimsal boyutlar1 iizerinde c¢alisilmistir. Yapilan arastirmada
bilimin dogas1 aktiviteleri, tartismalar ve diger faaliyetlerden faydalanilmistir.
Ogrencilerin algilarimi degerlendirmek amaci ile yar1 yapilandirilmis gériisme ve 6
soruluk form kullanilmistir. Goriismeler 2 smiftan da sekizer Ogrenciyle
gerceklestirilmistir. Ogrenciler ile gergeklestirilen etkinlikler oncesinde bilimin
dogas1 algilarinin zayif oldugu, etkinlikler sonrasinda ise dolayli yoOntemin
kullanildig1 sinifin bilimin dogas1 algilar1 fazla degisiklige ugramamus, fakat
dogrudan yansitict yontemin kullanildigr smifta birden fazla boyutta algilarinin

gelistigi sonucuna ulagilmistir.
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Kang, Scharman ve Noh (2005) gerceklestirmis olduklar1 arastirmada
ilkogretim 2. Kademe siniflari ile 10. Sinif 6grencilerinden olusan 1702 katilimcidan
olusan bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Kore'de yapilan bu calismada katilimcilarin
bilimin dogas1 hakkindaki olumlu goriisleri incelenmistir. Arastirmada toplam 5
maddelik bir test kullanilmistir. Bu maddeler bilimin dogasinin farkli boyutlarini
inceleme imkani vermistir. Bu boyutlar; bilimsel modeller, bilimin misyonu,
teorilerin baslangi¢ noktasi, bilimin degisebilir yapisi ve teorilerin tanimidir. Bunun
yaninda sorularin ardindan biitiin maddeler i¢in acgik uclu sebepleri sorulmustur.
Arastirmanin sonucunda ise katilimcilarin ¢ogunlugunun deneysel algilarinin
bulundugu, alti, sekiz ve onuncu siif dgrencilerinin bilimin dogas1 diislincelerinin

benzer oldugu anlasilmistir.

Akerson ve Abd-El-Khalick (2005) arastirmalarinda ilkdgretimde okuyan
dordiincii  sinif Ogrencilerinin, bilimin dogasi diisiincelerinin milli reformlar
sonrasinda bu reformlar ile ne derece iliskili oldugunu ortaya koymay1
hedeflemislerdir. Katilimc1 olarak dordiincii sinifta 6grenim goren toplam 23 kisi
secilmistir. Ogretim dénemi sonrasinda bu katilimcilara VNOS-B goriis anketi
doldurulmustur. Daha sonrasinda ise sekiz katilimciyla miilakatlar yapilmistir.
Gergeklestirilen bu arastirmada bilimin degisebilir yapisi, gozlem ve ¢ikarim iligkisi
ve hayal giicii ve yaraticithik boyutlarimin katilimcilar tarafindan nasil bilindigi
tizerine c¢alisilmistir. Ortaya ¢ikan sonugta da dordiincii siif dgrencilerinin egitim
hayatlarinda gerceklesen reformlarin incelenen bilimin dogast boyutlarini

barindirmadig agiklanmaistir.

Kigik ve Cepni (2006) Artvin merkezde 2005-2006 6gretim senesinin ikinci
doneminde yapmis olduklar1 aragtirmalarinda, ilkdgretimin ikinci kademesinde alti,
yedi ve sekizinci siniflar ile bir calisma yapmislardir. Bu ¢alismada 69 katilimcer yer
almaktadir. Katilimcilarin bilimin dogast boyutlar1 ile alakali bilgilerini ortaya
cikarmak amaci ile anket uygulamiglardir. Bu ¢alisma ile katilimcilarin bilimin
dogasi ile ilgili 5 boyutu hakkindaki goriisleri belirlemek istemislerdir. Bu boyutlar;
bilimsel modeller, bilimin misyonu, teorilerin baglangi¢c noktasi, bilimin degisebilir
yapist ve teorilerin tanimidir. Yapilan bu arastirma sonunda veriler analiz edilirken
katilimcilarin - sorulara vermis olduklar1 yanitlar, c¢apraz tablolar yapilarak

incelenmistir. Arastirma sonucunda, ilkogretimdeki alti, yedi ve sekizinci smif
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Ogrencilerinin incelenmekte olan bilimin dogasi boyutlarindan deneysel diisiincede
olduklart belirlenmistir. Ayni1 zamanda, smiflar arasinda bilimin dogasi boyutlar

goriislerinde 6nemli sayilabilecek bir farklilik bulunmadigi sonucuna varilmastir.

Celikdemir (2006), yapmis oldugu arastirmasinda, ilkdgretim ikinci kademe
ogrencilerinin ~ bilimin dogasin1 kavrama diizeylerini incelemistir. Bu hedef
dogrultusunda katilimeilarin bilimin dogasi diisiincelerini aragtirmak icin 11 sorudan
olusan anket kullanmistir. Bilimin subjektif, yaratict yoni, bilimin degisen yapisi,
g6zlem-¢ikarim iliskisi bilim insaninin 6znelligi, teori ve kanun tanimi boyutlarinda
katilimc1 goriislerini incelemek i¢in bu form kullanilmigtir. Bununla birlikte bu form
bilim nedir? Bilimin diger disiplinlerden farki  gibi goriisleri de igerisinde
barindirmaktadir. Katilimcilarin  diisiincelerini daha zengin bir sekilde ortaya
cikarabilmek amaciyla on iki goniillii katilimci ile miilakatlar gerceklestirilmistir.
Ortaya ¢ikan sonuglar incelendiginde katilimcilarin pek cogu geleneksel anlayista
cevaplar verdigi ve katilimcilarin yaridan fazlasinin teori ve kanunlarin hemen
hemen aym1 kavramlar yada birbirini tamamlayan kavramlar oldugunu
diisiinmektedirler. Bununla birlikte sekizinci siif katilimeilarinin ¢ogu bilimsel
bilginin degistigi ve Oznel yapisi boyutunda c¢agdas diisiincelere sahip olduklar
belirlenmigtir. 6. smif katilimeilart  en ¢ok godzlem-gikarim arasindaki fark
boyutunda ¢agdas goriislere sahiptirler. Bayan katilimcilarin bilimin 6znel yapisi

boyutunda erkeklere gére daha ¢agdas goriisler belirttigi sonucuna ulasilmistir.

Kaya, Dogan ve Ocal (2008), yapmis olduklar1 calismada, ilkokul ikinci
kademede bulunan alti, yedi ve sekizinci smif 6grencilerinin hayallerinde ¢ismis
olduklar1 bilim insami porteleri ve bu diislincenin yas diizeyleri arasinda nasil
degistigini ortaya koymaya calismiglardir. Bu ¢alismada 304 katilimciya "bir bilim
insanm1 ¢iz" Olcegi yapmis ve bu Olgegi nitel arastirma yontemiyle arastirmistir.
Ogrencilerin yapmis olduklari bilim insani resimlerinden 127 tanesi beyaz onliiklii,
94 tanesi gozlikli, 60 tanesi sacsiz ve 35 tanesi de sakallidir. Aym1 zamanda

katilimcilarin ylizde yetmis sekizinin erkek bilim insan1 ¢izdigi saptanmaigtir.

Ustaoglu (2010) yapmis oldugu yiiksek lisans arastirmasinda, ilkdgretim
ogrencilerinin bilimin dogas1 boyutlarindaki goriislerinin seviyesini, cinsiyet ele
alindiginda nasil bir fark olustugunu ve "Fosil Av1" etkinligi gerceklestirilerek

bilimin dogas1 diizeylerini aragtirmistir. Aragtirma 2009-2010 yilinda Sinop ilinde 3
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ayrt okulda seksen ii¢ Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calismada yer alan
katilimcilarin bilimin dogasi diisiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in olusturulan o6lcek,
Lederman ve Ko (2004) tarafindan olusturulan 6lgekten yararlanilarak, arastirmaci
ve 2 uzman yardimiyla uyarlanmistir. Katilimeilarin sorulara verdikleri yanitlar nitel
veri analizi kullanilarak incelenmistir. Katilimcilarin vermis olduklart yanitlar
incelendiginde 6grencilerin ¢ogu, bilimsel sonuglarin degisebilecegi, ayn1 zamanda
yaraticiligin  olduguna ve bilimde hayal giiciinlin 6nemi {izerine cevaplar
vermiglerdir. Calismada baz1 katilimcilarin - bilimi  tanimlarken ve fosilleri
tanimlarken kavramsal yanilg1 yasadiklar1 saptanmistir. Aragtirmada fosil kavramini
duyan katilimcilarin %80'i dinozor ¢agrisimi yaptigini sOylemistir. Katilimcilarin
bilimin dogas1 goriislerinde yetersizlikler oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda katilimcilarin ayr1 okullarda bulunmalart ve cinsiyetleri ele alindiginda

goriislerinde 6nemli bir fark gézlenmemistir.

Altindag ve digerleri (2012), yapmis olduklar1 arastirmalarinda, bilim
insanlarmin ¢aligmalarini gerceklestirirlerken gectigi bilimsel asamalar1 ilkogretim
cagindaki oOgrencilerinde birebir yaparak-yasayarak Ogrenmelerine ve goézlem
yapmalarina firsat vermistir. Katilimcilarin bilimin dogasi unsurlarini kazanmalarini
hedeflemislerdir. Bu hedef dogrultusunda Cavallo (2008)‘dan etkinlikler
tasarlamiglardir. Bu etkinliklerle bilimin degisebilir yapisi, bilimsel bilginin
Oznelligi, bilginin veriye dayali yapisi, gozlem-¢ikarim iliskisi, bilimin g¢evreden
etkilenmesi ve bilimde hayal giicii boyutlarinin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.
Etkinlik fen bilimleri dersinin biitiin {niteleri ile baglantilidir. Bilimin dogasiyla
alakali tiim calismalarin fen bilimlerinde toplandigi fakat bilimin dogasinin
ogrencilere kazandirilmasmin sadece bir alanda olamayacagi, tim dersleri

kapsayabilecegi sonucuna ulasmislardir.

Usta ve Akkanat (2015) c¢alismalarinda, katilimcilar 300 kisiden olusan
yedinci smifa giden 6grencilerden olugmaktadir. Calismada katilimcilarin bilimsel
yaraticiliklarinin incelenmesi hedeflenmistir. Bunun yaninda katilimeilarin bilimin
dogas1 diisiinceleri ile birlikte teknolojiye karsi yatkinliklar1 incelenmistir. Bu
calismada ii¢ ayr Olgekten faydalanilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin,
bilimsel yaraticiliklar1 ile fen bilimleri dersindeki bilime karsi tutumlari arasinda

olumlu yonde bir bag ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda bilimde yaraticilik unsuru ve
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katilimcr G6grencilerin bilimin dogasi diisiinceleri ele alindiginda 6nemli bir fark

ortaya ¢ikmuistir.

Koerber, Osterhaus ve Sodian (2015) yaptiklar ¢calismada, ilkogretim Uglncu
sinif 6grencilerinin bilimin dogas1 goriislerini 2 ayr1 6lgme modeli ile birlikte kagi-
kalem testi ve miilakat yontemini, 6grencilerin bilimin dogas1 goriislerini belirleme
yeterliligi yoniinden kiyaslanmistir. Olgme modelleri "goklu-secenekli” ve "coktan
secmeli“dir. Coklu- secenekli model 6grencilerin bilimsel yonden gelismis yanitlar
kabul etmesini, denenmemis yada az gelismis yanitlar1 da kabul etmemesini, igeren
soru maddelerine sahiptir. Caligmanin sonucunda, Ogrencilerin iki ayr1 test
formatinda ve miilakat yonteminde gostermis olduklari verimimin birbiri ile ayn
yonde olduklari anlasilmistir. Ayrica "¢oklu-segenekli” yontemin hem ekonomik
hem de digerine gore gegerli oldugu sonucuna ulasilirken, miilakat yonteminin
ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada digerlerinden daha iyi oldugu

belirlenmistir.

Yurtici ve yurtdisinda ilkdgretim seviyesindeki Ogrenciler ile yapilan ve
Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerini belirlenmesi amaclanan arastirmalar,
sonuglar1 bakiminda benzerlik gostermektedir. Bu baglamda sonuglarin yetersiz
seviyede olmasi da goz oniine alindiginda bu sonuglar, bilimin dogas1 goriislerinin

gelistirilmesi ve 6gretilmesi icin yapilacak ¢alismalarin 6niinti agmastir.

Il. Ogrencilerin Bilimin Dogas1 Gériislerini Gelistirmek Uzere Yapilmis

Calismalar

Kiigiik (2006) yapmis oldugu arastirmada dogrudan yansitici yOntemi
kullanarak yedinci simif Ogrencileri ile uygulamayr gerceklestiren fen bilimleri
Ogretmeni lizerinden, bilimin dogasi etkinlikleri kullanmis ve hem 6grencilerin hem
de oOgretmenlerinin bilimin dogast boyutlarinin etkisini arastirmistir. Yapilan
arastirmada bilimin deneysel yapisi, degisebilir yapisi, cikarimsal yapisi, hayal
giicline ve yaraticithigina dayali yapisim1 amaglayan etkinlikler diizenlemistir.
Toplamda 12 etkinlik planlamis ve on yedi katilimeciyla gergeklestirmistir.
Gergeklestirilen bu etkinlikler her hafta 2 saat olarak planlanmis ve 10 hafta siireyle

gerceklestirilmistir. Etkinligi uygulayan o6gretmen fen bilimleri 6gretmenidir ve
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kendi gelisimini de izlemektedir. Veri kaynaklari 6n ve son bilimin dogast goriis
formlar1 ve goriismeler olarak, hem dgrencilere hem de dgretmene uygulanmustir. On
ve son bilimin dogasi tutum anketi ve yapilan biitiin etkinliklerin ardindan o
etkinlikle alakali olusturulan yansitict yazinlardir. Yapilan uygulamalar etkinliklerle
birlikte video ile kaydedilmistir. Katilimcilarin tiimiiniin arastirma dncesi ve sonrasi
bilimin dogast goriisleri belirlenmis ve aralarindaki iliski ve gelisim
karsilastirilmistir. Yapilan bu karsilastirma ile etkinliklerin 6grencilerin goriislerinin
tizerindeki etkisi belirlenmistir. Uygulamaya baglamadan oOnce bilimin dogasi
boyutlar1 ile alakali zayif goriigleri olan katilimcilarin yeterli kategorisine ¢iktigi
sonucuna vartlmistir. Hemen hemen o&grencilerin tiimiiniin bilimin dogasinin
arastirtlan boyutlarinda goriigleri degisim gdstermistir. Uygulayict ise, teori ve yasa
kavramlarmin birbirleri arasindaki fark boyutu disindaki diger boyutlarda yeterli
diizeye gelmistir. Katilimeilarin bilime ile alakali tutumlar1 da pozitif yonde
gelismistir. Ortaya c¢ikan bu sonuglar iizerinden bilimin dogasi boyutlarinin
Ogrencilere 6gretilmesinin, zihinsel bir sekilde gergeklestirilmeli denilmistir. Bunu
uygulamak i¢inde 6grencilere bilimin dogas1 dogrudan yansitic seklinde 6gretilmesi

sonucuna ulasilmistir.

Can (2008), yapmis oldugu c¢alismayi, 60 katilimcidan olusan yedinci sinif
ogrencileriyle gerceklestirmistir. Arastirma ayni zamanda doktora tez arastirmasidir.
Katilimeilarin  bilimin dogas1 goriislerini etkileyen unsurlari ortaya c¢ikarmay:
hedeflemektedir. Calismada bilimin dogasi etkinlikleri gergeklestirilmis ve bu
etkinlikler yardimi ile katilimcilarin; bilim, bilimin dogas1 goriisleri ve goriislerinin
gelisimi, bilim insani, bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel bilgi diisiinceleri
arastirllmistir. Bu arastirmada veri kaynaklari, bilimin dogasi goriis formu,
katilimcilarin yansitic1 yazinlari, tinite goriis formu, siire¢ becerisi formu ve 6grenci
diisiinceleridir. Arastirma sonuglarina gore bilimin dogas1 ile ilgili yapilan simif
etkinliklerinin, katilimcilarin ~ bilimin  dogas1  diislincelerini,  goriislerindeki
degisimleri ve bilimsel siire¢ becerilerini aktif sekilde uygulama seviyesini
gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Bu etkinliklerin, katilimcilarin bilim insanm
hakkindaki diisiincelerini, oOzelliklede bilimsel bilgi goriislerini olumlu sekilde

gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.
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Khisfe (2008) arastirmasinda yedinci sinifta okuyan on sekiz 6grenci ile
calismistir. Bu katilimcilarin bilimin dogas1 diisiincelerini pozitif yonde degistirmeye
caligmistir. Bilimin dogas1 boyutlarina hakim bir uygulayici 6gretmen araciligi ile bu
katilimcilara bilim dersi anlatilmistir. Arastirmasinda acik uglu sorular ve miilakatlar
gerceklestirmistir. Katilimcilarda bilimin dogasiin degisebilir, deneysel, ¢ikarimsal
yaraticit boyutu ile alakali sorgulama tabanli ii¢ sinif igi etkinligi gergeklestirmistir.
Katilimcilarin biiyiik bir boliimii etkinlikler 6ncesi "yetersiz" seviyeye sahipken,

etkinliklerden sonra "kabul edilebilir" goriise sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Muslu (2008) Gaziantep merkezde, yapmis oldugu arastirmasinda, devlet
okulunda 6grenim gdren otuz iki 6. Sif Ogrencisinin bilimin dogas1 goriislerini
belirlemeye ve gelisimini saglanmaya ¢aligmistir. Arastirma doktora tezidir ve nitel
bir calismadir. Calismasa su sorulara cevap bulmaya calismistir.; "a) ilkdgretim
altinc1 simf dgrencilerinin bilimin dogasmna iliskin goriisleri nelerdir? b) {lkdgretim
altinc1 siif 6grencilerinin bilimin dogasina iligkin goriislerini gelistirmek amaciyla
diizenlenen etkinliklerin onlarin konu hakkindaki gelisimleri iizerine etkisi nedir?"
On altt hafta boyunca siiren arastirma 2006-2007 yilinin 2. Yarisinda
gerceklestirilmistir. Calismaya dahil olan katilimcilarin bilimin dogasi ile alakali
diisincelerini belirlemek amaciyla ayri 2 6lgek kullanilmistir. Bu 6lgekler, "Bilimin
Dogast Olgegi ve Bilimin Dogasini Degerlendirme Olgegi" dir. Bu &lgekleri
arastirmact kendisi uyarlamis ve uygulamistir. Katilimcilara ait " verilerden ¢ikan
kavramlara gore kodlar" bagka bir uzman tarafindan goriis alinarak olusturulmustur.
Ortaya ¢ikarilan kodlar, uygulama oncesi ve uygulama sonrasi karsilastirilmistir.
Bunun yaninda kodlarin giivenirligi yliksek cikmistir. Arastirmaya dahil olan
katilimcilarin - bilimin dogast goriislerinin  gelistirilmesi igin 8 ayr1 etkinlik
yapilmistir. Bu etkinlikler on bes ders siiresince gerceklestirilmistir. Yapilan
etkinlikler video ile kayit altina alinmistir. Calismanin sonucunda katilimcilarin
bilimin dogas1 goriisii olarak, bazi boyutlarda ¢agdas goriis belirttikleri goriilmiistiir.
Fakat bazi alanlarda ise yetersiz goriis belirtmislerdir. Yapilan etkinliklerin
katilimcilarin tiimiinde yararli olmadigi,bir ka¢ boyutta diisiincelerinde gelisme

olustugu sonucuna varilmistir.
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Metin (2009) yapmis oldugu calismasinda bilim egitim kampinda bilimin
yonlendirilmis arastirma ve bununla birlikte bilimin dogasi faaliyetlerinden
tasarlanmig bir Ogretim modeliyle tanmitilmasinin dislniildiigli bir program
hazirlamistir. Hazirlanan bu bilim egitim kampinda, 6grencilerin bilimin dogasi
goriiglerinin degisimini arastirmistir. Yiiksek lisans c¢aligmasi olarak yapilan bu
etkinlik i¢in arastirmaci tarafindan bilimsel siiregleri, ve bilimin dogasinin farkli
alanlarla iliskisi incelenmistir. Gergeklestirilen bilim egitim kampina Bolu ilinde on
ayr1 okuldan alti ve yedinci smifta 6grenim goren yirmi dort 6grenci goniilliik
esasina gore katilmiglardir. Calismada o6grencilerin gézlem-gikarim farki, bilimin
degisen yapisi, bilimde 6znellik, bilimsel model ve bilimde hayal giicii ve yaraticilik
hakkindaki goriisleri incelenmistir. Nitel bir caligmadir. Veri kaynaklarint VNOS-D
formu ve miilakatlar olusturmaktadir. VNOS-D formu, uygulama 6ncesi ve sonrasi
uygulanmistir. Caligma sonunda dogrudan-yansitict  yontem  kullanilarak,
katilimcilarin  bilimin dogas1 etkinliklerini tanimada olumlu oldugu sonucuna
ulagilmistir.  Katilimcilardaki  en fazla gelisim  bilimin  deneyselliginde
gerceklesmistir. En az gelisim gosterilen boyut ise gozlem-¢ikarim arasindaki fark
olustur. Bilimsel bilginin degisen yapisi olumlu degisime ugramistir. Hayal giicli ve
yaraticilik ¢aligmada her zaman kullanilabilir diyerek olumlu bir gelisim yaganmuistir.
Ogrenciler bilimsel modelleri 6n uygulamada tamimlayamamis fakat sonrasinda
bilimsel modelin farkina varmiglardir. Ogrenciler uygulama oncesi subjektif yapi
hakkinda goriis belirtememis fakat wuygulama sonrast bilim insanlarinin
oznelliginden, yasadig1 toplum ve bakis acilarinin farkli olmasindan bahsetmislerdir.
Sonug¢ olarak bu g¢alisma katilimcilarin istenilen alt1 bilimin dogasi goriislerinde

olumlu degisim yasandig1 belirtilmistir.

Colak (2009), yapmis oldugu arastirmayr ABD'de gerceklestirmis ve bu
arastirmada ilkogretim Ogrencilerinin bilimin dogas1 gorislerini gelistirmek icin
tasarladigi, igerisinde bilimin dogasi boyutlarini barindiran bir 6gretim programinin
katilimcilarin bilgi felsefesi inanglarina etkisini incelemistir. Gergeklestirilen 6gretim
programi dogrudan yansitict yontem ile sorgulamaya dayali bilimin dogas1 konularini
iceren fen etkinliklerinden meydana gelmektedir. Katilimcilarin bilimin dogasi
goriislerinin analizleri, onlarla gerceklestirilen miilakatlardan, kisisel epistemoloji
analizlerinden ve katilmecilarin ders i¢i faaliyet videolarindan yararlanilarak

gerceklestirilmistir. Katilimeilarin - bilimin  dogas1  goriisleri ve epistemolojik
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inanislar1 arasinda yogun bir baglant1 olmasa da katilimcilarin bireysel epistemolojik
diisiincelerinin bilimin dogas1 goriisleri ile birlikte gelisim gdsterdigi anlagilmistir.
Katilimcilarin bilimin dogasi1 goriislerinin ve bireysel epistemolojik diisiincelerinin
arttirilmas1 amaciyla ogretim planlarinin uzun olmasini, O6gretmenlerin arastirma
konulu okul derslerinde de bilimin dogasi etkinliklerini dahil etmelerini, ayn
zamanda bu siire¢ icerisinde Ogretmenlere yardimci olunmasint Snermistir. Ayni
zamanda 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini saglayacak etkinliklerin olusturulmasi

gerektigini vurgulamistir.

Murphy, Murphy ve Kilfeather (2010), yapmis olduklar1 aragtirmada, bilimin
dogas1 etkinliklerinin ilkogretim fen bilimleri derslerine entegre edilmesinin,
Ogrencilerin bilimi 6grenmelerine ve kavramalarina etkisi incelenmislerdir. Dort
O0gretmenin smifina ¢agirilan 6grencilere bilimin ne oldugu hakkinda diisiincelerini
aciklamalarini istemislerdir. Bu diisiinceleri yaziyla, sozlii olarak ve resim yoluyla
toplayan aragtirmacilar, iki derslikte bilimin dogasi hakkinda egitim almig
Ogretmenler ile farkli iki sinifta bu egitimi almamis Ogretmenler ile arastirmayi
sirdiirmiiglerdir. Calisma sonunda, bilimin dogasi egitimi alan Ogretmenlerin
dersliklerinde bulunan Ogrencilerin bilimin dogasi ile alakali zengin goriisler
belirttikleri sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin fen bilimleri
derslerinde, Ogrendiklerini uygulayabilmislerdir. Bilimsel etkinliklerde bilim
insanlarinin  kullandig1r climleleri kullanmaya baslamislardir. Ayni zamanda
ogrencilerin  bilimin dogast egitimi almamis Ogretmenlerin  dgrencileriyle

kiyaslandiginda fen bilimlerinde daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmistir

Akerson ve Donelly (2010), yapmis olduklar1 arastirmalarinda, okul
oncesinden ikinci sinifa kadar 6grenim gormekte olan &grencilerin bilimin dogasi
goriislerine, dogrudan yansitict yontem ile hazirlanan bilim etkinlikleri kullanilarak
"Cumartesi giinii bilimi" programinin nasil etki ettigini incelemislerdir. Calisma 6
hafta siirmiis ve iki buguk saatlik etkinlikler ile devam etmistir. Uygulama 6ncesi ve
sonrasinda VNOS-D 0lcegi uygulanarak veriler toplanmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde ana okulundan ikinci siifa kadar incelenen katilimcilarin bilimin
dogas1 goriislerinin uygulanan program sayesinde olumlu yonde degistigini,

katilimcilarin gozlem-¢ikarim farki, bilimde hayal ve yaraticilik, bilginin degisebilir
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dogasiyla alakali kesin anlayis gelistirdikleri, bilimin subjektif yapisinda ise diisiik

alg1 gelistirdikleri sonucuna ulasilmaistir.

Demirtel (2010) yapmis oldugu arastirmasinda, dogrudan yansitici bilimsel
etkinlikleri  kullanarak katilimcilara bilimin  dogas1 kavramimi = 6gretmeyi
hedeflemistir. Bu sebeple daha 6nce yapilmis yedi etkinlik ile yeni olusturulan iki
etkinligi de arastirmasinda kullanmistir. Calisma yiiksek lisans aragtirmasidir ve
2009-2010 yilinda Sanlurfa'da ilkdgretim okulundaki on yedi 8. Smif 6grencisi ile
yapilmistir. Veri kaynaklar tutum 6lgegi, 68rencilerin ¢izdigi bilim insani resimleri,
bilimin dogas1 anketi ve 6l¢egidir. Nitel veriler 3 kategoriye ayrilarak incelenmistir.
Katilimcilarin fen bilimlerine karsi olusturdugu tutumlart orta kategorinin {istliinde
cikmistir. Katilimeilarin yanitlarinin nicel analizi sonrasinda arastirmada {izerinde
durulan bilimin dogas1 goriislerinde olumlu bir gelisme goézlemlenmistir.
Katilimeilarin yarisinda ¢ogunun bilimin dogasi boyutlarinda yeterli kategorisinde

bulundugu sonucuna varilmistir.

Erenoglu (2010) yapmis oldugu arastirmayi, besinci siif 6grencileriyle 2008-
2009 yilinin bahar déneminde, izmir ilinde bir kdy okulunda yapmustir. Katilimcilar
bu okuldaki elli 6grencidir. Deney ve kontrol guruplart segilmis ve katilimeilarin
dogada uygulamali olarak alacaklar1 fen bilimleri derslerinin, bilimin dogasi
goriislerine ve bilimin dogasinin isleyisini kavramalarina tesirini incelemek istenistir.
Deney gurubu Ogrencilerine ¢aligma yapraklart olusturulmus ve kapali olmayan
mekanlarda bilim faaliyetleri gerceklestirilmistir. Kontrol gurubu 6grencilerine ise
derslik igerisinde geleneksel yaklagimla bilimsel faaliyetler yapilmistir. Calisma
yapraklar1 katilimcilari bilimin dogas1 goriislerinin pozitif yonlii degisimi amaciyla
hazirlanmistir. Deney grubu katilimcilarinin  dogay1 inceleyerek ve gdzlemler
yaparak bilgi toplamalar1 ve c¢alisgma posterleri hazirlamalar1 desteklenmistir.
Calismada karma desen kullanilmistir. Katilimeilarin tamamima VNOS-E formu ve
Fen Tutum formu uygulamadan 6nce ve sonra yapilmistir. Bunu yaninda on deney
gurubu katilimcistyla miilakat gerceklestirilmistir.sonuglar incelendiginde deney
gurubu katilimcilariin bilimin dogas1 goriisleri gelisirken digerlerinde hi¢ bir

gelisme goriilmemistir.
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Cil (2010) yapmis oldugu arastirmasinda, bilimin dogasinda yansitict
yaklagim ve MEB ders kitabinin etkisini ¢alismistir. Calisma doktora ¢alismasidir ve
yedinci sinif 6grencileriyle yapilmistir. Toplam 66 katilimcini oldugu ¢alismada 151k
tinitesi incelenmistir ve karma yontem kullanilmistir. Veri kaynaklar1 ise; VNOS
formu, iinite kavram ve basari testleri, gorlismeler ve yansitict yazinlardir. Bilimin
dogasi diisiinceleri yeterli 68renci diizeyi, degisken 6grenci diizeyi ve zayif dgrenci
diizeyi seklinde incelenmistir. Arastirmanin sonucunda ise bilimin dogasinin tutarh
Ogrenilmesinde kavramsal degisim pedagojisinin etkili oldugu sdylenmistir.
Katilimcilarin  bilimsel bilgiler bulunurken, bilim insanlarinin ¢ok c¢alismalar
tizerinde yogunlastiklari, onlarin zihinlerini kullanmalarimi g6z ardi ettiklerini
diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir. 3 uygulamanin da iinite icerisindeki kavramsal
degisiklige pozitif yarar sundugu. Bunun yaninda ders kitabinin tesirinin etkisiz
oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen bilimlerinde bilimin dogasini entegre etmenin

ogrencilerin ders gelisimlerinde herhangi bir etkisi olmadig1 soylenmistir.

Kapucu (2013) yapmis oldugu doktora arastirmasinda, ilkogretim sekizinci
smifa giden ¢ocuklarin fen bilimleri derslerinde gorsel olarak 6nemli olan
belgesellerden yararlanilmasmin hiicre ve kalitim temalar ile birlikte kuvvet ve
hareket temalarindaki gelisimlerine ve bilimin dogas1 diisiincelerine ne gibi etkileri
oldugunu caligmiglardir. Calisma Eskisehir ili igerisindeki farkli 2, ilkdgretim
okulunda gerceklestirilmistir. Deney gurubu ve aynmi zamanda kontrol gurubu
olusturulmus, olusturulan bu guruplara 6grencilerden 113 katilimci secilmistir. Bu
katilimcilarla 6 hafta siiresiyle uygulama yapmistir. Deney ve kontrol guruplarina
Lederman ve Ko (2004) nun uyarladiklar1t VNOS- E formu 6n ve son uygulama
seklinde yapilmigtir. Ayn1 zamanda kendisinin hazirlamis oldugu yirmi adet ¢oktan
secmeli basar1 testini uygulamistir. Daha sonra 2 okuldan da on dort katilimciyla
VNOS-E formu ile miilakat yapilmistir. Calismanin sonunda fen bilimleri dersinde
kullanilan belgesellerin katilimcilarin akademik gelisimlerini arttirdigi ve bilimin
dogas1 goriislerinin olumlu yonde degismesine yardimci olabilecegi sonucuna

ulasilmustir.
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Akerson ve digerleri (2014) yapmis olduklari c¢alismada bir 6gretim yili
stiresince dogrudan yansitict bilim egitimi goéren ilkdgretim UgUncl smifta okuyan
cocuklarin bilimin dogas1 goriislerini aragtirmislardir. VNOS-D formu o6grencilere
senenin baginda, 6gretim yilinin arasinda ve 6gretim yilinin sonunda olmak tizere ii¢
defa uygulanmistir. Calisma bitiminde diislik basar1 ortalamasina sahip, orta basari
ortalamasina sahip ve yiiksek basar1 ortalamasina sahip katilimcilarin bilimin dogas1
goriislerine gore 3 ayr1 6grenme sekli belirlenmistir. Diisiik basar1 ortalamasina sahip
katilimeilar bilimin dogas1 goriislerini birbirleriyle tartisabilmekte; orta basari
ortalamasindaki katilimcilar hem tartisip hem de bu goriislerini yazabilmekte; son
olarak katilimecilardan yiiksek bagari ortalamasinda olanlar bunlara ilaveten sorular
yoneltebilmektedirler. Calisma sonuglari incelendiginde katilimcilarin bilimin dogasi
goriislerini arttirabilmek amaciyla dogrudan yansitici yontemin, eldeki egitim

programina kalaylikla eklenebilecegi sOylenmistir.

Khishfe (2014) yaptig1 ¢alismasini 7.smif 6grencileriyle gerceklestirmis ve bu
calismada dogrudan yansitict bilimin dogasi ile dogrudan tartisma yOntemiyle
yapilan sosyo-bilimsel temanin §gretilmesinin katilimcilarin bilimin dogas1 goriisleri
ile tartigma yeteneklerine etkisini aragtirmistir. Bunun yaninda katilimcilarin sosyo-
bilimsel temalarla gerceklestirdikleri bilimin dogas1 ve tartisma yetenegi
alanlarindaki 6grenmelerini, farkli alanlara aktarma seviyelerini incelemislerdir.
Caligmanin veri kaynaklari1 uygulama dncesinde ve uygulama sonrasinda uygulanan
miilakatlar ve acik uclu testlerdir. Calisma sonucunda katilimcilarin bilimin dogasi
goriislerinin ve tartisma yeteneklerinin olumlu yonde degistigi ve bu yeteneklerini

diger alanlara aktarabildikleri sonucuna ulagilmistir.

Papadouris ve Constantinou (2014) yaptiklar1 arasgtirmada altinct smif
Ogrencileriyle c¢alismislar ve arastirmalarinda "enerji konulu 0Ozel tasarlanmis,
ogretim yeniligi" nin altinci simif 6grencilerinin bilimin dogas1 goriislerine nasil etki
ettigi incelenmistir. Bilimsel egitimde, "Arastirma Yoluyla Fizik" pedagojisinin esas
olarak ele alindig1 bu calismanin tiim verileri katilimeilar ile yapilan miilakatlar ve
katilimcilarin agik uclu  test cevaplart ile toplanmistir. Uygulama sonrasinda
katilimcilarin, gozlem ve c¢ikarimlart fark etme, epistemolojik olarak gdzlem ve
cikarim arasindaki iliskiyi kavrama, bilimsel icatlar1 insan zekasina uyan ve zekanin

Oonemli bir 6gesi olarak kabu etme, bilimsel icatlarin ¢ikarimlarin formiillestirilmesi
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ile baglantili oldugunu diisiinmek, enerjiyi icat edilmis bir kavram seklinde
anlamlandirmak, o&zelliklede enerjiyi ve gerceklik arasinda baglantt kurarak

cikarimsal becerilerinin diizeyinin ilerledigi sonucuna varilmstir.

Tirkoz (2015) yapmis oldugu arastirmada, bilimin dogasi faaliyetlerinin
besinci sinif &grencilerinin bilimin dogasi goriislerine, kavramsal Ogrenme ve
bunlarla birlikte, bilimsel siire¢ yeteneklerine nasil tesir ettigini ortaya koymaya
caligmistir. Arastirma Denizli ilinde bir ilkogretim okulunda dordiincii smif
Ogrencileri ile gergeklestirilmistir. Atmis bes  katilmci ile yiirltilmiistiir.
Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Veriler VNOS-D formu ve slre¢ beceri
formu ile toplanmistir. Arastirma dokuz hafta siirmiis, arastirma oOncesinde ve
sonrasinda bu formlar katilimcilara uygulanmistir. Sonuclarda bilimin dogasi
faaliyetlerinin katilimcilarin kavramsal anlama diizeylerine gelisme gerceklestigi,
bilimsel siire¢ becerilerinde de olumlu yonde degisim oldugu ve katilimcilarin

bilimin dogas1 goriislerinde gelisme gerceklestigi sonuglarina varilmistir.

Deve (2015), yapmis oldugu calismada, yedinci siif O6grencileriyle 1s1ik
linitesi baglaminda,  iic haftalik toplam on bir saat siiren bir arastirma
gerceklestirmistir. Katilimcilar ile 1s1k initesinin igeriginde gerceklestirilen bu
arastirmada bilim tarihi kullanilarak materyal hazirlanmistir. Hazirlanan bu egitim
materyalinin katilimcilarin bilimin dogas1 goriislerine etkisi incelenmistir. Ayni
zamanda bu materyallerin Ogretime yansimalar1 aragtirilmistir. Calisma yirmi
katilimc1 ile yapilmistir. Materyal bilim tarihinde kullamilabilir bir sekilde
olusturulmustur ve materyale ek olarak bilim tarihini konu alan Oykiiler ve
illiistrasyon resimleri kullanilmistir. Bunun yaninda ders kitabinda bulunan farkl
materyaller diizenlenerek kullanilmistir. Arastirmada veri kaynagi olarak 6n ve son
bilimin dogas1 goriis formu, goriisme transkriptleri ve illiistrasyon entegre edilmis
calisma kagitlar1 kullanilmiltir. Katilimeilarin ¢alisma 6ncesi ve sonrasi bilimin
dogas1 goriisleri olusturulmus ve aralarindaki degisim belirlenmistir. Bu sekilde
yapilan etkinliklerin, katilimeilarin bilimin dogas1 goriislerine etkisi belirlenmistir.
Yapilan uygulama ile katilimecilarin bilimin dogasi boyutlar: ile alakali "zayif"
gorUslerinin, uygulama sonrasinda "yeterli" kategoriye ulasarak olumlu yonde
degistigi saptanmistir. Bilimin dogasinin 06zellikle iizerinde durulan boyutlari

arasinda, "bilimin kesin olmayan yapisi" ile " bilimde hayal giicii ve yaraticilik"
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boyutlarinin digerlerine oranla daha ¢ok gelistigi soncuna ulasilmigtir. Bilim tarihi
entegre edilerek egitim materyali uygulamasi, katilimcilarin degisik bakis agisi
kazanmalarina, farkli konular ile alakal1 diisiincelerini ortaya koymalarina ve derslik
ortaminda bilimsel goriislerini ortaya koyabilecekleri bir ortam olusmasinda yararh
oldugu sonucuna varilmistir. Belirlenen bu arastirma sonuglart dogrultusunda bilim

tarihi materyalleri entegre edilmis ders kitaplar1 kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Kiiciik (2016) yapmis oldugu arastirmada besinci sinif Ogrencileri ile
calismistir. Yiiksek lisans iizerine yapilan arastirmada bilimin dogas1 etkinliklerinin,
Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerine etkisi aragtirllmistir. Kontrol ve deney
guruplart olusturmus ve caligmasini fen bilgisi konularindan, "1is1¢in yayilmasi
initesi" kapsaminda, kontrol gurubu O6grencileriyle dogrudan baglam dis1 bilimin
dogas1 Ogretimi ile deney gurubu Ogrencileriyle ise dogrudan yansitici baglamsal
etkinlikler ile gerceklestirmistir. Arastirmanin sonucunda katilimecilarin bilimsel
bilginin kesin oldugunu belirttikleri, bilimsel bilginin degismeyecegini ve bilimsel
bilgilerin sadece deneylerle elde edildigi goriislerinde bulunduklar1 sonucuna

ulasilmstir.

Yilmaz (2016) yapmis oldugu arastirmada, sekizinci sinifta 6grenim goren 54
ogrenci katilimiyla "Hiicre Boliinmesi ve Kalitim" tinitesini kullanarak, bu {initeyle
alakali bilimin dogas1 boyutlarin1 katilimcilara 6gretebilecek etkinlikler olugturmay1
diisiinmiistiir. Ogrenciler ile gerceklestirilen uygulamada, veri kaynagi olarak 6n
uygulama ve son uygulama yaptigi bilimin dogas1 goriis formu VNOS-E, bilimin
dogasi ile alakal1 yar1 yapilandirilmig goriisme, bilime yonelik tutum anketi ve basari
anketi kullanilmistir. Unite de bulunan kazanimlarla ortiisen 9 adet 6zel bilimin
dogast etkinligi olugturulmustur. Calismanin sonucunda 6grenciler lehine degisimler
gerceklesmistir. Bilimin dogas1 boyutlarinin dgrencilere kazandirilmas: i¢in baska
tinitelere de etkinlik olusturulmasinin, daha sonra yapilacak arastirmalarda katki

saglayacag1 onerisinde bulunmustur.

Celik (2016) yapmis oldugu calismada, 2014-2015 yilinda, Karaman'da yirmi
kisiden olusan, sekizinci smif Ogrencileri ile "Yasamimizdaki Elektrik" {initesi
kapsaminda dogrudan yansitici yontemi kullanarak, kavram karikatiirleri kullanilarak
katilimcilarin bilimin dogas1 goriislerini nasil degistirdigini incelemistir. Dokuz ders

saati yapilmustir. Bilimin dogasi boyutlarin1 6gretmek i¢in manyetizma konusu
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tizerin katilimeilarinda diizeylerine uygun alt1 adet etkinlik olusturmustur. Calismada
amaglanan bilimin dogas1 boyutlari; bilimin degisen yapisi, bilimin deneyselligi,
g6zlem-¢ikarim iliskisi, bilimde 6znellik ve bilimde hayal giicii ve yaraticiliktir. Bu
boyutlarin  bulundugu kavram karikatiirleri hazirlanmistir. Karma yontem
kullanilmistir. Veri kaynagi olarak VNOS formu, manyetizma kavrama ve basari
testleri kullanilmistir. Baz1 katilimcilar ile miilakat yapilmis ve video kayit islemi
gergeklestirilmistir. Caligma sonucu olarak katilimcilarin akademik basarisi artmis ve

bilimin dogas1 diislincelerinde gelisme meydana gelmistir.

Aksoy (2018) yapmis oldugu c¢aligsmasini, Rize ilinde bir devlet okulunun on
yedi kisilik, dordiincii sinif Ogrencileriyle siirdiirmiistiir. Aragtirmada kavramsal
degisim metinleri olusturulmus ve bu metinler yardimiyla zenginlestirilen ¢alisma
yapraklarmin kullanilarak, katilimcilarin bilimin dogasi diisiincelerinde kalicilig
saglayip saglamadigi incelenmistir. Calisma yapraklarinda, bilimin kesin olmayan
yapisi, bilimin deneye dayali olmasi, gozlem-gikarim ve yaraticilik unsurlari
bulunmaktadir. Calisma yapraklar1 etkinligi sonrasinda katilimcilarin kazanmis
olduklar1 diisiincelerin degismezligini incelemek i¢in bilimle ilgili diislince testi
gelistirilmistir. En son asamada anket sonuglart kiyaslanmis ve katilimcilarin
diisiincelerinin  kaliciligr  incelenmistir.  Metinlerle  zenginlestirilmis  c¢alisma
yapraklarinin 6grenci diislincelerinin kalicilifinda pozitif yonlii degisim sagladigi

tespit edilmistir.

Kopriibast (2018) yapmis oldugu arastirmada, fen kavramlari ile baglanti
kurulmus olan dogrudan-yansitict yontem faaliyetleri ile yapilan smif igi dersler ile
MEB' in fen bilimleri programi dogrultusunda gerceklestirilen fen derslerinin
cocuklarin bilimin dogas1 goriislerine ve Ogrencilerin ders basarilarina nasil etki
ettigini incelemistir. Calisma yar1 deneyseldir. Katilimcilar otuz alti §grenciden
olusan iki guruptur. Deney gurubunda bilimin dogas: etkinlikleri dogrultusunda ders
yapilirken, kontrol gurubunda MEB' in fen bilimleri miifredati uygulanmistir.
Arastirma 2015-2016 yilinda Sanlwrfa'da 10 haftalik bir zaman diliminde
yapilmustir. Veri kaynaklari1 basar1 ve diisiinceleri 6lgen iki ayri testten olusmaktadir.
Deney gurubunda yapilan uygulamanin, kontrol gurubuna oranla, katilimcilarin
bilimin dogas1 goriislerini ve ders basarilarin1 daha fazla arttirdigi sonucuna

ulasilmustir.
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Cetin (2019) yapis oldugu arastirmada, karikatiir teknigi ile olusturulan
bilimin dogasi faaliyetlerinin, ilkdgretim sekizinci sinifa giden 6grencilerin bilimin
dogasini anlamalarina nasil bir etki sagladigini incelemistir. Calismay1 2013-2014
yilinda, Hatay'da yapmis ve yiiz 6grenci katilmistir. Bilimin dogas1 boyutlarindan;
bilimde 6znellik, degisebilir yap1, gézlem-¢ikarim iliskisi ve hayal giicii lizerine dort
tane karikatiir olusturulmustur. Etkinlikler aragtirmaci tarafinda tasarlanip kullanilan
ve uzmanlar tarafindan incelenerek onay alinmis 6l¢ekler yardimi ile incelenmistir.
Bunun yaninda bilimin dogasi1 diisiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in bosluk doldurmali
maddeler hazirlanmigtir. Deney gurubu katilimeilarina karikatiirler kullanilarak
bilimin dogas1 dersi verilmis, kontrol gurubu katilimcilarina ise fen bilimleri dersi
yapilmustir. Sonug olarak; deney gurubu katilimcilarinin, kontrol gurubuna oranla

daha fazla gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmuistir.

Keklik (2019) yapmis oldugu arastirmayi, 2014-2015 yilinda Sakarya'da bir
koy ilkogretim okulunda, toplam on sekiz Ogrenciyle (dokuz kiz-dokuz erkek)
gerceklestirmistir. Katilimeilar yedinci smif Ggrencileridir. Bu  arastirmada
"Maddenin Tanecikli Yapisi" konusunda yapilan bilimin dogasi faaliyetlerinin,
katilimcilarin  bilimin dogast goriislerine nasil bir tesiri oldugu incelenmistir.
Calismada; bilim, hayal giicli, bilim insan1 6zellikleri, bilimsel bilgi ve yontem
kavramlar1 arastirilmigtir. Veri kaynagi olarak VNOS-E formu kullanilmistir. Nitel
bir ¢aligmadir ve kazanimlara uygun yeni etkinlikler kullanilmistir. Ortaya ¢ikan
sonuclara bakildiginda katilimcilarin - arastirmaya konu olan bilimin dogasi
kavramlarinda gelisim gosterdikleri ve acik yansitici yontemin bu gelisimde etkisinin

oldukca fazla oldugu gozlenmistir.

[Ikdgretim dgrencileri ile yapilmis olan bilimin dogasi calismalari genel
olarak 6zetlenecek olunursa, dogrudan yansitict yaklasim ile yapilan bilimin dogasi
uygulamalari, dolayli 6gretim yaklagimina nazaran daha etkili sonuglar ortaya
cikarmistir. Her ne kadar dogrudan yansitici etkinlikler etkili olsa da bazi1 boyutlarda
kalic1 O6grenme saglayamadigi diistinlilmektedir. Literatiir incelemesi sonucunda
ilkokul birinci kademe 6grencileriyle yapilmis ¢aligmalara ¢ok nadiren rastlandigi bu
yas gurubu Ogrencileriyle alakali calismalarin sayilarinin - artmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Yapmis oldugumuz bu aragtirmanin Uglncu smif égrencilerinin

bilimin dogas1 gorislerinde etkinlik ve hikayelerin uygulanmasimin miimkin
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oldugunu gostermesi bu alanda calismalarin yapilmasinin  Oniinii  agmasi

beklenmektedir.

III. Bilimsel Hikayeler Kullanarak Ogrencilerle Yapilmis Bilimin Dogasi

Cahismalan

Polat (2011)'in yapmis oldugu calisma, 2008-2009 ve 2009-2010 yillarinda
iki ayr1 asama seklinde gergeklestirilmistir. Bu calisma fen bilgisi Ogretmen
adaylariyla yapilmis. Calismadaki amag; katilimcilarin bilimin dogas1 diisiincelerini
kisa hikayeler yardimiyla tek tek belirlemek ve ayri sekillerde tespiti yapilan bu
diisiinceleri kiyaslayarak, kisa 0ykiilerin 6lgme aract olarak nasil bir etkisi oldugunu
ortaya c¢ikarmaktir. Yapilan veri analizlerinden sonra, 6gretmen adaylarinin degisik
sekillerde Ol¢limii yapilan bilimin dogasi diisiincelerinin ¢esitlilik olusturdugu
sonucuna ulagilmistir. BBDO*den hesaplanan puanlarin, kisa dykiilerin puanlarindan
fazla oldugu tespit edilmistir. Kisa Oykiilerin gecerlik ve giivenirligi {ist seviyede
cikmigtir. Ayrica kisa Oykiilerin  bilimin dogas1 diislincelerini belirlemede

kullanilabildigi sonuglarla saptanmistir.

Kardas (2019) yapmis oldugu arastirmasinda, bilimsel hikayelerin ilkokulda
O0grenim geren cocuklarin akademik basari, yazma meraklar1 ve bilimin dogasim
anlamaya ne gibi bir etkisi oldugunu arastirmistir. Calismada S5E modeli
dogrultusunda tasarlanan planlar1  bilimsel Oykii yazma faaliyetleri ile
giiclendirmistir. Istanbul'da yapilan calismaya otuz &grenci katilmis ve karma
yontem kullanilmistir. Katilimcilar iki guruba ayrilmis ve hikaye yazma etkinlikleri
yalnizca deney gurubuna yaptirilmistir. Arastirmact ayni zamanda uygulayicidir.
Calismanin veri kaynaklar1 iki sekilde toplanmistir. ¢alismanin nicel verileri
alanyazindan faydalanilarak bilimin dogasi 6lcegi kullanilarak ve uygulayicinin
olusturdugu basar1 olgegi ve yazma kaygist Ol¢egi yardimiyla derlemistir. Nitel
veriler ise uygulayicinin olusturdugu goriisme formu derlenmistir. Goriisme
formundaki maddeler yalnizca katilimcilardan deney gurubuna uygulama sonunda
yapilmistir. Deney grubundaki katilimcilarin ¢aligmanin sonunda yazdigir oykuler
"Hikaye Yazma Becerileri Degerlendirme Rubligi" kullanilarak degerlendirilmistir.
Katilimcilarin = yazdiklar1  Oykiiler uygulayici tarafindan degerlendirilmis ve

katilimeilarin ders basarilarina tesiri oldugu belirlenmistir. TUm veriler ve sonuclar
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degerlendirildiginde bilimsel Oykii yazma faaliyetlerinin katilimcilarin  ders
basarilarin1 pozitif olarak gelistirdigi, bilimin dogasin1 6grenme diizeyi ve ayni

zamanda yazma kaygisi lizerinde etkisiz oldugu sonucuna ulasilmistir.

Akerson, Avsar Erumit & Elcan Kaynak (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada
okul dncesi 6gretmenler ile bilimin dogasini ¢ocuk hikayeleri kullanarak 6gretmeyi
amaglamislardir. Calisma, ¢ocuklar i¢in Bilim Dogasin1 (NOS) icermektedir. Okul
oncesi Ogretmenlerinin bilimin dogasi anlayiglarinin nasil degistigini ve bilimin
dogasini okul 6ncesi 6grencilerinin kolayca 6grenebilecegi sekilde farkli materyaller
olusturma yetenekleri incelenmigtir. Nitel arastirma deseni kullanilmistir. Veri
kaynagi olarak; uygulama oncesi ve sonrast VNOS-B formu, ders planlari, yansitici
yazinlar ve katilimcilarin hazirlamis olduklari, okul 6ncesi 6grenciler i¢in bilimin
dogas1 goriislerini gelistirecek hikaye kitaplar1 kullanilmistir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi goriislerinin gelistigi, bununla
birlikte bilimin dogasin1 kiicik yas gurubu Ogrencilere Ogretme yollarini
gelistirdikleri anlagilmaktadir. Bu baglamda planlama, sunma ve yansitma igerigine
sahip bilimin dogasim1 Ogretebilecekleri resimli bir hikaye kitab1 tasarladilar.
Ogretmen adaylarinin hemen hemen hepsi hikayelerinde bilimin dogas1 boyutlarin
diizglin bir sekilde resmetmislerdir ve hikayelerin bilimin dogasi boyutlarini okul
oncesi Ogrencilere dgretilebilecegi sonucuna ulagilmistir. Katilimer olan dgretmen
adaylar1 bu g¢alismayla kendi bilimin dogasi goriislerini gelistirmislerdir. Hikaye
kitaplar1 ve yansitici yazinlarin bu calismaya dahil edilmesi bilimin dogasinin okul

oncesi O6grencilere 6gretilmesi i¢in yarar sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Literatlirde incelemesi yapilan ilgili arastirmalara bakildiginda bilimin
dogasinin 6gretiminde dogrudan yansitici yontemin kullanildig1 ¢calismalarin fazlalig
dikkat cekmekte ve bu yontemin olumlu sonucglar1 goze c¢arpmaktadir. Bunun
yaninda Ogrencilerle yapilan calismalarin yogunlukla ilkokul ikinci kademe ve
ortadgretim Ogrencileriyle gerceklestirildigi gozlenmektedir. Okul oOncesi ve
ilkdgretim birinci kademe Ogrencileri ile yapilmis caligmalarin az oldugu
goriilmektedir. Ayrica hikayeler kullanilarak yapilmis ¢alismalarda da 6grencilerin

olumlu yonde gelisim gosterdikleri anlagilmaktadir.
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3.BOLUM
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama siireci,
veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve analizine yonelik bilgilere yer

verilmigtir.

l. Arastirma Modeli

Ilkokul tigtincti smif 6grencilerinin bilimin dogas1 goriislerinin hikayelerle
biitiinlestirilmis dogrudan yansitict bilimin dogast etkinlikleri kullanilarak
gelistirilmesini incelemek {lizere gelistirilmis bu arastirma nitel arastirmadaki
desenlerden biri olan durum g¢alismasi olarak, nitel verilerin elde edilecegi sekilde
modellenmistir. Nitel ¢aligmalarda arastirmaci dogrudan alanda ve farkli yollarla veri
toplayabilir, bu verileri ayrintili bir bi¢imde betimleyerek ve yorumlayarak sonuglara
ulagabilir. Ayrica ¢aligsma siireci igerisinde arastirmacinin yontem ile ilgili diizenleme
yapabilmesi de miimkiindiir. Biitlin bunlar aragtirmaciya bir esneklik imkani

vermektedir (Creswell, 2016).

Bu c¢alisma temel nitel bir aragtirmadir. Merriam (2015)’a gore temel nitel
arastirma; bireylerin karsilastirilan durumlarla ilgili yasantilarin1 ve deneyimlerini
derinlemesine incelemeyi benimser ve egitim alaninda sik¢a kullanilmaktadir. Bu
calismada ilkokul Ugunct siif 6grencilerinin bilimin dogast goriislerini hikayeler
kullanilarak  gelistirilmesinin  incelenmesinde temel nitel arastirma deseni
kullanilmistir. Tlkokul Gglincti simif 6grencilerinin bilimin dogasina yonelik goriisleri
ile 6grencilerin smif igindeki yasantilar1 ve yasantilar sonucu ortaya koyduklari

tiriinler hakkindaki diisiinceleri derinlemesine incelenmistir.

1. Calisma Grubu

Bu calisma, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Yozgat ili merkez il¢esindeki
bir ilkokulda 6grenim gormekte olan 18 tgiincii simif 6grencisi (12 K, 6 E) ile
yapilmistir. Katilimcilar ekonomik agidan diisiik gelir seviyesine sahiptirler.

Katilimcilarin segiminde uygun 6rnekleme yontemi kullanilmistir (Patton, 1990).
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Arastirmaci, katilimeilarin kendi &grencileri olmasi, 6grenci ve velilerine kolay
ulasma imkanina sahip olmasi, katilimcilar1 yakindan tanidigi icin derinlemesine
inceleme imkani olmasi ayrica kendi 6grencileri olmasinin esnek g¢alisma imkani
yaratmasi gibi durumlardan dolay1 bu yontemi kullanmistir. Bu tir durumlarda amag
sonuglart evrene genellemek degildir. Bu nedenle Orneklemin btunsel,
derinlemesine anlasilmasina 6zen gosterilmistir. Ogrencilerin tamami uygulama
siirecine birebir katilmislardir. Ogrencilerin yaslari 8-9 arasindadir. Katilimeilar
uclnct smif 6grencisi olmalar1 sebebi ile ilk kez fen bilimleri dersi almaktadirlar.
Fen bilimleri ile alakali "doga olaylari, bitkiler ve hayvanlar, dogal afetler, yonler ve
diinyanin hareketleri" gibi dersleri daha onceki yillarda hayat bilgisi dersi icerisinde
basit diizeyde almislardir. Caligma katilimcilardan ve velilerinden gerekli izinler

aliarak goniilliiliik esasina uygun bir sekilde gerceklestirilmistir.

I11. Veri Toplama Aracglar

Bu calismada, VNOS-D olgek formu, yar1 yapilandirilmis goriismeler,
yansitici yazinlar (giinliikler), veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veri toplama

araclarina iliskin bilgiler soyledir:

A. Bilimin Dogas1 Anlayis1 Ol¢egi D Formu (VNOS-D)

Bu calismada Lederman ve Khishfe (2002) tarafindan gelistirilen Cocuklarin
Bilimin Dogas1 Hakkindaki Gortisleri Anketi D kismi (Views of the Nature of
Science Version D, VNOS-D) kullanilmigtir. VNOS-D, ilkdgretim ¢agindaki
ogrencilerin, bilimin dogasi boyutlarindan; gozlem ve c¢ikarim arasindaki fark,
bilimin ve bilimsel bilginin 6znelligi, bilimsel bilgilerin veriler 15181nda olusmasi,
bilimsel modellerin 6zellikleri ve tanimlari, bilimsel bilginin gelisebilen ve degisen
yapisi, bilimde yaraticiligin ve hayal giiciinlin yeri 6zelliklerine yonelik goriislerini
tespit etmek amaci ile olusturulmus yedi ayr1 anket sorusundan meydana gelmistir.
Kullanilan bu anket 6grencilerin, fikirlerini kaliplasmis ve uygulayict tarafindan
belirlenen siklara bagli olmadan agiklama imkani sunmasi, Ogrencilerin hazir
bulunusluk ve yas gruplarina gore olmasi ve bir anket iceriginde alt1 farkli bilimin
dogas1 boyutunun oOlgiilebilmesine imkan tanimasi (Abd-El-Khalick ve Akerson,

2005) bu formun yapilan ¢alismaya uygun oldugunu gostermistir.
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VNOS-D anketinde sorulan ilk madde bilimin ne oldugu ve genel 6zellikleri
ile alakalidir. Bir sonraki madde ise bilimin, farkli ve diisiinsel alanlardan hangi
yonleriyle ayrildigini sorgulamaktadir. Diger madde bilimsel bilginin gelisen ve
degisime acgik yapisiyla alakalidir. Ayrica bu madde ile ders kitaplarinda okuduklari
bilgilerin zamanla degisime ugrayip ugramayacagi sorulmaktadir. Sonraki iki madde
ise gozlem ve cikarimm ne oldugunu, arasindaki farki ve bilimsel bilginin
degisebilirligini 6l¢ekte verilen kisa bir metin ile sorumaktadir. VNOS-D anketinin
igerisinde bulunan bir diger soru ise dinozor sekilleri, paleontologlarin dinozorlar
gormelerinin imkansiz olmasina ragmen dinozor sekillerini nasil yaptiklarini ve
dinozor modellerinin ger¢ekliginden ne derece emin olduklar1 sorulmaktadir. (Metin,

2009).

VNOS-D anketinin ilk ve orta 6gretimdeki ¢ocuklara iliskin ¢alismalarda
kullanildig1 (Ozcan, 2009; Metin, 2009; Lin, Cheng ve Chang, 2010; Akerson,
Nargund-Joshi, Weiland, Pongsanon ve Avsar, 2014) gorilmektedir. Fakat
tilkemizde ilkogretimin ilkokul kisminda Uguncu simif ile yapilan bir ¢alismaya
rastlanmamustir. Olgek uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi toplam 18 dgrenciye
uygulanmistir. Ayrica Ol¢ek miilakat olarak uygulamaya baslamadan once ve
uygulama sonrasi sekiz 6grenciye uygulanmistir. Verilerde giivenirligi saglamak
amaciyla VNOS-D formu, gelistiricileri tarafindan da tavsiye edildigi {zere
goniilliiliik esas alinarak katilimcilarin en az %15’iyle miilakat olarak uygulanmalidir
(Lederman ve Khishfe, 2002). Boylece bu ¢alismada miilakat yapilan 6grencilerle de

verilerin giivenirligi saglanmistir.

B. Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Yar yapilandirilmis goriismeler VNOS-D formlarindaki sorular kullanilarak
ogrencilerden yazili olarak verdikleri cevaplar1 daha genis ve detayli bir sekilde
vermeleri ve verilerin yanlis yorumlanmasimi ortadan kaldirmak amaciyla
uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriigmeler ses kayit cihazi ile kayit altina

alinmis ve bu gorlisme kayitlar1 daha sonra traskript edilerek verilere ulagilmigtir.
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C. DokUumanlar

Dokiiman incelemesi arastirmanin amact dogrultusunda toplanan resmi ya da
0zel kayitlarin analizini igeren bir veri toplama teknigidir (Ekiz, 2009; Yildirim ve
Simsek, 2008). Nitel arastirmalarda dokiiman incelemesi teknigi diger veri toplama
teknikleri ile birlikte kullanilabilecegi gibi baska tekniklerle arastirilmasi miimkiin
olmayan konularda tek basina olarak da kullanilabilir (Ekiz, 2009; Punch, 2005). Bu
arastirmada da yapilan tiim etkinlikler sonrasinda o6grenciler tarafindan yazilan
bilimin dogasina yonelik hikayeler dokiiman olarak degerlendirilecektir. Ayrica sekiz
Ogrenci ile uygulama Oncesi ve sonrasinda yapilan miilakatlara yonelik ses
kayitlarinin transkript edilerek miilakat esnasinda tutulan VNOS-D 6lcegi verileriyle
karsilastirilmast  veri kaybim1 engellemis veya en aza indirgemis olacaktir.
Arastirmacinin hazirlamis oldugu hikayeler dncesinde danismani tarafindan uzman
gorlisii alinarak geri doniitleri saglanmis ve bu sekilde olusturulmustur. Bu
dokiimanlarin yaninda yansitict yazinlar (68renci giinliikleri) veri toplamada

kullanilan araglar icerisindedir.

Gunlikler, ogrenciler ve aragtirmaci tarafindan olmak tizere iki sekilde
tutulmustur. Ogrenciler tarafindan tutulan giinliikler, yapilan her etkinlik sonrasinda
etkinlik silirecine ve arastirmaci tarafindan hazirlanan bilimin dogasi 6zelliklerinin
entegre edildigi hikayelere yonelik degerlendirmelerinden olugmaktadir. Arastirmaci
tarafindan tutulan giinliiklerde ise, uygulamaya baslamadan Once bilimin dogasi
Ozelliklerine yonelik ©on bilgilerinin test edilerek eksikliklerinin giderilmesi ve
danigsman rehberliginde arastirmacinin uygulama esnasindaki gelisimine yonelik
stirecin yansitici yazin seklinde degerlendirilmesi yer almaktadir. Ayrica arastirmact
da oOgrenciler gibi yapilan her etkinlik sonrasinda uygulama siirecine yonelik
degerlendirmelerine giinliigiinde yer vermistir. Bdylece arastirmaci siirecin en

basindan sonuna kadar kendi gelisimini izleme imkan1 bulmaktadir.

IV. Arastirmacinin Rolii ve Ozellikleri

Arastirmaci uygulama oncesi yiiksek lisans ders doneminde bilimin dogasi
dersleri almis ve daha sonrasinda bu arastirma igin Universite blnyesinde verilen

yaklasik 6 haftalik bilimin dogasi uygulamali derslerine katilmistir. Bu sekilde
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bilimin dogas1 konusunda gerekli akademik alt yapisini saglamigtir. Bununla birlikte
yuksek lisans ders doneminde okuma-yazma 6gretimi dersi almistir. Hikaye yazma
konusunda gerekli bilgi ve tecrlibeye sahiptir. Arastirma siiresince etkin bir rol almig

ve uygulama siirecini birebir gdzlemlemistir.

V. Uygulama ve Veri Toplama Sureci

Bu c¢alisma, ilkokul 0cuncl smif Ogrencilerinin fen bilimleri dersleri
kapsaminda, serbest etkinlik dersleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Etkinlikler ve
uygulama stireci 2018-2019 egitim-6gretim yilinin ilkbahar doneminde yedi haftalik
bir siire¢ igerisinde her hafta farkli bilimin dogasi etkinlikleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bu bilimin dogas1 etkinliklerinin yaninda, arastirmacinin kendi
yazdig1 ve icerisine bilimin dogasi boyutlarinin entegre edildigi hikayeler uzman
goriisii ile desteklenerek kullanilmistir. Uygulama Oncesi arastirmaci, Kirikkale
universitesinde, uygulama dncesi alt1 hafta siiresince bilimin dogasi etkinliklerinin de
yer aldig1r 6zel derslere davet edilmistir. Buradaki amag¢ uygulayicinin, yapacagi

uygulamalar i¢in yeterli donanimlara sahip olmasini saglamaktir.

Etkinlikler uygulanirken Oncelikle hikayeler olusturuldu ve haftalik
etkinlikler tematik bir sekilde planlandi. Her hafta hangi etkinlikler yapilacagi ve
hikayeler okunacag: kararlastirildi. Daha sonra hikayeler uzman goriisleri de alinarak
uygulamaya hazir hale getirildi. Uygulama boyunca 6nce baglam dis1 bilimin dogas1
etkinlikleri planlamada yer almis ve daha sonra son haftalarda baglamsal bilimin
dogas1 etkinlikleri dahil edilerek uygulanmistir. Bu sekilde baglam dis1 ve baglamsal

acidan zenginlestirilerek uygulama siireci planlanmistir.

Uygulamada kullanilacak bilimin dogas1 boyutlarinin entegre edildigi
hikayeler uygulayici tarafindan yazilmis ve uzman goriisii alinmasi amaci ile
danigmani tarafindan incelenerek, hikayelerle ilgili doniitler verilistir. Bu doniitlere
istinaden gerekli diizeltme ve eklemelerde yapilarak hikayeler olusturulmustur.
Asagidaki tablo 2' de, uygulayici tarafindan hazirlanmis hikayeler ve icerdigi bilimin

dogas1 boyutlarini 0zetlemektedir:
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Tablo 2. "

Kullanilan hikayeler ve igerigine entegre edilmis bilimin dogas1 boyutlari

Bilimin Dogas1 Boyutu

Hikayeler

1.Hafta

2.Hafta

3.Hafta

4 Hafta

5.Hafta

6.Hafta

Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark, Bilimsel

bilginin deneye dayali dogasi, Bilimsel
bilginin degisebilir dogasi, Bilimde hayal
giicii ve yaraticilik-Bilimsel bilginin subjektif
yapist

Bilimsel bilginin subjektif yapisi, Bilimde
Oznellik, Bilimde gozlem ve ¢ikarim,
Bilimsel modeller, Bilimde hayal glicu ve
yaraticilik Bilim insanlarmin yardimlagmasi

ve subjektif yap1

Bilimsel bilginin degisebilir dogasi, Bilimsel
modeller, Bilimsel bilginin deneye dayal

dogasi

Bilimsel bilginin degisebilir dogasi, Bilimsel
bilginin subjektif yapisi, bilim insanlarinin

yardimlasmasi ve bilimde hayal giicii

Bilimsel modeller, Bilimde hayal gicu ve

yaraticilik, Bilimsel bilginin  degisebilir

dogasi, Bilimsel bilginin subjektif yapisi

Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark, Bilimsel
bilginin deneye dayali dogasi, Bilimde hayal
Bilimsel

giici ve yaraticilik, bilginin

degisebilir dogasi

Ak Masal Kara Masal
Define Avi

Munazara
Kirmizi Baglikli Kiz ve

Dinozor Macerasi

Sirinler  ve Uzay
Otobdst
Keloglan Yaz Tatilinde

Kicuk Paleontologlar

Sirtinmesiz Ortam ve

Gizemli Duzenek"

Yapilan bu 6n ¢aligmalardan sonra 6grenci velileri ve katilimeilara ¢alisma ile

alakali gerekli bilgilendirmeler yapilmis sonrasinda da izinleri alinmigtir. Daha sonra

uygulamalarin yapilacagi zaman aralig1 ve serbest etkinlikler dersleri planlanmistir.
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Calismada uygulama ve veri toplama siireci, uygulama 6ncesi veri toplama
stireci, uygulamalar sirasinda verilerin toplanmasi1 ve uygulamalar sonrasi verilerin
toplanmas1 sirasiyla gerceklesmistir. Uygulayici tarafindan, etkinliklerle birlikte
verilmek iizere bilimin dogasi 6zelliklerinin entegre edildigi hikayeler yazilmis ve
ogrencilerle birlikte okunmustur. Toplam yedi hafta stren uygulama slrecinde
gerceklestirilen etkinlik ve c¢alismalar asagida sekil 1 de gosterilen sekilde

uygulanmistir.

+On VNOS-D uygulanmast ve 6n gériismelerin yapilmasi

* Giinliiklere bilim insani resimlerinin ¢izilmesi

1. Hafta * Ayak izleri etkinligi, Bilimsel mi, degil mi? etkinligi

* Hikayelerin okunmasi, Etkinlikler sonrasi giinliiklerin
tutulmasi

* Fosil etkinligi, Geng-yash etkinligi
* Hikayelerin okunmast
» Etkinlikler sonrasi glinliiklerin tutulmast

* Gizemli kiipler etkinligi
* Hikayelerin okunmasi
« Etkinlikler sonrasi glinliiklerin tutulmast

* Tangram etkinligi
* Hikayelerin okunmasi
« Etkinlikler sonrasi glinliiklerin tutulmast

* Fosil etkinligi
*» Kazi1 ¢aligmasi ve fosil aragtirmast,

* Hikayelerin okunmasi, Etkinlikler sonrasi giinliiklerin
tutulmasi

« Stirtiinmeden olmaz etkinligi

* Hikayelerin okunmasi, Etkinlikler sonrasi giinliiklerin
tutulmast

» Ogrencilerin bilimin dogas1 hikayeleri yazmalar1

» Son VNOS-D uygulamasinin yapilmasi
* Son goriigmelerin yapilmasi

Sekil 1. Uygulama ve veri toplama siireci

Uygulama stireci etkinliklere baslamadan oOnce arastirmaci tarafindan,
ogrencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerini tespit etmek amaciyla VNOS-D
sorular1 6n miilakat olarak bes Ogrenciye yari-yapilandirilmis goriisme yoluyla
uygulamistir. Goniilliillik esasina dayali gergeklestirilen goriismeler velilerin de
izinleri alinarak ortalama 30 dakika siirdiiriilmiis, yapilan goriismelerin ses kaydi

alinmustir. Yapilan goriismelerin ardindan simiftaki tiim ogrencilerden kendilerine
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verilen VNOS-D formunu doldurmalari istenmis, formu doldurmalari i¢in de yas

seviyeleri goz oniinde tutularak 30 dakikalik bir siire verilmistir.

Ayni zamanda uygulayicida siire¢ igerisinde, kendi degerlendirmelerini ve
bilimin dogasina yonelik goriislerini tespit edilmesi amaciyla, uygulamanin sirasiyla
Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda toplam 3 kere VNOS-C formunu doldurmustur.
Uygulama baslamandan 6nce tiim Ogrenciler i¢in yansitict yazinlarini yazacaklari
birer giinliikk defteri olusturulmus ve her etkinlik sonrasi tarih ve etkinlik adiyla
birlikte o giiniin Ozetini yazmalar1 istenmistir. Uygulamanin ilk haftasinda,
giinliiklerin birinci sayfasina her Ogrencinin hayalindeki bilim insan1 resimlerini
yapmalar1 istenmistir. Uygulayici da kendi yansitict yazinlarin1 uygulama oncesi ve
sonrast da dahil olmak iizere 6zellikle etkinlikler sonrasi, tarihleri ile birlikte giinliik
seklinde yazarak kayit altina almistir. Bu giinliikleri yazarken danismani ile yaptigi
goriismeleri de giinliigline not almistir. Danigmanla yapilan uygulama oncesi
goriismelerde, yedi hafta boyunca yapilacak olan dogrudan yansitici yaklasima
dayal1 baglamsal ve baglam-dis1 bilimin dogast 6gretimi etkinlikleri planlanmustir.
Planlanan bu etkinlikler ve 6grencilere kazandirilmasi amaglanan bilimin dogasi

ozellikleri sunlardir:

Bilim Insami Resmi: Bu etkinlikte, ogrencilerden bilim insanlarmin
ozelliklerini diislinerek giinliiklerinin ilk sayfasina hayallerindeki bilim insanlarinin
resmini ¢izmeleri istenmistir. Buradaki amag, uygulamaya baglamadan Once
ogrencilerin zihinlerinde bulunan bilim ve bilim insam diisiincelerini ortaya
cikarmaya calismaktir. Ogrencilerin ¢izdikleri sekiller ve ozellikler nitel olarak
incelenerek, etkinlik sonrasinda Ogrencilerin; bilim insan1 olmak igin ¢ok Ozel
yeteneklere sahip olmalari gerekmedigini, bilim insani ile ilgili yanls algi ve

diisiinceleri ortaya ¢ikararak fark etmelerini saglamaktir.

Ayak izleri etkinligi: Bu etkinlikle amaglanan; ¢cocuklarin gozlem ile ¢ikarimi
anlamalari, bunlar1 birbirinden ayiran farki gorebilmelerini saglamak ve bilimsel
bilginin olusturulmasinda ¢ikarimlarin roliinii anlamalarin1 saglamaktir. Etkinlik
boyunca, gozlemlerin yorumlanmadan higbir sey ifade etmeyecegi, bilim insanlarinin
yaptig1 yorumlarmn inandiklari teorilerden, almis olduklari egitimden, sosyo-kulttrel

cevrelerinden, beklentilerinden, hayal giicii ve yaraticiligindan etkileyebilecegi, bu

53



nedenle bilimsel ¢aligmalar1 sirasinda tam anlamiyla nesnel (objektif) olamayacagini

vurgulamaktir.

Etkinlik boyunca 6grencilere birbirini takip eden ii¢ ayr1 resim gosterilmistir.
Resimlerde farkli sekil ve renkte izler vardir. Ogrencilerden bunu goézlemlemelerini
ve ¢ikarimda bulunmalart istenmistir. Her 6grenci farkli yorumlarda bulunmus ve
sekilleri farkli nesnelere benzetmislerdir.gozlem ve ¢ikarim arasindaki farki
o0grenmeleri amaglanmis ve video kayitlar1 incelendiginde 6grencilerin vermis
olduklar1 cevaplardan bazilar su sekilde olmustur:

Ogretmen: Resimlerdeki sekillerden hareketle gozlemlerinizden bahsedebilir

misiniz?...

Ogrenci 6: Biiyiik ayak izleri, kiiiikleri yemistir....

Osretmen: Dur! Cocuklar bu gozlem mi?

Osrenci 1: Bu ¢ikarimdir...

Bilimsel mi Degil mi? etkinligi: Bu etkinlik 6grencilerin bir bilginin bilimsel
olup olmadigina nasil karar verebileceklerini kavratmayir amaglamaktadir. Ayrica
ogrencilere; bir bilginin bilimsel bilgi olabilmesi icin gerekli olan Kkriterleri
diistinmelerini saglayarak karsilikli fikirlerini paylasma ve tartisma imkan

verilmistir.

Ogrencilere bilimsel ve bilim dis1 olan bazi yargilar verilmis ve ¢alisma
kagitlarina bu yargilardan bilimsel olanlar1 ayirmalari istenmistir. Ogrenciler bu
etkinlikte hurafe tabir edilen yargilarla bilimsel icerige sahip olan bilgileri birebir
ayirmislardir. Video kayitlar1 incelendiginde ogrencilerin vermis oldugu bazi
cevaplar su sekilde olmustur:

Ogretmen: Eger bir ayna kirarsan, yedi yil boyunca kétii bir sansa sahip

olacaksin. Bu bilimsel mi? Yoksa degil mi?..

Ogrenci 7: Bilimsel degil. Ciinkii arastirilmamis...

Ogrenci 4: Kamitlanmamus, 6gretmenim...

Fosil etkinligi: Bu etkinlikteki amag, 6grencilerin birer paleontolog roliine
girmeleri bu sayede yaptiklar1 arastirmada bulduklar bilgileri yorumlamalari, hayal
giiclerini kullanmalari, birlikte calisabilmeleridir. Bunun yaninda bulduklar1 verileri

ve hayal giiclerini de isin i¢ine katarak bilimsel bilginin olusturulmasini saglamaktir.
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Bilimsel bilginin bilim insaninin hayal giicii, yorumlar1 sayesinde olusturuldugu, yeni
bilgilerin Onceki bilgileri degistirebildigini, arastirmacilarin bir arada ve

yardimlasarak c¢aligabildiklerini 6grenmelerini saglamaktir.

Bu etkinlik kapsaminda oOgrenciler paleontolog roliine sokularak, daha
onceden Ogretmen tarafinda topraga gomiilen kemik pargalarini bulmalar
saglanmistir. Daha sonra bu kemikleri is boliimii yaparak, modellemisler sonrasinda
da bu modelleri yorumlamalar1 istenmistir. Buradaki amag¢ Ogrencilerin
cikarimlarinin  farkli oldugunu goérmelerini saglamak ve hayal diinyalar1 ve
yaraticiliklariin  farkli oldugunu gdstermektir. Ogrenciler bilim insan1 roliine
girmigler ve bilim insanlarinin nasil c¢alistiklarini da birebir yasama firsati
bulmuslardir. Bu etkinlikte 6grencilerin belirtmis oldugu bazi goriisler su sekildedir:

Ogretmen: Cocuklar neden olusturdugumuz model hakkinda béyle farkl

farkl diisiinceleriniz oldu? ...

Osrenci 5: Ogretmenim hepimizin diisiinceleri farkli oldugu icin, hayal

diinyalar farkl oldugu icin bu sekilde diistindiik....

Geng- Yash etkinligi: Bu etkinlik ile amaclanan bilimsel bilginin 6znel olma
ozelliginin vurgulanmasidir. Ogrencilerden, bu etkinlikle bilim insanlarmin
inanglarinin, bakis acilarinin, beklentilerinin, yaptiklart gozlemi ve verileri
yorumlamasini etkiledigini anlamas1 beklenmektedir.

Ogretmen: Fotografa ilk baktiginda ne gérdiin?...

Osrenci 11: Ik baktigimda yash kadin gérdiim...

Osretmen: Yash kadin gordiin. Ama arkadasina sordum genc diyor. Ben

hanginize inanmaliyim? ...

Ogrenci 11: Ikimize de inanmalisiniz 6gretmenim. Ciinkii ikimizin de hayal

diinyasi farkl, yaraticiliklar: farkls...

Gizemli kiipler etkinligi: Bu etkinlik ile amaclanan Ogrencilerin eldeki
matematiksel verilerin 15181 altinda; go6zlem-¢ikarim yapabilmelerini, verileri
yorumlayabilmelerini ve tahminlerde bulunabilmelerini saglamaktir. Ayrica
Ogrencilerin bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sirasinda verileri yorumladiklart yani
¢ikarim da bulunduklari, ¢ikarimda bulunurken de ellerindeki verileri bir teorik
siizgecten  gegirdikleri ve verilerin  yorumlanmasmin  bilim  insanlarinin

beklentilerinden, yaraticiliklarindan, iginde bulundugu sosyo-kultirel durumdan
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etkilendiginin anlagilmasini saglamaktir. Ayrica bilimsel modellerin gercegin tipatip
aynist olmadigi, gézlemlerimizi agiklamak i¢in kullanildigi, bilimsel teorilerle ayni
anlamda kullanildigi, tartisma yolu ile vurgulanmalidir. Bunlara ek olarak, bilimsel
bilginin yeni veriler 1s1ginda, ya da bilim insanlarinin bakis acgis1 ve verileri
yorumlanmasinin degismesi ile birikimli (kiimiilatif) veya tamamen degisebilir bir

yapisi oldugu vurgulanmaktadir.

Bu etkinlikte 6grencilerin grup halinde ¢alismasi ve olaylara farkli bakig
acilartyla bakmalar1 saglanmistir. Aynmi zamanda verileri paylasarak sonuca
ulasmalar1 saglanmistir. Onlerine birakilan ve iizerinde rakamlar bulunan bir kiipiin
kendi taraflarindaki rakamlari paylasarak goremedikleri alt taraftaki rakama
cikarimlarda bulunarak ulasmaya ¢alismislardir. Bu etkinlik kapsaminda aralarinda
gecen diyaloglardan bazilar su sekildedir:

Osretmen: Cocuklar bu etkinlikte neler yaptik? ...

Osrenci 10: Gozlem yaptik...

Ogrenci 6: Bilgilerimizi paylastik...

Ogrenci 4: Yardimlastik...

Osrenci 11: Hayal diinyamizi kullandik...

Osrenci 7: Cikarimlarda bulunduk...

Tangram etkinligi: Yapilan bu calisma ile ¢ocuklarin, bilimin gelisen ve
degisen yapida oldugu, ortaya cikan yeni bilgi ve arastirmacilarin bakis agilar1 ve
cikarimlariyla degisen bir yapiya sahip oldugunu anlamalar1 istenmektedir. Ayrica;
cocuklarin, bilimsel bilginin yeni verirler ve degisik goriisler etkisiyle
degisebilecegini, ortada ayni bilgiler varken, degisik ¢ikarimlarda bulunulabilecegini,
bu farkli ¢ikarimlarin, aragtirmacilarin almis olduklar1 egitimleri, hayal gulgleri,
yasamakta olduklar1 ¢evre, inandiklar teoriler ila alakali olabilecegini 6grenmeleri
hedeflenmistir. Tiim bu 6zellilerin yan1 sira, bilimsel ¢alismanin gelisebilmesi igin
bilim insanlarinin hem yalniz hem de digerleri ile is birligi icerisinde ¢alismasi

gerektigini anlamalar1 hedeflenmektedir.

Gergeklesen bu etkinlikte 6grencilere birbirinden farkl sekiller verilmis ve bu
sekilleri birlestirerek ortaya bir kare ¢ikarmalar istenmistir. Ogrenciler bu etkinligi

grup olarak yapmislar ve sonuca ulasmislardir. Daha sonra ayni pargalara ilaveten
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yeni bir par¢a daha verilmis ve 6grencilerden daha biiyiik bir dortgen olusturmalar
istenmistir. Ogrenciler yardimlasarak zorlansalar da yeni parcayr meydana
getirmislerdir. Burada 6zellikle yeni verilerin bilimsel bilgiyi degistirmis oldugunu
yaparak- yasayarak gérmeleri saglanmistir. Siire¢ igerisindeki bazi diyaloglar séyle
gelismistir:

Osretmen: Cocuklar suanda bilim insanlarim yaptigi bir sey yapiyor

musunuz siz?...

Ogrenci 13: Bilgilerimizi paylagiyoruz, yardimlagiyoruz...

Osretmen: Ne ise yariyor peki bu yardimlagmaniz?...

Osrenci 4: Sonuclara daha kolay ulasmamizi saglar 6Sretmenim...

Ogretmen: Cocuklar peki bu etkinlikte, bilim dogast ile ilgili neler vard:

sizce?...

Osrenci 11: Bilimsel bilgi her zaman degisebilir,gelisebilir 6Sretmenim...

Fosil 2 etkinligi: Bu etkinlikteki amag; 6grencilerin birer paleontolog gibi
calismalari, elde ettikleri fosiller sayesinde ortaya modeller c¢ikarabileceklerini fakat
bunu yaparken de  bilim insanlarinin birbirinden farkli modeller ortaya
cikarabileceklerini anlamalarmm saglamaktir. Ozelliklede arastirmacilarin bir arada

calismak zorunda kaldiklarini hissettirmek amaglar arasindadir.

Bu uygulamada 6grencilerin ellerine verilen fosil resimleri ve oyun hamurlari
yardimiyla hayallerindeki dinozor modellerinin yapilmasi saglanmaktadir. Ogrenciler
ayn1 pargalar olmasina ragmen farkli modeller olusturarak bilim insanlar1 gibi hayal
diinyalarini ve yaraticiliklari kullanirlar, birlikte ¢alisarak yardimlasirlar, yeni verilen
parca yada veriler sayesinde bilimsel bilginin degistiginin farkina varirlar. Bu bilgiler
esliginde etkinlik slirecinde bazi diyaloglar su sekilde gerceklesmistir:

Ogretmen: Biz simdi bir dinozor modeli yaptik degil mi? Peki bu dinozor

modeli hep boyle mi kalacak sizce?...

Ogrenci 4: Hayir, 6gretmenim siz birka¢ tane parca ¢izmistiniz. Biz ona gore

yaptik. Yeni fosiller buldukca o fosil daha da gelisecek...

Osretmen: Cocuklar o zaman bu neyi anlatiyor? Bilimsel bilgide bize neyi

anlatir arkadaginizin soyledigi? ...

Ogrenci 7: Bilimsel bilgi her zaman degisebilir...
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Siirtiinmeden olmaz etkinligi: Bu etkinligin amaci, etkinlik ile alakali
kazanimin yaninda, bilimin dogasi kavramlarimi 6gretebilmektir. Ogretilmesi
amaclanan bilimin dogasi boyutlar1 bilimin ve bilimsel bilginin siirekli olarak
degisebilmesi, gdzlem ve ¢ikarim arasindaki iliski ve fark 6zellikleridir. Bu etkinlikte
bilimin dogas1 konularindan yeni kanitlarin bilimsel bilgiyi degistirebildigi, bilginin
kanitlara dayandirilmis olmasi ayrica gozlem ve ¢ikarimin birbirinden farkli olmasi

Ozellikleri verilmek istenmektedir.

Bu etkinlik kapsaminda 6grencilere farkli ortamlarda ve ylizeylerde siirtiinme
kuvvetinin varligini hissetmeleri, gozlem yapmalar1 ve yaptiklart gozlemleri veri
olarak not almalari, ¢ikarimlarda bulunmalari ayrica yeni verilerin bilimsel bilgiyi
degistirebileceginin farkina varmalar1 i¢in basit diizeyde deneyler yaptirilmistir.
Egimli bir platform ve plastik top kullanilarak farkli yilizeylerde topun, ilerledigi
mesafeler ol¢iilmiis bu sayede siirtinmenin varligini hissetmeleri ve bilimin dogasi
boyutlarint 6grenmeleri amaglanmistir. Yapilan etkinlik siireci igerisinde bazi

diyaloglar su sekilde gerceklesmistir:

Ogretmen: Elinizdeki toplamis oldugunuz verilere gére kim bana bir
ctkarimda bulunmak ister? ...

Ogrenci 16: Havlu, fayansa gore daha fazla siirtiinme kuvveti tastyor...

Ogrencilerle sinif ortamimda yapilan bu etkinlikler uygulayicinin igerisine
bilimin dogas1 Ozelliklerini entegre etmis oldugu hikayelerle desteklenmistir. Bu
hikayelerde haftalik olarak verilmek istenen bilimin dogasi1 kavramlari, dogrudan
yansitict  yaklasim benimsenerek yazilmistir. Etkinliklerde kullanilan hikaye
bagliklar1, akmasal karamasal, define avi, miinazara, kirmiz1 bashkl kiz ve dinozor
macerasl, sirinler ve uzay otobiisii, keloglan yaz tatilinde, kiiciik paleontologlar,
strtiinmesiz ortam ve gizemli diizenek olmak (izere 8 adettir. Bu hikayelerin icerisine
entegre edilen ve Ogrencilere kazandirilmasi diisiiniilen bilimin dogas1 kavramlari

genel olarak sunlardir;

Gozlem ve ¢ikarim birbirinden farkli olmasi, arastirma sonunda ulasilan
bilginin degisebilir olmasi, verilerin yorumlanmasi, bilimin birikimli (kiimiilatif)
ilerlemesi, bilimsel modeller, bilim insanlarinin bireysel ve birlikte calisabilmesi,
bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklarin1 kullanmalari, bilimsel bilginin

deney ve gozlemlerden elde edilmis kanitlara dayali olmasi, bilim insaninin
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Oznelligi, bilimin sosyo-kiiltiirel yapisi, bilim insanlarinin elde edilmis olan ayni

bilgiler ile birbirlerinden farkli ¢ikarimlarda bulunabilmeleri.

Saymis oldugumuz bu ozellikler 6grencilere dogrudan yansitict yaklasim
benimsenerek kazandirilmaya c¢alisilmis ve etkinliklerden sonrada degerlendirme
calismalariyla pekistirilmistir. Daha sonra da 6grencilerin uygulama siiresince tutmus
olduklar1 giinliikklere yapilan haftalik uygulamalar1 degerlendirmeleri istenmistir.
Ayni degerlendirme uygulayici tarafindan da yapilmis, uygulayici da kendi 6gretim
degerlendirmelerini yapmistir. Tiim bu etkinlikler video ile kayit altina alinmustir.
Ayrica yapilan etkinliklerin bazilar1 da okul disinda ek etkinliklerle desteklenmistir.
Fosiller etkinliginde ogrenciler paleontolog roliine girmis ve daha Onceden
uygulayict tarafinda bahgeye gomiilen kemik parcalarint bulmuslar, bunlari da

birlestirerek kendi modellerini olugturmalar1 saglanmistir.

Tim bu etkinlik ve hikaye uygulamalarinin sonunda altinc1 hafta sonunda
ogrencilerden birer bilimsel hikaye yazmalar1 istenmistir. Bu hikayelerde
toplandiktan sonra son hafta uygulama dncesi uygulanan VNOS-D formu tekrar tim
Ogrencilere uygulanmis ve son olarak verilerde giivenirligin saglanmasi amaciyla,
miilakat olarak, uygulama oncesi yari-yapilandirilmig goriisme yoluyla uygulanan
goriisme sorulart sekiz 6grenciye tekrar uygulanmis ve ses kayit cihaziyla kayit

edilmistir. En son basamakta ise kayitlar transkript edilmistir.

V1. Veri Analizleri

Ogrencilerle yapilan goriismeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmus olup,
bu kayitlar daha sonra transkript edilmisir. Veriler icerik analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Icerik analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir
ve Onceden belirgin olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya cikarilmasina olanak
tanir. Bu sekilde igerik analizi ile goriisleri yorumlamaya ve bu verilerin igerisinde
gizli olan sonuglar1 bulmaya ¢alisilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Veri analizi
sirasinda her bir gdriigme sorusuna verilen cevaplar analiz edilmis olup verilerden

cikarilan kavramlara gore kategorizasyon yapilmistir.
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A. Bilimin Dogas1 Gériisleri Formu (VNOS-D) Analizi

Ogrencilere VNOS-D formu uygulanarak gerceklestirilen goriis belirleme
isleminde, katilimcilarin vermis olduklar1 goriisler Once bilgisayar ortamina
aktarilmistir.  Ogrencilerin  belirtmis  olduklar1  goriisler nitel veri analizi
yontemlerinden literatiirde siklikla kullanilan igerik analizi yOntemine gore analiz
edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Ogrencilerin gériislerini belirtmis olduklart
VNOS-D o6lgeklerinin analizleri yapilirken kullanilan kategorizasyon, Akerson ve
Donnelly (2010) tarafindan yapilmis olan arastirmadan, uygulayici tarafindan
uyarlanarak faydalanilmistir. VNOS-D formuna O6grencilerin belirtmis olduklari
goriisler bilimin dogasi alt boyutlar1 icin yetersiz, yeterli ve bilgili seklinde

kategorilere ayrilarak analiz edilmistir.

Calismada kullanilan kategorizasyon uygulanirken yetersiz kategorisindeki
goriisler, 6grencilerin bilimin dogas1 boyutlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini temsil
etmektedir. Ornek verecek olursak, bilim insan1 hayal kurmaz diyen 6grenci yetersiz
olarak nitelendirilmektedir. Yeterli kategorisinde bulunan &grenci goriisleri ise
bilimin dogas1 alt boyutlarindaki kabul edilebilecek cevaplari veren fakat vermis
oldugu cevaplar1 orneklerle zenginlestirememis goriislerdir. Ornegin, bilim
insanlariin hayal kurabilecegini sdyleyen fakat nasil ve hangi asamada hayal
kurabilecegini  agiklayamayan, goriisiinli  zenginlestiremeyen gorils  yeterli
kategorisine alinmistir. Bilimin dogasinin alt boyutlar ile ilgili bilgili kategorisindeki
Ogrenci goriislerinde ise yeterli seviyede goriis bildirip bu goriislerini 6rneklerle
aciklayabilen ifadeler bulunmaktadir. Ornegin, bilim insanlarinin c¢alismanin her
evresinde hayal kurabilecegini sOyleyip, bununla birlikte bu goriisiinii 6rneklerle
aciklayabilen 6grenci bilgili kategorisine alinmigtir. Kategorilerdeki yeterli ve bilgili
ifadeler ayristirilirken 6nemli etken 6grencilerin goriislerindeki ifade zenginligidir.
Asagida tablo 3'de VNOS-D formunun analizinde yararlanilan kategoriler ve bagh

olduklar1 bilimin dogas1 boyutlari ile 6rnek teskil eden ifadeler yer almaktadir:
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Tablo 3. "VNOS-D formunun analizinde yararlanilan kategoriler

Boyutlar

Yetersiz

Yeterli

Bilgili

Bilimsel bilginin veriye
dayali olmasi
(deneyselligi)

Bilimi diger disiplinlerden
delillerin rolini
vurgulayarak ayirt
edemez. Bilimsel bilgi
elde edilirken delillerin
roliinii goz ardi eder.
Deneylerin bilimsel bilgiyi
birebir ispatladigini
savunur.

Bilimsel bilgi
olusturulurken deney,
gbzlem sonucu
olustugunu soylemesi
ancak bunu orneklerle
destekleyerek
actklayamamasi

Bilimsel iddialar /bilgiler
olusturulurken bu iddia/
bilgileri deney ve
gozlemler sonucu elde
edilen verilerin
yorumlanmasiyla
olusturulmus delillerle
desteklendigini ifade
eder. Goriis ayrica detayli
actklama veya orneklerle
desteklenmistir

Bilimsel bilginin
degisebilirligi

Bilimsel bilginin kesin
oldugunu,
degisemeyecegini
belirtmek ya da goris
belirtmemek

Bilimsel bilginin
degisebilecegini ifade edip
actklama getirememek

Bilimsel bilginin yeni
veriler, verilerin yeniden
yorumlanmasi, bilgi ve
teknolojinin ilerlemesi ile
degisebilecegini
belirtmek

Gozlem ve gikarim
arasindaki fark

Gozlem ve gikarimi ayirt
edememek ya da goris
belirtmemek

Go6zlem ve gikarimi belirtip
acitklama getirememek

Bilimin gozlemlere ve
gozlemlerden elde edilen
verilerin yorumlanmasi
ile olusan gikarimlara
bagl oldugunu ve
¢ikarimlarin bilim
insanlarinin bireysel
farkhhklarindan
etkilenebilecegini
belirtmek

Bilimsel bilginin
stibjektif yapisi

Bilimsel bilginin objektif
oldugunu ve bilim
insanlarinin 6znel

olmayacagini belirtmek

ya da goris belirtmemek

Bilimsel bilginin 6znel
oldugunu belirtip agiklama
getirememek

Bilimsel bilgi Uretilirken
bilim insanlarinin
gecmislerinden, kisisel
deneyimlerinden, bakis
acilarindan ve sahip
oldugu bilgilerden
etkilenebilecegini
belirtmek

Bilimsel Modeller

Bilimsel modelin sadece
¢izim veya sekil oldugunu
belirtmek, ya da goris
belirtmemek

Bilimsel modellerin bilim
insanlarinin hayalindeki
sekiller oldugunu
belirtmek, fakat buna
aciklama getirememek
veya orneklendirememek.

Bilimsel modeller, bilim
insanlarinin ellerindeki
veriler 1518inda hayal
ettikleri sekil ve
gizimlerdir. Bilimsel
modeller gercegin birebir
aynisi degildir.

Bilimsel bilginin
tiretilmesinde hayal
giicii ve
yaraticiligin rolii

Bilimsel bilginin
Uretiminde hayal giicl ve
yaraticigin etkili
olmadigini belirtmek ya
da goris belirtmemek

Bilimsel bilginin
Uretiminde hayal glicli ve
yaraticigin etkili oldugunu

belirtip agiklama
getirememek, ya da tim
basamaklarda olmadigini

belirtmek

Bilimsel bilginin
Uretiminde ve her
alaninda hayal giict ve
yaraticigin etkili oldugunu
aciklayarak belirtmek"
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Tablo 3°‘de gosterildigi sekliyle VNOS-D formunda o6grenci goriislerinin
analizi i¢in tim boyutlar ele alinarak kategoriler olusturulmustur. Giivenilirligini
saglamak i¢in veri analizi ve kategori olusturma siirecinde hem arastirmaci hem de
danmisman koordinasyon igerisinde c¢alismislar, kategorilerin olusturulmasi ve
verilerin analizi sliresince tiim islem basamaklar tartisma siizgecinden gegirilmistir.
Bu sekilde analize son hali verilmistir. Aragtirmacinin danismani, bilimin dogasi
konusunda doktora tezini yapmis ve nitel arastirma konusunda gerekli tecriibeye
sahiptir. Bunun yaninda verilerin analizi ve diger siliregler danismanla birlikte

yiiriitiilmiis ve ortak sonuca ulasilmistir.

Tablo 3‘te gorildiigii gibi VNOS-D formunda belirtilen goriislerin analizi
yapilirken incelenen tiim boyutlar igin kategoriler tanimlanmigtir. Ornek verecek
olursak, bir 6grencinin bilimsel bilginin degisebilir yapisi ile iliskili soruya " Hayir
degismez.. Ciinkii bilim adamlar: icat yaparlar. Icatlar degismez." goriisii bilimsel
bilginin kesin oldugunu ve degisemeyecegini ifade ettigi i¢in yetersiz kategorisine
alimmustir. Bagka bir 6grencinin ayni soruya verdigi cevap, " Evet degisir. Ciinkii her
sey degisebilir. Ciinkii eski zamanlarda her sey ayniydi. Bu zamanlarda her sey
degisti. Eski zamanlarda her sey farkliydi, bu zamanlarda her sey gelisti."
seklindedir. Bu goriiste bilimsel bilginin degisebilecegini ifade ederken gerekli
actklamaya yapamadigi igin yeterli kategorisinde degerlendirilmistir. Diger bir
ogrencide ayni soruya, " Evet degisir. Diinyaya eskiden kutu diyorlardr simdi ise
yuvarlak. Ciinkii bir stirii yeni bilgi toplandi Cok uzun zaman gecti. Her sey gelisti."
seklindedir. Bu 0Ogrenci goriisii, bilimsel bilginin yeni veriler ve teknolojik
gelismelerle degisebilecegi gibi ayrintili bir ifade kullandig: i¢in bilgili kategorisinde
degerlendirilmistir.asagida tablo 4'de VNOS-D formunda ornek olarak bilimin

dogas1 boyutunun analizi verilmistir:
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Tablo 4. VNOS-D formuna 6rnek cevaplarin kategorize edilmesi

Bilimin dogas1 Yetersiz Yeterli Bilgili
boyutu
Hayir  degismez.. Evet degisir. Ciinkii her Evet degisir.
Cinkdi bilim sey degisebilir. Ciinkii Dinyaya eskiden
Bilimsel bilginin adamlari | icat eski zamanlarda her sey %(utu diyorlard1 gimdi
yaparlar. Icatlar ayniydi. Bu zamanlarda ise yuvarlak. Cunki
degisebilir dogast degismez her sey degisti. Eski bir siri vyeni bilgi

zamanlarda  her sey toplandi Cok wuzun
farkliydi, bu zamanlarda zaman gegti. Her sey

her sey gelisti. gelisti

B. Goriismelerin Analizi

Uygulama oncesi bes, uygulama sonrast ise sekiz 6grenci ile VNOS-D
sorular1 kullanilarak yar1 yapilandirilmig gériisme yapilmis ve yapilan bu goriismeler
yazili hale getirilerek bilgisayar ortamina gegirilmistir. Gorlismelerin analizinin
yapilmasindaki amag, verilerin daha dikkatli ve genis bir sekilde derinlemesine
toplanmast ve Ogrencilerin net olmayan yada agiklama ihtiyact duyulan yazili
cevaplarinin arastirmaci tarafindan sozlii olarak, daha acgiklayici bir sekilde
alinmasidir. Bu sekilde yazili formun analizde, gegerlik ve giivenirligin daha yiiksek
olmasi saglanmistir. Bununla birlikte goriigme transkriptler giivenirliin saglanmasi
igin 2 ayri kisi tarafindan okunarak kategoriler belirlenmistir.  VNOS-D formunun
analizinde kullanilan kategoriler goriismelerde de kullanilmistir. Ortaya ¢ikan veriler
ile katilimcilarin VNOS-D formunda belirttigi gortisler iligkilendirilerek biitiinsel
yapida analiz gergeklestirilmistir. Bu sekilde goriismelerden elde edilen alintilar,

diger veriler ile birlikte degerlendirilmistir.

C. Giinliiklerin (Yansitic1 Yazinlarin) Analizi

Uygulama o6ncesi tiim katilimc1 68rencilere birer glinliik defteri olusturulmus
ve dagitilmugtir. Ogrencilerden haftalik uygulamalarla alakali, siire¢ igerisindeki

etkinlikleri, uygulayici tarafindan yazilan ve etkinliklerle birlikte okunan hikayeleri

63



bu giinliiklere tarih ve basliklarla birlikte degerlendirmeleri istenmistir. Ayrica
giinliiklere ilgilerini ¢eken ve hoslarma giden boliimleri yazmalari, bunun yaninda
siireci 0zetlemeleri istendi. Uygulama sonrasi tiim giinliikler toplanmis ve bilgisayar
ortamina aktarilmistir. VNOS-D analizinde kullanilan kategori ve kodlar yansima
kagitlariin analizinde de kullanilmistir. Arastirma boyunca uygulanmig olan VNOS-
D formlar, yansitici yazinlar, goriismeler ve ders ortaminda gergeklestirilen
gozlemler biitiinsel bir yaklasimla analiz edilerek ortaya ¢ikarilan bilgiler tim bu
araclarin  aralarinda baglanti  kurularak  gerceklestirilmis ve kategorilerin
olusturulmasinda verileri desteklemistir. Tiim verilerin analizinde, Huberman ve
Miles’in olusturdugu sistematik yontem (Akt. Creswell, 2016) kullanilarak, tiim veri
kaynaklarinin kayda deger noktalar1 bulunmus, bulunan noktalar ile boyutlar
arasinda baglanti kurulmustur. Bu baglamda yansitict yazinlar olusturulan

kategorizasyon ile baglant1 kurularak incelenmistir.

D. Ogrenci Hikayelerinin Analizi

Tim uygulamanin sonunda Ogrencilerden icerisinde bilimin dogasinin
boyutlarnin da gectigi birer bilimsel hikaye yazmalar1 istendi. Bu hikayelerin
analizinde de digerleri gibi tiim veriler birbirleriyle iliskilendirilerek yapildi.
Ogrencilerin hikayelerinde kullanmis olduklar: bilimin dogas: goriisleri kategoriler

ile iliskilendirilerek kullanildi.

VII. Gegerlik, Guvenirlik ve Etik

A. Gecerlik

Yapilan bu aragtirma nitel bir arastirma olmasi sebebiyle gegerliliginin
saglanmasinda  yine nitel c¢aligmalarda  yapilmast  gereken  yOntemler
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin yazmis olduklar: hikayeler tekrar halinde okunarak
farkli 2 kisi tarafindan bilimin dogasiyla iligkili kategoriler olusturulmaya
calisilmigtir.  Litaretiir incelendiginde birbirinden farkli yaklasimlar bulunmakta,
ancak gegerlik i¢in uygulanan {i¢ unsur on plana g¢ikmaktadir. Bu unsurlar;
guvenirlik, otantiklik ve inanwrliktir (Creswell, 2014). Degisik yaklagimlari arastiran
Creswell (2016, ss. 250-253), nitel yontemle gergeklestirilen arastirmalarda
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gecerliligi saglamak icin bazi islemler oldugunu ve asagida belirtilen islerlerin en az

ikisinin uygulanmasi gerektigini soylemistir:

a. "Ucgenleme yapilmahidir. Tiim bulgular ve temalarin gecerliliginin
saglanmasi igin degisik veri toplama araglari ile toplanan veriler
birlikte degerlendirilmelidir.

b. Arastrmay yapan kiginin yontemi ve goriisleri arastirma disindaki
bir uzman tarafindan sorgulanmalidr.

C. Ortaya ¢ikarilan kategori ve kodlarla ortiismeyen veriler farklt bir
sekilde incelenmelidir.

d. Uygulayici uygulama alaninda elinden geldigince fazla bulunmali ve
gozlemlerini gerceklestirmelidir.

e. Arastirmayt yapan kiginin kisisel ozellikleri bilinmelidir. Bunun
sebebi ise arastirmayt yapan kisinin bu ozellikleri, hem ¢alismanin
yontemini hem de toplanan verilerin degerlendirilmesini vb.
etkilemesidir.

f.  Toplanan veriler ¢ok yonlii bir sekilde betimlenmelidir. Bu islem elde
edilen verilerin diger baska veriler ile iliskili olmasina olanak
saglayarak, ortaya ¢ikan bilgilerin degisik ortamlara transfer

edilmesini saglamaktadir.”

Yapilan bu arastirmada arastirmaci, kendi ogrencileri olmasi sebebiyle
calismanin yapildig1 alanda birebir bulunmus ve biitiin siireci gézlemleme firsati
bulmustur. Ucgenleme yapmak icin, uygulama oncesi ve sonrasi formlari, yari
yapilandirilmis goriisme ve 6grenci giinliikleri ile iligkilendirmistir. Arastirmacinin
kisisel biitiin o6zellikleri detayli bir sekilde anlatilmistir. Arastirmanin bulgulari
detayli bir sekilde tasvir edilerek transfer edilebilirligini saglanmistir. Arastirmanin
igerisinde bulunmayan farkli iki kisi tarafindan, toplanan verilerin yorumlanmasi
kontrol edilmistir. Bu kisiler bilimin dogasi konusunda yeterli donanima sahip
uzmanlardir. Kisacas1 yukarida belirtilen maddelerin tamami uygulanarak aragtirma

gecerliligi saglanmistir.
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B. Guvenirlik

Yapilan bir arastirmanin sonuglari, arastirmanin tekrarinda ilk sonuglariyla
ortiigiir nitelikteyse yapilan bu arastirmanin giivenirligi saglanmistir. Fakat 6zellikle
nitel yontemin kullanildig1 arastirmalarda toplanan verilerin tekrarini saglamanin zor
olmasi nedeniyle toplanan veriler ve sonuglar arasindaki iliski giivenirlik

diistintildiigiinde ¢ok 6nemlidir (Merriam, 2015).

Nitel c¢alismalarda giivenirliginin saglanmasi amaciyla arastirmacilarin

gerceklestirebilecegi asamalar1 Creswell (2016) asagidaki sekliyle agiklamistir:

a) Gozlem ve goriisme gibi bilgiler kayit edilirken yapilabilirse kayit
cihazindan yararlanilmasi,

b) Gergeklestirilen ses kayitlarimin ayrintilarimin gézden kagmamasi ve
kayda deger detaylarin belirlenmesi,

C) Elde edilen verilerin analizini yapan farkli arastirmacilar olmast ve

ayni kategorilere ulagmalaridir.

Bu arastirmada gergeklestirilen veri toplama yontemlerden gozlem, mulakat
ve diger bilgiler elde edilirken, 6zelliklede etkinlikler gerceklestirilirken ses ve video
kaydi, 6grenci ve velilerin goniilli olmas1 6n planda tutularak yapilmistir. Elde
edilen yazili ve dijital kayitlar 6nemli noktalarin gézden kagirilmamasi amaciyla bir
cok defa incelenmistir. Damigman tarafindan da gerekli incelemeler yapilarak
doniitler verilmistir. Bu sekilde gerekli kodlamalar yapilmistir. Uygulama oncesi ve
uygulama sonrast VNOS-D formlarinin analizi yapilirken kullanilan kategorizasyonu
alanyazinda bir¢ok arastirmact kullanmis ve genel kavramlara ulasilmistir.
Caligmada kullanilan tiim veri kaynaklari, uygulama Oncesi ve sonrasi dgrencilerin
doldurmus olduklar1 formlardan elde edilen verilerle iliskilendirilmistir. Ayni
zamanda tiim kodlamalar danigsman, arastirmaci ve diger bir uzaman tarafindan

incelenerek kategorilere ayrilmistir.
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C. Etik

Yapilan bu ¢alismanin tiim basamaklarinda gecerlik ve glivenirligin yan sira
caligmanin etigi de 6nem arz etmektedir. Aragtirma boyunca etik kurallaria titizlikle
uyulmaya caligilmistir. Aragtirmanin etik kisminda; uygulayicinin analiz ve veri
toplama stirecinde tarafsiz olmasi, 6grencilerin arastirma siiresince zarar gérmemesi
icin Onlem almasi, Ogrencilerin goniilliiliigli, arastirma raporunda intihal
bulunmamasi ve kisisel verilerin paylasilmamasi gibi 6geler bulunmaktadir (Kumar,
2014). Bu bilgilere istinaden arastirmaci Ozellikle, once veri toplama siirecinde
ardindan da bu verilerin analiz edilmesinde tarafsiz kalmaya dikkat etmistir.
Ogrencilerin etkinlikler sirasinda herhangi bir zarar gormemesi igin gerekli nlemler
alinmis, dgrenciler ile ilgili 6zel bilgiler ve 6grenci isimleri arastirma siiresince ve
sonunda gizli tutulmustur. Isimler yerine kodlamalar kullanilmistir. Calisma
stiresince gorligmeler, etkinlikler, gézlem ve video kayitlarinda 6grenci ve velilerin
izinleri alinarak goniillii olmalarina dikkat edilmistir. Ayrica tiim bilgiler objektif bir

sekilde toplanarak analizleri yapilmistir.
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4.BOLUM
BULGULAR

Bu boéliimde, 6grencilerin uygulama Oncesi ve sonrasindaki bilimin dogasi

boyutlar ile alakal1 diisiince ve goriisleri bulunmaktadir.

Bu gériisler yardimiyla "ilkokul tiglincii simf dgrencilerinin bilimin dogasi
gorilisleri hikayelerle bagdastirllmis agik yansitict bilimin dogas1 etkinlikleri
kullanilarak nasil degismistir" sorusunun cevabi aranmistir. Ogrencilere yoneltilen
VNOS-D formu, uygulama Oncesi 6grenci goriisleri, uygulama sonrasi Ogrenci
goriisleri. Yar1 yapilandirilmis goriisme verileri ile 6grenci glinliiklerinden (yansitici
yazin) ulasilan veriler incelenmis, sonra bu veriler alintilar ve tablolar yardimiyla
aktarilmis, daha sonrada elde edilen wverilerin analizi yardimiyla bulgular

olusturulmustur.

Bilimin dogas1 boyutlar1 alt basliklar halinde sunulmus, her bir bilimin dogas1
boyutu ile ilgili 6grencilerde ortaya ¢ikan degisim, bu bagliklar altinda detayli olarak
aciklanmistir. Sonrasinda ise iki farkli goriis arasindaki kiyaslamanin ve degisimin
kolay bir sekilde kavranabilmesi amaci ile uygulama Oncesi ve sonrasi goriisler

tablolar ile birlikte verilmistir.

I. ilkokul Ugiincii Smmif Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Bilimin Dogasi

Gorisleri Hakkindaki Bulgular

Ilkokul Gglincti simf dgrencilerine uygulanan, uygulama 6ncesi gocuklarin
bilimin dogasi hakkindaki goriisleri formu ve yar1 yapilandirilmis goriismelerde
bilimsel bilginin deneye dayali dogasi, bilimsel modeller, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik boyutlarinda yeterli goriislerin, yetersiz goriislere oranla fazla oldugu,

diger boyutlarda ise yetersiz goriislerin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Bilgili seviyesindeki goriislerin ise gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark ve
bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 boyutlarinda hi¢ olmadigi, diger boyutlarda ise

¢ok az bulundugu goriilmektedir.
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A. Bilimsel Bilginin Deneye Dayal Dogas1 Hakkindaki Goriisler

Bu boélimle ilgili 6grenci gorlislerinden elde edilen verilere "Bilimi diger
konulardan ayiran 6zellikler nelerdir?" ve "Bilim nedir?" sorularina vermis olduklari
cevaplar incelenerek ulasilmistir. Ogrenciler 6n bilgilerini kullanarak bilimin
tanimini yapmig ve hangi yonleriyle diger alanlardan farkli oldugunu belirtmeye

calismislardir.

Yetersiz kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan 6zellikler; Bilimi diger
disiplinlerden delillerin roliinii vurgulayarak ayirt edememeleri, bilimsel bilgi elde
edilirken delillerin roliinii gbz ardi etmeleri ve. deneylerin bilimsel bilgiyi birebir
ispatladigin1 savunmalaridir. Ogrencilerin bir kismi bilimden bahsederken bilimin
deneylerden ve icatlardan olustugunu belirtmislerdir. Bilim ile ilgili agiklamalarini
detaylandiramamis ve genel olarak kisa ve yetersiz cevaplar vermislerdir. Verilerden
bahsetmemigler, diger konulardan farkini belirtirken bilimi, bilgiye baglamislar ve
diger konularin bilgi ile yapilmadigindan bahsetmislerdir. Buna benzer ifadeler
yetersiz kategorisine alinmistir. Asagida bazi 6grencilerin bu boyut hakkindaki

yetersiz goriislerine yer verilmistir:

" Bilim insam kendine bilim fuari acar. Bilimle isler yapar. Onlar bilimle
etkinlikler yaparlar. Onlar bilimle ugrasirlar."(O1)

" Bilim insanlarimin icat ettigi islerdir. Bilimle deneyimler yapilir. Bilim
onemli bir meslektir. Bilim ¢alisarak, ¢abalayarak yapilan bir istir. Bilim
seve seve yapilan bir meslektir."(09)

" Bilim bilgi ile yapilir. Diger konular bilgiyle yapilmaz."(012)

Yeterli kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan ozellikler; Bilimsel bilgi
olusturulurken deney ve gozlem sonucu olustugunu sdylemesi ancak bunu 6rneklerle
destekleyerek agiklayamamasidir. Ogrencilerin  bir kismi bilimi tanimlarken,
deneyler, icatlar ve aragtirmalar yapildigindan bahsetmislerdir. Bilim insanlarinin bir
konu flzerinde aragtirarak inceleme yaptiklarini aktarmis ve diger konulardan
ayrilisini, arastirilip test edilmesine baglamiglardir. Bu tiir goriisler yeterli
kategorisine alinmigtir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut hakkindaki yeterli

goriislerine yer verilmistir:
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" Bilim dikkat isteyen istir. Diger konular direk soylerler. Hemen inanirlar.
Bilim édyle degil, her seyi arastirip, test eder. Bunlar diger konulardan
ayirir."(0O11)

" Bilim bir seyleri test ediyor, kontrol eder, deney yapar, bir seyleri yaratir,
veni seyler ogrenmeye c¢alisirlar, test ederler, yaptikca ogrenirler, deney
yaptikca égrenirler."(O11)

" Bence bilim, bir bilim insamimin deneyler yaparak onu kesif edip
ispatlamasidir. Bilim bize bir ka¢ konuda yardimct olur. Bilim ile hayatimiz
degisebilir. Okulda bilim ile konular anlatilabilir. Bazi etkinlikler ile bilim
anlatilabilir. Bilim kesif edilebilir. Bilim insanlari da kesif yaparak
bulurlar."(O16)

Bilgili kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimsel bilgiler
olusturulurken bu bilgilerin, deney ve gozlemler sonucu elde edilen verilerin
yorumlanmasiyla olusturulmus delillerle desteklendigini ifade etmeleridir. Bu
ifadelerinin ayrica detayli agiklama veya 6rneklerle desteklenmis olmasidir. Ancak
Ogrencilerin hi¢ biri goriislerinde bu agiklamalara yer vermemislerdir. Bu sebeple

uygulama oncesi 6grenci gorilislerinde bilgili kategorisinde ifade bulunmamaktadir.

Uygulama 6ncesi bilimsel bilginin deneye dayali dogasi ile alakali Tablo 5°de
goriildiigli gibi bilgili kategorisinde goriis belirten 6grenci bulunmamaktadir.
Yetersiz ve yeterli goriisler bulunmaktadir. Yeterli kategorisindeki goriislerin daha

fazla oldugu goriilmektedir:

Tablo 5. Bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 uygulama 6ncesi 6grenci goriisleri

Bilimin dogas1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel bilginin deneye 8 10 0
dayali dogasi
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B. Bilimde Go6zlem ve Cikarim Arasindaki Fark Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogas1t boyutlarindan gbzlem ve ¢ikarim arasindaki fark
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama 6ncesi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilim insanlar1 dinozorlarin bir zamanlar
gercekten yasadiklarini nereden biliyorlar?" ve " Bilim insanlarinin dinozorlarin
goriintisleri hakkindaki diisiinceleri ne kadar kesinlik tasir?" sorularina verdikleri
cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin bu sorular hakkindaki diisiincelerine
baktigimizda, bazilar1 dinozorlarin yok oluslariin  kisa bir zaman Once
gerceklestigini belirten gorilisler belirtmisler bazilarda riiyalarinda gordiiklerini
belirten acgiklamalarda bulunmuslardir. Asagida bazi &grencilerin bu boyut

hakkindaki goriislerine yer verilmistir:

"... Riiyalarinda goriiyorlar yada gecmise gidiyorlar."(O1)

"... Ciinkii bilim insanlart dinozorlart arastirip bulmugslardir. Ve o yiizden
bence ¢ok dogrudur. Ve dinozorlarin gériiniislerini de gormiislerdir."(06)
Ogrencilerin bazilar1 da gozlem ve ¢ikarimdan dogrudan bahsetmeseler de,
yaptiklar1 a¢iklamayla bu kavramlardan s6z etmislerdir:

"..yesil, kirmizi, pembe ve benzeri renkleri nereden bilecekler. Belki tizerinde
noktalar yoktur, ama onlar var oldugunu diisiiniiyorlardir."(O16)

...dinozorlarin ayak izini bulabilir. Ayak izinden nasil oldugunu

bulurlar."(O3)

Yetersiz kategorisindeki 6grenci gorlislerinde aranan 6zellikler; gozlem ve
cikarimi ayirt edememek ya da goriis belirtmemektir. Ogrencilerin bir kismi da
gdzlem ve ¢ikarimdan bahsetmedigi gibi, bilim insanlarinin dinozorlar1 gordiiklerini,
eskilerden mektuplar gonderildigini yada riiyalarinda gérmiis olabileceklerini belirtir
ifadelerde bulunmuslardir. Buna benzer ifadeler yetersiz kategorisine alinmustir.

Asagida baz1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yetersiz goriislerine yer verilmistir:

"..bilim insanlari her seyi biliyorlar. Belki tahmin etmislerdir. Veya
riiyalarinda gérmiislerdir."(03)
"...0 zamanda yagsayan bir bilim insami dinozorlarin var oldugunu bir kagida

yazmigtir. Ve simdi ki bilim insanlart da o kagidi bulmustur."(O4)
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"...Glinkii onlar bilim insanlari, ¢iinkii her seyi bilirler."(O15)

Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan &zellikler; gozlem ve
¢ikarimi belirtip agiklama getirememek ve gozlem ve ¢ikarimi belirten
aciklamalarda bulunmalaridir. Ogrencilerin bir kismi direk gdzlem ve ¢ikarimdan
bahsetmese de, ifadeleri gézlem ve cikarim ile ilgilidir. Bu tiir goriisler yeterli
kategorisine alinmistir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut hakkindaki yeterli
goriislerine yer verilmistir:

" Bilim insanlart dinozorlarin yasadigini arastirip, dinozor ayagi izini

bulmuslar. ...dinozorlarin ayak izini bulabilir. Ayak izinden nasil oldugunu

bulurlar."(O3)

' Arastirma ve kazi yapip dinozor kemiklerini buluyorlar. ... yesil,

kirmizi,pembe ve benzeri renkleri nereden bilecekler. Belki iizerinde noktalar

yoktur, ama onlar var oldugunu diisiiniiyorlardir."(O16)

Bilgili kategorisindeki 0Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; bilimin
gozlemlere ve gozlemlerden elde edilen verilerin yorumlanmas: ile olusan
cikarimlara baglhi oldugunu ve c¢ikarimlarin  bilim insanlarinin  bireysel
farkliliklarindan  etkilenebilecegini  belirtmektir. Ancak oOgrencilerin hi¢ biri
gorlislerinde bu aciklamalara yer vermemislerdir. Bu sebeple uygulama Oncesi

ogrenci goriiglerinde bilgili kategorisinde ifade bulunmamaktadir.

Uygulama 6ncesi bilimde gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark ile alakali Tablo
6°da goriildiigii gibi bilgili kategorisinde goriis belirten 6grenci bulunmamaktadir.
Yetersiz ve yeterli goriisler bulunmaktadir. Yeterli kategorisindeki goriisler iki kisi

ile smirliyken 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu yetersiz gortis bildirmislerdir.

Tablo 6. Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark uygulama dncesi 6grenci goriisleri

Bilimin dogasi1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili

Gozlem ve ¢ikarim 16 2 0
arasindaki fark
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C. Bilimsel Model Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogas1 boyutlarindan bilimsel model incelendiginde, bu boyut
hakkinda uygulama 6ncesi 6grenci goriislerini belirlemek i¢in, VNOS-D formunda
bulunan, "Sizce bilimsel model ne demektir?" sorusu direk sorulmus ve 6grencilerin
bilimsel modeli tarif etmeleri istenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde genel olarak sekiller, maketler veya mankenler oldugu gibi

acgiklamalarda bulunmuslardir.

Ogrenciler ile uygulama 6ncesi yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Bazi dgrencilerin
"Sizce bilimsel model nedir?" sorusuna sozlii olarak vermis olduklar1 cevaplardan

bazilar1 su sekildedir:

"Aklimizdaki bazi bilimsel modeli, bir resme, heykele ve makete yapmaktir.
Cizmektir, ona gegirmektir"(04)
"Bilimsel model, yaptigimiz bir seyin gercegidir. Mesela maket ev, onun

gercegidir. Yani bilimsel model bir seyin ger¢egidir yani."(O13)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci gorlislerinde aranan ozellikler; bilimsel
modelin sadece ¢izim veya sekil oldugunu belirtmeleri, yada goriis belirtmemeleridir.
Ogrencilerin biiyiik bir kism1 da VNOS-D formuna vermis olduklar1 cevaplarda,
bilimsel modellerin sekil, ¢izim yada maket oldugu gorlisiinde bulunmuslardir.
Bunun yaninda modellerlerin gergeginin birebir aynisi oldugunu sdyleyen
ogrencilerde mevcuttur. Buna benzer ifadeler yetersiz kategorisine almmustir.

Asagida baz1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yetersiz goriislerine yer verilmistir:

" Sekiller vermektir."(O15)
" Modeller mankenlerdir. Bilimsel model ise bilim adami mankenidir."(O17)
" Mesela maketin gercegi olabilir. Aklimizdaki heykel, resim, maket. Bunlarin

gercegi oldugunu diigiiniiyorum. Bilimle ilgili sekillerdir."(O7)

Yeterli kategorisindeki ogrenci gorlslerinde aranan oOzellikler; bilimsel
modellerin bilim insanlarinin hayalindeki sekiller oldugunu belirtmeleri, fakat buna

aciklama getirememeleri veya oOrneklendirememeleridir. Ogrencilerin yarisindan
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fazlas1 bu gekilde cevaplar vermisler ve bu tiir ifadeler yeterli kategorisine alinmigstir.

Asagida bazi1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yeterli goriislerine yer verilmistir:

" Bilimsel demek aklimizda olusturdugumuz hayalleri kagida resim yapmak,
ortaya ¢ikarmaktir. Bilim adamlart  hayallerini  bilimsel modellerle
gosterir."(O5)

" Bilim adaminin aklindaki maketler, resimlerdir."(010)

" Bir insamn hayal edip yaptigi bir modeldir. Hayalindeki sekildir."(O3)

Bilgili kategorisindeki 0grenci goriislerinde aranan Ozellikler; bilimsel
modellerin, bilim insanlarinin ellerindeki veriler 1s18inda hayal ettikleri sekil ve
cizimler oldugu. Bilimsel modellerin ger¢egin birebir aynist olmadigidir.
Ogrencilerden yalnizca bir tanesi istenilen bu 6zellige yakin cevap vermis ve bu

cevap bilgili kategorisine almmustir. Ogrencinin belirtmis oldugu goriis su sekildedir:

" Bilim yapan kisiler yemek yapan robot yaparlar. Beyninde kurarlar ve
yvaparlar. Ve bitirdikten sonra test ederler. Calisiyor mu? Calismiyor mu?

Diye kontrol ederler. Bu robotun ilk haline bilimsel model derler."(011)

Uygulama oncesi bilimsel model ile alakali Tablo 7°de goriildiigi gibi bilgili
kategorisinde gorils belirten yalmizca bir 6grenci bulunmaktadir. Ogrenciler genel
olarak yeterli ve yetersiz goriisler belirtmisler ve yetersiz goriis bildiren 6grenci

say1s1 dokuz iken yeterli goriis bildiren 6grenci sayis1 sekizdir.

Tablo 7. Bilimsel model uygulama 6ncesi 6grenci goriisleri

Bilimin dogas1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili

Bilimsel modeller 9 8 1
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D. Bilimsel bilginin degisebilir dogas1 Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogast boyutlarindan bilimsel bilginin  degisebilir dogas1
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama 6ncesi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, " Bilim insanlar1 bilimsel bilgi iretirler. Bu
bilgilerin bazilar1 fen bilgisi kitaplarinda yer almaktadir. Sizce bu bilgiler gelecekte
degisebilir mi? Cevabinizi bir &rnekle aciklayiniz." sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde biiytlik bir ¢ogunlugu uygulama oncesi
goriislerinde, bilimsel bilginin degismeyecegi yoniinde goriis bildirmislerdir. Bunu
yaninda bes Ogrencide bilimsel bilginin zamanla degisebilecegi cevabini

vermislerdir.

Ogrenciler ile uygulama 6ncesi yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla értiismektedir. Ogrencilerin "Bilim
insanlart bilimsel bilgi iiretirler. Bu bilgilerin bazilar1 fen bilgisi kitaplarinda yer
almaktadir. Sizce bu bilgiler gelecekte degisebilir mi? Cevabinizi bir Ornekle
aciklaymiz." sorusuna sozlii olarak vermis olduklari cevaplardan bazilar1i su

sekildedir:

"Haywr degismez. Ciinkii eee... elektrigi Ahmet iirettiyse ileride Mehmet

olamaz o kigi. O yiizden"(0O4)

" Evet degisebilir. Ogretmenim ¢iinkii bizim &gretmenimiz bize soyle bir

hikaye anlatti.eskiden iinlii bir bilim adami varmis. Siirtiinme kuvvetinin

olmadigini ve topu yokustan asagi birakildiginda onun hava sayesinde

gittigini agiklamis. Yiizyillar sonra, baska bir bilim adami siirtiinme kuvveti

oldugunu aciklayarak,deneyler yaparak anlatmis. Bu yiizden bilim diger

eee..."(016)

" Mesela eskiden telefonlar tusluydu. Simdi otomatik ¢ikti. Istedigimiz zaman

internete giriyoruz, videolar izliyoruz. Buda yani eskiden, simdi degisme

oldu. Evet degisebilir. "(O14)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci gorislerinde aranan oOzellikler; bilimsel
bilginin kesin oldugunu, degisemeyecegini belirtmeleri ya da  gorls
belirtmemeleridir. Ogrencilerden 13%  VNOS-D formuna vermis olduklari

cevaplarda, bilimsel bilginin zamanla de§isemeyecegi goriisiine bulunmuslardir.
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Buna benzer ifadeler yetersiz kategorisine alinmistir. Asagida bazi 6grencilerin bu
boyut hakkindaki yetersiz goriislerine yer verilmistir:
" Haywr degismez. Ciinkii bilim adamlart robot yapar ve bu robot
degistirilemez.."(O8)
" Haywr degismez. Ciinkii gelecekte farkli seyler olmaz. Bilim insani ¢ok farkl
seyler yapmaz."(0O18)
" Hayir degismez. Ciinkii bilim insanlart gelecekte degistiremezler. Mesela

diinya yuvarlaktir ve degismez."(06)

Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriiglerinde aranan 6zellikler; bilimsel
bilginin degisebilecegini ifade edip aciklama getirememeleridir. Ogrencilerin iki
tanesi bu sekilde cevap vermislerdir ve bu tiir ifadeler yeterli kategorisine alinmustir.

Asagida bazi1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yeterli goriislerine yer verilmistir:

" Evet degisir. Ciinkii her sey degisebilir. Ciinkii eski zamanlarda her sey
aynmiydi. Bu zamanlarda her sey degisti. Eski zamanlarda her sey farkliydi, bu
zamanlarda her sey gelisti."(02)

" Evet degisir. Mesela eskiden telefonlar tuslu idi. Simdi dokunmatik ¢ikti
herkes istedigi gibi oynuyor, internete giriliyor. O ylzden evet
degisebilir."(0O14)

Bilgili kategorisindeki Ogrenci goriiglerinde aranan Ozellikler; bilimsel
bilginin yeni veriler, verilerin yeniden yorumlanmasi, bilgi ve teknolojinin ilerlemesi
ile degisebilecegini belirtmeleridir. Ogrencilerden ii¢ tanesi istenilen bu 6zellige
yakin cevap vermis ve bu goriisler bilgili kategorisine alinmistir. Asagida bazi

ogrencilerin bu boyut hakkindaki bilgili gortislerine yer verilmistir:

" Evet degisebilir. Ciinkii eskiden iinlii bir bilim adami varmuis. Surtinme
kuvvetinin olmadigini ve topu yokustan asagiya biraktiginda onun hava
sayesinde gittigini agiklamis. Yiizyillar sonra bagka bir bilim adami stirtiinme
kuvvetinin oldugunu aciklayip, deneyler yaparak anlatmis. Bu yiizden bilim
degisebilir."(016)

" Evet degisir. Ciinkii bilim siirekli gelisir. Ornegin bilim insanlari bir seyi

bulurlar, digerleri de gelistirirler."(09)

76



" Evet , degisir. Ciinkii bir bilim adami baska bir bilgi bulup degistirebilir.
Ornek: mesela gegmiste diinyamn diiz oldugunu saniyorlarmis. Bir bilim
adami demis ki diinyamin yuvarlak olmadigini kanitlayacagim demis ve

uzaydan cekilen resimden kanitlamis."(O3)

Uygulama Oncesi bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile alakali Tablo 8‘de
goriildiigli gibi bilgili kategorisinde goriis belirten ii¢ 6grenci bulunmaktadir.
Ogrencilerden ikisi yeterli kategorisinde geri kalan 13 6grencinin de tamami bilimsel

bilginin degismeyecegini sdyleyerek yetersiz goriis bildirmislerdir.

Tablo 8. Bilimsel bilginin degisebilir dogas1 uygulama dncesi 6grenci goriisleri

Bilimin dogas1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel  bilginin  degisebilir 13 2 3
dogast

E. Bilimsel Bilginin Subjektif Yapis1 Hakkindaki Goriisler

Bilimin  dogasi  boyutlarindan  bilimsel bilginin  subjektif  yapisi
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama 6ncesi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilim insanlar1 dinozorlarin 65 milyon yil 6nce
yok olduklar1 konusunda hem fikirdirler. Ancak bu yok olusa neyin sebep oldugu
hakkinda farkli goriislere sahiplerdir. Sizce bilim insanlar1 ayni bilgilere sahip
olmalarima ragmen neden farkli diislincelere sahipler?" sorusu ile "Meteoroloji
uzmanlar1 hava durumunu tahmin etmek i¢in degisik bilgiler toplarlar ve farkli hava
durumlar i¢in bilgisayar modelleri kullanirlar. Sizce meteoroloji uzmanlar1 bu hava
durumlarini tahmin etmede ne kadar kesindirler?" sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde biiyilik bir ¢cogunlugu uygulama oncesi
gortislerinde, bilimin 6znelliginden bahsetmedikleri gibi bilim insanlarinin kesin ve

degismez bilgiler iirettiklerini savunur goriisler belirtmislerdir.

Ogrenciler ile uygulama 6ncesi yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Ogrencilerin
bilimin subjektif yapisi ile alakali "Bilim insanlar1 dinozorlarin 65 milyon yil 6nce

yok olduklar1 konusunda hemfikirdirler. Ancak bu yok olusa neyin sebep oldugu
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hakkinda farkli goriislere sahiplerdir. Sizce bilim insanlari ayni bilgilere sahip
olmalarina ragmen neden farkli diisiincelere sahipler?" sorusuna sozlii olarak vermis

olduklar1 cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

" .. kendi dediklerini bence biliyorlar. Ona gdre cevap veriyorlar. O yiizden
tahmin ediyorlar. Kendi dediklerini biliyorlar. bence "(014)

" Clnki hepsi baska bir hayal giiciinii kullanmis. Eee.. ortaya da o yiizden
farkl goriisler ¢ikmis."(O4)

Ogrencilerin bilimin subjektif yapis1 ile alakali " Meteoroloji uzmanlar1 hava
durumunu tahmin etmek i¢in degisik bilgiler toplarlar ve farkli hava durumlar igin
bilgisayar modelleri kullanirlar. Sizce meteoroloji uzmanlari bu hava durumlarini
tahmin etmede ne kadar kesindirler?" sorusuna sozlii olarak vermis olduklari

cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

" Bence biraz kesindir. Ciinkii uzmanlar, bilim adamlart Bazi gseyleri
arastirmamus da olabilirler. Oylede séyliiyor olabilirler."(02)

"Az kesindirler 6gretmenim...Ogretmenim onlar, ozel tiipleri bir sey yok. Tam
tahmin edemezler. Mesela onlar 11 derece der, yarin 11 derece der. Biz yarin
sicak diye sey toplamaya gideriz, o zaman yagmur yagar. Hemen bir sey

olur."(O11)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; Bilimsel
bilginin objektif oldugunu ve bilim insanlarinin 6znel olmayacagini belirtmeleri ya
da goriis belirtmemeleridir. Ogrencilerden 13'ii VNOS-D formuna vermis olduklar
cevaplarda, bilim insanlarinin tahminlerinin kesin oldugu goriisiinde bulunmuslar
yada Oznel olduklar ile alakali goriisler belirtmemislerdir. Buna benzer ifadeler
yetersiz kategorisine alinmistir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut hakkindaki

yetersiz goriislerine yer verilmistir:

"Clinkii bilim insanlart arastirmiglardir. Kaybolduklar: dinozorlar lava diigiip
yanmiglardir.... Bence ¢ok kesindir. Ciinkii uzmanlar bilim adamlari her seyi
bilirler. Bazen de sasurirlar bilim adamlari."(02)

" Tahmin ediyorlar. Bence yanardagi patlaywp oldiiler.... Cok kesindirler.

Ciinkii uzmanlar ¢ok zekidirler. Her zaman herseyi tahmin edebilirler."(O8)
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" Ciinkii bilim insanlari deney yapmamislardir. Deney yapsalardi, herkesin ki
aynt olurdu.... Cok kesindirler. Ciinkii uzmanlar her zaman hava durumlarint

cok diizgtin tahmin ederler."(013)

Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; Bilimsel
bilginin 6znel oldugunu belirtip aciklama getirememeleridir. Ogrencilerin dort tanesi
bu sekilde cevap vermisler ve bu tiir ifadeler yeterli kategorisine alinmistir. Asagida

baz1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yeterli goriislerine yer verilmistir:

" Aymi gseyleri biliyorlar ama farkli hayalleri var. O yiizden farkh
diistintiyorlar.... Biraz kesindirler. Ciinkii uzmanlar biraz tahmin edebilirler.
Bazen hava yagmurlu diyorlar, giines ¢ikiyor."(012)

" Bilim insanlari bence farkli seyler diisiindiikleri icin, farkl diistincelere
sahiptir. Ve bence farkl: diisiincelere sahip olmak giizel bir sey.... her seyi
tahmin ederler."(O6)

" Her bilim insanmimin beyninde baska diisiince olur. Bence birlikte diistiniip
yvapariz.... bazen yagmur gosteriyor, fakat yagmur yagmiyor. Yinede ¢ogu

zaman biliyorlar."(O3)

Bilgili kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan ozellikler; bilimsel bilgi
uretilirken bilim insanlarmin ge¢mislerinden, kisisel deneyimlerinden, bakis
acilarindan ve sahip oldugu bilgilerden etkilenebilecegini belirtmeleridir.
Ogrencilerden yalnizca bir tanesi bu 6zellige yakin gériis belirmis ve bu goriis bilgili
kategorisine alimmustir. Asagida bazi O6grencilerin bu boyut hakkindaki bilgili

goriislerine yer verilmistir:

"Cuinkii hepsi baska bir hayal giicii kurdugu icin ortaya farkli gériisler
¢ctknugnir.... Bence biraz tahmin edebilirler. Ciinkii uzmanlar bazen hava yarin
15 derece olacak diyorlar ama hava 14 derece. Ama yanlis tahmin etseler
bile tahminleri o havaya yakin oluyor. O yiizdende tahmin ettikleri bazen
dogru bazen yanls bazen de biraz yakin olabiliyor. O yiizden bence

tahminleri biraz iyi oluyor."(04)
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Uygulama oOncesi bilimsel bilginin subjektif yapisi ile alakali Tablo 9‘da
goriildiigli gibi bilgili kategorisinde goriis belirten bir Ogrenci bulunmaktadir.
Ogrencilerden dordii yeterli kategorisinde geri kalan 13 &grencide yetersiz goriis

bildirmislerdir.

Tablo 9. Bilimsel bilginin subjektif yapisi ile alakali uygulama 6ncesi 6grenci

goriisleri
Bilimin dogas1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel bilginin subjektif yapisi 13 4 1

F. Bilimde Hayal Giicii ve Yaraticihk Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogast boyutlarindan bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama 6ncesi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilim insanlar1 sorularina yaptiklari arastirma ve
deneyler yardimiyla cevap bulmaya calisirlar. Sizce bilim insanlari bunu yaparken
hayal giiclerini ve yaraticiliklarini kullanirlar m1?" sorusu ile " Eger cevabiniz “evet”
ise sizce bilim insanlar1 hayal giiglerini ve yaraticiliklarini aragtirmalarinin hangi
kisminda (planlama, deney yapma, gbézlem yapma, verileri analiz etme, sonuglari
aciklama ve yorumlama gibi....) kullanirlar? Cevabimmizi oOrnekler vererek
aciklayabilirsiniz" sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde biiyiik bir cogunlugu uygulama oncesi goriislerinde, evet kullanirlar
cevabini vermisler ve yalnizca iki 6grenci bilim insaninin bilimsel ¢aligmanin her
asamasinda hayal kurabileceginden bahsetmistir. Alt1 6grenci de bilim insanlarinin

hayal kurmayacagi cevabini vermislerdir.

Ogrenciler ile uygulama 6ncesi yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Ogrencilerin
bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu ile alakali "Bilim insanlar1 sorularina
yaptiklar1 arastirma ve deneyler yardimiyla cevap bulmaya calisirlar. Sizce bilim
insanlar1 bunu yaparken hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarini kullanirlar mi1?  Eger
cevabiniz “evet” ise sizce bilim insanlar1 hayal giiclerini ve yaraticiliklarini

arastirmalariin hangi kisminda (planlama, deney yapma, gézlem yapma, verileri
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analiz etme, sonuglari agiklama ve yorumlama gibi....) kullanirlar? Cevabinizi
ornekler vererek aciklayabilirsiniz." sorusuna sozlii olarak vermis olduklar

cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

" Evet.... Bence yorumlamada kullaniyorlar. Ciinkii, yorumlama bana gore
hayal giiciinii kullanmaktir."(O16)
" Evet.... Bence birinde kullanmirlar. Bence planlamada kullanirlar. Her seyi

planlarlar. Sonra yaparlar."(04)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimsel
bilginin iiretiminde hayal giicii ve yaraticigin etkili olmadigini belirtmek ya da goris
belirtmemeleridir. Ogrencilerden altist  VNOS-D formuna vermis olduklar
cevaplarda, bilim insanlarimin yaptiklar1 c¢aligmalarda hayal giiglerini  ve
yaraticiliklarimi kullanmadiklarini  belirten goriisler belirtmislerdir. Buna benzer
ifadeler yetersiz kategorisine almmustir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut

hakkindaki yetersiz goriislerine yer verilmistir:

" Hayw. Kullanmazlar.... Ciinkii bilim adamlari hayal kurmaz. Hep gercekleri
bulurlar. O yiizden hayir."(O1)

" Hayw. Kullanmazlar.... Bilim adamlart hayal kurmaziar. Her seyin
gercegini yaparlar."(06)

" Haywr. Kullanmazlar.... CUnkU bilim adamlart her seyi bilirler. Hayal
etmezler."(017)

Yeterli kategorisindeki Ogrenci gorlslerinde aranan oOzellikler; bilimsel
bilginin iiretiminde hayal giicii ve yaraticigin etkili oldugunu belirtip agiklama
getirememeleri, yada tim basamaklarda olmadigini belirtmeleridir. Ogrencilerin 10'u
bu sekilde cevap vermisler ve bu tiir ifadeler yeterli kategorisine alinmistir. Asagida

baz1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yeterli goriislerine yer verilmistir:

" Evet.kullamirlar.... Bence deney yapma, bilim adami hayal gii¢lerini ve

yaraticiliklarim - kullanir.  Ornegin  ¢iinkii  deney  yaparken yaratic

olurlar."(013)
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" Evet. Kullamirlar.... Bence gozlem yaparken, arastirma yaparken
kullanabiliriz. Ornek: gézlem yaparken dikkatli bir sekilde yapmaliyiz.
Arastirma yaparak her seyin iistesinden gelebilirler."(09)

" Evet. Kullamirlar.... Bence, planlama ve deney yapmada hayal giclerini
kullanirlar.Ciinkii, planlama ve deney yapmaya daha da hayal giiciinii

kullamir."(05)

Bilgili kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimsel

bilginin iiretiminde ve her alaninda hayal giicii ve yaraticigin etkili oldugunu

aciklayarak belirtmeleridir. Ogrencilerden yalmzca iki tanesi bu dzellige yakin goriis

belirmig ve bu goriisler bilgili kategorisine alinmistir. Asagida bazi 6grencilerin bu

boyut hakkindaki bilgili goriislerine yer verilmistir:

Evet. Kullanwrlar....Bence biitiin alanda kullamirlar. Ciinkii hepsinde
kullanabilirler. Bilim adamu siirekli hayal kurmali ve yaratici olmali. Ciinkii
bilim adami ¢ok zeki olmalidir."(O4)

" Evet. Kullamirlar.... Ciinkii bilim adamlar: hayal giicleriyle ¢alisabilirler.
Bilim  insanlari  hepsinde  hayal  giiglerini  ve  yaraticiliklarim

kullanabilirler."(012)

Uygulama 6ncesi bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu ile alakali Tablo

10°da goriildigii gibi bilgili kategorisinde goriis belirten iki 6grenci bulunmaktadir.

Ogrencilerin 10'u yeterli kategorisinde geri kalan alti &grencide yetersiz goriis

bildirmislerdir.

Tablo 10. Bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu ile alakali uygulama 6ncesi

Ogrenci goriisleri

Bilimin dogas1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili

Bilimde hayal giicii ve yaraticilik 6 10 2
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Ogrencilerin uygulama o6ncesi bilimin dogas1 boyutlar1 hakkindaki
goriislerinin yetersiz, yeterli ve bilgili kategorilerine ayrilmis bulgular1 tablo 11'de

Ozet olarak verilmistir.

Tablo 11. ilkokul tigiincii sinif dgrencilerinin uygulama éncesi bilimin dogasi

goriisleri
Bilimin dogasi boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel bilginin deneye dayali 8 10 0
dogast
Gozlem ve c¢ikarim arasindaki 16 2 0
fark
Bilimsel modeller 9 8 1
Bilimsel  bilginin  degisebilir 13 2 3
dogasi
Bilimsel bilginin subjektif yapis1 13 4 1
Bilimde hayal giicii ve yaraticilik 6 10 2

Ilkokul Gglncl smmf dgrencilerine uygulanan, uygulama 6ncesi VNOS-D
formu ve yar1 yapilandirilmig goriismelerde 6grencilerin, bilimsel bilginin deneye
dayali dogasi, bilimsel modeller, bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutlarinda
yeterli goriislerin yetersiz goriiglere oranla fazla oldugu, diger boyutlarda ise yetersiz

goriislerin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Bilgili seviyesindeki goriislerin ise gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark ve
bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 boyutlarinda hi¢ olmadigi, diger boyutlarda ise

¢ok az bulundugu goriilmektedir.

II. ilkokul Uciincii Simf Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Bilimin Dogasi

Goriisleri Hakkindaki Bulgular

Ilkokul Uglincti simf dgrencilerine uygulanan, uygulama sonrast VNOS-D
(Cocuklarin Bilimin Dogas1 Hakkindaki goriisleri Anketi D kismi) formu ve yari
yapilandirilmig goriismeler incelendiginde 6grencilerden, bilimsel model, gbzlem ile

cikarim arasindaki fark ve bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 boyutlarinda birer
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yetersiz goriis bulunmaktadir. Diger boyutlarda yetersiz goriis bulunmamaktadir.
Yeterli goriislere bakildiginda ise bilimsel modeller boyutunda 10 6grenci, gézlem ve
cikarim arasindaki fark boyutunda bes Ogrenci, bilimsel bilginin deneye dayali
dogas1 boyutunda dort 6grenci ve bilimsel bilginin degisebilir dogas1 boyutunda
yalnizca bir 6grenci yeterli kategorisinde cevap vermistir. Bilimsel bilginin subjektif
yapist ve bilimde hayal giicli ve yaraticilik boyutlarinda yeterli kategoride goriis

bulunmamaktadir.

Bilgili kategorisindeki 6grenci goriisleri incelendiginde ise en carpici sonug
bilimde hayal giicii ve yaraticilik ile bilimsel bilginin subjektif yapisi boyutlarindaki
Ogrencilerin tamaminin bilgili kategorisinde goriisler bildirmeleridir. Bilimsel
bilginin degisebilir dogast boyutunda 17 &grenci, bilimsel bilginin deneye dayali
dogas1 boyutunda 13 &grenci, gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark boyutunda 12
Ogrenci ve bilimsel modeller boyutunda yedi 6grencinin bilgili seviyesinde goriis
bildirdigi goriilmektedir. Tablo x incelendiginde bilimin dogas1 boyutlarinin hemen
hemen hepsinde bilgili kategorisinde goriis bildiren 6grenci goriislerinin en fazla
oldugu goriilmektedir. Sadece bilimsel model boyutunda yeterli goriis sayisi, bilgili

kategorisindeki 6grenci sayilarindan fazladir.
A. Bilimsel Bilginin Deneye Dayah Dogas1 Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogast boyutlarindan bilimsel bilginin deneye dayali dogasi
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama sonras1 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilimi diger konulardan ayiran &zellikler
nelerdir?" ve "Bilim nedir?" sorular1 sorulmustur. Ogrenciler 6n bilgilerini kullanarak
bilimin tanimint yapmig ve hangi yonleriyle diger alanlardan farkli oldugunu
belirtmeye ¢aligmuglardir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
biiylik bir cogunlugu, uygulama sonrasi goriislerinde bilimin deney, arastirma,

gozlem ve ¢ikarimlar sonucu yapilan bir etkinlik oldugu cevaplar1 vermislerdir.

Ogrenciler ile uygulama sonras1 yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Ogrencilerin
bilimsel bilginin deneye dayali dogasi ile alakali "Bilimi diger konulardan ayiran
Ozellikler nelerdir?" ve "Bilim nedir?" sorularina sozlii olarak vermis olduklar

cevaplardan bazilar1 su sekildedir:
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" Bilim, gozlemle, ¢ikarimla, deneyle, kanitla yapilabilen seylerdir.... Bilimde
gozlem yapma, ¢ikarim yapma, deney yapma ve kanit yapma vardir.... Ama
digerlerinde diigiinme vardir."(02)

" .bilim, bilim insanlarimin yaptiklart calistiklar: seylerdir. Uzerinde
calistiklari, eee, gozlem c¢ikarum, deney ve icinde kanit oldugu seylerdir
ogretmenim.... Bilimde deneyler vardir, gozlemle kanitlar vardir. Din, felsefe
gibi konularda bunlar ¢ok kullanmilmaz. diisiince vardir. Onlart diistiniip
yapiyorsun ama bunlari kanitlayarak, iizerinde ¢calisarak yapiyorsun."(O16)

" Bilim, bilim insanlarinin yaptigi deneyler, ¢ikarimlar, gozlemlerdir. Bilimde

hayal gii¢lerimizi kullaniyoruz, yaraticiliklarimizi kullaniyoruz, gozlemle

ctkarim yapiyoruz, deney ve kanit var. Digerlerinde diigiiniiyoruz."(O13)

Yetersiz kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimi diger
disiplinlerden delillerin roliinii vurgulayarak ayirt edememeleri, bilimsel bilgi elde
edilirken delillerin roliinii g6z ardi etmeleri ve deneylerin bilimsel bilgiyi birebir
ispatladigin1 savunmalaridir. Uygulama sonrasinda sadece bir 6grenci bu 6zellikleri
barindiran cevaplar vermis ve bu Ogrencinin goriisleri de yetersiz kategorisine

almmustir. Ogrencinin belirtmis oldugu cevap su sekildedir:

" Bilim arastiridan seylerdir.... Bilimde arastirilir, digerlerinde

arastirilmaz."(O1)

Yeterli kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan 6zellikler; Bilimsel bilgi
olusturulurken deney ve gbzlem sonucu olustugunu soylemesi ancak bunu 6rneklerle
destekleyerek agiklayamamasidir. Ogrencilerin  bir kismi bilimi tanimlarken,
deneyler, icatlar ve arastirmalar yapildigindan bahsetmislerdir. Bilim insanlarmin bir
konu iizerinde arastirarak inceleme yaptiklarini aktarmis ve diger konulardan
ayrilisini, arastirilip test edilmesine baglamiglardir. Bu tiir goriisler yeterli
kategorisine almmistir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut hakkindaki yeterli

goriislerine yer verilmistir:

" Bilim gozlem yapilir, arastirilmis, kanitlanmis seylerdir.... Ama digerlerinde
gozlem yapilmamus, kanitlamamistir. Bilim insanlari arastirirlar ve bilimi

bulurlar. Ama digerlerinde béyle degildir."(02)
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" Bilim insanlarin yaptigi fosil arastirmalari, deneyler ve gézlemler tiimiine
denir.... bilimde deney vardir. Arastirma vardwr obiirlerinde yoktur."(O1)

" Kamitlanmis, ac¢iklanmis seyler bilimdir. Deney yapilip, arastirilip,
kanitlanir.... Cogunlugu arastirilmamis seylerdir. Bilimle ilgili deneyler

vapilwr, digerlerinde yapilmaz."(12)

Bilgili kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimsel bilgiler
olusturulurken bu bilgilerin, deney ve gozlemler sonucu elde edilen verilerin
yorumlanmasiyla olusturulmus delillerle desteklendigini ifade etmeleridir. Bu
ifadelerinin ayrica detayli aciklama veya Orneklerle desteklenmis olmasidir.
Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu bu ézellige yakin goriisler belirtmislerdir. Bunun
yaninda Uglncl smif Ogrencisi olmalart sebebiyle goriislerini fazla Ornekle
aciklayamamislardir. Deney, gozlem ve ¢ikarimdan 6zellikle bahsetmis ve bunlarin
arasindaki iliskiye deginmislerdir. Bu sekilde yapilan 13 6grenci goriisii bilgili
kategorisine alinmistir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut hakkindaki bilgili

goriislerine yer verilmistir:

"Bilim insanlarmmin yaptigi deneyden, yardimlasarak gozlem ve c¢ikarim
yvapilan etkinliktir.... Bilimde arastrma vardir, gozlem vardir, ¢ikarimda
bulunurlar, deneyler vardir. Diger konularda yoktur"(O8)

" Kanitlanmig, gozlemlenmis, arastirilmig seylerdir.... Bilimde diistince ve
arastirma var. Bilim insanlar: arastirir, gozlem yapar, ¢tkarim yapar ve yeni
buluslar yaparlar. Diger konularda bunlar yapilmaz."(06)

" Bilim insanlarin icat ettikleri seylerdir. Gozlem, ¢ikarim, yaraticilik, deney
ile yapilir.... Bilimde gozlem yaparlar ama, bilim degil de baska bir seyde
yapmazlar."(010)

Uygulama sonras1 bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 boyutu ile alakali
Tablo 12°de goriildiigii gibi bilgili kategorisinde goriis belirten 13 6grenci
bulunmaktadir. Ogrencilerin dordii yeterli kategorisinde, yalnizca bir &grencide

yetersiz goriis bildirmistir.
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Tablo 12. Bilimsel bilginin deneye dayali dogasi uygulama sonrasi 6grenci goriisleri

Bilimin dogasi1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel bilginin 1 4 13
deneye dayali dogast

B. Bilimde Go6zlem ve Cikarim Arasindaki Fark Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogas1 boyutlarindan gozlem ve c¢ikarim arasindaki fark
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama sonrasi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilim insanlart dinozorlarin bir zamanlar

"

gercekten yasadiklarini nereden biliyorlar?" ve " Bilim insanlarinin dinozorlarin
gorilintisleri hakkindaki diisiinceleri ne kadar kesinlik tasir?" sorularina verdikleri
cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin bu sorular hakkindaki diisiincelerine
baktigimizda, 6grencilerin biiylik bir ¢cogunlugunu bilim insanlarmin arastirmalar
sonucunda dinozor fosillerine ulastiklarini, bulunan fosiller iizerinde inceleme
yaparak yasadiklar1 zamani belirlediklerini ifade etmislerdir. Bu belirleme isleminde
de gozlem ve c¢ikarimlarda bulunduklarini ve ¢ikarimlarinda hayal diinyalan ile

calistiklar1 alanin etkili oldugundan bahsetmislerdir. Goriislerden bazilart su

sekildedir:

" Arastirarak ve dinozor fosillerini bulmuslar. Bulduklari fosilleri inceleyerek
hangi zamana ait olduklarini bilebiliyorlar....Cok kesin degildir. Ciinkii hepsi
farkly diistiniir. Fosilleri yanlis yerlestirebilirler. Ciinkii bilim insanlar
degisik diigiincelere sahiptir. Onlar fosilleri incelerler ve farkli ¢ikarimlarda
bulunurlar. Hepsinin kafasindaki dinozor farklidir."(O1)

" Kemik bulup dinozorlarin yasadigini bulurlar. Bunu yaparken de kemikleri
incelerler. Bu kemiklere fosil denir. Fosilleri inceleyip c¢ikarimda
bulunurlar....Biraz ¢iinkii dinozorlarin aynisini yapamaz . ¢iinkii  fosilleri
inceleyip yerlestirmeye ¢alisiyorlar. Inceledikten sonra tahmin edip model

olusturuyorlar."(0O3)

Ogrencilerin bazilar1 da gdzlem ve c¢ikarimdan dogrudan bahsetmeseler de,

verilere biitiinsel baktigimizda diger sorular ve miilakatlarda gézlem ve ¢ikarimdan
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bahsetmis ve gerekli acgiklamalart yaptiklar igin yeterli kategorisine alinmislardir.

Goriislerden bazilari su sekildedir:

" Arastirtyorlards, fosillerle buluyorlard:. Fosilleri ¢cok ozel inceliyorlardi. Bu

sekilde yasadiklarim biliyorlard.... Biraz kesindir.(O5)

Ogrenci yukarida belirtilen VNOS-D formunda gdzlem ve ¢ikarimdan direk
bahsetmemistir. Fakat diger sorulara verdigi cevaplar ve goriisme sirasinda ayni
soruya yaptig1 aciklamada gozlem ile ¢ikarim arasindaki iligkiyi istenilen diizeyde
ifade etmis oldugu icin yeterli kategorisine alinmistir. Miilakatta 6grencinin ayni

soruya verdigi cevap su sekildedir:

" ... Arastirarak, gozlem yaparak , ¢tkarim yaparak.... Fosilleri bulduklarinda

bir dinozor eee... dinozor modeli ¢ikartmislar ortaya.(O5)

Daha sonra ayn1 6grenci sinifta yaptiklar1 dinozor etkinliginden bahsetmistir.

Etkinlikte herkesin farkli ¢ikarimlari oldugunu séylemistir.

" Biraz kesinlik tasir....Orda, mesela disini kulagina takmisti. Kulagini,

koluna takmis. Kolunu da bacagina takmisti.(0O5)"

Yetersiz kategorisindeki 6grenci gorilislerinde aranan ozellikler; gézlem ve
cikarimi ayirt edememek ya da goriis belirtmemektir. Ogrencilerin yalnizca biri
gozlem ve c¢ikarimdan bahsetmemis, verilere biitiinsel olarak bakildiginda da bu
sekilde cevaplar verdigi gozlenmis bu sebeple yetersiz kategorisine alinmigtir.
Ogrencinin "Bilim insanlart dinozorlarin bir zamanlar gergekten yasadiklarmi
nereden biliyorlar?" ve " Bilim insanlarinin dinozorlarin goriiniisleri hakkindaki
diisiinceleri ne kadar kesinlik tasir? Sorusuna istinaden VNOS-D formunda belirttigi

goriis su sekildedir:

"Fosillerini bulmuglardir. Kemiklerini bulmuslardrr.... Biraz
kesindirler."(O18)

Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan &zellikler; gozlem ve
cikarimi belirtip agiklama getirememek ve gozlem ve c¢ikarimi belirten

aciklamalarda bulunmalaridir. Ogrencilerin goriisleri yine bitiinsel olarak tim veri
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kaynaklart kullanilarak incelenmis ve yeterli kategorisine alinmigtir. Asagida bazi

ogrencilerin bu boyut hakkindaki yeterli goriislerine yer verilmistir:

" Tahmin ediyorlar kemiklerinden anliyorlar. Onlar: inceleyip, test edip
biliyorlar."(012)

" Ciinkii onlar bilim insanlari. Arastirip fosillerini bulurlar.... Biraz. Clnki
hayal giicleri farkli oldugu icin."(O15)

" Kemiklerini buluyorlar. Onlart birlestirip hayal kuruyorlar. Sonra testlere
sokuyorlar onlari....Biraz  kesindir. Ciinkil tahmin ederler. Bitin bilim
insanlart da farkl: farkl diisiinebilirler."(O17)

Bilgili kategorisindeki 0Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; bilimin
gozlemlere ve gozlemlerden elde edilen verilerin yorumlanmasi ile olusan
cikarimlara bagli  oldugunu ve c¢ikarimlarin  bilim insanlarmin  bireysel
farkliliklarindan etkilenebilecegini belirtmektir. Ogrencilerin 12'si istenilen 6zellikte
gorilisler belirtmisler ve bilgili kategorisine dahil edilmislerdir. Asagida bazi

ogrencilerin bu boyut hakkindaki bilgili goriislerine yer verilmistir:

" Kemiklerini arastirtyorlardi. Bulduklar: fosilleri inceleyerek, kag¢ yil once
oldugunu buluyorlar.... Biraz kesin. Hayal ediyorlar. Bulduklar: veriler ile
tahmin ediyorlar."(012)

" Gozlem yaparak, ¢ikarimda bulunarak, yorum yaparak, fosillerini bularak
biliyorlar.... Biraz kesindir. Ciinkii bazi seyleri bilemezler. Hayal
ederler."(010)

" Arastirtyorlardi ve fosilleri bulup , dinozorlari maket haline getiriyorlardi.
Inceleme ve ¢ikarim yapiyorlar. Zaten tam yasim bulamazlar.... Bence
birazcik ¢iinkii dinozorlarin fosillerini bazen dogru bazen yanlis koyuyorlar.

Ciinkii hepsi farkl diisiiniiyor."(O17)

Uygulama sonrasi bilimde gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark ile alakal1 Tablo
13°de goriildiigii gibi bilgili kategorisinde goriis belirten 12 6grenci bulunmaktadir.
Yeterli kategorisinde bes ve yetersiz kategorisinde yalnizca bir 0Ogrenci
bulunmaktadir. Ogrencilerin bilyiik bir boliimiiniin bilgili seviyesinde goriis

bildirdigi goriilmektedir.
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Tablo 13. GOzlem ve ¢ikarim arasindaki fark uygulama sonrasi 6grenci goriisleri

Bilimin dogasi1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Gozlem ve c¢ikarim arasindaki 1 5 12
fark

C. Bilimsel Model Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogasi boyutlarindan bilimsel model incelendiginde, bu boyut
hakkinda uygulama sonrasi 6grenci goriislerini belirlemek i¢in, VNOS-D formunda
bulunan, "Sizce bilimsel model ne demektir?" sorusu direk sorulmus ve dgrencilerin
bilimsel modeli tarif etmeleri istenmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde genel olarak bilim insanlarmin hayallerindeki sekiller seklinde

aciklamalarda bulunmuslardir.

Ogrenciler ile uygulama sonras1 yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Baz1 6grencilerin
"Sizce bilimsel model nedir?" sorusuna sozlii olarak vermis olduklar1 cevaplardan
bazilar1 su sekildedir:

"...bilimsel model, bilim insanlarimin yaptigi mesela atom dinozor modelleri

gibi seylerdir, sekillerdir oOgretmenim.... gergeginin tipa tip aynisi

degildir."(016)

" Bilimsel model, bilim insanlarinin yaptiklar: eee.... Model, Sekillerdir....

gerceginin tipa tip aymist degildir.” (O7)

" Bilimsel model; bilim insanlarimin yaptigi, diistiniilerek, hayal giigleri

kullanilarak yapilan seyler.. Mesela eee.. sekillerdir"(O4)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci gorlislerinde aranan ozellikler; bilimsel
modelin sadece ¢izim veya sekil oldugunu belirtmeleri, yada goriis belirtmemeleridir.
Ogrencilerden yalmzca bir kisi VNOS-D formuna vermis oldugu cevapta, bilimsel
modellerin gercegin benzeri oldugunu belirtmistir. Bu ifade yetersiz kategorisine

alinmistir. Bu 6grencinin belirttigi goriis su sekildedir:

" Bir seyin gercegidir."(010)
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Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriiglerinde aranan o6zellikler; bilimsel
modellerin bilim insanlarinin hayalindeki sekiller oldugunu belirtmeleri, fakat buna
aciklama getirememeleri veya orneklendirememeleridir. Ogrencilerin yarisindan
fazlas1 bu sekilde cevaplar vermisler ve bu tiir ifadeler yeterli kategorisine alinmustir.

Asagida baz1 6grencilerin bu boyut hakkindaki yetrli goriislerine yer verilmistir:

" Mesela bir ev yapacan énce onun modelini yaparsin. Sonra ¢izersin sonra
yaparsin. Bilim insanlart da bilimle ilgili sekillerini modeller ile
yaparlar.."(02)

Bir seyin, dinozorlarin modelleridir. Bilim insanlarimin  yaptigi
sekillerdir,hayal eder."(015)

" Bir seyin gergegine bakip onun modelini yapmaktir. Bilimle alakal
modellerdir."(O7)

Bilgili kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; bilimsel
modellerin, bilim insanlarmin ellerindeki veriler 1s1¢inda hayal ettikleri sekil ve
cizimler oldugu. Bilimsel modellerin gercegin birebir aynist olmadigidir.
Ogrencilerin yedisi istenilen bu 6zellige yakin cevap vermis ve bu cevap bilgili
kategorisine alinmistir. Asagida bazi Ogrencilerin bu boyut hakkindaki bilgili

goriislerine yer verilmistir:

Bir bilginin modeli. Bilim insanlarimin ¢alismalarindaki buluslarinin
modeli. Modeller gercegine benzemeye bilir, ¢iinkii hayal ederler."(016)

" Bir seyin maketini yapip sonra modelini yapmaktir. Tipa tip aynisi degildir.
Bilim insamimin topladigi bilgiler ve hayalleri ile olur."(O14)

" Bir seyin gercegine bakip modelini yapiyorlar. Modeller gercegin aynisi
degildir. Bilim insaninin diisiinceleridir."(09)

Uygulama oncesi bilimsel model ile alakali Tablo 14‘de goriildigii gibi
yetersiz kategorisinde goriis belirten yalnizca bir dgrenci bulunmaktadir. Ogrenciler
genel olarak yeterli ve bilgili goriisler belirtmisler ve yeterli goriis bildiren 6grenci

sayis1 10 iken bilgili kategorisinde goriis bildiren 6grenci sayis1 yedidir.
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Tablo 14. Bilimsel model uygulama sonrasi 6grenci goriisleri

Bilimin dogasi1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili

Bilimsel modeller 1 10 7

D. Bilimsel bilginin degisebilir dogas1 Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogas1 boyutlarindan bilimsel bilginin degisebilir dogas1
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama sonrasi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, " Bilim insanlar1 bilimsel bilgi tretirler. Bu
bilgilerin bazilar1 fen bilgisi kitaplarinda yer almaktadir. Sizce bu bilgiler gelecekte
degisebilir mi? Cevabinizi bir rnekle agiklayiniz." sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde tamami uygulama sonrasi goriislerinde,
bilimsel bilginin degisebilecegi yoniinde goriis bildirmislerdir. Yalnizca bir 6grenci

aciklama getirememistir.

Ogrenciler ile uygulama sonras1 yapilmis miilakatlarda da vermis olduklar
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Ogrencilerin "Bilim
insanlart bilimsel bilgi {iiretirler. Bu bilgilerin bazilar1 fen bilgisi kitaplarinda yer
almaktadir. Sizce bu bilgiler gelecekte degisebilir mi? Cevabinizi bir Ornekle

aciklaymiz." sorusuna sozlii olarak vermis olduklar1 cevaplardan bazilar1 su

sekildedir:

" Evet égretmenim degisir.. Ogretmenim cok eskiden, diinyanin bir kutu
seklinde oldugunu séyliiyorlardi ama ilerleyen zamanlarda, aydan fotograflar
cekildi. Ve diinyamin yuvarlak oldugu kanitlandi... Aydan fotograflar
cekilerek goOzlem yapildi... Yeni veriler gelerek bilimsel bilgiyi
degistirdi."(O4)

" Degisebilir égretmenim... Ogretmenim siz séyle bir hikaye anlatmistiniz.
Cok onceden Aristo adinda bir bilim insani varmis. Bu bilim insani siirtiinme
kuvvetinin olmadigini, tabi o zamanlar siirtiinme kuvveti de bilinmiyormus.
Bir topu yokustan asagi biraktiginda, onu hava ittigini séyliiyormus. Yiizyillar

sonra Galileo adinda bir bilim insani, stirtiinme kuvvetinin oldugunu deneyler
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vaparak agiklamis. Ve onun hava sayesinde olmadigini kanitlamistir. Bilimsel
bilgi zamanla degismis."(016)

" Evet degisir.. Eskiden Pliiton diye bir gezegen varmis. Onun biiyiik bir
gezegen oldugunu diistintiyorlarmis.. Uzayda ¢ekimler yaparak, olgiim
vaparak, yeni bilgiler degistirmis zamanla. Yeni bilgiler gelince Pliiton cuce

gezegen olarak adlandirilmis. Bilim insanlart tarafindan."(02)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimsel
bilginin kesin oldugunu, degisemeyecegini belirtmeleri ya da  goris
belirtmemeleridir. Ogrencilerden hicbiri VNOS-D formuna vermis olduklar
cevaplarda, bilimsel bilginin zamanla degisemeyecegi goriisiinde bulunmamislardir

bu sebeple yetersiz kategorisinde 6grenci bulunmamaktadir.

Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan 6zellikler; bilimsel
bilginin degisebilecegini ifade edip agiklama getirememeleridir. Ogrencilerin bir
tanesi bu sekilde cevap vermis fakat agiklama getirememistir. Bu ifade yeterli

kategorisine alinmistir. Ogrencinin cevabi su sekildedir:
" Evet degisebilir. Ciinkii gelecekteki her sey degigebilir."(018)

Bilgili kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; bilimsel
bilginin yeni veriler, verilerin yeniden yorumlanmasi, bilgi ve teknolojinin ilerlemesi
ile degisebilecegini belirtmeleridir. Ogrencilerin tamamma yakini, 17 ©grenci
istenilen bu 6zellige yakin cevap vermis ve bu goriisler bilgili kategorisine alinmistir.

Asagida baz1 6grencilerin bu boyut hakkindaki bilgili goriislerine yer verilmistir:

" Evet. Diinyann diiz bir tepsinin iistiinde durmasi. Sonrada yuvarlak oldugu
anlasilmistir. Yeni bilgiler her zaman degistirir."(013)

" Evet. Diinyaya eskiden kutu diyorlardr simdi ise yuvarlak. Ciinkii bir siirii
veni bilgi toplandi. Cok uzun zaman gecti. Her sey gelisti."(11)

" Evet. Eskiden diinyanin diiz oldugunu zannediyorlardi. Fakat zamanla yeni
bilgiler ogrendik¢e yuvarlak oldugu anlasildi. Yeni bilim insanlari, yeniden

diisiinerek bilgiyi degistirdiler."(0O3)
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Uygulama sonras1 bilimsel bilginin degisebilir dogasi ile alakali Tablo 15‘de
goriildiigii gibi Ogrencilerden bir kisi hari¢ tamami bilgili kategorisinde goriis
belirtmiglerdir. Diger bir 6grencide bilimsel bilgi degisir demis fakat agiklama ve
orneklendirme yapmadigi i¢in yeterli kategoriye alimmistir. Yetersiz goriis bildiren

Ogrenci yoktur.

Tablo 15. Bilimsel bilginin degisebilir dogasi uygulama sonrasi 6grenci goriisleri

Bilimin dogasi1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel  bilginin  degisebilir 0 1 17
dogasi

E. Bilimsel Bilginin Subjektif Yapis1 Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogasi  boyutlarindan  bilimsel  bilginin  subjektif  yapisi
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama sonrasi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilim insanlar1 dinozorlarin 65 milyon yil 6nce
yok olduklar1 konusunda hem fikirdirler. Ancak bu yok olusa neyin sebep oldugu
hakkinda farkli goriislere sahiplerdir. Sizce bilim insanlar1 ayni bilgilere sahip
olmalarma ragmen neden farkli diislincelere sahipler?" sorusu ile "Meteoroloji
uzmanlar1 hava durumunu tahmin etmek i¢in degisik bilgiler toplarlar ve farkli hava
durumlar i¢in bilgisayar modelleri kullanirlar. Sizce meteoroloji uzmanlar1 bu hava
durumlarini tahmin etmede ne kadar kesindirler?" sorusu sorulmustur. Ogrencilerin
bu sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde biiyiik bir ¢ogunlugunun uygulama
sonras1 goriislerinde, bilimin 6znelliginden bahsettikleri gibi bilim insanlarinin kesin

olmayan ve degisebilen bilgiler iirettiklerini savunur goriisler belirtmislerdir.

Ogrenciler ile uygulama sonras1 yapilmis miilakatlarda da vermis olduklari
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Ogrencilerin
bilimin subjektif yapisi ile alakali "Bilim insanlar1 dinozorlarin 65 milyon yil 6nce
yok olduklar1 konusunda hemfikirdirler. Ancak bu yok olusa neyin sebep oldugu
hakkinda farkli goriislere sahiplerdir. Sizce bilim insanlar1 ayni bilgilere sahip
olmalarina ragmen neden farkli diisiincelere sahipler?" sorusuna s6zlii olarak vermis

olduklar1 cevaplardan bazilari su sekildedir:
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" Hayal gii¢cleri farkli, yasadiklar: ¢evre farkli, birde su ozellik var hocam.
Yer modelciler yanardag patladi.. sey yapiyorlar. Hava sey hava sey... Hava
bilimciler ise, gok tasi ¢carptigint sey yapryorlar. Ciinkii herkesin hayal giicii
ve yaraticiliklar: farkl, yasadigi ¢cevre... Ondan sonra baska aklima gelmiyor
sey olarak."(O11)

" Yaraticiliklary farkly, ¢alistiklart alan farkh, sosyal kiiltiir ¢cevreleri farkl,
hayal diinyalart farkl... Gok bilimciler meteor ¢arptiginda élmiisler diyor.
Hava durumm.... Yer bilimciler ise yanardag patlamasinda oldugunu

dusiniiyorlar."(O7)

Ogrencilerin bilimin subjektif yapisi ile alakali " Meteoroloji uzmanlar1 hava
durumunu tahmin etmek i¢in degisik bilgiler toplarlar ve farkli hava durumlar i¢in
bilgisayar modelleri kullanirlar. Sizce meteoroloji uzmanlari bu hava durumlarini
tahmin etmede ne kadar kesindirler?" sorusuna sozlii olarak vermis olduklar

cevaplardan bazilar1 su sekildedir.

" Biraz kesindirler. Ogretmenim ¢iinkii giinesli olacak diyorlar, ama ertesi
giin biz digart ¢ikiyoruz yagmur yagmaya basliyor. Birde ogretmenim yarin
kar yagiyor diyorlar, biz ¢ok seviniyoruz. Okullar tatil olacak diye ¢ok
seviniyoruz. Ama kar yagmiyor.... Ogretmenim ¢iinkii onlar tahmini
sonuglarla, génderirler iletisim yerine. Onlarda o ileten kisilerin gergek
sOylediklerini zannederler ve televizyonlara yayarlar. Ve tahminen yaptiklart
icin bu kesin ¢cikmayabilir."(O16)

" Bence biraz kesinler.... Ciinkii ogretmenim, sadece tahmin ediyorlar. Adi
tistiinde tahmin. Bazen hava giinesli olacak diyorlar ama yagmur yaguyor.

Bazen de yagmur yagacak diyorlar giinesli oluyor. O yiizden... bazen de ama

gergekten tam sonuglara ulasiyorlar. O yiizden biraz kesindirler.

Bence."(O11)

Yetersiz kategorisindeki 6grenci goriislerinde aranan ozellikler; Bilimsel
bilginin objektif oldugunu ve bilim insanlarinin 6znel olmayacagini belirtmeleri ya
da goriis belirtmemeleridir. Ogrencilerden hi¢ biri VNOS-D formuna vermis

olduklar1 cevaplarda, bu kategoriye alinacak bir cevap vermemislerdir.
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Yeterli kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan Ozellikler; Bilimsel
bilginin 6znel oldugunu belirtip agiklama getirememeleridir. Ogrenci goriislerinde bu

kategoriye alinan cevaplarda bulunmamaktadir.

Bilgili kategorisindeki 0grenci goriislerinde aranan ozellikler; bilimsel bilgi
tiretilirken bilim insanlarinin  ge¢mislerinden, kisisel deneyimlerinden, bakis
acilarindan ve sahip oldugu bilgilerden etkilenebilecegini belirtmeleridir.
Uygulamaya dahil olan 6grencilerin tamami1 bu 6zellige yakin goriis belirtmis ve bu
goriisler bilgili kategorisine alinmistir. Asagida bazi 6grencilerin bu boyut

hakkindaki bilgili goriislerine yer verilmistir:

" Ciinkii hayal giicleri, goriisleri yasadiklar: ¢evre farkli ve ilgi alanlar
farkl. Bu yiizden degisik diistiniiyorlar.... Az kesindirler. CUnku bitln
bilgilere sahip degildirler. Tahminleri tam tutmaz. Bulduklar: bilgileri yanls
yorumlaya bilirler."(O1)

" Yasadigi cevre farkl, inandiklar: teori farkli, hayal giicii, yaraticiliklar
farkl oldugu i¢in... Biraz kesindir... Kayseri'ye gidecektik. Hava kétii oldugu
icin gidemedik. Yarin gittik. Ama hava giizel diyorlardi. Demek ki uzmanlar
bilgileri dogru yorumlayamamas."(O5)

" Bilim insanlarimin yaraticiliklart ve hayal giigleri farkli oldugu icin ve
vasadiklart yer farkl oldugu icin.... Biraz kesindir ... Bilim insanlari her seyi
bilemeye bilir.yakin tahminlerde bulunurlar.bilgisayar modellerini degisik
tahmin edebilirler."(01)

Uygulama sonrast bilimsel bilginin subjektif yapisi ile alakali Tablo 16'da
goriildiigii gibi uygulamaya katilan 6grencilerin tamamu bilgili kategorisinde goriis
bildirmislerdir. Yeterli ve yetersiz kategorisinde goriis bildiren 06grenci

bulunmamaktadir.

Tablo 16. Bilimsel bilginin subjektif yapisi uygulama sonras1 6grenci goriisleri

Bilimin dogasi1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili

Bilimsel bilginin subjektif yapist 0 0 18
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F. Bilimde Hayal Giicii ve Yaraticithk Hakkindaki Goriisler

Bilimin dogast boyutlarindan bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu
incelendiginde, bu boyut hakkinda uygulama sonrasi 6grenci goriislerini belirlemek
icin, VNOS-D formunda bulunan, "Bilim insanlar1 sorularina yaptiklar1 arastirma ve
deneyler yardimiyla cevap bulmaya calisirlar. Sizce bilim insanlari bunu yaparken
hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarini kullanirlar m1?" sorusu ile " Eger cevabiniz “evet”
ise sizce bilim insanlar1 hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarini arastirmalarinin hangi
kisminda (planlama, deney yapma, gozlem yapma, verileri analiz etme, sonuglari
aciklama ve yorumlama gibi....) kullanirlar? Cevabimizi Ornekler vererek
aciklayabilirsiniz" sorusu sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar
incelendiginde tamami uygulama sonrasi goriislerinde, evet kullanirlar cevabim
vermigler ve bilim insaninin bilimsel calismanin her asamasinda hayal

kurabileceginden bahsetmislerdir. Hayal kuramayacagini séyleyen d6grenci yoktur.

Ogrencilerin ile uygulama sonrasi yapilan miilakatlarda vermis olduklari
cevaplar, VNOS-D formuna verdikleri cevaplarla ortiismektedir. Ogrencilerin
bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu ile alakali "Bilim insanlar1 sorularina
yaptiklar1 arastirma ve deneyler yardimiyla cevap bulmaya calisirlar. Sizce bilim
insanlart bunu yaparken hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarini kullanirlar m1?  Eger
cevabiniz “evet” ise sizce bilim insanlar1 hayal giiclerini ve yaraticiliklarim
aragtirmalarinin hangi kisminda (planlama, deney yapma, gozlem yapma, verileri
analiz etme, sonuglar1 agiklama ve yorumlama gibi....) kullanirlar? Cevabinizi
ornekler vererek aciklayabilirsiniz." sorusuna sozlii olarak vermis olduklar

cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

" Evet ogretmenim kullanirlar... Ogretmenim bence hepsinde kullanirlar...
Ogretmenim, planlamada, planlarken énce hayal giiclerini, hayal giicleriyle
diistintirler, sunu soyle planlarsak ne olur. Bunu boyle planlarsak ne olur.
Sonra o planlamanin gercek sonucunu da gonderirler... Ogretmenim deney
vaparken bilim insanlart once diistiniirler. Mesela su formiilii suna katarsam
ne olur? Bunu katarsam ne olur? Kattiktan sonra nasil bir sey ¢ikar diye
once onu bir diisiiniirler. Hayal ederler... Ogretmenim gézlem yapmada,
gozlem yapmadan énce diisiintirler. Hayal ederler, acaba gézlemimin sonucu

gercek mi ¢ikar. Hayalimden yoksa yanlis mi ¢ikar diye... Evet. Birde
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ogretmenim en son ¢ikarimda, ¢ikarim oOgretmenim hatirlayamamistim.
Cikarimda da diistiniirler 6gretmenim. En son. Gozlemin sonucunda
cikarimda da  diisiiniirler, hayal giiclerini  kullamirlar... Ogretmenim
hatirladigim kadariyla veriler bilgidir. Analiz etmede sanirim diizenleme.
Bilgileri diizenlerken énce hayal ederler. Su bilgiyi suraya koyayim, acaba
Nasil olur diye bir diisiiniirler sonra yerlestirmeyi yaparlar... Sonuglart
acgiklarken once diistiniirler ben bu insanlarin karsisina nasil ¢ikacagim.
Diyecegim ki su sonucu soyle agiklayim... Su insanlarin karsisina nasil
¢tkayim. Ne diyeyim diye once bir diigiiniirler ogretmenim. Sonuglart
hayallerinde once bir tutarlar. Sonra ¢ikip insanlarin  karsisinda
soylerler."(016)

" Bence hepsinde kullanmirlar... Planlamada énce hayal giiclerini kullanip,
sonra plan yapiyorlar. Bu béyle olur, su soyle olur gibi... Deney yaparken
once yine hayal gii¢clerini kullanarak, acaba bunu katsam mi daha iyi olur?
Yoksa bunu katsam mi? Gibi seyler... Gozlem yaparken, once ¢ikarimda
bulunuyorlar. Sonra gozlemlerini yapip gegiyorlar... Verileri analiz ederken
de yine hayal diinyalarimi kullanirlar. Mesela; bunu boyle yapsam mi daha iyi
olur? Yoksa boyle yapsam mi? Daha iyi olur gibi seyler kullanarak hayal
gli¢lerini kullamirlar... Sonuglart agiklama ve yorumlarken de ¢ikarim da

bulunurlar. Eee... Acaba eee"(04)

Yetersiz kategorisindeki Ogrenci goriislerinde aranan O6zellikler; bilimsel
bilginin tiretiminde hayal giicii ve yaraticigin etkili olmadigini belirtmek ya da goriis
belirtmemeleridir. Ogrencilerin tamami  VNOS-D formuna vermis olduklart
cevaplarda, bilim insanlarimin yaptiklar1 c¢aligmalarda hayal guglerini  ve
yaraticiliklarimi  kullandiklarini belirtmislerdir. Bu sebeple yetersiz kategorisinde

goriis bulunmamaktadir.

Yeterli kategorisindeki Ogrenci gorlslerinde aranan oOzellikler; bilimsel
bilginin iiretiminde hayal giicii ve yaraticigin etkili oldugunu belirtip agiklama
getirememeleri, yada tiim basamaklarda olmadigmi belirtmeleridir. Ogrenciler
cevaplarinda bilimsel asamanin her alaninda kullandig1r belirttikleri i¢in bu

kategoride de goriis bulunmamaktadir.
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Bilgili kategorisindeki O6grenci goriislerinde aranan Ozellikler; bilimsel
bilginin iiretiminde ve her alaninda hayal giicii ve yaraticigin etkili oldugunu
aciklayarak belirtmeleridir. Ogrencilerin tamami1 bu 6zellige yakin = goriis
belirtmislerdir. Bu sebeple 18 6grencinin goriisii de bilgili kategorisine alinmustir.

Asagida bazi1 6grencilerin bu boyut hakkindaki bilgili goriislerine yer verilmistir:

" Evet. Kullamwrlar.... Bence hepsinde kullanirlar. Bilim yapilirken, bilim
insant stvrekli hayal kurmalidir. Hayal ettikce daha degisik sonuglara
ulasir."(03)

" Evet. Kullanirlar.... Bence hepsinde kullamirlar. Mesela bilimsel model
yaparken, gozlemle analiz eder. Deney yapar ve bu bilim insanlarinin
yaraticiliklarim hepsinde kullanirlar."(0O12)

" Evet. Kullamirlar.... Bence hepsinde, deneyde, bilimde ve her seyde. Bilim

insanlart hep hayal ederler."(O8)

Uygulama sonrasi bilimde hayal giicli ve yaraticilik boyutu ile alakali Tablo
17°de goriildiigli gibi yetersiz ve yeterli kategorilerinde Ogrenci goriisleri

bulunmamaktadir. Ogrencilerin tamami bilgili kategorisinde goriisler belirtmislerdir:

Tablo 17. Bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu uygulama sonrasi 6grenci
goriigleri

Bilimin dogas1 boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili

Bilimde hayal giicii ve yaraticilik 0 0 18

Asagida tablo 18 incelendiginde, ilkokul Uguncl smif ogrencilerine
uygulanan, uygulama sonrast VNOS-D formu ve yar1 yapilandirilmig gériismelerde
Ogrencilerin, bilimsel bilginin deneye dayali dogasi, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik, gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark, bilimsel bilginin subjektif yapisi ve
bilimsel bilginin degisebilir dogas1 boyutlarinda bilgili goriislerin diger goriislere
oranla fazla oldugu, bilimsel modeller boyutunda ise yeterli goriislerin fazla oldugu

gorulmektedir.
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Yetersiz kategorisindeki goriislerin ise tiim boyutlarda ¢ok az oldugu bilimsel
bilginin degisebilir dogasi, bilimsel bilginin subjektif yapisi ile bilimde hayal giicii

ve yaraticilik boyutlarinda hi¢ bulunmadigi goriilmektedir.

Ogrencilerin uygulama sonras1 bilimin dogas1 boyutlar1 hakkindaki
goriislerinin yetersiz, yeterli ve bilgili kategorilerine ayrilmis bulgular1 tablo 18'de

Ozet olarak verilmistir.

Tablo 18. ilkokul iigiincii sinif dgrencilerinin uygulama sonrasi bilimin dogas1

goriisleri
Bilimin dogasi boyutu Yetersiz Yeterli Bilgili
Bilimsel bilginin deneye dayali 1 4 13
dogasi
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki 1 5 12
fark
Bilimsel modeller 1 10 7
Bilimsel  bilginin  degisebilir 0 1 17
dogast
Bilimsel bilginin subjektif yapis1 0 0 18
Bilimde hayal giicii ve yaraticiik 0 0 18

II. Ogrencilerin Bilimin Dogasina Yonelik Géoriislerindeki Degisim

Grafik X’de goriilebilecegi iizere uygulama Oncesinde veri toplamak iizere
kullanilan bilimin dogas1 goriisleri formlarinda bilimin dogasinin alt boyutlarindan
gbzlem ve ¢ikarim arasindaki fark, bilimsel modeller, bilimsel bilginin degisebilir
dogas1 ve bilimsel bilginin subjektif yapis1 boyutlarinda yetersiz seviyedeki goriisler
fazla iken, uygulama sonrasi kullanilan bilimin dogas1 goriisleri formlarinda bilimsel
modeller boyutunda yeterli diger tiim boyutlarda bilgili seviyesindeki O6grenci

goriisleri daha fazladir.

Uygulama stiresince bilimin dogas1 boyutlar1 hakkinda 6grenci goriislerindeki

degisimi gosteren bulgular grafik 1'de 6zet olarak verilmistir.
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Grafik 1. Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerindeki degisim.

Uygulama 6ncesi ve sonras1 6grenci goriislerini birebir karsilastirabilmek i¢in
uygulama siiresince incelenen bilimin dogasi boyutlariin ve bazi1 6grenci

goriislerinin degisimi su sekildedir:

A. Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Deneye Dayali Dogas1 Goriislerindeki

Degisim

Bilimsel bilginin deneye dayali dogasinin uygulama Oncesi bulgular
incelendiginde sekiz Ogrencinin yetersiz, 10 Ogrencinin yeterli goriis belirtmis
oldugu, bilgili kategorisinde goriis belirtilmedigi goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda ise bir Ogrenci yetersiz, dort Ogrenci yeterli, 13 &grencide bilgili

kategorisinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin deneye dayali dogasi goriislerindeki degisim
incelendiginde, negatif yonlii herhangi bir degisim ger¢eklesmemistir. Bir d6grenci
yetersiz, bir Ogrencide yeterli kategorisinde kalmis, herhangi bir degisim
gerceklesmemistir. Geri kalan 16 6grenci pozitif yonde gelisim gostermis ve iist

kategorilere ge¢mislerdir.

(O15)'in bilimsel bilginin deneye dayali dogasi goriisiindeki degisim su
sekilde ger¢eklesmistir:
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" Bilim bence ¢ok giizel deneyler yapar. Insanlar daha iyi olurlar... Bilim
bence bir sey bulur. Diger konu bilemezler."(O15. Uygulama Oncesi)
" Bilim gézlem, kanit, arastiridmigtir... Bilim gurupla yapilir. Arastirma ve

deney vardir. Bilgi toplar ve icata ulagirlar."(O15. Uygulama Sonrast)

(O11)'in bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 gériisiindeki degisim su
sekilde gergeklesmistir:

"Bilim bir seyleri test ediyor, kontrol eder, deney yapar, bir seyleri yaratir,
yveni seyler 6grenmeye calisirlar, test ederler, yaptikca ogrenirler, deney
yvaptik¢a ogrenirler... Bilim dikkat isteyen istir. Diger konular direk soylerler.
Hemen inanmirlar. Bilim oyle degil, her seyi arastirip, test eder. Bunlar diger
konulardan aywrir."(O11. Uygulama Oncesi)

"Gézlem yapiulwr, arastirilr, kamitlara dayandirilan seylerdir. Bilimde veri
toplanir ve ona gore yapilir... Bilimde her sey test edilir ama baska seylerde

ise test edilmez direk soylerler."(O11. Uygulama Sonrast)

Ogrencilerin bilimsel bilginin deneye dayali dogas1 gériislerindeki degisimi

iceren bulgular grafik 2'de 6zet halinde verilmistir.

Deneye Dayali Dogasi -On M Yetersiz
Deneye Dayali Dogas! -Son | I 13 | W Yeterli
T T T T T 1 Bllglll
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafik 2. Ogrencilerin bilimsel bilginin deneye dayali dogas: goriislerindeki degisim

B. (")grencilerin Gozlem ve Cikarim Arasindaki Fark Goriislerindeki

Degisim

Gozlem ve cikarim arasindaki fark boyutunun uygulama oncesi bulgular
incelendiginde 16 dgrencinin yetersiz, 2 dgrencinin yeterli goriis belirtmis oldugu,
bilgili kategorisinde goriis belirtilmedigi goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ise bir
O0grenci yetersiz, bes Ogrenci yeterli, 12 Ogrencide bilgili kategorisinde goriis

belirtmislerdir.
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Ogrencilerin  gbzlem ve ¢ikarim arasindaki fark goriislerindeki degisim
incelendiginde, negatif yonlii herhangi bir degisim gerceklesmemistir. Bir dgrenci
yetersiz, kategorisinde kalmis, herhangi bir degisim gerceklesmemistir. Geri kalan 17

Ogrenci pozitif yonde gelisim gostermis ve iist kategorilere gecmislerdir.

(O4)iin gbzlem ve ¢ikarim arasindaki fark goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:

" Ciinkii arastirryorlar. Yada o zamanda yagsayan bir bilim insani
dinozorlarin var oldugunu bir kagida yazmistir. Ve simdi ki bilim insanlart da
o kagidi bulmustur... Bence biraz dogrudur. Ciinkii bilim insanlar
dinozorlarin seklini nereden biliyorlar ki, bilim insanlari sadece tahmin
etmistir."(O4. Uygulama Oncesi)

" Arastirtyorlardi ve fosilleri bulup , dinozorlari maket haline getiriyorlard.
Inceleme ve c¢ikarim yapiyorlar. Zaten tam yasini bulamazlar... Bence
birazcik ¢iinkii dinozorlarin fosillerini bazen dogru bazen yanlis koyuyorlar.

Ciinkii hepsi farkl diisiiniiyor."” (O4.Uygulama Sonrast)

(O1)'in gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark goriisiindeki degisim su sekilde

gerceklesmistir:

" Bilim insanlar: arastirma yapar. Dinozorlar ¢ok iyi arastirarak biliyorlar.
Riiyalarinda gériiyorlar yada geg¢mise gidiyorlar... Bence ¢ok dogrudur.
Ciinkii  bilim adamlart arastirarak  bulurlar. Bilim adamlart ¢ok
zekidir."(O1.Uygulama Oncesi)

" Arastirarak ve dinozor fosillerini bulmuslar. Bulduklar: fosilleri inceleyerek
hangi zamana ait olduklarim bilebiliyorlar... Cok kesin degildir. Ciinkii hepsi
farkh diistiniir, fosilleri yanhs yerlestirebilirler. Ciinkii bilim insanlar: degisik
diistincelere sahiptir. Onlar fosilleri incelerler ve farkl ¢ikarimlarda

bulunurlar. Hepsinin kafasindaki dinozor farklidir."(O1. Uygulama Sonrast)

Ogrencilerin gdzlem ve ¢ikarim arasindaki fark boyutu gériislerindeki

degisimi i¢eren bulgular grafik 3'de 6zet halinde verilmistir.
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Grafik 3. Ogrencilerin gdzlem ve ¢ikarim arasindaki fark gériislerindeki degisim

C. Ogrencilerin Bilimsel Modeller Goriislerindeki Degisim

Bilimsel modeller boyutunun uygulama oncesi bulgulari incelendiginde
dokuz Ogrencinin yetersiz, sekiz Ogrencinin yeterli, bir Ogrencinin de bilgili
kategorisinde goriis belirttigi goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ise bir dgrenci

yetersiz, 10 6grenci yeterli, yedi 6grencide bilgili kategorisinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin bilimsel modeller boyutu gériislerindeki degisim incelendiginde,
bir 6grenci yeterli kategorisinden yetersiz kategorisine diismiis ve negatif yonli bir
degisim gerceklesmistir. Bas Ogrenci yeterli kategorisinde kalmis, herhangi bir
degisim gergeklesmemistir. Geri kalan 12 6grenci pozitif yonde gelisim gdstermis ve

ist kategorilere gecmislerdir.

(O6)'in bilimsel modeller boyutu goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:

" Bilimsel mode/ insanlarin yaptiklari ressamlik, pastanecilik bunlar bilimsel

modellere ornektir. Aslinda daha neler neler ¢caylar, borekgiler, yemekgiler

bunlar bilimsel modele 6rnektir."(06. Uygulama Oncesi)

Diinya modeli yani bilim insanlarimin tahmin ettikleri model."(O6.

Uygulama Sonrast)

(O13)in bilimsel modeller boyutu goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:

" Bilimsel model yaptigimiz bir seyin gercegidir. Mesela maket ev onun
gercegidir. Yani bilimsel model bir seyin gercegidir."(O13. Uygulama

Oncesi)

104



" Bir seyin maketini yapip sonra modelini yapmaktir. Tipa tip aynisi degildir.
Bilim insamimin topladigi bilgiler ve hayalleri ile olur."(O13. Uygulama

Sonrast)

Ogrencilerin bilimsel modeller hakkinda gériislerindeki degisimi igeren

bulgular grafik 4'de 6zet halinde verilmistir.

Bilimsel modeller -On 1 B Yetersiz
Bilimsel modeller -Son 7 = Yeterli
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Grafik 4. Ogrencilerin bilimsel modeller goriislerindeki degisim.

D. Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogas1 Goriislerindeki

Degisim

Bilimsel bilginin degisebilir dogasinin uygulama Oncesi bulgulari
incelendiginde 13 6grencinin yetersiz, iki 6grencinin yeterli, tic 6grencinin de bilgili
kategorisinde gorilis belirttigi goriillmektedir. Uygulama sonrasinda yetersiz goriis
bildiren 6grenci bulunmazken, bir 6grenci yeterli, 17 6grencide bilgili kategorisinde

goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 goriislerindeki degisim
incelendiginde, negatif yonlii herhangi bir degisim gerceklesmemistir. Ogrencilerin

tiimii pozitif yonde gelisim gostermis ve list kategorilere gegmislerdir.

(O11)'in bilimsel bilginin degisebilir dogas1 goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:
" Haywr degismez. Mesela okullar daha da elektronik olabilir. Mesela
tabletlerle ders islenebilir. Ama bilimde hi¢c bir sey degismez. "(O11.
Uygulama Oncesi)
" Evet degisir. Diinyaya eskiden kutu diyorlard: simdi ise yuvarlak. Ciinkii bir
siirii yeni bilgi toplandi. Cok uzun zaman gecti. Her sey gelisti."(O11.
Uygulama Sonrast)
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(O5)'in bilimsel bilginin degisebilir dogas1 goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:

Haywr degismez. Ciinkii bilim insami icat eder ama baska icatlar
degistirmez. Mesela diinya yuvarlaksa yuvarlaktir."(O5. Uygulama Oncesi)

" Evet degisir , c¢iinkii diinyayr karedir, iistiindeki havadir diyorlardi. Ama
yeni bilgilerle diinyamin yuvarlak oldugunu kamtladilar. "(O5. Uygulama

Sonrast)

Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogas1 goriislerindeki degisimi

iceren bulgular grafik 5'de 6zet halinde verilmistir.

Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi -... * 3 H Yetersiz
Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi -.. 17 = Yeterli
| | | | | | Bilgili

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafik 5. Ogrencilerin bilimsel bilginin degisebilir dogas: goriislerindeki degisim

E. Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Subjektif Yapis1 Goriislerindeki
Degisim

Bilimsel bilginin subjektif yapisinin uygulama Oncesi bulgular
incelendiginde 13 6grencinin yetersiz, dort 6grencinin yeterli goriis belirtmis oldugu,
bir 6grencinin de bilgili kategorisinde goriis belirttigi goriilmektedir. Uygulama

sonrasinda ise 6grencilerin tamamu bilgili kategorisinde goriis belirtmislerdir.

Ogrencilerin bilimsel bilginin subjektif yapis1 goriislerindeki degisim
incelendiginde, negatif yonlii herhangi bir degisim gerceklesmemistir. Ogrencilerin
tamamu bilgili kategorisine gegis yaptiklar igin, pozitif yonde gelisim gdstermis ve

iist kategorilere ge¢mislerdir.

(O8)'in bilimsel bilginin subjektif yapis1 goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:
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Tahmin  ediyorlar. Bence yanardagi patlayyp  oldiiler... Cok
kesindirler...Ciinkii uzmanlar ¢ok zekidirler. Her zaman her seyi tahmin
edebilirler."(O8. Uygulama Oncesi)

" Hayalleri farkli, yasadiklar: ¢evre farkli, inandiklari teorilerde farkli, bazi
bilim insanlart da yanardag patladi oldii dediler... Biraz . Hava durumuna
bakinca o giin olmadi. Tam tutturamadi. Herhalde bilgisayara bakip yanls

cikarim yapti."(O8. Uygulama Sonrast)

(O13)'in bilimsel bilginin subjektif yapis1 goriisiindeki degisim su sekilde
gerceklesmistir:

" Clinkii bilim insanlari deney yapmamuslardir. Deney yapsalardi, herkesin ki
ayni olurdu... Cok kesindirler. Ciinkii uzmanlar her zaman hava durumlarin
cok diizgtin tahmin ederler."(O13. Uygulama Oncesi)

" Yasadigi ¢evre farkli oldugu icin, inandiklar: teoriler farkl oldugu icin...
Biraz kesindirler . Bilgileri tam toplayamazlar. Toplasalar da tam tahmin

edemezler."(O13.Uygulama Sonrast)

Ogrencilerin bilimsel bilginin subjektif yapisi goriislerindeki degisimi igeren

bulgular grafik 6'de 6zet halinde verilmistir.

Bilimsel Bilginin Subjektif Yapisi-On 1 W Yetersiz
Bilimsel Bilginin Subjektif Yapisi-Son : 18 | m Yeterli
' ' \ ' ' ' Bilgili

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Grafik 6. Ogrencilerin bilimsel bilginin subjektif yapisi goriislerindeki degisim

F. Ogrencilerin Bilimde Hayal Giicii Ve Yaraticahk Boyutu

Goriislerindeki Degisim

Bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutunun uygulama oncesi bulgular
incelendiginde alt1 6grencinin yetersiz, 10 6grencinin yeterli goriis belirtmis oldugu,
bir O6grencinin de bilgili kategorisinde goriis belirttigi goriilmektedir. Uygulama

sonrasinda ise 6grencilerin tamamu bilgili kategorisinde goriis belirtmislerdir.
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Ogrencilerin bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu goriislerindeki degisim
incelendiginde, negatif yonlii herhangi bir degisim gergeklesmemistir. Ogrencilerin
tamamu bilgili kategorisine gecis yaptiklari i¢in, pozitif yonde gelisim gostermis ve

ist kategorilere gecmislerdir.

(018)'in bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu gériisiindeki degisim su
sekilde gergeklesmistir:

" Hayir. Kullanmazlar... Hayal etmezler.."(O18. Uygulama Oncesi)

" Evet. kullanmirlar...Bence hepsinde kullamirlar. Planlama, deney yapma,

gozlem yapma, verileri analiz etme. "(O18. Uygulama Sonrast)

(06)'in bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu gériisiindeki degisim su
sekilde gergeklesmistir:

Hayir. Kullanmazlar... Bilim adamlart hayal kurmaziar. Her seyin
gercegini yaparlar. "(06. Uygulama Oncesi)

" Evet. Kullamirlar... Her yerinde kullanmirlar ¢iinkii onlart yaparken, hayal
giiclerinden ve yaratictliklarindan  yararlamirlar. Hayal giicii  ¢ok

onemlidir."(06.Uygulama Sonrast)

Ogrencilerin bilimde hayal giicii ve yaraticilik gériislerindeki degisimi

iceren bulgular grafik 7'de 6zet halinde verilmistir

Bilimde hayal giicii ve yaraticilik-On 2 M Yetersiz
Bilimde hayal glicu ve yaraticilik-Son 18 = Yeterli
| | | | Bilgili

0% 20% 40% 60% 80%  100%

Grafik 7. Ogrencilerin bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu goriislerindeki
degisim

Tiim bu bulgular ve 6grenci goriislerinin yaninda, 6grencilerin uygulamanin
sonunda yazmis olduklar1 bilimsel hikaye Ornekleri incelendiginde, dgrencilerin
hikayelerinde bilimin dogasi boyutlarindan bahsetmis olduklar1 goézlenmistir.

Ozellikle bilimsel bilginin subjektif yapisi1 ve gozlem ile ¢ikarim arasindaki fark
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boyutlar1 neredeyse tiim dgrencilerin hikayelerinde bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan bu
bulgu 6grencilerin uygulama sonrasi bilimin dogasinin bu boyutlarini igsellestirdigini
gostermektedir. Bunun yaninda diger bilimin dogasi boyutlari da hikayelerde

kullanilmustir.

Ogrencilerin yazmis olduklart bu hikayelerdeki diger bir bulguda bilimsel
model boyutunun ¢ok az sayida égrenci tarafindan kullanilmis olmasidir. Ogrenciler,
bilim insanlarinin yardimlasarak c¢alismalari, bilimde hayal giicii ve yaraticilik,
bilimsel bilginin deneye dayali yapisi ve bilimsel bilginin degisebilir yapisi
boyutlarint hikayelerinde sik¢a kullanmiglardir. Bazi Ogrencilerin hikayelerinde

kullanmis olduklar1 bilimin dogasi boyutlar1 su sekildedir:

"Yusuf bilim ve teknoloji tizerine egitim aliyormus. Yusuf orada goézlemi,
¢tkarimi, yeni verilerin bir sonucu degistirebilecegini, bilim insanlarinin
bizim gibi normal insanlar oldugunu, yardimlasmay: ve paleontologlari
ogrenmis."(04)

"Bir Kag¢ giin sonra dinozor bitmisti. Kara bunun bir koyun oldugunu soyledi.
Keloglan tavuk oldugunu soyledi. Balkiz ayt oldugunu séyledi. Sonra Balkiz
bir fosil parcast daha bulup ekledi. Herkesin yorumu degisti."(O16)
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5. BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boélimde o6grencilerle gergeklestirilen bilimin dogasi etkinliklerinden
onceki bulgular ile sonraki bulgular karsilastirilmis, daha sonra ise hikayeler ile
biitiinlestirilmis acik yansitici bilimin dogasi etkinliklerinin, 6grencilerin goriislerine

etkisi lizerine sonuglar agiklanarak tartigilmistir.

l. Sonug ve Tartisma

Bu calisma ilkokul G¢tincl siif 6grencilerinin, bilimin dogasi goriislerinin
hikayelerle biitiinlestirilmis dogrudan yansitict bilimin dogasi yontemi kullanilarak
gelisiminin incelenmesi tizerine yapilmistir. Bu amagla 6grencilerin bilimin dogasi
hakkinda sahip olduklar1 goriisler, yedi haftalik bilimin dogasi etkinlik siirecinin,
uygulama Oncesi ve uygulama sonrast VNOS-D formu ve goriismeler yoluyla
almmustir.  Ogrencilerin  etkinlik  sireci  igindeki  gériislerinin  degisimleri
incelenmistir. Veri toplama araci olarak bilimin dogas1 goriisler formu D versiyonu
(VNOS-D), yansitict yazinlar, 6grencilerin yazmis olduklar1 bilimsel hikayeler ve

yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir.

Ilkokul Gglincti simif grencilerine etkinlikler 6ncesi ve etkinlikler sonrasi
uygulanan VNOS-D formlar1 karsilagtirildiginda 6grencilerin - bilimin  dogasi
boyutlarindan goézlem ve ¢ikarim arasindaki fark, bilimsel bilginin degisebilir yapisi,
bilimsel modeller, bilimsel bilginin deneye dayali dogasi, bilimde hayal giicii ve
yaraticilik ve bilimin subjektif yapis1 tizerindeki degisimleri incelenmis ve tiim
boyutlar iizerinde 6grenci goriislerinin olumlu yonde degisime ugradigi sonucuna
ulasilmistir. Ozellikle uygulama dncesi dgrenci goriislerinde; bilimin subjektif yapist,
bilimsel modeller, gdzlem-gikarim arasindaki fark ve bilimsel bilginin degisebilir
dogas1 boyutlarinda 6grenciler yogunlukla yetersiz goriisler bildirmisler ve bilimin
dogasmin bir ¢ok kavramma sahip olmadiklari goriilmiistiir. Ulkemizde ve yabanci
ulkelerde bilimin dogas1 iizerine oOgrenciler ile yapilmis bir ¢ok ¢alismada,
katilmcilarin  6n uygulamalarda goriislerindeki kategorilerinin bu arastirmanin
sonuglarindaki gibi "yetersiz" oldugu bilinmektedir (Dogan ve Abd-El Khalick,
2008; Khishfe ve Abd-El Khalick, 2002; Khishfe, 2008). Fakat uygulama sonrasi
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Ogrenci goriiglerinde ise bu saydigimiz 4 boyut ile birlikte hayal giicii ve yaraticilik
ile bilimin deneye dayali dogas1 da dahil olmak f{izere tiim incelemeye konu olan
boyutlarda yeterli ve bilgili kategorilerde goriisler elde edilmistir. Yalnizca iki
O0grenci yetersiz seviyede goriis bildirmistir. Bir 6grenci, bilimin deneye dayali
dogasi ve gozlem-¢ikarim arasindaki boyutlarda, diger bir 6grenci ise bilimsel model
boyutunda yetersiz kategorisinde goriisler bildirmisler, diger tim 6grenci goriisleri

yeterli ve bilgili kategorilerinde olmustur.

Dikkat ¢ekici bir sonug olarak bilimde hayal giicii ve yaraticilik ile bilimin
subjektif yapist boyutlarinda uygulama sonrasi oOgrencilerin  tamami Dbilgili
kategorisinde goriis bildirmislerdir. VNOS-D formu ve miilakatlarin yaninda diger
veri kaynaklar biitlinciil ve birbirini dogrular nitelikte incelenmistir. Gerek yansitici
yazinlar gerekse de O6grenci hikayeleri ve video kayitlar1 incelendiginde 6grenci

goriislerinin VNOS-D verileriyle paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Arastirmanin 6nemli bir noktasi olan bilimin dogasi boyutlarinin entegre
edildigi hikayelerin etkisi ise objektif bir sekilde yansitici yazinlarda goriilmektedir.
Ogrenciler yansitict yazinlarina ders siiresince ogrendikleri ve ilgilerini ¢eken
noktalar1 yazarken; okunan hikayeleri ¢cok begendiklerinden ve hikaye icerisindeki
bilimin dogast unsurlarindan bahsettikleri goriilmistiir. Bu bilgiler 1518inda
hikayelerle biitiinlestirilmis dogrudan yansitict bilimin dogast etkinliklerinin,
ogrencilerin bilimin dogas1 goriliglerini  pozitif yonde etkiledigi sonucuna

ulasilmaktadir.

Yapilan arastirma kapsaminda ilkokul 6grencilerinin bilimin dogasi
gortislerini gelistirmek iizere yapilan uygulama Oncesi uygulanan VNOS-D formu
analizlerinde 6grencilerin cogunlugunun bilimin dogas1 kavramlaria uzak oldugu ve
bazi kavramlar1 da hi¢ duymadiklar1 belirlenmistir. {lkokul 6grencilerinin bilimin
dogasi diislincelerinin arastirildig: baska calismalarda da 6grencilerin bilimin dogasi
kavramlarinda yanildiklar1 goriilmektedir ve bu durum {iizerine Onerilerde

bulunulmaktadir (Erdogan, 2004; Lederman, ve O’Malley, 1990).

Uygulama oOncesi bilimin subjektif yapis1 goriisleri incelendiginde
ogrencilerden 2 kisi hari¢ yetersiz goriis belirtmislerdir. Ogrencilerin bu boyut

hakkindaki goriislerinin yetersiz olmasmin bilimin degismez ve kesin sonuglar
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oldugunu sanmalarindan kaynaklandigr diistiniilmektedir. Sorulara verdikleri
cevaplarda bunu destekler niteliktedir. Ayrica bilim insanlarinin hep ayni sonuglara
ulasacagma dair yanitlar vermislerdir. Uygulama sonrasi bilimin subjektif yapisi
Ogrenci goriisleri incelendiginde katilimcilarin tamaminin bilgili kategorisinde goriis
bildirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin tamami bilimin insanlarmin yasadiklari
cevre, inaniglari, hayal diinyalar1 gibi degiskenlerin bilim insanini ve sonug¢ olarak
da bilimi degistirdigi cevabini vermislerdir. Bilimin subjektif yapisi ele alindiginda

etkinliklerin olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir.

Uygulama 6ncesi gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark boyutu incelendiginde 1
Ogrenci hari¢ tiim Ogrenciler yetersiz kategorisinde cevaplar vermislerdir.
Ogrencilerin  goriisleri incelendiginde bu iki kavrami hi¢ kullanmadiklar
goriilmektedir. Ayrica gézlem ve c¢ikarim kavramlarini andiracak benzetmeleri de
bulunmamaktadir. Bilim insanlarinin bazi bilgileri riiyalarinda gordiigii gibi fantastik
cevaplar vermislerdir. Uygulama sonrasi gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark boyutu
Ogrenci goriisleri incelendiginde 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun bilgili goriis
belirttigi ve bir 6grenci hari¢ tiim katilimcilarin goriislerinde gelisme kaydedildigi
goriilmektedir. Ogrenciler gozlem ve cikarim kavramlarini ayira bilmekte ve
cikarimlarin gozlemlerin ve eldeki verilerin insanlar tarafindan yorumlanmasi oldugu

aciklamalarini yapmaktadirlar.

Uygulama 6ncesi bilimsel bilginin degisebilirligi sorular1 yoneltildiginde yine
ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun bilimsel bilginin degismeyecegi yoniinde
yetersiz goriigler bildirdigi goriilmektedir. Bilim insanlarinin her seyi miikemmel
derecede bildigi ve bulduklar1 bilgilerin degismeyecegi goriisleri hakimdir.
Yoneltilen bu soruya U¢ oOgrencide bilgili goriis bildirmis ve bilimsel bilginin
degisebilecegi, bilimin gelisebilecegi yoniinde cevaplar verip, Orneklerle
zenginlestirebilmiglerdir. Uygulama sonrasi bilimsel bilginin degisebilir dogasi
Ogrenci gorisleri incelendiginde ise bir 6grenci disinda katilimeilarin tamaminin
bilgili kategorisinde goriisler belirttikleri goriilmektedir. Uygulama Oncesinde
bilimsel bilginin degismeyecegi gibi cevaplar veren katilimcilar, uygulama
sonrasinda bilimsel bilginin her zaman degisebilecegi ve degisime acik oldugu

goriislerini belirtmis ve bu goriislerini 6rnekler ile zenginlestirmislerdir.

112



Uygulama 0Oncesi bilimsel bilginin deneye dayali yapis1 goriisleri
incelendiginde 6grencilerin hemen hemen ayni sayilarda yetersiz ve yeterli goriisler
bildirdigi fakat bilgili goriis belirtemedikleri goriilmektedir. Ogrenciler goriislerinde
verilerin ve delillerin roliinii g6z ardi etmisler ve bazi1 6grencilerin bilimin sadece
icatlar ve buluslar oldugunu savunduklar1 goriilmiistiir. Uygulama sonrasi bilimsel
bilginin deneye dayali dogas1 boyutunda katilimcilarin biiyiik bir ¢ogunlugu bilgili
goriisler belirtmisler ve bir 6grenci yetersiz goriiste kalmistir. Bu boyutun goriisleri
incelendiginde Ogrenciler genel olarak, bilimde arastirma, deney, kanit, gozlem ve
veriler oldugu ve bilimin bunlarin yorumlanarak meydana geldigi gibi cevaplar

vermislerdir.

Uygulama oOncesi bilimsel model boyutu goriisleri incelendiginde ise
ogrencilerin modeller konusunda pek bilgisi olmadigi goriilmiistiir. Yetersiz ve
yeterli goriislerin fazla oldugu ancak bilgili goriislerin az oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler bilimsel modelleri genelde maketlere benzetmisler ve gercegini birebir
yansittigin1 savunmuslardir. Uygulama sonrasi bilimsel model boyutu incelendiginde
ise Ogrencilerin ¢ogunlugunun yeterli ve bilgili goriis belirttikleri yalnizca bir
dgrencinin yetersiz goriis belirttigi goriilmektedir. Ogrenciler goriislerinde bilimsel
modellerin bilim insanlarimin hayallerindeki ¢alisma oldugu ve gergegi yansitmadigi

sadece benzetildigi cevaplarini vermislerdir.

Son olarak uygulama 6ncesi bilimde hayal giicii ve yaraticilik boyutu 6grenci
goriislerinin de beklenilen diizeyde olmadigi bilgili goriis bildiren yalnizca iKi
ogrenci oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler goriislerinde bilim insanlarinin hayal
kurmayacaklar1 yoniinde veya kursalar bile bilimsel ¢alismalarin bazi agamalarinda
hayal kurabilecekleri yoniinde goriisler belirtmislerdir. Uygulama sonrasi bilimde
hayal giicli ve yaraticilik boyutu ele alindiginda uygulama sonrasi 6grencilerin
tamamu bilgili kategorisinde goriis belirtmislerdir. Goriislerinde bilim insanlarinin
her zaman hayal kurduklarini ve bilimsel ¢alismalarin her asamasinda hayal giiclerini

kullanmalar1 gerektigini belirtmislerdir.

Sonug olarak incelenmekte olan biitiin boyutlar ele alindiginda Uglnct sinif
Ogrencilerinin bilimin dogas1 goriislerinde azimsanmayacak sekilde yetersiz goriisler
bulundugu ortadir. Fen bilimleri dersiyle Uglncu sinifta tanisan bu katilimcilarin 6n

bilgiler yoniinden yetersiz olduklar1 goriilmektedir. Bu sonucun bir ¢ok sebebi
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olabilir. Ozellikle kiigiik yas gurubu c¢ocuklarmin bilim ve bilimin dogasiyla ilgili
egitime erken yasta baslamalar1 gerektigi ortadir. Fakat ilkokul Ogrencilerinin
Ogretim programlarindaki ders yiikii fazlaliginin buna engel teskil ettigi

distintiilmektedir.

Yapilan ¢alismada Uclincy smif dgrencileriyle gergeklestirilen yedi haftalik
hikayelerle biitiinlestirilmis dogrudan yansitict bilimin dogasi etkinlikleri sonrasi
elde edilen sonuglar 6grencilerin ele alinan tiim bilimin dogas1 boyutlarinda oldukga
fazla gelisim gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Oyle ki bilimde hayal giicii ve
yaraticilik, bilimin subjektif yapis1 ve bilimsel bilginin degisebilir yapisinda 6grenci
goriislerinin tamami1 veya tamamina yakini bilgili kategorisine yilikselmistir. Diger
boyutlara bakildiginda da yeterli ve bilgili goriislerin yogun oldugu goriilmekle
beraber dgrencilerin bilimin dogasi goriislerinde olumlu yonde degisim meydana

gelmistir.

Uygulama sonrasi sonuclart agiklanan tiim bu boyutlar, dogrudan yansitici
Ogretim yontemi ve hikayelerle biitiinlestirilmis bilimin dogasi etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerini gelistirmekte oldukca basarili oldugunu goz
Online sermektedir. Daha once yapilan bir ¢ok c¢alismada da bilimin dogasi
etkinliklerinin olumlu gelismeler sagladigi sonuglari bulunmustur. Burada dikkat
ceken en 6nemli sonug 6zellikle bilimde hayal giicii ve yaraticilik, bilimin subjektif
yapist ve bilimsel bilginin degisebilir yapis1 basta olmak {izere tiim boyutlarda, diger
calismalarin sonuclar ile karsilastirildiginda 6grenci goriislerinin daha fazla gelisim

gOstermis olmasidir. (Pekmezci,2014; Yigit, 2007; Caliskan, 2005; Yilmaz, 2013).

Ogrenci goriislerinde, diger calismalarda incelendiginde ortaya cikan bu
yiiksek degerli gelisimin bir ¢ok sebebi olabilir. Bu sebeplerden 6nemli oldugu
diigiiniilen etkenler, bilimin dogasi boyutlarinin entegre edildigi hikayeler ve
dogrudan yansitict &gretimin uygulanmis olmasidir. Oykiiler anlasilmasi zor
deneyimleri anlagilir duruma getirir. Boyle olunca Ogrenciler derse karsi
giidiilenerek, anlamli 6grenme gergeklesir (Turgut ve Kisla, 2015). Bu yas gurubu
ogrencileri okuma ve dokudugunu anlama etkinlikleriyle ¢ok fazla ilgilendikleri igin,
hikayeler onlar i¢in konuyu daha eglenceli ve daha anlasilir hale getirmektedir.
Hik&yeler 6grencilerin eglenmelerini, eglenirken 6grenmelerini, zihinsel ve ruhsal

gelisim ihtiyaclarmi karsilamalarini, okuduklart konuya merak duymalarini ve sosyal
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hayat1 oldugu gibi algilamalarin1 saglamak amaci ile olusturulur (Bigici, 2006).
Uygulamalar gergeklestirilirken once hikayeler okundu, sonra ise etkinlikler
gerceklestirildi. Bdoylece hikayeler Ogrencilere once kavramlari tanitmis oldu.
Kavramlar1 taniyan 6grencilerin, dogrudan yansitici etkinlikler yoluyla da bilimin

dogas1 kavramlarini daha iyi anladiklar diistiniilmektedir.

Ogrencilerin uygulayicinin kendi 6grencileri olmasi ve onlar1 yakindan
tanimis olmasi da 6grencilerin yogun bir gelisim gostermesinin sebeplerinden biri
olabilir. Uygulamay1 yapan 6gretmen iki yildir 6grencilerle birlikte egitim ve 6gretim
faaliyetleri strdirmektedir. Bu ozellik uygulayicinin, 6grencilerin sahip olduklari 6n
bilgileri bilmesi, hoslandiklar1 etkinlikleri uygulayabilmesi ve uygulama igerisinde
ogretmenin kolayca degisiklikler yapabilmesi gibi bir ¢ok adaptasyon calismasini
kapsamaktadir. Ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerinin gelistirilmesi {izerine
yapilan bir ¢ok ¢alisma sonuglari incelendiginde, bizim yapmis oldugumuz ¢alisma
sonuglarin digerlerine oranla daha olumlu sonuglar dogurdugu ortadir. Saymis
oldugumuz bu 6zelliklerin bu sonug¢larin olusmasinda rolii oldugu diistintlmektedir.
Ozellikle bilimde hayal giicii ve yaraticilik, bilimsel bilginin subjektif yapis1 ve
bilimsel bilginin degisebilir yapisi boyutlarinda 6grencilerin tamami  gelisim
gostererek bilgili seviyesine ulagsmislardir. Yukarda saydigimiz 6zel durumlar
yaninda, yedi haftalik yogun bir program ger¢eklestirmis olmamiz, aragtirmacinin
tiniversite biinyesinde almig oldugu 6 haftalik bilimin dogasi dersleri ve bu sayede
bilimin dogasi etkinliklerini uygulama siirecinde alan bilgisine sahip olmasi1 bu denli

Iyi sonuglarin sebeplerinden sayilabilir.

Aragtirmacilarin  pedagojik alan bilgilerine sahip olmasinin da olumlu
sonuglar elde edilmesinde etkisi oldugu diisiiniilebilir. Kisaca 6zetleyecek olursak
uygulayicinin 13 yildir egitim 6gretimin igerisinde bulunmasi, katilimcilarin kendi
Ogrencileri olmasi, 6grencileri yakindan tanimasi, bilimin dogasi &gretimini
gerceklestirecek egitimleri almis olmasi gibi 6zellikler 6gretmenin pedagojik alan
bilgisini gelistirmis ve daha etkili ders islemesine olanak saglamis olabilir. Akerson,
Avsar Eriimit & Evcan Kaynak, (2019) yapmis olduklar1 ¢aligmada bu bilgiyi
destekler nitelikte bilgiler sunmuslar, pedagojik icerik bilgisine sahip 6gretmenlerin
etkinlikleri Ggrencilerin anlayabilecegi diizeye getirebilecekleri, bilimin dogasi

bilgilerini kiiciik yas &grencilerinin aylayip, kavrayabilecegi sekle cevirebilecegini
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sOylemiglerdir. Tiim bu 0Ozelliklerin yaninda arastirmada hikayeler kullanilmasi,
ogrencilerin daha istekli hale gelmesi, kendilerini hikaye kahramanlarinin yerine
koyabilmeleri, eglenceli bir ders siireci olusturmasi ve derslerin daha anlasilir daha
kalic1 hale gelmesine bu sayede olumlu sonuglar alimmasma yardimci oldugu
diistintilebilir. Cocuklarin begendikleri ¢izgi film kahramanlarinin hikayelerle
biitiinlestirerek ders igerisinde fen Dbilimleri konulartyla birlestirildiginde,
ogrencilerin fen bilimlerine kars1 merakli ve istekli hale gelmesi saglanacak ve fen

bilimleri dersine ilgi duymalarini saglayacaktir (Coskun, 2012).

A. Hikayelerin Ogrencilerin Gériislerindeki Degisim Etkisi Uzerine Tartisma

Aragtirma sonuglar1 degerlendirildiginde Ogrencilerin  bilimin dogasi
goriislerinde olumlu degisimler gergeklesmistir. Bu gelismelerin olusmasinda etken
olan en 6nemli degiskenin bilimin dogas1 unsurlarinin hikayeler yoluyla dogrudan
yansitici bir sekilde aktarilmasi oldugu diisiiniilmektedir. ilkokul kademesindeki
ogrenciler Ozellikle hikayeler ve hikaye kahramanlarindan ¢ok hoslanmakta ve
okunan hikayeyi hayal diinyalarinda yasamaktadirlar. Ozellikle somut islemler
doneminde olan 3 sinif 6grencilerinin soyut kavramlara sahip olan bilimin dogasi
boyutlarin1  6grenmekte ve anlamakta c¢ok zorlanmaktadirlar. Fen bilgisi
miifredatindaki bir ¢cok bilimle alakali konu ve tanimlamalar, 6grenciler i¢in karigik
ve soyut oldugu i¢in bu tanimlamalar1 anlamlandirmakta zorlanirlar ve bu sebepten
dolay1 ezberleme egilimi gosterirler. Bu nedenle Ogrencilere anlatilan kavramlar
somut hale getirilmeli ve onlarin hayal diinyalarin1 gelistirecek, meraklarini 6n plana
c¢ikaran, siirecte aktif hale gelmelerini saglayacak materyaller bulmalidirlar. Bunlarin
basinda da hikayeler gelmektedir (Demircioglu vd., 2006; Golciik, 2017). Bu
arastirmadaki ¢ikis noktalarindan birisi bu yas gurubundaki 6grencilere soyut olan bu
kavramlarin nasil verilecegidir. Hikayeler bu noktada soyut olan bu kavramlarin
somutlastirilmasi konusunda arastirmaciya yardimei olmustur. Hikayeler 6grencilerin
kavramlar1 hem dikkatli dinlemesine hem de kaliciliginin saglanmasinda énemli bir
yere sahiptir. Hikayeler yardimiyla, ilkdgretim Ogrencileri ile yapilmis ve olumlu
sonuclara ulasilan bir ¢ok arastirmada bu diislinceyi desteklemektedir

(Pekmezci,2014; Yigit, 2007; Caliskan, 2005; Yilmaz, 2013).
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I1. Oneriler

Arastirma kapsaminda ilkokul O¢Uncl smif Ogrencilerinin bilimin dogasi
gelisimlerine, hikayeler kullanilarak dogrudan yansitici etkinlikler yoluyla nasil etki
ettigi arastirilmis ve sonuglarin olduk¢a olumlu oldugu ortaya ¢ikmistir. Dogrudan
yansitici yontem ile hikayelerin kullanilmasimin 6grencilerin 6grenmelerinde olumlu
katkilart oldugu apagik ortadadir. Bu yilizden diger sinif diizeyindeki 6grencilerle de
bu tiirden c¢alismalar yapilabilir. Bunun nedeni de &grencilerin bilimin dogasi

kavramlariyla daha kiigiik yaslarda tanismasinin gerekliligidir.

Ogrencilerin hikayeler kullanilarak gerceklestirilen derslerde diger derslere
oranla daha basarili olmalar1 ile sonuglanan aragtirmalar bulunmaktadir. Bu arastirma
kapsaminda hikayelerin etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu sebeple yapmis
oldugumuz arastirmanin hem arastirmacilar hem de ogretmenlere hikayeler ile
etkinlikler kapsaminda yarar saglayacag: diisiiniilmektedir. Ayrica hikaye kullanimi
ile bilimin dogas1 goriislerinin etkisi {izerine yapilan bu aragtirmanin, 6grencilerin
farkli tiirden zihinsel becerileri {izerine de ¢alismalar yapilmasi i¢in Ornek tesKil

edecegi diisiiniilmektedir.

Bu calismada arastirmaci tarafindan hikayeler olusturularak, dogrudan
yansitict yontem ile birlikte bilimin dogasi goriislerine etkisi incelenmistir. Bu
hikayeler 6grencilere de yazdirilarak ¢aligmalar yapilabilir. Bu sayede hem okuma
anlama hem de yazma becerileri de gelistirilerek katki saglanabilir ve &grenci
materyalleri olusturulabilir. Bununla birlikte bu etkinlikler derslerdeki sikisikligi
ortadan kaldirarak bilimin dogas1 Ogretimine Tiirk¢e dersi kapsaminda devam

edilmesine olanak saglayabilir.

Bilimin dogas1 6gretimi kapsaminda Ogrencilerin yas guruplarma ve yas
seviyelerine gore ne tiir yontemler ile materyaller kullanilmasi {izerine arastirmalar
yapilmast Onerilmektedir. Ayrica fen bilimleri kitaplarinda bulunan bilimin dogasi
kazanimlarina daha fazla yer verilmeli hatta tiim egitim 6gretim etkinliklerine dahil
edilerek biitiin sinif seviyelerinde kazinim seklinde eklenmelidir. Bu sayede bilimin

dogasi goriislerinde kalicilikta saglanabilir.

Bilimin dogasi etkinliklerinde 6gretmenlere ve 6grencilere yonelik materyal

ihtiyacinin oldugu (Erdogan, 2011; Yenice ve Ozden, 2015) belirtilmistir. Bu
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baglamda olusturulacak hikayelerin materyal olusturmada Ogretmenlere bir fikir

verecegi diistintilmektedir.
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EKLER
EK:A BILiMiN DOGASI ENTEGRE EDIiLMiS HIKAYELER
Ak Masal Kara Masal Hikayesi

Bir varmis bir yokmus, evvel zaman iginde kalbur saman i¢inde, bilginin ve
gercegin insanlar tarafindan unutuldugu, batil inanglar ve hurafelerin zirveye ulastig
zamanlarda karamasalc1 adinda bir masalc1 yasarmus. Insanlar kara masalcidan ¢ok

korkar onun anlattig1 masallardan etkilenirlermis.

Bu karamasalci anlattigi masallarla insanlar1 etkisi altina alir onlara istedigi
her seyi yaptirabilirmis. CUnki insanlar bilgiden ve bilimin glzel yonlerinden
haberdar degillermis. Bilimden o kadar uzaklarmis ki yasadiklar1 ve her bir yam
sularla cevrili kasabada tarim ve iiretim adina hi¢ bir faaliyet gerceklesmiyor,
insanlar karinlarin1 zor bela doyurabiliyorlarmis. Birde bilim namina bildikleri tek
sey atesin, glinesin ve ayin birer 151k kaynagi olduguymus. Aksam oldugunda biitiin

kasaba karanliga biiriliniiyor, ve herkes evlerine ¢ekilip uyuyorlarmas.

Bu kasabada hastalar kolay iyilesemiyor, biitin yapilan isler  bilginin
yoklugundan sadece insan giiciiyle zor bela yapilabiliyormus. Karamasalci da bilimin
ve bilginin yoklugunda insanlar1 batil ve hurafe bilgilerle korkutarak adeta kasabanin
krali gibi kendisine hizmet edilmesini sagliyormus. Ciinkii biitliin insanlar onun
gercekten bilginin kaynagi oldugunu diisiiniiyorlar ve sdyledigi her seyin anlattigi

her masalin gercek olduguna inantyorlarmis.

Giinlerden bir giin kasabaya bembeyaz saclar1 , bembeyaz elbiseleri olan bir
gezgin gelmis. Tim diinyay1 dolasarak bilgiyi ve bilimselligi arastiran. Gittigi
yerlerde bilimin 1s18in1 yayan, insanlara mutluluk veren bir bilginmis bu adam.
Kasabaya geldigi ilk anda insanlarin ne kadar bilimden uzak oldugunu fark etmis.
Kasabadaki insanlar misafiri pek sevmezmis ama bu bilginin temizligi ve piriltist
onlar1 ¢ok etkilemis. Kasabalarinda misafir etmek istemisler bu yabanciy1. Bilgin bu
teklifi kabul etmis tabi ki. Dinlenmek ve bu insanlarin neden bu kadar sefalet ve
cahillik igerisinde yasadiklarini arastirmak istemis. Bilgin kasabada gezmek istemis,

insanlarda ona eslik etmisler yolda bir merdivenin altindan gececegi sirada yanindaki
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insanlarin hepsi bir agizdan hayir , ge¢me ..! diye bagirmislar. Bilgin durmus ve
sebebini sormus. Kasaba halki merdiven altindan ge¢gmenin ugursuzluk getirecegini
bunu kasabanin en akilli kisisi olan karamasalcidan 6grendiklerini sdylemisler. Hig
karsilik vermemis. Sadece cevreyi ve olaylar1 gozlemliyor ve her bilgiyi not
aliyormus. Bu onun en onemli aliskanhgiymis. Bir bilim insanin arastirmasim
yaparken her seyi gozlemledigini daha sonra bu bilgiler 151¢inda ¢ikarimlarda

bulundugunu biliyormus* ¢inkd.

Kasabadaki dereleri, caglayant ve tiim su kaynaklarini incelemis. Akis
hizlarini, egimlerini 6l¢iimlerle not almis.insanlarda onu izliyor ve ne yaptigina pek
anlam veremiyorlarmis. Sonra kasaba halkina bu kaynaklari kullanarak tarlalara nasil
su kanallar1 olusturabilecekleri , bu hizlh akan sudan nasil elektrik
iiretebileceklerinden bahsetmis. Tabiki herkes soyledikleri karsisinda ¢ok sasirmus.
Tiim bu olanlar kisa siirede karamasalcinin kulagina gelmis ve karamasalci bu bilgini

kasabanin meydanina ¢agirtmis.

Tiim kasaba meydana toplanmis. Karamasalci bilgine ismini sormus. Bilginde
karamasalcinin insanlari kandirdigini 6grendigi i¢in isminin akmasalct oldugunu
sOylemis. Kendisinin de bir masalci oldugunu fakat bilimsel masallar anlattigini
sOylemis. Tam bu esnada kasaba meydanindan siyah bir kedi ge¢iyormus.
kasabalilardan biri siyah kedi ! diye bagirmis. Tiim kasaba halki bir elleriyle
saclarini tutarak tek ayak iizerinde ziplamaya baslamislar. Akmasalci ¢ok sasirmis.
Neden bdyle yaptiklarin1 sormus. Iglerinden biri kara kedi ugursuzluk getirir ya, o

ylizden saglarimizi tutuyoruz. Bunu karamasalcimiz anlatti. Demis.

Ak masalcida iste benim masallarim boyle degil. Bilimsel hikayelerdir
demis. Benim anlattiim masallarin i¢inde bilginin ve bilimin izleri olur, fakat
karamasalcinin anlattiklar1 bence gercegi yansitmiyor. Bilim ile alakali olan her
bilgi kamitlara dayanir, bu bilgiler cesitli gozlemler sonucu ortaya cikar. Bilim
insanlar1 arastirma yaparak bilgiye ulasirlar, deneyler yaparak cikarimlarda
bulunur ve bunlar test ederler.* Benim masallarimda her zaman bilimsel bilgiyi

iginde barindir demis.

Bu konugmalarin iizerine karamasalci benim masallarimda gercekleri yansitir.

Bir keresinde ayna kirilmisti, bu ylizden bir ay yagmur yagmamisti kasabamiza
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demis. Akmasalcr bunun ka¢ defa gozlemlendigini ve denenerek test edilip
edilmedigini sormus.* Bu anlatilan hikayenin sadece bir inanig oldugunu
kanitlanmasimnin imkansiz oldugunu sdylemis. Bunun {izerine karamasalci
hikayelerinde senin sOyledigin gibi bilgilerde veriyorum, mesela 151k kaynaklarini
anlattigim masallarimda var. Ates, glines ve ay 1sik kaynaklarimizdir. Onlar
anlattyorum masallarimda demis. Akmasalct da bu hikayenin bilimsellige yakin
oldugunu, ates ve giinesin 151k kaynagi oldugunu sdylemis ve eklemis. Fakat ay
artik 151k kaynagi degildir. Teleskop adinda bir alet icat edildi. Bu alet sayesinde
artik uzay daha yakindan incelene biliyor. Ay 'ln kendi 15181 yoktur. Sadece
giinesten yansiyan 15181 yansitir.* Yanimda kiigiik bir teleskopum var, isterseniz
aya bakabiliriz demis. Kasaba halkina uzay1 inceleme firsat1 vermis. Insanlar ¢cok

etkilenmis, gercekten ayin 15181 yokmus.

Akmasalci sasirmalarinin normal oldugunu, eskiden bunun bilimsel bir
bilgi oldugunu ama zamanla bu bilginin yeni bilgilerle birlikte degistigini

soylemis. Bilimsel olan her sey zamanla degisebilir demis.*

Karamasalc1 bu bilgin adamin karsisinda daha fazla direnemeyecegini
anlamis. Tiim kasaba halki da, ak masalcinin soyledigi ve anlattig1 hikayelerden ¢ok
etkilenmisler. Batil inanislarina ve hurafelere inanmamaya s6z vermisler. Akmasalci
sayesinde bilime degere vermis, ondan bilgiler 6grenmisler ve arastirmalarini da
yaparak kasabalarin1 akilli tarimla bulusturmuslar, elektrik iiretmisler, basit
makineler yapmislar. Bilgi ve gercegin 1s18inda c¢ok giizel bir hayat yasamaya

baslamslar.

Ak masalcida baska diyarlara bilimi ve bilgiyi gétiirmek i¢in tekrar yollara diigmiis.

Define Avi Hikayesi

Basri amca ve Riistem agabey cocuklara giizel bir oyun diizenlemislerdi.
Mabhalledeki biitiin ¢ocuklarin futbol sahasinda toplanmasini istediler. Oyunu duyan
cocuklar hemen kostular futbol sahasina. Cocuklar Riistem agabey ve Basri amcanin

onlar1 neden topladigin1 anlamaya ¢alistyorlardi. Cocuklari iki ayr1 takima ayirdilar.
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Mert neden bizi iki takima ayirdiniz diye sordu. Hayri, Kamil ile ayni takimda

olmaktan pek mutlu olmamasti.

Riistem agabey anlatmaya basladi. Bu bir define avi oyunuydu. Bu oyunun
icinde farkl1 karakterlere girmeleri gerekiyordu. Once bir dedektif gibi iz siirecekler,
daha sonra bir bilim insam gibi gozlemler yapip bu gozlemler sonucunda
cikarimlar yaparak hazineye ulasabileceklerdi. Bu soylediklerini yapip hangi
takim defineyi once bulursa define o takimin olacakti. Hayri gozlem yapabilirim
fakat ¢ikarimin ne oldugunu bilmiyorum dedi. Basri amca gencliginde bilimle ilgili
kitaplar okuyan ve bilimsel dergileri takip eden bir insandi. Hayri'ye ¢ikarimin;
bilim insanlarmmin yaptiklar1 gozlemler sonucunda elde ettikleri verilerle

yorumlar yapmasi yani kisaca gozlemlerin yorumlanmasi oldugunu soyledi.

Ristem abi ve Basri amca birka¢ tane birbirini takip eden bilmeceler
hazirlamists. ilk bilmeceyi ¢ozen ikinci bilmeceye ulasacakti. Riistem abi ilk
bilmeceyi ¢ocuklara uzatti. Hepsi ¢ok ama ¢ok heyecanliydi, ilk bir bilmeceyi
okumaya bagladilar "Dize kadar derin kuyu, ne camuru gecirir nede suyu” hepsi
diistinmeye bagladi. Acaba neydi bu? Hayri Hale ve Kamil ¢ok diisiindller ama bir
tirli bulamadilar. Akin bulmacayr ¢ozdii. Diger takima c¢aktirmadan oradan
ayrildilar. Basri amcanin evine geldiler. Ciinkii cevap "¢izme" idi. Basri amcanin
cizmelerini buldular. Akin ¢izmelerin i¢inden ikinci bulmacayr buldu. Sevim ve
Mert heyecanla Akim'in bilmeceyi okumasimi istediler. Ikinci bilmece soyleydi:
"Diinya yiikii sirtinda, okstiriir dik yokusta, giirler bazen ama birakmaz seni yolda" 0
sirada Hayri ve ekibi igeri girdi. Onlarda ilk bulmacay1 ¢ozmiislerdi. Beraber ikinci

bulmacay: tekrar okudular.

Hale, buldum!! dedi. Babam.. Babam da pazardan eve donerken yokusta
oOksiiriir. "Ama ne olursa olsun aldiklarin1 eve getirir". Dedi. Hepsi bu cevaba ¢ok
guldiler. Akin giilmeyin ¢iinkii bilim insanlar1 da boyle iste. Ellerindeki veriler
aym olsa da, yaptiklar1 cikarimlar birbirinden farkh olabilir dedi. Sonra
Hayri'nin oturdugu tekerlegi goriince bulmacay: ¢6zdii. Cevap "kamyondu". Hemen
kamyonun yanina kostular. Hale, iiglincii bilmeceyi kamyonun egzozunda buldu.
Hemen okumaya basladilar "Yel eser dans eder, sicakta kaldin mi serin eder. Tiim
arkadaglarin swralansa boyunu ancak gecer.” Tam o sirada Mert ve Sevim geldi.

Onlar da ikinci bilmeceyi yeni ¢ozmiistii. Hale bosuna aramayin bilmece burada
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okuyabilirsiniz dedi ve bilmeceyi Sevim'e verdi. Dikkatle bilmeceyi yeniden
okudular. Bir tiirlii ne oldugunu bulamadilar. En sonunda bu bilmeceyi birlikte

cozmeye karar verdiler.

Yapragin ugtugunu goren Akin, Kamil agabeyi dinliyordu. O sirada yaprakli
aga¢ gozine ilisti. "Yel Eser dans eder sicakta kaldin mi serin eder. Tiim
arkadaslarin siwralansa boyunu ancak geger.” Bulmustu, cevap "Kavak agaci1" idi.
Kosarak agacin altina gittiler, heyecanla kazmaya bagladilar. Kazdiklar1 yerde bir
sandik buldular. Sonunda hazineyi bulmuslardi. Hepsinin mutluluktan goézleri
parladi. Heyecanla i¢ine baktilar ve ¢ok sasirdilar. Sandigin i¢inde iki adet resimli
harita ve fotograf vardi. Hayri ¢ok sikildi bu isten ve karni da acikmaya basladi. Hig
bir bilmeceyi bilemedigini ve keyif alamadigini sdyledi. Hale de Hayri'ye
bilmecedeki  bilgileri hi¢ ¢ozmeye ¢alismadigini, bilimde gdzlemlerin
yorumlanmadan hicbir sey ifade etmeyecegini, bilim insanlarimin bilgileri
iiretirken ¢ikarimlarinin ¢ok biiyiik etkisi oldugunu soyledi. Ama sen sirekli

yemek diisliniiyorsun ipuglariyla ilgili hi¢ bir sey yapmiyorsun dedi.

Hale'nin bu sdyledikleri iizerine ellerindeki fotograf ve resimli haritay1
incelemeye basladilar. Resimde eski bir bakkal diikkani vardi. Haritada kabataslak
cizilmis, sanki kendi mahallelerini, sokaklarin1 gosteren ¢izim ve resimler vardi.
Akin elindeki verileri ¢ok iyi yorumlayarak bu bakkalin Kamillerin bakkalinin uzun
yillar 6nce ¢ekilmis fotografi oldugunu ve haritadaki resminde orayi isaret ettigini
sOyledi. Kamil'in aklina ise bakkal resmini goriince yine ¢ikolata ve sekerlerden

baska bir sey gelmemisti. Hep birlikte bakkala dogru yiiriidiler.

Marketin Oniine geldiklerinde hepsi saskinlik icerisindeydi. Ciinkii Basri
amca ve Riistem abileri dondurma dolabinin 6niinde onlar1 bekliyordu. Evet dedi
Basri amca, hazineyi buldunuz. Buyurun dondurmalari afiyetle yiyin. Cocuklar
sicaktan da bunaldiklar i¢in hiicum ettiler dondurmaya. Cocuklar dondurmalarini
yerlerken, Basri amcaya yasadiklar1 maceralar1 ve Akin'in nasil tiim bilmeceleri

bildigini, bunun yaninda da Hayri'nin neden sikildigini anlattilar.

Basri amca giilerek Hayri'nin hayallerinde hep yiyecekler oldugunu sdyledi

ve ekledi. Bilim insanlarimin yaptiklari yorumlarda:
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"Almis olduklar1 egitimlerin, hayal giicii ve yaraticihklarin,
yasadiklar1 ¢evrenin, inanislar1 ve beklentilerinin ¢ok biiyiik etkisi vardir. Bu
yiizden bilimin tam anlamyla objektif olamaz." Dedi. Bu giinkii etkinligimizde
sizlerin gozlem ve cikarim arasindaki farki anlamis oldugunuzu ve bilimsel
bilginin iiretilmesinde ¢ikarimlarin ne kadar 6nemli oldugunu anlamaniz beni

¢ok mutlu etti. Kiiciik bilim insanlar1, gériismek iizere diyerek evine dogru uzaklasti.

Cocuklar ¢ok giizel, eglenceli bir giin gecirmenin keyfi ve hazineyi bulmanin

mutluluguyla dondurmalarin1 yemege devam ettiler.

Keloglan Yaz Tatilinde Hikayesi

Bir varmis bir yokmus. Evvel zaman i¢inde, kalbur saman i¢inde, develer pire iken,
cliceler tellal iken, ben ninemin besigini tingir mingir sallarken, bizim Keloglan
okulu bitirmis, yaz tatili i¢in koyiine donecekmis. Tabi en yakin arkadaslar1 Balkiz,
Kara, Sivri ve Orgiilii ile bulusacag i¢in can atiyormus. Bu arada ¢ok sevdigi esegi
Karakagan'ida unutmayalim.Sevdigi bu arkadaslarinin yaninda, siirekli rakibi olan;

Sinek, Inat¢1 ve Tomurcuk da yaz tatili igin kdye geleceklermis.

Uzun bir tren seyahatinden sonra kdyiine gelmis bizim Keloglan. Tren
istasyonunda onu kimler beklemiyormus ki. Canindan ¢ok sevdigi annesi, icatlar1 ve
ilging buluglar ile Bilgecan Dede, Kara Vezir ve onun en yakin adami Mucit'te
Keloglan't bekleyenler arasindaymis. Bizim Keloglan trenden iner inmez omuzlara

alinmis, havalara atilmig, ¢iinkii kdyiin yiiksek tahsil yapan tek 6grencisiymis.

Universitede hayvanlar iizerine egitim goriiyormus Keloglan. Tiim kdy halki
onun, egitimini bitirip kdye gelmesini dort gézle bekliyorlarmis. Ciinkii hayvanlar
hastalandig1 zaman gosterecekleri, muayene ettirebilecekleri kimse yokmus. Neyse
karsilama ve selamlagmalart bittikten sonra hep birlikte kdy evine gelmisler.
Caylarin1 yudumlarken de Keloglan'in gordiiklerini, yasadiklarini dinliyorlarmis.”
Bizim kdy meydami biiyiikliigiinde laboratuarlar var. Orada hayvan hastaliklar1 ve
ilaclart icin yogun caligmalar yapiliyor. Bir siirii tip bilimcisi ilag denemeleri
yapiyor" demis. Kara vezirin sag kolu olan Mucit "llag bulunurken, daha iyilerini

bulmak igin yarisma yapiyorlar mi?" diye sormus Keloglan'a. O da "hayir . bilim
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insanlar birlikte calisiyorlar orada ve bilgileri paylasarak, isbirligi icerisinde en

iyisini yapmaya cahsiyorlar' demis.

Sabah olunca ¢ok sevdigi arkadaslar1 ile bulugsmak i¢in evden ¢ikmis. Balkiz
onu goriir gérmez yanina kosmus, tiim arkadaslar1 toplanmis. Kdyde gezmis, piknik
yapmis ve oyunlar oynamiglar. Uzun bir tatil boyunca siirekli boyle mutlu vakit
gecireceklerinin  farkindaymislar. Daha sonra Sinek, Inatct ve Tomurcuk da
gelmigler. Keloglan' a hos geldin dedikten sonra, her konuda rakip olduklar1 i¢in
tatilin ¢ok zorlu gececegini, her yarismada Keloglan'in takimin1 yeneceklerini

sOylemigler.

Birbirlerine rakip bu iki grup konusurken, ileriden orman tarafindan Uzun ile
Huysuz ellerinde bir kutu ile ¢ika gelmisler. Huysuz ve Uzun cevrelerindeki
insanlarin hi¢ giivenmedigi, bos gezen, isleri giicleri hile, yalancilik ve hirsizlik olan
iki arkadagmis. Cocuklar ellerindeki kutuyu goriince i¢inde ne oldugunu merak etmis
ve sormuslar. Huysuz kutunun ig¢inde yavru bir yarasa oldugunu, onu ormanin
sonundaki magaranin girisinde bulduklarini sdylemis. Keloglan hemen atilmis ve
kutunun i¢indeki yarasaya bakmis. Biraz inceledikten sonra, kanadinin incindigini,
tic dort giin kadar dinlenip, tedavi gormesi gerektigini sOylemis. Uzun, ¢ocuklara
yaninizdaki yiyecekleri verirseniz, yarasa sizin olabilir demis. Keloglan ve ekibi hig
diistinmeden tiim yiyeceklerini Uzun'a vermigler. Yarasay1 da alip evlerine gitmisler.
Keloglan 6nce yarasay1 tedavi edip daha sonra bir gilizel karnin1 doyurmus. 3 giin
boyunca ona ¢ok i1yi bakmis ve artik iyilesince, gotiirlip magaraya birakma zamani
gelmis.Hep birlikte magaranin ontine gelmisler. Sinek ve ekibi de oradaymis. Fakat
igeriye bir tiirlii girememisler. Magara ¢ok karanlikmis ¢linkii. Hemen evlerine gidip
el feneri aramislar ama hi¢ kimsede el feneri yokmus. Bu isi ¢6zse ¢ozse Bilgecan

Dede ¢ozer demisler ve dogruca onun evine gitmisler.

Bilgecan Dede durumu anladiktan sonra c¢ocuklari karsisina alip soyle
sdylemis. "Oncelikle sizlerin i¢indeki bu hayvan sevgisi beni ¢ok mutlu etti. Birlikte
onu kurtarmak i¢in elinizden geleni yapmigsiniz. Bunu fark ediyorum. Sizlere bir
teklifim var, ¢cok egleneceksiniz" demis. Cocuklar ¢ok meraklanmiglar. "Madem el
feneri bulamiyorsunuz, basit elektrik devresi yapin. Sizlere pargalar1 vereyim" demis.
"Hatta iki takim olarak yarigin en giizel ve yaratic1 devreyi yapan takim kazansin. Bu

sayede magaraya girer ve yarasayl yuvasina ulastirirsiniz" demis. Cocuklar Tabii ki
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hemen kabul etmisler. "Sizlere ayn1 pargalar1 verecegim fakat goreceksiniz ki, farkli
modeller ortaya cikaracaksiniz, tipki bilim insanlar1 gibi. Onlar da aym verileri
kullanarak farkli yorumlar yapabilirler. Ciinkii yaraticihklari, bakis acilari
farkh. Hatta egitimleri, inanclar1 bile birbirinden farkh. Bu da farkh
yorumlara ve farkh sonuclara ulasabilmelerini saghyor. Haydi bakalim! Bir de
sizleri gorelim" diyerek yarismay1 baglatmis. Gerekli malzemeleri alip hemen ise

koyulmuslar.

Keloglan ve ekibi bir sapkaya monte edilmis iki pille ¢alisan bir elektrik
devresi yapmuslar. Sivri ve ekibi ise bir kutuya monte edilmis iki pilli elektrik devresi
yapmuslar. Iki ekipte magaraya gitmisler, ama yaptiklar1 devrelerin ampulleri gok
ciliz yantyormus. Isik, birakin magarayi, dnlerini bile aydinlatmaya yetmiyormus.
Tekrar Bilgecan Dede'nin yanina gitmisler. Durumu anlatinca Dede, onlara birer pil
ve ampul daha vermis. Iki ekipte bu pilleri ve ampulleri elektrik devrelerine
eklemisler, tekrar magaraya girmisler. Fakat bu seferde ampuller ayni sekilde ciliz
yanityormus, Onlerini dahi géremiyorlarmis. Sonra disari ¢ikmislar ve birer agag
gblgesi bulup oturmuslar. Onlar canlart sikkin bir sekilde ne yapacaklarini
disiiniirken, Kara Vezir ve yaveri Mucit oradan geciyormus. Cocuklara ne

yapiyorsunuz burada? Caniniz ¢ok sikkin herhalde, hayirdir? diye sormuslar.

Keloglan durumu anlatmis. Kara Vezir'in adami1 Mucit, bunun ¢ok kolay bir
yolu oldugunu sdylemis. "Fakat boyle ayr1 ayri takimlar halinde olmaz, birlikte
calisirsaniz daha yaratic olabilirsiniz. Tipki bilim insanlar gibi birlikte ¢ahisip
daha parlak bir 151k ortaya cikarabilirsiniz'' demis. Bu teklifi iki takim da kabul
etmis. Sivri Mucit'e "biz pil ve lambalar arttirdik, fakat 151¢min giicii artmadi. Bu
olay1 ¢6zemiyoruz" demis. Mucit de "size yeni bir bilgi vereyim o zaman, piller ile
birlikte ampulleri de arttirirsaniz, pillerdeki enerjiler ampuller tarafindan paylasilir,
ampullere giden enerjide bir degisiklik olmaz" demis. Ve bu bilgiyi paylasip oradan

ayrilmislar.

Cocuklar artik birlikte calismaya baglamiglar. Balkiz" bu yeni bilgi ile 151k
siddetini nasil arttirabiliriz? Diisiinelim" demis. Tomurcuk buldum buldum! Demis.
"Mucit bize ne soyledi? Ampuller enerjiyi paylasiyor, eger ampul sayisini azaltip,
ayni zamanda pil sayisini arttirirsak 1s18in siddeti artabilir" diye bir yorumda

bulunmus. Bu yorumu ¢ok mantikli bulmuslar. Hep birlikte denemeye baslamislar.
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Tiim pillerle, sadece bir ampulii, ayn1 devreye baglamis ve anahtara basmislar.
Gergekten de ampul miithis aydinlatmaya baglamis. Keloglan "goriiyor musunuz?
yeni bilgiler ekledigimizde, sonu¢ nasil degisiyor' demis. Hep birlikte, tekrar
magaraya girmisler. Iceride yiizlerce yarasa varmus. Iglerinden biri, aniden ucarak
gelmis ve ellerindeki yavru yarasayr kaparak kagmis. Cocuklar, bunun anne yarasa

oldugunu anlamis ve yaptiklari isten ¢ok mutlu olmuslar.

Dogruca Bilgecan Dede'nin yanma gitmisler. Olanlart ona tek tek
anlatmiglar. Bilgecan Dede hepsini tebrik etmis. Sonra "gocuklar, bu etkinlikte
birlikte ¢alismaniz beni ¢ok etkiledi. Sonuca daha fazla yorum ve yaraticihk
katarak etki ettiniz. Gordiigiiniiz gibi, bilimin gelisen ve degisebilen bir yapisi
var. Elde edilen yeni verilerle, bakis acillarimiz ve ¢ikarimlarimiz da degisir.

Boylelikle sonucta degisir. Aferin sizlere, simdi giizel bir pastay1 hak ettiniz" demis.

Cocuklar yaptiklar iyiligin ve birlikte ¢alismanin mutlulugu ile pastalarini
yemisler. Ertesi giin iginde balik tutma yarigmasi planlayip evlerinin yolunu

tutmuslar.

Kirmizilh Bashkh Kiz Ve Dinozor Macerasi Hikayesi

Kirmizi baglikli kiz bir giin yine biiylikannesine yiyecek gotiirmek i¢in evden
cikmis. Az gitmis uz gitmis dere tepe diiz gitmis. Biiyiikannesinin evine yaklastigi
sirada, Avecr ile kurt'u gormiis. Bir agacin altinda oturmus tartigtyorlarmis. Hem de
Oyle bir tartisma ki Kurt, ne kirmiz1 baglikli kiz1 nede elindeki sepeti fark etmemis
bile. Ikisini bir arada, hem de hararetli hararetli tartisirken gérmek hi¢ normal degil

demis.

Kirmizi baglikli kiz sarkilar sdyleyerek, hoplaya ziplaya yoluna devam etmis.
Kurt ve Avci'nin oldugu agacin yanindan gecerken, selam vermis. Neden
tartistiklarin1 sormus. Avel " Bu sersem kurt, bir dinozor gordiigiinii hatta dinozorun
onu kovaladigi, canin1 zor kurtardigini anlatiyor. Bende oyle bir seyin imkansiz
oldugunu dinozorlarin soylarmin milyon yillar énce yok oldugunu sdylityordum"

demis. Kirmiz1 Baglikli Kiz da biiylikannesini ziyarete gittigini ona sorabileceklerini
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sOylemis. "Belki biiyiik annem gormiis olabilir."demis. Hep birlikte biiyiik annenin

kuliibesine gitmisler.

Biiylikanne misafirlerini agirladiktan sonra sikintilarini dinlemis ve "¢ocuklar
ben sandiginiz kadar yash degilim. Benim bildigim kadariyla dinozorlar 65 milyon
yil dnce yok olmuslar.o kadar uzun yasamam imkansizdir" demis. Kurt "peki nasil
yok oldular, belki bir tanesi kurtulmustur,hala yastyordur" demis. Biiylikanne de
"nasil yok olduklarin1 bende bilmiyorum. Bilim insanlar1 bile farkli farkli teorilerden
bahsediyorlar, bunu bilse bilse ormanin en yaslis1 ve bilgini Oz Biiyiiciisii bilir,

gidelim ve ona danisalim."demis. Biiyiikanneyi de yanlarina alarak diismiisler yola.

Az gitmisler uz gitmisler dere tepe diiz gitmisler. Yolda giderken biiyiikanne
cocuklara paleontologlardan bahsetmis. "Onlar fosil arayan ve bulduklar1 fosillerle
diinyada ki yasamin tarihini arastiran bilim insanlaridir" demis. Kurt daha once ag
kaldigimda sehre inmistim, kendime yiyecek ararken bir miizenin caminda dinozor
maketleri gérmistiim. Beni kovalayan dinozorda oradakilere ¢ok benziyordu demis.
Avci hala inanmiyormus ona bence sen o modellerin etkisinde kalip hayal
gérmiissiin dinozorlarin yasamasi imkansizdir demis. Bdyle sohbet ededursunlar ,
biiyilk ve sanki canliymis gibi duran agaglarin arasindan Oz Biiyiiciisii'nin evini
gormisler. Kapiya vuracaklari sirada kendiliginden agilivermis. "Gelin bakalim

ormanin giizel canlilar1 bende sizleri bekliyordum" demis Oz biiyiiciisii.

Hepsi ¢ok sasirmig! Nasil bildin bizim geldigimizi diye sormaktan
alamamislar kendilerini, "benim her seyi bildigimi anlatmis olmaliydi biiylikanne
size" . Neden geldiginizi de biliyorum. Sizlere miithis bir macera yasatacagim
goreceksiniz. Birlikte biiyiilii bir yolculuga ¢ikacagiz, biitiin sorularinizin cevaplarini
orada alacaksiniz. Sizi dinozorlarin yasadig1 yillara gotiirecegim, korkmaniza hig
gerek yok. Ben de yaninizda olacagim her seyi yerinde goriin ve aklinizdaki sorulari
cevaplaym" demis. Sihirli asasin1 dyle sert vurmus ki yere, bir anda her yeri 151k ve
tozlar kaplamis. Tozlar dagildiginda kendilerini dinozorlarin yasadig1 bir cografyada

bulmuslar.

- Sakin korkmayin sizlere bir sey yapamazlar. Bir sihir yapacagim ve
iginizden yalniz birisi dinozorlarla konusa bilecek, demis biiylicii. Aralarindan

Kirmiz1 baglikli kizi se¢misler sonra pufff! Biiylicii yapmis sihrini. Hemen bir
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dinozorun yanima gidip kendini tanitmig kirmizi baslhikli kiz, ¢ok sonraki yillardan
geldiklerini sdylemis. Gergcekten yasayip yasamadiklarini ve nasil yok olduklarimi

merak ettiklerini sylemis dinozora.

Devasa bilyiikliikte olan dinozor "Ne...! Yok mu oluyoruz? Nasil olur? Ilahi
kirmizi baslikli kiz, gordiigiin gibi yasiyoruz". Demis. Kirmizi baslikli kiz da merak
etme Oyle hemen degil, ben milyonlarca yildan bahsediyorum" bunun {izerine
dinozor"Eger soyledigin gibi yok olacaksak, neden yok oldugumuzu benim bilmem
imkansiz demis ve giilmiis. Onu siz gelecektekiler arastirip bulacaksiniz" . Bu sirada
sadece kirmiz1 baslikli kiz ve Oz Biiyiiciisii anladig1 i¢cin dinozorun konustuklarini,
ne sOyledigini arkadaslarina Kirmizi basliklt kiz geviriyormus. Biylici "bizim
zamanimizin bilim insanlar1 sizin yok olusunuzu arastiriyorlar. Tam olarak emin
degiller ama farkli iki yok olustan bahsediyorlar. Zamanla yeni kalintilarinizi
buluyorlar, bu sekilde bilgileri ve diistinceleri de degisime ugruyor yada gelisiyor
demis". Dinozor g0k giiriiltiisii gibi kahkahayla; tam olarak nasil yok oldugumuzu
bilmiyorlar yani 0yle mi? Neden fikir birligi saglayamiyorlar bu konuda diye
sormus. Biiyiicii, "bilim insanlar1 farkli teorilere inandiklari i¢in kimisi sizlerin
volkanik patlamalardan kimisi de goktasi carpmasindan yok oldugunuzu diisiiniiyor.

Bilimsel bilgiler cogaldik¢a bununda gercek nedenini bulacaklardir umarim." Demis

Sonra tesekkiir edip oradan uzaklagmislar, ama Kurt'un yiiziinde garip bir
saskinlik varmis. Biiyiici ne oldugunu neden bdyle saskin oldugunu sorunca, "benim
miizede gordiigiim dinozor modelleri bu dinozora hi¢ benzemiyordu" demis. Biiyiicii
"tabi ki o modeller bilim insaninin elindeki veriler, hayal diinyas1 ve yaraticiliklari
sayesinde yapilmistir. Gergegini tam olarak yansitmasini bekleyemezsin. Demis ve
eklemis. O zaman hazir olun sizleri bir fosil arastirmasina gotiireyim". Vurmus

tekrar asasini yere ve her yeri toz kaplamas.

Oda ne! Insanlar biiyiik bir titizlikle, topragi minik minik kaziyor ve bir seyler
artyorlarmis. Avci "define ariyor olmalilar. Bu kadar insan birlikte yardimlasarak

calisirlarsa tabi ki bulurlar hazine sandigini" demis. Biiyiikanne " Onlar hazine
avcilar degil, size yolda anlattigim fosilleri arayan ve dinozor neslini arastiran bilim
insanlari, ne giizel birlikte calisiyor ve yardimlasiyorlar." Demis. Yanlarina gitmis ve
selamlamiglar. Kendilerini tanitmis ve Kurt'un dinozor gordiigiinii iddia ettigini, bu

iddiay1 aragtirmak icin yola ¢iktiklarin1 anlatmislar. Bilim insanlar1 dinozorlarin
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gercekten yok oldugunu Kurt'un riiya gormiis olabilecegini sdylemisler. Yaptiklari
calismanin nasil oldugunu anlatmis ve kayaglar tizerinde bulduklar fosilleri, 6zel
islemlerden gecirerek hangi zamana ait olduklarni tespit etmeye calistiklarini

sOylemisler.

Avct ¢ok merak ettikleri bir sey oldugunu, bilim insanlarinin olusturdugu
modellerin gergegini ne denli yansittigini sormus. Bilim insan1" bulduklar fosil
parcalarim1 6zel islemlerle tespit ettikten sonra hayallerini de kullanarak gergege
yakin bir model ortaya koymaya calistiklarini anlatmis. Tesekkiir edip oradan
uzaklagmigs ve asanin toz dumaniyla tekrar kendi ormanlarina doniivermisler.
Kirmiz1 basliklt kiz dinozor macerasindan biiyiik keyif aldigin1 sdyleyerek , biiyiicii
Oz'a tesekkiir etmis ve evlerine dogru yola ¢ikmiglar. Avct hala seni dinozor
kovaladigina inantyor musun? Diye sormus Kurt'a . Oda uzun siiredir a¢ oldugunu bu
yilizden kabus gdrmiis olabilecegini sdylemis. Sonra kirmizi baglikli kiza donerek, "
su sepetinde ki yiyecekleri ¢ikarda yiyelim yoksa ¢ok kisa siirede bende agliktan
fosil'e doniisebilirim." Demis. Oturup sepetteki yiyecekleri afiyetle yemis ve bu

macera dolu giiniin sonunda dinlenmek i¢in evlerine gitmisler.

Gokten ii¢ elma diigmiis. Biri bu masal1 dinleyenlere, biri bu masali okuyana,

biri de bilimin 151811 hayatin her asamasinda yakmasini bilenlere....

Kucuk Paleontologlar Hikayesi

Bahar'in gelisi ile birlikte etraf yesile biirlinmii, Salkim Mabhallesi, dar
sokaklar1 ve renk renk cigekleriyle, sarmasiklarla bezenmis bahce kapilar ile bahar
mevsimini miijdeliyordu sanki. Arif mahallenin en hareketli ¢ocuguydu. Hareketli
oldugu kadarda arastirmay1 ve dogay1 ¢ok severdi. Her zaman farkli oyunlar oynar,
llging fikirlerle arkadaslarini etrafina toplamay1 basardi. Mahalledeki tiim ¢ocuklar
Arif bir etkinlik yapiyorsa mutlaka katilirlardi. Ciinkii o etkinligin basmin da

sonunun da ¢ok farkli olacagini bilirlerdi.

Bu mahalledeki cocuklardan biride Sinem idi. Sinem Arif'in kuzeni ve en
yakin arkadasiydi. Okumay1 c¢ok sever, neredeyse giinde bir kitap okuyabilirdi.
Aksam oldugunda oturduklar1 biiylik bahgeli ve 3 katli binanin teras katinda,
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yildizlar1 seyrederek Arif'e anlatird1 o giin okudugu kitabi. Arif de biiyiik bir keyifle
dinlerdi onu. Arif sabah markete ekmek almaya gitmisti. Bakkal Mesut'un elinde
kalin bir kitap vardi. Sabah sabah Gyle bir dalmisti ki kitaba, Arifiin geldigini

duymamusti bile.

Hayirdir! Mesut agabey dedi. Sen boyle okumaya devam edersen marketler
zinciri kurarsin ¢ok kisa zamanda. Giildiiler.. Mesut bakkal okudugu kitabin ¢ok
etkileyici oldugunu igerisinde ilging insanlar ve rekorlar oldugunu soyledi. Arif
bakabilir miyim? Dedi. Kitabi ald1 ve bir sayfasini ¢eviriverdi. Diinyanin en biiyiik
salatasi, bir sayfa daha ¢evirdi buzun i¢inde en uzun durma rekoru, diinyanin en uzun
adami, en uzun biyik, su altinda en uzun siire nefessiz kalma rekoru gozlerine
Inanamadi! Isvicreli dalgic 19 dakika su altinda kalmis.!. Diinyanin en uzun adami 2
metre 47 santimetre hem de Turk Mardinli Sultan K&se, bir ¢ocuk yiiziinde 43 kasigi
yapistirmadan tutabilmis! diinyanin en uzun kagittan ugak ugurma rekoru bir Japon

26 saniye ugurmus ! ¢cok etkilendi

Arif eve gidene kadar ben ne yapabilirim diye diisiindii durdu. Kendisinin de
kiracagi bir rekor olmaliydi. Oglen vakti tiim arkadaslarina bu olay1 anlatti ve bir
hafta sonra yepyeni fikirlerle gelmelerini istedi. Aksam olunca yine Sinem ile teras
katinda oturuyorlardi. Sinem'e bir rekor kirmasi gerektiginden bahsetti. Yapabilirim,
adim1 o kitaba altin harflerle yazabilirim dedi. Sinem konuyu degistirmek istedi.
Bugun cok giizel bir kitap okudum. biliyor musun ? dedi. Paleontologlarla ilgiliydi.
anlamadim kim diye sordu? Paleontolog, fosilleri inceleyen ve yasamin tarihini
arastiran bilim insanlari, dinozor kemikleri buluyorlar dedi. Mary adinda bir kiz
sahilde kayaliklarin arasinda tesadiifen buldugu bir kemikle baglayip, tam bir yil
boyunca kazi1 yapmis ve yavas yavas bir yilda ¢ikarmis dinozorun kemiklerini. Hem
de daha 12 yasinda! Cok sasird1 Arif. Iste buldum! Bu rekoru biz kirabiliriz, sadece
10 yasindayiz dedi. Diinyanin en ge¢ paleontologlar1 olabiliriz. Hem dinozorlar her

yerde yasadi, bahceyi kazma ile baslayabiliriz ise dedi.

Ertesi giin ¢ok tuhaf bir rastlantt meydana geldi. Okulda 3 giinliik bir kamp
yapilacagi ve kampin sonunda da ¢ok yakinlarda bulunan bir dinozor miizesinin
gezilecegi duyurusu yapilmisti. Arif tenefiiste hemen Sinem'i buldu ve ona "Sinem
aradigimiz firsat kapimiza geldi duyuru isittin degil mi? kamp ve dinozor miizesi

gezisi yapilacakmis. Artik bahgeyi kazmaktan vazgegtim. Kampta kazi yapalim ve
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dinozor fosillerini de miizeye armagan ederiz. Ne dersin belki de biz diinyanin en
geng paleontologlart olabiliriz" demis. Gergekten bu uguk bir hayaldi fakat Sinem,
icinden neden olmasin belki de gercekten yapabiliriz diye gecirdi. "Biraz arastirma
yapmahiyiz. Paleontologlar nasil ¢alisirlar, fosiller nerelerde bulunur, o kocaman

dinozor modellerini nasil yapacagiz" dedi Sinem.

Aksam olunca anne ve babalarina durumu anlatip kampa gitmek igin gerekli
izni almislar. Ardindan derin bir arastirma igine girmisler. Internet, dergi ve
belgesellerden bu bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini 1yice incelemisler. Derken
giinler giinleri kovalamig ve kamp giinii gelmis ¢atmis. Biitiin sinif hep birlikte
araglara binip kamp yerine Hareket etmisler cadirlar kurulup, kamp alam
olusturulduktan sonra 6gretmenleri ilk giin ¢evre gezisi, ¢evre temizligi ve canli
inceleme etkinliklerini yaptirmis. Ogrenciler aksam oldugunda ¢cok mutlu bir sekilde
kamp atesinin etrafinda oturmus ve sohbete baslamiglar. Yatma saati geldiginde
Ogretmenleri, yarin hangi etkinlikleri yapmak istersiniz ¢cocuklar diye sormus. Arif
hic tereddiit bile etmeden paleontolog olmak istedigini s6ylemis. Herkes saskin bir
sekilde; oda ne? ik defa duyuyoruz demisler. Ogretmenleri de "gocuklar,
paleontoloji ¢ok eski zamanlarda yasamis insan bitki ve hayvan tiirlerine ait
fosiller iizerinde arastirma yapan bilim dahdir. Paleontolog ise bu bilimi yapan
insanlara denir. Onerini begendim Arif yarin hep birlikte fosil artyoruz" demis.
Herkes uyuduktan sonra 6gretmen gizlice o giin yedikleri tavuk kemiklerini belli bir

bolgeye gdommiis. Amaci 6grencilerin kesfetme arzusunu yasamalariymas.

Sabah oldugunda kahvaltilarin1 yapmis ve tiim o6grenciler ellerinde kiigiik
kiirekleri, keserler ve posetlerle kazi alanma gelmisler. Ogretmenleri de elinde bir
elek ve firca ile gelmis. Sonra Arif, "ben belgesellerde izledim, ¢alisma yaparken ¢ok
hassas olacagiz arkadaslar" demis. Hep birlikte kiiciik kii¢iik kazmaya baslamislar.
Kazdiklar1 topragi elekten geciriyorlarmis. Eglenceliymis, yalmiz kemik
bulamadiklar1 ic¢in sikilmaya baslamislar. Tam bu esnada O6grencilerden biri
"Buldum, Buldum!" diye bagirmis. Tiim G6grenciler oraya toplanmis. Kiiglik bir
kemik parcastymis bu.Cocuklar ¢ok heyecanlanmislar. Fakat kemikler ¢cok kii¢clikmiis
ogretmenleri ¢alismaya bir ara vermis. Ogrencilerden kemikleri g6zlemleyerek bir
model olusturmalarim istemis. Arif, "arkadaslar bence bu kiigiik bir dinozor

yavrusu, bakin bunlar uzun bacak kemikleri, ¢ok hizli kosan bir dinozor olmali"
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demis. Sinem ise ince kemikleri, dise benzetmis ve "et¢il bir dinozor olmali" demis.
Farkli farkli modeller olusturmuslar. Ogrenciler aralarinda tartismaya baslayinca,
ogretmenleri, "Cocuklar bilimsel modeller gerceginin tipatip aymsi degildir.
Clnkd, bilim insanlarimmin hayalleri ve yaraticiliklar: isin icine girer. Hepinizin

yaptig1 modeller, benim i¢in ayr1 ayr1 degerli" demis.

Kaziya devam etmisler. Kazdik¢a yeni kemikler buluyorlarmis. Iki kemik
daha bulmuslar. Bunlar tavugunun kanat kemikleriymis aslinda. Ogrencilerden biri,
"bunlar boynuzlar1 olmali" demis. Arif ise" hayir bunlar kanata benziyor" demis ve
modelinin {izerine yerlestirmis. Arif "benim dinozorum hem hizli kosuyor hem de
ucabiliyor galiba" demis. Ogretmenleri de tiim cocuklara seslenerek "Goriiyor
musunuz? Yeni parcalar tiim bilgileri degistirebiliyor '"demis. Biitiin 6grenciler
sasirmis.Bilimsel bilgide bu sekilde, yeni bir veri ile tamamen degisebilir demis.
Ogretmenleri sonra dayanamamis ve kemiklerin aslinda tavuk kemigi oldugunu,
topraga kendisinin gordiigiinii, amacinin kendilerini eglendirmek oldugunu sdylemis.
Arif ve tlim 6grenciler ¢cok sasirmislar. Sonra kendi yaptiklari dinozor modeline
bakarak, kahkahaya bogulmuslar. Sinem, "sanki kegiye benziyor bu model"diyerek
Arifle takilmig. Arif'te "0gretmeni duymadin mi1? Herkesin hayal diinyasi ve
yaraticihigl birbirinden farkl, o yiizden benim dinozorum benim hayallerimi
yansitiyor' demis. Sinem "lyi de bu tavukmus, ona giiliiyorum ben" demis. Yapilan
caligmayla ilgili giizel bir sohbetten sonra kamp yerine gelmisler.Son giinii de farkli

etkinliklerle gegirmisler.

Dinozor Miizesi'ne gitmisler. Ogrencilerin gdzleri kamasmis! O dev gibi
kemik parcalar1 ve dinozor modelleri bilyiilemis hepsini. Miizedeki rehber, tek tek
anlatmaya baslamis dinozorlar1 ve kayag tiirlerini. Arif, kendi yaptig1 tavuk modelini
cikarmig ve gorevliye gostermis." Biz de kazi yaptik ve buldugumuz fosillerle bu
modeli ortaya ¢ikardik, ismi de horozorus" demis. Giliismiisler. Sonra goérevli,
“cocuklar bilimin 6znel bir yapist vardir. Bilim insanlar1 aym verileri
kendilerine gore farkh farkhi yorumlayabilirler, yaptiginiz bu calisma cok
etkileyici, bu yasta kiiciik paleontologlar olmussunuz. Bravo sizlere" demis. Ve
biitiin dgrencilere birer arma dagitmis. Ogretmenlerine de tesekkiir etmis. Miizeyi

gezdikten sonra artik, 6grencilerin doniis vakti gelmis. Evlerine gelen 6grenciler
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miithis bir kamp ve gezi etkinligi yapmis olmanin mutlulugu ve yorgunluk ile

armalarin1 da duvarlarina asarak, yataklarina girmis ve uyumuslar.

Minazara Hikayesi

Kerem, Asli ve Mert birbirini kardes gibi seven ve ayni mahallede yasayan
arkadaslardi. Okullari, hatta simiflar1 bile aym idi. Oyle ki yasamlar1 boyunca belki
tesadlf diyelim, belki de kader birbirilerinden hi¢ ayrilmamislardi. Yedikleri igtikleri
ayr gitmiyordu. Oynadiklari1 oyunlar, sevdikleri yiyecekler neredeyse hep ayni idi.

Bir giin okulda Tiirk¢e 6gretmenleri bir miinazara ¢alismasi yapacaklarimi
siniftan tiger kisilik iki takim olusturacaklarini ve bu miinazaranin tiim okul 6niinde
yapilacagim sdylemisti. Ogretmenleri miinazaranin karsit goriisleri savunan iki
takimin fikirlerini carpistirdigi bir etkinlik oldugunu sdylemisti. Miinazaranin konusu
her sey olabilirdi. Burada asil amacin inandiklar1 disiinceleri en iyi sekilde
savunmak oldugunu sdylemisti. Bu sekilde miinazara hakkinda kisa bir bilgi verip, o
giin ddev olarak yapacaklar1 etkinlikle ilgili caligmalar ve arastirmalar yapmalarim
sOylemisti. Ertesi giin gercekten konuya hakim olan alt1 kisiyi sececegini ve bunlari 2

grup haline getirerek yarigsmay1 yapacaklarini soylemisti.

Bu {i¢ arkadas o giin ge¢ saatlere kadar birlikte miinazara arastirmasi yapip
videolardan daha once yapilmis Ornekleri incelediler. Sabah oldugunda siiper bir
grup olup yarismay1 kazanmayi1 amacliyorlardi. Konuya tam anlamiyla hakim bir
sekilde yataklarina yatip uykuya daldilar. Sabah hep birlikte okulun yolunu tuttular
ve Ogretmeni sabirsizlikla beklemeye basladilar. Ders baslad1 ve Tiirkge 6gretmeni
gercekten de ¢ok calistiklarini fark ettigi alt: 6grenciyi secti. Iclerinde tabi ki Kerem,
Asli ve Mert de vard.

Tiirkge 6gretmeni tartisma konusunu sdyleyecegini, 68rencilere de gergekten
inandiklar1 ve savunacaklar1 diisiinceyi se¢meleri gerektigini hatirlatti. Miinazara
konusu ¢ok basitti. "Cok okuyan mi1 ¢ok bilir, yoksa ¢ok gezen mi?" Kerem ve Ash
cok okuyan tabi ki de dgretmenim dediler. Mert ise hayir bence ¢ok gezen bilir

ogretmenim dedi. Kerem, Asli ve bir arkadaslar1 A gurubu, Mert ise iki farkh
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arkadastyla B gurubu oldu. Bu duruma cok tzilduler. Ozellikle Mert neredeyse

kiisecekti arkadaslarina. Zil ¢alinca dogruca evlerine gittiler.

O aksam Mertlere doktor olan dayis1 gelmisti. Mert'in {izgiin halini goériince
neden bdyle oldugunu sordu. Mert' de dayisina durumu anlatti. Arkadaslarinin onun
gibi disiinmediklerini ve ilk defa ayrildiklarin1 bu yiizden ¢ok iizgiin oldugunu
sOyledi. Neden onun gibi diistinmemislerdeki? Her zaman ¢ok gezen ¢ok sey bilirdi

cunka.

Dayi1s1 Mert'in kendisini bos yere lizdiigiinii, ¢ilinkii insanlarin kendine 6zgii
kisisel distinceleri oldugunu, bununda dogal oldugunu sdéyledi. Buna 'dznel’
diisiince denir dedi. Biz doktorlar Tip bilimiyle ugrasiriz. Biliyor musun? bilim
de dahi 6znellik vardir. Ciinkii aym veriler ve gozlemleri yaptiZimiz halde farkh
sonuclara ulasinz. Dedi. Mesela gegenlerde akcigerinde kanser tespit edilen bir
hastalar1 icin ¢alisma yaptiklarinda, odada bulunan ii¢ doktorun da aym test
sonuclar1 onlerinde iken, farkhh yorumlar yaptiklarina sahit oldugunu, hatta
hastanin filmlerine bakarken bile bir doktorun goremedigi ayrintiy1 digerinin
gorebildigini, bireysel farkhihklarin yorumlara yansiya bildigini soyledi. Bu

ornek bilimin 6znel oldugunun ve bir insan ugrasi oldugunun kamtidir dedi.

Sana bilimle ilgili bir érnek daha vereyim dedi dayisi. Bilim insanlar:
dinozorlarin ¢ok onceleri yasamis olduklarim bilmelerine ve ellerindeki deliller
ayni olmasina ragmen, nasil yok olduklar: konusunda farkh diisiinmektedirler.
Yer bilimciler volkanik patlamalar sonucu yok olduklarina gokbilimciler ise diinyaya

bir goktasi carpmasi sonucu yok olduklarina inanmaktadirlar.

Gordiiglin gibi Mert ayni veriler iizerinde calisan bilim insanlar1 bile
bireysel farkhiliklar sonucunda farklh yorumlamalar yapabilmektedirler. Canim
yegenim bilim insanmin 6znelligi yani Kisisel degerleri, bakis acisi, inandiklar:
teoriler ve onceki tecriibeleri yaptiklar1 gozlem ve verileri yorumlamalarim
bile etkileyebilir. Bu orneklerimizin odak noktasi olan bilimsel bilgi bile 6znel
olabiliyorsa, senin arkadaslarinla farkli diisiinmiis olman hi¢ anormal degildir. Eger
tim insanlar ayni diislincelere sahip olsaydi tartisma ve miinazaraya hi¢ gerek

kalmazdi.
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Simdi okulda giizel bir miinazara etkinligi yaparak, fikirlerinizin birbirleriyle
yarismasina imkan verin dedi. Mert o kadar iyi anlamist1 ki dayisini, i¢cindeki bitun
sikintilar yok olmustu artik. Sabah olur olmaz, Kerem ve Aslhi ile bulustu. Haydi,
canim arkadaslarim karsi ekiplerde de olsak ortaya giizel bir etkinlik ¢ikaralim. Dedi

ve dedigi gibide oldu.

Insan oglunun birbirinden farkli olusu (&znelligi), aslinda tim diinyanin

biitlinliigiine ve ilerlemesine imkan saglamaktadir.

Surtiinmesiz Ortam Ve Gizemli Duzenek Hikayesi

Bir zamanlar iilkenin birinde mutsuz bir cadi yagarmis. Cadinin mutsuz olma
sebebi ise bir ¢ocugunun olmamasiymis. Bir ¢cocugu olsa, ailesinden kalan, cadilik
sirlarmi ve giiciinii onu aktara bilecekmis. Sonunda karar vermis. Ulkede dogan ilk
kiz ¢ocugunu alacak ve gozlerden uzakta kendi kizi gibi yetistirecekmis. Cadinin
satosuna cok yakin bir yerde, ciftcilik yaparak gecimini saglayan bir kar1 koca
yastyormus. Glinlin birinde onlar1 ¢ok mutlu edecek bir olay gerceklesmis. Kadin
kocasina miijdeyi vermis. Bir ¢ocuklar1 olacagini sdylemis. Fakat mutluluklar1 uzun
sirmemis. Kadin agir bir hastalia yakalanmis. Giin gectikce zayifliyor ve

gligsiizlesiyormus. Boyle olunca bebegin hayati da tehlikeye giriyormus.

Caresiz ¢iftei biitiin sifacilara gitmis, fakat bir sonu¢ alamamis. Son gittigi
sifaci, karisinin kurtulmasinin tek bir yolu oldugunu sdylemis ve kotii kalpli cadidan
bahsetmis. "Onda her hastaligi iyilestiren bir bitki var" demis. Adam korkusuzca
cadinin kapisina gitmis ve karis1 i¢in o bitkiyi istemis. Cadi bitkiyi verecegini,
karsiliginda ise ¢ocuklar1 eger kiz olursa onu alacagini soylemis. Cift¢i tabii ki bunu
hic istememis, fakat caresiz kabul etmek zorunda kalmis. K&tii kalpli cadi, o bitkinin
tohumlarin1 adama vermis. Ciftci hemen tohumlar tarlaya ekmeye baslamis. Fakat

bu arada, insallah oglum olur diye dua ediyormus.

Cikan bitkileri esine yedirmis. Kadin kisa stirede kendine gelmis ve sagligini
tekrar kazanmis. Gilinler gilinleri kovalamis ve bu ailenin bebekleri diinyaya gelmis.
Hem de altin saglar1 olan bir kiz cocugu. Kétii kalpli Cadi hemen damlamas, ¢iftginin

evine ve kiz cocugunu alip. "ismini Rapunzel koydum. Onu kimsenin ulasamayacagi
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bir yere gotlirecegim" demis ve aglamalara aldirmadan kizi da yanma alip gitmis.
Biiyiilii ormanin i¢ine uzun bir kule yaptirmis. Kulenin en tepesine de pencereli bir
oda yaptirip, Rapunzel ile orada yasamaya baslamis. Rapunzel zamanla biiylyiip
geng ve guzel bir kiz olmus. Kotli cadi Rapunzel'in saglari hi¢ kesmemis. Artik
saglar1 kulenin penceresinden yere kadar uzaniyormus. Bunu fark eden cadi, 6zel bir
sthir yapmig ve kulenin kapis1 yok olmus. Kapinin yerine de iizerinde bir terazi ve
kol olan kutu biciminde sihirli bir diizenek ortaya ¢ikmis. Artik kuleye tek girme
sekli bu gizemli, miithendislik harikas1 diizenegi ¢6zmek ile miimkiin olabilecekmis.
Kuleye ¢ikmak isteyenler kayiyor ve sonsuza dek hi¢ durmadan kaymaya devam

ediyorlarmis. Bir tiirlii duramiyorlarmis.

Yasadiklari iilkenin geng, yakisikli ve korkusuz prensi, biiyiilii ormanin i¢ini
cok merak ediyormus. Bir giin her tiirlii tehlikeyi goze alip, biiyiilii ormana girmeye
karar vermis. Askerleri ile birlikte korkusuzca ormanin igine girmis. Toprag test
etmis,agaglara dokunmus koklamis ve hayvanlari gézlemleyip olagandisi bir sey
olmadig1 ve buranin normal bir orman oldugu c¢ikariminda bulunmus. Aslinda
orman biyiili de degilmis. Ko&tii cadi insanlart Rapunzel'den uzak tutmak icin
uydurmus bu hikayeyi. Boylece kuleyi kimsecikler bulamayacakmis. Geng Prens,
kuleyi goriince ¢ok sasirmis, ormanin ortasinda boyle yiiksek bir kulenin neden
yapilmis oldugunu merak etmis. Sonra kulenin etrafinda dolasirken giizel, hos bir ses
duymus. Bu ses Rapunzel'in sesiymis ve kuslara sarki soyliiyormus. Tam bu esnada,
prens agaclarin arasindan birinin geldigini hissetmis. Hemen c¢alilarin arkasina

saklanmis ve gbzlem yapmaya devam etmis.

Gelen kisi kotii kalpli cadinin ta kendisiymis. "Rapunzel giizel kizim, uzat
altin saris1 saglarin1 da yanma geleyim"demis. Rapunzel bunun {izerine saglarini
uzatmis ve cadi saclarina tirmanarak kulenin tepesine ¢ikmis. Prens tiim bu olanlar
izlemis ve bunun aralarinda bir sifre oldugunu, bu sézlerden sonra yukaridaki kizin
merdiven uzattigini, agagidaki kisinin de yukariya tirmanarak gizli isler planladiklari
cikariminda bulunmus. Belli bir silire sonra kotii kalpli cadi tekrar saglarina

tutunarak, kuleden asagiya inmis ve geldigi yerden geri gitmis.

Prens, cadmin sesini taklit etmis ve" Rapunzel giizel kizim, uzat altin saris1
saclarini1 da yanina geleyim" demis. Sonra asagiya gercekten bir sa¢ uzanmis. Prens

onun bir merdiven oldugu cikariminda bulunmustu oysaki! Tirmanmis kuleye ve
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gozlerine inanamamis. Rapunzel'in giizelligi gozlerini kamastirmis. Rapunzel de
saskin bir sekilde," sizde kimsiniz? Cabuk terk edin buray1" demis. Prens "korkma,
sana bir zarar vermem, ben iyi bir insanim. Sen burada ne yapiyorsun? Neden

saclari bu kadar uzun?" diye sormus.

Rapunzel "annem beni digaridaki kotiiliklerden korumak icin burada
biiylitiiyor, saclarimi da merdiven gibi kullaniyor. O yiizden hi¢ kesmedi" demis.
Prens yanlis diisiindiigiinii, disarinin aslinda buradan daha iyi ve guzelliklerle dolu
oldugunu séylemis. Bunun iizerine Rapunzel "aslinda asagidasihirli bir diizenek var,
annem yapti. Eger diizenegin sirr1 ¢oziilebilir ise, gizli bir kap1 a¢iliyormus. Fakat bu
diizenegi ¢ozmek hicte kolay degilmis. Cozebilmek icin deneyler yapmak
gerekiyormus" demis. Fakat bu diizenegi ¢6zemeyenler. Sihir yiiziinden hig
duramiyor , siirekli kayiyor ve uzay boslugunda yok olup gidiyorlarmis. Prens "seni

buradan kurtaracagim Rapunzel" diyerek saglarindan asagiya inmis.

Sonra Periler Kraligesi'nin yanina giderek yardim istemis. Periler Kraligesi
"merak etme tiim masal kahramanlarindan yardim isteyecegim" demis. Prens tekrar
kulenin oldugu yere gitmis. Ardindan Pamuk Prenses ve Yedi Ciiceler, Hansel ve
Grethel, Bremen Mizikacilar1 ve Cizmeli Kedi gelmigler. Hepsi birden, diizenegi
gozlemlemis, incelemis ve her veriyi not altina almislar sonra ayr ayn

¢ikarimlarda bulunmaya baslamislar.

Pamuk Prenses ve Yedi Ciceler yardimlasarak cahstiklarimi, kutunun
icerisinde birden fazla ¢ark oldugunu, teraziye Rapunzel'in saglarini koydugumuzda,
carkin hareket ederek gizli kapiyr agabilecegini diisliniiyoruz. Ayrica diizenegi
¢Ozemedigimiz taktirde yapilan biilyiiniin siirtinme kuvvetini ortadan kaldirdigini bu

sebeple sirtinmesiz ortamda cisimlerin surekli hareket ettiklerini s6ylemisler.

Hansel ve Grethel ise yanlarinda getirdikleri ¢ikolata ve sekerleri teraziye
koyacaklarini ve belli bir agirliga ulastiginda, kutunun igerisindeki sihirli iksirin
patlayarak bir kapi acabilecegi ¢ikariminda bulunduklarini séylemisler. Siirtiinme
konusunda da hem fikir olduklarimi siirtlinmenin cisimlerin hareket kabiliyetini

azalttigini diigiiniiyoruz demisler.

Cizmeli Kedi "yerin altindan merdiven ¢ikaran bir mekanizmanin, kutunun

icine gizlendigini diisiiniiyorum" demis. Sonra kilici ile hayalindeki modeli yere
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¢izmis. Prens "gercekten kutunun i¢inde bu model olabilir mi?" diye sordugunda,
"bunu kesin olarak bilemem, modellerin hi¢bir zaman gercegin birebir aynisi

olmasini1 bekleyemeyiz'' demis.

Bremen Mizikacilar1 ise "bilgiye ulasmak icin, hayal giiciimiiz ve
yaraticih@imz ¢ok 6nemlidir. Tiim yontemleri deneyerek belki sonuca ulasabiliriz"
demis. En piiriizsiiz ~ ylizeylerde bile mikroskopla baktigimizda siirtinmeyi

saglayacak piiriizlerin bulundugunu, bu biiyiiniin ¢ok gii¢lii oldugunu sdylemis.

Prens tiim masal kahramanlarina "hepiniz farkli farkli seyler soyliiyorsunuz,
ayni diisiincede birlesemiyorsunuz "diyerek sitemde bulunmus. Cizmeli Kedi ise
"biz farkhh masallarin kahramanlariyiz, hepimizin yasadigi masal, hayal
diinyamiz ve sahip oldugumuz bilgiler birbirinden farkh. Bu yiizden boyle

diisiinmemiz ¢ok normal'' demis.

Rapunzel, asagida tiim kahramanlarin onun i¢in ugrastiklarini goriince ¢ok
mutlu olmus. Kuleden asagiya bagirmis. "Arkadaslar; annem; senin gozyaslarini
hicbir terazi tasiyamaz derdi" demis. Bu yeni bilgi herkesin, tiim c¢ikarimlarin
yeniden sekillenmesini saglams. Prens "iste bu yeni veri, bizim icin ¢ok iyi oldu.
Yorumlarimiz hatta bildiklerimiz tamamen degisebilir'' demis. Prens Rapunzel'in
saglarina tirmanarak yukari ¢ikmis ve onun gozyaslarindan bir kaseye 2-3 damla
alarak asagiya inmis. Terazinin kefesine doker dokmez etrafi bir sis bulutu kaplamis
ve kulenin altinda bir kapi belirmis. Prens heyecanla kapidan gecip, igerideki
merdivenlerden kuleye tirmanmis. Rapunzel'in saglarii kesip, ucunu igeride bir
demire baglayarak asagiya sarkitmis. Sonra alkislar esliginde sarayin yolunu

tutmuslar.

Kral, Prens ve Rapunzel i¢in gorkemli bir diigiin hazirlatmis. Rapunzel'in
gercek anne ve babasi da ismini duyarak saraya gelmisler. Her seyi anlatmis ve
birbirlerine kavusmuglar. Cadiya ne mi olmus? Her seyden habersiz kuleye gelen
cadi, Rapunzel'in saglarim1 disarida goriince heyecanla tirmanmaya baslamis. Tam
kulenin {iizerine ¢ikmis ki, Periler kralicesi yaptigi biiyiiyle cadiyr o kuleye
hapsetmis. Kotii kalpli cadi, o giinden sonra hi¢ kimseye zarar vermeden yok olup
gitmis. Ulkede 40 giin, 40 gece diigiin ve eglenceler yapilmis. Herkes mutlu ve mesut

bir sekilde yagamis.
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Sirinler Ve Uzay Otobiisii Hikayesi

Uzun uzun yillar 6nce ormanin derinliklerinde kiiglik mavi yaratiklarin
yasadig1 gizli bir kdy vardi. Onlar kendilerine Sirinler derlerdi. Cok iyiydiler ve
sonra korkung biiylicii Gargamel vardi. O kotliydii. Tiim hayatini gizli kéyii bulup
Sirinleri yakalamak icin gegiriyordu. Ormana gezmeye gittiginizde etrafi dikkatli
dinlerseniz, Gargamel'in konugmalarin1 duyabilir, hatta iyi bir ¢ocuk olursaniz belki

sirinleri bile gorebilirsiniz.

O giin Gargamel ve kotii kedisi Azman Sirinleri yakalamak icin gizli bir iksir
yapmaya calistyordu. Sonunda sihirli bir kiire yapt1 ve Sirinlerin kdylerinin yerini
bulmay1 bagardi. O sirada tiim sirinler, Sirin Baba'nin evinde toplanmis, Hayalci
Sirin'in dogum giiniinii kutluyorlardi. Hayalci Sirin pastanin mumlar1 {iflerken
kimsenin gitmedigi bir diinyaya gitmek dileginde bulunmustu. Yildizlara gitmek,
uzay1 kesfetmek istemisti. U¢mak i¢in ¢ok ugrasti ve kendisine uzay araci insa etti.
Fakat Hayalci Sirin'in hayalleri ger¢eklesmedi. Bir tiirlii uguramadi uzay aracini.
Hayalci Sirin'in adin1 arkadaslar1 Astro Sirin koydular. Cok ugrasti fakat olmadi.
Hayalci Sirin'in kalbi kirildi, dilegi ger¢eklesmiyordu.

Cenk bu giizel hikayeyi okurken uyuya kalmusti. ilkokul 3. sinifa gidiyordu.
Sabah oldugunda okudugu hikayeden olsa gerek siirekli dalip uzay hayalleri
kuruyordu. O sabah okul servisine binmis ayn1 hayallerle okula giderken, arkadaslar
Asli ve Onur'un kendine giiliimsedigini fark etti. Saskin saskin onlara bakiyordu ki,
Onur servis soforiinii isaret etti. Gozlerine Inanamadi. Sofor koltugunda Sirin Baba
oturuyor, yaninda ayakta duranda Astro Sirin'in ta kendisiydi. Hazir olun uguyoruz
diye bagird1 Astro Sirin. Cenk ¢ok saskindi. Uzaya dogru yol aliyorlardi, hem de

icinde sirinlerin oldugu ucan bir otobiisle.

Sirin Baba Cenk'e sakin olmasini, onun hayallerini ve Astra Sirin'in dilegini
gerceklestirmek i¢in bu araci yaptigini sdyledi. Simdi miithis bir uzay macerasina
hazir olun dedi. Gozlikli Sirin, Sirine ve Asc¢t Sirin de uzay otobiisiiniin
icindeydiler. Cenk otobiisten bir uzay aracini hayatinda ilk defa gordiigiinii sdyledi.
Ama ¢ok mutluydu. Once Ay'in cevresinde dolasip Ay'a inis yaptilar. Ash
siniflarindaki Ay modelinin ger¢eginden biraz farkli oldugunu sdyleyince, Astro

Sirin "bilimsel modeller gercegin tipatip ayms1 degildir. Bilim insanlari
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modelleri, gozlemlerini aciklamak icin kullamrlar' dedi. Ayrica Sirin Baba'nin
gercek bir bilim insan1 oldugunu sdyledi. Onur saskin bir sekilde hi¢ bilim insanina
benzemiyor ama deyince, Sirin Baba ''sevgili Onurcugum bilim insanlar1 da
normal insanlardan farksizdirlar. Diger insanlar gibi aileleri, cocuklar1 ve
sosyal cevreleri vardir. Oyle zannedildigi gibi ulasilmasi imkansiz insanlarda
degildirler, tek farklar1 cok calisan ve alaninda siirekli arastirma yapan

insanlar olmalaridir' dedi.

Ayt inceledikten sonra, tekrar havalanarak kiiciik goktaslarinin aralarindan
gectiler ve Pliiton gezegeni goriince, Sirine, "Ay ne giizel, cok sirin bir gezegen bu!
litfen yaklasalim, yakindan gérmek istiyorum" dedi. Sirin Baba uzay otobiisiiyle
Pliiton'a yaklasti ve artik Pliiton'un bir gezegen olmadigini, ciice gezegen
kategorisine alindigini sdyledi. Hep bir agizdan, "olur mu hi¢ dyle sey" dediler. Sirin
Baba "neden olmasin bilimsel bilgiler, yeni veriler 1s18inda degisebilir. Yeni
bulunan kii¢lik gezegenlerden bile daha kiiciik capta oldugu i¢in, bilim insanlar1 artik
ona ciice gezegen diyorlar" dedi. Glinesten ¢ok uzak oldugu i¢in Pliiton biraz soguktu
ve hemen oradan uzaklastilar. Uzayin o muhtesem manzarasi esliginde Mars'a dogru

yol aldilar.

Cenk bilim insanlarmin tim gezegenler hakkinda nasil bilgi sahibi
olabildiklerini sordu. Ciinkii buralarda yasanmiyorlardi. Sirin Baba bilim
insanlarmin ellerindeki matematiksel veriler 1s51gInda gozlem ve ¢ikarim
yapabildiklerini, verileri yorumlayarak tahminlerde bulunan bildiklerini anlatti.
"Iste bu sayede bilgi sahibi olabilirler, buralarda yasamalarma gerek yok" dedi. Cenk
"su anda bizde gdézlem yapiyoruz. Peki ¢ikarimlarda bulunabilir miyiz?" dedi. Sirin
Baba ''bilim insanlar1 verirleri yorumlarken, teorik siizgecten gegcirirler ve

yorumlarim teorik bilgilerle destekleyerek yaparlar' dedi.

Sonunda Mars'a geldiler. Cok acikmislardi. Asc1 Sirin ¢ok gilizel sandvigler
hazirladigin1 Mars'ta piknik yapabileceklerini sdyledi. Bu miithis bir fikirdi. Hep
birlikte Mars'a ayak bastilar. Sandviglerini yemeye basladiklar1 anda, etraflarini garip
goriiniiglii, uzayli canlilarin sardigini gordiiler. Cok korkmuslardi. Tam esir
alinacaklari sirada, uzaydan bir 151k topunun kendilerine dogru geldigini gordiiler. Bu
151k topu Gargamel'in sirinleri yakalamak ic¢in yaptigr sihirli kiireydi ve yanlaria

diistii. Arkasindan Gargamel ve kedisi Azman'da yanlarma diistii. Kiire sirinlerin
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pesinden, onlar1 Mars'a kadar getirmisti. Gargamel "yoruldum artik beni eve gotiiriin"
diyerek yalvardi, Sirin Baba'ya. Uzayl yaratiklar, parlak kiireye bakarken firsattan
istifade hemen otobiise binip oradan kagtilar. Gargamel, tekrar "beni eve gotiirlin s6z
veriyorum sizlere zarar vermeyecegim "dedi. Gargamel ve kedisi koltuklaria oturup

kemerlerini bagladilar.

Astro Sirin ve Cenk hayal ettikleri uzay yolculugunu yapmanin keyfini
yastyorlardi. Hep birlikte yoriingelerini diinyaya dogru cevirdiler. Diinya, uzaydan
muhtesem goriiniiyordu. Gargamel diinya hani bir inegim boynuzlarinda duruyordu.
Oyle degilmis dedi. Cenk kendisini tutamadi ve kahkaha att1. Sirin Baba Diinya'nin
kutuplardan basik ve bir top gibi uzay boslugunda durdugunu, hem giinesin hemde
kendi etrafinda dondiigiinti soyledi. Fakat eskiden bilim insanlarinin, diinyanin sekli
hakkinda Gargamel'in soyledigi gibi farkli goriislerde bulunduklarini sdyledi."
CunkU bilimsel bilgi birikimli olarak ilerler ve degisime aciktir. Ayrica bilim
insanlar1 yorumlarim yaparken yaraticiliklarinin, beklentilerinin ve yasadiklari
sosyal cevrenin etkisinde kalabilirler” dedi. Cenk'in kafasi karismisti. "'O zaman
bilimsel bilgi insan ugrasi oldugu icin kesin degildir'' dedi. Sirin Baba da "tabii
Ki... Simdi inandigimiz bilgiler ileriki yillarda degisebilir bilimde buna hazirhkh

olmamiz gerekir'' dedi.

Artik eve gelmislerdi. Cenk, Asli ve Onur, Sirin Baba'ya ¢ok tesekklir ettiler
ve otobiisten inerek evlerine gittiler. Sirinlerde gizli kdylerine geri dondiiler. Sabah
oldu ve Cenk gozlerini acti. Yoksa gordiikleri sadece bir ritya miydi1? Gordiiklerinin
gercek mi yoksa rilya m1 oldugundan emin olmak i¢in arkadaslarinin yanina gitti.
Asli ve Onur giilimsediler ve Cenk'e gelecegin uzay bilimcisi senin sayende gok

giizel bir macera yasadik dediler.

Cenk gercekten ¢ok calisip, uzay bilimleri alaninda basarili bir bilim
insam oldu. Gokyiizii ve gezegenler hakkinda ¢ok onemli calismalara imza atti.
Merak ettigi en biiyiik sey ise Astro Sirin'in kendisi gibi uzay merakinin devam edip

etmedigiydi.
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EK:B Bilimin Dogas1 Goriisler Formu (VNOS-D)

Sevgili Arkadaslar,

Bu anket sizin bilime ve bilimsel bilgiye bakis acimizi 6lgmek amaci ile
hazirlanmistir. Bu sorulara vereceginiz yanitlar, aragtirma amaci ile kullanilacak ve
gizli tutulacaktir. Cevaplar “dogru” veya “yanlis” olarak degerlendirilmeyecek,
sadece sizin bu konudaki diisiinceleriniz {izerinde durulacaktir ve sizlerin gortsleri
bizler i¢in ¢ok dnemlidir. Yardimlariniz i¢in tesekkiir ederiz.

KKU Sosyal Bilimler Enstitiisii, Sinif Ogretmenligi Anabilim Dal1.

Kisisel Bilgiler

Adiniz ve Soyadiniz

Okulunuzun Adi X

Siifiniz o I 4 5 ]6

Cinsiyetiniz - Kiz L1 Erkek

Dogum Tarihiniz(yil)

Fen Bilimleri Karne Notunuz :

Annenizin Egitim Durumu : O Ilkokul [ Ortaokul [ Lise L]
Universite

Babanizin Egitim Durumu . [] ilkokul []Ortaokul [JLise ]

Universite

1. Bilim nedir?

2. Bilimi diger konulardan ayiran 6zellikler nelerdir?

3. Bilim insanlar1 bilimsel bilgi {retirler. Bu bilgilerin bazilar1 Fen Bilgisi
kitaplarinda yer almaktadir. Sizce bu bilgiler gelecekte degisebilir mi? Cevabinizi bir
ornekle agiklayiniz.

4. (a) Bilim insanlar1 dinozorlarin bir zamanlar gergekten yasadiklarini nereden
biliyorlar?
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(b) Bilim insanlarinin dinozorlarin goriintisleri hakkindaki diisiinceleri ne kadar
kesinlik tasir?

(¢) Bilim insanlar1 dinozorlarin 65 milyon yil 6nce yok olduklar1 konusunda
hemfikirdirler. Ancak bu yok olusa neyin sebep oldugu hakkinda farkli goriislere
sahiplerdir. Sizce bilim insanlar1 ayn1 bilgilere sahip olmalarina ragmen neden farkli
diisiincelere sahipler?

5. Meteoroloji uzmanlar1 hava durumunu tahmin etmek igin degisik bilgiler toplarlar
ve farkli hava durumlari i¢in bilgisayar modelleri kullanirlar.

(a) Sizce meteoroloji uzmanlar1 bu hava durumlarimi tahmin etmede ne kadar
kesindirler?

(b) Neden?

6. Sizce bilimsel model ne demektir?

7. Bilim insanlar1 sorularina yaptiklar1 arastirma ve deneyler yardimiyla cevap
bulmaya c¢alisirlar. Sizce bilim insanlar1 bunu yaparken hayal giiglerini ve
yaraticiliklarini kullanirlar mi1?

EVET HAYIR

(a) Eger cevabiniz “hayir” ise neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayiniz.

(b) Eger cevabiniz “evet” ise sizce bilim insanlar1 hayal gii¢lerini ve yaraticiliklarim
aragtirmalarinin hangi kisminda (planlama, deney yapma, gbézlem yapma, verileri
analiz etme, sonuglar1 agiklama ve yorumlama gibi....) kullanirlar. Cevabiniz1 6rnekler
vererek agiklayabilirsiniz.
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EK:C Ogrenci Etkinlik Ornekleri
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